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บทคัดยอ 
 
 การศึกษาครั้งน้ีมจีุดประสงค เพ่ือศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู
(5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร และเจตคติ
ตอวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กลุมเปาหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
ของโรงเรยีนบานวังสําราญ อําเภอยะหา จังหวัดยะลา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558  
จํานวน 1 หองเรียน นักเรียน   25 คน เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 1) แผนการจัดการเรียนรูโดย 
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 2) แบบวัดความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 4) แบบวัดเจตคติ
ตอวิทยาศาสตร 5) แบบบันทึกภาคสนาม 6) แบบสัมภาษณ วิเคราะหขอมูล โดยหาคาเฉลี่ย  
คารอยละและการหาคาคะแนนพัฒนาการ (Gain Score) ดวยวิธีวัดคะแนนเพ่ิมสัมพัทธ (Relative 
Gain Score)  
 ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอน
เรียน เพิ่มข้ึนทุกประเด็น 2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน คะแนนกอน
เรียนมีคาเฉลี่ยรอยละ 27.20 และคะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยรอยละ 68.53 3) นักเรียนมคีะแนน
พัฒนาการทางการเรยีนหลังจากการจัดการเรียนรูโดยการสบืเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  เฉลี่ยเทากับ 56.29 มีพัฒนาการอยูในระดับสูง 4) ระดับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังจากการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร อยูในระดับคอนขางดี 5) นักเรียนมี  เจตคติตอวิทยาศาสตรหลังเรียน อยูในระดับมี
เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร 
คําสําคัญ  :  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es), ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
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ABSTRACT 
 
 The samples of this research received by purposive sampling were 25sixth 
grade studentsbwho studied in secondsemester of the academic year 2015at 
Wangsamran School, Yaha District, Yala Province. The instruments used in the study 
included 1) lesson plans of 5Es Inquiry based learning on nature of science 
understanding 2) the nature of science understanding test 3) the scientific 
achievement test 4) the attitudes toward science test 5) field notes and 6) 
interviewing.The statistics used for the data analysis were mean, percentage standard 
deviation and value scores (Gain Score) by using the relative increase (Relative Gain 
Score). 
 The results of the study revealed that 1) the students ‘understanding of 
nature of science after teaching through 5Es Inquiry based learning on nature of 
science understanding were higher than prior one and also increased all issues. 2) The 
students’ academic achievement were developed comparing before and after the 
implementation, as the percentage shows; pre-test is 27.20 percent and post-test is 
68.53 percent.3) The students’ development were improve is 56.29 percent, progress 
in high level. 4) The Achievement after learning 5Es Inquiry Based Learning on Nature 
of science Understanding. In relatively good 5) Student attitudes towards science after 
learning. In a positive attitude towards science. 

Keywords: 5Es Inquiry Based Learning, Nature of science Understanding 

 
 
 
 
 
 
 



(7) 

กิตติกรรมประกาศ 
 

  วิทยานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลลุวงดวยความกรุณาอยางสูงยิ่งของผูมีรายนามดังตอไปน้ี 

ดร.ณัฐินี  โมพันธุ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก  ดร.มัฮดี แวดราแม อาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธรวม ที่กรุณาใหแนวคิดและขอเสนอแนะสําหรับการเรียนรู รวมทั้งการแกไขใหสมบูรณ
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สําเรจ็ลลุวงดวยดี อัลฮัมดุลิลละห  
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บทที่ 1   
                                                                                                                             

บทนํา 
 

ความเปนมาของปญหาและปญหา 
                                                                                                                                

  วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค    
คิดวิเคราะหวิจารณ มีทักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยาง 
เปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานท่ีตรวจสอบได วิทยาศาสตร
เปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม ซึ่งเปนสังคมแหงการเรยีนรู (knowledge based society) ทุกคนจึง
จําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy for all) เพื่อท่ีจะมีความรูความเขาใจ
โลกธรรมชาติเทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคขึ้น และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม 
ความรูวิทยาศาสตรไมเพียงแตนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี แตยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจ
ท่ีถูกตองเก่ียวกับการใชประโยชน การดูแลรักษาตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดลอมและทรพัยากรธรรมชาติ
อยางสมดุลและย่ังยืน และที่สําคัญอยางย่ิง คือ ความรูวิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการ
พัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับนานาประเทศและดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกไดอยางมี
ความสุข (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.), 2546: 4, สํานักงานคณะ 
กรรมการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2551: 1) โลกปจจุบันมีความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีอยางมาก เปนยุคที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งการเขาสูยุคของ
สังคมขาวสาร ยุคของสังคมแหงการเรยีนรู ผูคนในสังคมจะตองรับรูขาวสาร และวิเคราะหขาวสารให
สามารถนําไปใชประโยชนไดอยางชาญฉลาด ตองรูจักคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล มีระบบ คิดแบบ
วิทยาศาสตรและมีทัศนคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและอันจะเปนผลดีตอสังคมในกระแสโลกาภิวัตน 
(สมบัติ  การจนารักพงศ, 2545) 
  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 แกไข เพ่ิมเติม พ.ศ. 2545   
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545: 13) ไดกําหนดแนวทางการจัดการศึกษาโดยยึด
หลักผูเรียนมีความสําคัญ (มาตรา 22) เนนใหผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการคิด ยึดหลักปฏิบัติใหคิด
เปน ทําเปน แกปญหาได โดยจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมท่ีผสมผสานระหวางความรูดานตาง ๆ อยาง
สมดุล สอดคลองกับความสนใจ ความถนัดและความแตกตางระหวางบุคคลและไดเรียนรูจาก
ประสบการณ (มาตรา 24) การจัดกระบวนการเรยีนการสอนที่เนนผูเรยีนเปนสําคัญ จึงเปนบทบาท
ใหมที่ผูสอนจะตองปรับเปลี่ยนแปลงตนเองจากการเปนผูใหความรูมาเปนผูจัดประสบการณใหผูเรยีน
เกิดการเรียนรูไดดวยตนเอง นอกจากนี้ผูสอนจะตองเปนที่ปรึกษา ตลอดจนจัดเน้ือหาวิชาพัฒนาสื่อ
นวัตกรรมมาใชเพ่ือใหผูเรียนไดเรยีนรูครบตามหลักสูตร 
  จากเปาหมายของการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรไดบรรจุ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนเปาหมายหลักลงไปในหลักสูตร คือ เพื่อใหเขาใจขอบเขตธรรมชาติและ
ขอจํากัดของวิทยาศาสตร (กรมวิชาการ, 2545: 36) และยังระบุไวในมาตรฐานการศึกษาวิทยาศาสตร
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สาํนักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน,  
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2551: 5) การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยบูรณาการธรรมชาติวิทยาศาสตรเขาไปเพ่ือตระหนักถึง
ความสาํคัญ และประโยชนของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีมีตอการเรียนรูของนักเรียน มีแนวคิดที่
ถูกตองเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและสามารถบูรณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตรในการ
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไดอยางเปดเผยและมีประสิทธิภาพ (ขจรศักดิ์  บัวระพันธ, 2553) ดังน้ันการ
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรควรจะมีการบูรณาการเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซึ่งครู
วิทยาศาสตรจึงตองใชดุลยพินิจในการเลือกใชวิธีสอนท่ีเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน  
เนื้อหาวิชา ตลอดจนอุปกรณ วิธีการสอน (ภพ  เลาหไพบูลย, 2542: 123) ธรรมชาติของวิทยาศาสตร
เปนเปาหมายที่สําคัญอยางหน่ึงของวิทยาศาสตร ซึ่งระบุไวในมาตรฐานการศึกษาวิทยาศาสตร  
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สํานักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพืน้ฐาน,  
2551: 5) แตในปจจุบัน ขอมูลและการจัดการเรียนการสอนท่ีเก่ียวของกับสาระที่ 8 สาระธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรเทคโนโลยียังมีจํากัด และไมใชเรื่องงายที่จะจัดการเรียนการสอนใหผูเรียนเกิดความ
เขาใจลักษณะตาง ๆ ของวิทยาศาสตร (Lederman et al., 2002 อางถึงในสุทธิดา  จํารสั  
และนฤมล  ยุตาคม, 2551) 
  การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ชวยใหผูเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรงายขึ้น คือ การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry-based learning) วิธีการ
เรียนรูท่ีนักเรียนไดปฏิบัติและเรียนรูเพ่ือพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตรโดยใชกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูซึ่งจะกระตุนใหนักเรียนไดสังเกต ตั้งคําถาม คนควาหาความรูจากแหลงความรูตางๆ ที่ใหขอมูล
ท่ีนาเชื่อถือ ออกแบบการทดลอง ใชวัสดุและเครื่องมือในการเก็บรวบรวม วิเคราะห และแปล
ความหมายขอมูลตอบคําถาม อธิบาย ทํานาย และสื่อความหมายผลงานของตนใหผูอ่ืนเขาใจ    
(ชาตรี  ฝายคาํตา, 2552: 32-45) การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบการสืบเสาะหาความรูเปน
รูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนใหผูเรยีนสรางความรูดวยตนเองจากประสบการณหรือความรูเดิมของ
ผูเรียนรวมกับความรูใหมที่เกิดข้ึนระหวางการเรียนรู ครูผูสอนมีหนาท่ีอํานวยความสะดวกระหวาง
เรียน ชี้แนะแนวทางในการเรยีนรูของนักเรียน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 
2546) ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู
ของมนุษย ซึ่งความรูเหลานี้จะตองสามารถอธิบาย และตรวจสอบได และความรูทางวิทยาศาสตรน้ี
สามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อพบหลักฐานใหม (ปริณดา ลิมปานนท, 2547) 
  เนื่องจากการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนประเด็นท่ีไดรับความสนใจมากใน
วงการวิทยาศาสตรศึกษาทั้งในและตางประเทศ ธรรมชาติของวิทยาศาสตรถือวาเปนองคประกอบหนึ่ง
ของการรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy) หากนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรแลว
จะชวยสงเสริมการเรียนรูดานอ่ืน ๆ ตามดวย เชน นักเรียนจะมีความเขาใจเน้ือหาวิทยาศาสตรไดดีขึ้น 
รวมทั้งมีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร (McComas, Almazroa and Clough, 1998) ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรของประชาชนชาวอเมริกัน 
(Science for All American) โดยกําหนดมาตรฐาน การเรยีนรูชวงชั้น (Benchmarks for Scientific 
Literacy) เรื่อง ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ประเด็น คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะทาง
วิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการจัดการศึกษาของรัฐตาง ๆ 
(American Association for The Advancement of Science; AAAS, 1993) 
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  สําหรับประเทศไทยการจัดการเรียนรู และเขาใจธรรมชาติวทิยาศาสตรมีความสําคัญ
มาก เพราะไดกําหนดเปนเปาหมายการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีสถาบันการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี, 2546) ไดกําหนดไวในสวนของความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรวาตองการให
นักเรียนเขาใจขอบเขต และขอจํากัดของวิทยาศาสตร ขณะที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 กําหนดมาตรฐานการจัดการเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรอยางชัดเจน 
(สาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2551) ซึ่งไดกําหนดทักษะและกระบวนการเรียนรู
วิทยาศาสตรไวในสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยกําหนดใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณธรรมชาติ 
ท่ีเกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยู
ในชวงเวลาน้ันๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีความเก่ียวของสัมพันธกัน 
จะเห็นวาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานตองการใหนักเรียนมีความรูความเขาใจธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตรโดยการสืบเสาะหาความรูนั่นเอง 
  โรงเรียนบานวังสาํราญ เปนโรงเรียนท่ีผูวิจัยปฏิบัติการสอนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 อยู มี 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 21 คน ประสบปญหาในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู นักเรียนสวนใหญยังขาดทักษะการคิดแกปญหา การสรางความรูใหม และ
คุณลกัษณะใฝรูใฝเรียน ในปการศึกษา 2557 พบวาคะแนน o-net กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
คะแนนเฉล่ียรอยละ ในภาพรวมเฉลี่ยรอยละ 29.07 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรยังมีอยูในระดับท่ีไมนาพอใจนักเมื่อเทียบกับเปาหมายของโรงเรียนท่ีรอยละ 60 ดังผลการ
เรียนตามตาราง 1 
 
ตาราง 1 แสดงผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 6            
โรงเรียนบานวังสาํราญ อําเภอยะหา จังหวัดยะลา ปการศึกษา 2557 
 

ระดับคะแนน จํานวน(คน) รอยละ 
0 
1 

1.5 
2 

2.5 
3 

3.5 
4 

- 
5 
5 
2 
3 
2 
- 
4 

- 
23.81 
23.81 
9.52 
14.29 
9.52 

- 
19.05 

รวม 21 100 
ท่ีมา :  แผนปฏิบัติการโรงเรยีนบานวังสําราญ (2557: 9) 
   
  จากตาราง 1 จะเห็นไดวานักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีปญหาในดานการเรียนรู
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนอยางมากซึ่งผลที่อาจจะตามมาก็คือ นักเรียนที่จบหลักสูตร
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การศึกษาขั้นพื้นฐานไมสามารถเรียนตอในชั้นที่สูงข้ึนไปได ทําใหเกิดปญหาในการเรียนในระดับที่
สูงข้ึน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรถือวาเปนวิชาท่ีคิดเปน ทําเปน แกปญหาไดดวยเหตุผลใชเปน
เครื่องมือในการประกอบอาชีพและเรียนรูที่สูงขึ้น การเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร นอกจากจะ
มีความสําคัญในฐานะเปาหมายการศึกษาวิทยาศาสตรทั่วโลกแลว การเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรยังมีความสัมพันธในเชิงบวกกับผลสัมฤทธ์ิของนักเรยีนดวย ซึ่งแสดงใหเห็นวาการสงเสรมิ
ใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร จะทําใหผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนสูงขึ้นดวย 
(ปริณดา ลิมปานนท, 2547) 
  การเรียนรูวิทยาศาสตรสาํหรับนักเรียนควรมุงเนนการเรียนรูวิทยาศาสตรจาก
ธรรมชาติและเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและใหการเรียนรูประสบผลสาํเร็จมากนอยไดน้ันพบวาเจตคติ
ตอวิทยาศาสตรมีความสาํคัญเปนอยางมาก ดังน้ันในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรการสราง
เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรใหเกิดกับผูเรียนเปนสิ่งที่จําเปน และสําคัญอยางย่ิง (พันธ  ทองชุมนุม, 
2547) การสรางเจตคติตอวิทยาศาสตรมีสวนทําใหผูเรยีนเรียนรูวิทยาศาสตรไดดีกวาผูเรยีนท่ีขาด  
เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร 
  จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงมคีวามมุงมั่นที่จะแกปญหาใหผูเรียนมีความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามเปาหมายของการสอนวิทยาศาสตรไดดวยการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร ตามรูปแบบการสอนแบบการสืบเสาะหาความรู (5Es) 5 ข้ันตอน ไดแก ขั้นสรางความ
สนใจ (Engagement) ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration) ขั้นอธิบายและลงขอสรปุ (Explanation) 
ขั้นขยายความรู (Elaboration) และขั้นประเมินผล (Evaluation) (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546: ชาตรี  ฝายคําตา, 2552: 32-45) การจัดการเรียนรูแบบ         
สืบเสาะหาความรูมุงเนนที่จะพัฒนาเพ่ือปลูกฝง ความสามารถแกปญหา ดังน้ันการเรยีนรูโดยใช
กระบวนการเรยีนรูการสืบเสาะหาความรู (5Es) จะสามารถพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ
และทําใหเกิดการเรียนรูทางดานความรู ความจํา ความเขาใจและดานการนําไปใชไดพรอมๆกันไดและ
การจัดการเรียนเพื่อใหเกิดความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่มีความจําเปน เพราะถา
จะทําใหเด็กเกิดเจตคติตอวิทยาศาสตร และเปนแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรใหโอกาสผูเรียนได
ฝกคิด ฝกสังเกต ฝกถาม-ตอบ ฝกการสื่อสาร ฝกการเชื่อมโยงบูรณาการ ฝกบันทึก ฝกนําเสนอ  
ฝกวิเคราะหวิจารณ ฝกสรางองคความรู โดยมีครเูปนผูดําเนินการใหคําปรึกษาชี้แนะ ชวยเหลือ  
ใหกําลังใจ เปนผูกระตุนสงเสริมใหผูเรียนคิดและเรยีนรูดวยตนเอง (เบญจมาศ ศรีอุดร, 2557)  
การจัดการเรียนการสอนที่มุงเนนใหนักเรียนเกิดทกัษะทางวิทยาศาสตรตามเปาหมายของหลักสูตรน้ัน 
จําเปนที่จะตองใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีการ  
สืบเสาะหาความรู (5Es) จะชวยใหนักเรยีนสรางความรูดวยตนเองตามขั้นตอนของการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) 5 ขั้นตอน และยังสรางเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรอีกดวย 
  จากความสําคัญดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจผลของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะ 
หาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอ
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
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วัตถุประสงคของการวิจัย      
                                                                                                                                                        
  1. เพื่อเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน
ของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรยีนและหลังเรียนของการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 

 3. เพื่อศึกษาพัฒนาการทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หลังจากการจัดการเรยีนรูโดย
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 
   4. เพื่อวิเคราะหระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจากการจัดการเรียนรูโดยการสืบ
เสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
  5. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน                
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
                                                                                                        
สมมติฐานของการวิจัย 
           
  1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรหลังเรียน
สูงกวากอนการจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู
(5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 สูงขึ้นกวากอน
เรียน 
  3. เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวากอน   
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู 
 
ความสําคัญและประโยชนของการวิจัย 
   
  1. นักเรียนมีความรูความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร และเพื่อนําผลจากการ
วิจัยไปเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของนักเรียน 
  2. เปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเนื้อหาสาระอื่น ๆ ในสาขา
วิทยาศาสตร 
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  3. เปนขอมูลสําหรับครูผูสอนวิทยาศาสตรในการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน
ใหสอดคลองสัมพันธกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร และครูสามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือ
สงเสริมใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  4. เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาครูวิทยาศาสตรใหมีความรูความเขาใจในการจัดการ
เรียนรูท่ีสามารถสงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและสงเสริมเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร
ของนักเรียน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
  การวิจัยครั้งน้ี มีขอบเขตของการศึกษาคนควา ดังตอไปนี้ 
  1. กลุมเปาหมาย                                                                             
  กลุมเปาหมายที่ใชในการศึกษาคนควา ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนบานวังสาํราญ อําเภอยะหา สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 2     
จํานวน 25 คน ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2558  
  2. เนื้อหาวิชาที่ใชในการวิจัย 
  เน้ือหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เรื่อง สารและสมบัติของสาร ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
   3. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ดําเนินการจัดการเรยีนรู ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 เปนระยะเวลา 
5 สัปดาห จํานวน 10 ชั่วโมง 
  4. ตัวแปรที่ศึกษา 
        4.1 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
         4.2 ตัวแปรตาม  
    4.2.1 ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
    4.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
    4.2.3 เจตคติตอวิทยาศาสตร 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 
  
  1. การจัดการเรียนรูโดยการสบืเสาะหาความรู (5Es) หมายถึง เปนวิธีเรียนรูท่ีให
ผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู ฝกการคิด การสังเกต การนําเสนอ การสรางองคความรู  
การออกแบบการเรียนรู โดยมีครูใหคําปรึกษา ชวยเหลือ ใหกําลังใจ สงเสรมิใหผูเรียนเรียนรูดวย
ตนเอง มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู ซึ่งมีการสอดแทรกและหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขา
ไปในกิจกรรมการเรยีนรูอยางชัดเจน เพ่ือใหนักเรยีนสามารถวิเคราะหสถานการณท่ีเกิดขึ้น โดย
นักเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายสะทอนความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในขั้นตางๆ ของ
รูปแบบการจัดกระบวนการเรยีนรูที่ใชการสืบเสาะหาความรู 5 ขั้นตอน คือ 1) ข้ันสรางความสนใจ  
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2) ขั้นสํารวจและคนหา 3) ขั้นอธิบายและลงขอสรปุ  4) ขั้นขยายความรู และ 5) ขั้นประเมินผล 
กิจกรรมแตละขั้นมีสาระสาํคัญ ดังน้ี 
 1.1 การสรางความสนใจ (Engagement) หมายถึง การกระตุนใหนักเรียน 
สนใจ สงสัย อยากรูอยากเห็น หรือเกิดความขัดแยงท่ีทําใหนักเรียนตองศึกษา คนควา ทดลองหรือ
แกปญหาดวยตนเองและมีการจัดกิจกรรมและประสบการณที่เก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร
 1.2 การสาํรวจและคนหา (Exploration) หมายถึง การใหนักเรียนวางแผน 
กําหนดแนวทางในการสํารวจ ตรวจสอบ คนหาปญหาและมีการจัดกิจกรรมและประสบการณท่ี
เก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 1.3 การอธิบายและลงขอสรปุ (Explanation) หมายถึง การที่นักเรยีนนําขอมูล
ท่ีไดจากการสํารวจ ตรวจสอบ คนหามาอภิปรายรวมกัน และวิเคราะหแปลผล สรุปผลแลวนําเสนอ
และมีการจัดกิจกรรมและประสบการณที่เก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสให
ผูเรียนสะทอนความเขาใจ 
 1.4 การขยายความรู (Elaboration) หมายถึง การท่ีนักเรียนนําความรูที่ได
สรางข้ึนใหมเชื่อมโยงกับความรูเดิม เพื่อเพิ่มเติมความรูความเขาใจในองคความรูใหไดกวางขวางและ
ลึกซึ้งยิ่งขึ้นหรือนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันและมีการจัดกิจกรรมและประสบการณที่เก่ียวของ
กับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรียนสะทอนความเขาใจ 
 1.5 การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การท่ีนักเรียนไดประเมนิความรู
ความเขาใจ ความสามารถของตนเองดวยการวิเคราะหวิจารณแลกเปลี่ยนซึ่งกันและกัน เปรียบเทียบ 
ประเมิน ปรับปรุง เพ่ิมเติมหรือทบทวนใหมและมีการจัดกิจกรรมและประสบการณที่เก่ียวของกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรียนสะทอนความคิดเห็น ความเขาใจตอการจัดการ
เรียนรู 
  2. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร หมายถึง เปนลักษณะเฉพาะตัวของวิทยาศาสตรที่ทํา
ใหวิทยาศาสตรมีความแตกตางจากศาสตรสาขาอื่น ๆ เปนคานิยม ขอสรุป แนวคิด หรือคําอธิบายวา
วิทยาศาสตรคืออะไร มีหลักการทํางานอยางไร งานดานวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับสงัคม  
การไดมาซึ่งความรู และการพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร (AAAS, 2009) ไดเสนอกรอบแนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไว 3 ดานหลัก ดังน้ี  
 ดานท่ี 1. โลกทัศนทางวิทยาศาสตร (The scientific World View) คือความรู
วิทยาศาสตรไดจากการศึกษาปรากฏการณธรรมชาติตองอาศัยหลักฐาน วิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได กฎและทฤษฎีมีความสําคัญในการศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร 
 ดานท่ี 2 การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) คือ 
วิธีการเรียนรูวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี การหาความรูทางวิทยาศาสตรมีท้ัง
การสังเกตและการลงขอสรปุ การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและ
จินตนาการ 
 ดานท่ี 3 กิจการทางวิทยาศาสตร (The Scientific Enterprise) เก่ียวของกับ
วิทยาศาสตรในฐานะกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย วิทยาศาสตรสังคมและวัฒนธรรมจะสงผลกระทบ
ซึ่งกันและกัน 
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   ในการวิจัยไดยึดกรอบแนวคิดของ Lederman et al., (2002) ซึ่งมีองคประกอบ
แนวคิดของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีครอบคุลมประเด็นที่สําคัญของ AAAS (2009) ไวครบทั้ง 
3 ดาน ในการพัฒนาความเขาใจและความสามารถในเรื่องของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร สามารถ
แบงออก เปน 8 หลักการ 
 2.1 ความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐาน  
 2.2 ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได  
 2.3 กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน  
 2.4 การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี  
 2.5 การหาความรูทางวิทยาศาสตรมีทั้งการสังเกตและการลงขอสรุป  
 2.6 การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ 
 2.7 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย  
 2.8 วิทยาศาสตรสังคมและวัฒนธรรมจะสงผลกระทบซึ่งกันและกัน 
  3. ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย
หรือตอบคําถามที่แสดงถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบงออกเปน 
 3.1 เขาใจเปนอยางดี (Informed) คือ อธิบายหรือตอบคําถามที่แสดงถึง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดถูกตองตามนิยาม 
 3.2 เขาใจไมชัดเจน (Ambiguous) คือ อธิบายหรือตอบคําถามที่แสดงถึง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดบางสวนไมครอบคลุมนิยาม 
 3.3 เขาใจคลาดเคลื่อน (Alternative) คือ อธิบายหรือตอบคําถามที่แสดงถึง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมถูกตองตามนิยาม 
  เปนคําถามปลายเปด โดยใหนักเรียนตอบคําถาม และตรวจสอบดวยการใหคะแนน
จากคําถามใชเกณฑแบบรูบริก โดยใหคลอบคลุมทั้ง 3 ประเด็น เขาใจเปนอยางดี เขาใจไมชัดเจน 
เขาใจคลาดเคลื่อน 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูความสามารถทางการเรียน
วิทยาศาสตรท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  เรื่อง สารและสมบัติของสาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งวัดจากพฤติกรรมดานความรูความจํา ความเขาใจ การ
นําไปใช และการวิเคราะห 
  เจตคติตอวิทยาศาสตร หมายถึง การแสดงความคิดเห็นของนักเรียน ความเชื่อ 
ความคิดและความรูสึกตอกิจกรรมหรือวิธีสอนวิทยาศาสตรใน 5 ดาน คือ ความคิดเห็นท่ัวไปตอวิชา
วิทยาศาสตร การเห็นความสาํคัญของวิชาวิทยาศาสตร ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร การแสดงออกหรอืการมี
สวนรวมในกิจกรรมที่เก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร และความนิยมชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร มีการแสดงออก 
2 ลักษณะคือ เจตคติเชิงบวก และเจตคติเชิงลบ ซึ่งประกอบดวยระดับความคิดเห็น 5 ระดับ คือ  
เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย และไมเห็นดวยอยางย่ิง 
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  นักเรียน หมายถึง ผูเรยีนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีกําลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร  
เรื่อง สารและสมบัติของสาร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนบานวังสาํราญ อําเภอยะหา
จังหวัดยะลา  
 
กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 
  จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวของ ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคิด 
การวิจัยโดยจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาตวิิทยาศาสตร 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  
 
  ตัวแปรตน (Independent variables)     ตัวแปรตาม (Dependent variables) 
 
 
 
 
                                                                                                                              
 
 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา
ความรูเปนฐาน 

 

 

ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เจตคติตอวิทยาศาสตร   
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

  ผลของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจ
ธรรมชาตวิิทยาศาสตร ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบานวังสาํราญ อําเภอยะหา สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
ยะลา เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของดังน้ี 

                                                                                                            
  1. เอกสารหลักสูตรกลุมสาระวิทยาศาสตร  

1.1 หลักสูตรกลุมสาระวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 

1.2 ทําไมตองเรียนวิทยาศาสตร  
1.3 เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตร 
1.4 สิ่งท่ีตองเรยีนรูในวิชาวิทยาศาสตร  
1.5 เปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  2. การจัดการเรียนการสอนที่ใชการสืบเสาะหาความรูเปนฐาน (Inquiry-Based-
Learning) 

2.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
2.2 ทักษะการสืบเสาะหาความรู (5Es) (Inquiry skills) 
2.3 การเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
2.4 การจัดประเภทของการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
2.5 ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
2.6 ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) ทางวิทยาศาสตร 
2.7 ขอเสนอแนะในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 

และการนําไปประยุกตใช 
2.8 การสืบเสาะหาความรูที่มตีอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
2.9 การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

3.1 ความหมายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
3.2 แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรสาหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
3.3 ความรูพ้ืนฐานของธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
3.4 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4.3 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 

  5. เจตคติตอวิทยาศาสตร 
5.1 ความหมายของเจตคติตอวิทยาศาสตร 
5.2 องคประกอบของเจตติ 
5.3 ลักษณะของเจตคติตอวิทยาศาสตร 
5.4 แนวทางการพัฒนาเจตคติ 
5.5 การวัดผลการเรียนรูดานเจตคติตอวิทยาศาสตร 

  6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
6.1 งานวิจัยในประเทศ 
6.2 งานวิจัยที่เก่ียวของตางประเทศ 

 
1. เอกสารหลักสูตรกลุมสาระวิทยาศาสตร 
 
  1.1 หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 

1.1.1 ความสําคัญของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรมีบทบาท
สําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคตเพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับชีวิตของทุกคนทั้งในการ
ดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพตาง ๆ เครื่องมือเครื่องใช ตลอดจนผลผลิตตาง ๆ ที่ใชเพ่ืออํานวย
ความสะดวกในชีวิตและในการทาํงานลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิด
สรางสรรคและศาสตรอื่น ๆ ความรูวิทยาศาสตรชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางมาก ในทาง
กลับกันเทคโนโลยีก็มีสวนสําคัญมากที่จะใหมีการศึกษาคนหาความรูทางวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึนอยางไม
หยุดย้ัง วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรคคิดวิเคราะห
วิจารณ มีทักษะที่สาํคัญในการคนควาหาความรูมคีวามสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ 
สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปน
วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงความรู (Knowledge Based Society) ทุกคนจึงจําตอง
ไดรับการเปนพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (Scientific Literacy for all) เพ่ือที่จะมีความรูความเขาใจโลก
ธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางข้ึน และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรคมีคุณธรรม 
ความรูวิทยาศาสตรมีเพียงนําไปใชในการพัฒนาคุณภาพที่ดีแตยังชวยใหคนเขาใจท่ีเกี่ยวของกับการใช
ประโยชนการดูแลรักษา ตลอดจน การพัฒนาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและ
ยั่งยืน และที่สําคัญอยางย่ิงคือ ความรูวิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ
สามารถแขงขันกับนานาประเทศ และดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกอยางมีความสุข  

1.1.2 ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตร
ไดมาดวยความพยายามของมนุษยที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Scientific Process) ในการ  
สืบเสาะหาความรู (Scientific Inquiry) การแกปญหา โดยผานการสังเกต การสาํรวจตรวจสอบ 
(Investigation) การศึกษาคนควาอยางเปนระบบและ การสืบคนขอมูล ทําใหเกิดองคความรูใหม
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เพิ่มพูนตลอดเวลา ความรูและกระบวนการดังกลาว มีการถายทอดตอเนื่องกันเวลายาวนาน ความรู
วิทยาศาสตรตองสามารถอธิบายและตรวจสอบได เพื่อนํามาใชอางอิงท้ังในการสนับสนุนหรือโตแยง
เมื่อมีการคนพบขอมูล หรือหลักฐานใหมหรือแมแตขอมูลเดิมเดียวกันก็อาจเกิดความขัดแยงข้ึนได   
ถานักวิทยาศาสตรแปลความหมายดวยวิธีการหรือแนวคิดท่ีแตกตางกัน ความรูวิทยาศาสตรก็อาจ
เปลี่ยนแปลงได 
  1.2 ทําไมตองเรียนวิทยาศาสตร  
  วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิง่ในสังคมโลกปจจุบันและอนาคตเพราะวิทยาศาสตร
เก่ียวของกับทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพตาง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือ
เครื่องใชและ ผลผลิตตาง ๆ ที่มนุษยไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหลาน้ีลวน
เปนผลของความรูวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืน ๆ วิทยาศาสตรชวยให
มนุษยได พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มทีักษะสําคัญ
ในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูล
ท่ีหลากหลายและมีประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปน 
สังคมแหงการเรียนรู  (K knowledge-based society) ดังน้ันทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาให
รูวิทยาศาสตร เพ่ือที่จะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคข้ึน สามารถ
นําความรูไปใชอยางมเีหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม 
  1.3 เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียน
ไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนการเชื่อมโยง ความรูกับกระบวนการ มีทักษะสาํคัญในการคนควาและ
สรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาที่หลากหลาย ให
ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขั้นตอน มีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย 
เหมาะสมกับระดับชั้น โดยไดกําหนดสาระสาํคัญไว ดังน้ี  

1.3.1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต สิ่งมีชีวิต หนวยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต
โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ การถายทอดทางพันธุกรรม การทํางานของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความ
หลากหลาย ของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

1.3.2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม สิ่งมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวาง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ ความสาํคัญของ
ทรัพยากรธรรมชาติ การใชและจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับทองถิ่น ประเทศและโลก ปจจัยที่
มีผลตอการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตในสภาพแวดลอมตาง ๆ  

1.3.3 สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหวาง
อนุภาค การเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมขีองสาร สมการเคม ีและการ
แยกสาร  

1.3.4 แรงและการเคลื่อนที่ ธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง แรง
นิวเคลียร การออกแรงกระทําตอวัตถุ การเคลื่อนท่ีของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนตการเคลื่อนที่แบบ
ตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน  
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1.3.5 พลังงาน พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและ
ปรากฏการณของ แสง เสียง และวงจรไฟฟา คลื่นแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยา
นิวเคลียร ปฏิสัมพันธ ระหวางสารและพลังงานการอนุรักษพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและ
สิ่งแวดลอม 

1.3.6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกโครงสรางและองคประกอบของโลก 
ทรัพยากรทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณทางธรณี ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
บรรยากาศ 

1.3.7 ดาราศาสตรและอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุรยิะ กาแล็กซี เอกภพ 
ปฏิสัมพันธและผลตอสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก ความสาํคัญ
ของเทคโนโลยีอวกาศ  

1.3.8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
การสืบเสาะหาความรู การแกปญหา และจิตวิทยาศาสตร  
  สาระและมาตรฐานการเรียนรู  
สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  
มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของ 

 ระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนาํความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเอง และดูแล
สิ่งมีชีวิต  

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพที่
มีผลกระทบตอมนุษยและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน  

สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถ่ินความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอมกับสิ่งมีชีวิต  
 ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ   
 หาความรูและจิตวิทยาศาสตรสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับ  

ทองถิ่น ประเทศ และโลกนําความรูไปใชในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดลอมในทองถิ่นอยางย่ังยืน  

สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร  
มาตรฐาน  ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและ 

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิต
วิทยาศาสตรสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน  ว 3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด 
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิต 
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วิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน  
สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนที่  
มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มี

 กระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 อยางถูกตองและมีคุณธรรม  

มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติมีกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรู ไปใช
ประโยชน  

สาระท่ี 5 พลังงาน  
มาตรฐาน  ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชวีิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน  
 ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตสิ่งแวดลอม 
 มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใชประโยชน  
สาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
มาตรฐาน  ว 6.1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ 
 ของกระบวนการตาง ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และ 
 สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสาร 
 สิ่งที่เรยีนรู และนําความรูไปใชประโยชน  
สาระท่ี 7 ดาราศาสตรและอวกาศ  
มาตรฐาน ว 7.1 เขาใจวิวัฒนาการของระบบสริุยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสัมพันธภายใน 
 ระบบ สุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและ 
 จิตวิทยาศาสตร การสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  
มาตรฐาน ว 7.2 เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นํามาใชในการสํารวจอวกาศ และ 
 ทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหา  

ความรูและจิตวิทยาศาสตร สือ่สารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยาง
มีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม  

สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู  
 การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบท่ี 
 แนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเคร่ืองมือที่มีอยูใน 
 ชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความ 
 เก่ียวของสัมพันธกัน 
   คุณภาพผูเรียน  

 จบชั้นประถมศึกษาปที่ 3  
 1. เขาใจลักษณะทั่วไปของสิ่งมชีีวิต และการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายใน  

สิ่งแวดลอมทองถ่ิน  
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  2. เขาใจลักษณะที่ปรากฏและการเปลี่ยนแปลงของวัสดุรอบตัว แรงในธรรมชาติ   
รูปของพลังงาน  
  3. เขาใจสมบัติทางกายภาพของดิน หิน นํ้า อากาศ ดวงอาทิตย และดวงดาว  
  4. ตั้งคําถามเก่ียวกับสิ่งมีชีวิต วัสดุและสิ่งของ และปรากฏการณตางๆ รอบตัว 
สังเกต สํารวจ ตรวจสอบโดยใชเครื่องมืออยางงาย และสื่อสารส่ิงที่เรียนรูดวยการเลาเรื่อง เขียน หรือ
วาดภาพ  
  5. ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการดํารงชีวิต การศึกษาหาความรู 
เพิ่มเติม ทําโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กําหนดให หรือตามความสนใจ  
  6. แสดงความกระตือรือรน สนใจท่ีจะเรียนรู และแสดงความซาบซึ้งตอสิ่งแวดลอม 
รอบตัว แสดงถึงความมีเมตตา ความระมัดระวังตอสิ่งมีชีวิตอ่ืน  
  7. ทํางานท่ีไดรับมอบหมายดวยความมุงมั่น รอบคอบ ประหยัด ซื่อสัตย จนเปน
ผลสําเรจ็ และทาํงานรวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุข  
  จบชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
  1. เขาใจโครงสรางและการทาํงานของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ
ของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน 
  2. เขาใจสมบัติและการจําแนกกลุมของวัสดุ สถานะของสาร สมบัติของสารและการ
ทําให สารเกิดการเปลี่ยนแปลง สารในชวีิตประจําวัน การแยกสารอยางงาย  
  3. เขาใจผลท่ีเกิดจากการออกแรงกระทํากับวัตถุ ความดัน หลักการเบ้ืองตนของแรง
ลอยตัวสมบัติและปรากฏการณเบื้องตนของแสง เสียง และวงจรไฟฟา 
  4. เขาใจลักษณะ องคประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ ความสัมพันธของ
ดวง อาทิตย โลก และดวงจันทรท่ีมีผลตอการเกิดปรากฎการณธรรมชาติ  
  5. ตั้งคําถามเก่ียวกับสิ่งท่ีจะเรียนรู คาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง วางแผนและ
สํารวจตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ อุปกรณ วิเคราะหขอมูล และสื่อสารความรูจากผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 
  6. ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต และการศึกษาความรู
เพิ่มเติมทําโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กําหนดใหหรือตามความสนใจ 
  7. แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น รบัผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตยในการสืบเสาะหา
ความรู 
  8. ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี แสดงความชื่นชม  
ยกยอง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 
  9. แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย แสดงพฤติกรรม เก่ียวกับการใชการดูแลรักษา 
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา 
  10. ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟง
ความคิดเห็นของผูอ่ืน  
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  1.4 สิ่งที่ตองเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร  
  วิชาวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรยีนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความรูกับ
กระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหา
ความรู และการแกปญหาที่หลากหลายใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขั้นตอน มีการทํากิจกรรม
ดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย ดังน้ี  
  สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชวีิต สิ่งมีชีวิตหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
โครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ การถายทอดทางพันธุกรรม การทํางานของระบบตาง ๆ มนุษย อาหาร การใชเทคโนโลยี 
ชีวภาพที่มีผลตอมนุษยและสิง่แวดลอม 
  สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวาง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ ความสาํคัญของทรัพยากร 
ธรรมชาต ิ 
  คุณภาพผูเรียน เขาใจโครงสรางและการทํางานของระบบตาง ๆของสิ่งมีชีวิต และ
ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตท่ีหลากหลายในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน  
  สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร สมบัติของสาร โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนุภาค การแยกสาร การจําแนกสาร สถานะของสาร การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
   คุณภาพผูเรียน เขาใจสมบัติและการจําแนกกลุมของวัสดุ สถานะของสาร สมบัติ
ของสารและการทําใหสารเกิดการเปลี่ยนแปลงสารในชีวิตประจําวัน การแยกสารอยางงาย  
  สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี ธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง     
แรงนิวเคลียร การออกแรงกระทําตอวัตถุ การเคลื่อนท่ีของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนตการเคลื่อนที่
แบบตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน  
  คุณภาพผูเรียน เขาใจผลที่เกิดจากการออกแรงกระทํากับวัตถุ ความดัน หลักการ
เบื้องตนของแรงลอยตัว  
  สาระท่ี 5 พลังงาน พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและ
ปรากฏการณของแสง เสียง และวงจรไฟฟา  
  คุณภาพผูเรียน เขาใจ สมบัติและปรากฏการณเบ้ืองตนของแสง เสียง และ
วงจรไฟฟา  
  สาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสรางและองคประกอบของโลก 
ทรัพยากรทางธรณ ีสมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณทางธรณี ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
บรรยากาศ  
  คุณภาพผูเรียน เขาใจลักษณะ องคประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ  
  สาระท่ี 7 ดาราศาสตรและอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุรยิะ กาแล็กซี เอกภพ 
ปฏิสัมพันธและผลตอสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก ความสาํคัญ
ของเทคโนโลยีอวกาศ  
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  คุณภาพผูเรียน ความสัมพันธของดวงอาทติย โลก และดวงจันทรที่มีผลตอการ
เกิดปรากฎการณธรรมชาติ  
  สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
การสืบเสาะหาความรู การแกปญหา และจิตวิทยาศาสตร  
  คณุภาพผูเรียน ต้ังคําถามเก่ียวกับสิ่งท่ีจะเรียนรู คาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง 
วางแผนและสาํรวจตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ อุปกรณ วิเคราะหขอมูล และสื่อสารความรูจากผลการ
สํารวจตรวจสอบใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชวีิต และการศึกษาหาความรู
เพิ่มเติม ทําโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กําหนดใหหรือตามความสนใจ แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น
รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตยในการสืบเสาะหาความรู ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี แสดงความชื่นชม ยกยอง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 
  1.5 เปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมี 7 ขอ ไดแก 

1.5.1 เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 
1.5.2 เพื่อใหเขาใจขอบเขตธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
1.5.3 เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี 
1.5.4 เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ

แกปญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
1.5.5 เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีมวล

มนุษยและสภาพแวดลอมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
1.5.6. เพ่ือนําความรู ความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิด

ประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 
1.5.7. เพ่ือใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการ

ใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
  สรุป กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนน
การเชื่อมโยง ความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใช
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาที่หลากหลาย โดยมีสาระสําคัญ ดังน้ี สิ่งมีชีวิต
กับกระบวนการดํารงชีวิต ชีวิตกับสิ่งแวดลอม สารและสมบัติของสาร แรงและการเคลื่อนท่ี พลังงาน 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตรและอวกาศ และธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
 
2. การจัดการเรียนการสอนที่ใชการสืบเสาะหาความรู (5Es) (5Es Inquiry-Based-Learning) 
 
   การจัดการเรยีนรูที่ยึดการสืบเสาะหาความรู (5Es) (Inquiry-based learning) เปน
วิธีการที่แนะนําใหครูวิทยาศาสตร ใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมาตั้งแต 
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ป พ.ศ. 2515 โดยมีวัตถุประสงคใหผูเรียนไดฝกประสบการณการสรางองคความรูดวยตนเอง เกิด
ความเขาใจ มีทักษะ และเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร ผานกระบวนการสาํรวจตรวจสอบหรือทดลอง  
  การสืบเสาะหาความรูเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่ใชตามทฤษฎีการสรางความรู 
(Constructivism) ซึ่งกลาวไววา เปนกระบวนการที่นักเรียนจะตองสืบคน เสาะหา ตรวจสอบ และ
คนควาดวยวิธีการตางๆ จนทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ จึงจะสามารถสรางเปนองคความรูของ
นักเรียนเอง และเก็บเปนขอมูลไวในสมองไดคงทน (สาขาชีววิทยา สสวท., 2550) 
  2.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
  พระราชบัญญัติการศึกษา พุทธศักราช 2542 มาตรา 4 ไดกําหนดจุดมุงหมายของ
การจัดการศึกษาไววาเพื่อพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณท้ังทางรางกายและจิตใจ สติปญญา
ความรู และคุณธรรมมีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดํารงชีวิตสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี
ความสุข มาตรา 24 ไดกําหนดแนวการจัดการศึกษาวาดวยการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับความ
สนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ฝกทักษะกระบวนการคิด 
การเผชิญสถานการณ และประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกันและแกไขปญหา จัดกิจกรรมใหผูเรียนได
เรียนรูจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน รักการอาน เกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง
เพื่อใหการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรสอดคลองกับแนวพระราชบัญญัติ 
  Budnitz (2000) ไดกลาววาวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู คือ นักเรียนเกิด
พฤติกรรมอยากรูตามธรรมชาติ มีการถามแลกเปลี่ยนความรูระหวางครแูละนักเรยีน มีการขยาย
ความรู ทําใหนักเรียนพัฒนาทักษะที่สําคัญท่ีจะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางยาวนานและคงทน 
  ภพ  เลาหไพบูลย (2542: 123) กลาววา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการ
สอนที่เนนกระบวนการแสวงหาความรูที่ชวยใหนักเรียนไดคนพบความจริงตาง ๆ ดวยตวัของนักเรียน
และมีประสบการณตรงในการเรยีนรูเน้ือหา 
  พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 56-57) ใหความหมาย คือ วิธีการเรียนรูโดยนักเรียน
เปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ครเูปนผูอํานวยความสะดวก 
เพื่อใหนักเรียนบรรลุเปาหมาย เนนผูเรียนเปนสําคัญ มีการซักถามตรวจสอบระหวางครูและนักเรียน 
โดยครูใชการต้ังคําถาม เพ่ือนําไปสูการระบุปญหา การต้ังสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง  
การวิเคราะห และนําไปสูการสรุปผลเพื่อใหนักเรียนไดความรูดวยตนเอง 
  พันธ  ทองชุมนุม (2547: 54-55) ไดสรุปการสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนการ
สอนที่มุงใหผูเรียนไดสืบเสาะหาความรูดวยตนเองตนเอง มีการอภิปรายผลและการทดลอง  
  ชาตรี  ฝายคําตา (2552: 32-45) ไดใหความหมายวา เปนวธิีการเรียนรูท่ีนักเรียนได
ปฏิบัติและเรยีนรูเพ่ือพัฒนาความรูวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จิตวิทยาศาสตร 
และความเขาใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหาความรูจะเปดโอกาส
นักเรียนไดใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสาํรวจตรวจสอบและรวบรวมขอมูลหรือ
หลักฐานตาง ๆ มาใชเพื่ออธิบายปรากฏการณธรรมชาติ 
  จากแนวคิดดังกลาว สรุปความหมายของการสืบเสาะหาความรูไววา เปนวิธีการ
เรียนรูของนักเรียนที่สรางองคความรูดวยตัวเองผานกิจกรรมการสังเกต การต้ังคําถาม การวางแผน
การทดลอง การสํารวจตรวจสอบ กระบวนการแกปญหา การสืบคนขอมูล การอภิปราย และการ
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สื่อสารความรูเพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจ นักเรียนคนควาดวยวิธีการตางๆ จนทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจและ
เกิดการรับรูดวยตัวนักเรียนเอง และความรูที่ไดเปนความรูท่ีคงทน 
  2.2 ทักษะการสืบเสาะหาความรู (5Es) (Inquiry skills) 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร จะประสบความสําเร็จได นักเรียนจะตอง
ไดรับการพัฒนาทักษะสําคัญในการสืบเสาะหาความรูตลอดการเรียน ทักษะการสืบเสาะหาความรูที่
สําคัญและจําเปนในการสํารวจตรวจสอบโลกธรรมชาติ มีดังน้ี 
  1. การสังเกต  
  การใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 ของนักเรียนไดแก ดู ฟง สัมผัส ชิม และดม ในการเรียนรู
สมบัติของสิ่งตางๆ และมีการใชเครื่องมือพื้นฐานในการขยายขอบเขตของประสาทสัมผัส ไดแก แวน
ขยาย กลองจุลทรรศน เครื่องวัดไฟฟา ฯลฯ 
  2. การเปรียบเทียบ   
  การพิจารณาความเหมือน ความแตกตางของวัตถุ หรือเหตุการณตางๆ 
  3. การจัดจําแนก การจัดกลุม  
  การจัดกลุม จัดลําดับเหตุการณ โดยใชลักษณะที่เหมือนกันจัดเปนกลุมเดียวกัน เพื่อ
งายตอความเขาใจ 
  การวัด การรวบรวมขอมูลโดยใชเครื่องมือ ท่ีเปนมาตรฐานใหไดขอมูลที่ถูกตอง 
แมนยํา เที่ยงตรง 
  การวางแผนออกแบบการสํารวจตรวจสอบ วิธีการหลากหลายที่จะใชในการสํารวจ
ตรวจสอบ เพื่อรวบรวมขอมูลมาตอบคําถามหรือขอสงสัยรวมถึงการกําหนดรายการที่จะบันทึกขอมูล
อยางเปนระบบ 
  4. การวิเคราะหและแปลความหมายขอมูล  
  การจัดกระทํากับขอมูลที่รวบรวมไดจากการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ แสดงเปน
ความสัมพันธของขอมูลในรูปของกราฟ แผนภูมิ การจัดลําดับ เพื่อนําไปสูการแปลความหมายขอมูล 
  5. การใชตัวเลขจํานวน  
  การแสดงขอมูลเชิงปริมาณที่วัดไดจากเครื่องมือมาตรฐาน รวมถึงการประมาณคา
อยางมีเหตุผล 
  6. การทํานาย – คาดคะเน  
  การคาดคะเนผลท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยอาศัยขอมูล ประจักษพยานในปจจุบัน
และประสบการณ 
  7. การลงความเห็น  
  การลงขอสรุปที่มีเหตุผลบนพื้นฐานของการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ 
  8. การลงขอสรุป  
  การสรปุผลการสาํรวจตรวจสอบ โดยพิจารณาขอมูลที่ผานการวิเคราะหและแปล
ความหมายแลว 
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  ขอสรุปเปนข้ันตอนสุดทายของการสํารวจ ตรวจสอบ ซึ่งอาจสรุปเปนแนวความคิด
หลัก กฎ ทฤษฎีการใชความสัมพันธระหวางเวลา สถานที่หรือมิติการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติ
ตางๆ จะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาและสถานที่หรือ มิติท่ีแตกตางกัน 
  9. การตั้งสมมติฐาน  
  การเสนอคําอธิบาย ถึงผลที่คาดวาจะเกิดขึ้นที่สามารถตรวจสอบได ซึ่งจะแสดง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่เก่ียวของ นําไปสูการออกแบบ การสาํรวจตรวจสอบ ตามระดับ
ความสามารถของนักเรยีน 
  10. การระบุและควบคุมตัวแปร  
  การกําหนดตัวแปรที่เก่ียวของ หรือที่สงผลกระทบตอผลท่ีเกิดข้ึนซึ่งสอดคลองกับ
คําถาม สถานการณที่ตองการสํารวจตรวจสอบ การกําหนดตัวแปรตองมีความรัดกุมเพื่อใหการ
ออกแบบการทดลองมีความยุติธรรม 
  11. การทดลอง 
  การลงมือปฏิบัติเพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรที่กําหนดไว จะไดรวบรวม
ขอมูลอยางละเอียด ถี่ถวน เที่ยงตรงและครบถวน 
  12. การสราง / ใชแบบจําลอง 
  การแสดงความคิด หรือรูปแบบ โครงสราง กระบวนการใหเห็นเปนรูปธรรม 
  13. การสื่อสาร 
  การกลาวถึงขอมูล ขอคนพบ แนวความคิด ใหผูอื่นเขาใจไดตรงและชัดเจนดวยการ
เขียน การพูดการจัดแสดงประกอบขอมูล 
  2.3 การเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
  การใชการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในชั้นเรียน ผูสอนจะตองวางแผน
ออกแบบการจัดการเรียนรู โดยคัดเลือกเน้ือหาวิทยาศาสตรที่เหมาะสมกับการใชกระบวนการดังกลาว 
สอดคลองกับความรู ความสามารถของผูเรยีน และมีการพฒันาเพ่ิมข้ึนเปนลําดับ 
  สาขาชีววิทยา สสวท. (2549) ไดกลาวถึงข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู ประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ 5 ข้ันตอน ดังนี้  

 1. ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ  
ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปราย ในกลุม เรื่องที่นาสนใจอาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้นอยู ในชวงเวลานั้น หรือเปนเรื่องท่ี
เชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพิ่งเรียนรูมาแลว เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นที่จะ
ศึกษา  
   2. ขั้นการสํารวจคนหา (Exploration) เมื่อทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่
สนใจมีการวางแผนกําหนดแนวทางการสาํรวจตรวจสอบต้ังสมมติฐาน กําหนดทางเลือกที่เปนไปได  
ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ วิธีการตรวจสอบ อาจทําได
หลายวิธี เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพ่ือชวยสรางสถานการณ
จําลอง (Simulation) การศึกษาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือ จากแหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใหไดขอมูล
อยางเพียงพอที่จะใชในข้ันตอไป  
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  3. ขั้นอภิปรายและลงขอสรุป (Explanation) เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอจากการ
สํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูล ขอสนเทศ ที่ไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลที่ไดใน
รูปตาง ๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณติศาสตร หรือรูปวาด สรางตาราง การคนพบใน
ขั้นนี้อาจเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ต้ังไว หรือไมเก่ียวของกับประเด็นที่ไดกําหนด
ไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิดการเรียนรู  
  4. ขั้นขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูที่สรางข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรู
เดิม หรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณ หรือ
เหตุการณอ่ืน ๆ ซึ่งก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับเรื่องตาง ๆ และทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน  
  5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ วา
นักเรียน มีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากขั้นน้ี จะนําไปสูการนําไปประยุกตใชใน
เรื่องอ่ืน ๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น 
ที่มา: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2549) 

 
  จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) นี้ สามารถสะทอนให
เห็นวา นักเรียนสามารถเรียนรูดวยการสืบเสาะหาความรู (5Es) เพื่อใหไดองคความรูดวยตนเองตาม
ขั้นตอน 5 ข้ันตอนของการสืบเสาะหาความรู (5Es) ครูผูสอนจะตองออกแบบกิจกรรมการเรยีนรูตาม
แบบอยางของการทํางานของนักวิทยาศาสตร เพื่อใหเกิดความรู ทักษะ และเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร
ตอไป 
  นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอนท่ีใชการสืบเสาะหาความรูเปนฐาน  
(Inquiry-Based-Learning) จะตองออกแบบการจัดการเรียนรูท่ีแสดงใหเห็นองคประกอบสําคัญ  

สรางความสนใจ 
(Engage) 

สํารวจและคนหา 
(Explore) 

อธิบายและลงขอสรุป 
(Explanation) 

ขยายความรู 
(Elaboration) 

ประเมินผล 
(Evaluation) 
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5 องคประกอบของการสืบเสาะหาความรู (5Es) การถามคําถามของครแูละนักเรียน กิจกรรมตาง ๆ 
ตองทาทายใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ความรูความเขาใจ แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตรทีส่าํคัญ มีลําดับ
ดังนี้ 
  1) สรางความสนใจ ครูจะกระตุนดวยคําถามใหนักเรียนสนใจ จดจออยูกับสิ่งที่จะ
เรียน วามีอะไรบางที่รูแลว และสงสัยอยากรูอะไรเก่ียวกับสิ่งน้ันอีก ความสงสัยใครรูของนักเรียนจะ
หลั่งไหลออกมาเปนคําถามมากมายที่จะนําไปสูกิจกรรมลําดับตอไป 
  2) สํารวจคนหา ครจูะออกแบบกิจกรรมใหนักเรียนไดสํารวจตรวจสอบดวย
กระบวนการตางๆเพ่ือนาํไปสูคําตอบหรือคําอธิบายของคําถามที่สนใจอยากรู ไดแก กิจกรรม  
การสังเกต สํารวจ ทดลองเพื่อรวบรวมขอมูล ประจักษพยานท่ีเก่ียวของอยางแมนยําและครบถวน 
  3) อธิบายและลงขอสรปุ ครจูะกระตุนใหนักเรียนพิจารณาขอมูลและประจักษพยาน
ตาง ๆ ที่รวบรวมไดจากการสาํรวจตรวจสอบ รวมกันวิเคราะห หาความสัมพันธของขอมูล แปล
ความหมายขอมูลและลงขอสรุป แลวสรางคําอธิบายที่สอดคลองกับขอมูลน้ันดวยคําพูดของนักเรียน 
  4) ขยายความรู ครูจะกระตุนใหนักเรียนพิจารณาคาํอธิบายของนักเรียน ใหเชื่อมโยง
กับความรูอ่ืน ๆ และเปรียบเทียบกับความรูวิทยาศาสตร เพื่อสรางแนวความคิดวิทยาศาสตรที่ถูกตอง
สมบูรณตามระดับชั้นของนักเรียน 
  5) ประเมินผล ครจูะพยายามทาทายใหนักเรียนคิดถึงการนําความรูที่ไดไปใชใน
สถานการณอื่นๆหรือยกตัวอยางการใชความรูนั้นในชีวิตประจําวัน ในการประกอบอาชีพหรือใน
กิจกรรมตาง ๆ นอกจากนี้นักเรียนอาจจะมีคําถามใหมท่ีสงสัยอยากรูเปนการนําไปสูการเรียนในหัวขอ
ตอ ๆ ไปอีก อยางไรก็ตาม การประเมินผลควรทําทุกขั้นตอนของการจัดกระบวนการเรียนรู ตลอดจน
กระบวนการตั้งแตแรกจนถึงข้ันสุดทายที่สิ้นสุดบทเรียน 
  ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยใชขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
5 ขั้นตอน (5Es) ตามแนวคิดของสาขาชีววิทยา สสวท. ซึ่งประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ ข้ันสรางความ
สนใจ ขั้นการสํารวจและคนหา ขั้นอธิบายและลงขอสรปุ ขั้นขยายความรู และขั้นประเมนิผล  
  ดังนั้น จึงสรุปไดวา ขั้นตอนสําคัญของการสอนโดยใชการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
ประกอบดวยการสรางความสนใจการสรางความทาทายที่จะตรวจสอบเพ่ือใหไดองคความรู 
การสาํรวจและคนหา การอธบิายและลงขอสรุป การขยายความรู และการประเมินผล 
  2.4 การจัดประเภทของการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
  โดยทั่วไปการจัดประเภทของการสืบเสาะหาความรู (5Es) จะพิจารณาไดจาก  
1) ระดับของบทบาทและการมีสวนรวมของผูสอน และ 2) ระดับของบทบาทและความทาทายของ
กิจกรรมที่จัดใหแกผูเรียน ในทีนี้จะแบงไดออกเปน 4 ประเภท 
  1. Structure Inquiry คือ การสืบเสาะหาความรูประเภทน้ี ผูสอนมีบทบาทใน
ระดับสูง โดยเปนผูแนะนาํผูเรยีนในตลอดข้ันตอน การสํารวจตรวจสอบหรือทดลอง มีการใหปญหา
หรือคําถามทางวิทยาศาสตร ใหแนวคิดและขั้นตอนในการสํารวจตรวจสอบหรือทดลอง โดยผูเรียนจะ
มีบทบาทในการหาคําตอบ ซึ่งการสืบเสาะประเภท Structure inquiry นี้จะเหมาะกับหองเรียนขนาด
ใหญ หรือผูเรียนที่ยังมีประสบการณในการสืบเสาะหาความรู (5Es) ในระดับเริ่มตน 
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  2. Guided Inquiry คือ การสืบเสาะหาความรูที่ผูสอนจะลดระดับบทบาทของการมี
สวนรวมลงและผูเรียนมีบทบาทในการเรยีนเพ่ิมขึ้น กลาวคือมีการกําหนดปญหาหรือคําถามทาง
วิทยาศาสตรให แตเปดโอกาสใหผูเรียนออกแบบวิธีการและดําเนินการสาํรวจตรวจสอบหรือทดลอง
ดวยตนเอง 
  3. Collaborative Inquiry คือ การสืบเสาะหาความรูที่ทั้งผูสอนและผูเรียนมี
บทบาทรวมกัน ในการสืบเสาะความรูใหม ในทุกขั้นตอน วิธีการน้ีเหมาะสาํหรับกลุมผูเรียนท่ีมี
ประสบการณในการสืบเสาะมากขึ้น  
  4. Open Inquiry คือ การสืบเสาะหาความรูที่ผูเรียนสรางคําถามดวยตนเอง 
ออกแบบวิธีการ และนําเสนอผลการสาํรวจตรวจสอบหรือทดลองดวยตนเอง โดยผูสอนมีบทบาทใน
ดานการใหคําปรึกษา และจัดเตรยีมวัสดุ อุปกรณเทาน้ัน ซึ่งวิธีการน้ีเหมาะสาํหรับผูเรียนในระดับสูง 
เชน นักศึกษาปริญญาโทหรือเอก  
  การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) ครูผูสอนจะตองพิจารณาจาก
ความพรอมและความสามารถของผูเรียน วัสดุ อุปกรณ ทรัพยากรและความแตกตางของกลุมครูผูสอน
จะตองออกแบบกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะ จะชวยใหครูผูสอนจัดการเรียนรูที่ชวยใหผูเรียน 
เรียนวิทยาศาสตรตามแบบอยางนักวิทยาศาสตร เพื่อใหเกิดความรู ทักษะ และเจตคติที่ดีตอ
วิทยาศาสตรตอไป  
  นอกจากน้ีสถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (สสวท., 2545) ได
กลาววา การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนการสืบเสาะหาความรู มีหลากหลายระดับ แตละระดับมีความ
ตอเน่ืองกันจากที่เนนครูเปนสําคัญไปจนถึงเนนนักเรียนเปนสําคัญ ดังนี้  
  1. การสืบเสาะหาความรูแบบครูเปนผูกําหนดแนวทาง (Structured Inquiry) การ
สืบเสาะหาความรูดวยวธิีน้ีครูเปนผูต้ังคําถามและบอกวิธีการใหนักเรียนคนหาคําตอบ ครูชี้แนะ
นักเรียน ทุกขั้นตอนโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
  2. การสืบเสาะหาความรูแบบทั้งครูและนักเรียนเปนผูกําหนดแนวทาง (Guided 
Inquiry) การสืบเสาะหาความรูดวยวิธีนี้ ครูเปนผูต้ังคําถามและจัดหาวัสดุอุปกรณที่ใชในการสาํรวจ
ตรวจสอบ ใหกับนักเรียน นักเรียนจะเปนผูออกแบบการทดลองดวยตนเอง 
  3. การสืบเสาะหาความรูแบบนักเรียนเปนผูกําหนดแนวทาง (Open Inquiry) การ
สืบเสาะหาความรูดวยวธิีน้ี ครูเปนผูจัดหาวัสดุอุปกรณท่ีใชในการสํารวจตรวจสอบใหกับนักเรียน แต
นักเรียนเปนผูต้ังคําถามและออกแบบการสํารวจตรวจสอบดวยตนเอง 
  ผูวิจัยจึงไดสรุปการจัดประเภทของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
โดยแบงเปน 3 ประเภท ดังน้ี  
  1. การสืบเสาะหาความรูแบบครูเปนผูกําหนดแนวทาง (Structured Inquiry) เปน
ขั้นตอนที่ใชฝกกระบวนการสืบเสาะหาความรู ซึ่งจะมีในหนังสือเรียนที่กําหนดวิธีดําเนินการที่ตองใช
ในการทํากิจกรรม ผูเรียนเปนเพียงปฏิบัติตามคําแนะนํา รวบรวมขอมูล วิเคราะหแปลความหมายตาม
คําถามที่กําหนดไว 
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  2. การสืบเสาะหาความรูแบบทั้งครูและนักเรียนเปนผูกําหนดแนวทาง (Guided 
Inquiry) โดยนักเรียนไดรับคําถามท่ีกําหนดให แลวหาวิธีการออกแบบการตรวจสอบรวบรวมขอมูล 
เพื่อตอบคําถามและอาจนําไปสูคําถามใหม ๆ ที่เกิดจากการสังเกต การตรวจสอบ เปนตน 
  3. การสืบเสาะหาความรูแบบนักเรียนเปนผูกําหนดแนวทาง (Open Inquiry) เปน
การสืบเสาะหาความรูที่สูงสุดของนักเรียน โดยที่นักเรียนเปนผูตั้งคําถามที่สนใจอยากรู วางแผนหา
วิธีการในการสํารวจตรวจสอบ รวบรวมขอมูล แปลความหมาย และลงขอสรปุ ตอบคําถามที่สงสัย 
นําไปสูการทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
  2.5 ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  
  ในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) สามารถสรุปขอดีได ดังนี้ 
(พิมพันธ เดชะคุปต, 2544; สุวิทย มูลคํา และ อรทัย มูลคํา, 2545)  

2.5.1 เปนการพัฒนาศักยภาพดานสติปญญา เปนนักริเริ่มสรางสรรค  
2.5.2 การคนพบดวยตนเอง ทําใหเกิดแรงจูงใจมากกวาการเรียนแบบทองจํา  
2.5.3 ฝกใหนักเรียนรูวิธีคนหาความรู แกปญหาดวยตนเอง  
2.5.4 ชวยใหจดจําความรูไดนาน และสามารถายโยงความรูได  
2.5.5 นักเรียนเปนศูนยการเรียนการสอน  
2.5.6 ชวยพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตรแกผูเรียน  
2.5.7 ชวยพัฒนาใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิทยาศาสตร  
2.5.8 ชวยใหนักเรียนเกิดความเชื่อม่ัน สามารถคิดและแกปญหาดวยตนเอง 
2.5.9 นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตร เปนวิธีการท่ีทําใหผูเรียนเกิด

แรงจูงใจในการเรียนรู มีความอิสระ สนุกสนานกับการเรียนรู  
2.5.10 ไดประสบการณตรง ฝกทักษะการแกปญหาและทักษะการใชเครื่องมือ

วิทยาศาสตร  
2.5.11 สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน เปนประโยชนและจดจําไดนาน 

สามารถเชื่อมโยงความรูและนําไปใชในชวีิตประจําวันได  
  จากขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) สรุปไดวา การสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู (5Es) เปนการสอนท่ีเนนนักเรยีนเปนสําคัญ นักเรยีนไดคนพบความรูดวยตนเอง 
ชวยในการพัฒนาทักษะการคิด ความคิดสรางสรรค การแกปญหา และความรับผิดชอบของนักเรียน 
ทําใหนักเรียนมีแรงจูงใจในการเรียน มีความคิดเปนอิสระ นักเรียนมีความเชื่อมั่นและมีเจตคติท่ีดีตอ
วิทยาศาสตร 
  2.6 ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
  ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) ทางวิทยาศาสตร มีดังตอไปนี้         
(พิมพันธ เดชะคุปต, 2544)  

2.6.1 ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง บางครั้งอาจไดเน้ือเรื่องไมครบตามที่
กําหนดไว  

2.6.2 ถาสถานการณท่ีครูสรางไมชวนสงสัย ไมชวนติดตาม จะทําใหนักเรียน
เบื่อหนายไมอยากเรียน  
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2.6.3 นักเรียนท่ีมีระดับสติปญญาต่ํา หรือไมมีการกระตุนมากพอจะไมสามารถ
เรียนดวยวิธีการสอนแบบนี้ได  

2.6.4 เปนการลงทุนสูง ซึ่งอาจไดผลไมคุมคากับการลงทุน  
2.6.5 ถานักเรียนไมรูจักหลักการทํางานกลุมที่ถูกตอง ทําใหนักเรียนบางคน

หลีกเลี่ยงงาน ซึ่งไมเกิดการเรียนรู  
2.6.6 ครตูองใชเวลาวางแผนมาก ถาครูมีภาระมากอาจเกิดปญหามีผลตอ

บรรยากาศในหองเรียน  
2.6.7 ขอจํากัดเรื่องเนื้อหาและสติปญญา อาจทําใหนักเรียนไมสามารถศึกษา

ดวยวิธีสอนแบบนี้  
  จากขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) สรปุไดวา การสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู (5Es) จะตองใชเวลาในการวางแผนการสอน การเตรียมการสอน และเวลาในการ
เรียนรูแตละครั้งเปนระยะเวลานาน ทําใหอาจไดสาระการเรียนรูไมครบถวนตามที่กําหนดไว ถา
นักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาอาจเกิดความเบื่อหนายไมอยากเรียน 
  2.7 ขอเสนอแนะในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) และ
การนําไปประยุกตใช 

2.7.1 ครผููสอนตองฝกฝนตนเองในการจัดสถานการณเพ่ือใหผูเรียนเกิดความ
สนใจ และเกิดความสงสัย อยากหาคําตอบ 

2.7.2 ครผููสอนตองฝกฝนตนเองในการต้ังคําถามและตอบคําถามที่ชวยนาํทาง
ใหผูเรียนสรปุความรูท่ีคนพบดวยตนเอง 

2.7.3 ครผููสอนตองปรับเปล่ียนบทบาทของตนเองจากการบอกความรู มาเปนผู
อํานวยความสะดวกใหผูเรียนประสบความสาํเรจ็ ในการสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 

2.7.4 ครูผูสอนรายวิชาวิทยาศาสตรสามารถนาํผลการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู ไปใชเปนแนวทางในการพัฒนาทักษะกระบวนทางวทิยาศาสตรที่ตองการ ใหเกิดขึ้นแกผูเรียน
ในระดับชั้นตางๆได 

2.7.5 ครผููสอนหรือครูประจําชั้นสามารถนําผลการสอบแบบสืบเสาะหาความรู 
ไปประยุกตใชในการพัฒนาทักษะดานตางๆที่ตองการใหเกิดข้ึนแกผูเรยีน ฝกใหนักเรียนรูจักการนํา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน จะชวยสงเสริมใหผูเรียนเปนผูใหญท่ีมี
คุณภาพในอนาคต   
  2.8 การสืบเสาะหาความรูทีมี่ตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
กระบวนการจัดการเรียนรูที่ใชในการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
  ปจจุบันนักการศึกษาที่ทําการวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรยีนการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ไดเสนอแนวคิดวาการจัดการเรียนรูท่ีมีประสทิธิภาพในการชวยพัฒนาความเขาใจตอ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของผูเรียน ควรจะมีการระบุแนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่
นําเสนอหรือสอดแทรกอยูในกิจกรรมการเรยีนการสอนออกมาอยางชัดเจน และผูสอนควรกระตุนเรา
ใหผูเรียนแสดงความเขาใจของตนตอแนวคิดเหลาน้ีออกมา เพื่อใหผูเรียนไดตระหนักถึงแนวคิดที่
ตนเองมีตอธรรมชาติของวิทยาศาสตรและพัฒนาแนวคิดใหเหมาะสมยิ่งข้ึน (Lederman, 1998)  
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2.8.1 ตองมีการระบุจุดประสงคการเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
ท่ีตองการใหนักเรียนเกิดการเรยีนรูอยางชัดเจน  

2.8.2 มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกมาอยางชัดเจนจาก
กิจกรรมการเรียนรู โดยเนนการยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข้ึนมาใหผูเรียนพิจารณา 
และกระตุนเราใหผูเรียนไดแสดงแนวคิดของตนเองออกมาเพื่อใหตระหนักถึงแนวคิดเดิมของตนเอง
และเชื่อมโยงแนวคิดเดิมกับแนวคิดใหมที่ไดจากการเรียนรู  

2.8.3 มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  
โดยดูจากการท่ีนักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมาในรูปแบบตางๆ เชน การพูดและอภิปราย  
การตอบแบบวัด และการแสดงพฤติกรรมระหวางทํากิจกรรมปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร  
  2.9 การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ทีม่ีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ทัศนี  พุฒนอก (2556) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูที่มคีวามยืดหยุน 
สามารถใชกิจกรรมท่ีหลากหลาย เปนวิธีที่ชวยสงเสริมความสามารถทางวิทยาศาสตรของนักเรียนได
หลายดาน เชน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถดานการคิด ความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร เจตคติตอวิทยาศาสตร เปนตน นาํการสืบเสาะหาความรูมาใชในการจัดการเรียนรู  
โดยบูรณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนเขาไปในบางข้ันตอนของกิจกรรมเพ่ืออภิปราย
และเปดโอกาสใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ไดเรยีนรู
จากการทํากิจกรรมของนักเรียน โดยมีลักษณะกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตามที่ 
สสวท. (2551) ไดเสนอไว เพ่ือเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยวัฐจักร 
การสืบเสาะหาความรู 5 ขั้นตอน 
   อังคณา  ปทมพงศา (2556) ในการจัดการเรยีนรูนั้น หากครูใหความสําคัญในการ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยกําหนดเปนจุดประสงคหน่ึงในการสอน ออกแบบกิจกรรมท่ีแสดง
ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรน้ัน ๆ แลวบงชี้ อภิปรายใหนักเรียนเห็น และมีการเปดโอกาสให
นักเรียนสะทอนมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจน อีกท้ังมีการวัดและประเมินมุมมอง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู หรือท่ีเรียกวาการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบบงชี้ (Explicit NOS Approach) จะสามารถทําใหนักเรียนพัฒนามุมมองธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรที่สอดคลองกับมุมมองของนักวิทยาศาสตรหรือที่เรียกในทางวิชาการวา มุมมอง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามมติประชาคมวิทยาศาสตรไดดีย่ิงขึ้น 
   เบญจมาศ  ศรีอุดร (2557) การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดแจง
รวมกับการสะทอนคิด (The Explicit and Reflective Approach ) สามารถชวยใหเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรและยังชวยพฒันาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามแนวคิดหลักวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร 
  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร สรุปไดวา เปนวิธีเรียนรูที่ใหผูเรยีนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู ฝกการคิด การสังเกต 
การนําเสนอ การสรางองคความรู การออกแบบการเรียนรู โดยมีครูใหคําปรึกษา ชวยเหลือ ใหกําลังใจ 
สงเสริมใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู ซึ่งมีการสอดแทรกและหยิบยกประเด็น
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ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขาไปในกิจกรรมการเรียนรูอยางชัดเจน เพื่อใหนักเรียนสามารถวิเคราะห
สถานการณที่เกิดขึ้น โดยนักเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายสะทอนความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ในข้ันตางๆ ของรูปแบบการจัดกระบวนการเรยีนรูท่ีใชการสืบเสาะหาความรู 5 ขั้นตอน 
คือ 1) ขั้นสรางความสนใจ 2) ขั้นสํารวจและคนหา 3) ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  4) ขั้นขยายความรู 
และ 5) ขั้นประเมินผล กิจกรรมแตละขั้นมีสาระสาํคัญ ดังน้ี 
  1. การสรางความสนใจ (Engagement) หมายถึง การกระตุนใหนักเรียนสนใจ สงสัย 
อยากรูอยากเห็น หรือเกิดความขัดแยงท่ีทําใหนักเรียนตองศึกษา คนควา ทดลองหรือแกปญหาดวย
ตนเองและมีการจัดกิจกรรมและประสบการณที่เก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  2. การสาํรวจและคนหา (Exploration) หมายถึง การใหนักเรียนวางแผน กําหนด
แนวทางในการสาํรวจ ตรวจสอบ คนหาปญหาและมีการจัดกิจกรรมและประสบการณที่เกี่ยวของกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3. การอธิบายและลงขอสรปุ (Explanation) หมายถึง การที่นักเรียนนําขอมูลที่ได
จากการสาํรวจ ตรวจสอบ คนหามาอภิปรายรวมกัน และวิเคราะหแปลผล สรุปผลแลวนาํเสนอและมี
การจัดกิจกรรมและประสบการณที่เก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรยีน
สะทอนความเขาใจ 
  4. การขยายความรู (Elaboration) หมายถึง การที่นักเรียนนําความรูที่ไดสรางข้ึน
ใหมเชื่อมโยงกับความรูเดิม เพื่อเพ่ิมเติมความรูความเขาใจในองคความรูใหไดกวางขวางและลึกซึ้ง
ยิ่งข้ึนหรือนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันและมีการจัดกิจกรรมและประสบการณท่ีเก่ียวของกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรียนสะทอนความเขาใจ 
  5. การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การที่นักเรียนไดประเมินความรูความ
เขาใจ ความสามารถของตนเองดวยการวิเคราะหวิจารณแลกเปลี่ยนความรูซึ่งกันและกัน เปรียบเทยีบ 
ประเมิน ปรับปรุง เพ่ิมเติมหรือทบทวนใหมและมีการจัดกิจกรรมและประสบการณที่เก่ียวของกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรียนสะทอนความเขาใจตอการจัดการเรียนรู 
 
3. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 
  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนสาระที่ 8 ของกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มีมาตรฐานการเรยีนรูที่เนนใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรูและการแกปญหา และมี
ความเขาใจที่ถูกตองตอธรรมชาติของวิทยาศาสตร (สาํนักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน,  
2551) 
  3.1 ความหมายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
  จากการศึกษาคําอธิบายเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีดังนี้  
  สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for 
the Advancement of Science, AAAS) (1993: 3) กลาวถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรไววา  
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การเกิดความรูทางวิทยาศาสตรเก่ียวกับธรรมชาติของโลก โดยใชการเรยีนการสอนซึ่งเนนความรู
ความจําเพียงอยางเดียวนั้น ไมทําใหเกิดความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรแตประการใด  
และความรูเก่ียวกับปรัชญาวิทยาศาสตรและสังคมวิทยาเพยีงอยางเดียวก็ไมไดชวยใหเกิดความเขาใจ
ธรรมชาติของโลกในเชิงวิทยาศาสตร   
  McComas (2000) เสนอวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตร คือ การผสมผสาน
การศึกษาทางสังคมของวิทยาศาสตรในหลายดาน การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร สงัคมวิทยา 
และปรัชญาทางวิทยาศาสตร เพื่ออธิบายวาวิทยาศาสตรคืออะไร นักวิทยาศาสตรมีกระบวนการ
ทํางานอยางไร นักวิทยาศาสตรทํางานเปนกลุมอยางไร และสังคมมีปฏิกิริยาอยางไรตอวิทยาศาสตร  
  Lederman et al. (2002) ไดอธิบายความหมาย ธรรมชาติของวิทยาศาสตรซึ่ง
สอดคลองกับคําอธิบายของ McComas วา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนการอางถึงญาณวิทยาและ
สังคมวิทยาของวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรในฐานะวิธีแหงความรู หรือคานิยมและความเชื่อที่มีอยูใน
องคความรูและพัฒนาการขององคความรูทางวิทยาศาสตร 
  Lederman (2006) อธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเชิงอภิปรัชญา 
(Metaphysics) หรือ ภววิทยา (Ontology) และเปนพื้นฐานของวิทยาศาสตรในปจจุบัน  
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) (2551) กลาวถึงเปน
ลักษณะเฉพาะตัวของวิทยาศาสตรที่ทําใหวิทยาศาสตรมีความแตกตางจากศาสตรอ่ืนๆ เปนคานิยม 
ขอสรุป แนวคิดหรือ คําอธิบายที่บอกวาวิทยาศาสตรคืออะไร มีการทํางานอยางไร นักวทิยาศาสตรคือ
ใคร ทํางานอยางไร และงานดานวิทยาศาสตรมีความสัมพันธอยางไรกับสังคมคานิยม ขอสรุป แนวคิด
หรือคําอธิบายเหลาน้ีจะผสมผสานกลมกลืนอยูในตัววิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตร และการ
พัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร 
  Akerson, Abd-El-Khalick & Lederman (2000) กลาววาธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนวิธีการไดมาซึ่งความรู ซึ่งมีกระบวนการท่ีแตกตางจากศาสตรในสาขาอื่นๆ 
  กลาวโดยสรุปธรรมชาติของวิทยาศาสตร คือ เปนลักษณะเฉพาะตัวของวิทยาศาสตร
ท่ีทําใหวิทยาศาสตรมีความแตกตางจากศาสตรสาขาอื่น ๆ เปนคานิยม ขอสรุป แนวคิด หรือคําอธิบาย
วาวิทยาศาสตรคืออะไร มีหลักการทํางานอยางไร งานดานวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับสังคม  
การไดมาซึ่งความรู และการพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร 
  ดังน้ันการศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรจึงมีประโยชนในดานการชวยใหนักเรียน
ทราบถึงประโยชนของความรู และการศึกษาเก่ียวกับวิทยาศาสตร  
  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในความหมายที่เปนที่ยอมรับของนักการศึกษาดานการ
เรียนรูวิทยาศาสตรหรือนักวิทยาศาสตรศึกษาในปจจุบัน เปนลักษณะเฉพาะตัวของวิทยาศาสตรที่ทํา
ใหวิทยาศาสตรมีความแตกตางจากศาสตรอื่น ๆ เปนคานิยม ขอสรุป แนวคิดหรือ คําอธิบายท่ีบอกวา
วิทยาศาสตรคืออะไร มีการทํางานอยางไร นักวิทยาศาสตรคือใครและทํางานอยางไร และงานดาน
วิทยาศาสตรมีความสัมพันธอยางไรกับสังคม ซึ่งคานิยม ขอสรุป แนวคิดหรือคําอธิบายเหลาน้ีจะแฝง
อยูในตัววิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตร และการพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร และการกําเนิด
ธรรมชาต ิวิธีการและขอบเขตของความรูของมนุษย (Epistemology) และในเชิงสงัคมวิทยา 
(Sociology) (AAAS, 1993 ; Lederman, 1998; Mc Comas et al., 1998; NSTA, 1993). 
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  โดยสรปุแลวธรรมชาติของวิทยาศาสตรคือผสมผสานระหวาง สังคมศึกษา 
วิทยาศาสตร ไดแก ประวัติศาสตร สังคมวิทยา ปรัชญา และวิทยาศาสตรรวมกับการวิจัยวิทยาศาสตร
เก่ียวกับการคิด เชน จิตวิทยา วิทยาศาสตรมีการอธิบายมากมาย วิทยาศาสตร คืออะไร มีวิธีการ
ทํางานอยางไร  
   ธรรมชาติของวิทยาศาสตรประกอบไปดวยแนวคิดเก่ียวกับตัววิทยาศาสตรอยูหลาย
แนวคิด ซึ่งในที่น้ีอาจจัดหมวดหมูของแนวคิดเหลานั้นไดเปน 3 กลุมใหญๆ ตามการจัดของ The 
American Association for the Advancement of Science (AAAS)  
  กลุมแนวคิดที่ 1 การมองโลกแบบวิทยาศาสตร (The Scientific World View) 
  นักวิทยาศาสตรทํางาน โดยมีแนวความเชื่อพ้ืนฐานบางอยางรวมกันซึ่งทําใหแตกตาง
จากการทํางานของผูที่ไมใชนักวิทยาศาสตร เชน มีความเชื่อวาจักรวาลเปนระบบท่ีมีเอกภพซึ่งเรา
สามารถทําความเขาใจได ความเขาใจที่นักวิทยาศาสตรมีตอโลกยังไมครบถวนสมบูรณ จึงยังคงมีการ
ต้ังคําถามวาปรากฏการณธรรมชาติมีกลไกการทํางานอยางไรตอไป หรือมีความเชื่อวาเมื่อเราศึกษา
สวนใดสวนหนึ่งแลวจะสามารถนําความรูไปประยุกตใชกับสวนอ่ืนๆ ได แตก็มีขอจํากัดภายใตเงื่อนไข
บางประการ เชน เมื่อศึกษาสิง่มีชีวิตบางอยางในหองทดลองแลวนําผลการศึกษาไปใช ก็อาจจะพบผล
ท่ีแตกตางเม่ืออยูในสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ หรือมีความเชื่อวาความรูทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ี
คอนขางคงที่และเชื่อถือไดเน่ืองจากคอยๆ ถูกสั่งสมมาเปนเวลานาน แตก็สามารถปรบัปรุง
เปลี่ยนแปลงได นักวิทยาศาสตรไมเคยยึดถือวาความรูท่ีไดครบถวนสมบูรณแบบแลว  
  กลุมแนวคิดที่ 2 การสืบเสาะความรูแบบวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry)  
  การสืบเสาะความรูแบบวิทยาศาสตรเปนกระบวนการที่นักวิทยาศาสตรใชในการทํา
ความเขาใจปรากฏการณธรรมชาติ ซึ่งครอบคลุมไปถึงการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง
และการจัดกระทําขอมูลโดยมีขั้นตอนและกระบวนการท่ียืดหยุน ไมจําเปนตองเปนลําดับขั้นที่ตายตัว 
และมีการใชจินตนาการและความคิดสรางสรรคประกอบกับการใชเหตุผลและหลักฐานเชิงประจักษ 
และเปนทั้งการทํางานโดยสวนตัวและการทาํงานรวมกันของกลุมคน  
  กลุมแนวคิดที่ 3 กิจการทางวิทยาศาสตร (The Scientific Enterprise)  
  กิจกรรมทางวิทยาศาสตรในปจจุบันมีลักษณะที่แตกตางจากในอดีต เชน มีความเปน
องคกรอยูในสังคม ผูท่ีทํางานดานวิทยาศาสตรสามารถเลี้ยงชีพไดจากการทํางานดานน้ี และนโยบาย
ของรัฐบาลสงผลตอการสนับสนุนกิจกรรมทางวิทยาศาสตรของสังคม ลักษณะของกิจกรรมทาง
วิทยาศาสตรอาจแบงไดเปน 4 ดานหลัก ๆ ไดแก โครงสรางทางสังคม วิชาชพีและสถาบันที่เก่ียวของ
กับกิจกรรมทางวิทยาศาสตร จรยิธรรมของกิจกรรมทางวิทยาศาสตร และบทบาทของนักวิทยาศาสตร
ในสังคม  
  3.2 แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  
  ระดับประถมศึกษาชวงช้ันที่ 1 (ป.1 – 3)  
  นักเรียนควรไดรับการพัฒนาความรูความเขาใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ในกลุมแนวคิดเดียวกับนักเรยีนระดับปฐมวัย และควรพัฒนาแนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร
เพิ่มเติมในกลุมแนวคิดท่ี 1 ไดแก  
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  กลุมแนวคิดที่ 1 : การมองโลกแบบวิทยาศาสตร (The Scientific World 
View)  
  1. เมื่อทําการสํารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรดวยวิธีการแบบเดียวกัน เราควร 
คาดวาจะไดผลการสาํรวจที่คลายคลึงกัน  
  2. เราสามารถใชวิธีการสาํรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรแบบเดียวกันในสถานท่ีที่
แตกตางกันได  
  ระดับประถมศึกษาชวงช้ันที่ 2 (ป.4 – 6)  
  นักเรียนควรไดรับการพัฒนาความรูความเขาใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ลักษณะเชนเดียวกับนักเรยีนระดับปฐมวัยและประถมศึกษาชวงชั้นที่ 1 เพื่อพัฒนาแนวความคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ซบัซอนขึ้นในกลุมแนวคิดท้ัง 3 กลุม ไดแก  
  กลุมแนวคิดที่ 1 : การมองโลกแบบวิทยาศาสตร (The Scientific World 
View)  
   การสาํรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรดวยวิธีการที่เหมือนกันในแตละครั้ง ไมคอย
ใหผลที่เหมือนเดิมทุกประการ เนื่องจากความคลาดเคลื่อนของปจจัยตางๆ เชน สิ่งท่ีสํารวจตรวจสอบ
อาจมีความแตกตางกันในบางดานที่คาดไมถึง หรือวิธีการที่ใชในการสํารวจตรวจสอบอาจมีความ
คลาดเคลื่อนบางอยาง หรืออาจเกิดจากการสังเกตที่ไมเที่ยงตรง ซึ่งเปนการยากที่จะบอกไดวาเกิดจาก
ปจจัยใด  
  กลุมแนวคิดที่ 2 : การสืบเสาะความรูแบบวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry)  
  การสาํรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตรสามารถทําไดหลายรปูแบบ เชน การสังเกต
ลักษณะของสิ่งของหรือเหตุการณ การเก็บตัวอยางเพื่อวิเคราะหสวนประกอบ และการทําการทดลอง 
การสาํรวจตรวจสอบสามารถใชไดกับคําถามเก่ียวกับปรากฏการณทางกายภาพ สิ่งมีชีวิตและสังคม  
ผลของการสํารวจตรวจสอบมักจะไมคอยเหมือนเดิมทุกประการ หากมีความแตกตางกันอยางมาก 
ควรจะพยายามคนหาสาเหตุ การทําตามขั้นตอนอยางรัดกุมและเก็บขอมูลอยางละเอียดจะชวยใหได
ขอมูลท่ีบอกไดวาอะไรทําใหเกิดความแตกตางคําอธิบายของนักวิทยาศาสตร เก่ียวกับปรากฏการณที่
เกิดขึ้นสวนหน่ึงมาจากการสังเกตและอีกสวนหนึ่งมาจากความคิดเห็น บางครั้งนักวิทยาศาสตร  
อธิบายสิ่งท่ีสังเกตพบอยางเดียวกันดวยคําอธิบายที่แตกตางกัน จึงนําไปสูการสังเกตเพิ่มเติม  
นักวิทยาศาสตรจะใหความสาํคัญกับขอคนพบท่ีถูกอางขึ้นมาเมื่อมีหลักฐานที่ยืนยันไดและผานการ
อภิปรายอยางมีเหตุผล  
  กลุมแนวคิดที่ 3 : กิจการทางวิทยาศาสตร (The Scientific Enterprise)  
  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ทาทายซึ่งทุกคนจากทุกประเทศสามารถมีสวนรวมได 
การสื่อสารอยางชัดเจนเปนสวนหนึ่งท่ีสําคัญในการทํากิจการทางวิทยาศาสตร ทําใหนักวิทยาศาสตร
สามารถสื่อสารสิ่งที่พวกเขาทาํกับนักวิทยาศาสตรคนอ่ืนๆ นําความคิดมาอภิปรายถกเถียงกันกับ
นักวิทยาศาสตรคนอ่ืนๆ และสามารถไดรับขาวสารการคนพบทางวิทยาศาสตรจากทั่วโลก  
  การทาํกิจการทางวิทยาศาสตรเก่ียวของกับงานหลายประเภทและทําใหคนทุกเพศ 
ทุกวัยและทกุสถานะภาพไดเขามามีสวนรวม 
  3.3 ความรูพื้นฐานของธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 



31 

 

  ณัฐพร  เห็นเจริญเลิศ (2556) วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีความสัมพันธกันแบบ
เก้ือกูล กลาวคือ ความรูทางวิทยาศาสตรกอใหเกิดพัฒนาการทางเทคโนโลยี ในขณะเดียวกัน
เทคโนโลยีก็ชวยใหไดขอมูลทางวิทยาศาสตรที่ละเอียด แมนยํา และเพิ่มศักยภาพในการศึกษาคนควา
มากขึ้น 
  ในมาตรฐานหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตรไดกําหนดใหมสีาระการเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีไวเปนสาระการเรยีนรูที่ 8 ในมาตรฐานท่ี 8.1 (สาํนักงานคณะกรรมการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน: 
2551: 5) ซึ่งกลาววา“ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู 
การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน” โดยแนะนําใหจัดการเรียนการสอนตามมาตรฐาน
ท่ีสอดแทรกไปกับมาตรฐานที่สอดแทรกกับมาตรฐานของสาระการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตรทั้ง 7 
สาระการเรียนรู คือ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม สารและสมบัติของ
สาร แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก และดาราศาสตรและอวกาศ 
  ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนตามมาตรฐานหลักสูตร จึงจําเปนตองเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึ่งเปนองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซึ่งมี
องคประกอบท่ีสําคัญ ดังน้ี 
  1. มุมมองทางวิทยาศาสตร (Scientific World View) 
  2. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) 
  3. กิจการทางวิทยาศาสตร (Scientific Enterprise) 
  1. มุมมองวิทยาศาสตร  
  นักวิทยาศาสตรแบงปนองคความรูที่คนพบ ความเชื่อและทัศนคติเก่ียวกับงานที่ได
ศึกษา คนควาแกสังคมของนักวิทยาศาสตร และประชาชนทั่วไป มุมมองทางวิทยาศาสตรตอธรรมชาติ
มีดังนี้ 
  1. เราสามารถทําความเขาใจธรรมชาตไิด นักวิทยาศาสตรถือวาสิ่งตางๆ และ
เหตุการณในเอกภพ (Universe) ปรากฏขึ้นในรูปแบบ (Pattern) ที่แนนอน และสามารถทําความ
เขาใจโดยผานการศึกษาอยางมีระบบและรอบคอบ นักวิทยาศาสตรเชื่อวา เมื่อใชปญญาและเครื่องมือ
ชวยขยายความสามารถการรบัรูจะทําใหคนสามารถคนพบรูปแบบธรรมชาติทั้งหมด นอกจากนั้น
นักวิทยาศาสตรยังเชื่อวา เอกภพเปนระบบเดียวที่กวางใหญไพศาล ซึ่งกฎพื้นฐานตางๆ ในทุกที่เปน
อยางเดียวกัน ความรูที่ไดรับจากการศึกษาท่ีสวนหน่ึงของเอกภพ สามารถนําไปใชไดกับสวนอ่ืน 
  2. ความคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได วิทยาศาสตรเปนกระบวนการ
สรางความรู กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ึนอยูกับการสังเกตปรากฏการณอยางรอบคอบ และการ
สรางทฤษฎีที่ทําใหสิ่งท่ีสังเกตเหลานั้นมีความหมาย ความรูอาจเปลี่ยนแปลงไปไดเนื่องจากมีขอมูล
ใหม ๆ จากการสังเกต ซึ่งทาทายทฤษฎีที่มีอยู ไมวาทฤษฎีหนึ่งจะสามารถอธิบายกลุมขอมูลท่ีสังเกตได
ดีเพียงไร ก็เปนไปไดที่มีอีกทฤษฎีหนึ่งอาจจะเหมาะกับสิ่งที่สังเกตไดดีหรือดีกวาหรืออาจจะเหมาะสม
กับสิ่งที่สงัเกตไดดีหรือดีกวาหรืออาจจะเหมาะสมกับสิ่งที่สังเกตไดกวางขวางกวา ซึ่ง นักวิทยาศาสตร
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ถือวา แมจะไมมีทางใดที่จะยืนหยัดความจริงที่แทจริง (Absolute Truth) ก็ตาม ถามีการประมาณ
คาที่แมนยําเพิ่มขึ้นก็สามารถยอมรับสิ่งที่ดํารงอยูในโลกได 
  3. ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทนเปนชวงเวลา แมวานักวิทยาศาสตรจะเลิก
ลมความคิดเก่ียวกับการไดมาซึ่งความจริงที่แทจริง และยอมรับวาความไมแนนอนเปนสวนหนึ่งของ
ธรรมชาต ิแตความรูทางวิทยาศาสตรสวนใหญก็มีความคงทน แทนท่ีจะยกเลิกความคิดท่ีมีอยูไป
ท้ังหมด แตมีการปรับปรุงความคิดนั้นใหถูกตอง ถือวาเปนบรรทัดฐานของวิทยาศาสตรและเปนการ
สรางความรูที่ทรงพลังมีความแมนยําและไดรับการยอมรับอยางกวางขวาง ตัวอยาง เชน ในการสราง
ทฤษฎีสมัพัทธภาพของไอนสไตน ไอนสไตนไมไดละทิ้งกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน แตแสดงใหเห็นวากฎ
การเคลื่อนที่ของนิวตันมีขอจํากัดในการนํามาใชกับกรณทีั่วไปท่ีกวางขวางกวา ยิ่งไปกวาน้ัน
ความสามารถของนักวิทยาศาสตรในการทํานายปรากฏการณธรรมชาติท่ีแมนยําชวยสนับสนุนหลักวา
เราเขาใจธรรมชาติมากขึ้น 
  4. วิทยาศาสตรไมสามารถใหคําตอบกับทุกคําถามได มีสิ่งตาง ๆ มากมายที่ไม
สามารถตรวจสอบหรือพิสูจนไดโดยวิธีทางวิทยาศาสตร เชน ความเชื่อที่เก่ียวกับพลังหรืออํานาจลึกลับ
เหนือธรรมชาต ิในบางกรณวีิทยาศาสตรก็พิสูจนใหเห็นอยางมีเหตุผล แตไมไดรับการยอมรับจากผูท่ียัง
ยึดมั่นอยูกับความเชื่อเดิม เชน เชื่อในปาฏิหาริย การทํานายโชคชะตา โหราศาสตร และเรื่องผีสาง 
  5. วิทยาศาสตรตองการหลักฐานหรือประจักษพยาน ความเที่ยงตรงของ
วิทยาศาสตรอยูที่การสังเกตปรากฏการณ ดังนั้น นักวิทยาศาสตรจะมุงม่ันอยูกับการหาขอมูลที่แมนยํา 
หลักฐานเหลานี้ไดรับจากการสังเกตและการวัด จากสถานการณในธรรมชาติไปสูหองปฏิบัติการ 
นักวิทยาศาสตรทําการสังเกตโดยใชประสาทรบัรู เครื่องมือท่ีตรวจวัด เชน กลองจุลทรรศนเพ่ือขยาย
ประสาทการรบัรู ลักษณะที่มนุษยไมสามารถรับรูได นักวิทยาศาสตรรวบรวมขอมูลหลายวิธี เชน 
สังเกต เก็บตัวอยาง และการทดลอง ในบางสถานการณนักวิทยาศาสตรสามารถควบคุมเงื่อนไขตาม
เจตนาอยางแมนยําเพ่ือใหไดรับหลักฐาน เชนควบคุมอุณหภูมิ เปลีย่นความเขมขนของสารเคมี หรือ
การผสมพันธของสิ่งมีชีวิตอื่น โดยการเปลี่ยนแปลงเพียงเงื่อนไขเดียวในแตละครั้ง แลวดูวาจะมีผลตอ
ตัวแปรอ่ืนอยางไร 
  6. วิทยาศาสตรเปนการผสมผสานของตรรกะและจินตนาการ การใชตรรกะและการ
ตรวจสอบหลักฐานอยางใกลชิด มีความจําเปน แตไมใชสิ่งท่ีเพียงพอเสมอไปสําหรับความกาวหนาทาง
วิทยาศาสตรแนวความคิดหลกัจะไมเกิดข้ึนอยางอัตโนมัติจากขอมูลหรือการวิเคราะหขอมูลเทานั้น 
การต้ังสมมติฐานหรือทฤษฎีเพ่ือจินตนาการวาปรากฏการณตางๆ ในโลกทาํงานอยางไร และการมอง
วาสมมติฐานหรือทฤษฎีจะนํามาใชในการทดสอบความจริงไดอยางไร เปนความสรางสรรคเหมือนกับ
การเขียนบทประพันธการเขียนเพลง หรือการออกแบบตึกระฟา บางครั้งการคนพบทางวิทยาศาสตร
เกิดขึ้นอยางไมคาดหวังมากอน แมแตเกิดขึ้นโดยอุบัติเหตุก็มี แตความรูและความคิดสรางสรรคเปนสิ่ง
ท่ีจําเปน เพื่อการรับรูความหมายของสิ่งที่เกิดขึ้นโดยไมคาดหวัง ขอมูลบางอยางที่นักวิทยาศาสตรคน
หนึ่งท้ิงขวางไป อาจนําไปสูการคนพบสิ่งใหมของนักวิทยาศาสตรคนอื่น 
  7. วิทยาศาสตรมุงอธิบายและทํานาย นักวิทยาศาสตรพยายามทําใหการสังเกต
ปรากฏการณมีความหมาย โดยใชหลักการทางวิทยาศาสตรที่มีอยูในปจจุบันในการอภิปราย 
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คําอธิบายหรือทฤษฎีอาจมีจํากัด แตจะตองมีผลและสอดคลองกับขอมูลที่ไดจากสังเกตทาง
วิทยาศาสตรท่ีเที่ยงตรง 
  8. วิทยาศาสตรพยายามระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง เมื่อตองเผชิญกับสิ่งที่เปน
ความจริงนักวิทยาศาสตรจะตอบสนองกับการถามหาประจักษพยานที่สนับสนุน แตประจักษพยาน
ทางวิทยาศาสตรอาจมีความลําเอียงในดานการแปลความหมายขอมูล ในการบันทึกหรือการนําเสนอ
ขอมูลหรือแมแตในการเลือกวาขอมูลใดควรจะมากอน นักวิทยาศาสตรที่มีเชื้อชาติ เพศ อายุ หรือ
ความเชื่อทางการเมืองตางกัน อาจมีความลําเอียงที่จะคนหา หรือเนนที่ประจักษพยานบางอยาง หรือ 
การแปลความหมาย 
  9. วิทยาศาสตรไมมีอํานาจ เปนเรื่องปกติทางวิทยาศาสตรที่จะคนหาแหลงความรู 
และความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญในสาขาตางๆ แตผูเชี่ยวชาญเหลานี้อาจใหขอมูลที่ผิดพลาด ซึ่ง
ปรากฏวาไดผิดพลาดมาหลายครั้งในประวัติของวิทยาศาสตรในระยะยาว จะไมมีนักวิทยาศาสตรท่ีมี
ชื่อเสียงหรือมีศักดิ์สูงสง ถูกเชิดชูใหมีอํานาจในการตัดสินนักวิทยาศาสตรคนอ่ืนวา ทําถูกและไมมี
ขอสรุปสรางไวกอนวานักวิทยาศาสตรคนอ่ืนทําถูกและไมมีนักวิทยาศาสตรคนอื่นที่จะเขาถึงรากฐาน
ในการสํารวจตรวจสอบของเขาความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี วิทยาศาสตรในสมยั
ปจจุบันไดเขามามีบทบาทเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตของมนุษยบนโลกนี้ทุกภาคสวน วิธีการทาง
วิทยาศาสตร การทดลอง การรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูลและการตรวจสอบทฤษฎีหรือ
สมมตุิฐานใด ๆ ไดพัฒนากาวไกลไปมากเกิดความคิดการวิจัยและการคนพบทางวิทยาศาสตรแบบ
ผสมผสานกันของวิทยาศาสตรหลายสาขา เพื่ออธิบายถึงปรากฏการณ และการนําความรูมาใช
ประโยชน ในการดํารงชวีิตและเพ่ือชีวิตที่ดีกวาในการทาํงาน การแกปญหา การผลิต การจัดการ เชน 
การเกษตร การแพทย ความม่ันคง ธุรกิจการคา และอุตสาหกรรม เปนตน 
  ซึ่งสามารถสรุปไดวา มาตรฐานหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 
2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรไดกําหนดใหมีสาระการเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไวเปนสาระการเรียนรูที่ 8 ในมาตรฐานท่ี 8.1 คือ ใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหารูวาปรากฏการณทาง
ธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ
เครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความ
เก่ียวของสัมพันธกัน ซึ่งตองสอดแทรกเขาไปในสาระอื่น ๆ ทั้ง 7 สาระ เน่ืองจาก ความรูทาง
วิทยาศาสตรกอใหเกิดพัฒนาการทางเทคโนโลยี ในขณะเดียวกันเทคโนโลยีก็ชวยใหไดขอมูลทาง
วิทยาศาสตรท่ีละเอียด แมนยํา และเพ่ิมศักยภาพในการศึกษาคนความากขึ้น โดยธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมอีงคประกอบที่สําคัญ ดังน้ี 1) มุมมองทางวิทยาศาสตร (Scientific 
World View) 2) การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) 3) กิจการทาง
วิทยาศาสตร (Scientific Enterprise)  
  2. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  2.1 วิทยาศาสตรเปนการสืบเสาะหาความรู (Science as Inquiry)  
  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยการสืบเสาะหาความรู ชวยใหครูไดพัฒนา
ความสามารถของนักเรยีน ซึ่งการสืบเสาะหาความรูเปนกลุมของความสามารถที่ซับซอน ขณะที่
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นักเรียนตั้งใจจดจออยูกับการสังเกต สํารวจตรวจสอบนักเรียนยังจะไดพัฒนาความสามารถในการตอบ
คําถาม ไดสํารวจตรวจสอบแงมุมตางๆ ในโลกธรรมชาติรอบตัวนักเรียน แลวใชผลการสังเกต สํารวจ
ตรวจสอบอยางหลากหลาย สรางคําอธิบายที่มเีหตุผลตอบคําถามที่สงสยั การเรียนวิทยาศาสตรดวย
การสืบเสาะหาความรูจะชวยใหนักเรียนเขาใจแนวความคิดหลักกฎ ทฤษฎีตางๆ ในวิทยาศาสตรได 
ดังนั้น สิ่งสําคัญสําหรับครูผูสอน คือ ตองมีความเขาใจอยางดีพอวาการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร คือ อะไร จะใชในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เนื้อหาหรือเรื่องใด นั่นคือตองมีความรู
ในเน้ือหาอยางดีและใชกลวิธีอะไรท่ีจะพัฒนาทักษะการสืบเสาะหาความรูของนักเรียน 
  การสอนโดยใชการสืบเสาะหาความรู มุงเนนพัฒนากระบวนการมากกวา การสราง
องคความรูการใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู ใหไดผล ผูสอนตองพัฒนาพื้นฐานใหนักเรียน แตละ
คนเริ่มตนดวยตนเองการท่ีนักเรียนไดทํากิจกรรมปฏิบัติ (Hands on Activity) เปนการสืบเสาะหา
ความรู 
  การสืบเสาะหาความรูเปนการเรียนท่ีนักเรียนตองไดสัมผัสตรงกับปรากฏการณหรือ
สิ่งที่จะเรียนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ตองการใหนักเรียนอภิปราย รวมมือรวมใจในการ
ปฏิบัติแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ซึ่งถือเปนทักษะที่สําคัญในการเรยีนรู การมีปฏิสัมพันธในสังคมและ
การแลกเปลี่ยนขอมูล เปนสิ่งสําคัญที่นักเรียนแตละคนจะสรางแนวคิดหลักและความเขาใจในโลก
ธรรมชาต ิ
  การสืบเสาะหาความรูที่นํามาใชในชั้นเรียน บทบาทการสอนของครูอาจจะลดลงแต
จะไปเพ่ิมมากขึ้นที่การออกแบบ จําลองสถานการณการเรยีน การใหคําแนะนํา การอํานวยความ
สะดวก และที่สําคัญคือ การเก็บรวบรวมขอมลูเพ่ือประเมนิการพัฒนาความกาวหนาของนักเรียน 
  การใชการสืบเสาะความรูทางวิทยาศาสตรในชั้นเรียน มีความสาํคัญตอการพัฒนา
ความเขาใจความรูวิทยาศาสตร การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ก็ไดตระหนักถึงความสําคัญนี้ จึงกําหนดการพัฒนาการสืบเสาะหา
ความรูไวในมาตรฐานการเรยีนรูทุกชวงชั้นที่เปนระดับของการพัฒนาอยางตอเน่ือง ต้ังแตชวงชั้นท่ี   
1-4 (ป.1 – ป.6) ในสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และมาตรฐานในสาระนี้จะ
สอดแทรกอยูในการเรียนการสอนท้ัง 7 สาระของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
  ซึ่งกลาวโดยสรุปวา วิทยาศาสตรไดชวยพัฒนากระบวนการคิด ใหมีทักษะที่สําคัญใน
การแกปญหาอยางเปนระบบสามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลและประจักษพยานท่ีตรวจสอบได ดังนั้น 
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร ชวยใหครูไดพัฒนาความสามารถของนักเรยีนโดยการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู  
  3. กิจการทางวิทยาศาสตร   
  วิทยาศาสตรในฐานะที่เปนกิจการอยางหนึ่งมีมิติแหงความเปนบุคคล สังคม และ
สถาบันกิจการทางวิทยาศาสตรเปนคุณลักษณะหลักอยางหน่ึงของโลกปจจุบัน และมีการใชเวลาเปน 
จํานวนมากมายเมื่อเทียบกับศตวรรษกอน 
  1. วิทยาศาสตรเปนกิจการทางสังคมที่ซับซอน 
  งานทางวิทยาศาสตรตองใชบุคคลจํานวนมากในการทํางานที่แตกตางกันและมีความ
รวมมือกันในระดับนานาชาติ ชายและหญิงจากกลุมชนหลากหลายวัฒนธรรมมีสวนรวมใน
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วิทยาศาสตรและการใชประโยชน บุคคลเหลานี้ประกอบดวยนักวิทยาศาสตร วิศวกร นักคณิตศาสตร 
แพทย ชางเทคนิค นักเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร บรรณารักษ และคนอื่น ๆ ซึ่งอาจมุงเนนไปที่
ความรูทางวิทยาศาสตรตามวิถีทางของแตละคน หรือเพ่ือจุดมุงหมายในการนําไปใชเฉพาะดานและ
อาจเกี่ยวของกับการรวบรวมขอมูล สรางทฤษฎี สรางเครื่องมือ หรือเครื่องสื่อสารวิทยาศาสตรดําเนิน
ไปในองคกรที่แตกตางกันมากมาย นักวิทยาศาสตรถูกจางใหทํางานในมหาวิทยาลัย โรงพยาบาล  
ภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม หนวยงานของรัฐ องคกรวิจัยอิสระ สมาคมวิทยาศาสตร เขาอาจทํางาน
ตามลําพังเปนกลุม หรือสมาชกิของทีมวิจัยขนาดใหญ สถานที่ทํางานของเขาอาจเปนหองเรียน 
หนวยงาน หองปฏิบัติการ และภาคสนามธรรมชาติจากอวกาศถึงกนทะเลเนื่องจากธรรมชาติทาง
สังคมของวิทยาศาสตร การกระจายขอมูลความรูทางวิทยาศาสตรเปนเรื่องสําคัญ นักวิทยาศาสตร
นําเสนอสิ่งที่คนพบและทฤษฎีทางเอกสารที่แจกในการประชุมหรือตีพิมพในวารสาร เอกสารเหลาน้ี
ชวยใหนักวิทยาศาสตรเผยแพรผลงานของเขาเปนการเสนอความคิดของเขาใหนักวิทยาศาสตรอื่นได
วิพากษวิจารณ และแนนอนสิ่งนี้เปนการพัฒนาวิทยาศาสตรทั่วโลก ความกาวหนาของขาวสารทาง
วิทยาศาสตร และการพัฒนาการของเทคโนโลยีสารสนเทศชวยเพ่ิมความเร็วของการรวบรวมขอมูล 
การจัดเก็บขอมูลและการวิเคราะห ทําใหการวิเคราะหแบบใหมน้ีสามารถนาํไปใชประโยชนเชิงปฏิบัติ
และยนเวลาระหวางการคนพบและการนําไปใชประโยชน 
  2. วิทยาศาสตรถูกจัดระบบเปนสาขาวิชาตางๆ และดําเนินการศึกษาโดยสถาบันท่ี
หลากหลาย วิทยาศาสตรเปนการรวบรวมสาขาทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกันหรือเน้ือหาวชิาจาก
มานุษยวิทยาไปสูสัตววิทยา ซึ่งอาจประกอบดวยสาขาวิชามากมาย ที่มีความแตกตางกันในหลายทาง
เชน ประวัติศาสตร เรื่องท่ีศึกษาและภาษาที่ใช และผลที่คาดหวัง เมื่อพิจารณาจุดมุงหมายและ
ปรัชญา ทุกสาขาของวิทยาศาสตรมีความเทาเทียมกัน และทั้งหมดก็ชวยเติมความอยากรูทาง
วิทยาศาสตร ขอดีของการแบงวิทยาศาสตรเปนสาขาตางๆ คือ การกอใหเกิดโครงสรางของแนว 
ความคิดหลักสําหรับจัดระบบของงานวิจัยและสิ่งท่ีพบ ขอเสียก็คือการแบงเปนสาขาไมสอดคลองกับ
ธรรมชาติของโลก และทําใหการสื่อสารมีความยากลําบาก ไมวากรณีใดๆ ก็ตามวิทยาศาสตร ไมมี
กําแพงตายตัว ฟสิกสเก่ียวของกับเคมีดาราศาสตรและธรณวีิทยา และเคมีก็เก่ียวของกับชีววิทยาและ
จิตวิทยา และอื่นๆ สาขาใหมๆ ทางวิทยาศาสตรที่มีการผสมผสานเชน ฟสิกสดาราศาสตร ชีวฟสิกส
และชีวสังคมศาสตร เกิดข้ึน บางสาขาก็กาวหนาและแตกเปนสาขายอยและกลายเปนสาขาใหญตอไป 
มหาวิทยาลัย โรงงานอุตสาหกรรม และรัฐบาลก็เปนสวนหนึ่งของโครงสรางของการสรางความรูทาง
วิทยาศาสตร งานวิจัยในมหาวิทยาลัยมักจะเนนไปที่องคความรู แมองคความรูสวนมากจะนําไปสูการ
แกปญหา มหาวิทยาลัยก็เปนแหลงใหการศึกษาแกนักวิทยาศาสตรรุนใหม นักคณิตศาสตรและ 
นักวิศวกรในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจมักจะเนนงานวิจัยไปสูการปฏิบัติ และมีการสนับสนุนงานวิจัย
ท่ียังไมมีผลตอการนําไปใชทันที บางสวนก็เปนการมองเห็นวาจะสามารถนาํไปประยุกตอยางคุมคาใน
ระยะยาว รฐัใหการสนับสนุนงบประมาณในการวิจัยในมหาวิทยาลัยและในอุตสาหกรรมรวมทั้งใน
หนวยงานวิจัยของรัฐโดยตรง ภาคเอกชน มูลนิธิ ก็ใหการสนับสนุนงานวิจัยดวย 
  3. หลักการทางจริยธรรมทั่วไปที่ตองยอมรับในการทํางานทางวิทยาศาสตร 
  นักวิทยาศาสตรสวนมากทํางานดวยบรรทัดฐานทางจริยธรรม ซึ่งไดแกการบันทึก
ขอมูลอยางแมนยํา เปดเผยและการทําซ้ํา เสนอผลงานใหเพ่ือนนักวิทยาศาสตรดวยกันวิพากษวิจารณ
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ชวยทําใหนักวิทยาศาสตรสวนมากมีจริยธรรมในวิชาชีพ บางครั้งมีความกดดันที่ตองการการยอมรับใน
การตีพิมพความคิดหรือการสังเกตเปนคนแรก อาจทําใหนักวิทยาศาสตรบางคนหนวงเหนี่ยวขอมูล
หรือแมแตบิดเบือนสิ่งที่คนพบ เม่ือถูกคนพบพฤติกรรมเชนนี้ก็จะถูกตําหนิอยางรุนแรงจากสังคม
วิทยาศาสตร และหนวยงานที่สนับสนุนงานวิจัยจริยธรรมวิทยาศาสตรอีกดานหน่ึงคือ เก่ียวของกับ
ความเปนไปไดที่การทดลองทางวิทยาศาสตรจะกอใหเกิดอันตราย ตัวอยางหน่ึงคือการกระทําตอกลุม
ตัวอยางที่มีชีวิต จริยธรรม วิทยาศาสตรสมัยใหมจะตองคํานึงถึงสุขภาพและการมีชวีิตท่ีดีของสัตว
ตัวอยาง ยิ่งไปกวานั้นสําหรับการวิจัยที่ใชตัวอยางเปนมนุษยจะตองไดรับการยินยอมถึงแมวาขอจํากัด
เหลานี้จะกระทบตอผลการวิจยัในใบยินยอมจะตองแจงใหรูถึงความเสี่ยงและผลท่ีจะไดจากการวิจัย
และสิทธิท่ีจะปฏิเสธการเขารวมนอกจากน้ันนักวิทยาศาสตรจะตองคํานึงถึงผูรวมงาน นักศึกษา เพื่อน
บานหรือชุมชนที่อาจไดรับความเสี่ยงตอสุขภาพหรืออื่นๆ โดยไมมีความรูหรือไมไดยินยอมจรยิธรรม
ทางวิทยาศาสตรยังเก่ียวของกับอันตรายที่เกิดจากการนําเอาผลงานวิจัยไปใชดวยผลกระทบทาง
วิทยาศาสตรระยะยาวอาจไมสามารถทํานายได แตความคิดที่จะนําผลงานทางวิทยาศาสตรไปใช
อยางไร จะดูจากวาใครเปนผูสนับสนุนการวิจัยนั้น ตัวอยางเชน กระทรวงกลาโหมใหการสนับสนุน
นักวิทยาศาสตรดานคณิตศาสตรทฤษฎี นักคณติศาสตรอาจลงความเห็นไดวา ทฤษฎีใหมอาจนําไป
เก่ียวกับเทคโนโลยีทางดานการทหารดังน้ันอาจจะมีการตอตานได ความลบัดานการทหารและ
ทางดานอุตสาหกรรมอาจไดรับการยอมรบัจากนักวิทยาศาสตรบางคน ไมวานักวิทยาศาสตรจะเลือก
ทํางานวิจัยที่มีความเสี่ยงตอมนุษย เชน อาวุธนิวเคลียรหรืออาวุธชีวภาพ จะถูกพิจารณาโดย
นักวิทยาศาสตรวาเปนจริยธรรมสวนอาวุธ ไมใชเปนจริยธรรมทางอาชีพ 
  4. นักวิทยาศาสตรเขารวมในกิจกรรมสาธารณะทั้งในฐานะผูเชี่ยวชาญและประชาชน
ท่ัวไป นักวิทยาศาสตรสามารถนําขอมูลขาวสาร ความลึกซึ้งชัดเจนในองคความรู และทักษะในการ
วิเคราะหไปใชกับเรื่องที่เก่ียวของกับสาธารณชน นักวิทยาศาสตรมักจะชวยประชาชนและผูแทน 
ราษฎรในการเขาใจสาเหตุของเหตุการณตาง ๆ เชน วิบัติภัยทางธรรมชาติและเทคโนโลยี และชวยการ
ประเมินคาความเปนไปไดของผลที่จะไดรบัจากนโยบายของโครงตาง ๆ เชน ผลเชิงนิเวศวิทยาจากการ
ทําเกษตรกรรมแบบตาง ๆ นักวิทยาศาสตรมกัจะชวยทดสอบวาอะไรท่ีเปนไปไมได ในฐานะของผูให
คําปรกึษานักวิทยาศาสตรจะถูกคาดหวังใหระมัดระวังอยางมากในการแยกแยะระหวางขอเท็จจริงจาก
การแปลความหมาย และระหวางสิ่งที่พบในการวิจัยจากสิ่งท่ีคาดฝนและความคิดเห็นน้ัน คือ พวกเขา
จะถูกคาดหวังในการใชหลักการทางการสืบเสาะหาความรูอยางเต็มรูปแบบ 
  ซึ่งกลาวโดยสรปุวา วิทยาศาสตรในฐานะที่เปนกิจการอยางหน่ึงมีมิติแหงความเปน
บุคคล สังคม และสถาบันกิจการทางวิทยาศาสตรเปนคุณลักษณะหลักอยางหนึ่งของโลกปจจุบัน 
  3.4 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตรไดตีพิมพเอกสาร Benchmark 
for Science Literacy (AAAS, 1993 อางถึงในสุทธิดา  จํารัส, 2555) ไดจัดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรออกเปน 3 กลุมใหญ ๆ คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร (Scientific Worldview) 
การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) และกิจการทางวิทยาศาสตร (Scientific 
Enterprise) 
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  โลกทัศนทางวิทยาศาสตร อธิบายวาความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการศึกษา
ปรากฏการณธรรมชาต ิซึ่งตองอาศัยหลักฐาน ขอมูล ผานการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล ความรู
ทางวิทยาศาสตรสามารถเปลีย่นแปลงได หากมีหลักฐานหรือขอมูลใหมมาสนับสนุน  
(Crowther, Lederman and Lederman, 2005 อางถึงในสุทธิดา  จํารสั, 2555) กฎและทฤษฎีเปน
ความรูทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน กฎจะบอกถึงปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนอยางมีแบบแผนท่ีแนนอน ณ 
สภาวะใด ๆ แตทฤษฏีจะอธิบายที่มาหรือเหตุผลของการเกิดปรากฏการณธรรมชาตินั้น ๆ ทั้งกฎและ
ทฤษฏีมีความสําคัญในการศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร (NSTA, 2000 อางถึงในสุทธิดา  จํารัส, 
2555) 
  ซึ่งสามารถสรุปไดวา โลกทัศนทางวิทยาศาสตร คือความรูวิทยาศาสตรไดจาก
การศึกษาปรากฏการณธรรมชาติตองอาศัยหลักฐาน วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได กฎและ
ทฤษฎีมีความสําคัญในการศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร จะกลาวถึงวิธีการท่ีหลากหลายในการหา
ความรูทางวิทยาศาสตร เชน วิธีการทางวิทยาศาสตร การตอยอดความรู ความบังเอิญ การทดลองโดย
การคิด (Thought experiment) นอกจากน้ีการหาความรูทางวิทยาศาสตรจะใชทั้งการสังเกตและ
การลงขอสรุปซึ่งมีความแตกตางกัน โดยการสังเกตจะใหขอมูลท่ีเปนหลักฐานในการลงขอสรุป ความรู
ทางวิทยาศาสตรมากมายอาศัยการลงขอสรุปจากหลักฐานท่ีไดโดยการสังเกต (Akerson and  
Abd-El-Khalick, 2005 อางถึงในสุทธิดา  จํารสั, 2555) เชน การศึกษาเก่ียวกับอะตอม นอกจากนี้
การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการควบคูไปกับการคิด
วิเคราะห (Hu and Adey, 2002 อางถึงในสทุธิดา  จาํรัส, 2555) 
  ซึ่งสามารถสรุปไดวาการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร คือการไดมาซึ่งความรู
ทางวิทยาศาสตร คือ การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี การหาความรูทาง
วิทยาศาสตรมีท้ังการสังเกตและการลงขอสรปุ การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิด
สรางสรรคและจินตนาการ 
  กิจการทางวทิยาศาสตร อธิบายวิทยาศาสตรในฐานะกิจกรรมอยางหน่ึงของมนุษย 
ซึ่งข้ึนอยูกับประสบการณ การฝกฝนความเชื่อ และความรูสึกนึกคิดของคนจึงถือวาวิทยาศาสตรมี
ความเปนอัตนัย (Bell et al., 2000 อางถึงในสุทธิดา  จํารสั, 2555) ซึ่งสงผลกระทบกับสิ่งตางๆ เชน 
ศีลธรรม ความคิดสรางสรรค จินตนาการ การตีความและมุมมองหรือแนวคิดที่หลากหลาย อคติและ
ความลาํเอียง การปดบัง การบิดเบือนขอมูลหรือผลการทดลอง ดังนั้นในการทํางานวิทยาศาสตรจึง
ตองมีกระบวนการตรวจสอบและประเมินความถูกตองของความรูทางวิทยาศาสตร เชน การตรวจสอบ
จากผูทรงคุณวุฒิหรือเพื่อนรวมงาน การนําเสนอผลงาน การประชุม หรือการตีพิมพในวารสาร
นอกจากนี้วิทยาศาสตรถือเปนกิจกรรมการทํางานของมนุษยซึ่งทําภายใตสภาพแวดลอมทางสังคมและ
วัฒนธรรม ซึ่งจะสงผลกระทบตอกิจการทางวิทยาศาสตร เชน เศรษฐกิจและการเมือง (Derry, 1999 
อางถึงในสุทธิดา  จํารสั, 2555) 
  ซึ่งสามารถสรุปไดวา กิจการทางวิทยาศาสตร เก่ียวของกับวิทยาศาสตรในฐานะ
กิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย วิทยาศาสตรสังคมและวัฒนธรรมจะสงผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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  หากพิจารณาธรรมชาติของวิทยาศาสตร สามารถแบงออกเปน 8 หลักการ ที่ไดรับ
การยอมรับวาเปนประโยชนตอการเรียนวิทยาศาสตร สามารถนําไปบูรณาการกับการสอนไดทุก
ระดับชั้น และเก่ียวของกับชีวิตประจําวัน (Lederman et al., 2002; McComas, 2005 อางถึงใน
สุทธิดา  จาํรัส, 2555) ไดแก  
  1. ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการศึกษาปรากฏการณธรรมชาติ ซึ่งตองอาศัย
หลักฐาน ขอมูล ผานการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล  
  2. ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีหลักฐานหรือขอมูลใหมมา
สนับสนุน  
  3. กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน กฎจะบอกถึง
ปรากฏการณที่เกิดขึ้นอยางมีแบบแผนที่แนนอน ณ สภาวะใด ๆแตทฤษฤีจะอธิบายที่มาหรือเหตุผล
ของการเกิดปรากฏการณธรรมชาติน้ัน ๆ ทั้งกฎและทฤษฏีมีความสําคัญในการศึกษาหาความรูทาง
วิทยาศาสตร  
  4. การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี เชน วิธีการทางวิทยาศาสตร 
การตอยอดความรู ความบังเอิญ การทดลองโดยวิธีคิด (Thought experiment) เปนตน  
  5. การหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยการสังเกตและการลงขอสรุปจะแตกตางกัน 
โดยการสังเกตจะใหขอมูลที่เปนหลักฐานในการลงขอสรุป ความรูทางวิทยาศาสตรมากมายอาศัยการ
ลงขอสรุปจากหลักฐานท่ีไดโดยการสังเกต เชน การศึกษาเก่ียวกับอะตอม เปนตน  
  6. การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการควบคูไป
กับการคิดวิเคราะห  
  7. วิทยาศาสตรคือกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย ซึ่งไดรับผลกระทบจาก
ประสบการณ การฝกฝน ความเชื่อ และความรูสึกนึกคิดของคน เชน ศีลธรรม ความคิดสรางสรรค 
จินตนาการ การตีความและมุมมองหรือแนวคิดที่หลากหลาย อคติและความลําเอียง การปดบังหรือไม
ยอมรับขอมูลหรือผลการทดลอง ดังนั้นในการทํางานวิทยาศาสตร จึงตองมีกระบวนการตรวจสอบและ
ประเมินความถูกตองของความรูทางวิทยาศาสตร ยกตัวอยางเชน การตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิหรือ
เพื่อนรวมงาน การนําเสนอผลงาน การประชุม หรือการตีพิมพในวารสาร  
  8. วิทยาศาสตรคือกิจกรรมการทํางานของมนุษยซึ่งทําภายใตสภาพแวดลอมทาง
สังคมและวัฒนธรรม ซึ่งจะสงผลกระทบซึ่งกันและกัน  
  ดังนั้นผูวิจัยไดนําแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ที่แบงได 8 หลักการ ที่ไดรบั 
การยอมรับวาเปนประโยชนตอการเรียนวิทยาศาสตร สามารถนําไปบูรณาการกับการสอนไดทุก
ระดับชั้น และเก่ียวของกับชีวิตประจําวัน (Lederman et al., 2002; McComas, 2005 อางถึงใน
สุทธิดา  จาํรัส, 2555)  
  ซึ่งสามารถระบุเปนลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีดังนี้ 
  1. ความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐาน  

  2. ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได  
  3. กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน  
  4. การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี  
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  5. การหาความรูทางวิทยาศาสตรมีทั้งการสังเกตและการลงขอสรุป  
  6. การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ 
  7. วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย  

  8. วิทยาศาสตรสังคมและวัฒนธรรมจะสงผลกระทบซึ่งกันและกัน 
4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
  4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  นักเรียนสามารถที่จะบรรลุจุดมุงหมายของการเรียนการสอนไดหลายรูปแบบโดย 
หลาย ๆ รูปแบบจะมีจุดมุงหมายรวมกัน คือ เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรูหรือเกิดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนซึ่งนักการศึกษาไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนไวดังน้ี 
  สมสุข  ศรีสุข (2542: 21) ไดระบุถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสําเร็จหรือความสามารถในการกระทําใดๆ ท่ีจะตองอาศัย
ทักษะ หรือมิฉะนั้นก็ตองอาศัยความรอบรูในวิชาหนึ่งวิชาใดโดยเฉพาะ 
  ธาริณ ี วิทยาอนิวรรตน (2542: 11-12) ใหความหมายของคําวา ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหมายถึง ผลท่ีเกิดจากการสอนหรือกระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ซึ่งแสดงออกมา 3 ดาน
ไดแก ดานพุทธิพิสัย ดานจิตพิสัย และดานทักษะพิสัย และไดกลาวถึงความหมายของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เพิ่มเติมวา ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถใน
การกระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดได จากที่ไมเคยกระทําไดหรือกระทําไดนอยกอนที่จะมีการเรียนการสอน ซึ่ง
เปนพฤติกรรมที่สามารถวัดได 
  สุนันทา  สุนทรประเสรฐิ (2542: 64) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา 
หมายถึงความสําเร็จที่ไดรับจากความรูความสามารถ หรือทักษะหรือผลของการเรียนการสอนหรือ
ผลงานที่เด็กไดจากการประกอบกิจกรรมสวนน้ัน ๆ ก็ได 
  สุทัศน   บุญสิทธ์ิ (2546: 32) ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง 
ความสามารถหรือพฤติกรรมของนักเรียนท่ีเกิดจากการเรียนการสอน ซึ่งพัฒนาขึ้นหลังจากไดรับ 
การอบรมสั่งสอนและฝกฝนโดยตรง  
  ศิริชัย  กาญจนวาสี (2556: 165) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนเครื่องมือ
สําหรับการวัดอยางหน่ึง และประเมินผลสัมฤทธิ์ทางเรียนของผูเรยีน ตามเปาหมายที่กําหนดไว ทําให
ผูสอนทราบวา ผูเรียนไดพัฒนาความรู ความสามารถถึงระดับที่ผูสอนไดกําหนดหรือไม หรือมี
ความสามารถระดับใด หรือมีความรูความสามรถเพียงใด เมื่อเทียบกับเพื่อนที่เรียนดวยกัน 
  จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนดังกลาว สรุปไดวาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหมายถึง ผลของการเรียนการสอนที่รวมถึงความรู ความสามารถ ทักษะกระบวนการ โดยแสดง
ออกเปนพฤติกรรมซึ่งสามารถวัดได 3 ดาน คือ ดานพุทธิพิสยั ดานจิตพิสัย และดานทักษะพิสัย 
  4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  สุนันทา  สุนทรประเสริฐ (2542: 72) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิเปน
แบบทดสอบที่สรางขึ้น เพื่อวัดสิ่งท่ีนักเรียนทราบเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา ตลอดท้ังความสามารถในการ
นําไปประยุกตคะแนนของผลการสอบจะสะทอนใหทราบถึงประสบการณตาง ๆ ของนักเรียน  
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ท้ังภายในและภายนอกโรงเรียน 
  สมสุข  ศรสีุข (2542: 29) ไดอธิบายวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปน
แบบทดสอบที่ใชวัดความรู ทักษะ และสมรรถภาพสมองดานตาง ๆ ที่ผูเรียนไดรับจากประสบการณ
ท้ังปวง ทั้งจากบานและสถาบันการศึกษา 
  สุทัศน  บุญสิทธิ์ (2546: 34) ไดกลาวถึง การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวา คือ  
การวัดผลการเรยีนที่นักเรียนไดผานมาแลววามีความรู เจตคติ ตลอดจนปฏิบัติไดมากนอยเพียงใด 
หรือเรียนมาแลวผลการเรียนยังเหลืออยูเทาใด  
  ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2541: 18) การวัดผลสัมฤทธ์ิ (Achievement) 
เปนการมองการวัดความสามารถทางการเรียนหลังจากไดเรียนเนื้อหา (Content) ของวิชาใดวิชาหนึ่ง 
ผูเรียนมีความสามารถเรยีนรูมากนอยเพียงใดน่ันคือ การวัดผลสัมฤทธ์ิ ยึดเนื้อหาวิชาเปนหลัก เชน 
คณติศาสตร อาจมีเนื้อหา การบวก การลบ การคูณการหาร เศษสวน เซ็ต ความเปนไปได 
บัญญัติไตรยางศ ฯลฯ การสอบวัดความรูหลังจากเรียนเนื้อหาท่ีกําหนดใหในภาคเรียน หรือใน  
ชั้นหนึ่ง ๆ นั้น เปนการสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement test) เปนแบบทดสอบที่ใชวัดความรู 
ความเขาใจตามพุทธพิิสัย (Cognitive domain) ซึ่งเกิดขึ้นจากการเรยีนรู แบงออกเปน 2 ชนิด คือ 

1. แบบทดสอบที่ครูสรางเอง (Teacher-made test) เปนแบบทดสอบที่สราง
กันโดยทั่วไปเม่ือตองการใชก็สรางข้ึนใชแลวก็เลิกกันถาจะนําไปใชใหมก็ตองดัดแปลง ปรับปรุงแกไข 
เพราะเปนแบบทดสอบที่สรางข้ึนใชเฉพาะครั้ง อาจยังไมมีการวิเคราะหหาคุณภาพ 

2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) เปนแบบทดสอบที่ไดมีการ
พัฒนาดวยการวิเคราะหทางสถิติมาแลวหลายครั้งหลายหนจนมีคุณภาพสมบูรณ ทั้งดานความตรง 
ความเที่ยงความยากงาย คาอํานาจจําแนก ความเปนปรนัย และมีเกณฑปกติ ใชเปรียบเทียบดวย รวม
ความแลวตองมีมาตรฐานท้ังดานการดําเนินการทดสอบและการแปลผลคะแนนท่ีได  
  บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542: 75) ไดกลาวถึงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัด
ความรูความเขาใจ เปน 6 ขั้นตอนดังน้ี 

1. กําหนดเน้ือหาและพฤติกรรมที่ตองการ 
2. เลือกชนิดและแบบของแบบทดสอบ 
3. เขียน (ราง) ขอคําถาม 
4. จัดเรียงและทํารูปเลม 
5. ตรวจปรับปรงุและแกไข 
6. ตรวจสอบคุณภาพ 

  สรุปไดวา การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนควรคํานึงถึงจุดมุงหมาย
ทางการเรียนครอบคลุมพฤติกรรมในการเรียนรูตามจุดมุงหมาย มีการวิเคราะหขอสอบเพ่ือหาคาความ
ยากงาย คาอํานาจจําแนก เพือ่ปรับปรุงแกไขตามผลการวิเคราะหแลวจึงจัดทําแบบทดสอบเพ่ือ
นําไปใชจริง 
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  4.3 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 
  สุทัศน  บุญสิทธิ์ (2546: 51) ไดกลาวถึงคุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท่ีดีไว 10 ประการ  

1. ตองเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง คุณสมบัติที่จะทําใหครูบรรลุถึง
วัตถุประสงคแบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงสูง คือ แบบทดสอบที่สามารถทําหนาที่วัดสิง่ท่ีเราจะวัดได
อยางถูกตองตามความมุงหมาย 

2. ตองยุติธรรม (Fair) คือโจทยคําถามทั้งหลายไมมีชองทางแนะใหนักเรียนเดา
คําตอบไดไมเปดโอกาสใหนักเรยีนเกียจครานท่ีจะดูตาํราแตตอบไดดี 

3. ตองถามลึก (Searching) วัดความลึกซึ้งถึงวิทยาการตามแนวดิ่งมากกวาที่จะ
วัดตามแนวกวางวารูมากนอยเพียงใด 

4. ตองยั่วยุเปนเยี่ยงอยาง (Exemplary) คําถามที่มีลกัษณะทาทาย เชิญชวนให
คิดนักเรียนสอบแลวมีความรูเรื่องราวไดกวางยิ่งข้ึนอีก 

5. ตองจําเพาะเจาะจง (Definite) เด็กอานคําถามแลวตองเขาใจแจมชัดวาครู
ถามถึงอะไรหรือ ใหนักเรียนคิดอะไร ไมถามคลุมเครือ 

6. ตองเปนปรนัย (Objectivity) หมายถึง คุณสมบัติ 3 ประการ คือ 
   6.1 ชัดเจนในความหมายของคําถาม 
   6.2 ชัดเจนในวิธีตรวจหรือมาตรฐานการใหคะแนน 
   6.3 ชัดเจนในการแปลความหมายของคะแนน 

7. ตองมีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ สามารถใหคะแนนที่เท่ียงตรงและ
เชื่อถือไดมากที่สุดโดยใชเวลา แรงงาน และเงินที่นอยที่สุดดวย 

8. ตองยากพอเหมาะ (Difficulty) 
9. ตองมีอํานาจจําแนก (Discrimination) คือ สามารถแยกนักเรียนออกเปน

ประเภท ๆ ไดทุกระดับตั้งแตออนสุดจนถึงเกงสุด 
10. ตองเชื่อมั่นได (Reliability) คือ ขอสอบนั้นสามารถใหคะแนนไดคงท่ี

แนนอน 
  สมสุข  ศรสีุข (2542: 36-37) ไดกลาวถึงคุณลักษณะสําคัญในการสรางแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา ควรยึดหลัก 10 ประการ คือ 

1. เที่ยงตรง ไดแกแบบทดสอบที่สามารถทําหนาท่ีวัดสิ่งที่ตองการวัดไดอยาง
ถูกตองตรงตามความมุงหมาย   

2. ยุติธรรม คือ โจทยคําถามไมเปดชองใหเด็กฉลาดใชไหวพริบเดาคําตอบไดถูก
และไมเปดโอกาสใหนักเรียนที่เกียจครานตอบได 

3. ถามลึก คือ คําถามน้ันจะไมถามแตเพียงความรู ความจําหรือเน้ือหาความรู
ผิวเผินตามตํารา แตจะถามใหเด็กนําความรูนั้นไปวิเคราะห วิจารณและใชในสถานการณจริงๆได 

4. ยั่วยุ คือเปนคําถามที่สามารถปลุกใหเด็กตื่นเตน มีลอมชีน กระหายที่จะลอง
สอบ 
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5. จําเพาะเจาะจง คือท้ังคําถามและคําตอบมุงถามเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางชัดแจง
ไมกํากวม ไมถามแบบครอบจักรวาล 

6. ปรนัย คือมีคุณสมบัติ 3 ประการ คือ ตองเขาใจคําถามตรงกัน ตองตรวจได
คะแนนตรงกัน และตองแปลความหมายของคะแนนอยางชัดแจง 

7. มีประสิทธิภาพ คือ สามารถใหคะแนนเที่ยงตรงและเชื่อถือไดมากที่สุด 
ภายในเวลาที่จํากัด เปลืองแรงงานและเงนินอยที่สุด 

8. ยากงายพอเหมาะ คือขอสอบแตละขอมีคาความยากงายใกล .50 และ
ขอสอบนั้นสามารถใหคะแนนเฉลี่ยของเด็กทั้งหองราวๆ 50 % ของคะแนนเต็มหรือสูงกวา 

9. มีอํานาจจําแนก  คือเปนขอสอบที่สามารถแยกเด็กเกงและเด็กออนออกจาก
กันไดจริง คือมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต .20 ขึ้นไป 

10. ตองเชื่อมั่นได คือ ขอสอบท่ีสามารถใหคะแนนไดคงท่ี  
  จากที่กลาวมาสรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดี จะตองมี
คุณสมบัติอยางนอย 10 ประการ คือ มีความเท่ียงตรง มีความยุติธรรม ถามลึก ยั่วยุ จําเพาะเจาะจง  
มีความเปนปรนัย มีประสทิธิภาพ ความยากงายพอเหมาะ คาอํานาจจําแนกพอเหมาะ และเชื่อมั่นได  
  ดังน้ันสรุปไดวา การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปนการตรวจสอบความรูที่ผูเรียน
ไดรับจากการสอนวา สามารถประสบความสาํเร็จทางการเรยีนตามที่ผูสอนไดต้ังเปาหมายไวหรือไม  
ซึ่งมีการใชเครื่องมือในการวัดผลเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนของผูเรียน และนําผลที่
ไดมาปรบัปรุงการเรียนการสอน เพ่ือใหผูเรยีนเกิดความรู ความเขาใจ มีทักษะในการปฏิบัติ และ
สามารถนําความรูมาใชในการแกปญหาทางการเรียนซึ่งถือวาผูเรยีนประสบความสาํเรจ็ในการเรยีน
ตามเปาหมายที่ผูสอนไดกําหนดไว แบบทดสอบที่ดีตองมีความเท่ียงตรง ความมีปรนัย มีความยากงาย
พอเหมาะ จึงจะทําใหการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิมีมาตรฐานนาเชื่อถือได 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มิไดมุงเฉพาะเน้ือหาความรูท่ีไดเทาน้ัน แตยัง
ครอบคลุมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรอีกดวย ดังน้ันการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตรนั้นจะตองมุงใหผูเรียนไดรับทั้งเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตรกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ในการวัดและประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร จากพฤติกรรมการเรียนรูวิชา
วิทยาศาสตรตามแนวคิดของ Bloom มี 5 ประเภท ดังน้ี (สุรจิตา  เศรษฐภักดี 2547, 21) 

1. ความรูความเขาใจ 
2. การสืบเสาะหาความรูดานวิทยาศาสตร 
3. การนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช 
4. เจตคติและความสนใจ 
5. ทักษะปฏิบัติการ 

  ซึ่งพิมพันธ  เดชะคุปตและพเยาว  ยินดีสุข (2548, 126) กลาวถึงแนวคิดของ 
Bloom ที่ไดจําแนกพฤติกรรมการศึกษา ซึ่งมุงหวังใหเกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว 3 ดาน คือ 
  1. พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย 
  พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย เปนสมรรถภาพทางดานสมองหรือสติปญญาของบุคคลใน
การเรียนรูสิ่งตาง ๆ แบงออกเปน 6 ระดับเรียงตามลาํดับขั้นตอนการเกิดพฤติกรรมจากขั้นต่ําสุดถึงขั้น
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สูงสุด คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมนิคา 
ซึ่งปจจุบันลําดับข้ันของกระบวนการทางปญญาในจุดมุงหมายทางการศึกษาดานพุทธิพิสยัของBloom
นั้นมีการปรับปรุงใหม และยังคงมีลําดับขั้น 6 ขั้น คือ จํา เขาใจ ประยุกตใช วิเคราะห ประเมินคา 
และคิดสรางสรรค 
  2. พฤติกรรมดานจิตพิสัย 
  พฤติกรรมดานจิตพิสัย เปนพฤติกรรมที่เก่ียวกับความรูสึกนึกคิดทางจิตใจอารมณ 
และคุณธรรมของบุคคลซึ่งตองอาศัยการสรางหรือปลูกฝงคุณลักษณะนิสัยตางๆใหเกิดขึ้นโดยเริ่มจาก 
พฤติกรรมขั้นแรกที่งายไปหาขั้นสุดทายที่ยาก ซึ่งมี 5 ระดับ คือ การรับรู การตอบสนอง การสราง 
คานิยม การจัดระบบคานิยม และการสรางลักษณะนิสัย 
  3. พฤติกรรมดานทักษะพิสัย 
  พฤติกรรมดานทกัษะพิสัย เปนพฤติกรรมที่เก่ียวกับความสามารถเชิงปฏิบัติการซึ่ง 
เก่ียวของกับระบบการใชงานของอวัยวะตาง ๆ ในรางกายที่ตองอาศัยการประสานสัมพันธของ 
กลามเนื้อกับการทํางานของระบบประสาทตางๆ ซึ่งเปนหนวยสั่งการ 
  นอกจากนี้พฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงคในวิชาวิทยาศาสตรตามแนวคิดของ 
Klopfer ซึ่งสามารถแบงออกได 6 ประเภท คือ (ภพ  เลาหไพบูลย 2542, 329) 

1. ความรูและความเขาใจ 
2. กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
3. การนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช 
4. ทักษะปฏิบัติในการใชเครื่องมือ 
5. เจตคติและความสนใจ 
6. การมีแนวโนมในทางวิทยาศาสตร 

  ผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตรจะมุงวัดความรูทางดานเน้ือหาความรูทางวิทยาศาสตร 
โดยการวัดจะตองวัดพฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงคทั้งหมด ไมวาจะเปนดานความรู ความเขาใจ 
การนําไปใช การวิเคราะห  เจตคติ ความสนใจ ทักษะปฏิบัติการ รวมถึงการนําความรูและวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใช 
  ดังน้ัน ในการวิจัยครั้งน้ี การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความรู
ความสามารถทางการเรียนวิทยาศาสตรที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มี
ตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  เรื่อง สารและสมบัติของสาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6 โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งวัดจากพฤติกรรมดานความรู 
ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห 
 
5. เจตคติตอวิทยาศาสตร 
 
  เจตคติเปนศัพทบัญญัติทางวิชาการศึกษา ซึ่งแตเดิมใชคําวา"ทัศนคติ" ตรงกับ
ภาษาอังกฤษวา “Attitude” ซึ่งมีรากศัพทมาจากภาษาลาตินวา “Aptus” แปลวา โนมเอียง 
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เหมาะสม (Attitude) มีปฏิกิริยาตอบสนองสิ่งเราที่กําหนดไว ในทางชอบหรือไมชอบ (Anastasi, 
1988 
  5.1 ความหมายของเจตคติตอวิทยาศาสตร 
  เจตคติ หรือทัศนคติ (Attitude) เปนพฤติกรรมการวัดดานเจตพิสัย (Affective 
Domain) โดยเนนการวัดความรูสึก อารมณ การยอมรับ ไดมีผูใหความหมายของเจตคติไวดังน้ี 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2541) กลาววาเจตคติ หมายถึง ความรูสึกที่มีตอสิ่งเราตาง ๆ  
ในรูปของการชอบ หรือไมชอบ สนใจหรือไมสนใจ และตองการหรือไมตองการ เปนตน 
  ไชยยศ  เรืองสุวรณ (2534) กลาววา เจตคติ มี 2 ทัศนะ คือ ดานความรูสึกและดาน
อารมณ เจตคติมีอิทธิพลตอเจตคติหลาย ๆ ลักษณะท่ีมีอยูในตัวบุคคลจะรวมตัวเกิดเปนคานิยม 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546) กลาววาเจตคติตอ
วิทยาศาสตรเปนความรูสึกของบุคคลตอวิทยาศาสตร ท่ีไดมาจากการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยผาน
กิจกรรมที่หลากหลาย ไดแก ความพอใจ ความศรทัธาและซาบซึ้งเห็นคุณคาและประโยชน ตระหนัก
ในคุณและโทษ ความตั้งใจเรียนและเขารวมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร การเลือกใชวิธีทางวิทยาศาสตร
ในการคิดและปฏิบัติ การใชความรูทางวิทยาศาสตรอยางมีคุณภาพ  
  วีรเดช  เกิดบานตะเคียน (2546) เจตคติตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หมายถึง 
ความเชื่อ ความคิด ความรูสึกของบุคคลที่มีตอวิทยาศาสตร โดยพฤติกรรมที่แสดงออกนั้นจะมี  
2 ลักษณะ คือ 

1. เจตคติเชิงบวกตอวิทยาศาสตร เปนพฤติกรรมที่แสดงออกมาในลักษณะพึง
พอใจ ความชอบ อยากเรียน และอยากเก่ียวของกับวิทยาศาสตร 

2. เจตคติเชิงลบตอวิทยาศาสตร เปนพฤติกรรมท่ีแสดงออกมาในลกัษณะไม
พอใจ ไมชอบไมอยากเรียน และไมอยากเก่ียวของกับวิทยาศาสตร 
  จากความหมายดังกลาวสรุปไดวา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกภายในของบุคคลที่
แสดงออกมาในทางบวกหรือทางลบ ผลท่ีไดจากประสบการณเรียนรู  
  สําหรับงานวิจัยในครั้งน้ี จะศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตร (Attitude towards 
science) เปนความรูสึกที่นักเรียนตอกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรดวยการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
ไดแก การแสดงความคิดเห็น ความเชื่อ ความคิดและความรูสกึของนักเรียนตอวิทยาศาสตรใน 5 ดาน คือ 
ความคิดเห็นท่ัวไปตอวิชาวิทยาศาสตร การเห็นความสาํคัญของวิชาวิทยาศาสตร ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
การแสดงออกหรือการมีสวนรวมในกิจกรรมท่ีเกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร และความนิยมชมชอบในวิชา
วิทยาศาสตร 
  5.2 องคประกอบของเจตคติ 
  ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2543: 59) ศึกษาแนวความคิดของนักจิตวิทยา
เก่ียวกับองคประกอบของเจตคติ แตกตางกันอยู 3 กลุม ดังนี้ 

1. เจตคติมีองคประกอบเดียว คือ ความคิดหรือความเชื่อซึ่งพิจารณาจากเจตคติ 
2. เจตคติมี 2 องคประกอบ ไดแก ดานสติปญญา (Cognitive) และดาน

ความรูสึก (Affective) 
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3. เจตคติมี 3 องคประกอบ ไดแก ดานสติปญญา (Cognitive Component)
ประกอบดวยความรูสึก และความเชื่อ บงบอกเจตคติวาชอบ หรือไมชอบสิ่งน้ันดานพฤติกรรม 
(Behavioral Component)  
  ศักดิ์ไทย  สุรกิจบวร (2542 : 210-213) กลาววาองคประกอบของเจตคติที่เก่ียวของ
สัมพันธกันอยูมี 3 องคประกอบ 

1. องคประกอบเก่ียวกับการรู การคิด (Cognitive Component) ไดแก 
ความคิด ความเชื่อที่คนเรามีตอสิ่งเรา รูทางที่ดี และไมด ีหรือทางบวก หรือทางลบ 

2. องคประกอบเก่ียวกับความรูสึก (Affective Component) เปน
องคประกอบทางอารมณ ความรูสึก ที่มีตอเราเมื่อเราเกิดความรู การคิดตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งและจะทําให
เราเกิดความรูสึกทางดี ไมดี 

3. องคประกอบเก่ียวกับแนวทางกระทํา (Active Tendency Component) 
เปนความพรอมที่จะตอบสนองตอสิ่งนั้น ๆ ในทางใดทางหนึ่ง คือ ความพรอมที่จะสนับสนุน 
ชวยเหลือหรือทาํลายลาง 
  Haladyna (1982 อางถึง จิรพันธุ ทัศนศรี 2548, 39-40) ไดแบงองคประกอบของ
เจตคติตอวิทยาศาสตรไดดังนี้ 

1. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร (Scientific Attitudes) เปนความเชื่อในความ
คิดเห็นเก่ียวกับวิทยาศาสตร 

2. เจตคติตอนักวิทยาศาสตร (Attitudes Toward Scientist) เปนความรูสึก
ของบุคคลเก่ียวกับลักษณะของนักวิทยาศาสตร 

3. เจตคติตอการเรียนรูวิทยาศาสตร (Attitudes Toward Science) เปน
ความรูสึกของผูเรียนท่ีมีตอกิจกรรมหรือวิธีสอนวิทยาศาสตร 

4. เจตคติตอหลักสูตรวิทยาศาสตร (Attitudes Toward the Parts of the 
Curriculum) เปนการรับรูของผูเรียนเก่ียวกับกิจกรรมท่ีหลากหลายหรือสวนตาง ๆ ของหลักสูตร
วิทยาศาสตร 

5. เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร (Attitudes Toward the Subject of Science) 
เปนความรูสึกของผูเรียนตอเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร 

ดังน้ัน การวิจัยในครั้งน้ี การแสดงความคิดเห็นของนักเรียน ความเชื่อ ความคิด
และความรูสึกตอกิจกรรมหรือวิธีสอนวิทยาศาสตร โดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  5.3 ลักษณะของเจตคติตอวิทยาศาสตร 
  พฤติกรรมของผูเรยีนที่แสดงออกถึงเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร ซึ่งสามารถสังเกตได
จากการแสดงออกในเชิงสนับสนุนที่อาจจะอยูในรูปของการพูด การเขียน หรือการแสดงทาทีที่บงบอก
ถึงความตระหนักในคุณคาของวิทยาศาสตรในดานที่จะชวยเพ่ิมพูนความเขาใจใหดียิ่งข้ึน (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546) 
  กมลรัตน หาสุวงษ (2527) ความรูสึกหรือพฤติกรรมที่แสดงออกตอวิทยาศาสตรแบง
ออกเปน 2 ทาง คือ 
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1. เจตคติตอวิทยาศาสตรในเชิงนิเสธ หรือทางลบ (Negative Attitude) เปน
ลักษณะที่แสดงออกเปนในลักษณะไมพึงพอใจ เบื่อหนาย ไมชอบวิทยาศาสตร  

2. เจตคติตอวิทยาศาสตรในเชิงนิมาน หรือทางบวก (Positive Attitude) เปน
พฤติกรรมที่แสดงออกในลักษณะพึงพอใจ ชอบ อยากเรียน อยากรูความจริงทางวิทยาศาสตร  
   
  5.4 แนวทางการพัฒนาเจตคติ 

1. เปดโอกาสใหผูเรยีนไดฝกประสบการณเพ่ือการเรียนรูอยางเต็มที่โดยเนนวิธี
เรียนรูจากการทดลองใหผูเรียนมีโอกาสใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

2. มอบหมายใหทํากิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตรฝกการทํางานเปนกลุม
เพื่อทาํงานรวมกับผูอ่ืน ฝกความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย 

3. การใชคําถามหรือการสรางสถานการณมาเปนการชวยกระตุนใหผูเรียน
สามารถสรางเจตคติไดดี 

4. ในขณะที่ทําการทดลองควรนําเอาหลักจิตวิทยามาใชในรูปตาง ๆ เพื่อให
ผูเรียนไดฝกประสบการณหลาย ๆ ทางไดแก กิจกรรมท่ีมีการเคลื่อนไหว สถานการณที่แปลกใหม  
การใหความเอาใจใสของผูสอน เปนตน ในการสอนแตละครั้ง ควรมีการสอดแทรกเจตคติตามความ
เหมาะสมของเนื้อหาบทเรียนและวัยของผูเรียน  
  5.5 การวัดผลการเรียนรูดานเจตคติตอวิทยาศาสตร 
  พวงรัตน  ทวีรัตน (2543) กลาวไววาเครื่องมือวัดผลการเรียนรูดานเจตคติตอ
วิทยาศาสตรท่ีนิยมใชกันอยูโดยทั่วไปมี 3 วิธ ีคือ 1) วิธีของเธอรสโตน (Thurstone) 2) วิธีของลิเคิรท 
(Likert) และ 3) วิธีของออสกูด (Osgood) ในการวิจัยครั้งน้ีไดใชวิธีการของลิเคิรท เปนเครื่องมือวัด 
มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ใหความหมายของเจตคติตอสิ่งท่ีจะศึกษาน้ันอยางชัดเจน 
2. สรางขอความใหครอบคลุมลักษณะท่ีสําคัญ ๆ ใหครบถวนทุกแงทุกมุม 

ลักษณะของขอความเปนทางบวกหรือนิมาน (Positive) และทางลบหรือนิเสธ (Negative) เทาน้ัน 
ขอความกลาง ๆ จะไมนํามาใชในการสรางการเขียนขอความควรมีลักษณะดังนี้ 
   2.1 เปนขอความสั้นๆมีความเปนปรนัย ชัดเจนมีความหมายแนนอน 
ไมคลุมเครือ 
   2.2 ควรเปนขอความท่ีเปนปจจุบัน 
   2.3 ไมควรใชขอความปฏิเสธซอนปฏิเสธ 
   2.4 ไมควรใชขอความท่ีมีแนวโนมวาคนสวนใหญจะเห็นดวยหรือไมเห็นดวย 
   2.5 หลีกเลี่ยงขอความท่ีเปนขอเท็จจริง (fact) ตองเปนขอความที่เปนความ
คิดเห็น 

3. กําหนดมาตรวัดคําตอบของขอความแตละขอความ ทั้งเห็นดวยและไมเห็น
ดวยเปน 5 ระดับ คือ 1) เห็นดวยอยางย่ิง (Strongly Agree) 2) เห็นดวย (Agree) 3) ไมแนใจ 
(Uncertain) 4) ไมเห็นดวย (Disagree) 5) ไมเห็นดวยอยางย่ิง (Strongly Disagree) 
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4. กําหนดคะแนนเปนคาประจําระดับของแตละระดับความเห็นซึ่งเปนวิธีท่ี
สะดวกมากในทางปฏิบัติ ดังนี้ 
 ขอความเชิงนิมาน (ทางบวก) ใหระดับคะแนนดังนี้ 
  เห็นดวยอยางยิ่ง   ระดับคะแนน 5 
  เห็นดวย   ระดับคะแนน 4 
  ไมแนใจ   ระดับคะแนน 3 
  ไมเห็นดวย   ระดับคะแนน 2 
  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ระดับคะแนน 1 
 ขอความเชิงนิเสธ (ทางลบ) ใหระดับคะแนนดังน้ี 
  เห็นดวยอยางยิ่ง   ระดับคะแนน 1 
  เห็นดวย   ระดับคะแนน 2 
  ไมแนใจ   ระดับคะแนน 3 
  ไมเห็นดวย   ระดับคะแนน 4 
  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ระดับคะแนน 5 

5. นําขอความและมาตรวัดมาจัดเปนแบบวัดเจตคติตามรูปแบบตาราง 2 มิติ 
6. นําไปทดลองใชเพ่ือใหผูตอบตอบความรูสึกที่แทจริงและตรงกับความเห็น

ของผูตอบมากท่ีสุด  
7. นําคําตอบของผูตอบแตละคนมาใหคะแนน โดยพิจารณาทิศทางของขอความ

ใดเปนนิมานหรือนิเสธ เนื่องจากคะแนนจะสวนทางหักลางกัน คะแนนเจตคติของผูตอบแตละคนได
จากการรวมคะแนนของแตละขอจนครบทุกขอ 

8. นําแบบทดสอบฉบับรางไปหาคาความเชื่อมั่น หรือคาความเที่ยง 
  ในการศึกษาครั้งน้ีผูวิจัยวัดเจตคติของผูเรียนตอวิทยาศาสตร โดยใชวิธีของลิเคิรท  
ซึ่งเปนที่นิยมมากที่สุด สรางงาย ใชสะดวก และในการใหน้ําหนักของคะแนน 5 ระดับ ผูตอบสามารถ
แสดงความคิดเห็นทั้งทางบวก (นิมาน) และทางลบ (นิเสธ) ในลักษณะที่เทยีบเปนมาตราสวนประมาณ
คาได  
 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
  6.1 งานวิจัยในประเทศ 
  สุทธิดา จํารัส, นฤมล ยุตาคม และพรทิพย ไชยโส (2552) ศึกษาความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2549 จํานวน 135 คน จากโรงเรยีนรัฐบาล 3 แหง ในเขตกรุงเทพมหานคร เก็บขอมูล
ดวยแบบสอบถามความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลการศึกษาพบวา นักเรียนสามารถบอก
ลักษณะของวิทยาศาสตรในหลายแงมุม เชน ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได  
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การสังเกตและการลงขอสรปุ แตพบวานักเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในเรื่อง วิธีการหาความรู
ทางวิทยาศาสตร ความหมายและที่มาของกฎและทฤษฎีปจจัยที่สงผลตอการทํางานของ
นักวิทยาศาสตร และผลกระทบของสังคมและวัฒนธรรมท่ีมีตอวิทยาศาสตร 
  สุภารัตน นอยนาง (2554) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลงโดยใช การสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม และการบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร กลุมเปาหมายเปนนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 โรงเรียนมาบตาพุดพันพิทยาคาร อําเภอเมือง จังหวัดระยอง จํานวน 45 คน   
การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพที่ยึดถือกระบวนทัศนในการตีความเปนแนวทางในการศึกษา  
การวิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพื่อนําความรูความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา หลังเรยีนนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจน
ท้ัง 8 องคประกอบ และสามารถเชื่อมโยงองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาใชในการ
อธิบายคาตอบของตนเองได อยางชัดเจน 
  ทัศนี พุฒนอก (2555) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนแหงหนึ่งในสังกัดกรุงเทพมหานคร จํานวน 25 คน โดยการเลือกแบบ
เจาะจง เครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูล ไดแก แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบ
ปลายเปดจํานวน 22 ขอ โดยครอบคลุมลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ดาน ไดแก การมองโลก
แบบวิทยาศาสตร การสืบเสาะความรูแบบวิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร วิเคราะหขอมลู
โดยการวิเคราะหเนื้อหา และจัดกลุมคําตอบของนักเรียนเปน 4 กลุมดังนี้ เขาใจถูกตอง เขาใจบางสวน 
เขาใจคลาดเคลื่อน และไมเขาใจ ผลการศึกษาพบวา นักเรียนสวนใหญไมเขาใจและเขาใจคลาดเคลื่อน
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน โดยเฉพาะในประเด็น อิทธิพลของสังคมและ
วัฒนธรรมตอวิทยาศาสตร ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และวิธีการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร เปนตน จากผลการวิจัย ผูวิจัยเสนอใหมีการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมที่ศึกษาตอไป 
  6.2 งานวิจัยที่เก่ียวของตางประเทศ 
  Prasart  Nuangchalerm (2556) การศึกษาน้ีมีเปาหมายท่ีจะสํารวจวาธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไดเขามีสวนรวมในหองเรยีนที่มีการสอนแบบสืบเสาะเพ่ือเตรยีมความพรอมในการ
สอนวิทยาศาสตร มีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ ใชวิธีการบันทึกภาพ  
การสังเกตการณในหองเรียนและการสัมภาษณ ซึ่งเก็บขอมูลในปค.ศ.2013 ผูศึกษางานวิจัยนี้เปนครู
ฝกสอนวิทยาศาสตรซึ่งศึกษาในมหาวิทยาลัย มณฑลกวางส ีประเทศจีน จากการสาํรวจพบวาการสอน
ท่ีเนนการเรียนรูแบบสืบเสาะเปนพ้ืนฐานที่เหมาะสาํหรับการสอนวิทยาศาสตร ซึ่งถาครูจะเขาใจและ
นําไปใชทาํใหนักเรียนจะเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และทําใหนักเรียนมีทัศนคติในเชิงบวกตอ
วิทยาศาสตร จะชวยใหนักเรียนที่เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรสามารถทําการเรียนวิทยาศาสตรไป
ถึงเปาหมายของการศึกษา  
  Bell et al. (2003: 487-509) สํารวจความเขาใจเก่ียวกับกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และ 5 จํานวน 10 คน ท่ีเรียนจบโปรแกรม 
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ภาคฤดูรอนท่ีจัดใหนักเรียนฝกปฏิบัติการกับนักวิทยาศาสตรในหองทดลอง โดยใชแบบสอบถามและ
การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง พบวา นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของการสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางดี แตไมเขาใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานกิจการทาง
วิทยาศาสตร ซึ่ง Bell et al. ไดแสดงความคิดเห็นตอประเด็นน้ีวา อาจเปนเพราะนักเรียนมีความเชื่อ
บางอยางท่ีขัดขวางการทําความเขาใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานของกิจการทาง
วิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ สรุปไดวาธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ในแผนการจัดการเรียนรูท่ีใชการสืบเสาะหาความรูเปนฐานน้ัน ทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรเพิ่มมากขึ้น ซึ่งการเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนองคประกอบสําคัญของ 
การเรียนรูวิทยาศาสตรที่จะชวยใหนักเรียนสามารถแสวงหาความรูไดดวยตนเอง เกิดการเรียนรูตลอด
ชีวิต สามารถคิดวิเคราะห คิดอยางสรางสรรค แกปญหาอยางเปนระบบ และนําไปสูการสรางความรู
ใหมซึ่งเปนพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการพัฒนาการเรียนรูทางดานวิทยาศาสตรของนักเรียน อีกทั้ง ธรรมชาติ
วิทยาศาสตรในแผนการจัดการเรียนรูที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีจัดการเรียนรูโดย
ใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5 ขั้นตอน นั้น เปนรูปแบบการสอนหนึ่งตามแนว 
Constructivism ท่ีเนนพัฒนาใหนักเรียน เกิดทั้งความรูและกระบวนการการแสวงหาความรูกับสื่อ
ตางๆ เพื่อใหผูเรียนสรางองคความรูใหม โดยเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรูเขากับประสบการณหรือความรูเดิม 
โดยมี 5 ขั้นตอน คือ 1. ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) 2. ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration) 
3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 4. ขั้นขยายความรู (Elaboration) และ 5. ขั้นประเมิน 
(Evaluation) ซึ่งมีเปนวิธีการสอนที่เหมาะสมท่ีจะสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตรลงในแผนการ
จัดการเรียนรูที่มีการสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร และจากที่กลาวมาจึงเปนสาเหตุท่ีทําให
นักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดเปนอยางดีจากการจัดการเรียนตามรปูแบบการ
สอนแบบสบืเสาะหาความรูและชวยใหนักเรยีนมีเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตรดวย  
  ดังนั้นผูวิจัยจึงมีสนใจผลของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมี
ตอความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



50 

 

บทที ่3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
  การวิจัยครั้งน้ี เรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และเจตคติตอวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบานวังสาํราญสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
ยะลา เขต 2 โดยใชแบบแผนกลุมทดลองเดียววัดผลกอนและหลังการทดลอง (One Group Pre-test 
Post- Test Design) ซึ่งผูศึกษาไดดําเนินการศึกษาเปนลําดับขั้นตอนดังน้ี 

1. รูปแบบการวิจัย 
2. กลุมเปาหมาย 
3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
4. การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การวิเคราะหขอมูล 
7. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
1. รูปแบบการวิจัย 
  การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองเบื้องตน (Pre-experimental design) 
ดําเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัย One Group Pretest-posttest Design                   
(ชิดชนก  เชิงเชาว, 2556: 253) มีรายละเอียดดังนี้ 
 

Y1 X Y2 
 
สัญลักษณท่ีใชในรูปแบบการวิจัย 
  Y1   หมายถึง   เก็บขอมูลกอนการจัดการเรียนรูโดยการสบืเสาะหาความรู (5Es) 
  X    หมายถึง   การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es)  
  Y2     หมายถึง   เก็บขอมูลหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) 

 
2. กลุมเปาหมาย 
   
  กลุมเปาหมายในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่กําลังศึกษาใน
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 โรงเรยีนบานวังสาํราญ อําเภอยะหา จังหวัดยะลา สาํนักงานเขต
พ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 2 จํานวน 25 คน มเีหตุผลในการเลือก ดังน้ี  
  1. ผูบริหารและครูเห็นความสําคัญของงานวิจัย ใหการสนับสนุนและใหความรวมมือ
ในการวิจัย 
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  2. โรงเรยีนเห็นความสําคัญในการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ เนน 
การสืบเสาะหาความรู เพื่อใหเกิดทักษะในการเรียนรู สรางองคความรู ความเขาใจดวยตนเองและนํา
ความรูไปใชแกปญหาในชีวิตจริงท่ีเปนประโยชนตอการดํารงชีวิต  
  3. สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โรงเรียนบานวังสาํราญ มกีารจัดการเรียนรูตรง
ตามที่ผูวิจัยใชในการทําวิจัย เรื่อง สารและสมบัติของสาร ซึ่งอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 
  4. นักเรียนในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานวังสาํราญ มีความสามารถทางการ
เรียนที่แตกตางกัน เกง กลาง และออน  
 
3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 
  1. เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) 
    2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 

2.1 แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารและสมบัติของสาร  

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปนแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

2.3 แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร  
2.4 แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
2.5 แบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู 
 

4. การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 
  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางเครื่องมือตางๆ ตลอดจนนําไปทดลองดังรายละเอียดตอไปน้ี 
  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย มีการดําเนินการ ดังน้ี  
  4.1 เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูโดยการ 
สืบเสาะหาความรู (5Es) 
  ในการจัดการเรียนรูที่มีการจัดกิจกรรมและประสบการณท่ีเก่ียวของกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรบทเรียนจํานวน 5 แผน รวม 10 ชั่วโมง ซึ่งเน้ือหาผูวิจัยในหนวยการเรียนรู สารและ
สมบัติของสาร ซึ่งมีขั้นตอนในการสรางและพัฒนาดังน้ี  

4.1.1 ศึกษาทฤษฎี เอกสาร ธรรมชาติของวิทยาศาสตร หลักสูตรสถานศึกษา
โรงเรียน เนื้อหาวิชา เรื่อง สารและสมบัติของสาร และงานวิจัยที่เก่ียวของกับการเขียนแผนการจัดการ
เรยีนรู โดยใชรูปแบบการสอนโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) 

4.1.2 สรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู สื่อประกอบการเรยีนการสอนตาม
แนวกรอบทฤษฎีในการเก็บรวบรวมขอมูล  
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4.1.3 เสนอแผนการจัดการเรียนรู สื่อประกอบการเรียนการสอน ในการเก็บ
รวบรวมขอมูล ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองเชิงเนื้อหาและรูปแบบการสอน  

4.1.4 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรูตามขอแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาและ
ผูเชี่ยวชาญ  

4.1.5 จัดทําแผนการเรียนรูฉบับจริง และนําแผนการเรียนรูไปใชกับ
กลุมเปาหมาย จากขั้นตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรู โดยใชรูปแบบการสอนที่ใชการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) 
  4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 

4.2.1 แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนแบบวัดท่ีมีลักษณะ
แบบคําถามปลายเปด คลอบคลุมลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ดานไดแก ดานโลกทัศนทาง
วิทยาศาสตร ดานการสืบเสาะความรูแบบวิทยาศาสตร และดานกิจการทางวิทยาศาสตร  
   4.2.1.1 ผูวิจัยนําเสนอจากกรอบในการสรางความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร โดยศึกษาจากกรอบแนวคิดธรรมชาติวิทยาศาสตร ใน 8 ประเด็นหลัก ซึ่งไดรับการ
ยอมรบัวาสอดคลองกับชีวิตประจําวัน และเหมาะสมตอการจัดการเรียนการสอนในระดับ
ประถมศึกษา (Lederman et al., 2002; McComas, 2005) และคลอบคลุมท้ัง 3 ดาน ดังนี้  

1. ความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐาน 
2. ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได  
3. กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน  
4. การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี  
5. การหาความรูทางวิทยาศาสตรมีทั้งการสังเกตและการลงขอสรุป 
6. การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและ

จินตนาการ 
7. วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย  
8. วิทยาศาสตรสังคมและวัฒนธรรมจะสงผลกระทบซึ่งกันและกัน 

    4.2.1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของเพื่อเลือกประเด็นที่จะศึกษา
และจัดทํากรอบแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาสรางแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ซึ่งแบบวัดที่เปนคําถามปลายเปดจํานวน 15 ขอ นํามาใชในการวิจัย 10 ขอ 
ประกอบดวยขอคําถาม 2 ลักษณะ คือ คําถามปลายเปดเพ่ือเปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร และคําถามใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น ใน 3 กลุม คือ เห็นดวย 
ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   4.2.1.3 นําแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเสนอให
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช 
   4.2.1.4 นําแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุง
แลว ไปทดลองกับนักเรียนที่ไมใชกลุมเปาหมาย จํานวน 20 คน และนําผลที่ไดไปปรับปรุงแกไข 
   4.2.1.5 นําแบบทดสอบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีผานการ
ปรับปรุงแลวไปใชจริงในการประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
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4.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีข้ันตอนการดําเนินการสราง
และหาคุณภาพ ดังน้ี 
   4.2.2.1 ศึกษาการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิแบบเลือกตอบของ 
บุญชม  ศรีสะอาด (2545: 59-101) การวัดผลประเมินผลของสมนึก  ภัททิยธนี (2546: 74-232) 
   4.2.2.2 ศึกษาเอกสารหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
   4.2.2.3 จัดทําตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
   4.2.2.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสารและสมบัติของสาร
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ (Multiple 
Choices) 4 ตัวเลือกโดยใหครอบคลุมเน้ือหาและตัวชี้วัดจํานวน 40 ขอ ซึ่งใชในการทําวิจัย 30 ขอ 
   4.2.2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน
ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) โดยใชเกณฑดังนี้ 
  ใหคะแนน   +1 เมื่อแนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงคการเรียนรูที่ระบุไว 
  ใหคะแนน     0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงคการเรียนรูที่ระบุไว 
  ใหคะแนน    -1 เมื่อแนใจวาขอสอบวัดไมตรงจุดประสงคการเรียนรูที่ระบุไว 
   4.2.2.6 นําผลการประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับ
จุดประสงคการเรยีนรู วิเคราะหคะแนนความสอดคลองโดยใชสูตร IOC (Index of Item Objective 
Congruence) (สมนึก  ภัททิยธนี, 2551: 220) แลวพิจารณาคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความ
สอดคลอง ตั้งแต 0.60 ถึง 1.0 มาจัดทําเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
   4.2.2.7 นําแบบทดสอบไปทดสอบที่ไดรบัการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา
จัดทําและนําไปทดลองใช (Try-out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานซีเยาะสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 2 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2558 ซึ่งเคยเรียนเน้ือหานี้
ผานมาแลวจํานวน 30 คนเพื่อดูความเหมาะสมดานเวลา ความถูกตองของขอความ คําถาม คําตอบ 
   4.2.2.8 นํากระดาษคําตอบท่ีไดมาตรวจคะแนนโดยใหขอถูกได 1 คะแนน 
ขอผิดหรือไมตอบหรือตอบเกิน 1 ขอได 0 คะแนน หลังจากการตรวจกระดาษคําตอบและรวบรวม
คะแนนแลวนํามาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบดังนี้ 
    1) วิเคราะหหาคาความยากงาย (P) เปนรายขอโดยใชวิธีการของ 
เบรนนัน (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545: 90) คัดเลือกขอสอบที่มคีาความยากงาย (P) ตั้งแต 0.20 ถึง 
0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ถึง 1.0 
    2) คํานวณหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท่ีเลือกไวแลว โดยใชสูตร KR-20 (Kuder - Richardson) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545: 
96) ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ เทากับ 0.80 
   4.2.2.9 จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนฉบับสมบูรณ เพ่ือ
นําไปใชกับกลุมเปาหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานวังสําราญ จํานวน 25 คน
ตอไป 
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4.2.3 แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
  การสรางแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร มีรายละเอียดในการสราง ดังนี้ 
   4.2.3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติ ซึ่งไดแนวคิดและ
หลักการเพื่อนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร เปนขอคําถามท่ีเกี่ยวกับ 
ความเชื่อ ความคิดและความรูสึกของนักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร โดยขอความแบงเปน 5 ดาน 
ไดแกความคิดเห็นทั่วไปตอวิชาวิทยาศาสตร การเห็นความสาํคัญตอวิชาวิทยาศาสตร ความสนใจใน
วิชาวิทยาศาสตร การแสดงออกหรือการมีสวนรวมในกิจกรรมที่เก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร และ
ความนิยมชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร 
   4.2.3.2 สรางแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร จํานวน 30 ขอ นําไปใช 20 ขอ
สําหรับการทําวิจัย เปนแบบมาตราสวนประเมินคา (Rating Scale) โดยใชแบบประเมินที่สรางขึ้นตาม
วิธีการของลิเคิรท (Likert Scale) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ซึ่งระดับความคิดเห็นของ
ผูตอบแบบวัดเจตคติแตกตางกัน 5 ระดับ โดยมีเกณฑในการตรวจใหคะแนนดังน้ี 
  สําหรับคําถามเชิงนิมาน (Positive Scale) 
   เห็นดวยอยางยิ่ง ตรวจให 5 คะแนน 
   เห็นดวย ตรวจให 4 คะแนน 
   ไมแนใจ ตรวจให 3 คะแนน 
   ไมเห็นดวย ตรวจให 2 คะแนน 
   ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ตรวจให 1 คะแนน 
  สําหรับคําถามเชิงนิเสธ (Negative Scale) 
   เห็นดวยอยางยิ่ง ตรวจให 1 คะแนน 
   เห็นดวย ตรวจให 2 คะแนน 
   ไมแนใจ ตรวจให 3 คะแนน 
   ไมเห็นดวย ตรวจให 4 คะแนน 
   ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ตรวจให 5 คะแนน 
   4.2.3.3 นําแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้นใหผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบลักษณะการใชคําถาม ความถูกตองดานภาษา ความสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีตองการวัด 
   4.2.3.4 นําแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรเสนอผูเชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบ
ความเหมาะสมของจุดประสงค ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยใชสูตร IOC                            
(สมบัติ  ทายเรือคํา. 2551: 107) ซึ่งมีเกณฑการประเมิน ดังน้ี 
  ใหคะแนน  +1 เมื่อแนใจวาขอคําถามนั้นสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีตองการวัด 
  ใหคะแนน    0 เมื่อไมแนใจวาขอคําถามน้ันสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีตองการวัด 
  ใหคะแนน   -1 เมื่อแนใจวาขอคําถามนั้นวัดไดไมตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวัด 
  การประเมินความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญควรมีความเที่ยงตรง และมีคา IOC 
เทากับ 0.60 ถึง 1.00 



55 

 

   4.2.3.5 นําแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร ที่ปรับปรุงแกไขจากคําแนะนาํ
ของผูเชี่ยวชาญแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2558 ที่
ไมใชกลุมเปาหมาย จํานวน 2 หองเรียน 30 คน ตรวจภาษาและความเหมาะสมเพิ่มเติม 
   4.2.3.6 นําแบบวัดที่คัดเลือกไวจํานวน 20 ขอมาวิเคราะหหาคาความ

เชื่อมั่นทั้งฉบับโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแอลฟา (  - Coefficien) ของ Cronbach ดังนี้           
(สมบัติ ทายเรือคํา, 2551: 94) ไดคาความเชื่อมั่นท้ังฉบับเทากับ 0.80 
   4.2.3.7 นําแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร ไปจัดทําเปนฉบับสมบูรณ เพื่อ
นําไปใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบานวังสาํราญ จํานวน 1 หองเรียน           
จํานวน 25 คน ในภาคเรยีนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 

4.2.4 แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย  
  แบบบันทึกภาคสนามที่ใชในการจัดการเรียนรู เปนลักษณะของคําถามปลายเปด  
ท่ีใชในการบันทึกเหตุการณในระหวางที่ทําการทดลองในแตละขั้นตอน  

4.2.5 แบบบันทึกการสัมภาษณนักเรียน 
  แบบบันทึกการสัมภาษณนักเรียนที่ใชในการจัดการเรยีนรู โดยการสืบเสาะหาความรู 
(5Es) ขั้นตอนการสรางเครื่องมือทั้ง 2 แบบ คือ แบบบันทึกภาคสนาม และแบบบันทึกการสัมภาษณ
นักเรียน ตอการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ศึกษาทฤษฎี หลักการและงานวิจัยที่
เก่ียวของในการสรางเครื่องมือ 
   4.2.5.1 กําหนดกรอบแนวคิดและขอบขายพฤติกรรมท่ีจะบันทึก หรือ
สัมภาษณ เพื่อใหสอดคลองกับงานวิจัย 
   4.2.5.2 สรางแบบบันทึกภาคสนามและแบบบันทึกการสัมภาษณนักเรียน 
   4.2.5.3 นําเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางข้ึนใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และ
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบแกไขความถูกตอง 
   4.2.5.4 ปรับปรุงแกไขแลวนําไปเก็บขอมูล 
 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
  
  การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยทําการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2558 โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดังน้ี 
  1. ข้ันกอนทดลอง 

1.1 ผูวิจัยทําความเขาใจกับนักเรียน แจงวัตถุประสงค ตัวชี้วัดและจุดประสงค
การเรียนรู  ขั้นตอนการวิจัยของการจัดการเรียนรูใหนักเรียนเขาใจ และเตรียมความพรอมเพื่อการ
วิจัยในครั้งน้ี 

1.2 ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
จํานวน 10 ขอ เก็บรวบรวมผล เพื่อนําไปวิเคราะหขอมูลตอไป 

1.3 ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จํานวน 30 ขอ 
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1.4 ดําเนินการใหนักเรียนวัดเจตติตอวิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอกอนการทํา
กิจกรรม 
  2. ดําเนินการทดลอง 

2.1 ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรยีนรู โดยใชแผนการจัดการเรยีนรูวิชา
วิทยาศาสตร เรื่อง สารและสมบัติของสาร โดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
จํานวน 5 แผน รวม 10 ชั่วโมง โดยผูวิจัยบันทึกขอมูลระหวางที่ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนและ
ทําการบันทึก โดยในระหวางทํากิจกรรมการเรยีนการสอน จะมีการประเมินความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร และเก็บขอมูลจากใบกิจกรรม การสังเกตแบบมีสวนรวม ผูวิจัยจะนาํขอมูลที่ไดมา
วิเคราะหวานักเรียนไดมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นที่ต้ังไว เมื่อจบการเรียนรู
ในรายแผนอยางไร โดยมีการนําขอมูลทั้งหมด มาจัดออกเปนกลุมที่เขียนหรือแสดงพฤติกรรมท่ีเปน
ความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3. หลังการทดลอง 

3.1 ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
จํานวน 10 ขอ หลังการจัดการเรียนรู 

3.2 ทดสอบหลังเรียน (Post-test) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จํานวน 30 ขอ 

3.3 ผูวิจัยไดวัดเจตติตอวิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอ หลังจากจบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู 

3.4 ผูวิจัยนําผลการสัมภาษณ และแบบบันทึกภาคสนามมาประมวลและ
นําเสนอในรูปความเรียง 

 
6. การวิเคราะหขอมูล 
 
  การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยนาํขอมูลที่เก็บรวบรวมไดมาวิเคราะหขอมูลดังน้ี 
  1. เปรียบเทียบคะแนนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดย
วิเคราะหจากคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร เพือ่นําผลที่ได
จากการวิเคราะห มาเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนและหลัง
เรียนโดยใหคะแนนจากคําถามใชเกณฑแบบรูบริก หาคาความถ่ีและคารอยละ 
  2. วิเคราะหระดับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรโดยวัดความสามารถในการ
อธิบายหรือตอบคําถามที่แสดงถึงองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตรแตละองคประกอบ  
แบงออกเปน 

2.1 เขาใจเปนอยางดี (Informed) คือ อธิบายหรือตอบคําถามที่แสดงถึง
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดถูกตองตามนิยาม 

2.2 เขาใจไมชัดเจน (Ambiguous) คือ อธิบายหรือตอบคําถามที่แสดงถึง
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดบางสวนไมครอบคลุมนิยาม 
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2.3 เขาใจคลาดเคลื่อน (Alternative) คือ อธิบายหรือตอบคําถามที่แสดงถึง
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมถูกตองตามนิยาม 
  3. นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาวิเคราะห
คาสถิติ โดยวิธีการหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
  4. เปรียบเทียบคาเฉลี่ย (Mean) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 หลงัจากการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
  5. วิเคราะหระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 หลังจากการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) โดยนําคาเฉลี่ยมาเปรียบเทียบ
เปนรอยละกับเกณฑของสํานักงานและมาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2554: 22) ดังตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 เกณฑการประเมินของสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

ชวงคะแนนเปนรอยละ ความหมาย 
80 – 100 
75 – 79 
70 – 74 
65 – 69 
60 – 64 
55 – 59 
50 - 54 
0 – 49 

มีความสามารถอยูในระดับดีเย่ียม 
มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 
มีความสามารถอยูในระดับดี 
มีความสามารถอยูในระดับคอนขางดี 
มีความสามารถอยูในระดับปานกลาง 
มีความสามารถอยูในระดับพอใช 
มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑข้ันต่ํา 
มีความสามารถอยูในระดับต่ํากวาเกณฑข้ันต่ํา 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2554: 22  
  6. นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลัง
การจัดการเรียนรูมาวิเคราะหหาคาคะแนนพัฒนาการ (Growth Score) และแปลคะแนนตามเกณฑ
ระดับพัฒนาการ แสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางท่ี 3 เกณฑคะแนนพัฒนาการเทียบระดับพัฒนาการ 

คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ ระดับพัฒนาการ 
76 – 100 
51 – 75 
26 – 50 
0 – 25 

ระดับพัฒนาการสูงมาก 
ระดับพัฒนาการสูง 
ระดับพัฒนาการปานกลาง 
ระดับพัฒนาการระดับตน 

ท่ีมา: ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2552: 268 
  7. นําผลท่ีไดจากการทาํแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนทําการบันทึก
คะแนน โดยใหคะแนนตามเกณฑน้ําหนักในการใหคะแนนตัวเลือกประเภทบวกและลบ ซึ่งสอดคลอง
กับเกณฑของบุญเรยีง  ขจรศิลป (2530) ดังน้ี 
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  สําหรับคําถามเชิงนิมาน (Positive Scale) 
   เห็นดวยอยางยิ่ง ตรวจให 5 คะแนน 
   เห็นดวย ตรวจให 4 คะแนน 
   ไมแนใจ ตรวจให 3 คะแนน 
   ไมเห็นดวย ตรวจให 2 คะแนน 
   ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ตรวจให 1 คะแนน 
  สําหรับคําถามเชิงนิเสธ (Negative Scale) 
   เห็นดวยอยางยิ่ง ตรวจให 1 คะแนน 
   เห็นดวย ตรวจให 2 คะแนน 
   ไมแนใจ ตรวจให 3 คะแนน 
   ไมเห็นดวย ตรวจให 4 คะแนน 
   ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ตรวจให 5 คะแนน 
  8. ดําเนินการหาคาเฉลี่ยของแตละขอความ หาคาเฉลี่ยรายดานและหาคาเฉลี่ยของ
แบบวัดเจตคติทั้งฉบับ ตามเกณฑในการคิดคะแนนเฉลี่ยของแบบวัดเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ของ
ศักดิ์ชัย  เสรีรัตน (2530) ดังตารางที่ 4 
 
ตารางท่ี 4 เกณฑการคิดคะแนนเฉลี่ยของแบบวัดเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร 
คะแนนเฉลี่ย ระดับเจตคติ 
คะแนนเฉลี่ยนอยกวา 1.55 
คะแนนเฉล่ียระหวาง 1.56-2.55 
คะแนนเฉล่ียระหวาง 2.56-3.55 
คะแนนเฉล่ียระหวาง 3.56-4.55 
คะแนนเฉล่ียมากกวา 4.55 

แสดงวามีเจตคติไมดีอยางมากตอวิชาวิทยาศาสตร 
แสดงวามีเจตคติไมดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
แสดงวามีเจตคติปานกลางตอวิชาวิทยาศาสตร 
แสดงวามีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
แสดงวามีเจตคติที่ดีอยางมากตอวิชาวิทยาศาสตร 

ท่ีมา: ศักดิ์ชัย  เสรีรัตน, 2530 
 
7. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
  7.1 สถิติพื้นฐาน 

7.1.1 คารอยละ (Percentage) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545: 104) 
 

100



f

 

  เมื่อ P แทน รอยละ 
   f แทน ความถ่ีที่ตองการแปลงใหเปนรอยละ 
   N แทน จํานวนความถี่ทั้งหมด 
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7.1.2 คาเฉลี่ย (Mean) (วิไล ทองแผ, 2542:181) สาํหรับวิเคราะห
แบบสอบถามความพึงพอใจ 

 

=  
ΣΧ
Ν

  

  เมื่อ μ แทน คาเฉลี่ย 
 ΣΧ แทน ผลรวมของคะแนน 

Ν แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

7.1.3 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ดังน้ี (วิไล ทองแผ, 
2542:181) 

 

σ =
N ∑ X − (∑ X)

N(N − 1)
 

 

  เมื่อ σ แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
   N แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

7.1.4 คะแนนพัฒนาการ (Gain score) โดยใชสูตร ดังน้ี  
(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552: 266-267) 
 

DS =
( )

×100 

 
  เมื่อ DS (%)  แทน คะแนนรอยละของพัฒนาการของนักเรียน  
(คิดเปนรอยละ) 
   F แทน คะแนนเต็มของการวัดท้ังครั้งแรกและครั้งหลัง 
   X แทน คะแนนการวัดครั้งแรก 
      Y แทน คะแนนการวัดครั้งหลัง 
 
  7.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล มีดังนี้ 

7.2.1 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนแบบวัดความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 

 
1. การหาความตรงเชิงเนื้อหา 



60 

 

  ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบที่สรางข้ึนใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน ตรวจสอบหาคา IOC 
ตามสูตรดังนี้ (พิสุทธา  อารีราษฎร, 2551: 121 -122) 
 

    IOC =
N

R  

  เมื่อ  IOC แทน ความสอดคลองระหวางขอสอบกับตัวชี้วัด 
   R แทน คะแนนของผูเชี่ยวชาญ 
   R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

   N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
   

2. การหาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
คํานวณจากสูตรดังน้ี (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545: 84) 

     P =
N

R
 

  เมื่อ P แทน คาความยากงายของขอทดสอบ 
   R แทน   จํานวนนักเรยีนที่ตอบถูก 
   N แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

   
3. การหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดย 

ใชสูตรดังน้ี (ลวน  สายยศ, 2543: 186) 

    r =
N

LH 
 

   
  เมื่อ r แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
   H แทน จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูก 
   L แทน จํานวนคนในกลุมต่ําที่ตอบถูก 
   N แทน จํานวนคนในกลุมใดกลุมหนึ่ง 
    

4. การหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR – 20 โดยมีสูตร ดังนี้ 
(ลวน  สายยศ, 2538: 197 -198) 
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 เมื่อ tr  แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

  N แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
  P แทน สัดสวนของผูเรียนท่ีทําแบบทดสอบขอนั้นถูกกับผูเรียนทั้งหมด 

q แทน สัดสวนของผูเรียนท่ีทําแบบทดสอบขอนั้นผิดกับผูเรยีนทั้งหมด 
2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

N แทน จํานวนผูเรียน 
5.การหาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร โดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์อัลฟา ตามวิธีของ Cronbach (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545: 99) 
 

    = 
















s
s
t

t

k

k
2

2

1
1

 

  เมื่อ   แทน คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ัน 
   k แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

   st

2  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแตละขอ 

   st

2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนสะสม 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
  

  การวิจัย เรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยนําเสนอผลวิจัยตามลาํดับดังนี้ 
  1. ขอมูลพื้นฐานของกลุมเปาหมาย โรงเรียนชุมชนและสิ่งแวดลอม 
  2. ผลการศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3. ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
  4. ผลการศึกษาพัฒนาการทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  5. ผลของการศึกษาระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  6. ผลการศึกษาเจตคติตอการเรียนวิทยาศาสตร 

 
1. ขอมูลพื้นฐานของกลุมเปาหมาย โรงเรียน ชุมชนและสิ่งแวดลอม 
  
  ผูวิจัยศึกษาขอมูลพื้นฐานของกลุมเปาหมาย โรงเรียน รวมทั้งสภาพชุมชนและ
สิ่งแวดลอม ดังนี้ 
  1.1 กลุมเปาหมายเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 
2558 โรงเรยีนบานวังสาํราญ จํานวนนักเรียน 25 คน อายุ 12 ป เพศชาย 15 คนเพศหญิง 10 คน 
นับถือศาสนาอิสลาม 25 คน  
  1.2 ขอมูลพื้นฐานของโรงเรียน ชุมชนและสิ่งแวดลอม 
  โรงเรียนบานวังสาํราญ ต้ังอยูเลขที่ 75/1 หมูที่ 4 ตําบลละแอ อําเภอยะหา  
จังหวัดยะลา มีเน้ือที่ทั้งหมด 51 ไร ปจจุบันมีการจัดการศึกษาตั้งแตระดับปฐมวัยถึงระดับ
ประถมศึกษา มีนักเรียนทั้งหมด 187 คน และบุคลากร 17 คน  

  สภาพพื้นที่ท่ัวไปของตําบลละแอ เปนภูเขาสลับซับซอน แตเมื่อถึงฤดูฝนน้ําจะทวม
ทุกป เนื่องจากเปนทางผานของน้ํา ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบสูงสลับดวยเนินเขา มีแมน้ําไหลผาน 
อาชีพหลัก คือ การทําสวนและการรบัจาง 
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ตารางท่ี 5 ระดับผลการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2557 
โรงเรียนบานวังสาํราญ กอนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6  

ระดับผลการเรียน จํานวนคน รอยละ 
4.0 4 16 
3.5 2 8 
3.0 2 8 
2.5 3 12 
2.0 7 28 
1.5 4 16 
1.0 3 12 
0.0 
รวม 

- 
25 

- 
100 

 
ตารางท่ี 6 ขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียนบานวังสาํราญ ปการศึกษา 2558 
 ขอมูลพ้ืนฐาน จํานวนคน รอยละ 
จํานวนนกัเรียน ชาย 88 48.35 
 หญิง 94 51.65 
จํานวนบุคลากร คร ู 9 52.94 
 บุคลากรทางการศึกษา 7 41.18 
 ครวูิทยาศาสตร 1 5.88 
จํานวนอาคารเรียน อาคารเรียน 2 - 
 อาคารอ่ืน ๆ 1 - 
 
  โรงเรียนบานวังสาํราญ ต้ังอยูบานเลขที่ 75/1 หมูท่ี 4 ตําบลละแอ อําเภอยะหา
จังหวัดยะลา เดิมเรียกวา โรงเรียนบานกูแบรายอ มีเขตบริการของโรงเรียน คือ หมูท่ี 3, 4, 5 
ตําบลละแอ 
 
2. ผลการศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
   
  การศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยการเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร แบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรูรวมกับการสัมภาษณแลวทําการวิเคราะหความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรูท้ัง 3 ดาน คือ ดานโลกทัศนทาง
วิทยาศาสตร ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และดานกิจการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเมื่อแยก
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พิจารณาในแตละดาน พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังน้ี 
  1. ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร  
  การวิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ดานโลกทัศนทาง
วิทยาศาสตร กอนและหลังจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีความเขาใจตอธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร  5 ประเด็นคือ 1) ความหมายของวิทยาศาสตร 2) ความแตกตางของวิทยาศาสตร
กับศาสตรแขนงอ่ืนๆ 3) การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานที่ชัดเจน 4) ความรู
ทางวิทยาศาสตรสามารถเปลีย่นแปลงได  5) การอธิบายกฎและทฤษฎี ซึ่งตรงกับลักษณะของ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ Lederman et al., 2002; McComas, 2005 
  ขอ 1 ความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐาน 
  ขอ 2 ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 

 ขอ 3 กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน  
  โดยจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนออกเปน 3 กลุม คือ
เขาใจเปนอยางดี เขาใจไมชัดเจน เขาใจคลาดเคลื่อน ดังตารางที่ 7 
 
ตารางท่ี 7 แสดงผลการเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานโลกทศันทาง
วิทยาศาสตร 

ลักษณะธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

รอยละ กอนการจัดการเรียนรู รอยละ หลังการจัดการเรยีนรู 
เขาใจเปน
อยางด ี

เขาใจไม
ชัดเจน 

เขาใจ
คลาดเคลือ่น 

เขาใจเปน
อยางด ี

เขาใจไม
ชัดเจน 

เขาใจ
คลาดเคลือ่น 

ความหมายของวิทยาศาสตร 0 36 64 72 16 12 
ความแตกตางของ
วิทยาศาสตรกับศาสตรแขนง
อ่ืน 

0 48 52 32 40 28 

การไดมาซึ่งความรูทาง
วิทยาศาสตรตองอาศัย
หลักฐาน  ที่ชัดเจน 

4 56 40 40 48 12 

ความรูทางวิทยาศาสตร
สามารถเปลี่ยนแปลงได   

8 32 60 48 28 24 

การอธิบายกฎและทฤษฎี 8 40 52 36 32 32 

คาเฉลี่ยรวม 4 42.4 53.6 45.6 32.8 21.6 

  จากตารางที่ 7 การวิเคราะหคําตอบและคําอธิบายของนักเรียนเก่ียวกับความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร ทั้งกอนและหลังการจัดการเรยีนรูโดยการ
สืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีเปนตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวากอนการจัดการเรียนรู 
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นักเรียนสวนใหญอยูในกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน และเขาใจไมชัดเจน แตหลังจากการจัดการเรียนรู
นักเรียนอยูในกลุมเขาใจเปนอยางดีเพ่ิมขึ้น สวนนักเรียนท่ีอยูในกลุมเขาใจคลาดเคลื่อนและเขาใจไม
ชัดเจน มีจํานวนลดลง ดังรายละเอียดดังนี้ 

1.1 ความหมายของวิทยาศาสตร 
  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ประเด็น ความหมายของวิทยาศาสตรทั้งกอนและหลังการจัดการเรียนรู ดังตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8 เปรียบเทียบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น ความหมายของวิทยาศาสตร  

ลักษณะ
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ

จัดการเรียนรู 
ความหมายของวิทยาศาสตร 
เขาใจเปนอยางดี วิทยาศาสตร คือ การศึกษาคนควาเก่ียวกับ

ปรากฏการณทางธรรมชาติอยางเปนระบบ
ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร จึงมีวิธี
การศึกษาที่มีขั้นตอนท่ียืดหยุน ไมตายตัว 
และเชื่อถือได มีการกลาวถึงสวนท่ีเปนความรู
และกระบวนการไดมาซึ่งความรูกลาวถึง
การศึกษาความรูและกระบวนการอยาง
ชัดเจน 

0 72 

เขาใจไมชัดเจน วิทยาศาสตร คือการศึกษาหาความรูเก่ียวกับ
ปรากฏการณทางธรรมชาตโิดยวิธีการตางๆ 
แตการกลาวถึงสวนที่เปนการศึกษาความรู
และกระบวนการไดมาซึ่งความรูยังไมชัดเจน 

36 
 

16 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

วิทยาศาสตร เปนการเรียนรูการทดลอง และ
มีหลักฐานเชิงประจักษ จากการอธิบายที่แยก
ออกเปนสวนตัวไมไดกลาวถึงความสัมพันธ
ของสิ่งที่นํามาอธิบายอยางชัดเจน 

64 12 

  
  จากตารางที่ 8 การศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในประเด็น
ความหมายของวิทยาศาสตร พบวา กอนการจัดการเรียนรูไมมีนักเรียนในกลุมที่เขาใจเปนอยางดี 
นักเรียนในกลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 36 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 64 
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  หลังจากการเรียนรูนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางด ีรอยละ 72 กลุมที่เขาใจไม
ชัดเจน รอยละ 16 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 12 
  จากการวิเคราะหคําตอบและคําอธิบายของนักเรียนในประเด็น ความหมายของ
วิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูไมมีนักเรียนกลุมที่เขาใจเปนอยางดี สวนใหญคําตอบของนักเรียน
นักเรียนในกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 64 ".....วิทยาศาสตรสอนใหเราสามารถทดลองเปน...." 
(ST1, มกราคม 2559) แตหลังจากการจัดการเรียนรูนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 72  ".....
วิทยาศาสตรสอนใหเราคิดเปนทาํเปนและทดลอง นําไปใชในชีวิตประจําวันได....." (ST5, มกราคม 
2559) และกลุมเขาใจคลาดเคลื่อนลดลงเหลือ รอยละ 12 

1.2 ความแตกตางของวิทยาศาสตรกับศาสตรแขนงอื่นๆ 
  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ประเด็น ความแตกตางของวิทยาศาสตรกับศาสตรแขนงอื่น ดังตารางที่ 9 
 
ตารางท่ี 9  เปรียบเทียบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น ความแตกตางของวิทยาศาสตรกับศาสตรแขนงอื่นๆ 

ลักษณะธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ

จัดการเรียนรู 

ความแตกตางของวิทยาศาสตรกับศาสตรแขนงอ่ืนๆ 
เขาใจเปน
อยางด ี

วิทยาศาสตร มีความแตกตางจากศาสตร
แขนงอ่ืน ๆ เน่ืองจากวิทยาศาสตรตองอาศัย
ขอมลูจากหลักฐานเชิงประจักษในการอธิบาย
ปรากฏธรรมชาติ มีระบบหรือแนวทางในการ
เก็บรวบรวมขอมูล การคนควาหาความรู
จะตองสามารถตรวจสอบยืนยันตรงกันไดดวย
วิธีการทางวิทยาศาสตรคําอธิบาย
ปรากฏการณทางธรรมชาติตองมีเหตุผลและ
สอดคลองกับหลักฐานที่ปรากฏจึงจะไดรับ
การยอมรับ 

0 32 

เขาใจไม
ชัดเจน 

วิทยาศาสตรมีความแตกตางจากศาสตรแขนง
อ่ืนๆแตการอธิบายยังไมครอบคลุมชัดเจน 

48 40 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

ไมแนใจวาวิทยาศาสตรแตกตางจากวิชาอื่นๆ 
หรือไม คําตอบไมไดสะทอนความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

52 28 
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  จากตารางที่ 9 การศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น ความแตกตางของ
วิทยาศาสตรกับศาสตรแขนงอ่ืน ๆ พบวา กอนการจัดการเรียนรูไมมีนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี 
กลุมท่ีเขาใจไมชัดเจน รอยละ 48 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 52 หลังจากการเรียนรูกลุมที่
เขาใจเปนอยางดีรอยละ 32 กลุมที่เขาใจไมชัดเจน รอยละ 40 และกลุมท่ีเขาใจคลาดเคลื่อน  
รอยละ 28 
  จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ในประเด็น ความแตกตางของวิทยากับศาสตรแขนงอ่ืน ๆ กอนการจัดการเรียนรูไมมี
นักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี นักเรียนในกลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 48  " .....วิทยาศาสตร
แตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืนวิทยาศาสตรตองผานการทดลองเทาน้ันวิชาความรูอื่นๆไมตองทดลอง..." 
(ST4, มกราคม 2559) กลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 52 ".....วิทยาศาสตรไมแตกตางจากศาสตร
อ่ืนๆ เชนสังคม ภาษาไทย เพราะวิทยาศาสตรเปนวิชาท่ีสอนความรูเหมือนกัน...." (ST3, มกราคม 
2559) แตหลังการจัดการเรียนรูนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 32 ".....วิทยาศาสตรตางจาก
วิชาอ่ืนๆ เพราะวิทยาศาสตรสอนใหเราคิดวิเคราะห ใหทดลองเปน ใหมีการสังเกตและการสรุปผล...." 
(ST20, มกราคม 2559)  กลุมที่เขาใจไมชัดเจน รอยละ 40 ".....วิทยาศาสตรแตกตางจากศาสตรอ่ืนๆ 
วิทยาศาสตรสอนใหทดลอง....." (ST6, มกราคม 2559)  กลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 28 "......ไม
แตกตางจากวิชาอ่ืนๆทุกคนตองเรียนรูเหมือนกัน....." (ST8, มกราคม 2559)   

1.3 การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานที่ชัดเจน 
  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ประเด็นความการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานท่ีชัดเจน ดังตารางที่ 10 
 
ตารางท่ี 10  เปรียบเทียบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในประเด็น การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานที่
ชัดเจน 

ลักษณะ
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ 

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ

จัดการเรียนรู 

การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานท่ีชัดเจน 
เขาใจเปน
อยางด ี

ความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิง
ประจักษ คือความรูทางวิทยาศาสตรไดมา
จากการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติพิสจูน
ไดดวยแนวทางของวิทยาศาสตร ซึ่งตอง
อาศัยหลักฐาน ขอมูล เครื่องมือผานการคิด
วิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล บางครั้ง
นักวิทยาศาสตรไมสามารถสังเกต 

4 40 
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ลักษณะ
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ 

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ

จัดการเรียนรู 
 ปรากฏการณไดโดยตรงจําเปนตองใช

อุปกรณแลวทํานายปรากฏการณภายใต
กรอบทฤษฎี 

  

เขาใจไม
ชัดเจน 

ความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิง
ประจักษ แตไมไดอธิบายชัดเจนวา ทําไม
การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรจึงตอง
ใชหลักฐานเชิงประจักษ 

56 48 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

ไมแนใจวาการไดมาซึ่งความรูทาง
วิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานเชิงประจักษ  
หรือไมตอบคําถามและไมไดสะทอนความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

40 12 

 
  จากตารางที่ 10 การศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น  
การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานที่ชัดเจน พบวา กอนการจัดการเรยีนรูกลุม 
ท่ีเขาใจเปนอยางดี รอยละ 4 กลุมที่เขาใจไมชัดเจน รอยละ 56 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน  
รอยละ 40 หลังจากการเรียนรูกลุมที่เขาใจเปนอยางดี รอยละ 40 กลุมที่เขาใจไมชัดเจน รอยละ 48 
และกลุมท่ีเขาใจคลาดเคล่ือน รอยละ 12 
  จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในประเด็น การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานที่ชัดเจน กอนและหลัง
การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กอน
การจัดการเรียนรูคําตอบของนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 4  กลุมเขาใจไมชัดเจน   
รอยละ 56 "....เห็นดวยความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานท่ีชัดเจน....."(ST5, มกราคม 2559) 
กลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 40 แตหลังการจัดการเรยีนรูกลุมคําตอบของนักเรียนในกลุมเขาใจเปน
อยางด ีรอยละ 40 ".....เห็นดวยความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการศึกษาปรากฏการณธรรมชาติซึ่ง
ตองอาศัยหลักฐานขอมูลผานการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล...." (ST9, มกราคม 2559)  
กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 48 และกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 12 

1.4 ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได  
  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ประเด็น ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ดังตารางที่ 11 
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ตารางท่ี 11 เปรียบเทียบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได  

ลักษณะ
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ 

จัดการเรียนรู 

ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 
เขาใจเปน
อยางด ี

ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได เนื่องจากความรูทาง
วิทยาศาสตรยังคงเปนที่ยอมรับ แตถามี
หลักฐานใหมที่นาเชื่อถือมากกวามาขัดแยง 
หรือมีคําอธิบายใหมที่เหมาะสม ก็จะไดรับ
การยอมรับมากกวาความรูเดิมก็จะตอง
ไดรับการปรับปรุงหรือถูกยกเลิกไป สามารถ
เปลี่ยนแปลงไปได 

8 48 

เขาใจไม
ชัดเจน 

ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได แตการอธิบายยังไมชัดเจน 
ครอบคลุมประเด็น หรือไมมีการอธิบาย 

32 28 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

ความรูวิทยาศาสตรไมสามารถเปลี่ยนแปลง
ได 

60 24 

 
  จากตารางที่ 11 การศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น ความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได พบวา กอนการจัดการเรียนรูกลุมที่เขาใจเปนอยางดี รอยละ 8 
กลุมท่ีเขาใจไมชัดเจน รอยละ 32 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 60 หลังจากการเรียนรูกลุมที่
เขาใจเปนอยางดี รอยละ 48 กลุมที่เขาใจไมชัดเจน รอยละ 28 และกลุมท่ีเขาใจคลาดเคลื่อน  
รอยละ 24 
  จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในประเด็นความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได กอนและหลังการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กอนการจัดการ
เรียนรูคําตอบของนักเรยีนในกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 8 กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 32 ".....เห็น
ดวยความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ถามีคนมาทดลองใหม...." (ST5, มกราคม 2559) 
กลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 48 ".....ไมเห็นดวยความรูวิทยาศาสตรไมสามารถเปลี่ยนแปลงได......" 
(ST2, มกราคม 2559) แตหลังการจัดการเรียนรูกลุมคําตอบของนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี  
รอยละ 48 ".....เห็นดวยเห็นดวยความรูวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงไดถามีขอมูลใหมๆมา
สนับสนุนหรือมีการคนพบใหม....." (ST20, มกราคม 2559) กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 28  
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และกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 24 
1.5 การอธิบายกฎและทฤษฎี 

  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ในประเด็น การอธิบายกฎและทฤษฎี ดังตารางที่ 12 
 
ตารางท่ี 12 เปรียบเทยีบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรยีนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น การอธิบายกฎและทฤษฎี 

ลักษณะ
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ 

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ 

จัดการเรียนรู 

การอธิบายกฎและทฤษฎี 
เขาใจเปน
อยางด ี

กฎและทฤษฎีเปนความรูทาง
วิทยาศาสตรที่แตกตางกัน กฎจะบอกถึง
ปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนอยางมีแบบแผนท่ี
แนนอน ณ สภาวะใดๆ แตทฤษฎีจะ
อธิบายที่มาหรือเหตุผลของการเกิด
ปรากฏการณธรรมชาตินั้นๆ  

8 36 

เขาใจไม
ชัดเจน 

กฎและทฤษฎีเปนความรูทาง
วิทยาศาสตรที่แตกตางกัน แตไมอธิบาย
ความแตกตางระหวางกฎและทฤษฎี
อยางชัดเจน 

40 32 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

กฎและทฤษฎีไมมีความแตกตางกัน 52 32 

 
  จากตารางที่ 12 การศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น การอธิบายกฎและ
ทฤษฎี พบวา กอนการจัดการเรียนรูกลุมที่เขาใจเปนอยางดี รอยละ 8 กลุมที่เขาใจไมชัดเจน 
รอยละ 40 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 52 หลังจากการเรียนรูกลุมท่ีเขาใจเปนอยางดี 
รอยละ 36 กลุมท่ีเขาใจไมชัดเจน รอยละ 32 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 32 
  จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในประเด็น การอธิบายกฎและทฤษฎี กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูคําตอบของนักเรียน
ในกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 8 กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 40  ".....เห็นดวยกฎและทฤษฎี
แตกตางกัน นักวิทยาศาสตรอธิบายกฎและทฤษฎีแตกตางกัน...." (ST6, มกราคม 2559) กลุมเขาใจ
คลาดเคลื่อน รอยละ 52 "....ไมเขาใจวา กฎกับทฤษฎีคืออะไร..."(ST3, มกราคม 2559) แตหลังการ
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จัดการเรียนรูกลุมคําตอบของนักเรียนกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 36 "......กฎบอกถึงปรากฏการณที่
เกิดขึ้น สวนทฤษฎีอธิบายท่ีมาอยางมีเหตุผล..." (ST21, มกราคม 2559) กลุมเขาใจไมชัดเจน   
รอยละ 32 และกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 32  ".....กฎและทฤษฎีแตกตางกัน แตไมรูแตกตาง
อยางไร...." (ST8, มกราคม 2559) 
  2. ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  การวิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนคือ ดานการสืบ
เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร กอนและหลังจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ประเด็นคือ 1) การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมี
หลากหลายวิธี 2) การหาความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกตและลงขอสรุป 3) การทํางานทาง
วิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ ซึ่งตรงกับ ลักษณะของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของ Lederman et al., 2002; McComas, 2005 
  ขอ 4 การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี  
  ขอ 5 การหาความรูทางวิทยาศาสตรมีท้ังการสังเกตและการลงขอสรุป  
  ขอ 6 การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ 
  โดยจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนออกเปน 3 กลุมคือ
เขาใจเปนอยางดี เขาใจไมชัดเจน เขาใจคลาดเคลื่อน ดังตารางที่ 13 

ตารางท่ี 13 แสดงผลการเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานการสืบ
เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

ลักษณะธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 
เขาใจเปน
อยางด ี

เขาใจไม
ชัดเจน 

เขาใจ
คลาดเคลือ่น 

เขาใจเปน
อยางด ี

เขาใจไม
ชัดเจน 

เขาใจ
คลาดเคลือ่น 

การสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตรมี
หลากหลายวิธี 

0 12 88 24 8 68 

การหาความรูทาง
วิทยาศาสตรไดมาจาก
การสังเกตและลงขอสรุป 

0 44 56 20 36 44 

การทํางานทาง
วิทยาศาสตรตองอาศัย
ความคิดสรางสรรคและ
จินตนาการ 

0 40 60 32 24 44 

คาเฉลี่ยรวม 0 32 68 25.3 22.7 52 
 
  จากตารางที่ 13 การวิเคราะหคําตอบและคําอธิบายของนักเรียนเก่ียวกับความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ทั้งกอนและหลังการจัดการ
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เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่เปนตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวากอนการ
จัดการเรียนรู ไมมนีักเรียนอยูในกลุมเขาใจเปนอยางดี สวนใหญอยูในกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน และ
เขาใจไมชัดเจน แตหลังจากการจัดการเรียนรูนักเรียนอยูในกลุมเขาใจเปนอยางดี และเขาใจไมชัดเจน
เพิ่มขึ้น สวนนักเรียนที่อยูในกลุมเขาใจคลาดเคลื่อนมีจํานวนลดลง ดังรายละเอียดดังน้ี 

2.1 การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี 
  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ประเด็น การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี ดังตารางที่ 14 
 
ตารางท่ี 14  เปรียบเทียบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี 

ลักษณะ
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ 

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ

จัดการเรียนรู 

การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี 
เขาใจเปน
อยางด ี

การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร มี
หลากหลายวิธี เชนวิธีการทางวิทยาศาสตร 
การตอยอดความรู ความบังเอิญ การ
ทดลองโดยวิธีคิด เปนตน 

0 24 

เขาใจไม
ชัดเจน 

การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรไดมา
โดยการทดลองเพียงอยางเดียว 

12 8 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

ไมอธิบายถึงวิธีการศึกษาหาความรูทาง
วิทยาศาสตร 

88 68 

 
  จากตารางที่ 14 การศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น การ
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี พบวา กอนการจัดการเรยีนรูไมมีนักเรียนในกลุม
เขาใจเปนอยางดี กลุมที่เขาใจไมชัดเจน รอยละ 12 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 88 หลังจาก
การเรียนรูกลุมที่เขาใจเปนอยางดี รอยละ 24 กลุมที่เขาใจไมชัดเจน รอยละ 8 และกลุมที่เขาใจ
คลาดเคลื่อน รอยละ 68 
  จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในประเด็น การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี กอนและหลังการ
จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กอนการ
จัดการเรียนรูไมมคีาํตอบของนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 12     
กลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 88 "....ไมเห็นดวยความรูวิทยาศาสตรตองมาจากการทดลองเทาน้ัน
...." (ST7, มกราคม 2559) แตหลังการจัดการเรียนรูกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 24 ".....เห็นดวย
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ความรูวิทยาศาสตรมีหลากหลายวธิี เชน การทดลอง การสํารวจ การสังเกต..." (ST25, มกราคม 
2559) กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 8 และกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 68 

2.2 การหาความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกตและลงขอสรุป 
  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ประเด็น การหาความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกตและลงขอสรุป ดังน้ี 
 
ตารางท่ี 15 เปรียบเทยีบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรยีน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น การหาความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกต
และลงขอสรุป  

ลักษณะธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ 

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ 

จัดการเรียนรู 
การหาความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกตและลงขอสรุป  
เขาใจเปน
อยางด ี

การหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยการสังเกต 
และการลงขอสรปุจะแตกตางกัน โดยการ
สังเกตจะใหขอมูลท่ีเปนหลักฐานในการลง
ขอสรุป ความรูทางวิทยาศาสตรมากมาย
อาศัยการลงขอสรุปจากหลักฐานที่ไดโดยการ
สังเกต 

0 20 

เขาใจไม
ชัดเจน 

การหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยการสังเกต
และการลงขอสรปุ แตไมอธิบายวาการสังเกต
และการลงขอสรปุน้ันมีความแตกตางกัน
อยางไร 

44 36 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

ไมอธิบายถึงความรูทางวิทยาศาสตรโดยการ
สังเกตและการลงขอสรุป 

56 44 

 
  จากตารางที่ 15 การศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น การหา
ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกตและลงขอสรุป พบวา กอนการจัดการเรียนรูไมมีนักเรียน
ในกลุมขาใจเปนอยางดี กลุมที่เขาใจไมชัดเจน รอยละ 44 และกลุมท่ีเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 56 
หลังจากการเรียนรูกลุมที่เขาใจเปนอยางดี รอยละ 20 กลุมที่เขาใจไมชัดเจน รอยละ 36 และกลุมที่
เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 44 
  จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในประเด็น การหาความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกตและลงขอสรุป กอนและ
หลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
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กอนการจัดการเรียนรูไมมีคําตอบของนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 
44 "....เห็นดวยความรูทางวิทยาศาสตรตองสังเกต..." (ST5, มกราคม 2559) กลุมเขาใจคลาดเคลื่อน
รอยละ 56 ".....ไมเห็นดวยความรูวิทยาศาสตรไมตองสังเกต แตตองสรปุผลการทดลอง....."  (ST5, 
มกราคม 2559) แตหลังการจัดการเรยีนรูกลุมคําตอบของนักเรียนกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 20 
".....เห็นดวย ความรูวิทยาศาสตรมาจากการสังเกต การตั้งสมมติฐาน ทดลอง แลวตองสรุปผลได....." 
(ST22, มกราคม 2559) กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 36 และกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 44 

2.3 การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและ
จินตนาการ   
  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ประเด็น การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ ดังตารางท่ี 16 
 
ตารางท่ี 16 เปรียบเทยีบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรยีน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น การทาํงานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิด
สรางสรรคและจินตนาการ 

ลักษณะ
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ 

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ  

จัดการเรียนรู 

การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ 
เขาใจเปน
อยางด ี

การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัย
ความคิดสรางสรรคและจินตนาการ ให
เหตุผลการจินตนาการและการคิด
สรางสรรคจะชวยใหเกิดการสรางความรู
เพื่อทําความเขาใจในธรรมชาติ 

0 24 

เขาใจไม
ชัดเจน 

จินตนาการและการคิดสรางสรรคไม
เก่ียวของกับการหาความรูทาง
วิทยาศาสตร 

40 32 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

การทํางานทางวิทยาศาสตรไมจําเปนตอง
อาศัยจินตนาการและการคิดสรางสรรค 

60 44 

 
  จากตารางที่ 16 การศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น  
การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ พบวา กอนการจัดการ
เรียนรูไมมีนักเรียนในกลุมขาใจเปนอยางดี กลุมท่ีเขาใจไมชัดเจน รอยละ 40 และกลุมที่เขาใจ
คลาดเคลื่อน รอยละ 60 หลังจากการเรียนรูกลุมที่เขาใจเปนอยางดี รอยละ 24 กลุมที่เขาใจไมชัดเจน 
รอยละ 32 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 44 
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  จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในประเด็น การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ 
กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูไมมีคําตอบของนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี กลุมเขาใจไม
ชัดเจน รอยละ 40 "....เห็นดวย วิทยาศาสตรวิชาที่ทําใหเกิดความคิดสรางสรรค...." (ST7, มกราคม 
2559) กลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 60 "....ไมเห็นดวย วิทยาศาสตรไมจําเปนตองใช...." (ST3, 
มกราคม 2559)  แตหลังการจัดการเรียนรูกลุมคําตอบของนักเรียนกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 24 
".....เห็นดวย การเรียนวิทยาศาสตรตองมีความคิดสรางสรรค กับจินตนาการ ในทุกขั้นตอนการเรียน 
เชนการสังเกต การทดลอง การสรุป...." (ST22, มกราคม 2559) กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 32 และ
กลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 44  
  3. ดานกิจการทางวิทยาศาสตร 
  การวิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนคือ ดานกิจการทาง
วิทยาศาสตรกอนและหลังจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 2 ประเด็นคือ 1) วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย โดยการทํางานทาง
วิทยาศาสตรทํางานปราศจากความลาํเอียงหรืออคติ 2) ความรูท่ีไดจากวิทยาศาสตรบางครั้งมีความ
ขัดแยงกับความเชื่อศีลธรรมสังคมเกิดผลกระทบซึ่งกันและกัน ซึ่งตรงกับ ลักษณะของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของ Lederman et al., 2002; McComas, 2005 
  ขอ 7 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย 
  ขอ 8 วิทยาศาสตรสังคมและวัฒนธรรมจะสงผลกระทบซึ่งกันและกัน 
  โดยจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนออกเปน 3 กลุมคือ
เขาใจเปนอยางดี เขาใจไมชัดเจน เขาใจคลาดเคลื่อน ดังตารางที่ 17 

ตารางท่ี 17 แสดงผลการเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานกิจการทาง
วิทยาศาสตร 

ลักษณะธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 
เขาใจเปน
อยางด ี

เขาใจไม
ชัดเจน 

เขาใจ
คลาดเคล่ือน 

เขาใจเปน
อยางด ี

เขาใจไม
ชัดเจน 

เขาใจ
คลาดเคล่ือน 

วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยาง
หนึ่งของมนุษย โดยการทํางาน
ทางวิทยาศาสตรทํางานปราศ 
จากความลาํเอียงหรืออคติ 

0 32 68 24 28 48 

ความรูที่ไดจากวิทยาศาสตร
บางครั้งมีความขัดแยงกับความ
เชื่อศีลธรรมสังคมเกิดผล
กระทบซึ่งกันและกัน 

0 32 68 20 28 52 

คาเฉลี่ยรวม 0 32 68 22 28 50 
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  จากตารางที่ 17 การวิเคราะหคําตอบและคําอธิบายของนักเรียนเก่ียวกับความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานกิจการทางวิทยาศาสตร ทั้งกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบ
เสาะหาความรู (5Es) ที่เปนตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวากอนการจัดการเรียนรู ไม
มีนักเรียนอยูในกลุมเขาใจเปนอยางดี สวนใหญอยูในกลุมเขาใจคลาดเคลื่อนและเขาใจไมชัดเจน แต
หลังจากการจัดการเรียนรูนักเรียนอยูในกลุมเขาใจเปนอยางดี และเขาใจไมชัดเจนเพ่ิมขึ้น สวน
นักเรียนท่ีอยูในกลุมเขาใจคลาดเคลื่อนมีจํานวนลดลง ดังรายละเอียดดังนี้ 

3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหน่ึงของมนุษย โดยการทํางานทาง
วิทยาศาสตรทํางานปราศจากความลําเอียงหรืออคติ 
  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ประเด็น วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหน่ึงของมนุษย โดยการทํางานทางวิทยาศาสตรทํางาน
ปราศจากความลําเอียงหรืออคติ ดังตารางที่ 18 
 
ตารางท่ี 18 เปรียบเทยีบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรยีน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหน่ึงของมนุษย โดย
การทํางานทางวิทยาศาสตรทาํงานปราศจากความลาํเอียงหรืออคติ 

 ลักษณะ
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ 

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ  

จัดการเรียนรู 
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหน่ึงของมนุษย โดยการทํางานทางวิทยาศาสตรทํางานปราศจาก
ความลาํเอียงหรืออคติ 

เขาใจเปน
อยางด ี

การศึกษาทางวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตร
กระทําโดยปราศจากความลาํเอียงหรืออคติ คือ
การไมลาํเอียงตองบันทึกผลการศึกษาตามที่
สังเกตไดจริง  

0 24 

เขาใจไม
ชัดเจน 

การศึกษาทางวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตร
กระทําโดยปราศจากความลาํเอียงหรืออคติแต
การอธิบายไมชัดเจน 

32 28 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

การศึกษาทางวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตร
กระทําโดยใชความลําเอียงหรืออคติ 

68 48 

 
  จากตารางที่ 18 การศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย โดยการทํางานทางวิทยาศาสตรทํางานปราศจากความ
ลําเอียงหรืออคติ พบวา กอนการจัดการเรียนรูไมมีนักเรียนในกลุมขาใจเปนอยางดี กลุมที่เขาใจไม
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ชัดเจน รอยละ 32 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 68 หลังจากการเรียนรูกลุมที่เขาใจเปนอยาง
ดี รอยละ 24 กลุมท่ีเขาใจไมชัดเจน รอยละ 28 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 48 
  จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในประเด็น วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหน่ึงของมนุษย โดยการทํางานทาง
วิทยาศาสตรทํางานปราศจากความลาํเอียงหรืออคติ กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบ
เสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูไมมีคําตอบ
ของนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี "......เห็นดวยความรูทางวิทยาศาสตรตองบันทึกผลที่ไดจริง..." 
(ST25, มกราคม 2559)   กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 32 กลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 68 แตหลัง
การจัดการเรียนรูกลุมเขาใจเปนอยางดี รอยละ 24 "......เห็นดวยวิทยาศาสตรตองลงขอสรุปจากที่
สังเกตเห็นแลวทําการทดลอง อภิปรายผล....." (ST18, มกราคม 2559) กลุมเขาใจไมชัดเจน 
รอยละ 28 และกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 48 

3.2 ความรูที่ไดจากวิทยาศาสตรบางคร้ังมีความขัดแยงกับความเชื่อศีลธรรม
สังคมเกิดผลกระทบซึ่งกันและกัน   
  วิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน
ประเด็น ความรูที่ไดจากวิทยาศาสตรบางครั้งมีความขัดแยงกับความเชื่อศีลธรรมสังคมเกิดผลกระทบ
ซึ่งกันและกัน ดังตารางที่ 19 
 
ตารางท่ี 19 เปรียบเทยีบผลการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรยีน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น ความรูท่ีไดจากวิทยาศาสตรบางครั้งมีความขัดแยง
กับความเชื่อศีลธรรมสังคมเกิดผลกระทบซึ่งกันและกัน  

ลักษณะธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

กลุมคําตอบ 

รอยละของ
นักเรียน 
กอนการ

จัดการเรียนรู 

รอยละของ
นักเรียน 
หลังการ 

จัดการเรียนรู 

ความรูที่ไดจากวิทยาศาสตรบางครั้งมีความขัดแยงกับความเช่ือศีลธรรมสังคมเกิดผลกระทบซึ่งกัน
และกัน 

เขาใจเปน
อยางด ี

การศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตรเก่ียวของกับ
วัฒนธรรม การเมือง และศาสนา โดยการศึกษา
ทางวิทยาศาสตร บางครั้งมีความขัดแยงกัน 

0 20 

เขาใจไม
ชัดเจน 

การศึกษาทางวิทยาศาสตรเก่ียวของกับวัฒนธรรม
การเมืองและศาสนา แตไมอธิบายผลที่เกิด
ผลกระทบซึ่งกันและกัน 

32 28 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

การศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตรไมเก่ียวของกับ
วัฒนธรรมการเมืองและศาสนา 

68 52 
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  จากตารางที่ 19 การศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น ความรู
ท่ีไดจากวิทยาศาสตรบางครั้งมีความขัดแยงกับความเชื่อศีลธรรมสังคมเกิดผลกระทบซึ่งกันและกัน 
พบวา กอนการจัดการเรียนรูไมมีนักเรียนในกลุมขาใจเปนอยางดี กลุมท่ีเขาใจไมชัดเจน รอยละ 32 
และกลุมท่ีเขาใจคลาดเคล่ือน รอยละ 68 หลังจากการเรียนรูกลุมที่เขาใจเปนอยางดี รอยละ 20  
กลุมท่ีเขาใจไมชัดเจน รอยละ 28 และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 52 
  จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในประเด็น ความรูท่ีไดจากวิทยาศาสตรบางคร้ังมีความขัดแยงกับความเชื่อศีลธรรมสังคม
เกิดผลกระทบซึ่งกันและกัน กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูไมมีคําตอบของนักเรียนในกลุมเขาใจเปน
อยางด ีกลุมเขาใจไมชดัเจน รอยละ 32 ".....เห็นดวยวิทยาศาสตรมีผลกระทบกับการใชชีวิตประจําวัน
....." (ST23, มกราคม 2559)   กลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 68 "......ไมแนใจวา วิทยาศาสตรกับ
สังคมมีผลกระทบอยางไร..." (ST2, มกราคม 2559) แตหลังการจัดการเรียนรูกลุมเขาใจเปนอยางดี
รอยละ 20 กลุมเขาใจไมชัดเจน รอยละ 28 และกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 52 "....ไมเห็นดวย 
วิทยาศาสตรไมมีความขัดแยงกับการใชชีวิตประจําวัน......" (ST22, มกราคม 2559)    
  จากการวิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของ วิทยาศาสตรท้ัง 3 ดาน ตามรายละเอียด
ท่ีแสดงมาแลวนั้น ในภาพรวมพิจารณาดังแสดงในตารางที่ 20 
 
ตารางท่ี 20 แสดงจํานวนความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและหลังการจัดการเรียนรูโดย 
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรทั้ง 3 ดาน 

ลักษณะธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

รอยละ กอนการจัดการเรียนรู รอยละ หลังการจัดการเรียนรู 
เขาใจเปน
อยางด ี

เขาใจไม
ชัดเจน 

เขาใจ
คลาดเคลือ่น 

เขาใจเปน
อยางด ี

เขาใจไม
ชัดเจน 

เขาใจ
คลาดเคลือ่น 

1. ดานโลกทัศนทาง
วิทยาศาสตร 

4 42.4 53.6 45.6 32.8 21.6 

2. ดานการสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตร 

0 32 68 25.3 22.7 52 

3. ดานกิจการทาง
วิทยาศาสตร 

0 32 68 22 28 50 

คาเฉลี่ยรวม 1.3 35.5 63.2 31.0 27.8 41.2 

 
  จากตารางที่ 20 พบวากอนการจัดการเรียนรูไมมีนักเรียนในกลุมเขาใจเปนอยางดี  
2 ดาน คือ ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และดานกิจการทางวิทยาศาสตร มีนักเรียน
กลุมเขาใจคลาดเคลื่อนมากที่สุดท้ัง 3 ดาน แตหลังจากการจัดการเรียนรูนักเรียนในกลุมเขาใจเปน
อยางดีดานโลกทศันทางวิทยาศาสตรมากที่สุด รอยละ 45.6 รองลงมาดานการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร รอยละ 25.3 และดานกิจการทางวิทยาศาสตร รอยละ 22 สวนนักเรียนในกลุมเขาใจไม
ชัดเจน และเขาใจคลาดเคลื่อนลดลงกอนการจัดการเรียนรูทุกดาน   
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3. ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดย 
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
กอนและหลังการจัดการเรียนรู โดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
คะแนนเต็ม 30 ปรากฏผลดังตารางที่ 21 

 

ตารางท่ี 21 คาเฉลี่ย (μ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ) และคาเฉลี่ยรอยละ(μ รอยละ) ของคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการ
เรียนรู โดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  

การทดสอบ N μ σ μ รอยละ 

กอนเรียน 25 8.16 2.64 27.20 

หลังเรียน 25 20.24 3.70 68.53 

 
  จากตารางที่ 21 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดเรียนรู โดยการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
หลังเรียนสูงกวากอนเรยีน โดยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนมีคาคาเฉลี่ย
เทากับ  8.16 คิดเปนรอยละ  27.20  ของคะแนนเต็ม และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 20.24 คิดเปนรอยละ 68.53 ของคะแนนเต็ม 
 
4. ผลการศึกษาพัฒนาการทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 
  การศึกษาพฒันาการทางการเรียนวิทยาศาสตร โดยวิเคราะหหาคะแนนพัฒนาการ 
(Growth Score) ดวยวิธีวัดคะแนนเพิ่มสัมพัทธ ( Relative  Gain Score) จากแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ปรากฏผลดังตารางที่ 22 
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ตาราง 22 คะแนนพัฒนาการทางการเรยีนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังจาก
การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

เลขที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรยีน คะแนนความแตกตาง คะแนนพัฒนาการ 
1 8 17 9 40.91 
2 8 16 8 36.36 
3 7 18 11 47.83 
4 4 19 15 57.69 
5 7 16 9 39.13 
6 6 18 12 50.00 
7 8 23 15 68.18 
8 8 23 15 68.18 
9 11 26 15 78.95 
10 7 22 15 65.22 
11 9 22 13 61.90 
12 13 25 12 70.59 
13 9 23 14 66.67 
14 14 25 11 68.75 
15 8 22 14 63.64 
16 10 24 14 70.00 
17 8 17 9 40.91 
18 9 19 10 47.62 
19 8 16 8 36.36 
20 13 28 15 88.24 
21 9 20 11 52.38 
22 6 18 12 50.00 
23 6 15 9 37.50 
24 3 16 13 48.15 
25 5 18 13 52.00 

คะแนน
เฉลี่ย 

8.16 20.24 12.08 56.29 

 
  จากตาราง 22 นักเรียน 25 คน มีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนวิทยาศาสตรเฉลี่ย
เทากับ 56.29 คะแนน สูงกวาเกณฑรอยละ 50 ตามสมมติฐาน โดยพัฒนาการอยูในระดับสูง และเมื่อ
พิจารณาระดับพฒันาการทางการเรียนวิทยาศาสตรเปนรายบุคคลแลวแจกแจงความถี่ปรากฏผลดัง
ตารางท่ี 23 
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ตารางท่ี 23 ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยพิจารณาความถ่ี 

คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ ระดับพัฒนาการ จํานวน(คน) รอยละ 
76 – 100 ระดับพัฒนาการสูงมาก 2 8 
51 – 75 ระดับพัฒนาการสูง 12 48 
26 – 50 ระดับพัฒนาการปานกลาง 11 44 
0 – 25 ระดับพัฒนาการระดับตน -  

 
  จากตาราง 23 ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรยีนเมื่อพิจารณาเปนรายบุคคล
และแจกแจงความถ่ี  พบวา  นักเรียนมีระดับพัฒนาการทางการเรยีนวิทยาศาสตรอยูในระดับสูงมาก 
จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 8 พัฒนาการระดับสูง จํานวน 12 คนคิดเปนรอยละ 48 ระดับ
พัฒนาการปานกลาง จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 44 
  จะเห็นวา ระดับพัฒนาการทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูโดยการ
สืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรทําใหนักเรียนระดับพัฒนาการ 
อยูในระดับสูง ซึ่งเปนการเรียนรูที่ทําใหนักเรียนไดพัฒนาการเรียนวิทยาศาสตร ไดฝกการคิด วิเคราะห 
รวบรวมขอมูลออกแบบการทดลอง สรุปผล ทําใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงข้ึน นักเรียนมีทิศทาง 
การเรียนชัดเจนมากขึ้นสอดคลองกับผลการสัมภาษณ “….การสาํรวจและคนหา กิจกรรมการทดลอง
เพราะไดชวยกันออกแบบและคิดภายในกลุม ไดลงมือทําทดลอง ทําใหหนูมีชอบมากที่สุด….” (ST25, 
มกราคม 2559) “….การขยายความรู เพราะครูไดอธิบายความรูใหมๆไมมีในบทเรียน หนูสนุกไดมี
ความรูเพิ่ม….” (ST21, มกราคม 2559) 
 
5. ผลของการศกึษาระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 
  ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังจากการจัดการเรียนรูโดย 
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ผลการวิเคราะหระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6  จํานวน 25 คน หลังจากการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยนาํคาเฉลี่ยมาเทียบเปนรอยละกับเกณฑของสํานักวิชาการ
และมาตรฐานการศึกษาสาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
(สาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2554: 22) ปรากฏผลดังตารางที่ 24 
 
ตาราง 24 ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู 
(5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

การทดสอบ N μ σ μ รอยละ ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หลังเรียน 25 20.24 3.70 68.53 คอนขางดี 
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  จากตาราง 24 นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนเฉลี่ย
เทากับ 20.24 คิดเปนรอยละ 68.53 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนอยูในระดับคอนขางดี และเม่ือ
นําระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรยีนมาพิจารณาเปนรายบุคคลและแจกแจงความถี่ ปรากฏผลดัง
ตารางท่ี 25 
 
ตาราง 25 ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู 
(5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยพิจารณาความถ่ี 
ชวงคะแนนเปนรอยละ ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน จํานวน(คน) รอยละ 

80 – 100 ดีเย่ียม 9 36 
75 – 79 ดีมาก 1 4 
70 – 74 ดี 1 4 
65 – 69 คอนขางดี 1 4 
60 – 64 ปานกลาง 6 24 
55 – 59 พอใช 1 4 
50 - 54 ผานเกณฑขั้นต่ํา 6 24 
0 – 49 ต่ํากวาเกณฑข้ันต่ํา - - 

 
  จากตารางที่ 25 ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรียนเม่ือพิจารณาเปนรายบุคคล
และแจกแจงความถ่ี พบวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิทยาศาสตรหลังเรียนอยูในระดับ
ดีเย่ียม จํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 36 ระดับดีมาก 1 คน คิดเปนรอยละ 4 ระดับดีจํานวน 1 คน 
คิดเปนรอยละ 4 ระดับคอนขางดีจํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 4 ระดับปานกลาง จํานวน 6 คน 
คิดเปนรอยละ 24 ระดับพอใชจํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 4 และระดับผานเกณฑข้ันต่ําจํานวน  
6 คน คิดเปนรอยละ 24  
  จะเห็นวา การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มตีอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนมีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรียนเฉลี่ย อยูในระดับ
คอนขางดี ซึ่งทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร จากที่นักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตัวเอง ทํา
ใหนักเรียนไดรับความรูที่คงทน เขาใจถูกตอง สงผลทําใหนักเรียนมีระดับผลสัมฤทธ์ิที่ดีขึ้น “….การ
สํารวจและคนหา กิจกรรมการทดลองเพราะไดชวยกันออกแบบและคิดภายในกลุม ไดลงมือทําทดลอง 
ทําใหหนูมีชอบมากที่สุด….” (ST25, มกราคม 2559) “….การขยายความรู เพราะครูไดอธิบายความรู
ใหมๆ ที่ไมมีในบทเรียน หนูสนุกและไดมีความรูเพ่ิม….” (ST21, มกราคม 2559) 
 
5. ผลการศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
   
  การวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร เปนการวิเคราะหขอมูลเพ่ือ
ศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร โดยการเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบวัดเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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จํานวน 20 ขอ ตามวิธีการของลิเคิรท (Likert Scale) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ซึ่ง
ระดับความคิดเห็นของผูตอบแบบวัดเจตคติแตกตางกัน 5 ระดับ โดยมีเกณฑในการตรวจใหคะแนน
ดังนี้ 
คะแนนเฉลี่ยนอยกวา 1.55 
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 1.56-2.55 
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 2.56-3.55 
คะแนนเฉลี่ยระหวาง 3.56-4.55 
คะแนนเฉลี่ยมากกวา 4.55 

แสดงวามีเจตคติไมดีอยางมากตอวิชาวิทยาศาสตร 
แสดงวามีเจตคติไมดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
แสดงวามีเจตคติปานกลางตอวิชาวิทยาศาสตร 
แสดงวามีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
แสดงวามีเจตคติที่ดีอยางมากตอวิชาวิทยาศาสตร 

  ผลการวิเคราะหเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรของการจัดการเรียนรู โดยการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรพบวาทั้งกอนและหลังการจัดการเรียนรู 
ดังนี้  
  5.1 ดานความคดิเห็นทั่วไปตอวิชาวิทยาศาสตร 
  การวิเคราะหเจตคติตอวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียน ดานความคิดเห็นทั่วไปตอวิชา
วิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มตีอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 5 รายการ ดังตารางที่ 26 

ตารางท่ี 26 แสดงระดับคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดาน ความ
คิดเห็นทั่วไปตอวิชาวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es)  
ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ที่ ความคิดเห็น 
กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

μ σ แปลผล μ σ แปลผล 

ความคิดเห็นทั่วไปตอวิชาวิทยาศาสตร 
1 วิทยาศาสตรเปนความรูที่

ทันสมัย 
4.04 0.79 เจตคติท่ีดี 4.60 0.50 เจตคติที่ดี

อยางมาก 
2 วิทยาศาสตรทาทายตอการ

พิสูจนคนควาและทดลองเพื่อให
ไดความรูใหม 

4.08 0.91 เจตคติท่ีดี 4.52 0.59 เจตคติที่ดี 

3 วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยเขาใจ
ปรากฏการณธรรมชาต ิ

3.68 0.95 เจตคติท่ีดี 4.24 0.72 เจตคติที่ดี 

4 วิทยาศาสตรชวยใหผูเรียน
แกปญหาอยางมีหลักเกณฑ 

3.64 1.22 เจตคติท่ีดี 4.00 0.76 เจตคติที่ดี 

5 วิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาที่
เขาใจยาก 

3.08 1.29 ปานกลาง 3.36 1.47 ปานกลาง 

คาเฉลี่ยรวม 3.70 1.03 เจตคติท่ีดี 4.14 0.81 เจตคติที่ดี 
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  จากตารางที่ 26 ผลการวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ดาน
ความคิดเห็นทั่วไปตอวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้งกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดย 
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวา กอนการจัดการ
เรียนรูนักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดานความคิดเห็นท่ัวไปเก่ียวกับวิชาวิทยาศาสตรภาพ
รวมอยูในระดับมีเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตร (μ = 3.7 σ = 1.03) เมื่อพิจารณารายขอ พบวา 
นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร มากที่สุด คือ วิทยาศาสตรทาทายตอการพิสูจนคนควาและ
ทดลองเพื่อใหไดความรูใหม (μ = 4.08 σ =0.91) นักเรียนมีเจตคตินอยท่ีสุด คือ วิชาวิทยาศาสตร
เปนวิชาที่เขาใจยาก ระดับเจตคติปานกลาง (μ = 3.08 σ = 1.29)  
  หลังการจัดการเรียนรู พบวา นักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดาน ความคิดเห็น
ท่ัวไปเกี่ยวกับวิชาวิทยาศาสตรภาพรวมอยูในระดับมีเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตร (μ = 4.14  
σ = 0.81) เมื่อพิจารณารายขอ พบวา นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร มากที่สุด คือ 
วิทยาศาสตรทาทายตอการพิสูจนคนควาและทดลองเพ่ือใหไดความรูใหม (μ = 4.52 σ =0.59) 
นักเรียนมีเจตคตินอยที่สุด คือ วิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาท่ีเขาใจยาก ระดับเจตคติปานกลาง  
(μ = 3.36 σ = 1.47)   
  5.2 การเห็นความสําคัญของวิชาวิทยาศาสตร 
  การวิเคราะหเจตคติตอวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียน ดานการเห็นความสําคัญของวิชา
วิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 4 รายการ ดังตารางที่ 27 
 
ตารางท่ี 27 แสดงระดับคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดาน การเห็น
ความสาํคัญของวิชาวิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es)  
ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ที่ ความคิดเห็น 
กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

μ σ แปลผล μ σ แปลผล 

การเห็นความสําคัญของวิชาวิทยาศาสตร 
1 วิทยาศาสตรชวยใหผูเรียน.ชอบ

ทดลองคนควา 
3.4 1.04 ปานกลาง 4.00 0.58 เจตคติที่ดี 

2 วิทยาศาสตรไมสามารถนําไปใช
ในชีวิตประจําวันได 

3 1.26 ปานกลาง 3.08 1.55 ปานกลาง 

3 ความกาวหนาของการศึกษาใน
วิชาวิทยาศาสตร ทาํให
ประเทศชาติเจริญขึ้น 

3.96 0.98 เจตคติที่ดี 4.24 0.78 เจตคติที่ดี 

4 การเรียนวิทยาศาสตร ไม ชวยใน
การพัฒนาตนเอง 

3.16 1.34 ปานกลาง 3.56 1.53 เจตคติที่ดี 

คาเฉลี่ยรวม 3.38 1.16 ปานกลาง 3.72 1.11 เจตคติที่ดี 
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  จากตารางที่ 27 ผลการวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดาน  
การเห็นความสําคัญของวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน ทั้งกอนและหลังการจัดการเรยีนรูโดย 
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวา กอนการจัดการ
เรียนรูนักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดานการเห็นความสาํคัญของวิชาวิทยาศาสตร ภาพรวมอยู
ในระดับมีเจตคติปานกลางตอวิชาวิทยาศาสตร (μ = 3.38 σ = 1.16) เมื่อพิจารณารายขอ พบวา 
นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร มากที่สุด คือ ความกาวหนาของการศึกษาในวิชาวิทยาศาสตร 
ทําใหประเทศชาติเจริญขึ้น (μ = 3.96 σ = 0.98) มีเจตคติที่ดี นักเรียนมีเจตคตินอยที่สุด คือ 

วิทยาศาสตรไมสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได ระดับเจตคติปานกลาง (μ = 3.00  σ = 1.26)  
  หลังการจัดการเรียนรู พบวา นักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดานการเห็น
ความสาํคัญของวิชาวิทยาศาสตร ภาพรวมอยูในระดับมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร (μ =3.72   
σ = 1.11) เม่ือพิจารณารายขอ พบวา นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตร มากที่สุด คือ 
ความกาวหนาของการศึกษาในวิทยาศาสตร ทําใหประเทศชาติเจริญขึ้น (μ = 4.24  σ= 0.78) 
นักเรียนมีเจตคตินอยที่สุด คือ วิทยาศาสตรไมสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได ระดับเจตคติปาน

กลาง (μ =3.08 σ = 1.55)   
  5.3 ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
  การวิเคราะหเจตคติตอวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียน ดาน ความสนใจในวิชา
วิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 รายการ ดังตารางที่ 28 
 
ตารางท่ี 28 แสดงระดับคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดาน ความ
สนใจในวิชาวิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ที่ ความคิดเห็น 
กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

μ σ แปลผล μ σ แปลผล 

ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
1 วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่เครยีด 

และนาเบื่อ 
2.6 1.53 ปานกลาง 3.00 1.50 ปานกลาง 

2 ความรูวิทยาศาสตรเรียนรูไดยาก 
และซับซอน 

2.48 1.12 เจตคติไมดี 3.40 1.19 ปานกลาง 

3 นักเรียนมักติดตามขาว
ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร
อยูเสมอ 

3.76 1.05 เจตคติที่ดี 4.12 0.78 เจตคติที่ดี 

คาเฉลี่ยรวม 2.95 1.23 ปานกลาง 3.51 1.16 ปานกลาง 
   
  จากตารางที่ 28 ผลการวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ดาน 
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ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตรของนักเรยีน ทั้งกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา
ความรูเปนฐานท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวา กอนการจัดการเรยีนรูนักเรียนมี
เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดานความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร ภาพรวมอยูในระดับมีเจตคติปานกลาง
ตอวิชาวิทยาศาสตร (μ = 2.95  σ = 1.23) เม่ือพิจารณารายขอ พบวา นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชา
วิทยาศาสตร มากที่สุด คือ นักเรียนมักติดตามขาวความกาวหนาทางวิทยาศาสตรอยูเสมอ (μ = 3.76 
σ = 1.05) มีเจตคติที่ดี นักเรียนมีเจตคตินอยที่สุด คือ วิทยาศาสตรไมสามารถนําไปใชในชวีิต  
ประจําวันได ระดับเจตคติไมด ี(μ = 2.48  σ =1.12)  
  หลังการจัดการเรียนรู พบวา นักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดานความสนใจใน

วิชาวิทยาศาสตร ภาพรวมอยูในระดับมีเจตคติปานกลางตอวิชาวิทยาศาสตร (μ = 3.51 σ = 1.16) 
เมื่อพิจารณารายขอ พบวา นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร มากท่ีสุด คือ นักเรียนมักติดตาม
ขาวความกาวหนาทางวิทยาศาสตรอยูเสมอ (μ =4.12  σ = 0.78) นักเรียนมีเจตคตินอยที่สุด คือ 
วิทยาศาสตรเปนเรื่องท่ีเครยีด และนาเบื่อ ระดับเจตคติปานกลาง (μ = 3.00  σ = 1.50)   
  5.4 การแสดงออกหรือการมีสวนรวมในกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร 
  การวิเคราะหเจตคติตอวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียน ดานการแสดงออกหรือการมีสวน
รวมในกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู 
(5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 4 รายการ ดังตารางท่ี 29 
  
ตารางท่ี 29 แสดงระดับคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ดานการ
แสดงออกหรือการมีสวนรวมในกิจกรรมที่เก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ที่ ความคิดเห็น 
กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

μ σ แปลผล μ σ แปลผล 

การแสดงออกหรือการมีสวนรวมในกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร 
1 คนที่จบการศึกษาดาน

วิทยาศาสตรไมคอยฟงและ
ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 

3.32 1.25 ปานกลาง 3.80 1.32 เจตคติที่ดี 

2 นักเรียนชอบใชเวลาวางใน
การศึกษาหาความรูทาง
วิทยาศาสตร 

3.4 1.32 ปานกลาง 3.84 1.14 เจตคติที่ดี 

3 ถามีนิทรรศการทางวิทยาศาสตร
ในโรงเรียน นักเรียนยินดีที่จะชวย
จัด 

3.8 1.04 เจตคติที่ดี 4.44 0.82 เจตคติที่ดี 

4 ถานักเรียนเลือกไดนักเรียนจะไม
เลือกเรียนวิทยาศาสตร 

3.08 1.22 ปานกลาง 3.92 1.22 เจตคติที่ดี 

คาเฉลี่ยรวม 3.32 1.25 ปานกลาง 4 1.13 เจตคติที่ดี 
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  จากตารางที่ 29 ผลการวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร 
ดานการแสดงออกหรือการมีสวนรวมในกิจกรรมที่เก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร ทั้งกอนและหลังการ
จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวา 
กอนการจัดการเรียนรูนักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดานการแสดงออกหรือการมีสวนรวมใน
กิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร ภาพรวมอยูในระดับมีเจตคติปานกลางตอวิชาวิทยาศาสตร  
(μ = 3.32 σ =1.25) เมื่อพิจารณารายขอ พบวา นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร มากที่สุด 

คือ ถามีนิทรรศการทางวิทยาศาสตรในโรงเรียน นักเรียนยินดีท่ีจะชวยจัด (μ = 3.80  σ = 1.04) 
นักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรนอยที่สุด คือ ถานักเรียนเลือกไดนักเรียนจะไมเลือกเรียน

วิทยาศาสตร ระดับเจตคติปานกลาง (μ = 2.08  σ = 1.22)  
  หลังการจัดการเรียนรู พบวา นักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดาน  
การแสดงออกหรือการมีสวนรวมในกิจกรรมที่เก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร ภาพรวมอยูในระดับมี 
เจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร (μ = 4.00 σ = 1.13) เมื่อพิจารณารายขอ พบวา นักเรียนมีเจตคติที่ดี
ตอวิชาวิทยาศาสตร มากที่สุด คือ ถามีนิทรรศการทางวิทยาศาสตรในโรงเรียน นักเรียนยินดีที่จะชวย
จัด (μ = 4.44  σ = 0.82) นักเรียนมีเจตคตินอยที่สุด คือ คนที่จบการศึกษาดานวิทยาศาสตรไมคอย
ฟงและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน ระดับเจตคติท่ีดี (μ = 3.92  σ = 1.22)   
  5.5 ความนิยมชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร 
  การวิเคราะหเจตคติตอวิชาวทิยาศาสตรของนักเรียน ดานความนิยมชมชอบในวิชา
วิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 4 รายการ ดังตารางที่ 30 
 
ตารางท่ี 30 แสดงระดับคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ดานความนิยม
ชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ที่ ความคิดเห็น 
กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

μ σ แปลผล μ σ แปลผล 

ความนิยมชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร 
1 ถามีกิจกรรมในวิชาวิทยาศาสตร

นักเรียนจะอาสาทาํทันที 
3.72 1.28 เจตคติที่ดี 4.32 0.95 เจตคติที่ดี 

2 ถามีโอกาสนักเรียนจะรณรงคให
ประชาชนนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการพัฒนา
ทองถ่ิน 

3.96 1.02 เจตคติที่ดี 4.12 0.83 เจตคติที่ดี 

3 ถานักเรียนไดรับมอบหมายให
คนควาเรื่องเก่ียวกับวิทยาศาสตร 
ขาพเจาจะพยายามหลีกเลี่ยง 

3.04 0.98 ปานกลาง 3.52 1.00 ปานกลาง 
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ตารางท่ี 30 (ตอ) 

ที่ ความคิดเห็น 
กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

μ σ แปลผล μ σ แปลผล 

4 นักเรียนไมอยากเขารวมกิจกรรม
เวลาเรียนวิทยาศาสตร 

2.84 1.43 ปานกลาง 3.36 1.29 ปานกลาง 

คาเฉลี่ยรวม 3.39 1.18 ปานกลาง 3.83 1.02 เจตคติที่ดี 
 
  จากตารางที่ 30 ผลการวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ดานความ
นิยมชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร ท้ังกอนและหลังการจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมี
ตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวา กอนการจัดการเรียนรูนักเรียนมีเจตคติตอวิชา
วิทยาศาสตรดาน ความนิยมชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร ภาพรวมอยูในระดับมีเจตคติปานกลางตอวิชา
วิทยาศาสตร (μ = 3.39 σ = 1.18) เมื่อพิจารณารายขอ พบวา นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชา
วิทยาศาสตร มากที่สุด คือ ถามีโอกาสนักเรียนจะรณรงคใหประชาชนนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช

ในการพัฒนาทองถ่ิน (μ = 3.96  σ = 1.02) นักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรนอยที่สุด คือ 

นักเรียนไมอยากเขารวมกิจกรรมเวลาเรียนวิทยาศาสตร ระดับเจตคติปานกลาง (μ = 2.84 σ =1.43)  
  หลังการจัดการเรียนรู พบวา นักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรดานความนิยม
ชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร ภาพรวมอยูในระดับมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร (μ = 3.83   
σ = 1.02) เม่ือพิจารณารายขอ พบวา นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตร มากที่สุด คือ ถามี
กิจกรรมในวิชาวิทยาศาสตรนักเรียนจะอาสาทําทันที (μ =4.32 σ = 0.95) นักเรียนมีเจตคตินอยที่สุด 
คือ นักเรียนไมอยากเขารวมกิจกรรมเวลาเรียนวิทยาศาสตร ระดับเจตคติปานกลาง (μ = 3.36   
σ = 1.29) 
  ผลการวิเคราะหเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการ
สืบเสาะหาความรูเปนฐานที่มตีอความเขาใจธรรมชาติ รวมทุกดาน ดังตารางที่ 31  

 

ตารางท่ี 31 แสดงคาเฉลี่ย (μ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ) เจตคติของวิชาวิทยาศาสตร กอนและ
หลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
5 ดาน  

ที่ ความคิดเห็น 
กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

μ σ แปลผล μ σ แปลผล 

1 ความคิดเห็นทั่วไปตอวิชา
วิทยาศาสตร 

3.70 1.03 เจตคติที่ดี 4.14 0.81 เจตคติที่ดี 

2 การเห็นความสําคัญของวิชา
วิทยาศาสตร 

3.38 1. 16 ปานกลาง 3.72 1.11 เจตคติที่ดี 

3 ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 2.95 1.23 ปานกลาง 3.51 1.16 ปานกลาง 
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ตารางท่ี 31 (ตอ) 

ที่ ความคิดเห็น 
กอนการจัดการเรียนรู หลังการจัดการเรียนรู 

μ σ แปลผล μ σ แปลผล 

4 การแสดงออกหรือการมีสวนรวมใน
กิจกรรมที่เก่ียวของกับวิชา
วิทยาศาสตร 

3.32 1.25 ปานกลาง 4 1.13 เจตคติที่ดี 

5 ความนิยมชมชอบในวิชา
วิทยาศาสตร 

3.39 1.18 ปานกลาง 3.83 1.02 เจตคติที่ดี 

คาเฉลี่ยรวม 3.35 1.17 ปานกลาง 3.84 1.05 เจตคติที่ดี 

   
  จากตารางที่ 31 กอนการจัดการเรียนรูนักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรรวมทุก
ดานในระดับมีเจตคติปานกลางตอวิชาวิทยาศาสตร (μ = 3.35 σ =1.17) เม่ือพิจารณาเปนรายดาน
พบวา ดานความคิดเห็นทั่วไปตอวิชาวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยสูงสุด (μ =3.70 σ = 1.03) รองลงมา
ความนิยมชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร (μ =3.39 σ =1.18) การเห็นความสําคัญของวิชาวิทยาศาสตร 
(μ =3.38 σ = 1.16) การแสดงออกหรือการมีสวนรวมกิจกรรมที่เก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร  

(μ = 3.32 σ = 1.25) และ ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร (μ = 2.95 σ = 1.23) ตามลาํดับ 
  หลังจากการจัดการเรียนรูนักเรียนมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรรวมทุกดาน ในระดับ

มีเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตร (μ = 3.84  σ = 1.05) เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา ความคิดเห็น
ท่ัวไปตอวิชาวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยสูงสุด (μ = 4.14 σ = 0.81) เชนเดียวกับกอนการจัดการเรียนรู 
รองลงมา การแสดงออกหรือการมีสวนรวมกิจกรรมที่เก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร (μ = 4.00  
σ = 1.13) ความนิยมชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร(μ =3.83 σ = 1.02) การเห็นความสําคัญของวิชา

วิทยาศาสตร (μ =3.72 σ = 1.11)  ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร (μ = 3.51 σ = 1.16)  
ตามลําดับ 
  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ในขั้นตางๆของการสืบเสาะหาความรู ไดหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
สงผลทําใหนักเรียนเขาใจในวิชาวิทยาศาสตรมากขึ้น ทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร
ดวย "......หนูชอบวิชาวิทยาศาสตร หนูชอบการทดลอง การเขียนแผนความคิด...." (ST25, มกราคม 
2559) "....การเรียนวิทยาศาสตร ทําใหสามารถคิดคน ทดลอง รวมกับเพื่อนๆ ทําใหหนูสนุก...." 
(ST18, มกราคม 2559)  ".....ถาหากหนูโตขึ้น หนูจะเลือกเรียนวิทยาศาสตร..." (ST22, มกราคม 
2559) 
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บทที่ 5  
 

การอภิปรายผลการวิจัย 

 

  การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู 
(5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 สรุปสาระสําคัญของการวิจัยไดดังน้ี 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย                                                                                                                             
                                                                                                                                           
  1. เพื่อเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน
ของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรยีนและหลังเรียนของการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

 3. เพื่อศึกษาพัฒนาการทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หลังจากการจัดการเรยีนรูโดย
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
   4. เพื่อวิเคราะหระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการจัดการเรียนรูโดยการ   
สืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
  5. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน                
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
           
  1. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรหลังเรียน
สูงกวากอนการจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู
(5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 สูงขึ้นกวากอน
เรียน 
  3. เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวากอน   
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
  การวิจัยครั้งน้ี มีขอบเขตของการศึกษาคนควา ดังตอไปนี้ 
  1. กลุมเปาหมาย                                                                             
  กลุมเปาหมายที่ใชในการศึกษาคนควา ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนบานวังสาํราญ อําเภอยะหา สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 2  
จํานวน 25 คน ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2558  
  2. เนื้อหาวิชาที่ใชในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้คือ เรื่อง สารและสมบัติของสาร ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
   3. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
  ดําเนินการจัดการเรยีนรู ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 เปนระยะเวลา 
5 สัปดาห จํานวน 10 ชัว่โมง 
  4. ตัวแปรที่ศึกษา 

4.1 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
4.2 ตัวแปรตาม  

    4.2.1 ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
    4.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
    4.2.3 เจตคติตอวิทยาศาสตร 
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 
  1. เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) 
    2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 

2.1 แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารและสมบัติของสาร กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  
4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

2.3 แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร  
2.4 แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
2.5 แบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู 
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การวิเคราะหขอมูล 
 
  การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยนําขอมูลท่ีรวบรวมไดมาวิเคราะหขอมูลจากการวิจัย ดังน้ี 
  1. หาความตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และแบบประเมินเจตคติตอวิชา
วิทยาศาสตร จากคาดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) มีคา
เทากับ 0.67 ถึง 1.00 แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 0.67 ถึง 1.0 และ
แบบประเมินเจตคติตอวิชาวทิยาศาสตร มีคาเทากับ 0.67 ถึง 1.0 ตามลําดับ 
  2. หาระดับความยากและคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร โดยระดับความยากระหวาง 0.23 ถึง 0.57 คาอํานาจจําแนกระหวาง 0.20 ถึง 
0.47  
  3. หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรมีคาเทากับ 0.88  
  4. วิเคราะหระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร โดยหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลว
ประเมินผลโดยนําคาเฉลี่ยเทียบเปนรอยละกับเกณฑการประเมินของสํานักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา (สาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2554: 22) 
  5. วิเคราะหระดับพัฒนาการ โดยนําคะแนนพัฒนาการ (Gain score) และแปล
คะแนนตามเกณฑระดับพัฒนาการของศิรชิัย  กาญจนวาสี (2552: 268) 
  6. วิเคราะหระดับเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยใหคะแนนจากนักเรียนที่ตอบ
คําถาม และตรวจสอบดวยการใหคะแนนจากคําถามใชเกณฑแบบรูบริก โดยใหคลอบคลุมทั้ง  
3 ประเด็น เขาใจเปนอยางดี เขาใจไมชัดเจน เขาใจคลาดเคลื่อน แลวประเมินผลโดยนาํคะแนนเทียบ
เปนรอยละ 
  7. หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตร มีคา
เทากับ 0.83 
  8. วิเคราะหเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร โดยหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) และนําคาเฉลี่ยที่ไดมาแปลผลเปนระดับเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร 
กับเกณฑการประเมินของศักดิ์ชัย  เสรีรัตน (2530) 
  9. วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ โดยนําขอมูลท่ีไดจากแบบบันทึกภาคสนาม และแบบ
บันทึกการสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูมาวิเคราะห ประมวลผล เรียบเรียง และ
นําเสนอในรูปความเรียง 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
  1. นักเรียนมีคะแนนความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในระดับเขาใจเปนอยางดี
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน หลังเรยีนเฉลี่ยรอยละ 31.0 กอนเรยีน เฉลี่ยรอยละ 1.3  
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  2. นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
โดยคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรยีน มีคาเทากับ 27.20 และ
คาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรยีน มีคาเทากับ 68.53 
  3. ระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูโดย 
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร หลังเรียนเฉลี่ยเทากับ 
20.24 คิดเปนรอยละ 68.53 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนอยูในระดับคอนขางดี 
  4. นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียน มีคาเฉลี่ยเทากับ 
56.29 มีพัฒนาการอยูในระดับสูง 
  5. เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร สูงกวา
กอนที่ไดรับการจัดการเรียนรู โดยคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรหลังเรยีน มีคาเฉลี่ย 
เทากับ 3.84 อยูในระดับมีเจตคติท่ีดี และคะแนนเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรกอนเรียนมีคาเฉลี่ย 
เทากับ 3.35 อยูในระดับมีเจตคติปานกลาง 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
  การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความ
เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน       
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยอภิปรายผลการวิจัยเปนไปตามวัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี้ 
 
  1. ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรู โดยการ
สืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  การวิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรยีนรู
โดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จากคําตอบของ
นักเรียนในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบบบันทึกหลังการจัดการเรยีนรู รวมกับ
การสัมภาษณ โดยวิเคราะหคําตอบจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนรายขอ 
โดยการอานคําตอบ คําอธิบายของนักเรียนทุกคนในแตละคําถามอยางละเอียด และจัดกลุมคําตอบ
เปน 3 กลุม คือ กลุมที่เขาใจเปนอยางดี กลุมท่ีเขาใจไมชัดเจน และกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อน จากน้ัน
หาคาคะแนนของนักเรยีนที่ตอบในแตละกลุมโดยการวัดดวยเกณฑรูบริก (Rubric) ความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  1. ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 

1.1 ความหมายของวิทยาศาสตร 
  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับความหมายของวิทยาศาสตรสอดคลองกับงานวิจัย
ของทัศนี พุฒนอก (2556, 89) วิทยาศาสตร คือ การศึกษาเก่ียวกับปรากฏการณทางธรรมชาติอยาง



94 

 

เปนระบบ ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรจึงมีวิธีการศึกษาที่มีข้ันตอนที่ยืดหยุน ไมตายตัวและ
เชื่อถือได ดังน้ันเมื่อมีการจัดการเรียนการสอนโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สาํคัญอยางยิ่งท่ีจะตองสอน วิทยาศาสตร คืออะไร ความหมายเปนอยางไร 
เพื่อใหนักเรียนเขาใจอยางชัดแจงและทําใหการเรยีนวิทยาศาสตรตรงตามเปาหมายอยางแทจริง  

1.2 ความแตกตางของวิทยาศาสตรกับศาสตรแขนงอื่นๆ 
  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับ ความแตกตางของวิทยาศาสตรกับศาสตรแขนงอ่ืนๆ 
สอดคลองกับงานวิจัยของทัศนีย พุฒนอก(2556, 91) วาวิทยาศาสตรแตกตางจากศาสตรแขนงอ่ืนๆ 
เน่ืองจากวิทยาศาสตรตองอาศัยขอมูลจากหลักฐานเชิงประจักษในการอธิบายปรากฏการณธรรมชาติที่
เกิดขึ้น คําอธิบายตองมีความสมเหตุสมผลและสอดคลองกับหลักฐานท่ีปรากฏจึงจะไดรับการยอมรับ 
จากผลของงานวิจัยหลังจากการจัดการเรียนรูนักเรียนเขาใจวาวิทยาศาสตรตางจากศาสตรแขนงอื่น ๆ 
แตนักเรียนสวนใหญไมไดกลาวถึงวาวิทยาศาสตรเปนความรูที่มีระบบ หรือแนวทางในการเก็บรวบรวม
ขอมูล การคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตรดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

1.3 การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานที่ชัดเจน 
  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับ การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัย
หลักฐานท่ีชัดเจนซึ่งสอดคลองกรอบแนวคิดของ Lederman et al., (2002) ความรูทางวิทยาศาสตร
ตองอาศัยหลักฐาน คือ ความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิงประจักษความรูทางวิทยาศาสตร
ไดมาจากการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติ พิสจูนไดดวยแนวทางทางวิทยาศาสตร จึงตองอาศัย
หลักฐานขอมูล เครื่องมือ ผานการคิดวิเคราะหอยากเปนเหตุเปนผลบางครั้งนักวิทยาศาสตรไม
สามารถสังเกตปรากฏการณไดโดยตรงจําเปนตองใชอุปกรณแลวทํานายปรากฏการณภายใตกรอบ
ทฤษฎี (สุทธิดา  จาํรสั, 2555) จากการเรยีนรูทําใหนักเรียนเขาใจวาความรูวิทยาศาสตรตองอาศัย
หลักฐานท่ีชัดเจน จากการที่นักเรียนตองศึกษาจากแบบบันทึกการทดลอง จากใบความรูกอนที่จะทํา
กิจกรรม 

1.4 ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได   
  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับ ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลีย่นแปลงได ซึ่ง
สอดคลองกรอบแนวคิดของ Lederman et al., (2002) ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลง
ได คือ คือความจริง กฎ และทฤษฎี มีความเปนจริง ณ ปจจุบันภายใตการศึกษา และขอจํากัดของ
เครื่องมือในการศึกษา หากมีการศึกษาเพ่ิมเติมหรือมีเครื่องมือใหมในการศึกษาจนไดหลักฐานใหมไป
เปนที่ยอมรบัความรูวิทยาศาสตรก็ตองเปลี่ยนแปลงไป สอดคลองกับงานวิจัยของทัศนี พุฒนอก 
(2556) ความรูที่มีหลักฐานใหมที่นาเชื่อถือมากกวามาขัดแยง หรือมีคําอธิบายใหมที่เหมาะสม และ
ไดรับการยอมรับอยางกวางขวางกวาความรูเกาก็ตองไดรับการปรับปรุงหรือถูกยกเลิกไปเปลี่ยนแปลง
ไปได จากคําตอบของนักเรียน ยังมีกลุมนักเรียนที่เขาใจไมชัดเจนและเขาใจคลาดเคลื่อนมากกวากลุม
เขาใจเปนอยางดี เน่ืองจากนักเรียนคิดวาวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได แตความชัดเจนในการ
อธิบายถึงรายละเอียดนอยไป สอดคลองกับงานวิจัยของธันยภรณ  ภักดี (2556) โดยนักเรียนเขาใจวา 
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ความรูวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได โดยอาจเกิดจากความกาวหนาของเทคโนโลยีที่ทําใหได
ขอมูลใหมมากขึ้น หรือเกิดจากการคนพบขอมูลใหมที่อธิบายไดดีกวา เปนตน อยางไรก็ดี พบวายังมี
นักเรียนอีกเกือบครึ่งหนึ่งที่ยังมีความเขาใจบางสวนและเขาใจไมถูกตองในประเด็นนี้ ดังนั้นความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงไดถามีขอมูลหรือหลักฐานใหมเชิงประจักษ มาสนับสนุน และ
นาเชื่อถือกวา ก็จะทําใหความรูทางวิทยาศาสตรนั้นเปลี่ยนแปลงไปได 

1.5 การอธิบายกฎและทฤษฎี 
  จากคําตอบของนักเรียนแสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู 
(5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับ การอธิบาย
กฎและทฤษฎี ซึ่งสอดคลองกรอบแนวคิดของ Lederman et al., (2002) กฎและทฤษฎีเปนความรู
ทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน คือ กฎเปนการสรุปปรากฏการณที่เกิดข้ึนอยางมแีบบแผนท่ีแนนอน ณ 
สภาวะใดๆ สวนทฤษฎีจะอธิบายที่มาหรือเหตุผลของการเกิดปรากฏการณธรรมชาตินั้นๆ นักเรียน
สวนใหญไมมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นความแตกตางระหวางกฎและทฤษฎี 
(รอยละ 72) มากที่สุด สอดคลองกับงานวิจัยของ (ธัณยาภรณ ภักดี, 2556; McComas, 1996; สุทธิ
ดา และคณะ, 2552; อังคณา, 2555) โดยครูผูสอนวิทยาศาสตรจึงควรจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมให
นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีถูกตองมากขึ้นในทุกๆประเด็นโดยเฉพาะในประเด็น 
กฎและทฤษฎี ดังนั้นครูจําเปนที่จะตองสอนใหนักเรียนเขาใจเรื่องกฎและทฤษฎีในระดับประถมศึกษา 
เนื่องจากสามารถปูพื้นฐานความรูวิทยาศาสตรในระดับที่สูงขึ้น 
  2. ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  วิเคราะหผลการจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร มี 3 ประเด็น ดังนี้  

2.2 การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี 
   การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับ การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมี
หลากหลายวิธี ซึ่งสอดคลองกรอบแนวคิดของ Lederman et al., 2002 การศึกษาหาความรูทาง
วิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี คือ วิธีการทางวิทยาศาสตรเปนวิธีหนึ่งในการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตรซึ่งมีลําดับขั้นตอนชัดเจน แตยังมีวิธีการอ่ืนๆ อีกหลากหลายในการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร เชน ความบังเอิญ การทดลองโดยวิธีคิด ซึ่งไมจําเปนตองมีลําดับขั้นตอน ดังน้ัน  
การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรนั้นมีหลากหลายวิธี ไมจําเปนตองวิธีการทดลองเทาน้ัน ซึ่งตาม
ความเขาใจของนักเรียนน้ัน ความรูวิทยาศาสตรไดมาจากการทดลองเทานั้น สอดคลองกับงานวิจัย
ของ (พิมพพิรัญ ปญโญ, 2557;  Khishfe and Abd-El-Khalick, 2002) การจัดการเรียนการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ไมเพียงแตใหผูเรียนไดมีการเรียนรูเน้ือหาทางวิทยาศาสตรและใช
กระบวนการสืบเสาะเทานั้น จึงยังไมสามารถสงเสริมใหผูเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรไดเทาที่ควร ดังน้ันจึงเปนสิ่งทาทายของครูผูสอนท่ีตองเรงจัดหารูปแบบในการท่ีจะ 
บูรณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขาไปในการจัดการเรยีนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในทุกสาขา 
เพื่อสงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความเปนผูรูวิทยาศาสตรของนักเรียน  
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โดยปจจุบันแนวทางในการจัดการเรียนการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี ข้ึนอยูกับ
ครูวาจะใชวิธีไหนในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดความรูที่ถูกตอง  

1.2 การหาความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกตและลงขอสรุป 
  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับ การหาความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกต
และลงขอสรุป ซึ่งสอดคลองกรอบแนวคิดของ Lederman et al., 2002 การหาความรูทาง
วิทยาศาสตรมีท้ังการสังเกตและการลงขอสรปุ คือ โดยการสังเกตจะใหขอมูลที่เปนหลักฐานในการลง
ขอสรุป ความรูทางวิทยาศาสตรมากมายอาศัยการลงขอสรุปจากหลักฐานที่ไดโดยการสังเกต 
สอดคลองกับงานวิจัย (เบญจพร  สาภักดี, 2555; Akerson and Hanuscin, 2007) ในการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใชรวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรูเน่ืองจากการสอนโดยใช
กระบวนการสืบเสาะหาความรู คือ การสอนที่เปดโอกาสใหนักเรยีนไดลงมือคนควาหาความรูทาง
วิทยาศาสตรดวยตนเอง ผานการสรางปญหา ออกแบบวิธีการศึกษา เก็บขอมูล วิเคราะหขอมูล 
อภิปราย รายงานผล สรุปผลและสื่อสารขอคนพบแกผูอื่น ดังน้ันความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจาก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งทําใหวิทยาศาสตรมีสวนที่แตกตางจากศาสตรอื่นๆ ที่มีการ
คนควาหาความจริงทางวิทยาศาสตร ใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําการทดลองสรุป ต้ัง
สมมตุิฐานและสามารถพิสูจนได 

1.3 การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและ
จินตนาการ 
  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับ การหาการทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัย
ความคิดสรางสรรคและจินตนาการ ซึ่งสอดคลองกรอบแนวคิดของ Lederman et al., 2002  
การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ คือ ความคิดสรางสรรคและ
การจินตนาการมีบทบาทตอการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตรมพีื้นฐาน
มาจากการสังเกตธรรมชาติ แลวสรางจินตนาการและความคิดสรางสรรคมาประกอบการอธิบายทาง
วิทยาศาสตร ดังน้ันจะเห็นไดวา จากคําตอบของนักเรียน มีกลุมที่เขาใจคลาดเคลื่อนหลังจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู เนื่องจากนักเรียนยึดแบบการทดลองตามใบงานที่ครูมอบหมายเปนสวนใหญ ทํา
ใหจินตนาการและความคิดสรางสรรคจึงไมเกิดขึ้น สอดคลองกับงานวิจัยของกาญจนา  มหาลี (2553) 
การจัดการเรียนการสอนโดยการสืบเสาะหาความรูเปนฐานที่เนนนักเรียนเปนสําคัญเปดโอกาสให
นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองแกปญหาดวยตนเอง ทํากิจกรรมโดยเฉพาะทําการทดลองทํา
ตามข้ันตอนที่ไดกําหนดเอาไวในกิจกรรมตางๆ หรือใบกิจกรรมตางๆที่ครมูอบหมายใหนักเรียน การทํา
กิจกรรมในลักษณะนี้สงผลตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรที่คลาดเคลื่อนโดยเฉพาะขั้นตอน
วิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เมื่อนักเรียนเขาใจวาวิทยาศาสตรคือการทดลองที่แนนอน
ตายตัวจะสงผลใหจินตนาการและความคิดสรางสรรคไมจําเปนในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
ดังน้ันครคูวรฝกใหนักเรียนออกแบบการทํากิจกรรมการทดลองดวยตนเอง จึงจะทําใหจินตนาการและ
ความคิดสรางสรรคเกิดขึ้น และเปนสวนท่ีเกี่ยวของกับการไดความรูทางวิทยาศาสตร 
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  3. ดานกิจการทางวิทยาศาสตร 
  วิเคราะหจากคําตอบของนักเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมี ดานกิจการทางวิทยาศาสตร ดังน้ี 

3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหน่ึงของมนุษย โดยการทํางานทาง
วิทยาศาสตรทํางานปราศจากความลําเอียงหรืออคติ 
  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับ วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย โดย
การทํางานทางวิทยาศาสตรทาํงานปราศจากความลาํเอียงหรืออคติ ซึ่งสอดคลองกรอบแนวคิดของ 

Lederman et al., 2002 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษย คือ กิจกรรมทาง
วิทยาศาสตรพยายามคนควาและทําใหมีการยอมรับ มีพื้นฐานเดิมมาจากความเชื่อ ความรูเดิม  
การฝกฝน ประสบการณ การทํานาย รวมถึงผลจากการคนควาหาความรูและการศึกษาหาความรูทาง
วิทยาศาสตรซึ่งมีหลากหลายวิธี ไดรับผลกระทบจากประสบการณ การฝกฝน ความเชื่อ และ
ความรูสึกนึกคิดของคน เชน ศีลธรรม ความคิดสรางสรรค จินตนาการ การตีความและมุมมองหรือ
แนวคิดท่ีหลากหลาย อคติและความลาํเอียง การปดบังหรือไมยอมรับขอมูลหรือผลการทดลอง ดังน้ัน
ในการทํางานทางวิทยาศาสตร จึงตองมีกระบวนการตรวจสอบและประเมินความถูกตองของความรู
ทางวิทยาศาสตร ซึ่งจะเห็นวามีจํานวนนักเรียนในกลุมเขาใจไมชัดเจน และกลุมเขาใจคลาดเคลื่อน 
เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ตองใหนักเรียนมีการบันทึกผล
การศึกษาตามที่สังเกตเห็น ถึงแมวาขอมูลไมตรงกันเปนหนาที่ของครูในการรวมกันอภิปรายผลให
ถูกตอง สอดคลองกับงานวิจัยของทัศนี  พุฒนอก (2556) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
(5Es)  ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรชวยใหนักเรยีนเขาใจประเด็นความถูกตองแมนยํา
ในการรวบรวม หลักฐานทางวิทยาศาสตรไดถูกตองมากขึ้น ในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตร
นักวิทยาศาสตรกระทําโดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ การไมลาํเอียงตองบันทึกผลการศึกษา
ตามที่สังเกตไดจริง โดยไมใสแนวคิดสวนตัว ถามีความลําเอียง อาจทําใหผลที่ไดไมถูกตองแมนยําไม
นาเชื่อถือ 

3.2 ความรูที่ไดจากวิทยาศาสตรบางคร้ังมีความขัดแยงกับความเชื่อศีลธรรม
สังคมเกิดผลกระทบซึ่งกันและกัน 
   จากคําตอบของนักเรียนแสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู 
(5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจเก่ียวกับ ความรูที่ได
จากวิทยาศาสตรบางครั้งมีความขัดแยงกับความเชื่อศีลธรรมสังคมเกิดผลกระทบซึ่งกันและกัน 
ซึ่งสอดคลองกรอบแนวคิดของ Lederman et al., 2002 วิทยาศาสตรสังคมและวัฒนธรรมจะสงผล
กระทบซึ่งกันและกัน คือ วิทยาศาสตรคือกิจกรรมการทํางานของมนุษยซึ่งทําภายใตสภาพแวดลอม
ทางสงัคมและวัฒนธรรม ซึ่งจะสงผลกระทบซึ่งกันและกัน ดังน้ันการสอนวิทยาศาสตรโดยการสืบ
เสาะหาความรูเพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรนอกเหนือจากวิธีการทาง
วิทยาศาสตรแลวควรใหนักเรียนเห็นวา วิทยาศาสตรเก่ียวของกับสังคมวัฒนธรรมและชีวิตประจําวัน 
ซึ่งจะทําใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากขึน้วิทยาศาสตรเก่ียวของกับสังคม สอดคลอง
งานวิจัยของสุทธิดา จํารัส (2555) การสอนวิทยาศาสตรใหนักเรียนเขาใจวาวิทยาศาสตรเปนกิจกรรม
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อยางหนึ่งของมนุษย ตองเขาใจวาวิทยาศาสตรเก่ียวของกัน และสงผลกระทบตอสังคมวัฒนธรรม และ
วิถีการดํารงชวีิต ในทางกลับกันสังคมและวัฒนธรรมก็สงผลกระทบตอวิทยาศาสตรเชนกัน 
  การวิจัยในครั้งน้ีเพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
หลังจากการจัดการเรียนรู นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในกลุมเขาใจเปนอยางดี
เพิ่มขึ้นทุกประเด็น โดยเฉพาะประเด็นในดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตรเพิ่มข้ึนรอยละ 45.6 รองลงมา 
ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร รอยละ 25.3 และดานกิจการทางวิทยาศาสตรรอยละ 22 
สอดคลองกับงานวิจัยของขวัญฤทัย  เที่ยงจันทราทิพย (2553) การจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู (5Es) สามารถพัฒนาใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้นในทุกประเด็น
และสามารถอธิบายเหตุผลที่สนับสนุนความเขาใจไดถูกตองมากขึ้น ดังนั้นการจัดการเรียนรูโดย 
การสืบเสาะหาความรู (5Es) มี 5 ขั้นตอนนั้น ในแตละขั้นตอนสามารถที่จะแทรกหรือหยิบยกประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหเหมาะสมเพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและเกิดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 กอน
และหลังไดรบัการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร 
  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร คะแนนเต็ม 30 คะแนน จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรบั
การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียน โดยคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียน 
มีคาเทากับ 27.20 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนมีคาเทากับ 68.53 
เนื่องจากการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนการจัดการเรยีนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีชวยใหผูเรียนมีความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรงายขึ้น คือการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู (Inquiry-based learning) เปน
กระบวนการที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติประกอบการใชทักษะการคิดในการศึกษาคนควา
เก่ียวกับปรากฏการณธรรมชาติ และอธิบายทํานายการเกิดปรากฎการณเหลานั้น โดยอาศัยหลักฐาน
ขอมูลท่ีมีอยูเพื่อใหผูเรียนมีแนวคิดที่สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร มีจิตวิทยาศาสตร รวมทั้งมี
ความเขาใจเกี่ยวกับการไดมาซึ่งความรูวิทยาศาสตรและขอบเขต ขอจํากัดของความรูทางวิทยาศาสตร 
(ชาตรี  ฝายคาํตา, 2552: 32-45) การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบการสืบเสาะหาความรู (5Es) 
เปนรูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเองจากประสบการณหรือความรูเดิม
ของผูเรียนรวมกับความรูใหมที่เกิดขึ้นระหวางการเรียนรู ครูผูสอนมหีนาที่อํานวยความสะดวกระหวาง
เรียนชี้แนะแนวทางในการเรียนรูของนักเรียน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 
2546) และการเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรยังมีความสัมพันธในเชิงบวกกับผลสัมฤทธ์ิของ
นักเรียนดวย ซึ่งแสดงใหเห็นวา การสงเสริมใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร จะ
ทําใหผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนสูงข้ึนดวย (ปริณดา ลิมปานนท, 2547) ซึ่งจากการจัดการเรียนรูโดยการ
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สืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร นอกจากมีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนของ
นักเรียนสูง ยังทําใหผลการทดสอบสอบระดับชาติคะแนน o-net กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ในปการศึกษา 2558 คะแนนเฉลี่ยรอยละของโรงเรียนบานวังสาํราญอําเภอยะหา จังหวัดยะลา 
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 2 ในภาพรวมเฉลี่ยรอยละ 34.57 ซึ่งสูงกวาใน 
ปที่ผานมา เฉลี่ยรอยละ 29.07 จะเห็นวาการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรจะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่สูงข้ึน 
  3. เพ่ือศึกษาคะแนนพัฒนาการทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร 
  การศึกษาคะแนนพัฒนาการทางการเรยีนวิทยาศาสตร โดยวิเคราะหหาคะแนน
พัฒนาการ (Growth Score) ดวยวิธีวัดคะแนนตามเกณฑระดับพัฒนาการ จากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีระดับพัฒนาการสูงมาก รอยละ 8 
นักเรียนมีระดับพัฒนาการสูง รอยละ 48 และพัฒนาการระดับปานกลาง รอยละ 44 โดยคะแนน
พัฒนาการทางการเรยีนวิทยาศาสตรเฉลี่ยเทากับ 56.29 มีพัฒนาการอยูในระดับสูง เมื่อเทียบกับ
พัฒนาการกอนการไดรับการเรียนรูท่ีอาศัยความรูเดิมและประสบการณท่ีมีอยู การเรียนรูโดย 
การสืบเสาะหาความรู (5Es) ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติวทิยาศาสตร เปนการเรียนรูท่ีนักเรียนทุกคน
มีการวางแผน กําหนดแนวทางในการสํารวจ ตรวจสอบ คนหาปญหาหรือประเด็นที่นักเรียนสนใจและ
มีการจัดกิจกรรมและประสบการณที่เก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรียน
ทําความเขาใจ โดยการต้ังคําถาม อภิปราย หรือ นําเสนอ ผลจากการทาํกิจกรรมโดยการสืบเสาะหา
ความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนการจัดการเรียนรูเพื่อใหบรรลุ
จุดมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร ครูผูสอนจึงมีหนาที่พัฒนาทักษะการคิดควบคูไปกับความรูใน
ดานเน้ือหาโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีผูเรยีนมีสวนรวมในการเรียน แสวงหาความรูดวยตนเองจะ
ทําใหผูเรียนเกิดความสนุกสนานเขาใจเรื่องที่เรยีนและเปนการฝกทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
แกปญหาดวยตัวของนักเรียนเอง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545) และ
การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) มุงเนนที่จะพัฒนาเพื่อปลูกฝงใหผูเรียนไดไปเจอกับ
ปญหาหรือการสํารวจและคนควาหาสาเหตุจึงสามารถแกปญหาได การจัดการเรียนรูโดยการสืบ
เสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรจะเปนกระบวนการจัดการเรียนรูท่ี
เนนใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูตลอดเวลาใหโอกาสผูเรียนไดฝกคิด ฝกสังเกต ฝกการ
ถามตอ ฝกการสื่อสาร ฝกการเชื่อมโยงบูรณาการ ฝกบันทึก ฝกนําเสนอ ฝกวิเคราะหวิจารณ ฝกสราง
องคความรู เพื่อใหผูเรียนคิดและเรียนรูดวยตนเอง (เบญจมาศ  ศรีอุดร, 2557) ดังนั้น การจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) มีการสอดแทรกหรือหยิบยกประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเขาไปในกิจกรรมการเรียนรูในขั้นตาง ๆ เพื่อใหนักเรียนสามารถวิเคราะหสถานการณที่
เกิดขึ้นโดยนักเรียนมีสวนรวมในการเรียน การจัดกิจกรรมจะชวยใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาความรูทาง
วิทยาศาสตรมากขึ้น 
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  4. เพื่อวิเคราะหระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการจัดการเรียนรูโดยการ
สืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
  วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรียน พบวา ระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนมีคาเฉลี่ย 68.53 อยูในระดับคอนขางดี การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร
แบบการสืบเสาะหาความรูเปนรูปแบบการจัดการเรียนรูที่เนนใหผูเรยีนสรางความรูดวยตนเองจาก
ประสบการณหรือความรูเดิมของผูเรยีนรวมกับความรูใหมที่เกิดขึ้นระหวางการเรียนรู ครูผูสอนมี
หนาท่ีอํานวยความสะดวกระหวางเรยีนชี้แนะแนวทางในการเรียนรูของนักเรียน (สถาบนัสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546) ดังน้ันการจัดการเรยีนรูแบบการสืบเสาะหาความรู ทําให
นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน ซึ่งการจัดการเรียนรูลักษณะนี้ทําใหนักเรียนเรียนรูจาก
การปฏิบัติกิจกรรมดวยตัวเอง ในขณะท่ีครูสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพื่อใหนักเรียนมี
วิธีการเขาใจความรูที่ชัดเจนข้ึน สงผลทําใหนักเรยีนมีระดับผลสัมฤทธ์ิที่สูงขึ้น สอดคลองกับงานวิจัย
ของสุดารัตน  อะหลีแอ (2558) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงขึ้นเกิดจากผูเรยีนสรางความเขาใจดวย
ผูเรียนเองโดยอาศัยกิจกรรมการจัดการเรียนรู ดังน้ัน ครทูี่ดีควรสงเสริม ชี้แนะ ชวยเหลือ ใหกําลังใจ 
จัดกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลายเพ่ือใหนักเรยีนไดมีวิธีเรียนรูที่สรางความเขาใจในสิ่งท่ีจะเรยีนรู
มากขึ้น สงผลทําใหนักเรียนมีระดับผลสัมฤทธ์ิที่สูงขึ้นไปสูเปาหมายของการจัดการเรยีนการสอน
วิทยาศาสตร 
  5. เพื่อเปรียบเทียบผลของเจตคติตอวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของการ
จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูเปนฐานของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
  ผลการศึกษาเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนและหลงัการจัดการเรียนรู
โดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แสดงใหเห็นวา 
การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรทําให
นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยหลังการจัดการเรียนรูสูงกวาของ
การจัดการเรียนรู (μ = 3.84 σ = 1.05) มีระดับเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร ซึ่งจะเห็นไดวาการจัด 
การเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) จะชวยใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
แลวยังจะชวยใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร สอดคลองกับงานวิจัยของ ทัศนี  พุฒนอก 
(2556, 170) การจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) มีกิจกรรมการเรียนรูที่เปดโอกาสให
นักเรยีนไดมีสวนรวมในการเรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติกิจกรรมจริงดวยตนเองทุกขั้นตอน นักเรียนได
นําเสนอผลงานของตนเอง มารวมอภิปรายกับเพื่อน และครูมีการตรวจสอบคําตอบอีกครั้งจาก
กิจกรรมที่ครกูําหนดให ดังนั้น เมื่อพิจารณา การจัดการเรยีนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ในขั้น
สรางความสนใจ ซึ่งทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีในดานความสนใจในวิทยาศาสตร นักเรียนมีความ 
ทาทาย โดยครนูําอุปกรณ แผนภาพ สวนในขั้นสาํรวจและคนหา ครูใหนักเรยีนทดลองโดยใชอุปกรณ
ทางวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนตื่นเตนกับการทํากิจกรรม สงผลทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีในดาน 
การแสดงออกหรือการมีสวนรวมที่เก่ียวของกับวิชาวิทยาศาสตร ในขั้นของการอธิบายและลงขอสรุป 
ขั้นขยายความรู ขั้นประเมิน นักเรยีนแสดงบทบาทไดเต็มที่ นักเรียนไดสรางความรูใหม ๆ นักเรียน 
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มีโอกาสตัดสินใจเอง อภิปรายผล นําเสนอตามที่ไดสืบคนขอมูล ครูเปนเพียงผูสนับสนุน ชีแ้นะ 
นักเรียนมีความคิดเห็นดวยตนเอง ดังน้ันจึงมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร ในดานการมีสวนรวม  
ดานความนิยมในวิชาวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนเห็นความสําคัญของวิชาวิทยาศาสตร สอดคลองกับ
งานวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของรอฮานิง  เจะดอเลาะ (2554) ที่ไดทําการศึกษาเจตคติตอ
วิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนแบบสืบเสาะหาความรู พบวา นักเรียนมีเจตคติที่ดีในระดับสูงตอการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร และฮสัลินดา  อัลมะอาริฟย (2550) ไดทาํการศึกษาผลสัมฤทธิ์และเจตคติตอ
วิชาวิทยาศาสตร พบวา เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรหลังการไดรับการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหา
ความรูสูงกวากอนไดรับการเรยีนรู ดังนั้นการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรสงผลทําใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตรนักเรียนเกิด
ความสนใจ เกิดความสนุก อยากรูอยากเห็น นักเรียนไดปฏิบัติและเรียนรูกิจกรรมดวยตนเองสงผลทํา
ใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตรมากขึ้น 
 
ขอเสนอแนะ 
 
  1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

1.1 การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูเปนฐานที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ครูผูสอนควรกําหนดจุดประสงค แนวคิดเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร การวัดผลและประเมินผลใหชัดเจน 

1.2 ในการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรครผููสอน ควรพิจารณาแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหตรงกับเน้ือหา
ของวิทยาศาสตร ใหเหมาะสมกับระดับวัยของนักเรียน สงผลทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรมากขึ้น 

1.3 ในการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ครูผูสอนควรเตรียมอุปกรณเพื่ออํานวยความสะดวกในกระบวนการเรียนรู
ของนักเรียนใหพรอมอยูเสมอ 

1.4 คําถามปลายเปดในแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ควร
ปรับปรุงใหเหมาะสมกับระดับวัยของนักเรียน 
  2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

2.1 ควรสงเสรมิใหมีการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ไปใชจัดการเรียนรูในรายวิชาวิทยาศาสตร ในหนวยการเรียนรู
อ่ืนที่สามารถนํามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได 

2.2 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรตาม
แนวคิดของนักวิทยาศาสตรอ่ืนๆ เพื่อความเหมาะสมที่จะนํามาจัดการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับ
ระดับวัยของนักเรียน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



113 

 

รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย เรื่อง ผลของการจัดการ
เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
 

แผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

1. นายมะยูต ี ดือรามะ    อาจารยประจําสาขาคณะศึกษาศาสตร 
     มหาวิทยาลัยฟาฏอนี 
2. นายสมศักด์ิ  หิรัญออน   ครู ชํานาญการพิเศษ 
     โรงเรียนอนุบาลพระบรมราชานุสรณดอนเจดีย 
     อําเภอดอนเจดีย  จังหวัดสุพรรณบุรี 
3. นางวัชร ี รัตนวิบูลย    คร ูชํานาญการพิเศษ 
      โรงเรียนบานซีเยาะ 
      อําเภอยะหา  จังหวัดยะลา 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง สารและสมบัติของสาร 
1. นายมะยูต ี ดือรามะ    อาจารยประจําสาขาคณะศึกษาศาสตร 
     มหาวิทยาลัยฟาฏอนี 
2. นายสมศักด์ิ  หิรัญออน   ครู ชํานาญการพิเศษ 
     โรงเรียนอนุบาลพระบรมราชานุสรณดอนเจดีย 
     อําเภอดอนเจดีย  จังหวัดสุพรรณบุรี 
3. นางวัชร ี รัตนวิบูลย    คร ูชํานาญการพิเศษ 
      โรงเรียนบานซีเยาะ 
      อําเภอยะหา  จังหวัดยะลา 
 

แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
1. นายมะยูต ี ดือรามะ    อาจารยประจําสาขาคณะศึกษาศาสตร 
     มหาวิทยาลัยฟาฏอนี 
2. นายสมศักด์ิ  หิรัญออน   ครู ชํานาญการพิเศษ 
     โรงเรียนอนุบาลพระบรมราชานุสรณดอนเจดีย 
     อําเภอดอนเจดีย  จังหวัดสุพรรณบุรี 
3. นางวัชร ี รัตนวิบูลย    คร ูชํานาญการพิเศษ 
      โรงเรียนบานซีเยาะ 
      อําเภอยะหา  จังหวัดยะลา 
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แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
1. นายมะยูต ี ดือรามะ    อาจารยประจําสาขาคณะศึกษาศาสตร 
     มหาวิทยาลัยฟาฏอนี 
2. นายสมศักด์ิ  หิรัญออน   ครู ชํานาญการพิเศษ 
     โรงเรียนอนุบาลพระบรมราชานุสรณดอนเจดีย 
     อําเภอดอนเจดีย  จังหวัดสุพรรณบุรี 
3. นางวัชร ี รัตนวิบูลย    คร ูชํานาญการพิเศษ 
      โรงเรียนบานซีเยาะ 
      อําเภอยะหา  จังหวัดยะลา 
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ภาคผนวก ข 
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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 ตารางที่ 32 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบและจุดประสงคการเรยีนรูของวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

 ขอที ผูเชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ขอที ่

ผูเชี่ยวชาญ  
IOC 

คนท่ี  1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 

1 +1 +1 +1 1.0 21 
 

+1 +1 +1 1.0 

2 +1 +1 +1 1.0 22 +1 +1 +1 1.0 

3 0 +1 +1 0.6
7 

23 +1 +1 +1 1.0 

4 +1 +1 0 0.6
7 

24 +1 +1 0 0.6
7 5 +1 +1 +1 1.0 25 +1 +1 +1 1.0 

6 0 +1 +1 0.6
7 

26 +1 +1 +1 1.0 

7 +1 +1 +1 1.0 27 +1 +1 +1 1.0 

8 +1 +1 +1 1.0 28 +1 +1 +1 1.0 

9 +1 +1 +1 1.0 29 +1 +1 +1 1.0 

10 +1 +1 +1 1.0 30 +1 +1 +1 1.0 

11 +1 +1 +1 1.0 31 +1 +1 +1 1.0 

12 +1 +1 +1 1.0 32 +1 +1 +1 1.0 

13 0 +1 +1 0.6
7 

33 +1 +1 +1 1.0 

14 +1 +1 +1 1.0 34 +1 +1 +1 1.0 

15 +1 +1 0 0.6
7 

35 +1 +1 0 0.6
7 16 +1 +1 +1 1.0 36 +1 +1 +1 1.0 

17 0 +1 +1 0.6
7 

37 +1 +1 +1 1.0 

18 +1 +1 +1 1.0 38 +1 +1 0 0.6
7 19 +1 +1 +1 1.0 39 +1 +1 +1 1.0 

20 +1 +1 +1 1.0 40 +1 +1 +1 1.0 

 
ชองเทา หมายถึง ขอสอบที่ไมนําไปใชกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
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ตารางท่ี 33 ตารางที่ คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบและจุดประสงคการเรยีนรูของ
แบบวัดความเขาใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร 
 

  
ขอที ่

ผูเชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ขอท่ี 

ผูเชี่ยวชาญ  
IOC 

คนท่ี  1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  1 คนที ่ 2 คนที่  3 

1 +1 +1 +1 1.0 6 0 +1 +1 0.67 

2 +1 +1 +1 1.0 7 +1 +1 +1 1.0 

3 +1 +1 +1 1.0 8 0 +1 +1 0.67 

4 0 +1 +1 0.67 9 0 +1 +1 0.67 

5 0 +1 +1 0.67 10 +1 +1 +1 1.0 

 
ตารางท่ี 34 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบและจุดประสงคการเรียนรูของเจตคติตอ
วิทยาศาสตร 
 

  
ขอท่ี 

ผูเชี่ยวชาญ  
IOC 

 
ขอท่ี 

ผูเชี่ยวชาญ    
IOC 

คนท่ี  1 คนที ่ 2 คนท่ี  3 คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนที ่ 3 

1 +1 +1 +1 1.0 11 0 +1 +1 0.67 

2 +1 +1 +1 1.0 12 +1 +1 +1 1.0 

3 +1 +1 +1 1.0 13 +1 +1 +1 1.0 

4 +1 +1 +1 1.0 14 +1 +1 +1 1.0 

5 +1 +1 +1 1.0 15 +1 +1 +1 1.0 

6 +1 +1 +1 1.0 16 +1 +1 +1 1.0 

7 +1 +1 +1 1.0 17 +1 +1 +1 1.0 

8 0 +1 +1 0.67 18 +1 +1 +1 1.0 

9 +1 0 +1 0.67 19 +1 +1 0 0.67 

10 0 +1 +1 0.67 20 +1 +1 +1 1.0 

 
คาความเชื่อมั่น 0.83 
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ตาราง 35 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

ขอที่ p r ขอที่ p r 
1 0.33 0.27 16 0.33 0.27 
2 0.43 0.33 17 0.37 0.47 
3 0.53 0.27 18 0.37 0.47 
4 0.33 0.27 19 0.37 0.47 
5 0.50 0.33 20 0.30 0.33 
6 0.37 0.33 21 0.33 0.27 
7 0.50 0.33 22 0.37 0.33 
8 0.53 0.27 23 0.30 0.33 
9 0.43 0.33 24 0.30 0.47 
10 0. 47 0.27 25 0.47 0.40 
11 0.33 0.27 26 0.33 0.40 
12 0.43 0.20 27 0.30 0.47 
13 0.37 0.33 28 0.47 0.40 
14 0.37 0.47 29 0.30 0.33 
15 0.37 0.33 30 0.23 0.33 

 
คาความเชื่อมั่น 0.88 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
โดยการสืบเสาะ (5Es) ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1  
เรื่อง สมบัติของสารในสถานะของแข็งของเหลวและแกส 

หนวยการเรยีนรูที่ 4     เรื่อง  สารในชีวิตประจําวัน     
ชื่อวิชา    วิทยาศาสตร          รหัสวิชา ว 16106 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6   ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2558  เวลาเรียน 2 ช่ัวโมง 
...................................................................................................................................................... 

มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด 
มาตรฐาน ว 3.1 

 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรู
ไปใชประโยชน 

ตัวช้ีวัด 
 ว 3.1 ป.6/1 ทดลองและอธิบายสมบัติของของแข็ง ของเหลว และแกส 

มาตรฐาน ว 8.1 
 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา รู
วาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได
ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

ตัวช้ีวัด 
 ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคําถามเกี่ยวกับประเด็นหรือเรื่องหรือสถานการณท่ีจะศึกษาตามที่กําหนดให
หรือตามความสนใจ 
 ว 8.1 ป.6/2 วางแผนการสังเกต เสนอการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควา คาดการณสิ่ง
ท่ีจะพบจากการสํารวจตรวจสอบ 
 ว 8.1 ป.6/3 เลือกอุปกรณ และวิธีการสํารวจตรวจสอบที่ถูกตอง เหมาะสมใหไดผลที่
ครอบคลุมและเชื่อถือได 
 ว 8.1 ป.6/4 บันทึกขอมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ วิเคราะหและตรวจสอบผลกับสิ่งที่
คาดการณไว นําเสนอ และขอสรุป 
 ว 8.1 ป.6/5 สรางคําถามใหมเพื่อการสํารวจ ตรวจสอบตอไป 
 ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นอยางอิสระ อธิบายลงความเห็นและสรุปสิ่งท่ีไดเรียนรู 

ลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
1. ความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐาน 
2. ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 
3. กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน  
4. การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธีมีทั้งการสังเกตและการลงขอสรุป 
5. การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการ 
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6. วิทยาศาสตรคือกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษยซึ่งไดรับผลกระทบจากประสบการณการฝกฝน
ความเชื่อความรูสึกนึกคิดของคน 

สาระสําคัญ   
 สารท่ีมีลักษณะของแข็ง ของเหลว และแกส มีสมบัติตางกัน เชน ของแข็งมีปริมาตรคงที่สวน
ของเหลวและแกสจะมีปริมาตรที่เปลี่ยนแปลงไดงาย ท้ังน้ีเนื่องจากแรงยึดเหน่ียวของอนุภาคของ
ของแข็ง ของเหลว และแกสมากนอยตางกัน การเรียนรูเรื่องสารและนําไปใชใหถูกตองตามชนิดและ
สมบัติของสารยอมเกิดผลดีตอการนําไปใช 

แนวคิดเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
1. ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการศึกษาปรากฏการณธรรมชาติซึ่งตองอาศัยหลักฐาน

ขอมูลผานการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล 
2. ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงไดหากมีหลักฐานหรือขอมูลใหมมาสนับสนุน 
3. กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกันกฎจะบอกถึงปรากฏการณที่เกิดขึ้น

อยางมีแบบแผนที่แนนอน ณ สภาวะใด ๆ แตทฤษฏีจะอธิบายที่มาหรือเหตุผลของการเกิด
ปรากฏการณธรรมชาติน้ัน ๆ 

4. การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธีเชนวธิกีารทางวิทยาศาสตรการตอยอด
ความรูความบังเอิญการทดลองโดยวิธีคิด (Thought experiment) เปนตน 

5. การหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยการสังเกตและการลงขอสรุปจะแตกตางกันโดยการสังเกต
จะใหขอมูลที่เปนหลักฐานในการลงขอสรุปความรูทางวิทยาศาสตรมากมายอาศัยการลง
ขอสรุปจากหลักฐานท่ีไดโดยการสังเกต 

6. การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและจินตนาการควบคูไปกับการคิด
วิเคราะห 

7. วิทยาศาสตรคือกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษยซึ่งไดรับผลกระทบจากประสบการณการฝกฝน
ความเชื่อความรูสึกนึกคิดของคนเชนศีลธรรมความคิดสรางสรรคจินตนาการการตีความและ
มุมมองหรือแนวคิดที่หลากหลายอคติและความลาํเอียงการปดบังหรือไมยอมรับขอมูลหรือผล
การทดลองดังนั้นในการทํางานวิทยาศาสตรจึงตองมีกระบวนการตรวจสอบและประเมินความ
ถูกตองของความรูทางวิทยาศาสตรยกตัวอยางเชนการตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิหรือเพื่อน
รวมงานการนาํเสนอผลงานการประชุมหรือการตีพิมพในวารสาร 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายสมบัติของสารในสถานะของแข็ง ของเหลวและแกสได ( K ) 
 2. ทดลองสถานะของสารในสถานะของแข็ง ของเหลวและแกสได (P) 

3. มีเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร และมีความกระตือรือรนในการเสาะแสวงหาความรู (A) 
4. มีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร (K) 
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สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
3. ความสามารถในการแกปญหา 

 
คุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ใฝเรียนรู 
2. มุงม่ันในการทํางาน 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู(ตามข้ันตอน 5E) 

นักเรียนแบงกลุม กลุมละ 5 คน โดยคละกลุมเกง ปานกลาง ออนใหอยูรวมกันไดทั้งหมด 4 
กลุม ใหนักเรียนแตละกลุมดําเนินการตามกระบวนการกลุม  

ขั้นที่ 1  สรางความสนใจ 
1.1 ครูตั้งคําถามนักเรียนตอไปนี้ 

-นักเรียนเคยสังเกตสิ่งตางๆ รอบตัวเองหรือไมวามีอะไรบาง 
-ใหนักเรียนยกตัวอยางสิ่งตาง ๆ ที่อยูรอบตัวนักเรียนอยางนอยคนละ 5 ชนิด 
-นักเรียนทราบหรือไมวา สิ่งตางๆ ที่นักเรียนยกตัวอยางมานั้นเรียกวาอะไร และ

มีคุณสมบัติอยางไร และแตละสิ่งมีความแตกตางกันหรือไม อยางไร 
1.2 สังเกตวัสดุสิ่งของเครื่องใชท่ีทําดวยวัสดุตางๆ และอยูในสถานะตางๆ เชน น้ํา 

ปากกา ยาสีฟน สบู แปง น้ําปลา นํ้าอัดลม ลูกโปง แลวชวยกันคิดและวิเคราะหดวยคําถามตอไปนี้ 
 -สิ่งท่ีนักเรียนสังเกตเห็นเปนสารหรือไม 
 -สารมีสมบัติอยางไร 
 -สารมีก่ีสถานะ อะไรบาง 

-ถานักเรียนตองการจัดกลุมของสารตางๆ จากวัสดุ ส่ิงของเครื่องใชใน
ชีวิตประจําวัน จะจัดไดเปนก่ีกลุม และใชเกณฑอะไรในการจัดกลุม(บงชี้ NOS: การศึกษาหาความรู
ทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี, การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและ
จินตนาการ) 

1.3 นักเรียนศึกษาจากใบความรูเกี่ยวกับสถานะของแข็ง ของเหลว และแกสและ
รวมกันอภิปรายเกี่ยวกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว และแกส และฝกตั้งคําถามจาก ใบความรูเพื่อ
เปนแนวทางนําไปสูการทํากิจกรรมการทดลองเพ่ือหาคําตอบ 

ขั้นที่ 2  สํารวจและคนหา 
  2.1 นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูเรื่อง สมบัติของสารในสถานะของแข็ง 
ของเหลว และแกส ”(บงชี้ NOS: ความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐาน 

 2.2 นักเรียนแตละกลุมศึกษาแบบบันทึกกิจกรรมการทดลองเร่ือง สมบัติของสารใน
สถานะของแข็ง ของเหลว และแกส”(บงชี้ NOS: ความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐาน) 
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  2.3 นักเรียนแตละกลุมออกแบบการทดลอง ตรวจสอบอุปกรณการทดลอง และรวม
ทําการทดลองและสรุปผล (บงชี้ NOS: การทํางานทางวิทยาศาสตรตองอาศัยความคิดสรางสรรคและ
จินตนาการ) 

 
ขั้นที่ อธิบายและลงขอสรุป 
 3.1 ตัวแทนนักเรียนแตละกลุมรายงานผลการทดลอง จากนั้นครูและนักเรียนรวมกัน

สรุปผลการทดลอง ดังนี้ “สารในแตละสถานะมีสมบัติแตกตางกัน คือ รูปราง ปริมาตร และแรงยึด
เหนี่ยวระหวางโมเลกุลของสาร” และเรียกลักษณะเฉพาะนี้วา “สมบัติของสาร”(บงชี้ NOS: 
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมอยางหน่ึงของมนุษย) 

 3.2 นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเก่ียวกับสมบัติของสารในสถานะของแข็ง 
ของเหลว และแกส ดังน้ี 

-ของแข็ง อนุภาคในของแข็งอยูชิดกันมาก และมีการจัดเรียงตัวอยางเปนระเบียบทํา
ใหเคลื่อนไหวไดนอยมาก ของแข็งจึงสามารถรักษารูปรางและปริมาตรใหคงท่ีได 

-ของเหลว อนุภาคในของเหลวมีการจัดเรียงตัวอยูหางกันกวาในของแข็ง และไมเปน
ระเบียบเหมือนในของแข็ง ทําใหอนุภาคเคลื่อนไหวไดมากกวาในของแข็ง ของเหลวจึงไมสามารถรักษา
รูปรางใหคงท่ีได โดยรูปรางจะเปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะบรรจุ 

-แกส สวนในแกสจะมีที่วางระหวางอนุภาคมากกวาในของเหลวและของแข็งจึงทําให
อนุภาคเคลื่อนท่ีไดอยางอิสระทุกทิศทาง แกสจึงไมสามารถรักษารูปรางและปริมาตรใหคงท่ีไดโดย
รูปรางและปริมาตรของแกสจะเปลี่ยนแปลงไปตามรปูรางและปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุ 
  3.3 นักเรียนและครูชวยกันตรวจสอบความถูกตองจากกิจกรรมในแบบบันทึก
กิจกรรมการทดลอง (บงชี้ NOS: การศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธีมทีั้งการสังเกต
และการลงขอสรุป) 

ขั้นที่ 4  ขยายความรู 
 4.1 ครใูชคําถามเพ่ือใหนักเรียนเกิดการขยายความรูโดยใชประเด็นคําถาม ดังน้ี 
 - สารที่มีสถานะเปนของแข็ง ของเหลว และแกส มีคุณสมบัติตางกันอยางไร 
 - ถาสสารทุกชนิดมีปรมิาตรและรูปรางคงที่ นักเรียนคิดวาจะเกิดผลอยางไร 
 - ถาโลกเรามีสารเพียงสถานะเดียว นักเรียนคิดวาจะเกิดผลดีหรือผลเสียอยางไร 

  - ใหนักเรียนศึกษากฎของแข็ง ของเหลว และกฎของแกส (บงชี ้NOS: กฎและทฤษฎี
เปนความรูทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน) 
  - นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเก่ียวกับกฎของแกส และทฤษฎีจลนของแกส(บงชี้ 
NOS: กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรที่แตกตางกัน) 

ขั้นที่ 5  ประเมินผล 
 5.1 ครูสุมถามนักเรียนเปนรายบุคคล และเปนกลุม เพื่อประเมินความรูความเขาใจ

ของนักเรียนทั้งชั้นเรียน เก่ียวกับสาระความรูในประเด็นดังน้ี 
 - ชนิดและสถานะของสาร 
 - การยึดเหนี่ยวโมเลกุลของสารในสถานะตางๆ 
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 - รูปรางของสารในสถานะตางๆ 
 - ปริมาตรของสารในสถานะตางๆ 

การวดัและประเมินผลการเรียนรู 

ดานความรู (K) 
ดานคุณธรรมจริยธรรมและ 
เจตคติทางวิทยาศาสตร (A) 

ดานทักษะ/กระบวนการ (P) 

1. การทํากิจกรรมการทดลอง 
เรื่องสมบัติของสารในสถานะ
ของแข็ง ของเหลว และแกส
(ภาระงาน) 
2. แบบบันทึกกิจกรรมการ
ทดลอง(ชิ้นงาน) 
 

1. ประเมินเจตคติตอ 
    วิทยาศาสตรเปนรายบุคคล 

1.การสังเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบัติกิจกรรมระหวางการ
เรียนรู 
2.การประเมินการทดลอง 
3.แบบสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียนเก่ียวกับความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
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แบบประเมินชิ้นงาน / ภาระงาน 

ชื่อนักเรียน……………………………………………….…………ชั้น………………..เลขที่………… 
ชื่อช้ินงาน/ภาระงานการทํากิจกรรมการทดลอง เรื่องสมบัติของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และ
แกส 
ตัวช้ีวัด ว 8.1 ป.6/1, ว 8.1 ป.6/2, ว 8.1 ป.6/3, ว 8.1 ป.6/4, ว 8.1 ป.6/5, ว 8.1 ป.6/6 
คําอธิบายเกณฑการใหคะแนน(นําเสนอเกณฑและใหคะแนนตามเกณฑใหดูเปนตัวอยาง) 

ผูตรวจใหคะแนนโดยพิจารณาความสามารถในการทํากิจกรรมการทดลอง เรื่องสมบัติของ
สารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส ตามระดับคะแนน 4,3,2,1 ที่ตรงตามความคิดเห็นของ
ผูตรวจมากที่สุด 
องคประกอบของ 

การทดลอง 
เกณฑคะแนน 

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 
1. ตัง้คําถามเก่ียวกับ
ประเด็นหรือเร่ือง
หรือสถานการณ ท่ี
จะศึกษาตามท่ี
กําหนดใหหรือตาม
ความสนใจ 

ต้ังคําถามท่ี
สอดคลองกับเร่ืองท่ี
ทําการทดลอง มี
ความชดัเจนและ
ครอบคลมุ สิ่งท่ี
ศึกษาและสนใจ 

ตั้งคําถามที่
สอดคลองกับเร่ืองท่ี
ทําการทดลอง 
ครอบคลมุ สิ่งท่ี
ศึกษาและสนใจ 

ตั้งคําถามที่
สอดคลองกับเร่ืองท่ี
ทําการทดลอง 
ชัดเจน แตยังไม
ครอบคลมุสิ่งท่ีศึกษา 

ตั้งคําถามท่ีไม
สอดคลองกับเร่ืองท่ี
ทําการทดลอง 

2. วางแผนการ
สังเกต เสนอการ
สํารวจตรวจสอบ 
หรือศึกษาคนควา 
คาดการณสิ่งท่ีจะ
พบจากการสํารวจ
ตรวจสอบ 

วางแผนการทดลอง
ไดอยางมีระบบ 
เสนอวิธีการทดลอง 
ตรวจสอบ ผลการ
ทดลองไดครบถวน
ตามแผน และ
ทํานายผลการ
ทดลองที่จะเกิดขึ้น
อยางเปนเหตุเปนผล 

วางแผนการทดลอง
ไดอยางมีระบบ 
เสนอวิธีการทดลอง
สํารวจตรวจสอบผล
การทดลองได
ครบถวนตามแผน 

วางแผนการทดลอง
ได เสนอวิธีการ
ทดลอง และสํารวจ
ตรวจสอบผลการ
ทดลองได 

วางแผนการทดลอง
ไมสอดคลองและไม
ไมเกี่ยวของกับสิ่งท่ี
ศึกษา 

 

3. เลือกวิธีถูกตอง
เหมาะสมในการ
สํารวจตรวจสอบ 

 

เลือกวิธีการทดลอง
ไดถูกตอง และ
เหมาะสมกับสิ่งท่ี
ศึกษา สอดคลองกับ
วัตถุประสงคการ
ทดลองนําไปสูการ
สรุปผลการทดลอง
ไดอยางสมเหตุสมผล 

เลือกวิธีการทดลอง
ไดถูกตอง และ
เหมาะสมกับสิ่งท่ี
ศึกษา และ
สอดคลองกับ
วัตถุประสงคการ
ทดลอง 

 

กําหนดวิธีการ
ทดลองไดบางสวนที่
สอดคลองกับ
วัตถุประสงคการ
ทดลอง 

กําหนดวิธีการ
ทดลองท่ีไมสามารถ
นําไปสูการบรรลุ
วัตถุประสงคของ
การทดลองได 

4. บันทึกขอมูลใน
เชิงปริมาณและ
คุณภาพ วิเคราะห
และตรวจสอบผลกับ
สิ่งท่ีคาดการณไว  

บันทึกผลการทดลอง
ไดสอดคลองกับ
วิธีการทดลองและ
วัตถุประสงคของ
การทดลองท่ีกําหนด  

บันทึกผลการทดลอง
ไดสอดคลองกับ
วิธีการทดลองท่ี
กําหนด และสรุปผล
ไดสอดคลองกับ 

บันทึกผลการทดลอง
ไดสอดคลองกับ
วิธีการทดลองท่ี
กําหนด แตสรุปผล
การทดลองยังไม 

บันทึกผลการทดลอง
ไมสอดคลองกับ
วิธีการทดลองท่ี
กําหนดและสรุปผล
ไมสอดคลองกับ 
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องคประกอบของ 
การทดลอง 

เกณฑคะแนน 
4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

นําเสนอ และ
ขอสรุป 

และสรุปผลการ
ทดลองไดครบถวน 
และสอดคลองกับ
วัตถุประสงคของ
การทดลอง 

วัตถุประสงคของ
การทดลอง 

สอดคลองและไม
ครอบคลมุ
วัตถุประสงคของ
การทดลอง 

วัตถุประสงคของ
การทดลอง 

5. สรางคําถามใหม
เพื่อการสํารวจ 
ตรวจสอบตอไป 

สรางคําถามใหมท่ี
กระตุน ทาทาย และ
สรางแรงจูงใจให
ผูอื่นเกิดความสนใจ
ท่ีอยากรวมศึกษา 
สํารวจ ตรวจสอบ
เพ่ือใหไดความรู
เพ่ิมเติม 

สรางคําถามใหมท่ี
กระตุนและจูงใจให
ตนเองอยากมีการ
สํารวจ ตรวจสอบ
ตอไป 

กําหนดคําถามใหม
เพ่ือแสดงถึงส่ิงท่ีควร
สํารวจ ตรวจสอบ
ตอไป 

กําหนดคําถามใหม
ไมสอดคลองกับสิ่งท่ี
ศึกษา 

6. แสดงความ
คิดเห็นอยางอิสระ 
อธิบายลงความเห็น
และสรุปสิ่งท่ีได
เรียนรู 

แสดงความคิดเห็น
ไดตรงประเด็น
ครอบคลมุและ
สอดคลองกับขอสรุป
ที่ไดจากการทดลอง 

แสดงความคิดเห็นได
ตรงประเด็นและ
ครอบคลมุขอสรุปท่ี
ไดจากการทดลอง 

แสดงความคิดเห็นได
ประเด็นตรงกับ
ขอสรุปท่ีไดจากการ
ทดลอง 

แสดงความคิดเห็น
ไมสอดคลองกับ
ขอสรุปท่ีไดจากการ
ทดลอง 

คะแนนรวมแตละ
เกณฑ 

    

คะแนนรวมทั้งหมด .......คะแนน 
 

เกณฑการแปลความหมายของคะแนนรวมชิ้นงาน/ภาระงาน 
 21 - 24 คะแนน หมายถึง   ชิ้นงาน/ภาระงาน มีคุณภาพอยูในระดับ ดีมาก 
 16 - 20 คะแนน หมายถึง    ชิ้นงาน/ภาระงาน มีคุณภาพอยูในระดับ ดี 

11 - 15 คะแนน หมายถึง    ชิ้นงาน/ภาระงาน มีคุณภาพอยูในระดับ พอใช 
 6 - 10 คะแนน หมายถึง    ชิ้นงาน/ภาระงาน มีคุณภาพอยูในระดับ ควรปรับปรุง 

สื่อ/แหลงเรียนรู 
1. วัสดุอุปกรณ ไดแก นํ้า ปากกา สบู แปง นํ้าปลา น้ําอัดลม ลูกโปงที่เปาลม หลอดฉีดยา 

แกวพลาสติก ทราย กอนหิน 
2. ใบความรู เรื่อง สมบัติของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส 
3. แบบบันทึกกิจกรรมการทดลอง เรื่อง สมบัติของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และ

แกส 
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บันทึกผลหลังการสอน 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
ปญหา/อุปสรรค 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
ขอเสนแนะ/แนวทางแกไข 
.................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................... 
 

ลงชื่อ............................................................. 
(……………………………………..) 

                                    ......./......./......... 
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แบบบันทึกกิจกรรมการทดลอง 
เร่ือง สมบัติของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส 

ชื่อ...................................เลขที่.............กลุมที่..............ชื่อกลุม....................... 
************************************ 

การทดลองที่ …..เรื่อง……………………………………………………………………………….…… 
ทําการทดลองวันที่………………………………………………………………………………………. 
คําถามการทดลอง………………………………………..………………………….…………………… 
วัตถุประสงคการทดลอง………………………………………………………….……………………… 
สมมติฐานการทดลอง…………………………………………………………………………………… 
วัสดุอุปกรณ(ใหนักเรียนในกลุมรวมกันเลือกอุปกรณท่ีตองใชในการทําการทดลองเอง) 
 1. บีกเกอร จํานวน 2 ใบ 
 2. หลอดทดลองขนาดกลาง จํานวน 1 หลอด 
 3. กระบอกตวง จํานวน 2 ใบ 
 4. ดินน้ํามัน จํานวน 1 กอน 
 5. น้ําหวานสีแดง 10 ลูกบาศกเซนติเมตร 
 6. ธูป จํานวน 1 กาน 
 7. สําลีปดหลอดทดลองจํานวน 1 กอน 
 8. ไมขีดไฟ จํานวน 1 กลอง 
วิธีทดลอง(ใหนักเรียนในกลุมรวมกันเลือกและกําหนดวิธีการทดลองเอง) 
 1. ใสดินนํ้ามันลงในบีกเกอร สังเกตรูปรางและขนาดของกอนดินนํ้ามัน แลวนําดินนํ้ามันกอน
เดิมใสลงในกระบอกตัว สังเกตรูปรางและขนาด บันทึกผล 
 2. เทน้ําหวานสีแดงลงในบีกเกอรสังเกตรูปรางและขนาดของนํ้าหวาน แลวนาํนํ้าหวานเดิมเท
ใสลงในกระบอกตวง สังเกตรูปรางและปรมิาตร บันทึกผล 
 3. จุดธูปแลวปลอยใหควันธูปลอยเขาไปในหลอดทดลองจนเต็ม นํากอนสําลีมาอุดปากหลอด
ใหแนน สังเกตรูปรางและปริมาตรของควันธูป คอย ๆ กดกอนสําลีลงในหลอดทดลองสังเกตรูปราง
และปริมาตร 
 บันทึกผล 
 4………………………………………………………………………………….. 
 5………………………………………………………………………………….. 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง (ใหนักเรียนในกลุมรวมกันออกแบบการนําเสนอผลการทดลองเอง) 

สาร 
ใสลงใน 
บีกเกอร 

หลอดทดลอง 

ตวงดวยกระบอก
ตวง/กดดวยสําล ี

รูปราง ปริมาตร 

เป
ลี่ย

นแ
ปล

ง 

ไม


เป
ลี่ย

นแ
ปล

ง 

เป
ลี่ย

นแ
ปล

ง 

ไม


เป
ลี่ย

นแ
ปล

ง 

ดินน้ํามัน       
น้ําหวานสีแดง       
ควันธูป       
  
 จากตารางผลการทดลอง พบวา ……………………………………………………..………………….......... 
…………………………………………………………………….…………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
สรุปผลการทดลอง 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
คําถามหลังการทดลอง 
 1. หลังจากใสดินน้ํามันลงในบีกเกอร แลวนํามาใสในกระบอกตวง ดินน้ํามันมีรูปรางและ
ปริมาตรเปนอยางไร 
 2. หลังจากเทน้ําหวานสีแดงลงในบีกเกอร แลวเทใสในในกระบอกตวงน้ําหวานสีแดงมีรูปราง
และปริมาตรเปนอยางไร 
 3. หลังจากปลอยควันธูปลงในหลอดทดลองแลวคอยๆ กดระดับสําลีลงไปควันธูปมีรูปรางและ
ปริมาตรเปนอยางไร 
 
คําถามทาทายที่ตองการสํารวจตรวจสอบในครั้งตอไป 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………............................. 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมระหวางการเรียนรู 

เรื่อง.............................................................................. 
คําชี้แจงใหนักเรียนเขียนเครื่องหมายลงในชองวางที่ตรงกับความเปนจริง 

 

ที่ 
 

ชื่อ-สกุล 

การวัดผลและประเมินผล 

รว
ม 

ระ
ดับ

คุณ
ภา

พ 

มีส
วน

รว
มใ

นก
าร

ปฏิ
บัติ

กจิ
กร

รม
 

สบื
คน

ขอ
มูล

แล
ะอ

ธบิ
าย

สิ่ง
ที่ไ

ดเ
รีย

นรู
 

รว
มอ

ภิป
รา

ยเ
นื้อ

หา
ที่ไ

ด
เรี

ยน
รู 

กร
ะต

ือรื
อร

นใ
นก

าร
แส

วง
หา

คว
าม

รู 

กา
รน

ําเ
สน

อ 
ผล

กา
รเ

รีย
นรู

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 
การประเมินผลรวมและระดับคุณภาพ ดังนี้ 
 คะแนน 12 - 15  คะแนน  หมายถึง ดี 
 คะแนน   8 - 11  คะแนน  หมายถึง พอใช 

คะแนน   5 - 7    คะแนน  หมายถึง ควรปรับปรุง 
 

ลงชื่อ.....................................ผูประเมิน
(.........................................................) 

       ………/………./..…… 
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แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
คําชี้แจงใหนักเรียนเขียนเครื่องหมายลงในชองวางที่ตรงกับความเปนจริง 

 

ที่ ชื่อ-สกุล 

การวัดผลและประเมินผล 

รว
ม 

ระ
ดับ

คุณ
ภา

พ 

นกั
เร

ียน
เข

าร
วม

แล
ะป

ฏบิ
ัติ

กจิ
กร

รม
ที่บ

งช
ี้ธร

รม
ชา

ติข
อง

วิท
ยา

ศา
สต

รต
าม

จุด
ปร

ะส
งค

กา
ร

เรี
ยน

รูท
ี่กํา

หน
ด 

นกั
เร

ียน
สร

ปุแ
นว

คิด
/เช

ื่อม
โย

ง
เรื่

อง
ที่ศ

ึกษ
าก

บัแ
นว

คิด
ธร

รม
ชา

ติ
ขอ

งว
ทิย

าศ
าส

ตร
 

 นกั
เร

ียน
สะ

ทอ
นแ

ละ
นํา

เส
นอ

คว
าม

เข
าใ

จใ
นป

ระ
เด

น็ธ
รร

มช
าต

ิ
ขอ

งว
ทิย

าศ
าส

ตร
 

 นกั
เร

ียน
มีค

วา
มเ

ขา
ใจ

ใน
ธร

รม
ชา

ติข
อง

วิท
ยา

ศา
สต

รต
าม

วัต
ถุป

ระ
สง

ค 
 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 12 

                

                

                

                

                

                

                

 
การประเมินผลรวมและระดับคุณภาพ ดังนี้ 
 คะแนน 10 - 12  คะแนน  หมายถึง ดี 
 คะแนน   7 - 9  คะแนน  หมายถึง พอใช 

คะแนน   4 - 6    คะแนน  หมายถึง ควรปรับปรุง 
 

ลงชื่อ.....................................ผูประเมิน
(.........................................................) 

       ………/………./..…… 
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เครื่องมือประเมินผลการเรียนรูดานคณุธรรมจริยธรรมและเจตคติตอวิทยาศาสตร 

คําชี้แจงใหนักเรียนเขียนเครื่องหมายลงในชองวางที่ตรงกับความเปนจริง 
ที ่ ชือ่-สกุล การวัดผลและประเมินผล 

รว
ม 

ระ
ดับ

คุณ
ภา

พ 

1.
 ม

ีคว
าม

สง
สัย

แล
ะก

ระ
ตือ

รือ
รน

ที่จ
ะ

หา
คํา

ตอ
บ 

2.
 ช

อบ
ทด

ลอ
งค

นค
วา

 

3.
 ช

อบ
สน

ทน
าซั

กถ
าม

ฟง
แล

ะอ
าน

เพ
ื่อใ

หไ
ดค

วา
มรู

เพ
ิ่มเ

ติม
 

4.
 อ

ธิบ
าย

หรื
อแ

สด
งค

วา
มคิ

ดเ
ห็น

อย
าง

มีเ
หตุ

ผล
 

5.
 ม

ีคว
าม

ละ
เอ

ียด
ถี่ถ

วน
ใน

กา
รท

ําง
าน

 

6.
 ท

ําง
าน

อย
าง

เป
นร

ะเ
บีย

บเ
รีย

บร
อย

 

7.
 ม

ีคว
าม

คิด
ริเ

ริ่ม
สร

าง
สร

รค
 

8.
 ม

ีคว
าม

อด
ทน

แล
ะม

ุงม
ั่น 

9.
 ใจ

กว
าง

ยอ
มรั

บฟ
งค

วา
มคิ

ดเ
ห็น

ขอ
งผู

อื่น
 

1 0
. ม

ีคว
าม

ซื่อ
สัต

ย 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 30 

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

 
เกณฑการพิจารณาระดบัคุณภาพ 
ระดับดี 24–30 คะแนน 
 ระดับพอใช 17–23 คะแนน 
 ระดับปรับปรงุ 10–16 คะแนน 
หมายเหตุ การพิจารณาระดบัคุณภาพใหนําคะแนนรวมในแตละชองมาบวกกันแลวนําคะแนนรวม
ท้ังสิ้นท่ีไดมาเทียบกับเกณฑ 

ลงชื่อ.....................................ผูประเมิน
(.........................................................) 

       ………/………./..…… 
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ภาคผนวก  ง 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 
   1. แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 
   2. แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
   3. แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
   4. แบบบันทึกภาคสนาม 
   5. แบบสัมภาษณ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
เรื่องสารและสมบัติของสารช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2558 
เวลา 60 นาที 30 คะแนน 

............................................................................................................................................................. 
คําสั่ง : เลือกคําตอบที่ถูกตองท่ีสุดแลวทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบ 
 

 
      ภาพที่ 1       ภาพที่  2      ภาพที่  3 

1. จากภาพ เปนการจัดเรียงอนุภาคของสารในสถานะตางๆ ขอใดเรียงลําดับอนภุาคไดถูกตอง 
 1. น้ําแข็ง    น้ํา    ไอน้ํา   2. ไอน้ํา    น้าํ    น้ําแข็ง 
 3. หมอก    กระดาษ    ลูกเหม็น  4. เกลือแกง    นํ้าเกลือ    จุนสี 
 

 
3. สารในขอใดมีอนุภาคการกระจายทัง้หมด 
 1. ทองคํา เงิน    2. น้ําเชื่อม น้ําเกลือ 
 3. แกส LPG แกส NGV   4. น้ําอัดลม แกสออกซิเจน 
4. สารชนดิหน่ึงเมื่อนํามาใสในภาชนะ ทําใหรปูรางเปล่ียนแปลงไปตามภาชนะที่บรรจุ มีปริมาตร
คงที่ และอนุภาคของสารมีชองวางสามารถเคล่ือนที่ได สมบัติดังกลาวแสดงใหเห็นวา สารชนดินี้
อยูในสถานะใด 
 1. แกส     2. ของแข็ง 
 3. ของเหลว    4 ก่ึงของแข็ง 
 

2. ขอความใดอธิบายภาพไดถูกตอง 

 
 1. ของเหลวสามารถไหลได   2. ของเหลวมีรปูรางไมคงที่  
 3. ของเหลวมีปริมาตรไมคงที่   4. ถูกท้ังขอ 2 และ 3 
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 3. สาร C    4. สาร B และ C 
 

      3. สถานะ     4. สี 
 
7. นํากอนน้ําตาลไปละลายในของเหลวชนดิตางๆที่อุณหภูมิหอง บันทึกเวลาที่น้ําตาล ละลายจน
หมด ดังแผนภูมิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิ แสดงเวลาที่ใชในการละลายของน้ําตาลในของเหลว 4 ชนิด ของเหลวชนดิใดทําละลายดี
ที่สุด  
 1. A เพราะใชเวลามากกวา D    2. B เพราะใชเวลานอยกวา C  
 3. C เพราะใชเวลานอยที่สุด   4. D เพราะใชเวลามากที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 

5. ตารางการทดสอบสถานะของสาร A B C  ทางดานรูปรางและปริมาตร 

ชนดิของ
สาร 

รูปราง ปริมาตร 

คงที ่ ไมคงที ่ คงที ่ ไมคงที่ 

A        

B        

C        

 จากขอมูลในตาราง สารชนิดใดที่อนุภาคของสารอยูหางกันมาก ทําใหเคล่ือนท่ีอยางอิสระ 
 1. สาร A    2. สาร B 

6. นํ้าแข็งแหง ตะก่ัว น้ําตาลทรายจําแนกอยูในกลุมเดียวกัน เปนการจําแนกสารโดยใชเกณฑใด 
 1. การละลายน้าํ    2. ประโยชน 
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8. อารียาทําการทดสอบคุณภาพของน้ํา 4 แหง และบันทึกผลการทดลองดังตาราง 
แหลงของน้ําที่

ทดสอบ 
คา 
pH 

การมองเห็นของตัวอักษรบริเวณกน
ภาชนะ 

สี กลิ่น 
สี ไมมีสี กลิ่น ไมมีกลิ่น 

A 3 มองเห็นชัดเจน     

B 7 มองเห็นไมชัดเจน     
C 8 มองเห็นไมชัดเจน     
D 6 มองเห็นชัดเจน     

 
ถาอารียาตองการนําน้ําไปทําความสะอาดของรางกาย ควรเลือกแหลงน้ําใด 
 1. A      2.  B 
 3.  C      4.  D 
 

 3. C      4. D 
 
10. กราฟแสดงความสามารถในการละลายของสาร A B C D ในนํ้า 100 กรัม ณ อุณหภูมิตางๆ 
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9. ตารางสมบัติบางประการของสารชนิดตางๆ 
 

สาร ลักษณะเนื้อสาร สี การละลาย 
A กอนขนาด 1 ซม. ดํา ไมละลาย 
B กอนขนาด 0.5 ซม. ขาว ละลาย 
C ผงละเอียด ขาว ไมละลาย 
D กอนขนาด 0.2 ซม. ขาว ละลาย 

 
ถาทําการแยกสาร A B C D ที่ผสมกัน โดยการรอนดวยตะแกรงที่มีขนาดรู 0.3 ซม. และนาํสารที่
ติดอยูบนตะแกรงไปละลายน้ํา สารที่เปนตะกอนอยู คือสารใด 
 1. A      2. B 
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สารในขอใด ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส สามารถละลายไดดีที่สุด 
 1. A      2. B 
 3. C      4. D 
 
11. สารในขอใดสามารถรวมตัวกับน้ําไดดีที่สุด 
 1. เกลือและ น้ําตาลทราย     2. ควันรถ และ ควันไฟ 
 3. ลูกเหม็น และ การบูร    4. น้ํากลั่น เพียงขอเดียว 
 
ใชขอมูลนี้ตอบคําถาม  
1) ลูกเหม็น  2) พิมเสน  3) ผงชูรส  4) น้ําหอม  5) เกลือ  6) น้ํากลั่น 
7) ดางทับทิม  8) น้ําตาลทราย  9) ควันรถ 10) น้ําแข็ง 11) ควันไฟ 12) การบูร 
12. จากขอมูล ผลิตภัณฑในขอใดเมื่อเกิดการผสมหรือรวมตัวกับสารอื่น สามารถแยกไดโดย
วิธีการระเหิด 
 1. 1), 2) และ 12)    2. 4), 6) และ 10) 
 3. 5), 8) และ 3)    4. 9), 11) และ 4) 
 
13. กุกไกเผลอหยิบดางทับทมิของคุณแมมาผสมน้ําเลนจนหมด กุกไกกลัวคุณแมทําโทษจงึหา
วิธีการแยกสารออกจากกัน นักเรียนคิดวา กุกไกควรใชวิธีใดในการแยกสารน้ี 
 1. การกรอง     2. การระเหิด 
 3. การระเหยแหง    4. การทําใหตกตะกอน 
 
14. น้ําประปาในหมูบานของนิดมีลักษณะขุนและมีตะกอนโคลน เนื่องจากเกิดฝนตกหนักอยาง
ตอเนื่อง เมื่อนํ้าถูกสงมาที่บานของนิดจึงทําใหไมสามารถใชน้ํานั้นได 
จากขอความ ถานักเรียนเปน นิดจะแกไขปญหาเบื้องตนอยางไร เพื่อใหสามารถนาํน้ํามาใชได 
 1. เปดน้ําใสอางท้ิงไว 1-2 วัน หรือจนกวาน้ํานั้นจะตกตะกอน เพื่อแยกน้ําใสออกจากตะกอน 
 2. กรองน้ําโดยใชกรวยกรองน้ําแยกน้ําใสออกจากตะกอน 
 3. ระเหยแหงเพ่ือแยกตะกอนที่อยูในน้ําออก 
 4. ทําใหน้ําตกตะกอน โดยใชสารสมแกวงในน้ําเพื่อทําใหสารท่ีแขวนลอยในน้ําตกตะกอน 
 
1) น้ํากะทิ 2) นํ้าเกลือ 3) แปงทําขนมเคก  
4) ทรายกอสราง 5) นํ้าเชื่อม 6) นํ้าคลอง 
15. การแยกสารในขอใด จําเปนตองอาศยัความรอนเขามาชวย 
 1. 3) และ 4)     2. 2) และ 5) 
 3. 2) เพียงขอเดียว    4. 1) เพียงขอเดียว 
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16. จากรูป เปนการใชวิธีใดในการแยกสาร  
1. การรอน    2. กรอง  
3. การระเหยแหง   4. การตกตะกอน 

 
 
 
 

 
 
 
17. ตาราง ผลการรอนดวยตะแกรงและการละลายน้ําของสาร 4 ชนิด 
 

ชนดิของสาร การรอนดวยตะแกรง การละลายในน้ํา 

A ผาน ละลาย 

B ผาน ไมละลาย 

C ไมผาน ละลาย 

D ไมผาน ไมละลาย 

 ถาสารทั้ง 4 ชนิดผสมอยูดวยกัน เม่ือรอนดวยตะแกรงแลวนําสารที่ผานตะแกรงไปละลาย
นํ้า คือสารใด 
 1.  A      2.  B 
 3.  C      4.  D 
 
18. ตารางแสดงการรอนดวยตะแกรง ลักษณะสี และการดูดดวยแมเหล็ก 
 

สาร ลักษณะเน้ือสาร สี การดูดดวยแมเหล็ก 

A ผงละเอียด ดํา ดูด 

B ผงละเอียด ขาว ไมดูด 

C กอนขนาด 0.5 ซม. ดํา ดูด 

D กอนขนาด 0.5 ซม. ใสไมมีสี ไมดูด 

  
ถาสารทั้ง 4 ชนิดนี้ ผสมกันอยู หากรอนดวยตะแกรงที่มีรูขนาด 0.3 ซม. สารชนิดใดที่ติดตะแกรง
และดูดดวยแมเหล็ก 
 1. A      2. B 
 3. C      4. D 
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19. ถาใชความเปนกรด-เบส ของสารเปนเกณฑในการจัดกลุม สารชุดใดตอไปนี้สามารถใหอยูใน
กลุมเดียวกันได 
 1. แชมพู  ผงซักฟอก  น้ํายาลางจาน  2. น้ํามะนาว  ผงซกัฟอก  นํ้าเชื่อม 
 3. น้ําเชื่อม  นํ้ายาลางจาน  น้ํามะนาว    4. ผงซกัฟอก  น้ําเชื่อม  นํ้ายาลางจาน   
 
20.อารีนาสงสัยวาสารที่ใชในบานมีความเปนกรดหรือเบส จึงใชกระดาษลิตมัสสีแดงทดสอบสาร
เหลาน้ัน ปรากฏวากระดาษลิตมัสเปล่ียนเปนสีน้ําเงิน ขอใดตอไปน้ีคือสารที่อารีใชทดสอบ 
 1. น้ําอัดลม น้ําสมสายช ูนํ้ายาลางหองนํ้า  2. น้ํายาปรับผานุม เกลือ วิตามินซี 
 3. น้ํายาลางจาน สบู น้ํามันพืช   4. ผงชูรส น้ําปลา น้ํามะนาว 
 
21. น้ํายาลางหองน้ํามีสมบัติตามขอใด  
 1. เปนกรด      2. เปนดาง  
 3. เปนกลาง      4. มีฤทธิ์ผสมผสานกัน 
 
22. สารคูใดที่มีสมบัติเปนเบสทั้งคู 
 1 สบู  น้ําอัดลม     2. น้ําเกลือ น้ําเชื่อม 
 3. น้ําโซดา  ปูนขาว    4. น้ําปูนใส  ผงซกัฟอก 
 
23. เมื่อนําสารเหลานี้มาทดสอบดวยกระดาษลิตมัส สารในขอใดที่สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส 
จากสีน้ําเงินเปนสีแดงได 
 1.นํ้าปูนใส     2. น้ําอัดลม 
 3. น้ํายาลางจาน     4.  น้ํายาปรับผานุม 
 
24. เพราะเหตุใด เม่ือเราใชครกหินในการประกอบอาหาร จึงไมควรเติมน้ํามะนาวลงในครก 
 1. วิตามินซีจะทํางานไมได   
 2. น้ํามะนาวจะละลายเนื้อหิน 
 3. จะทําใหอาหารมีรสเปรี้ยวกวาเดิม 
 4. กรดในน้ํามะนาวจะไปทําลายรสชาติอาหาร 
 
25. ผลิตภัณฑที่ใชภายในครัวเรือน ขอใดเมื่อทดสอบดวยกระดาษลิตมัสสีน้ําเงิน แลวจะ
เปล่ียนเปนสีแดง 
 1. น้ําเกลือ น้ําเชื่อม นํ้ามะนาว  2. น้ํายาลางจาน แชมพู นํ้าด่ืม 
 3. น้ําสมสายช ูน้ําอัดลม น้ําโซดา  4. ซอสมะเขือเทศ สบูเหลว น้ําปูนใส 
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26. สารในขอใดตอไปน้ีที่มีสมบัติเหมือนน้ํายาปรับผานุม 
 1. คารบอนไดออกไซด นํ้ากลัน่  2. น้ํายาลางจาน น้ําปูนใส 
 3. น้ํามะนาว น้ําอัดลม   4. ไอน้ํา  ออกซิเจน  
 
27. ตารางสวนประกอบตางๆของน้ําปลา 4 ชนดิ 
 

น้ําปลา โปรตีน 
(%) 

เกลือ 
(%) 

น้ําตาล 
(%) 

วัตถุกันเสีย 
(%) 

สีสังเคราะห 
(%) 

1 76 23 1 ใส ไมใส 

2 77 23 - ไมใส ไมใส 

3 80 20 - ใส ไมใส 

4 78 20 2 ใส ใส 

จากตารางน้ําปลาทั้ง 4 ชนิด มีราคาเทากัน ควรเลือกซื้อน้ําปลาชนิดใด จึงจะปลอดภัยมากที่สุด 
 1. ชนิดที่ 1    2. ชนิดที่ 2 
 3. ชนิดที่ 3    4. ชนิดที่ 4 
 
28. ขอใดเปนการใชสารที่ปลอดภัยท่ีสุด 
 1. สีนวลนํานํ้ายาลางหองนํ้าไปเก็บที่ตูยา   
 2. เรยาอานฉลากยาแกแพกอนรับประทาน 
 3. เนวินฉีดยากันยุงกอนรับประทานอาหารมื้อเย็น 5 นาที 
 4. จินตนาวางนํ้ามันกาดไวขางเตาแกส เพ่ือสะดวกในการหยิบใช 
 
29. สัญลักษณไวไฟสวนใหญจะพบในฉลาก ของสารขอใด  
 1. อาหารกระปอง     
 2. สารกาํจัดมดและแมลง  
 3. ผลิตภัณฑที่ใชปรุงแตงอาหาร    
 4. ผลิตภัณฑทําความสะอาดรางกาย 

 
30. การฉีดพนสารกําจัดศัตรูพืชที่ถูกตอง ควรปฏิบัติตามขอใดจึงจะปลอดภัยที่สุด 
1. ควรฉีดสารในปริมาณมาก เพื่อจะไดกําจัดศัตรูพืชไดท้ังหมด 
2. ควรฉีดพนสารซ้าํกันหลายๆ ครั้ง เพ่ือใหสารออกฤทธ์ิไดดี 
3. ควรยืนอยูเหนือลมขณะฉีดพนสาร เพื่อปองกันไมใหสารปลิวมาสัมผัสตัว 
4. ควรฉีดพนสารในเวลาเชาตรู เพื่อปองกันไมใหสารถูกแสงแดด เพราะอาจทําใหสารเสื่อมฤทธ์ิ 
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แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ชื่อ-สกุล.....................................................................ชั้น.............................เวลา 45 นาที 
คําชี้แจง 
 1.  ใหนักเรยีนพิจารณาขอความแตละขอแลวเลือกคําตอบตามความเขาใจของนักเรียน โดย
ใสเครื่องหมาย  ในชอง  หนาขอความที่เลือก แลวใหเหตุผลประกอบคําตอบที่นักเรียนเลือก 
 2.  ขอความใดที่ไมมีชองใหใสเครื่องหมาย  ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองท่ีกําหนด 
 3.  แบบทดสอบฉบับนี้มีขอความ/คําถาม 10 ขอ 
 

คําถามประเด็นที่ตองพิจารณา คําตอบ คาํอธิบาย และยกตัวอยางประกอบ 
1.  ตามความเขาใจของนักเรียน
วิทยาศาสตร คืออะไร 

คําตอบ
................................................................................................ 
................................................................................................. 

2.  วิทยาศาสตร ตางจากศาสตรอ่ืนๆ 
เชน สังคมศาสตร ภาษาศาสตร 
หรือไม อยางไร 

 แตกตางกัน 
 ไมแนใจ 
 ไมแตกตาง 

 

 

3. การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร
ตองอาศัยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ตองอาศัยหลักฐานที่
ชัดเจน 

 เห็นดวย 
 ไมแนใจ 
 ไมเห็นดวย 

 

4.  นักเรียนคิดวาความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได
หรือไม ถามีนักวิทยาศาสตรทานอื่นมี
หลักฐานมาสนับสนุน 

 เห็นดวย 
 ไมแนใจ 
 ไมเห็นดวย 

 

5.  นักวิทยาศาสตรอธิบายกฎและ
ทฤษฎีแตกตางกัน 

 แตกตางกัน 
 ไมแนใจ 
 ไมแตกตาง 

 

 

6.  ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจาก
ทดลองเทานั้น 

 เห็นดวย 
 ไมแนใจ 
 ไมเห็นดวย 

 
 
 
 

7. การหาความรูทางวิทยาศาสตร
ไดมาจากการสังเกตและลงขอสรุป 

 เห็นดวย 
 ไมแนใจ 
 ไมเห็นดวย 
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คําถามประเด็นที่ตองพิจารณา คําตอบ คาํอธิบาย และยกตัวอยางประกอบ 
8. ในการทดลองหรือการสืบเสาะหา
คําตอบของนักวิทยาศาสตร 
นักวิทยาศาสตรไดใชความคิด 
สรางสรรคหรือจินตนาการหรือไม   

 เห็นดวย 
 ไมแนใจ 
 ไมเห็นดวย 

 

9.  บางคร้ังนักวิทยาศาสตรลงขอสรุป
จากการทดลอง การสังเกตเรื่อง
เดียวกัน แตกตางกัน 

 เห็นดวย 
 ไมแนใจ 
 ไมเห็นดวย 

 

10.  ความรูที่ไดจากวิทยาศาสตร 
บางครั้งมีความขัดแยงกับความเชื่อ 
ศีลธรรม สังคมเกิดผลกระทบซึ่งกัน
และกัน 

 เห็นดวย 
 ไมแนใจ 
 ไมเห็นดวย 
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แบบสอบถามวัดเจตคติตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ชื่อ-สกุล................................................................ชั้น...............เลขที่......... 

****************************************************************************** 
คําชี้แจง 

1. ผูเรียนตอบแบบสอบถามใหครบทุกขอ ใชเวลา 20 นาที 
2. แบบสอบถามน้ีไมมีคําตอบใดถูกหรือผิด ผูเรยีนสามารถตอบตามความคิดเห็นของผูเรียน

มากที่สุด  แบบสอบถามน้ีไมมีผลตอคะแนน 
3. แบบสอบถามฉบับนี้มีทั้งหมด 20 ขอ โปรดทาํเครื่องหมาย   ลงในชองที่นักเรียนเห็นวา

ตรงกับระดับความ 
    คิดเห็นของนักเรียนดังนี้ 

   5 หมายถึง  เห็นดวยอยางยิ่ง 
4 หมายถึง  เห็นดวย 
3 หมายถึง  ไมแนใจ 
2 หมายถึง  ไมเห็นดวย 
1 หมายถึง  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

ตัวอยาง 

ขอที่ ขอความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1 วิทยาศาสตรเปนวิชาที่ยาก      

 
 

ขอที ่ ขอความ 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 
ความคิดเห็นทั่วไปตอวิชาวิทยาศาสตร      

1 วิทยาศาสตรเปนความรูท่ีทันสมัย       
2 วิทยาศาสตรทาทายตอการพิสูจนคนควาและทดลองเพื่อใหได

ความรูใหม  
     

3 วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยเขาใจปรากฏการณธรรมชาติ       

4 วิทยาศาสตรชวยใหผูเรียนแกปญหาอยางมีหลักเกณฑ       

5 วิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาที่เขาใจยาก      

การเห็นความสําคัญของวิชาวิทยาศาสตร      

6 วิทยาศาสตรเปนความรูท่ีทันสมัย      
7 วิทยาศาสตรไมสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได       
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ขอที ่ ขอความ 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 
8 ความกาวหนาของการศึกษาในทําใหประเทศชาติเจริญขึ้น       
9 การเรียนวิทยาศาสตร ไม ชวยในการพัฒนาตนเอง      

ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร      
10 วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่เครียด และนาเบื่อ       
11 ความรูวิทยาศาสตรเรียนรูไดยาก และซับซอน       
12 นักเรียนมักติดตามขาวความกาวหนาทางวิทยาศาสตรอยูเสมอ       

การแสดงออกหรือการมีสวนรวมในกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตร      
13 คนท่ีจบการศึกษาดานวิทยาศาสตรไมคอยฟงและยอมรับความ

คิดเห็นของผูอ่ืน  
     

14 นักเรียนชอบใชเวลาวางในการศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร       
15 ถามีนิทรรศการทางวิทยาศาสตรในโรงเรียน นักเรียนยินดีที่จะชวย

จัด  
     

16 ถานักเรียนเลือกไดนักเรียนจะไมเลือกเรียนวิทยาศาสตร      
ความนิยมชมชอบในวิชาวิทยาศาสตร      
17 ถามีกิจกรรมในวิชาวิทยาศาสตรนักเรียนจะอาสาทําทันที      
18 ถามีโอกาสนักเรยีนจะรณรงคใหประชาชนนําความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชในการพัฒนาทองถ่ิน 
     

19 ถานักเรียนไดรับมอบหมายใหคนควาเรื่องเก่ียวกับวิทยาศาสตร 
ขาพเจาจะพยายามหลีกเลี่ยง 

     

20 นักเรียนไมอยากเขารวมกิจกรรมเวลาเรยีนวิทยาศาสตร      
 

ตรวจใหคะแนนตามเกณฑโดยกําหนดน้ําหนักของตัวเลือกในชองตาง ๆ เปน 5,4,3,2 และ 1 ดังนี้ 
ขอความเชิงนมิาน (ทางบวก) ใหระดับคะแนนดังนี้ 

เห็นดวยอยางยิ่ง   ระดับคะแนน  5 
เห็นดวย   ระดับคะแนน  4 
ไมแนใจ   ระดับคะแนน  3 
ไมเห็นดวย   ระดับคะแนน  2 
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ระดับคะแนน  1 

ขอความเชิงนเิสธ (ทางลบ) ใหระดับคะแนนดังนี้ 
เห็นดวยอยางยิ่ง   ระดับคะแนน  1 
เห็นดวย   ระดับคะแนน  2 
ไมแนใจ   ระดับคะแนน  3 
ไมเห็นดวย   ระดับคะแนน  4 
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ระดับคะแนน  5 
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แบบสัมภาษณผูเรียนตอการจัดการเรียนรู 
เรื่อง ........................................................ 

ผูใหสัมภาษณ ...................................................................................................................................... 
วันท่ี ...............เดือน.....................................พ. ศ. .................. เวลา ...........................น. 
........................................................................................................................................................... 

1. นักเรียนรูสึกอยางไรตอการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูเปนฐานที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
...................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 

2. ขั้นตอนใดของการจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนชอบมากที่สุดเพราะเหตุใด 
...................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 

3. การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูเปนฐานที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากนอยเพียงใด 
...................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 

4. การจัดการเรียนรูนี้ ทาํใหนักเรียนมีความรูสึกตอวิชาวิทยาศาสตรเปนแบบใด เพราะเหตุใด 
...................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 

5. นักเรียนมีความสุข สนุก สนใจในการเรียน เรื่อง สารและสมบัติของสารหรือไมอยางไร 
...................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 

6. นักเรียนอยากใหมีการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูเปนฐานที่มีตอความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในบทตอไปหรือไมอยางไร 
...................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 
 
 
 



146 

 

 
แบบบันทึกภาคสนาม 

วิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง สารและสมบัติของสาร  เร่ือง...................................….. ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
โรงเรียนบานวังสาํราญ 

 
วันเดือนป ขั้นตอนการจัดการเรียนรู พฤติกรรมการเรียนรูและสิ่งที่

เอ้ือตอการเรียนรู 
ปญหาที่เกิดข้ึนขณะจัดการ

เรียนรู 
ขอบกพรองที่เกิดจากการ

จัดการเรียนรู 
 

 ขั้นที่ 1  สรางความสนใจ    
 ขั้นที่ 2  สํารวจและคนหา    
 ขั้นที่ 3  อธิบายและลงขอสรุป    
 ขั้นที่ 4  ขยายความรู    
 ขั้นที่ 5  ประเมินผล    
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ภาคผนวก จ 
ภาพการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู (5Es)  

ที่มีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
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ภาพที่ 1 กลุมเปาหมายทําแบบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการจัดการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 กลุมเปาหมายทําแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
และแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรู 
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 ภาพที่ 3 กลุมเปาหมาย ศึกษาเอกสาร และออกแบบการทดลอง ในขั้น สํารวจและคนหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 กลุมเปาหมายทําการทดลอง ในขั้น สํารวจและคนหา 
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ภาพที่ 5 กลุมเปาหมายนําเสนอผลการทดลอง ในขั้น อธิบายและลงขอสรุป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 กลุมเปาหมายรวมกันอภิปรายผล และตั้งคําถามจดประกายความคิด ในขั้นขยายความรู 
และขั้นประเมินผล 
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ภาพที่ 7 กลุมเปาหมายทําแบบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 กลุมเปาหมายทําแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
และแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร หลังการจัดการเรียนรู 
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ประวัติผูเขียน 
ชื่อ – สกุล นางอาดีละห  เจะแม 
 
รหัสนักศกึษา 5720120620 
 
วุฒิการศกึษา 
 

วุฒิ     ช่ือสถาบัน    ปที่สําเร็จการศึกษา 
วิทยาศาสตรบัณฑิต       สถาบันราชภัฏยะลา    2545 
      วิชาเคมี 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพคร ู       สถาบันราชภัฏยะลา    2546 
(โครงการสงเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร.) 
 
ทุนการศึกษา 
ทุนอุดหนุนงานวิจัยเพื่อวิทยานิพนธของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ประจําปงบประมาณ 2559 
 
ตําแหนงและสถานที่ทํางาน 
ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรยีนบานวังสาํราญ ตําบลละแอ อําเภอยะหา จังหวัดยะลา 95120 
 
การตีพิมพเผยแพรผลงาน  
วารสารมหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร มหาวิทยาลัยมหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร 
 ฉบับที่ 1 (ฉ.ท่ี 1/2561) ปที่ 5 ประจําเดือน มกราคม-มิถุนายน 2561 
 

 


