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บทคัดยอ 
 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อบริหารจัดการเคร่ืองจักรระบบขนสงโดยการสราง 
แบบจําลองจากขอมูลเคร่ืองจักรระบบขนสงหนาดินและถานหินลิกไนตในบอเหมืองซ่ึง
ประกอบดวย รถขุด และ รถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตัน ของเหมืองถานหินลิกไนตแมเมาะ  
จ.ลําปาง 

ในการศึกษาไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลระบบขนสงท่ีเกิดจาก รถขุดเปลือกดิน  
ซ่ึงใชรถขุดไฟฟาขนาดบุงกี๋ 16 ลูกบาศกเมตร ทํางานกับรถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตัน และรถขุด
ถานหินลิกไนตขนาดบุงกี๋ 14 ลูกบาศกเมตรและ 7.5 ลูกบาศกเมตรทํางานกับรถบรรทุกขนาด
บรรทุก 100 ตัน ในพื้นท่ีการทํางานบอเหมืองดานตะวันออกเฉียงใต ของเหมืองแมเมาะ โดยมี
ระยะทางขนสงระหวาง 200 เมตร ถึง 1,600 เมตร  

ผลจากแบบจําลอง ท่ีประสิทธิภาพการทํางานของรถขุดมากกวา 90 % พบวา  
จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมกับรถขุดไฟฟาขนาดบุงกี๋ 16 ลูกบาศกเมตร ในการขุดเปลือกดิน ท่ี
ระยะขนสง 200 เมตร ถึง 400 เมตรจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมคือ 3 คัน, ระยะขนสง 600 เมตร 
ถึง 1,000 เมตรจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมคือ 4 คัน, ระยะขนสง 1,300 เมตร ถึง 1,600 เมตร
จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมคือ 5 คัน และจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมกับรถขุดไฟฟาขนาดบุงกี๋ 
14 ลูกบาศกเมตร ในการขุดถานหินลิกไนต ท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถขุดท่ีเหมาะสมคือ 2 
คัน , ระยะขนสง 400 เมตร ถึง 1,000 เมตรจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมคือ 3 คัน, ระยะขนสง 1,300 
เมตร ถึง 1,600 เมตรจํานวนรถขุดท่ีเหมาะสมคือ 4 คันและจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมกับรถขุด
ไฟฟาขนาดบุงกี๋ 7.5 ลูกบาศกเมตร ในการขุดถานหินลิกไนต ท่ี ระยะขนสง 200 เมตร ถึง 800 เมตร
จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมคือ 2 คัน, ระยะขนสง 1,000 เมตร ถึง 1,600 เมตรจํานวนรถบรรทุกท่ี
เหมาะสมคือ 3 คัน 
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ABSTRACT 
 

This research is aimed to study haulage system management simulation at Mae Moh 
Lignite open pit mine, Lampang  Province. The haulage system in open pit mine consist of shovel 
and 100 ton truck. 

In this study ,data collected in haulage system of shovel bucket capacity 16, 14 and 7.5  
m3 and truck capacity 100 ton  in south east mine area that different  haulage distance from 200 
m.  to 1,600 m.  

The simulation model results show that %utilization of loading more than 90%.  The 
number of trucks were suitable for use in each case of loading by shovel (bucket capacity 16 m3) 
using 3 trucks for haulage distance is 200 m. to 400 m., using 4 trucks for haulage distance is 600 
m. to 1,000 m., using 5 trucks for haulage distance is 1,300 m. to 1,600 m. In case of loading by 
shovel (bucket capacity14 m3) using 2 trucks for haulage distance is 200 m., using 3 trucks for 
haulage distance  is 400 m. to 1,000 m., using 4 trucks for haulage distance is 1,300 m. to 1,600 
m. In case of loading by shovel (bucket capacity 7.5 m3) using 2 trucks for haulage distance is 
200 m. to 800 m., using 3 trucks for haulage distance is 1,000 m. to 1,600 m. 
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4.6.7  ท่ีระยะขนสง  1,600 เมตร      98 

จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
ถานหิน (Coal)  โดยใชรถขุด Demag H95                                                            99 
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สารบัญ (ตอ) 
            หนา 
 
บทท่ี 5  บทสรุปและขอเสนอแนะ (Conclusion) 

5.1 สรุปผลจากแบบจําลองแสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมแยกตามประเภทรถขุด 

5.1.1  จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง                            
     โดยใชรถขุด Hitachi EX 2500e          100 - 101 
5.1.2  จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง  
โดยใชรถขุด Demag H255S                      101 

5.1.3  จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง  
โดยใชรถขุด Demag H185S                       101-102 

5.1.4  จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง  
โดยใชรถขุด Demag H95                                    102 

5.2  ขอเสนอแนะ          102 
บรรณานุกรม                   103 - 104 
ภาคผนวก 

                ภาคผนวก ก ผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา (Input Analyzer)       106 - 113 

  ภาคผนวก ข ผลจากแบบจําลอง 
ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง    200  เมตร             114 - 121 

ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง    400  เมตร              122 - 129 

ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง    600  เมตร              129 - 136 
ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง    800  เมตร              136 - 143 
ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง   1,000  เมตร                           143 - 150 
ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง   1,300  เมตร                           150 - 157 
ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง   1,600  เมตร                           157 - 164 
ตัวอยางผลการประมวลผลจากแบบจําลองในโปรแกรม  
Arena Simulation                    165 - 171 

ประวัติผูเขียน                                  172 
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รายการตาราง 
หนา 

 
ตารางท่ี 1.1  แสดงความสามารถในการรับแรงแบกทาน  ของดินท่ีเหมืองแมเมาะ [10]       3 
ตารางท่ี 1.2  แสดงผลการประมวลผลดวยแบบจําลอง จํานวน 100 เท่ียว [Cetin et al. (2001)]         7 
ตารางท่ี 2.1  แสดงตัวอยางการเก็บขอมูลวงรอบของระบบขนสง         9 
ตารางท่ี 3.1  คาเฉล่ีย (Mean)และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ท่ีรถบรรทุกถอยเพ่ือรับ 
                      หนาดิน หรือ ถานหิน จากรถขุด (SPOT 1 Wait shovel )                       13                
ตารางท่ี 3.2  แสดงคา Mean และ S.D.ท่ีรถขุด HITACHI  EX2500e ใชในการตักหนาดิน     13 
ตารางท่ี 3.3  แสดงคา Mean และ S.D. ท่ีรถขุด DEMAG H255S ใชในการตักหนาดนิ      14 
ตารางท่ี 3.4 แสดงคา Mean และ S.D. ท่ีรถขุด DEMAG H185S ใชในการตักถานหิน        14 
ตารางท่ี 3.5  ตารางแสดงคา Mean และ S.D. ท่ีรถขุด DEMAG H95 ใชในการถานหิน      14 
ตารางท่ี 3.6  คาเฉล่ียท่ีรถขุดทุกชนิดใชในการตัก หนาดิน หรือ  ถานหิน       14 
ตารางท่ี 3.7  แสดงเวลาเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ท่ีรถบรรทุกใชในการขนสง 

                  ไป-กลับในแตละระยะ            15 

ตารางท่ี 3.8  คาเฉล่ีย (Mean)และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ท่ีรถบรรทุกถอยเพ่ือเท 
                    หนาดิน หรือ ถานหิน ลงเคร่ืองโม (SPOT 2 Wait  Crusher)                                     16    
ตารางท่ี 3.9  คาเฉล่ีย (Mean) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)ท่ีรถบรรทุกใชในการเท 
                  หนาดิน หรือ ถานหิน ลงเคร่ืองโม ( DUMPING )              16 
ตารางท่ี 3.10  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุ  

         ขนสงเปน ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  200  เมตร       19 
ตารางท่ี 3.11  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e และชนิดวัสด ุ
                      ขนสงเปนดนิเหนียวแดง (Red bed )ท่ีระยะขนสง   200  เมตร       20 
ตารางท่ี 3.12  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุ  
                      ขนสงเปน ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด  ท่ีระยะขนสง 200  เมตร     21 
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รายการตาราง(ตอ) 
หนา 

 
ตารางท่ี 3.13  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน  

            ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  200  เมตร        22 
ตารางท่ี 3.14  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   200  เมตร         23 
ตารางท่ี 3.15  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H185 S และชนิดวัสดุ ขนสงเปน 
                       ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง  200  เมตร          24 
ตารางท่ี 3.16  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H95  และชนดิวัสดุขนสงเปน 

            ถานหนิ (Coal)  ท่ีระยะขนสง   200  เมตร         25 
ตารางท่ี 3.17  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   400  เมตร      27 
ตารางท่ี 3.18  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุ ขนสงเปน      

            ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร        28 
ตารางท่ี 3.19  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  

            ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิดท่ีระยะขนสง   400  เมตร       29 
ตารางท่ี 3.20  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  400  เมตร       30 
ตารางท่ี 3.21  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร        31 
ตารางท่ี 3.22  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 
                      ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร          32 
ตารางท่ี 3.23  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H95  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ถานหนิ (Coal) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร         33 
ตารางท่ี 3.24  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  

             ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  600  เมตร        35 
ตารางท่ี 3.25  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  

            ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   600  เมตร         36 
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ตารางท่ี 3.26  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  

            ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง   600  เมตร       37 
ตารางท่ี 3.27  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน  

            ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   600  เมตร        38 
ตารางท่ี 3.28  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   600  เมตร          39 
ตารางท่ี 3.29   ตารางแสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H185S  และชนดิวสัดุขนสง 

             เปนถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  600  เมตร         40 
ตารางท่ี 3.30   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                        ถานหิน  (Coal) ท่ีระยะขนสง  600  เมตร          41 
ตารางท่ี 3.31   ตารางแสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุ          

             ขนสงเปน ดินเหนยีวเทา (Grey claystone) ท่ีระยะขนสง   800  เมตร       43 
ตารางท่ี 3.32   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน  

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   800  เมตร        44 
ตารางท่ี 3.33   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดขุนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร      45 
ตารางท่ี 3.34   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน 

              ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร         46 
ตารางท่ี 3.35   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน  

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  800  เมตร         47 
ตารางท่ี 3.36   ตารางแสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนดิวสัดุขนสง 

              เปนถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร       48 
ตารางท่ี 3.37   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H95 และชนดิวัสดุขนสงเปน 

            ถานหนิ (Coal)  ท่ีระยะขนสง  800  เมตร          49 
ตารางท่ี 3.38   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุ ขนสงเปน 

          ดินเหนยีวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร      51 
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ตารางท่ี 3.39   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดขุนสงเปน  

             ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร          52 
ตารางท่ี 3.40   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน  

              ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร       53 
ตารางท่ี 3.41   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน  

             ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,000 เมตร        54 
ตารางท่ี 3.42   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน  

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร         55 
ตารางท่ี 3.43   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ถานหนิ (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร        56 
ตารางท่ี 3.44  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H95 และชนิดวัสดุขนสงเปน 
                       ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร          57 
ตารางท่ี 3.45   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                        ดินเหนียวเทา(Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร       59 
ตารางท่ี 3.46   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน  

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร       60 
ตารางท่ี 3.47   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดขุนสงเปน  

            ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิดท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร      61 
ตารางท่ี 3.48   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร       62 
ตารางท่ี 3.49   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน  

             ดินเหนียวแดง (Red bed ) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร        63 
ตารางท่ี 3.50   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ถานหนิ (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร         64 
ตารางท่ี 3.51   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                       ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร         65 
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ตารางท่ี 3.52   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                        ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร       67 
ตารางท่ี 3.53   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดขุนสงเปน   

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร        68 
ตารางท่ี 3.54   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิดท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร      69 
ตารางท่ี 3.55   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน  

            ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร         70 
ตารางท่ี 3.56   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน  

             ดินเหนียวแดง (Red bed)  ท่ีระยะขนสง  1,600 เมตร        71 
ตารางท่ี 3.57   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ถานหนิ (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร         72 
ตารางท่ี 3.58   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวัสดุขนสงเปน 
                       ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร         73 
ตารางท่ี 4.1  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง ดินเหนียวเทา  
                     (Grey claystone)โดยใชรถขุด Hitachi EX 2500e         77 
ตารางท่ี 4.2  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง ดินเหนียวแดง  
                      (Red bed) โดยใชรถขุด Hitachi EX 2500e          83 
ตารางท่ี 4.3   แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                      ดินเหนียวเทา (Grey claystone) โดยใชรถขุด  Demag H255S         87 
ตารางท่ี 4.4   แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                      ดินเหนียวแดง (Red bed) โดยใชรถขุด  Demag H255S         91 
ตารางท่ี 4.5   แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                      ถานหิน (Coal) โดยใชรถขุด Demag H185S         95 
ตารางท่ี 4.6  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                     ถานหิน (Coal) โดยใชรถขุด Demag H95         99 
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รายการตาราง(ตอ) 
หนา 

 
ตาราง  ข.1 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                  ในระบบ 3 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา       
                  และมีรายการเสีย เวลารอเคร่ืองโม       114 
ตาราง ข.2 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 

   ในระบบ  2 คันโดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา  
   และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        115 

ตาราง ข.3 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                 ในระบบ 3 คันโดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                 และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         115 
ตาราง  ข.4 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 

  ในระบบ  2  คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
  และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        116 

ตาราง ข.5 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
   ในระบบ 2 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง 
   ไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      116 

ตาราง ข.6  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                  ในระบบ  2 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง 
                   ไมมีการระเบิด และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม     117 
ตาราง  ข.7  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                   ในระบบ  2 คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุ ดินเหนียวเทา  
                   และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       117 
ตาราง  ข.8  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                   ในระบบ 2 คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดนิเหนียวเทา  
                   และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      118 
ตาราง  ข.9  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                  ในระบบ 2 คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง  
                  และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       118 
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รายการตาราง(ตอ) 
หนา 

 
ตาราง ข.10  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                    ในระบบ 2 คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง  
                    และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       119 
ตาราง  ข.11  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ 2 คัน โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุ ถานหิน 
                       และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       119 
ตาราง  ข.12  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ 2 คัน โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน  
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       120 
ตาราง  ข.13  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ 2 คันโดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน 
                       และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         120 
ตาราง  ข.14  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ 2 คัน โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม          121 
ตาราง  ข.15  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา  
                     และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        122 
ตาราง  ข.16  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ 3 คัน โดยใชรถขุดHitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา 
                     และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        123 
ตาราง  ข.17 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ 3  คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                     และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        123 
ตาราง  ข.18  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ 3 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                     และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       124 
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รายการตาราง(ตอ) 
หนา 

 
ตาราง  ข.19  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ 3 คัน โดยใชรถขุดHitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                     ไมมีการระเบิด และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม     124 
ตาราง  ข.20  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  2  คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง 
                     ไมมีการระเบิด และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       125 
ตาราง  ข.21  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  3  คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา 
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       125 
ตาราง  ข.22  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3  คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา 
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม                   126 
ตาราง  ข.23  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถ Demag H255S, วัสดุ ดินเหนียวแดง  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       126 
ตาราง  ข.24  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3  คัน โดยใชรถ Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม                                                       127 
ตาราง  ข.25  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด Demag H185S, วัสดุถานหิน  
                       และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       127 
ตาราง  ข.26  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  2  คัน โดยใชรถขุด  Demag H185S, วสัดุถานหิน  
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      128 
ตาราง  ข.27  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  2 คัน โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน   
                       และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       128 
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รายการตาราง(ตอ) 
หนา 

 
ตาราง  ข.28  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  2 คัน โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน 
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      129 
ตาราง  ข.29  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4  คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      129 
ตาราง  ข.30  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3  คัน โดยใชรถขุดHitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา 
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      130 
ตาราง  ข.31  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4  คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       130 
ตาราง  ข.32  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง 
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       131 
ตาราง ข.33  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ 3 คัน โดยใชรถขุดHitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวแดง  
                      ไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม     131 
ตาราง ข.34  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ 2 คันโดยใชรถขุดHitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวแดง 
                     ไมมีการระเบิดและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม     132 
ตาราง  ข.35  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุ ดินเหนียวเทา  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         132 
ตาราง  ข.36  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุ ดินเหนียวเทา  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม                    133 



(21) 
 

 
 

รายการตาราง(ตอ) 
หนา 

 
ตาราง  ข.37  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4  คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       133 
ตาราง  ข.38  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ 3 คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง  
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      134 
ตาราง  ข.39 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน   
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        134 
ตาราง  ข.40 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         135 
ตาราง  ข.41  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน  
                       และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        135 
ตาราง  ข.42  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  2 คัน โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุ ถานหิน   
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       136 
ตาราง  ข.43  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุ ดินเหนียวเทา  
                       และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       136 
ตาราง  ข.44  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม                    137 
ตาราง  ข.45  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       137 
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ตาราง  ข.46  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                     และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         138 
ตาราง  ข.47  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุ ดินเหนียวแดง  
                      ไมมีการระเบิด และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม     138 
ตาราง  ข.48 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                    ในระบบ  3  คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                    ไมมีการระเบิด และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      139 
ตาราง  ข.49  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4  คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา  
                    และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         139 
ตาราง  ข.50  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุ ดินเหนียวเทา  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       140 
ตาราง  ข.51 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4  คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุ วัสดุดินเหนียวแดง  
                     และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         140 
ตาราง  ข.52  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4  คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง  
                     และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        141 
ตาราง  ข.53 ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                    ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน   
                     และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         141 
ตาราง  ข.54  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด Demag H185S, วัสดุถานหิน  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        142 
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ตาราง  ข.55 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด Demag H95, วัสดุถานหิน   
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        142 
ตาราง  ข.56  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                       ในระบบ  2 คัน โดยใชรถขุด Demag H95, วัสดุถานหิน  
                        และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       143 
ตาราง  ข.57  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        143 
ตาราง  ข.58  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุ ดินเหนียวเทา  
                     และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        144 
ตาราง  ข.59  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500E , วัสดุ ดินเหนียวแดง  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       144 
ตาราง  ข.60  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุ ดินเหนียวแดง  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         145 
ตาราง  ข.61 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง 
                     ไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      145 
ตาราง  ข.62  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  3  คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง 
                     ไมมีการระเบิดและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      146 
ตาราง  ข.63  ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        146 
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ตาราง  ข.64  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4  คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุ ดินเหนียวเทา  
                     และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      147 
ตาราง  ข.65  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง   
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        147 
ตาราง  ข.66 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุ ดินเหนียวแดง   
                     และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        148 
ตาราง  ข.67  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด Demag H185S, วัสดุถานหิน 
                       และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        148 
ตาราง  ข.68  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน 
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       149 
ตาราง  ข.69  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน   
                       และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        149 
ตาราง  ข.70  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  2 คัน โดยใชรถขุด Demag  H95, วัสดุถานหิน  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         150 
ตาราง  6.71  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  6 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุ ดินเหนียวเทา  
                     และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        150 
ตาราง  ข.72  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา 
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        151 
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ตาราง  ข.73 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e , วัสดุดินเหนียวแดง  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        151 
ตาราง  ข.74  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4  คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       152 
ตาราง  ข.75  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4  คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุ ดินเหนียวแดง 
                      ไมมีการระเบิด  และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      152 
ตาราง  ข.76  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง 
                      ไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม      153 
ตาราง  ข.77  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา  
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         153 
ตาราง  ข.78  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        154 
ตาราง  ข.79  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  5 คัน โดยใชรถ Demag H255S, วัสดุ ดินเหนียวเทา  
                     และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       154 
ตาราง  ข.80  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดนิเหนียวแดง  
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       155 
ตาราง  ข.81 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน   
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        155 
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ตาราง  ข.82  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H185S , วัสดุ ถานหิน   
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        156 
ตาราง  ข.83  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน   
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        156 
ตาราง  ข.84  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน   
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         157 
ตาราง  ข.85 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  6 คันโดยใชรถขุดHitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา  
                     และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        157 
ตาราง  ข.86  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        158 
ตาราง  ข.87  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  6 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวแดง 
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       158 
ตาราง  ข.88  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุ ดินเหนียวแดง 
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        159 
ตาราง  ข.89 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                    ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง 
                    และมีรายการเสียเวลา รอเคร่ืองโม        159 
ตาราง  ข.90  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง  
                      มีการระเบิดและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       160 
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ตาราง  ข.91  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  6 คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา  
                     และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        160 
ตาราง  ข.92  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา  
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        161 
ตาราง  ข.93  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง 
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        161 
ตาราง  ข.94  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  5 คัน โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง   
                      และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม         162 
ตาราง  ข.95  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด  H185S, วัสดุถานหิน   
                      และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        162 
ตาราง  ข.96  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                      ในระบบ  4 คัน โดยใชรถขุด H185S , วัสดุถานหิน  
                       และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม       163 
ตาราง  ข.97  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  H95, วัสดุถานหิน  
                     และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        163 
ตาราง  ข.98  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุก 
                     ในระบบ  3 คัน โดยใชรถขุด  H95, วัสดุถานหิน  
                     และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม        164 
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รูปท่ี1.1     รถขุด HITACHI  EX 2500e (ขนาดบุงกี๋ 16 ลบ.ม.) 
                  และรถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตัน                 2 
รูปท่ี1.2     รถขุด DEMAG H255S (ขนาดบุงกี๋ 16 ลบ.ม.) และรถบรรทุกขนาดบรรทกุ 100 ตัน      2 
รูปท่ี1.3     รถขุด DEMAG H185S (ขนาดบุงกี๋ 14 ลบ.ม.)และรถบรรทุกขนาดบรรทกุ 100 ตัน       2 
รูปท่ี1.4    รถขุด DEMAG H95 (ขนาดบุงกี๋ 14 ลบ.ม.) และรถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตัน      3 
รูปท่ี1.5    รถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตัน            3 
รูปท่ี1.6    ดินเหนียวแดง,ดินเหนียวเทา และ ถานหินลิกไนตท่ีเหมืองแมเมาะ        4 
รูปท่ี1.7    ลักษณะทางธรณวีิทยาของเหมืองลิกไนตแมเมาะ          4 
รูปท่ี 2.1    แสดงวงรอบของระบบขนสง              8 
รูปท่ี 2.2    แสดงตัวอยางผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา (Input Analyzer)      10 
รูปท่ี 2.3    แสดงการสรางวตัถุ(Create Module) โปรแกรม ARENA Simulation     10 
รูปท่ี 2.4    แสดงแบบจําลองจากโปรแกรม ARENA Simulation       11 
รูปท่ี 2.5    แสดงขอมูลคา Mean และ S.D. ในโปรแกรม ARENA Simulation      11 
รูปท่ี 2.6    แสดงการกําหนดจํานวนรถบรรทุกท่ีจะเขามาสูระบบ       12 
รูปท่ี 2.7    แสดงการกําหนดเวลาการทํางานของแบบจําลอง        12 
รูปท่ี 3.1   แสดงคาเฉล่ียท่ีรถขุดทุกชนิดใชในการตัก หนาดิน หรือ ถานหิน      15 
รูปท่ี 3.2   กราฟแสดงเวลาเฉล่ียท่ีรถบรรทุกใชในการขนสง ไป-กลับ ในแตละระยะ     16 

รูปท่ี 3.3   แบบจําลองแบบมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม (Crusher)       17 
รูปท่ี 3.4   แบบจําลองแบบไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม (Crusher)      17 
รูปท่ี 3.5   แสดงเสนทางวิ่งท่ีระยะขนสง 200 เมตร         18 
รูปท่ี 3.6    แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 
                 ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง 200  เมตร        19 
รูปท่ี 3.7   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 
                 ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  200  เมตร       20 
รูปท่ี 3.8   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
               ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด  ท่ีระยะขนสง  200  เมตร      21 
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รูปท่ี 3.9   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S และชนดิวัสดุขนสงเปน  
                 ดินเหนียวเทา (Grey claystone) ท่ีระยะขนสง   200  เมตร        22 
รูปท่ี 3.10   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed ) ท่ีระยะขนสง   200  เมตร        23 
รูปท่ี 3.11   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง   200  เมตร        24 
รูปท่ี 3.12   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนดิวัสดุขนสงเปน  
                   ถานหนิ (Coal)  ท่ีระยะขนสง   200  เมตร         25 
รูปท่ี 3.13    แสดงเสนทางวิง่ท่ีระยะขนสง 400 เมตร        26 
รูปท่ี 3.14   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                   ดินเหนยีวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   400  เมตร      27 
รูปท่ี 3.15   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน 

        ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง 400  เมตร        28 
รูปท่ี 3.16   แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                   ดินเหนยีวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง   400  เมตร     29 
รูปท่ี 3.17  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนดิวัสดุขนสงเปน 
                  ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  400  เมตร       30 
รูปท่ี 3.18  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนดิวัสดุขนสงเปน 
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร        31 
รูปท่ี 3.19  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนดิวัสดุขนสงเปน 
                  ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร        32 
รูปท่ี 3.20  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวสัดุขนสงเปน 
                  ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร        33 
รูปท่ี 3.21    แสดงเสนทางวิง่ท่ีระยะขนสง 600 เมตร        34 
รูปท่ี 3.22  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 
                 ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   600  เมตร       35 
รูปท่ี 3.23  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   600  เมตร       36 
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รูปท่ี 3.24  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน                        
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด  ท่ีระยะขนสง  600  เมตร     37 
รูปท่ี 3.25  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถ  Demag H255S  และชนดิวสัดุ  
                 ขนสงเปน ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   600  เมตร      38 
รูปท่ี 3.26  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนดิวัสดุขนสงเปน   
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   600  เมตร        39 
รูปท่ี 3.27  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185  และชนิดวัสดขุนสงเปน   
                  ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง   600  เมตร         40 
รูปท่ี 3.28  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถ  Demag H95  และชนิดวัสดุ ขนสงเปน  

       ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง  600  เมตร         41 
รูปท่ี 3.29    รูปภาพแสดงเสนทางวิ่งท่ีระยะขนสง 800 เมตร         42 

รูปท่ี 3.30  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 
                  ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร      43 
รูปท่ี 3.31  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   800  เมตร       44 
รูปท่ี 3.32  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน   
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร     45 
รูปท่ี 3.33  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร      46 
รูปท่ี 3.34  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถ ขุด Demag H255S และชนดิวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  800  เมตร       47 
รูปท่ี 3.35  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถ ขุด  Demag H185S  และชนดิวัสดุขนสงเปน  
                  ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง  800  เมตร        48 
รูปท่ี 3.36  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวสัดุขนสงเปน  
                  ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง  800  เมตร        49 
รูปท่ี 3.37    แสดงเสนทางวิง่ท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร        50 
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รูปท่ี 3.38  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  

      ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,000 เมตร      51 
รูปท่ี 3.39  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร       52 
รูปท่ี 3.40  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง   1,000    เมตร     53 
รูปท่ี 3.41  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนดิวัสดุขนสงเปน  
                 ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,000 เมตร      54 
รูปท่ี 3.42  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนดิวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร       55 
รูปท่ี 3.43  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H185S และชนดิวัสดุขนสงเปน 
                  ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง 1,000  เมตร        56 
รูปท่ี 3.44  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H95  และชนิดวสัดุขนสงเปน 
                  ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร        57 
รูปท่ี 3.45    รูปภาพแสดงเสนทางวิ่งท่ีระยะขนสง  1,300 เมตร       58 

รูปท่ี 3.46  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร       59 
รูปท่ี 3.47  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed ) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร       60 
รูปท่ี 3.48  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร     61 
รูปท่ี 3.49  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนดิวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร      62 
รูปท่ี 3.50  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนดิวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed ) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร       63 
รูปท่ี 3.51  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนดิวัสดุขนสงเปน 

    ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร        64 
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รูปท่ี 3.52  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวสัดุขนสงเปน  

       ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร        65 
รูปท่ี 3.53    รูปภาพแสดงเสนทางวิ่งท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร       66 

รูปท่ี 3.54  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน   
                 ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร      67 
รูปท่ี 3.55  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร       68 
รูปท่ี 3.56  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร     69 
รูปท่ี 3.57  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S และชนดิวัสดุขนสงเปน  
                  ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร        70 
รูปท่ี 3.58  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S และชนดิวัสดุขนสงเปน   
                 ดินเหนียวแดง (Red bed)  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร        71 
รูปท่ี 3.59  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนดิวัสดุขนสงเปน 
                 ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร         72 
รูปท่ี 3.59  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวสัดุขนสงเปน 
                  ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร        73 
รูปท่ี 4.1   แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                ดินเหนียวเทา(Grey claystone) โดยใชรถขุด Hitachi EX 2500e        77 
รูปท่ี 4.2   แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                 ดินเหนียวแดง (Red bed)โดยใชรถขุด Hitachi EX 2500e         83 
รูปท่ี 4.3   แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 

   ดินเหนียวเทา (Grey claystone) โดยใชรถขุด Demag H255S       87 
รูปท่ี 4.4   แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 

   ดินเหนียวแดง (Red bed)  โดยใชรถขุด Demag H255S        91 
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รูปท่ี 4.5   แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 

   ถานหิน (Coal)โดยใชรถขุด Demag H185S           95 
รูปท่ี 4.6   แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 

  ถานหิน(Coal)โดยใชรถขุด Demag H95           99 
รูปท่ี ก.1 แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขาของรถขุด HITACHI  EX 2500e  ชนิดวัสดุคือ 
               ดินเหนียวเทา (Grey claystone)         106 
รูปท่ี ก.2  แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขาของรถขุด HITACHI  EX 2500e  ชนิดวัสดุคือ 
                ดินเหนียวแดง (Red bed)         106 
รูปท่ี ก.3  แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขาของรถขุด HITACHI  EX 2500e  ชนิดวัสดุคือ 
                ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด        107 
รูปท่ี ก.4  แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขาของรถขุด DEMAG H255S  ชนิดวัสดุคือ 
                ดินเหนียวเทา (Grey claystone)         107 
รูปท่ี ก.5  แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขาของรถขุด DEMAG H255S  ชนิดวัสดุคือ 
                 ดินเหนียวแดง (Red bed)        107 
รูปท่ี ก.6  แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขาของรถขุด DEMAG H185S  ชนิดวัสดุคือ 
                ถานหิน (Coal)           108 
รูปท่ี ก.7   แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขาของรถขุด DEMAG H95 ชนิดวัสดุคือ 
                 ถานหิน (Coal)          108 
รูปท่ี ก.8 แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ท่ีระยะทางขนสง 200 เมตร.     109 
รูปท่ี ก.9  แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ท่ีระยะทางขนสง 400 เมตร.     109 
รูปท่ี ก.10 แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ท่ีระยะทางขนสง 600 เมตร.     110 
รูปท่ี ก.11 แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ท่ีระยะทางขนสง 800 เมตร.     110 
รูปท่ี ก.12 แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ท่ีระยะทางขนสง 1,000 เมตร.     111 
รูปท่ี ก.13 แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ท่ีระยะทางขนสง 1,300 เมตร.     111 
รูปท่ี ก.14  แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ท่ีระยะทางขนสง 1,600 เมตร.     112 
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รูปท่ี ก.15 แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ชวงรถบรรทุกเทดินหรือถานหินลงเคร่ืองโม   112 
รูปท่ี ก.16 แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ชวงเวลารถบรรทุกรอรถขุด    112 
รูปท่ี ก.17 แสดงผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา ชวงเวลารถบรรทุกรอเคร่ืองโม     113 
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สัญลักษณคํายอและตัวยอ 
 

สัญลักษณคํายอและตัวยอ                                                            ความหมาย 
 

S.D.   Standard Deviation   คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

P-value                                                                     คาแสดง % ความเช่ือม่ัน 

SPOT1                                                                      เวลาท่ีรถบรรทุกถอยเพื่อรอรับดินหรือถานหิน 

Loading                                                                    เวลาท่ีรถขุดตักดินหรือถานหินใสรถบรรทุก 

TVL   Traveling loaded       เวลาท่ีรถบรรทุก(เต็ม) ใชขนสงจากหนาขุด 

                                                                                 ไปยังเคร่ืองโม  

SPOT2                                                                      เวลาท่ีรถบรรทุกถอยเขาและรอเคร่ืองโม 

Dumping                                                                   เวลาท่ีรถบรรทุกเทดินหรือถานหินลงเคร่ืองโม 

TVE    Traveling empty        เวลาท่ีรถบรรทุก(เปลา) ใชขนสงจากเคร่ืองโม 

                                                                                 ไปยังหนาขุด 

Sec.   Second                             วินาที 

CR.   Crusher                    เคร่ืองโม 

%UA       % Utilization            เปอรเซ็นตท่ีเคร่ืองจักรทํางานแลวมีผลงาน 

MSL.,  เมตร. รทก.   mean sea level           ความสูงเฉล่ียของระดับน้ําทะเลปานกลาง 
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บทที ่1 

บทน ำ (Introduction) 

 

1.1 บทน ำต้นเร่ือง 

 

การท าเหมืองถ่านหินแบบ  Open Pit Mining เคร่ืองจกัรในระบบขนส่งถือเป็น 

เคร่ืองจกัรส าคญัในงานเปิดหน้าดิน และถ่านหิน  เหมืองถ่านหินลิกไนต์แม่เมาะ จงัหวดัล าปาง 

ด าเนินงานโดย การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)  โรงไฟฟ้าแม่เมาะใช้ถ่านหินลิกไนต์

จากเหมืองแม่เมาะ ประมาณ 15-17 ลา้นตนั/ปี ส่งให้โรงไฟฟ้าแม่เมาะ จ านวน 13 หน่วย ก าลงัผลิต 

2,625,000 กิโลวตัต ์เพื่อน าไปเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า [12] เคร่ืองจกัรภายในเหมือง

ถ่านหินลิกไนต์แม่เมาะ ส่วนใหญ่จะเป็น รถขุด (Shovel) และรถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตนั  

ท างานควบคู่กบัระบบสายพานล าเลียงโดยจะล าเลียงหนา้ดินไปยงัพื้นท่ีทิ้งดิน  และถ่านหินลิกไนต์

ไปยงัลานกองถ่าน ก่อนส่งต่อไปยงัโรงไฟฟ้าแม่เมาะ พื้นท่ีท่ีท าการเก็บขอ้มูล คือ บ่อเหมืองดา้น

ตะวนัออกเฉียงใตข้องเหมืองแม่เมาะ มีหนา้ดิน 2 ประเภท ไดแ้ก่ดินเหนียวแดง (Red bed) และ ดิน

เหนียวเทา (Grey claystone)  

ปัญหาท่ีพบคือมีการเสียเวลารอคอยเกิดข้ึนภายในระบบ ไดแ้ก่ รถบรรทุกรอรถขุด 

บริเวณพื้นท่ีท างานและรถบรรทุกรอเทดินและถ่านหินลิกไนต์บริเวณเคร่ืองโม่ และบางคร้ัง

รถบรรทุกรอบริเวณเคร่ืองโม่หลายคนั ท าให้รถขุดไม่สามารถท างานได้ หากระบบขนส่งมีการ

เสียเวลาในการรอไม่วา่จะเป็นรถขุดรอรถบรรทุกหรือรถบรรทุกรอรถขุดเน่ืองจากจดัเคร่ืองจกัรไม่

เหมาะสม  มากหรือน้อยจนเกินไปจะส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองจกัร  ท าให้ผล

ผลิตไดน้อ้ยลง และมีผลท าใหมี้ค่าใชจ่้ายต่อหน่วยสูงข้ึน 

ดงันั้นการจดัสรรเคร่ืองจกัรท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาระยะทางระหวา่งพื้นท่ีขดุกบั 

เคร่ืองโม่ (Crusher) ดว้ยการสร้างแบบจ าลองระบบขนส่ง  โดยใช้โปรแกรม ARENA Simulation 

เพื่อบริหารจดัการเคร่ืองจกัรในระบบ ใหส้ามารถท างานไดป้ระสิทธิภาพสูงสุด และไดผ้ลผลิตมาก

ข้ึนดว้ย 
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เคร่ืองจกัรภายในเหมืองถ่านหินลิกไนตแ์ม่เมาะ พื้นท่ีท างานบ่อดา้นตะวนัออก 

เฉียงใต ้(South-East Pit)  ประกอบดว้ยรถขุด HITACHI  EX 2500e (รูปท่ี1.1), รถขุด DEMAG 

H255S(รูปท่ี1.2), รถขดุ DEMAG H185S (รูปท่ี1.3), รถขุด DEMAG H95(รูปท่ี1.4)  และรถบรรทุก

ขนาดบรรทุก 100 ตนั (รูปท่ี 1.5) 

                       

 
รูปท่ี1.1 รถขดุ HITACHI  EX 2500e (ขนาดบุง้ก๋ี 16 ลบ.ม.)  และรถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตนั 

 

           
รูปท่ี1.2 รถขดุ DEMAG H255S  (ขนาดบุง้ก๋ี 16 ลบ.ม.) และรถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตนั 

 

           
รูปท่ี1.3 รถขดุ DEMAG H185S (ขนาดบุง้ก๋ี 14 ลบ.ม.)  และรถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตนั 
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รูปท่ี1.4 รถขดุ DEMAG H952500e (ขนาดบุง้ก๋ี 7.5 ลบ.ม.)  และรถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตนั 

 

 
รูปท่ี1.5 รถบรรทุกขนาดบรรทุก 100 ตนั 

  
คุณสมบติัของหนา้ดินท่ีเหมืองแม่เมาะ  

1. ความสามารถในการรับแรงแบกทาน ( B e a r i n g  C a p a c i t y  ( T o n /  M 2 ) )  

ความสามารถในการรับแรงแบกทาน ของดิน 2 ชนิด ไดแ้ก่ดินเหนียวแดงและดินเหนียวเทา  

ท่ี เหมืองแม่เมาะ ดงัแสดงในตารางท่ี 1.1 

ตารางท่ี 1.1  แสดงความสามารถในการรับแรงแบกทาน  ของดินท่ีเหมืองแม่เมาะ[2] 

ความช่ืนตามธรรมชาติ - Natural Moisture 
ดินเหนียวแดง 25 
ดินเหนียวเทา >25 

2. ความหนาแน่น (S o l i d  D e n s i t y )  ของดินเหนียวแดงและดินเหนียวเทา [ 2 ]  

                                ดินเหนียวแดง(Red bed)  ประมาณ   1.95  ตนั/ลบ.ม. 

ดินเหนียวเทา(Grey claystone) ประมาณ   2.25  ตนั/ลบ.ม. 
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รูปท่ี1.6 ดินเหนียวแดง,ดินเหนียวเทา และ ถ่านหินลิกไนตท่ี์เหมืองแม่เมาะ 

 

 
รูปท่ี1.7  ลกัษณะทางธรณีวทิยาของเหมืองลิกไนต ์แม่เมาะ 

 
1.2 กำรตรวจเอกสำร (Review of Literature) 

งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

Leelasukseree ,C and Rujittawiwat ,W (2012).[10] ไดส้ร้างแบบจ าลองเพื่อ 

หาจ านวนรถบรรทุกเพื่อขนส่งถ่านหินจาก MSY (Mine stock  yard) ไปยงั PSY (Port stock yard) 

ปริมาณ 20,000 ตนั/วนั  โดยน าขอ้มูล cycle time จากระบบ GPS มาท าการสร้างแบบจ าลอง  ผล

จากการสร้างแบบจ าลองพบวา่  ปริมาณถ่านหินท่ีตอ้งการขนส่ง 20,000  ตนั/วนั ใชร้ถบรรทุกแบบ  

ถ่านหินลกิไนต์ 

ดินเหนียวแดง ดินเหนียวเทา 
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Single – trailer ขนาดบรรทุก  70  ตนั จ านวน 38 คนั หรือใชร้ถบรรทุกแบบ  double – trailer ขนาด

บรรทุก  120  ตนั จ านวน 25 คนั 

Fioroni  et al.(2008).[7] ไดท้  าการศึกษาและสร้างแบบจ าลองและประเมินค่า 

ความเหมาะสม  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตโดยการจดัเคร่ืองจกัรมาท างานแทนท่ี

เคร่ืองจกัรท่ีเสีย เพื่อให้ระบบท างานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง  และจดัสรรรถตกัปุ้งก๋ีเสยให้ท างานในจุดตกั

ต่าง ๆ และค านวณจ านวนเท่ียวของรถบรรทุกแต่ละคันในแต่ละจุดตกัเพื่อให้ได้ผลผลิตตาม

เป้าหมาย โดยใชโ้ปรแกรมARENA และ Lingo  ผลจากการสร้างแบบจ าลองการท างานของรถตกั

และเคร่ืองจกัรล าเลียงเปรียบเทียบระหวา่งปี 2005 และปี 2006 พบวา่ตน้ทุนลดลง  4.97 % 

Qing-hua et al.(2008).[11] ไดเ้ตรียมแผนการท าเหมืองส าหรับเหมืองขนาดกลาง 

และขนาดเล็กเพื่อให้การท างานเร็วข้ึนและประสิทธิภาพดีข้ึน โดยการน าเทคโนโลยี  GIS / GPS 

และ GPRS  มาประยุกตใ์ช ้โดยใชร้ะบบ GPS  มาตรวจสอบและควบคุมการท างานของรถบรรทุก  

ขอ้มูลจะถูกส่งไปยงัศูนยต์รวจสอบโดยส่งผา่นระบบ  GPRS  ผลจากการวิจยั  พบวา่  เทคโนโลย ี 

GIS / GPS และ GPRS  สามารถตรวจสอบระบบการท างานของรถบรรทุกและรถตกัปุ้งก๋ีเสย  จาก

การใชร้ะบบ Real – time และ Software สามารถหาจ านวนเท่ียวรถบรรทุกซ่ึงวิ่งระหวา่งจุดตกัและ

จุดเท และจ านวนเท่ียวรถตกัปุ้งก๋ีเสย  ในระดบัความถูกตอ้ง  99%- 100% 

Krause and Musingwini (2007).[9]ไดส้ร้างแบบจ าลอง ระบบขนส่งระหวา่งจุดตกั 

และจุดเท เพื่อเพิ่มอตัราการผลิต โดยใช้ โมเดล  Machine  Repair  และสร้างแบบจ าลองระบบ

ขนส่งโดยใชโ้ปรแกรมสร้างแบบจ าลอง 5 โปรแกรม ไดแ้ก่ Elbrond, FPC, Winston, Arena และ 

Talpac  ผลการวิจยัพบวา่  โปรแกรมท่ีดีท่ีสุดคือ  Talpac  ไดส้ัดส่วนรถตกักบัรถบรรทุก 1:6 ได้

ก าลงัการผลิตถึง  1,255 ตนั/ชัว่โมง   

กรัณย ์กนัพน้ภยั (2547). [1]ไดศึ้กษาและสร้างแบบจ าลองจดัรูปแบบการขนส่ง 

หินปูนในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต ์ท่ีเหมาะสมกบัก าลงัการผลิตของโรงโม่  เพื่อลดตน้ทุนและ

เพิ่มประสิทธิภาพในการขนส่งหินปูน โดยใชโ้ปรแกรมเชิงเส้น  MATLAB เพื่อประมวลผลและ

สร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม ARENAโดยการเก็บข้อมูลเบ้ืองตน้ ได้แก่ เลือกแหล่งวตัถุดิบ, 

คุณภาพวตัถุดิบแต่ละแหล่ง   ระยะทางระหว่างแหล่งวตัถุดิบและจุดเท, รถตกัและรถบรรทุก, 

ความเร็วของรถบรรทุก, เวลาในการขนส่ง, เวลาตกัหินใส่รถบรรทุก, เวลาท่ีรถบรรทุกเทหิน, 
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ปริมาณวตัถุดิบในการขนส่งและคุณภาพของวตัถุดิบรวม แลว้ใชโ้ปรแกรมเชิงเส้นโดยเลือกแหล่ง 

และ ปริมาณวตัถุดิบท่ีจะขนส่ง ค านวณเพื่อให้มีระยะเวลาในการขนส่งน้อยท่ีสุด และค านวณ

ปริมาณวตัถุดิบต่อจ านวนรถบรรทุกโดยใชข้อ้มูล  การเขา้มาของวตัถุดิบ ณ จุดตกั, การให้บริการ

ของรถตกั, เส้นทางบรรทุก และการให้บริการของโรงโม่ จากนั้น น าผลจากการค านวณโดย

โปรแกรมเชิงเส้น มาสร้างแบบจ าลองการขนส่ง โดยใชโ้ปรแกรม  ARENA  3.0 เพื่อจดัสรรงาน

ส าหรับรถตกัและรถบรรทุกท่ีใชใ้นการขนส่งให้เป็นไปตามเป้าหมายและตน้ทุนในการปฏิบติังาน

ลดลง มีผลจากการศึกษาพบวา่ สามารถลดตน้ทุนได ้ 22.20%   

สมชาย วาณิชวศิน (2540).[5] ไดท้  าการสร้างแบบจ าลองของกระบวนการขนส่ง 
ปูนซีเมนตผ์งทางเรือจากโรงงานไปยงัสถานีสูบปูนปลายทางทั้ง 3 จุด ไดแ้ก่  สถานีบางซ่อน, สถานี
สาธุประดิษฐ์ และสถานีพระประแดง เพื่อหาปัจจยัท่ีส่งผลให้เกิดจุดคบัคัง่ (Bottle neck) โดย
รวบรวมขอ้มูล ขั้นตอนกระบวนการขนส่งปูนซีเมนตผ์งในแต่ละเส้นทาง  และสร้างแบบจ าลองผล
จากการวจิยั สรุปวา่ 

(1). ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเพิ่มอตัราการขนส่ง 
(1.ก) ปัจจยัท่ี 1 ก าลงัความสามารถของเคร่ืองสูบปูนซีเมนตผ์งข้ึนจากระวางเรือ ท่ี

สถานีสาธุประดิษฐแ์ละสถานีพระประแดง มีอตัราการขนส่งเพิ่มข้ึน 683,893 ตนั/ปี คิดเป็น 29.65% 
(1.ข) ปัจจยัรองลงมาไดแ้ก่ จ  านวนล าพว่งของเรือบรรทุกปูนซีเมนตผ์ง มีอตัราการ

ขนส่งเพิ่มข้ึน 12,725  ตนั/ปี  คิดเป็น 0.55% 
(2.) ปัจจยัท่ีมีผลต่อการลดเวลาวงรอบในการขนส่ง 
(2.ก)  ปัจจยัท่ี 1 ก าลงัความสามรถของเคร่ืองสูบปูนซีเมนตผ์งข้ึนจากระวางเรือ  

ท่ีสถานีสาธุประดิษฐ ์เวลาวงรอบลดลง 21,000  นาที/รอบคิดเป็น 29.4%  และท่ีสถานีพระประแดง 
เวลาวงรอบลดลง  2,065 นาที/รอบ  คิดเป็น  28.08% 

  (2.ข)  ปัจจยัท่ี 2 จ านวนเรือยนตล์ากจูงมีผลต่อการลดเวลาวงรอบเล็กนอ้ยท่ีสถานี 
พระประแดง เวลาวงรอบลดลง  45 นาที/รอบการขนส่ง คิดเป็น  0.61% 

 (2.ค)  ปัจจยัท่ี 3 จ านวนล าต่อพ่วง ของเรือบรรทุกปูนซีเมนตผ์ง มีผลเฉพาะท่ี
สถานบางซ่อน โดยเวลาวงรอบลดลง  1,362  นาที/รอบ ของเรือบรรทุกปูนซีเมนต์ผง คิดเป็น 
23.86% 

Cetin et al.(2001)[6] ไดส้ร้างแบบจ าลองดว้ยโปรแกรม  GPSS/H เพื่อหาจ านวน 
รถบรรทุกท่ีเหมาะสมในการขนถ่านหินจากหนา้เหมืองมายงัโรงแต่ง ผลจากการวิจยั พบวา่ จ  านวน
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รถบรรทุกท่ีเหมาะสมท่ีสุดอยูร่ะหวา่ง 6 – 8 คนั ท่ีจ  านวนรถบรรทุกเท่าน้ีจะไดส้ัดส่วนการท างาน
ของรถตกัปุ้งก๋ีเสยเท่ากบั100.0%  ดงัแสดงในตารางท่ี 1.2 

ตารางท่ี 1.2 แสดงผลการประมวลผลดว้ยแบบจ าลอง จ านวน 100 เท่ียว [Cetin et al. (2001)] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย (Objective) 

 

สร้างแบบจ าลองการท างาน  (Simulation  model)  จากขอ้มูลเคร่ืองจกัรระบบ 
ขนส่ง หนา้ดินและถ่านหินลิกไนตใ์นบ่อเหมือง ซ่ึงประกอบดว้ย รถขุด (Shovel) และ รถบรรทุก
ขนาดบรรทุก 100 ตนั (Truck) ของเหมืองถ่านหินลิกไนต์แม่เมาะ เพื่อบริหารจดัการเคร่ืองจกัร
ระบบขนส่ง 

 
1.4 ประโยชน์ของกำรวจัิย (Significance of Study) 

 
สามารถจดัสรรเคร่ืองจกัรระบบขนส่ง ไดเ้หมาะสมกบัชนิดเคร่ืองจกัรและ 

ระยะทางในการขนส่ง  และสามารถน าแบบจ าลองไปประยกุตใ์ชก้บัการท าเหมืองชนิดอ่ืน  
สามารถจดัสรรเคร่ืองจกัรใหเ้หมาะสมกบัก าลงัการผลิต เพื่อใหเ้คร่ืองจกัรท างาน 

ไดป้ระสิทธิภาพสูงสุด 

จ านวนรถบรรทุก % การท างานของรถตกั เวลารอในแถวคอย (นาที) 

1 24.2 0.00 

2 47.8 0.03 

3 69.8 0.10 

4 89.5 0.29 

5 99.3 0.90 

6 100.0 1.86 

7 100.0 2.86 

8 100.0 3.86 
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3. เก็บขอมูลวงรอบของระบบขนสงแยกตามประเภทวัตถุดบิ ไดแก 
- ดินเหนียวแดง  (Red bed) 
- ดินเหนียวเทา (Grey claystone) 
- ถานหินลิกไนต(Coal) 

4. เก็บขอมูลวงรอบของระบบขนสงแยกตามระยะทางในการขนสง ไดแก 
- ระยะทางในการขนสงจากหนาขุดไปยังเครื่องโม 200 เมตร 
- ระยะทางในการขนสงจากหนาขุดไปยังเครื่องโม 400 เมตร 
- ระยะทางในการขนสงจากหนาขุดไปยังเครื่องโม 600 เมตร 
- ระยะทางในการขนสงจากหนาขุดไปยังเครื่องโม 800 เมตร 
- ระยะทางในการขนสงจากหนาขุดไปยังเครื่องโม 1,000 เมตร 
- ระยะทางในการขนสงจากหนาขุดไปยังเครื่องโม 1,300 เมตร 
- ระยะทางในการขนสงจากหนาขุดไปยังเครื่องโม 1,600 เมตร 

 
ตัวอยางการเกบ็ขอมูลวงรอบระบบขนสงจากพื้นท่ีทํางานจริงเพื่อนําไปวิเคราะห 

ขอมูลทางสถิติ  ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1  แสดงตัวอยางการเก็บขอมูลขอมูลวงรอบของระบบขนสง 

 
ข้ันตอนท่ี 3    วิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

ข้ันตอนการวเิคราะหขอมูลทางสถิติ เพื่อหาคาเฉล่ีย (Mean) และ คาเบ่ียงเบน 

มาตรฐาน (Standard Deviation -S.D.) โดยวิเคราะหขอมูลการรับเขา (Input Analyzer) ในโปรแกรม  

ARENA Simulation ดังแสดงในรูปท่ี 2.2 

Cycle time(นาที) 
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บทท่ี 3 

ผลการศึกษาและวิเคราะห (Result And Analysis) 

 

3.1 ผลวิเคราะหขอมูลการรับเขา (Input Analyzer) 
 

จากขอมูลวงรอบระบบขนสงจากพื้นท่ีทํางานจริงนําขอมูลวิเคราะหเพื่อหา 

คาเฉล่ีย(Mean) และ คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation -S.D.) ในโปรแกรม ARENA 

Simulation Ver.13 พบวา 

3.1.1คาเฉล่ีย(Mean) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)ท่ีรถบรรทุกถอยเพื่อรับดิน 
หรือ ถานหิน จากรถขุด (SPOT 1 Wait shovel ) ดังแสดงในตารางท่ี 3.1 
ตารางท่ี 3.1  คาเฉล่ีย (Mean)และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ท่ีรถบรรทุกถอยเพ่ือรับหนาดิน  
                     หรือ ถานหิน จากรถขุด (SPOT 1 Wait shovel )                                   

Material Mean (Sec.) S.D. 
ดิน,ถานหิน 32 4.94 

 

3.1.2เวลาท่ีรถขุดใชในการตัก หนาดิน หรือ ถานหิน ตอ 1 คร้ัง (LOADING) 
3.1.2.1 คาเฉล่ีย(Mean)และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)ท่ีรถขุด HITACHI  EX 2500e 

ใชในการตักหนาดินพบวา เวลาท่ีใชในการตักดินเหนียวเทา นอยกวา ดินเหนียวแดง  16 วินาที ตอ
คร้ังคิดเปน 11.76 % และเวลาท่ีใชในการตักดินเหนียวแดงที่ไมไดระเบิด มากกวา ดินเหนียวแดงที่
มีการระเบิด  88 วินาที ตอคร้ัง คิดเปน 57.89 %  ดังแสดงในตารางท่ี 3.2 
ตารางท่ี 3.2  แสดงคา Mean และ S.D.ท่ีรถขุด HITACHI  EX2500e ใชในการตักหนาดิน 

Material Mean (Sec.) S.D. 
Grey claystone 136 9.31 

Blasted Red bed 152 13.8 
Red Bed 240 8.99 
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3.1.2.2 คาเฉล่ีย(Mean) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ท่ีรถขุด DEMAG H255Sใช 
ในการตักหนาดิน พบวา เวลาท่ีใชในการตักดินเหนียวเทา นอยกวา ดินเหนียวแดง  7 วินาที ตอคร้ัง 
คิดเปน 4.73% ดังแสดงในตารางท่ี 3.3 
ตารางท่ี 3.3แสดงคา Mean และ S.D. ท่ีรถขุด DEMAG H255S ใชในการตักหนาดิน 

Material Mean (Sec.) S.D. 
Grey claystone 148 12.6 

Blasted Red bed 155 10.5 
 

     3.1.2.3 คาเฉล่ีย(Mean)และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ท่ีรถขุด DEMAG H185Sใช 
ในการตักถานหิน  ดังแสดงในตารางท่ี 3.4 
ตารางท่ี 3.4แสดงคา Mean และ S.D. ท่ีรถขุด DEMAG H185S ใชในการตักถานหิน 

Material Mean (Sec.) S.D. 
Coal 220 9.28 

 
 3.1.2.4 คาเฉล่ีย(Mean)และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ท่ีรถขุด DEMAG H95  ใช 

ในการตักถานหิน ดังแสดงในตารางท่ี 3.5 
ตารางท่ี 3.5 ตารางแสดงคา Mean และ S.D. ท่ีรถขุด DEMAG H95 ใชในการถานหิน 

Material Mean (Sec.) S.D. 
Coal 357 14.3 

 

สรุปคาเวลาเฉล่ียท่ีรถขุดทุกชนิดใชในการตัก หนาดิน หรือ  ถานหิน(หนวย:วินาที)  

ดังแสดงในตารางท่ี 3.6 และกราฟในรูปท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.6คาเฉล่ียท่ีรถขุดทุกชนิดใชในการตัก หนาดิน หรือ  ถานหิน(หนวย:วินาที) 

SHOVEL Blasted Red bed Red bed Grey claystone Coal 
EX2500e 152 240 136 N/A 
H255S 155 N/A 148 N/A 
H185S N/A N/A N/A 220 

H95 N/A N/A N/A 357 
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รูปท่ี 3.1  แสดงคาเฉล่ียท่ีรถขุดทุกชนิดใชในการตกั หนาดิน หรือ ถานหิน 
 

3.1.3คาเฉล่ีย(Mean) และ คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ท่ีรถบรรทุกใชขนสงจากหนา 
ขุดไปยังเคร่ืองโม (Traveling loaded -TVL) และเวลาเฉล่ียท่ีรถบรรทุกใชวิ่งกลับมายังหนาขุด  
(Traveling empty -TVE)ท่ีระยะทางขนสง 200, 400, 600, 800, 1,000, 1,300, 1,600 เมตร ดังแสดง
ในตารางท่ี 3.7 และกราฟในรูปท่ี 3.2 
ตารางท่ี 3.7แสดงเวลาเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ท่ีรถบรรทุกใชในการขนสงไป-กลับ 

ในแตละระยะ 

 

0

100

200

300

400

EX2500 H255 H189 H95

Lo
ad

ing
 tim

e (
Se

c.)

Shovel

Loading time

Red bed

Red bed- no blast

Gray clay ston

Coal

ระยะทาง ( เมตร) 
TVL (Sec) TVE (Sec) 

Mean S.D. Mean S.D. 

200 47 6.43 43 4.95 
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รูปท่ี 3.2  กราฟแสดงเวลาเฉล่ียท่ีรถบรรทุกใชในการขนสง ไป-กลับ ในแตละระยะ 
 

3.1.4คาเฉล่ีย (Mean)และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)ท่ีรถบรรทุกถอยเพ่ือเทหนาดิน  
หรือ ถานหิน ลงเคร่ืองโม (SPOT 2 Wait Crusher)  ดังแสดงในตารางท่ี 3.8 
ตารางท่ี 3.8คาเฉล่ีย (Mean)และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ท่ีรถบรรทุกถอยเพื่อเทหนาดิน 

         หรือ ถานหิน ลงเคร่ืองโม (SPOT 2 Wait Crusher)                                   
Material Mean (Sec.) S.D. 

ดิน,ถานหิน 22.9 4.04 
 
3.1.5คาเฉล่ีย(Mean)และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ท่ีรถบรรทุกใชในการเทหนาดนิ  

หรือ ถานหิน ลงเคร่ืองโม (DUMPING)ดังแสดงในตารางท่ี 3.9 
ตารางท่ี 3.9คาเฉล่ีย (Mean) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)ท่ีรถบรรทุกใชในการเทหนาดนิ  
                   หรือ ถานหิน ลงเคร่ืองโม ( DUMPING ) 

Material Mean (Sec.) S.D. 
ดิน,ถานหิน 38.1 6.02 
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บบจําลอง 

มีรายการ
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 200 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e วัสดุขนสงเปน ดินเหนียวเทา (Grey claystone)ดัง
แสดงในตารางท่ี 3.10 และกราฟในรูปท่ี 3.6 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  268  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.10  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุ  
         ขนสงเปน ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  200  เมตร 
จํานวน

รถบรรทุก 
(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงาน
รถขุด 
(เท่ียว) 

ผลงานรถบรรทุก 
/ คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization ของ
รถขุด 

2 คัน รอ CR. 6.2494 191 96 71.72% 
ไมรอ CR. 4.9265 240 120 90.72% 

3 คัน 
 

รอ CR. 6.2525 259 86 97.14% 
ไมรอ CR. 4.9201 266 89 99.92% 

4 คัน รอ CR. 6.1987 268 67 99.92% 
ไมรอ CR. 4.9188 268 67 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.6แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e และชนดิวัสดุขนสงเปน 
ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง 200  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 200 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e วัสดุขนสงเปน ดินเหนียวแดง (Red bed)  
ดังแสดงในตารางท่ี 3.11 และกราฟในรูปท่ี 3.7 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  240  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.11  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน  
ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง   200  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 6.4828 182 91 76.92% 
ไมรอ CR. 5.2015 224 112 95.11% 

3 คัน 
 

รอ CR. 6.5374 238 79 99.14% 
ไมรอ CR. 5.1879 239 80 99.92% 

4 คัน รอ CR. 6.5103 240 60 99.92% 
ไมรอ CR. 5.1898 240 60 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.7แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e และชนดิวัสดุขนสงเปน 
ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง 200  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 200 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e วัสดุขนสงเปน ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการ
ระเบิดดังแสดงในตารางท่ี 3.12 และกราฟในรูปท่ี 3.8 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  153  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.12  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุ  
                      ขนสงเปน ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิดท่ีระยะขนสง 200  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 8.0048 145 73 96.59% 
ไมรอ CR. 6.6737 150 75 99.92% 

3 คัน 
 

รอ CR. 8.0502 152 51 99.92% 
ไมรอ CR. 6.6699 151 50 99.92% 

4 คัน รอ CR. 7.9038 153 38 99.92% 
ไมรอ CR. 6.6672 153 38 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.8แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 
ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง 200  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 200 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุ ขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 
claystone)ดังแสดงในตารางท่ี 3.13 และกราฟในรูปท่ี 3.9 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  248  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.13  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน 
            ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  200  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 6.4259 184 92 75.26% 
ไมรอ CR. 5.1331 229 115 94.25% 

3 คัน 
 

รอ CR. 6.4678 244 81 98.99% 
ไมรอ CR. 5.1158 245 82 99.92% 

4 คัน รอ CR. 6.4205 247 62 99.92% 
ไมรอ CR. 5.111 248 62 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.9แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน 
ดินเหนียวเทา (Grey claystone) ท่ีระยะขนสง   200  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 200 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุ ขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed) 
ดังแสดงในตารางท่ี 3.14 และกราฟในรูปท่ี 3.10 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  235  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.14  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน 
ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   200  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 6.5463 180 90 77.55% 
ไมรอ CR. 5.2477 223 112 96.27% 

3 คัน 
 

รอ CR. 6.5599 234 78 99.73% 
ไมรอ CR. 5.2375 234 78 99.92% 

4 คัน รอ CR. 6.5625 235 59 99.92% 
ไมรอ CR. 5.2396 235 59 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.10แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด Demag H255S และชนิดวสัดุขนสงเปน 
ดินเหนียวแดง (Red bed ) ท่ีระยะขนสง   200  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 200 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H185S และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal) ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.15 และกราฟในรูปท่ี3.11 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  166  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.15  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H185S และชนิดวัสดุ ขนสงเปน 
ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง  200  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 7.6602 153 77 93.50% 
ไมรอ CR. 6.3447 163 82 99.92% 

3 คัน 
 

รอ CR. 7.7444 165 55 99.92% 
ไมรอ CR. 6.329 165 55 99.92% 

4 คัน รอ CR. 7.5758 166 42 99.92% 
ไมรอ CR. 6.3346 166 42 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.11แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุดDemag H185S  และชนิดวสัดุขนสงเปน 

ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง   200  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 200 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H95 และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal) ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.16 และกราฟในรูปท่ี3.12 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  104  เท่ียว, % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.16  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H95และชนิดวัสดุขนสงเปน 
            ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง   200  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 9.9927 101 51 99.92% 
ไมรอ CR. 8.6483 101 51 99.92% 

3 คัน 
 

รอ CR. 10.0201 103 34 99.92% 
ไมรอ CR. 8.6108 103 34 99.92% 

4 คัน รอ CR. 9.8227 104 26 99.92% 
ไมรอ CR. 8.6105 104 26 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.12แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Demag H95และชนิดวัสดุขนสงเปน 
ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง   200  เมตร 
 



 

3.2.2 ผลและ

 

รทก.  เคล่ือน
ระยะทางประ
ยังระดับ +26
เมตร  เพื่อนํา
ถนนใหเรียบ
เพื่อควบคุมฝุ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ะการวิเคราะห

รูป

 
รถบรรทุ

นท่ีในระยะร
ะมาณ100 เมต
60 เมตร. รทก
าดินหรือถาน
บ  บดอัดโดยอ
ฝุนความลาดชั

หผลจากแบบจํ

ปท่ี 3.13  แส

ทุก (Truck) รับ
าบประมาณ 
ตร และเคล่ือน
ก. ระยะทางป
หินมาเทยังเค
อาศัยน้ําหนัก
ชันไมเกิน 8 %

จําลองท่ีระยะ

ดงเสนทางวิ่ง

บดินหรือถาน
 50  เมตร จา
นท่ีในระยะร
ประมาณ150 
คร่ืองโมลักษณ
กจากรถบรรท
% Slope ประม

ะขนสง  400  

งท่ีระยะขนสง

นหินจากรถขุด
ากนั้นเคล่ือนท
าบอีกประมา
 เมตรและเคล
ณะถนนเปนถ
ทุกไมมีการล
มาณ  1:12.5ดั

เมตร 

ง 400 เมตร 

ด (Shovel) ท่ี
ท่ีข้ึนมายังระ
าณ 50  เมตร 
ล่ือนท่ีในระย
ถนนช่ัวคราว
งหินคลุกบน
ดังแสดงในรูป

ระดับ +234 เ
ะดับ +247 เมต
จากนั้นเคล่ือ
ยะราบอีกปร
พื้นดินเดิม  มี
ผิวถนน  มีก
ปท่ี 3.13 

26 

 

 

เมตร. 
ตร. รทก. 
นท่ีข้ึนมา
ะมาณ 50  
มีการปรับ
ารราดนํ้า
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 400 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 
claystone)  ดังแสดงในตารางท่ี 3.17 และกราฟในรูปท่ี 3.14 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  267  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.17  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 
ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 7.6609 156 78 58.97% 
ไมรอ CR. 6.3312 189 95 71.62% 

3 คัน 
 

รอ CR. 7.622 227 76 84.82% 
ไมรอ CR. 6.3222 265 88 99.61% 

4 คัน รอ CR. 7.6397 266 67 99.86% 
ไมรอ CR. 6.3243 267 67 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.14แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุดHitachi EX2500e และชนดิวัสดุขนสงเปน 
ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 400 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed) 
ดังแสดงในตารางท่ี 3.18 และกราฟในรูปท่ี 3.15 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  238  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.18  ตารางแสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุ ขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 7.9409 150 75 63.58% 
ไมรอ CR. 6.6037 181 91 76.76% 

3 คัน 
 

รอ CR. 7.8705 218 73 91.15% 
ไมรอ CR. 6.5862 239 80 99.81% 

4 คัน รอ CR. 7.9099 238 60 99.92% 
ไมรอ CR. 6.5964 238 60 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.15แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุดHitachi EX2500e และชนดิวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง 400  เมตร 

 



29 
 

 

ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 400 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)
ไมมีการระเบิด  ดังแสดงในตารางท่ี 3.19 และกราฟในรูปท่ี 3.16 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  152  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.19  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิดท่ีระยะขนสง   400  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 9.4282 127 64 84.33% 
ไมรอ CR. 8.0396 152 76 99.92% 

3 คัน 
 

รอ CR. 9.4598 151 50 99.92% 
ไมรอ CR. 8.0587 152 51 99.92% 

4 คัน รอ CR. 9.304 152 38 99.92% 
ไมรอ CR. 8.0668 152 38 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.16แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุดHitachi EX2500e และชนดิวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 400 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 
claystone)  ดังแสดงในตารางท่ี 3.20 และกราฟในรูปท่ี 3.17 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  245  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.20  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง 400  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 7.847 152 76 62.77% 
ไมรอ CR. 6.537 183 92 75.53% 

3 คัน 
 

รอ CR. 7.8096 222 74 89.77% 
ไมรอ CR. 6.5214 244 81 99.78% 

4 คัน รอ CR. 7.8423 244 61 99.92% 
ไมรอ CR. 6.5267 245 61 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.17แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวสัดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  400  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 400 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed) ดัง
แสดงในตารางท่ี 3.21 และกราฟในรูปท่ี 3.18 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  234  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.21  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 7.9887 149 75 64.25% 
ไมรอ CR. 6.6516 180 90 77.71% 

3 คัน 
 

รอ CR. 7.9322 217 72 92.26% 
ไมรอ CR. 6.6374 234 78 99.91% 

4 คัน รอ CR. 7.951 234 59 99.92% 
ไมรอ CR. 6.6425 234 59 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.18แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวสัดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 

 

ระยะขนสง 400 เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 400 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H185Sและชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน(Coal)ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.22 และกราฟในรูปท่ี 3.19 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  166  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.22  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

                      ถานหิน(Coal) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 9.0905 131 66 80.33% 
ไมรอ CR. 7.7349 154 77 94.11% 

3 คัน 
 

รอ CR. 9.1032 166 55 99.92% 
ไมรอ CR. 7.7235 166 55 99.92% 

4 คัน รอ CR. 8.9912 166 42 99.92% 
ไมรอ CR. 7.7328 165 41 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.19แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ถานหิน(Coal) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 

 



33 
 

 

ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 400 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H95และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน(Coal)ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.23 และกราฟในรูปท่ี 3.20 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  104  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.23  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H95  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ถานหิน(Coal) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 11.4056 100 50 99.25% 
ไมรอ CR. 10.0429 101 51 99.92% 

3 คัน 
 

รอ CR. 11.3948 102 34 99.92% 
ไมรอ CR. 10.0154 103 34 99.92% 

4 คัน รอ CR. 11.2045 104 26 99.92% 
ไมรอ CR. 10.0392 103 26 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.20แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวสัดุขนสงเปน 

ถานหิน(Coal) ท่ีระยะขนสง   400  เมตร 

 



 

 3.2.3  ผลแล

 

รทก. เคล่ือน
ระยะทางปร
หินมาเทยังเค
อาศัยน้ําหนัก
ชันไมเกิน 8 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ะการวิเคราะ

รู

 
รถบรรทุ

นท่ีในระยะรา
ะมาณ150 เม
คร่ืองโมลักษณ
กจากรถบรรท
% Slope ประ

หผลจากแบบ

รูปท่ี 3.21แสด

ก (Truck) รับ
าบประมาณ  
มตร และเคล่ือ
ณะถนนเปนถ
ทุกไมมีการล
ะมาณ  1:12.5

บจําลองท่ีระย

ดงเสนทางวิ่งท

บดินหรือถาน
 200  เมตร จ
อนท่ีในระยะ
ถนนช่ัวคราว
ลงหินคลุกบน
5 ดังแสดงในรู

ยะขนสง  600 

ท่ีระยะขนสง

หินจากรถขุด
ากนั้นเคล่ือน
ราบอีกประม
วพื้นดินเดิม  มี
นผิวถนน  มีก
รูปท่ี 3.21 

  เมตร 

 600 เมตร 

ด (Shovel) ท่ีร
นท่ีข้ึนมายังระ
มาณ 250  เมต
มีการปรับถน
การราดนํ้าเพื่อ

ระดับ +247 เม
ะดับ +260 เม
ตร เพื่อนําดิน
นนใหเรียบ  บ
อควบคุมฝุนค

34 

 

 

มตร.  
มตร. รทก 
นหรือถาน
บดอัดโดย
ความลาด
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 600 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 
claystone)  ดังแสดงในตารางท่ี 3.24 และกราฟในรูปท่ี 3.22 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  267  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.24  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 8.2185 213 71 79.64% 
ไมรอ CR. 6.8969 251 84 94.76% 

4 คัน 
 

รอ CR. 8.2352 263 66 97.42% 
ไมรอ CR. 6.8987 267 67 99.92% 

5 คัน รอ CR. 8.197 267 53 99.92% 
ไมรอ CR. 6.8974 267 53 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.22แสดงเผลจากแบบจําลองโดยรถขุดHitachi EX2500eและชนดิวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   600  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 600 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)
ดังแสดงในตารางท่ี 3.25 และกราฟในรูปท่ี 3.23 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  241  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.25  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง   600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 8.4586 206 69 85.83% 
ไมรอ CR. 7.1672 235 78 98.47% 

4 คัน 
 

รอ CR. 8.511 239 60 99.87% 
ไมรอ CR. 7.1614 239 60 99.92% 

5 คัน รอ CR. 8.4831 241 48 99.92% 
ไมรอ CR. 7.1765 237 47 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.23แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุดHitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง   600  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 600 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)
ไมมีการระเบิด ดังแสดงในตารางท่ี 3.26 และกราฟในรูปท่ี 3.24 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  152  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.26  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง   600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 10.0377 119 60 79.60% 
ไมรอ CR. 8.6631 138 69 91.87% 

3 คัน 
 

รอ CR. 10.0107 151 50 99.92% 
ไมรอ CR. 8.6372 152 51 99.92% 

4 คัน รอ CR. 9.9086 152 38 99.92% 
ไมรอ CR. 8.642 152 38 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.24แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุดHitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

                  ดินเหนียวแดง(Red bed) ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง 600  เมตร 
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ผลจากการรันโปรแกรมท่ีระยะทางในการขนสง 600 เมตร เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง 
โดยใชรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.27 และกราฟในรูปท่ี 3.25 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  246  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.27  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 8.4004 207 69 83.82% 
ไมรอ CR. 7.1011 236 79 98.01% 

4 คัน 
 

รอ CR. 8.4363 244 61 99.75% 
ไมรอ CR. 7.0936 245 61 99.92% 

5 คัน รอ CR. 8.4256 246 49 99.92% 
ไมรอ CR. 7.1077 245 49 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.25แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถ  Demag H255Sและชนดิวัสดุ  

ขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   600  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 600 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)ดัง
แสดงในตารางท่ี 3.28 และกราฟในรูปท่ี 3.26 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  235  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.28  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง   600  เมตร  

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 8.5253 205 68 87.03% 
ไมรอ CR. 7.5196 232 77 99.14% 

4 คัน 
 

รอ CR. 8.5602 234 59 99.88% 
ไมรอ CR. 7.2096 235 59 99.92% 

5 คัน รอ CR. 8.5467 234 47 99.92% 
ไมรอ CR. 7.218 233 47 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.26แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวสัดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   600  เมตร 
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ผลจากการรันโปรแกรมท่ีระยะทางในการขนสง 600 เมตร เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง 
โดยใชรถขุด Demag H185S และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal)ดังแสดงในตารางท่ี 3.29 และ
กราฟในรูปท่ี 3.27 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  166  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.29   ตารางแสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสง 

             เปนถานหิน (Coal)ท่ีระยะขนสง  600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 9.6753 123 62 75.54% 
ไมรอ CR. 8.3273 143 72 87.88% 

3 คัน 
 

รอ CR. 9.6821 165 55 99.60% 
ไมรอ CR. 8.311 165 55 99.92% 

4 คัน รอ CR. 9.6022 166 42 99.92% 
ไมรอ CR. 8.3033 166 42 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.27แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Demag H185และชนิดวสัดุขนสงเปน 

ถานหิน (Coal)ท่ีระยะขนสง   600  เมตร 

 



41 
 

 

ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 600 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H95 และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal) ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.30 และกราฟในรูปท่ี 3.28 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  104  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.30  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

                        ถานหิน  (Coal)ท่ีระยะขนสง  600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 12.0193 98 49 97.17% 
ไมรอ CR. 10.6284 101 51 99.92% 

3 คัน 
 

รอ CR. 11.9637 102 34 99.92% 
ไมรอ CR. 10.5839 103 34 99.92% 

4 คัน รอ CR. 11.8295 103 26 99.92% 
ไมรอ CR. 10.5848 104 26 99.92% 

 

 
รูปท่ี 3.28แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถ  Demag H95  และชนิดวัสดุ ขนสงเปน 

ถานหิน (Coal)ท่ีระยะขนสง 600  เมตร 

 



 

3.2.4 ผลแ

 

รทก. เคล่ือน
ระยะทางปร
หินมาเทยังเค
อาศัยน้ําหนัก
ชันไมเกิน 8 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

และการวิเครา

รู

 
รถบรรทุ

นท่ีในระยะรา
ะมาณ150 เม
คร่ืองโมลักษณ
กจากรถบรรท
% Slope ประ

ะหผลจากแบ

รูปท่ี 3.29  รูป

ก (Truck) รับ
บประมาณ  2

มตร และเคล่ือ
ณะถนนเปนถ
ทุกไมมีการล
ะมาณ  1:12.5

400 m.

บบจําลองท่ีระ

ปภาพแสดงเส

บดินหรือถาน
250  เมตร จา
อนท่ีในระยะ
ถนนช่ัวคราว
ลงหินคลุกบน
5 ดังแสดงในรู

ะยะขนสง  80

สนทางวิ่งท่ีระ

หินจากรถขุด
ากนั้นเคล่ือนที
ราบอีกประม
วพื้นดินเดิม  มี
นผิวถนน  มีก
รูปท่ี 3.29 

00  เมตร  

ยะขนสง 800

ด (Shovel) ท่ีร
ท่ีข้ึนมายังระ
มาณ 400  เมต
มีการปรับถน
การราดนํ้าเพื่อ

0 เมตร 

ระดับ +247 เม
ดับ +258 เมต
ตร เพื่อนําดิน
นนใหเรียบ  บ
อควบคุมฝุนค
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มตร.  
ตร. รทก .
นหรือถาน
บดอัดโดย
ความลาด
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 800 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 
claystone) ดังแสดงในตารางท่ี 3.31 และกราฟในรูปท่ี 3.30 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  268  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.31   ตารางแสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุ          

ขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey claystone) ท่ีระยะขนสง   800  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 9.1767 193 64 71.99% 
ไมรอ CR. 7.8545 226 75 85.27% 

4 คัน 
 

รอ CR. 9.1861 249 62 93.45% 
ไมรอ CR. 7.8549 267 67 99.92% 

5 คัน รอ CR. 9.1949 267 53 99.92% 
ไมรอ CR. 7.8533 267 53 99.92% 

6 คัน รอ CR. 9.1958 268 45 99.92% 
ไมรอ CR. 7.8531 268 45 99.92% 

 
รูปท่ี 3.30แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500eและชนดิวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 800 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed) 
ดังแสดงในตารางท่ี 3.32 และกราฟในรูปท่ี 3.31 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  241  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.32  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง   800  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 9.4337 186 62 78.18% 
ไมรอ CR. 8.1266 216 72 90.86% 

4 คัน 
 

รอ CR. 9.4664 234 59 98.20% 
ไมรอ CR. 8.1081 240 60 99.92% 

5 คัน รอ CR. 9.4292 241 48 99.92% 
ไมรอ CR. 8.1247 240 48 99.92% 

6 คัน รอ CR. 9.4401 237 40 99.92% 
ไมรอ CR. 8.1213 240 40 99.92% 

 
รูปท่ี 3.31แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500eและชนดิวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง   800  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 800 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)
ไมมีการระเบิด  ดังแสดงในตารางท่ี 3.33 และกราฟในรูปท่ี 3.32 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  153  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.33  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 10.9323 110 55 73.02% 
ไมรอ CR. 9.6008 125 63 83.80% 

3 คัน 
 

รอ CR. 10.9606 151 50 99.70% 
ไมรอ CR. 9.6066 151 50 99.92% 

4 คัน รอ CR. 10.9122 152 38 99.92% 
ไมรอ CR. 9.6014 152 38 99.92% 

5 คัน รอ CR. 10.9525 153 31 99.92% 
ไมรอ CR. 9.6085 152 30 99.92% 

 
รูปท่ี 3.32แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500eและชนดิวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 800 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 
claystone)  ดังแสดงในตารางท่ี 3.34 และกราฟในรูปท่ี 3.33 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  268  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.34  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน 

              ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 9.3891 188 63 75.88% 
ไมรอ CR. 7.8545 226 75 85.27% 

4 คัน 
 

รอ CR. 9.4 238 60 97.40% 
ไมรอ CR. 7.8549 267 67 99.92% 

5 คัน รอ CR. 9.3525 246 49 99.92% 
ไมรอ CR. 7.8533 267 53 99.92% 

6 คัน รอ CR. 9.3863 243 41 99.92% 
ไมรอ CR. 7.8531 268 45 99.92% 

 
รูปท่ี 3.33แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด   Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

                  ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 800 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)ดัง
แสดงในตารางท่ี 3.35 และกราฟในรูปท่ี 3.34 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  236  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.35  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  800  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 9.4684 186 62 78.83% 
ไมรอ CR. 8.1757 216 72 92.11% 

4 คัน 
 

รอ CR. 9.4824 231 58 98.82% 
ไมรอ CR. 8.1667 233 58 99.92% 

5 คัน รอ CR. 9.4883 235 47 99.92% 
ไมรอ CR. 8.1743 235 47 99.92% 

6 คัน รอ CR. 9.4641 233 39 99.92% 
ไมรอ CR. 8.179 236 39 99.92% 

 
รูปท่ี 3.34แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด Demag H255S และชนิดวสัดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง 800  เมตร 



48 
 

 

ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 800 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H185S และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal) ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.36 และกราฟในรูปท่ี 3.35 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  166  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.36   ตารางแสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสง 

              เปนถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง   800  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 10.603 113 57 96.04% 
ไมรอ CR. 9.2614 130 65 79.51% 

3 คัน 
 

รอ CR. 10.5633 162 54 97.86% 
ไมรอ CR. 9.2753 165 55 99.92% 

4 คัน รอ CR. 10.5977 166 42 99.92% 
ไมรอ CR. 9.2569 166 42 99.92% 

5 คัน รอ CR. 10.6201 165 33 99.92% 
ไมรอ CR. 9.2768 165 33 99.92% 

 
รูปท่ี 3.35แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Demag H185Sและชนิดวสัดุขนสงเปน 

ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง 800  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 800 เมตร เวลา 
ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H95 และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal) ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.37 และกราฟในรูปท่ี 3.36 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  105  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.37  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H95 และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง  800  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 12.9205 92 46 91.74% 
ไมรอ CR. 11.5762 100 50 99.55% 

3 คัน 
 

รอ CR. 12.949 102 34 99.92% 
ไมรอ CR. 11.5367 102 34 99.92% 

4 คัน รอ CR. 12.7927 103 26 99.92% 
ไมรอ CR. 11.534 104 26 99.92% 

5 คัน รอ CR. 12.8703 105 21 99.92% 
ไมรอ CR. 11.5603 104 21 99.92% 

 
รูปท่ี 3.36แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Demag H95และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ถานหิน (Coal)  ท่ีระยะขนสง 800  เมตร 



 

3.2.5 ผลแ

 

รทก.  เคล่ือน
ระยะทางประ
ระดับ +259 
นําดินหรือถ
เรียบ  บดอัด
ควบคุมฝุนคว
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

และการวิเครา

 
รถบรรทุ

นท่ีในระยะรา
ะมาณ 150 เม
เมตร. รทก ร
านหินมาเทยั
ดโดยอาศัยน้ํ
วามลาดชันไม

ะหผลจากแบ

รูปท่ี 3.37แ

ทุก ( Truck ) รั
าบประมาณ  
มตร และเครื่อ
ระยะทางประ
ยังเคร่ืองโมลัก
้าหนักจากรถ
มเกิน 8 % Slo

บบจําลองท่ีระ

แสดงเสนทาง

รับดินหรือถา
 200  เมตร จ
องท่ีในระยะร
มาณ150 เมต
กษณะถนนเป
ถบรรทุกไมมี
opeประมาณ 

ะยะขนสง 1,0

งวิ่งท่ีระยะขน

นหินจากรถข
ากนั้นเคล่ือน
ราบอีกประมา
ตร และวิ่งในร
ปนถนนช่ัวค
มีการลงหินค
  1:12.5ดังแส

000  เมตร 

นสง 1,000 เม

ขุด ( Shovel )
นท่ีข้ึนมายังระ
าณ 300  เมตร
ระยะราบประ
ราวพื้นดินเดิ
คลุกบนผิวถน
สดงในรูปท่ี 3

ตร 

) ท่ีระดับ +25
ะดับ +269 เม
รและเคล่ือนที
ะมาณ  200  เ
ดิม  มีการปรับ
นน  มีการรา
.37 

200 m. 

50 

 

 

9 เมตร.  
มตร. รทก 
ท่ีลงมายัง
เมตร เพื่อ
บถนนให
าดน้ําเพื่อ
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,000 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุ ขนสงเปนดินเหนียวเทา(Grey 

claystone) ดังแสดงในตารางท่ี 3.38 และกราฟในรูปท่ี 3.38 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  267  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.38  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุ ขนสงเปน 

          ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 9.8857 180 60 67.04% 
ไมรอ CR. 8.5436 209 70 78.90% 

4 คัน 
 

รอ CR. 9.8526 236 59 88.84% 
ไมรอ CR. 8.5376 264 66 99.40% 

5 คัน รอ CR. 9.8516 266 53 99.76% 
ไมรอ CR. 8.5366 267 53 99.92% 

6 คัน รอ CR. 9.8544 266 44 99.92% 
ไมรอ CR. 8.5382 267 45 99.92% 

 
รูปท่ี 3.38แสดงผลจากแบบจาํลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,000 เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,000 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด   Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red 

bed)ดังแสดงในตารางท่ี 3.39 และกราฟในรูปท่ี 3.39 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  239  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.39  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 10.1257 176 59 73.44% 
ไมรอ CR. 8.8072 202 67 84.89% 

4 คัน 
 

รอ CR. 10.1525 226 57 95.14% 
ไมรอ CR. 8.8051 239 60 99.92% 

5 คัน รอ CR. 10.1122 239 48 99.92% 
ไมรอ CR. 8.811 238 48 99.92% 

6 คัน รอ CR. 10.1266 239 40 99.92% 
ไมรอ CR. 8.8128 239 40 99.92% 

 
รูปท่ี 3.39 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,000 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red 

bed)ไมมีการระเบิด ดังแสดงในตารางท่ี 3.40 และกราฟในรูปท่ี 3.40 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  152  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.40  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน 

              ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 11.6681 103 52 68.62% 
ไมรอ CR. 10.2908 117 59 78.38% 

3 คัน 
 

รอ CR. 11.6144 148 49 97.83% 
ไมรอ CR. 10.2824 151 50 99.92% 

4 คัน รอ CR. 11.5957 151 38 99.92% 
ไมรอ CR. 10.2835 152 38 99.92% 

5 คัน รอ CR. 11.6371 151 30 99.92% 
ไมรอ CR. 10.2961 152 30 99.92% 

 
รูปท่ี 3.40 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด ท่ีระยะขนสง   1,000  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,000 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด  Demag H255Sและชนิดวัสดุ ขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 

claystone)ดังแสดงในตารางท่ี 3.41 และกราฟในรูปท่ี 3.41 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  248  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.41  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,000 เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 10.0703 175 58 71.57% 
ไมรอ CR. 8.7487 204 68 84.12% 

4 คัน 
 

รอ CR. 10.0616 229 57 93.63% 
ไมรอ CR. 8.7381 244 61 99.91% 

5 คัน รอ CR. 10.0227 248 50 99.92% 
ไมรอ CR. 8.7378 245 49 99.92% 

6 คัน รอ CR. 10.086 245 41 99.92% 
ไมรอ CR. 8.7427 245 41 99.92% 

 
รูปท่ี 3.41 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,000 เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,000 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255S และชนิดวัสดุ ขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)ดัง

แสดงในตารางท่ี 3.42 และกราฟในรูปท่ี 3.42 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  235  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.42  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 9.7816 181 60 77.08% 
ไมรอ CR. 8.8576 201 67 84.31% 

4 คัน 
 

รอ CR. 9.7986 229 57 98.21% 
ไมรอ CR. 8.8549 234 59 99.92% 

5 คัน รอ CR. 9.7977 235 47 99.92% 
ไมรอ CR. 8.8579 234 47 99.92% 

6 คัน รอ CR. 9.8148 234 39 99.92% 
ไมรอ CR. 8.8578 235 39 99.92% 

 
รูปท่ี 3.42 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,000 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H185Sและชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal)  ดังแสดงใน

ตารางท่ี 3.43 และกราฟในรูปท่ี 3.43 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  165  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.43  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H185Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 11.2766 106 53 64.65% 
ไมรอ CR. 9.9584 121 61 74.46% 

3 คัน 
 

รอ CR. 11.27463 155 52 93.79% 
ไมรอ CR. 9.9494 165 55 99.90% 

4 คัน รอ CR. 11.2479 165 41 99.92% 
ไมรอ CR. 9.9461 166 42 99.92% 

5 คัน รอ CR. 11.3339 164 33 99.92% 
ไมรอ CR. 9.9622 165 33 99.92% 

 
รูปท่ี 3.43 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H185Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

                  ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง 1,000  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,000 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด   Demag H95และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal)  ดังแสดงใน

ตารางท่ี 3.44 และกราฟในรูปท่ี 3.44 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  105  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.44  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H95 และชนิดวัสดุขนสงเปน 

                      ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 13.6185 88 44 87.36% 
ไมรอ CR. 12.269 97 49 96.82% 

3 คัน 
 

รอ CR. 13.6522 102 34 99.92% 
ไมรอ CR. 12.2317 102 34 99.92% 

4 คัน รอ CR. 13.4828 102 26 99.92% 
ไมรอ CR. 12.2354 103 26 99.92% 

5 คัน รอ CR. 13.5496 105 21 99.92% 
ไมรอ CR. 12.2432 104 21 99.92% 

 
รูปท่ี 3.44 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Demag H95และชนิดวสัดุขนสงเปน 

   ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,300 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุดHitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 

claystone)ดังแสดงในตารางท่ี 3.45 และกราฟในรูปท่ี 3.46 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  268  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.45  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา(Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 11.7008 153 51 57.24% 
ไมรอ CR. 10.4090 173 58 65.31% 

4 คัน 
 

รอ CR. 11.7883 202 51 75.68% 
ไมรอ CR. 10.4113 228 57 86.34% 

5 คัน รอ CR. 11.7101 246 49 92.24% 
ไมรอ CR. 10.4025 265 53 99.85% 

6 คัน รอ CR. 11.7252 268 45 99.86% 
ไมรอ CR. 10.4008 267 45 99.92% 

 
รูปท่ี 3.46 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,300 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)

ดังแสดงในตารางท่ี 3.46 และกราฟในรูปท่ี 3.47 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  241  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.46  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 11.9555 150 50 62.36% 
ไมรอ CR. 10.6903 168 56 71.31% 

4 คัน 
 

รอ CR. 11.9867 197 49 82.78% 
ไมรอ CR. 10.6824 220 55 93.09% 

5 คัน รอ CR. 11.9847 235 47 97.73% 
ไมรอ CR. 10.6815 237 47 99.92% 

6 คัน รอ CR. 11.9954 238 40 99.92% 
ไมรอ CR. 10.6657 241 40 99.92% 

 
รูปท่ี 3.47 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,300 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)

ไมมีการระเบิดดังแสดงในตารางท่ี 3.47 และกราฟในรูปท่ี 3.48 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  152  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.47  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิดท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 13.4980 89 45 59.44% 
ไมรอ CR. 12.1601 99 50 66.15% 

3 คัน 
 

รอ CR. 13.4788 132 44 87.56% 
ไมรอ CR. 12.1441 146 49 96.89% 

4 คัน รอ CR. 13.4901 152 38 99.92% 
ไมรอ CR. 12.1468 152 38 93.39% 

5 คัน รอ CR. 13.4814 152 30 99.92% 
ไมรอ CR. 12.1614 152 30 99.92% 

 
รูปท่ี 3.48 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิดท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 



62 
 

 

ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,300 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 

claystone)  ดังแสดงในตารางท่ี 3.48 และกราฟในรูปท่ี 3.49 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  246  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.48  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 11.8998 150 50 61.35% 
ไมรอ CR. 10.6200 159 56 69.99% 

4 คัน 
 

รอ CR. 11.9354 197 49 80.95% 
ไมรอ CR. 10.6100 221 55 91.30% 

5 คัน รอ CR. 11.9170 237 47 96.98% 
ไมรอ CR. 10.6023 245 49 99.92% 

6 คัน รอ CR. 11.9117 243 41 99.92% 
ไมรอ CR. 10.5944 246 41 99.92% 

 
รูปท่ี 3.49 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,300 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)ดัง

แสดงในตารางท่ี 3.49 และกราฟในรูปท่ี 3.50 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  237  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.49  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 12.0820 149 50 63.41% 
ไมรอ CR. 10.7280 167 56 71.99% 

4 คัน 
 

รอ CR. 12.0740 196 49 83.66% 
ไมรอ CR. 10.7274 220 55 94.74% 

5 คัน รอ CR. 12.0576 232 46 99.08% 
ไมรอ CR. 10.7184 234 47 99.92% 

6 คัน รอ CR. 12.0645 234 39 99.92% 
ไมรอ CR. 10.7104 237 40 99.92% 

 
รูปท่ี 3.50 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,300 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H185Sและชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal) ดังแสดงใน

ตารางท่ี 3.50 และกราฟในรูปท่ี 3.51 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  166  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.50  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 13.1324 91 46 55.71% 
ไมรอ CR. 11.8245 102 51 62.17% 

3 คัน 
 

รอ CR. 13.1355 136 45 82.68% 
ไมรอ CR. 11.8245 151 50 91.97% 

4 คัน รอ CR. 13.1820 166 42 99.84% 
ไมรอ CR. 11.8280 164 41 99.92% 

5 คัน รอ CR. 13.1144 166 33 99.92% 
ไมรอ CR. 11.8226 166 33 99.92% 

 
รูปท่ี 3.51 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185Sและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,300 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H95และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal) ดังแสดงใน

ตารางท่ี 3.51 และกราฟในรูปท่ี 3.52 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  105  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 2 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.51  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

                       ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 13.6185 88 29 87.36% 
ไมรอ CR. 12.2690 97 32 96.82% 

3 คัน 
 

รอ CR. 13.6522 102 26 99.92% 
ไมรอ CR. 12.2317 102 26 99.92% 

4 คัน รอ CR. 13.4828 102 20 99.84% 
ไมรอ CR. 12.2354 103 21 99.92% 

5 คัน รอ CR. 13.5496 105 18 99.92% 
ไมรอ CR. 12.2432 104 17 99.92% 

 
รูปท่ี 3.52 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95และชนิดวสัดุขนสงเปน 

ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร 

1300 เมตร 



 

3.2.7 ผลและ

 

รทก.  เคล่ือน
ระยะทางประ
ระดับ +280 
นําดินหรือถ
เรียบ  บดอัด
ควบคุมฝุนคว

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ะการวิเคราะห

รูป

 
รถบรรทุ

นท่ีในระยะรา
ะมาณ300 เม
เมตร.รทก. ร
านหินมาเทยั
ดโดยอาศัยน้ํ
วามลาดชันไม

หผลจากแบบจํ

ปท่ี 3.53  รูปภ

ทุก (Truck) รับ
าบประมาณ  
ตร และเครื่อ
ระยะทางประ
ยังเคร่ืองโมลัก
้าหนักจากรถ
มเกิน 8 % Slo

จําลองท่ีระยะ

ภาพแสดงเสน

บดินหรือถาน
 600  เมตร จ
งท่ีในระยะร
มาณ400  เมต
กษณะถนนเป
ถบรรทุกไมมี
opeประมาณ 

ะขนสง 1,600 

นทางวิ่งท่ีระย

นหินจากรถขุด
ากนั้นเคล่ือน
าบอีกประมา
ตร และวิ่งใน
ปนถนนช่ัวค
มีการลงหินค
  1:12.5ดังแส

  เมตร 

ยะขนสง 1,60

ด (Shovel) ท่ี
นท่ีลงมายังระ
าณ 200  เมตร
นระยะราบปร
ราวพื้นดินเดิ
คลุกบนผิวถน
สดงในรูปท่ี 3

00 เมตร 

ระดับ +268 เ
ะดับ +247 เม
รและเคล่ือนที
ระมาณ 100  เ
ดิม  มีการปรับ
นน  มีการรา
.53 

66 
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ตร. รทก. 
ท่ีข้ึนมายัง
เมตร เพื่อ
บถนนให
าดน้ําเพื่อ
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,600 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 

claystone) ดังแสดงในตารางท่ี 3.52 และกราฟในรูปท่ี 3.54 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  268  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  

เลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 6 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.52  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด   Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน 

                        ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 12.8722 140 47 52.25% 
ไมรอ CR. 11.5283 156 52 58.72% 

4 คัน 
 

รอ CR. 12.9145 185 46 69.30% 
ไมรอ CR. 11.5247 207 52 78.34% 

5 คัน รอ CR. 12.8794 229 46 86.10% 
ไมรอ CR. 11.5188 255 51 95.82% 

6 คัน รอ CR. 12.8121 263 44 98.34% 
ไมรอ CR. 11.5202 268 45 99.92% 

 
รูปท่ี 3.54 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,600 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุ ขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)  

ดังแสดงในตารางท่ี 3.53 และกราฟในรูปท่ี 3.55 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  239  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.53  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 13.1357 137 46 56.98% 
ไมรอ CR. 11.7873 153 51 64.03% 

4 คัน 
 

รอ CR. 13.1247 181 45 76.65% 
ไมรอ CR. 11.8048 202 51 85.77% 

5 คัน รอ CR. 13.0585 221 44 92.80% 
ไมรอ CR. 11.7874 237 47 99.58% 

6 คัน รอ CR. 13.0978 239 40 99.92% 
ไมรอ CR. 11.7851 239 40 99.92% 

 
รูปท่ี 3.55 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,600 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed) 

ไมมีการระเบิดดังแสดงในตารางท่ี 3.54 และกราฟในรูปท่ี 3.56 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  153  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.54  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500e และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิดท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 14.6152 122 41 80.78% 
ไมรอ CR. 13.2587 136 45 90.16% 

4 คัน 
 

รอ CR. 13.2758 152 38 99.61% 
ไมรอ CR. 13.2758 150 38 99.92% 

5 คัน รอ CR. 14.5734 151 30 99.92% 
ไมรอ CR. 13.2752 152 30 99.92% 

6 คัน รอ CR. 14.5822 152 25 99.92% 
ไมรอ CR. 13.2657 153 26 99.92% 

 
รูปท่ี 3.56 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Hitachi EX2500eและชนิดวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,600 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวเทา (Grey 

claystone)  ดังแสดงในตารางท่ี 3.55 และกราฟในรูปท่ี 3.57 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  245  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.55  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

            ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 13.0828 137 46 55.98% 
ไมรอ CR. 11.7305 154 51 63.19% 

4 คัน 
 

รอ CR. 13.0596 182 46 74.61% 
ไมรอ CR. 11.7444 203 51 84.17% 

5 คัน รอ CR. 13.0392 223 45 91.02% 
ไมรอ CR. 11.7330 242 48 99.38% 

6 คัน รอ CR. 13.0277 245 41 99.89% 
ไมรอ CR. 11.7218 245 41 99.92% 

 
รูปท่ี 3.57 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S และชนดิวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone)  ท่ีระยะขนสง 1,600เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,600 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H255S  และชนิดวัสดุขนสงเปนดินเหนียวแดง (Red bed)ดัง

แสดงในตารางท่ี 3.56 และกราฟในรูปท่ี 3.58 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  234  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 5 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.56  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ดินเหนียวแดง (Red bed)ท่ีระยะขนสง  1,600 เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

3 คัน รอ CR. 13.1731 136 45 58.57% 
ไมรอ CR. 11.8454 152 51 64.66% 

4 คัน 
 

รอ CR. 13.1798 180 45 77.46% 
ไมรอ CR. 11.8498 201 50 86.69% 

5 คัน รอ CR. 13.1422 220 44 94.68% 
ไมรอ CR. 11.8430 233 47 99.92% 

6 คัน รอ CR. 13.2060 234 39 99.92% 
ไมรอ CR. 11.8350 234 39 99.92% 

 
รูปท่ี 3.58 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H255S และชนดิวัสดุขนสงเปน 

ดินเหนียวแดง (Red bed)  ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,600 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal) ดังแสดงใน

ตารางท่ี 3.57 และกราฟในรูปท่ี 3.59 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  165  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 4 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.57  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

             ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 14.2262 85 43 51.91% 
ไมรอ CR. 12.9549 92 46 57.00% 

3 คัน 
 

รอ CR. 14.2348 126 42 76.18% 
ไมรอ CR. 12.9317 139 46 84.00% 

4 คัน รอ CR. 14.3104 162 41 97.42% 
ไมรอ CR. 12.9427 163 41 99.92% 

5 คัน รอ CR. 14.2423 165 33 99.92% 
ไมรอ CR. 12.9294 165 33 99.92% 

 
รูปท่ี 3.59 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H185S  และชนดิวัสดุขนสงเปน 

                 ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 
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ผลจากการประมวลผลจากแบบจําลอง ท่ีระยะทางในการขนสง 1,600 เมตร เวลา 

ทํางาน 10 ช่ัวโมงโดยใชรถขุด Demag H95  และชนิดวัสดุขนสงเปนถานหิน (Coal) ดังแสดงใน

ตารางท่ี 3.58 และกราฟในรูปท่ี 3.60 

พบวารถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  103  เท่ียว,  % Utilization = 99.92%  
เลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม และเลือกรถบรรทุก 3 คันในกรณีท่ี

มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม เนื่องจากมี % Utilization มากกวา 90%  

ตารางท่ี 3.58  แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวัสดุขนสงเปน 

                       ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 

จํานวน
รถบรรทุก 

(คัน) 

รายการ
เสียเวลา 

เวลาท่ีใช 
1 รอบ 
(นาที) 

ผลงานรถ
ขุด 

(เท่ียว) 

ผลงาน
รถบรรทุก / คัน 

(เท่ียว) 

%Utilization 
ของรถขุด 

2 คัน รอ CR. 16.6615 73 37 72.01% 
ไมรอ CR. 15.2724 79 40 78.89% 

3 คัน 
 

รอ CR. 16.5883 102 34 99.76% 
ไมรอ CR. 15.2223 102 34 99.92% 

4 คัน รอ CR. 16.5135 103 26 99.92% 
ไมรอ CR. 15.2024 103 26 99.92% 

5 คัน รอ CR. 16.5777 103 21 99.92% 
ไมรอ CR. 15.2533 103 21 99.92% 

 
รูปท่ี 3.59 แสดงผลจากแบบจําลองโดยรถขุด  Demag H95  และชนิดวสัดุขนสงเปน 

                  ถานหิน (Coal) ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร 
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บทท่ี 4 

บทวิจารณ (Discussion) 

 

4.1 วิเคราะหผลจากแบบจําลองรถขุด Hitachi EX2500e  ชนิดวัสดุท่ีขนสงคือดินเหนียวเทา  
(Grey claystone)  
 

4.1.1 ท่ีระยะขนสง  200  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
268  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  240  เท่ียว(90.72 %UA) และผลงานรถบรรทุก  120 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  259  เท่ียว(97.14 %UA) และผลงานรถบรรทุก  86  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 2 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง19 เท่ียว  คิดเปน 7.91% 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  34  เท่ียว  คิดเปน 39.53 % 

4.1.2 ท่ีระยะขนสง 400  เมตร, เวลาทํางาน10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
267  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  265  เท่ียว (99.61%UA) และผลงานรถบรรทุก  88 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  266  เท่ียว (99.86 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  67 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง1 เท่ียว  คิดเปน 0.37 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  21  เท่ียว  คิดเปน  23.86 % 
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4.1.3ท่ีระยะขนสง 600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง  รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
268  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  251  เท่ียว  (94.76 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  84 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  263  เท่ียว  (97.42 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  66 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง12  เท่ียว  คิดเปน 4.56 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  18  เท่ียว  คิดเปน  27.27  % 

4.1.4  ท่ีระยะขนสง 800  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
268  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  267  เท่ียว (99.92 %UA)   และผลงานรถบรรทุก  67 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  249  เท่ียว (93.45 %UA)   และผลงานรถบรรทุก  62 เท่ียว/คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน18  เท่ียว  คิดเปน 7.23 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  5  เท่ียว  คิดเปน  8.06  % 

4.1.5  ท่ีระยะขนสง 1,000  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
268  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  264  เท่ียว (99.40 %UA)และผลงานรถบรรทุก  66 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  266  เท่ียว (99.76 %UA) และผลงานรถบรรทุก  53 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 5 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน2  เท่ียว  คิดเปน 0.07 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดลดลง  13  เท่ียว  คิดเปน  19.69 % 
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4.1.6ท่ีระยะขนสง 1,300  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
268  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  265  เท่ียว (99.85 %UA) และผลงานรถบรรทุก  53 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  246  เท่ียว (92.24 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  49 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 5 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน19  เท่ียว  คิดเปน 7.72 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  4  เท่ียว  คิดเปน  8.16  % 

4.1.7  ท่ีระยะขนสง 1,600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง  รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
268  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  255  เท่ียว (95.82 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  51 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 6 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  263  เท่ียว(98.34 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  44 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 5 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 6 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน8 เท่ียว  คิดเปน  3.04 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  7  เท่ียว  คิดเปน  15.90 % 

 
จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงดินเหนียวเทา (Grey  

claystone) โดยใชรถขุดHitachi EX 2500e  ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 และกราฟในรูปท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง ดินเหนียวเทา  
                     (Grey claystone)โดยใชรถขุดHitachi EX 2500e   

ระยะขนสง 
(เมตร) 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)    
มีรายการเสียเวลา รอเคร่ืองโม 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)  
ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

200 3 2 
400 4 3 
600 4 3 
800 4 4 

1,000 4 4 
1,300 5 5 
1,600 6 5 

 

 
 

รูปท่ี 4.1  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
           ดินเหนยีวเทา(Grey claystone) โดยใชรถขุดHitachi EX 2500e 
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จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในการขนสง ดินเหนียวเทา   
สําหรับรถขุด Hitachi EX2500e

EX2500 มีรายการเสียเวลา รอ 
CR.

EX2500 ไมมีรายการเสียเวลา รอ 
CR.
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4.2วิเคราะหผลจากแบบจําลองรถขุด Hitachi EX2500e  ชนิดวัสดุท่ีขนสงคือดินเหนียวแดง  
(Red bed)  
 

4.2.1    ท่ีระยะขนสง  200  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
240  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  224  เท่ียว(95.11 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  112 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  238  เท่ียว(99.14 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  79  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 2 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง14 เท่ียว  คิดเปน 5.88 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  33  เท่ียว  คิดเปน 41.77 % 

ในกรณีไมมีการระเบิด รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด 153 เท่ียว,  
% Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  150  เท่ียว (99.92 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  75  เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  145  เท่ียว (96.59 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  73  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 2 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน5 เท่ียว  คิดเปน 3.34 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  2  เท่ียว  คิดเปน 2.73 % 

4.2.2 ท่ีระยะขนสง 400  เมตร,เวลาทํางาน10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
239  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  239  เท่ียว  (99.81 %UA) และผลงานรถบรรทุก  80 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  218  เท่ียว  (91.15 %UA)  และผลงานรถบรรทกุ  73 เท่ียว/คัน 
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ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 3 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน21 เท่ียว  คิดเปน 9.63 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  7  เท่ียว  คิดเปน  9.58 % 

ในกรณีไมมีการระเบิด รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  152  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 
หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  152  เท่ียว  (99.92 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  76 เท่ียว/คัน 
หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  151  เท่ียว  (99.92 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  50  เท่ียว/คัน 
ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 2 คัน เปรียบเทียบกับ

กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน 
- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน1 เท่ียว  คิดเปน  0.66 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  26  เท่ียว  คิดเปน  52.00 % 

4.2.3ท่ีระยะขนสง 600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
239  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  235  เท่ียว  (98.47 %UA) และผลงานรถบรรทุก  78 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  239  เท่ียว  (99.87 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  60 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง4  เท่ียว  คิดเปน  1.67 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  18  เท่ียว  คิดเปน  30.00  % 

ในกรณี ไมมีการระเบิด  รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  152  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 
หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  138  เท่ียว  (91.87 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  69 เท่ียว/คัน 
หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  151  เท่ียว  (99.92 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  50  เท่ียว/คัน 
ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 2 คัน เปรียบเทียบกับ

กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน 
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- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน13 เท่ียว  คิดเปน  8.61 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  19  เท่ียว  คิดเปน  58.00 % 

4.2.4   ท่ีระยะขนสง 800  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
241 เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  240  เท่ียว (99.92 %UA)    และผลงานรถบรรทุก  60 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  234  เท่ียว (98.20%UA)   และผลงานรถบรรทุก  59 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก            
ในระบบ 4 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน6  เท่ียว  คิดเปน 2.56 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  1  เท่ียว  คิดเปน  1.69  % 

ในกรณี ไมมีการระเบิด รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  153  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 
หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  151  เท่ียว (99.92 %UA)   และผลงานรถบรรทุก  50 เท่ียว/คัน 
หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  151  เท่ียว (99.70 %UA)    และผลงานรถบรรทุก  50 เท่ียว/คัน 
ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก            

ในระบบ 3 คัน  
- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน0  เท่ียว  คิดเปน 0.00 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  0  เท่ียว  คิดเปน  0.00  % 

4.2.5   ท่ีระยะขนสง 1,000  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
239  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  239  เท่ียว (99.92 %UA) และผลงานรถบรรทุก  60 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  226  เท่ียว (95.14 %UA) และผลงานรถบรรทุก  57 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 4 คัน  
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- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน13  เท่ียว  คิดเปน 5.75 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  3  เท่ียว  คิดเปน  5.26  % 

ในกรณี ไมมีการระเบิด รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  153  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 
หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  151  เท่ียว (99.92 %UA) และผลงานรถบรรทุก  50 เท่ียว/คัน 
หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  148  เท่ียว (97.83 %UA) และผลงานรถบรรทุก  49 เท่ียว/คัน 
ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก            

ในระบบ 3 คัน  
- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน3  เท่ียว  คิดเปน 2.02 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  1  เท่ียว  คิดเปน  0.22  % 

4.2.6  ท่ีระยะขนสง 1,300  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
237  เท่ียว , % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  237  เท่ียว (99.92 %UA) และผลงานรถบรรทุก  47 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  235  เท่ียว (97.73 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  47 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 5 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน2  เท่ียว  คิดเปน 0.85 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  0  เท่ียว  คิดเปน  0.00  % 

ในกรณี ไมมีการระเบิด รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  153  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 
หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  146  เท่ียว (96.89 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  49 เท่ียว/คัน 
หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  152  เท่ียว (99.92 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  38 เท่ียว/คัน 
ในกรณท่ีีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน เปรียบเทียบกับ

กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน 
- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง6 เท่ียว  คิดเปน  3.94 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  11  เท่ียว  คิดเปน  28.94 % 
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4.2.7ท่ีระยะขนสง 1,600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
239  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  237  เท่ียว (99.58 %UA) และผลงานรถบรรทุก  47 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  239  เท่ียว (92.80 %UA) และผลงานรถบรรทุก  48 เท่ียว/คัน 

เปรียบเทียบในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใช
รถบรรทุกในระบบ 5 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน2 เท่ียว  คิดเปน  0.83 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  1  เท่ียว  คิดเปน  2.08 % 

ในกรณี ไมมีการระเบิด  รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  153  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 
หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  136  เท่ียว(90.16 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  45 เท่ียว/คัน 
หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 

ซ่ึงสามารถทําผลงานได  152  เท่ียว(99.61 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  38 เท่ียว/คัน 
ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน เปรียบเทียบกับ

กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน 
- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน16 เท่ียว  คิดเปน  10.52 % 
- รถบรรทุกสามารถทาํผลงานไดเพิ่มข้ึน  7  เท่ียว  คิดเปน  18.42 % 

จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงดินเหนียวแดง 
(Red bed) โดยใชรถขุดHitachi EX 2500e  ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 และกราฟในรูปท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง ดินเหนียวแดง  
(Red bed) โดยใชรถขุดHitachi EX 2500e   

ระยะ
ขนสง 
(เมตร) 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)   
มีรายการเสียเวลา       
รอเคร่ืองโม 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)   
ไมมีรายการเสียเวลา      

รอเคร่ืองโม 

จํานวนรถบรรทุก(คัน)    
ขุด – ขน 

ดินท่ีไมมีการระเบิด 
200 3 2 2 
400 3 3 3 
600 4 3 3 
800 4 3 3 

1,000 4 3 4 
1,300 5 4 4 
1,600 5 5 4 

 

 
 

รูปท่ี 4.2  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 

                            ดินเหนียวแดง (Red bed)โดยใชรถขุดHitachi EX 2500e 
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จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในการขนสง ดินแดง  
สําหรับรถขุด Hitachi EX2500e

EX2500 มีรายการเสียเวลา รอ CR.

EX2500 ไมมีรายการเสียเวลา รอ CR.

EX2500 ไมมีการระเบิดกอนขุด



84 
 

 

 
4.3วิเคราะหผลจากแบบจําลองรถขุด Demag H255Sชนดิวัสดุท่ีขนสงคือดินเหนียวเทา  
(Grey claystone)  
 

4.3.1ท่ีระยะขนสง  200  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  
 248  เท่ียว,% Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  229  เท่ียว(94.25 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  115 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  244  เท่ียว(98.99 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  81 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 2 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง15 เท่ียว  คิดเปน  6.14 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  34  เท่ียว  คิดเปน 41.97 % 

4.3.2ท่ีระยะขนสง  400  เมตร, เวลาทํางาน10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  
 245  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  244  เท่ียว (99.78 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  81 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  222  เท่ียว (89.77 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  74 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 3 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน22 เท่ียว  คิดเปน 9.91 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  7  เท่ียว  คิดเปน  9.45 % 

4.3.3ท่ีระยะขนสง  600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  
 246  เท่ียว,% Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  236  เท่ียว  (98.01 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  79 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  244  เท่ียว  (99.75 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  61 เท่ียว/คัน 
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ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง12เท่ียว  คิดเปน  4.91 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  18  เท่ียว  คิดเปน  29.51 % 

4.3.4  ท่ีระยะขนสง  800  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง   รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
246  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  267  เท่ียว (99.92 %UA)    และผลงานรถบรรทุก  67 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  238  เท่ียว (97.40 %UA)    และผลงานรถบรรทุก  60 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 4 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน29  เท่ียว  คิดเปน 12.18 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  7  เท่ียว  คิดเปน  11.66  % 

4.3.5  ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  
 246  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  244  เท่ียว (99.91 %UA) และผลงานรถบรรทุก  61 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  229  เท่ียว (93.63 %UA) และผลงานรถบรรทุก  57 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 4 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน15  เท่ียว  คิดเปน 6.55 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  4  เท่ียว  คิดเปน  7.01  % 

4.3.6 ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง  รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด  
 248  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  245  เท่ียว(99.92 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  49 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  237  เท่ียว (96.98 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  47 เท่ียว/คัน 
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ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 5 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน8  เท่ียว  คิดเปน 3.37 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  2  เท่ียว  คิดเปน  4.25  % 

4.3.7ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
246  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  242  เท่ียว (99.38 %UA) และผลงานรถบรรทุก  48 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  223  เท่ียว (91.02 %UA) และผลงานรถบรรทุก  45 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 5 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง3 เท่ียว  คิดเปน  1.22 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  7  เท่ียว  คิดเปน  17.07 % 

จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงดินเหนียวเทา (Grey  
claystone) โดยใชรถขุดDemag H255S  ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 และกราฟในรูปท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                      ดินเหนียวเทา (Grey claystone) โดยใชรถขุด Demag H255S   

ระยะขนสง 
(เมตร) 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)    
มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)      
ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

200 3 2 
400 3 3 
600 4 3 
800 4 4 

1,000 4 4 
1,300 5 5 
1,600 5 5 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.3  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 

ดินเหนียวเทา (Grey claystone) โดยใชรถขุด Demag H255S 

 
 
 
 
 

0

1

2

3

4

5

6

200 400 600 800 1000 1300 1600

จํา
นว

นร
ถบ

รร
ทุก

 ( ค
ัน 

)

จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในการขนสง ดินเหนียวเทา   
สําหรับรถขุด H255S

H255 มีรายการเสียเวลา รอ CR.

H255ไมมีรายการเสียเวลา รอ CR.



88 
 

 

4.4วิเคราะหผลจากแบบจําลองรถขุด Demag H255Sชนดิวัสดุท่ีขนสงคือดินเหนียวแดง  
(Red bed) 
 

4.4.1ท่ีระยะขนสง  200  เมตร, เวลาทํางาน10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
235  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  223  เท่ียว(96.27 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  112 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  234  เท่ียว (99.73 %UA) และผลงานรถบรรทุก  78 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 2 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง11 เท่ียว  คิดเปน 4.70 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  34  เท่ียว  คิดเปน 43.58 % 

4.4.2ท่ีระยะขนสง  400  เมตร, เวลาทํางาน10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
234  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  234  เท่ียว (99.91 %UA)   และผลงานรถบรรทุก  78 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  217  เท่ียว (92.26 %UA)   และผลงานรถบรรทุก  72  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 3 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน17  เท่ียว  คิดเปน 7.83 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  6  เท่ียว  คิดเปน  8.33 % 

4.4.3  ท่ีระยะขนสง  600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
235  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  232  เท่ียว (99.14%UA)  และผลงานรถบรรทุก  77 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  234  เท่ียว (99.88%UA)  และผลงานรถบรรทุก  59 เท่ียว/คัน 
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ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง2 เท่ียว  คิดเปน  0.85 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  18  เท่ียว  คิดเปน  30.50 % 

4.4.4ท่ีระยะขนสง  800  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
236  เท่ียว,% Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  233  เท่ียว  (99.92 %UA)    และผลงานรถบรรทุก  58 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  231  เท่ียว (98.82 %UA)    และผลงานรถบรรทุก  58  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 4 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน2  เท่ียว  คิดเปน 0.86 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  0  เท่ียว  คิดเปน  0.00  % 

4.4.5  ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
236  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  234  เท่ียว (99.92 %UA) และผลงานรถบรรทุก  59  เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  229  เท่ียว (98.21 %UA) และผลงานรถบรรทุก  57 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 4 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน5  เท่ียว  คิดเปน 2.18 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  2 เท่ียว  คิดเปน  3.50  % 

4.4.6ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง  รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
236  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  220  เท่ียว  (94.74 %UA) และผลงานรถบรรทุก  55  เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  232  เท่ียว(99.08 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  46 เท่ียว/คัน 



90 
 

 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 5 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง12  เท่ียว  คิดเปน  5.17 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  9  เท่ียว  คิดเปน  19.56  % 

4.4.7ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
234  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  233  เท่ียว (99.92 %UA)และผลงานรถบรรทุก  47 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 5 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  220  เท่ียว (94.68%UA)และผลงานรถบรรทุก  44 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก  
ในระบบ 5 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน13  เท่ียว  คิดเปน 5.45 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  3  เท่ียว  คิดเปน  6.81 % 

จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงดินเหนียวแดง  
(Red bed) โดยใชรถขุดDemag H255S  ดังแสดงในตารางท่ี 4.4 และกราฟในรูปท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                      ดินเหนียวแดง (Red bed) โดยใชรถขุด Demag H255S   

ระยะขนสง 
(เมตร) 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)    
มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)     
ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

200 3 2 
400 3 3 
600 4 3 
800 4 4 

1,000 4 4 
1,300 5 4 
1,600 5 5 

 

 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.4  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 

ดินเหนียวแดง (Red bed) โดยใชรถขุด Demag H255S 
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จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในการขนสง ดินแดง 
 สําหรับรถขุด H255S

H255 มีรายการเสียเวลา รอ CR.

H255ไมมีรายการเสียเวลา รอ CR.
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4.5วิเคราะหผลจากแบบจําลองรถขุด Demag H185Sชนดิวัสดุท่ีขนสงคือถานหิน(Coal) 
 

4.5.1ท่ีระยะขนสง  200  เมตร, เวลาทํางาน10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
166  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  163  เท่ียว(99.92 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  82 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทาํผลงานได  153  เท่ียว(93.50 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  77  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 2 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน10 เท่ียว  คิดเปน 6.53 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  5  เท่ียว  คิดเปน  6.49 % 

4.5.2ท่ีระยะขนสง  400  เมตร, เวลาทํางาน10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
166  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  154  เท่ียว (94.11 %UA)   และผลงานรถบรรทุก  77  เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  166  เท่ียว (99.92 %UA)   และผลงานรถบรรทุก  55  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 2 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง12 เท่ียว  คิดเปน 7.79% 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  22  เท่ียว  คิดเปน 40.00 % 

4.5.3ท่ีระยะขนสง  600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
166  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  165  เท่ียว (99.92 %UA) และผลงานรถบรรทุก  55 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  165  เท่ียว (99.60 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  55 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 3 คัน  
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- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน0  เท่ียว  คิดเปน 0.00 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  0  เท่ียว  คิดเปน  0.00 % 

4.5.4ท่ีระยะขนสง 800  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
166  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  165  เท่ียว (99.92 %UA)    และผลงานรถบรรทุก  55 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  162  เท่ียว (97.86 %UA)    และผลงานรถบรรทุก  54 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 3 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน3  เท่ียว  คิดเปน 1.85 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  0  เท่ียว  คิดเปน  0.00 % 

4.5.5ท่ีระยะขนสง  1,000  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
166  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  165  เท่ียว (99.90 %UA) และผลงานรถบรรทุก  55 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  155  เท่ียว (93.79%UA)  และผลงานรถบรรทุก  52  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 3 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน10  เท่ียว  คิดเปน 6.45 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  3  เท่ียว  คิดเปน  5.76 % 

4.5.6  ท่ีระยะขนสง  1,300  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมง  รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
166  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  151  เท่ียว (91.97 %UA) และผลงานรถบรรทุก  50 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  166  เท่ียว (99.84 %UA) และผลงานรถบรรทุก  42 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 4 คัน 
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- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง15 เท่ียว  คิดเปน  9.03 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  8  เท่ียว  คิดเปน  19.04 % 

4.5.7ท่ีระยะขนสง  1,600  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
165  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  163  เท่ียว (99.92 %UA) และผลงานรถบรรทุก  41 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 4 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  162  เท่ียว (97.42 %UA)และผลงานรถบรรทุก  41 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 4 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน1  เท่ียว  คิดเปน 0.61 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  0  เท่ียว  คิดเปน  0.00 % 

จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงถานหิน (Coal) โดย 
ใชรถขุดDemag H185S  ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 และกราฟในรูปท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                      ถานหิน (Coal) โดยใชรถขุดDemag H185S 

ระยะขนสง 
(เมตร) 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)    
มีรายการเสียเวลา รอเคร่ืองโม 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)      
ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

200 2 2 
400 3 2 
600 3 3 
800 3 3 

1,000 3 3 
1,300 4 3 
1,600 4 4 

 

 
 
 

รูปท่ี 4.5  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงถานหิน (Coal) 

                            โดยใชรถขุด Demag H185S   
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จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในการขนสง ถานหิน  
สําหรับรถขุด Demag H185S
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4.6วิเคราะหผลจากแบบจําลองรถขุด Demag H95ชนิดวัสดุท่ีขนสงคือถานหิน(Coal) 
 

4.6.1ท่ีระยะขนสง 200  เมตร,เวลาทํางาน10 ช่ัวโมง รถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
104  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  101  เท่ียว(99.92 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  51 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทาํผลงานได  101  เท่ียว (99.92 %UA) และผลงานรถบรรทุก  51 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 2 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน0 เท่ียว  คิดเปน 0.0 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  0  เท่ียว  คิดเปน  0.0 % 

4.6.2  ท่ีระยะขนสง 400  เมตร, เวลาทํางาน10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
104  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  101  เท่ียว (99.92 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  51 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  100  เท่ียว(99.25 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  50 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 2 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน1  เท่ียว  คิดเปน 1.00 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  1  เท่ียว  คิดเปน  2.00 % 

  4.6.3  ท่ีระยะขนสง 600  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
104  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  101  เท่ียว (99.92 %UA) และผลงานรถบรรทุก  51 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  98  เท่ียว(97.17 %UA)  และผลงานรถบรรทุก  49  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 2 คัน  
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- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน3 เท่ียว  คิดเปน  3.06 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  2  เท่ียว  คิดเปน  4.08 % 

4.6.4  ท่ีระยะขนสง 800  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
104  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  100  เท่ียว (99.50 %UA)และผลงานรถบรรทุก  50 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  92  เท่ียว (91.74 %UA)และผลงานรถบรรทุก 46  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก 
ในระบบ 2 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน 8 เท่ียว  คิดเปน  8.69% 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  4  เท่ียว  คิดเปน  8.69% 

4.6.5  ท่ีระยะขนสง 1,000  เมตร,เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
104  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  97  เท่ียว (96.82 %UA)และผลงานรถบรรทุก  49 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  102  เท่ียว(99.92 %UA)และผลงานรถบรรทุก  34  เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 2 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน 

- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง5 เท่ียว  คิดเปน  4.90 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  15  เท่ียว  คิดเปน  44.11 % 

4.6.6  ท่ีระยะขนสง 1,300  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
104  เท่ียว, % Utilization = 99.92 % 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 2 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  97 เท่ียว (96.82 %UA) และผลงานรถบรรทุก  32 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  102  เท่ียว (99.92 %UA) และผลงานรถบรรทุก  26 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมใชรถบรรทุกในระบบ 2 คัน เปรียบเทียบกับ
กรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมซ่ึงใชรถบรรทุกในระบบ 3 คัน 
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- รถขุดสามารถทําผลงานไดลดลง5 เท่ียว  คิดเปน  4.90 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  6  เท่ียว  คิดเปน  23.07 % 

4.6.7  ท่ีระยะขนสง 1,600  เมตร, เวลาทํางาน 10 ช่ัวโมงรถขุดสามารถทํางานไดสูงสุด   
104  เท่ียว, % Utilization = 99.92% 

หากไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  102  เท่ียว(99.92 %UA)และผลงานรถบรรทุก  34 เท่ียว/คัน 

หากมีการเสียเวลารอเคร่ืองโม เลือกใชรถบรรทุก 3 คันตอรถขุด 1 คัน 
ซ่ึงสามารถทําผลงานได  102  เท่ียว (99.76 %UA)และผลงานรถบรรทุก  34 เท่ียว/คัน 

ในกรณีท่ีไมมีการเสียเวลารอเคร่ืองโมและเสียเวลารอเคร่ืองโมเม่ือใชรถบรรทุก          
ในระบบ 3 คัน  

- รถขุดสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน0  เท่ียว  คิดเปน 0.00 % 
- รถบรรทุกสามารถทําผลงานไดเพิ่มข้ึน  0  เท่ียว  คิดเปน  0.00 % 

จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงถานหิน (Coal) โดย 
ใชรถขุดDemag H95 ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 และกราฟในรูปท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง 
                      ถานหิน (Coal) โดยใชรถขุดDemag H95 

ระยะขนสง 
(เมตร) 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)    
มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

จํานวนรถบรรทุก (คัน)     ไมมี
รายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

200 2 2 
400 2 2 
600 2 2 
800 2 2 

1,000 3 2 
1,300 3 2 
1,600 3 3 

 

 
 
 

รูปท่ี 4.6  แสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงถานหิน(Coal) 

                           โดยใชรถขุด Demag H95   
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H95 มีรายการเสียเวลา รอ CR.

H95ไมมีรายการเสียเวลา รอ CR.
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บทท่ี 5 

บทสรุปและขอเสนอแนะ (Conclusion) 
 

5.1 สรุปผลจากแบบจําลองแสดงจํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมแยกตามประเภทรถขุด 

 
5.1.1 จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง โดยใชรถขุดHitachi 

EX 2500e 

5.1.1.1 จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงดินเหนียวเทา 
(Grey clay stone) ในกรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  

ท่ีระยะขนสง 200 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน 
ท่ีระยะขนสง 400 เมตร – 1,000 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,300 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 5 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 6 คัน  

ในกรณีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  
ท่ีระยะขนสง 200 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 2 คัน,  
ท่ีระยะขนสง 400 เมตร – 600 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน 
ท่ีระยะขนสง 800เมตร – 1,000 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร – 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 5 คัน   
5.1.1.2  จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงดินเหนียว

แดง(Red bed) ในกรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  
ท่ีระยะขนสง 200 เมตร– 400 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน 
ท่ีระยะขนสง 600 เมตร– 1,000 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร–1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 5 คัน 

ในกรณีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 
ท่ีระยะขนสง 200 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 2 คัน 
ท่ีระยะขนสง 400 เมตร– 1,000 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 5 คัน 
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ในกรณีขุดดินท่ีไมมีการระเบิด 
ท่ีระยะขนสง 200 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 2 คัน 
ท่ีระยะขนสง 400 เมตร– 800 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร – 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน 

5.1.2 จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสง โดยใชรถขุดDemag H255S  
5.1.2.1 จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงดินเหนียวเทา  

(Grey clay stone)ในกรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  
ท่ีระยะขนสง 200 เมตร– 400 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน  
ท่ีระยะขนสง 600 เมตร – 1,000 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน  
ท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร - 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 5 คัน 

ในกรณีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  
ท่ีระยะขนสง 200 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 2 คัน  
ท่ีระยะขนสง 400 เมตร –600  เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน  
ท่ีระยะขนสง 800เมตร – 1,000 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร –1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 5 คัน   

5.1.2.2จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงดินเหนียวแดง  
(Red bed)  ในกรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  

ท่ีระยะขนสง 200 เมตร – 400 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน  
ท่ีระยะขนสง 600 เมตร – 1,000 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน  
ท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร – 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 5 คัน 

ในกรณีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  
ท่ีระยะขนสง 200 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 2 คัน 
ท่ีระยะขนสง 400 เมตร – 600  เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน, 
ท่ีระยะขนสง 800 เมตร –1,300 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 5 คัน   

5.1.3 จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงถานหิน (Coal)โดยใชรถขุด 
Demag H185S  
ในกรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  

ท่ีระยะขนสง 200 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 2 คัน  
ท่ีระยะขนสง 400 เมตร – 1,000 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน  
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ท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร – 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน 
ในกรณีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  

ท่ีระยะขนสง 200 เมตร –  400 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 2 คัน 
ท่ีระยะขนสง 600 เมตร –1,300 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 4 คัน   

5.1.4  จํานวนรถบรรทุกท่ีเหมาะสมในแตละระยะทางในการขนสงถานหิน  (Coal) โดยใชรถขุด 
Demag H95 
ในกรณีมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  

ท่ีระยะขนสง 200 เมตร – 800 เมตรใชรถบรรทุกจํานวน 2 คัน  
ท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร – 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน 

ในกรณีไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  
ท่ีระยะขนสง 200 เมตร –  1,300 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 2 คัน 
ท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร ใชรถบรรทุกจํานวน 3 คัน   

 
 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 

งานวิจัยฉบับนี้ ทดสอบกับหนาดินและถานหินลิกไนต ในพื้นท่ีบอดานตะวันออก 

เฉียงใต(South – East Pit) ของเหมืองแมเมาะ เทานั้น ซ่ึงหนาดินท้ัง 2 ประเภทในพ้ืนท่ีบอดาน

ตะวันออกเฉียงใตก็ใหผลการทดลองท่ีตางกันตามคุณสมบัติของวัสดุแตละประเภท หากมีผูสนใจ

นํางานวิจยัฉบับนี้ไปใช สามารถปรับขอมูลไดตามชนิดและคุณสมบัติของวัสดุตาง ๆ  

เคร่ืองจักรท่ีทําการเก็บขอมูลเปนเคร่ืองจักรท่ีผานการใชงานมาแลวไมตํ่ากวา 5 ป  

หรือประมาณ 30,000 ช่ัวโมง อาจทําใหประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองจักรลดลงตามอายุการใช

งานหากเปรียบเทียบกับเคร่ืองจักรใหมอาจมีประสิทธิภาพในการทํางานเพ่ิมข้ึน 
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ภาคผนวก ข 

ผลจากแบบจําลอง 

 

ข.1  ผลจากแบบจําลองระยะขนสง 200 เมตร 

 

รถขุดHitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวเทา (Grey claystone),มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโม,เลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย  86 เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตารางข.1 

ตาราง  ข.1 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน โดย

ใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5353 138.65 0.0071 1.8522 1 260 0.232 
Load 2.2538 581.47 0.696 178.66 1 259 0.9714 
TVL 0.778 200.72 0 0 0 258 0 
SPOT 2 1.3445 345.54 0.0141 3.6434 1 258 0.5771 
Dump 0.6375 163.82 0.0022 0.5782 1 257 0.273 
TVE 0.7034 180.78 0 0 0 257 0 
SUM 6.2525 1610.98 0.7194 184.7338 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา, ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม  

เลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย  102 เท่ียว/คัน ดงัแสดงใน

ตาราง ข.2 
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ตาราง ข.2 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน โดย

ใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5328 127.87 0.002 0.4979 1 240 0.2131 
Load 2.2706 542.68 0.0843 20.2347 1 240 0.9072 
TVL 0.7769 185.67 0 0 0 239 0 
Dump 0.6334 151.38 0 0 0 239 0.2523 
TVE 0.7128 169.64 0 0 0 239 0 
SUM 4.9265 1177.24 0.0863 20.7326 
 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย79 เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.3 

ตาราง ข.3 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คันโดย

ใชรถขุด  Hitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวแดงและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5315 126.5 0.0077 1.8522 1 239 0.2115 
Load 2.5076 594.31 1.0469 246.76 1 238 0.9914 
TVL 0.7751 182.93 0 0 0 237 0 
SPOT 2 1.3744 324.37 0.004 0.9647 1 236 0.5406 
Dump 0.6389 150.77 0.0003 0.086 1 236 0.2513 
TVE 0.7099 167.54 0 0 0 236 0 
SUM 6.5374 1546.42 1.0589 249.6629 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโม เลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 112 เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.4 

ตาราง  ข.4 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2  คัน โดย

ใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5291 118.52 0.0022 0.4979 1 225 0.1982 
Load 2.5484 568.31 0.1619 36.2549 1 224 0.9511 
TVL 0.7804 174.04 0 0 0 223 0 
Dump 0.6303 140.56 0 0 0 223 0.2343 
TVE 0.7133 159.06 0 0 0 223 0 
SUM 5.2015 1160.49 0.1641 36.7528 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด, มีรายการ 

เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย73 เท่ียว/คัน

ดังแสดงในตาราง ข.5 

ตาราง ข.5 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน โดย

ใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5255 76.2004 0.0034 0.1979 1 145 0.127 
Load 4.0186 578.68 0.3302 47.2798 1 145 0.9659 
TVL 0.7619 109.71 0 0 0 145 0 
SPOT 2 1.338 191.34 0 0 0 144 0.3193 
Dump 0.6308 90.2045 0 0 0 143 0.1503 
TVE 0.73 104.39 0 0 0 143 0 
SUM 8.0048 1150.5249 0.3336 47.4777 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด, ไมมี 

รายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย75 

เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.6 

ตาราง ข.6  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน โดย

ใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิด และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5286 79.2837 0.0033 0.4979 1 150 0.1321 
Load 4.0207 599028 1.3726 204.79 1 150 0.9992 
TVL 0.7766 114.93 0 0 0 149 0 
Dump 0.6262 92.6777 0 0 0 148 0.1545 
TVE 0.7216 106.8 0 0 0 148 0 
SUM 6.6737 599421.6914 1.3759 205.2879 

 

รถขุด Demag H255S, วัสดดุินเหนียวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย81 เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.7 

ตาราง  ข.7  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน  

โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5324 129.91 0.0074 1.8288 1 244 0.2165 
Load 2.446 591.92 0.9327 226.28 1 244 0.9899 
TVL 0.7737 187.23 0 0 0 242 0 
SPOT 2 1.3697 331.46 0.01 2.4302 1 242 0.5524 
Dump 0.6356 153.19 0.0011 0.2704 1 242 0.2561 
TVE 0.7104 171.21 0 0 0 241 0 
SUM 6.4678 1564.92 0.9512 230.8094 



118 
 

 

รถขุด Demag H255S, วัสดุดนิเหนยีวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการเสียเวลา 

รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย115 เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.8 

ตาราง  ข.8  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน โดย

ใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทาและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5301 121.38 0.0021 0.4979 1 229 0.2023 
Load 2.48 565.45 0.1338 30.1013 1 229 0.9425 
TVL 0.7792 176.87 0 0 0 228 0 
Dump 0.6307 143.17 0 0 0 227 0.2386 
TVE 0.7131 161.88 0 0 0 227 0 
SUM 5.1331 1168.75 0.1359 30.5992 
 

รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed),มีรายการเสียเวลารอเคร่ือง 

โมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 90 เท่ียว/คันดงัแสดงใน

ตาราง ข.9 

ตาราง  ข.9  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน โดย

ใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.521 93.7802 0.0027 0.4979 1 180 0.1563 
Load 2.5849 465.29 0.1323 23.8081 1 180 0.7755 
TVL 0.7807 140.53 0 0 0 180 0 
SPOT 2 1.2975 232.26 0 0 0 180 0.388 
Dump 0.6301 112.79 0 0 0 179 0.188 
TVE 0.7321 130.31 0 0 0 179 0 
SUM 6.5463 1174.9602 0.135 24.306 
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รถขุด Demag H255S, วสัดุดินเหนียวแดง (Red bed),ไมมีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 112 เท่ียว/คันดังแสดง

ในตาราง ข.10 

ตาราง ข.10  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน โดย

ใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดงและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5283 117.81 0.0022 0.4979 1 223 0.1963 
Load 2.5943 575.94 0.1475 32.7662 1 223 0.9627 
TVL 0.7823 173.67 0 0 0 222 0 
Dump 0.63 139.86 0 0 0 222 0.2331 
TVE 0.7128 157.52 0 0 0 222 0 
SUM 5.2477 1164.8 0.1497 33.2641 
 

 

รถขุด Demag H185S, วสัดุถานหิน (Coal), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 77 เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.11 

ตาราง  ข.11  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน 

โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5256 80.4183 0.0032 0.4979 1 153 0.134 
Load 3.6843 560.01 0.2336 35.7418 1 153 0.935 
TVL 0.7570 115.07 0 0 0 152 0 
SPOT 2 1.3311 200.99 0 0 0 152 0.3359 
Dump 0.6286 94.9146 0 0 0 151 0.1582 
TVE 0.7336 110.78 0 0 0 151 0 
SUM 7.6602 1162.1829 0.2368 36.2397 
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รถขุด Demag H185S, วัสดุถานหิน(Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 82  เท่ียว/คัน  ดังแสดงในตาราง ข.12 

ตาราง  ข.12  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน โดย

ใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหินและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5267 85.8462 0.003 0.4979 1 163 0.1431 
Load 3.6927 598.22 1.0458 169.37 1 163 0.9992 
TVL 0.781 126.52 0 0 0 162 0 
Dump 0.6284 101.8 0 0 0 162 0.4697 
TVE 0.7159 115.26 0 0 0 162 0 
SUM 6.3447 1027.6462 1.0488 169.8679 

 

รถขุด D e m a g  H 9 5, วัสดุถานหิน( C o a l ), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 51  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.13 

ตาราง  ข.13  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2  คัน 

โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5191 52.428 0.0049 0.4979 1 101 0.087 
Load 5.9851 598.51 1.9934 198.72 1 101 0.9992 
TVL 0.7526 75.2619 0 0 0 100 0 
SPOT 2 1.3663 135.26 0 0 0 100 0.2256 
Dump 0.6381 63.1699 0 0 0 99 0.1053 
TVE 0.7315 72.4167 0 0 0 99 0 
SUM 9.9927 997.0465 1.9983 199.2179 
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รถขุด Demag H95, วัสดุถานหิน(Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 51  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.14 

ตาราง  ข.14  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 200 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน โดย

ใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหินและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5267 53.1948 0.0049 0.4979 1 101 0.0886 
Load 6.0005 594.05 3.3391 331.01 1 101 0.9992 
TVL 0.7757 76.7898 0 0 0 99 0 
Dump 0.6295 62.3221 0 0 0 99 0.1039 
TVE 0.7159 70.872 0 0 0 99 0 
SUM 8.6483 857.2287 3.344 331.5079 
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ข.2 ผลจากแบบจําลองระยะขนสง 400 เมตร 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวเทา(Grey claystone), มีรายการเสียเวลา 

รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย  67 เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.15 

ตาราง  ข.15  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน โดย 

ใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทาและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5319 141.49 0.0126 3.3529 1 266 0.2358 
Load 2.2626 597.34 1.4259 377.1 1 266 0.9986 
TVL 1.8246 481.71 0 0 0 264 0 
SPOT 2 1.3247 348.4 0.0066 1.7605 1 264 0.5807 
Dump 0.6246 164.27 0 0 0 263 0.2738 
TVE 1.0713 280.68 0 0 0 263   
SUM 7.6397 2013.89 1.4451 382.2134 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดนิเหนียวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการ 

เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 88 เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.16 
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ตาราง  ข.16  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3  คัน 

โดยใชรถขุดHitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทาและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5316 140.88 0.0053 1.4268 1 265 0.2348 
Load 2.2603 596.71 0.4956 131.03 1 265 0.9961 
TVL 1.8342 482.4 0 0 0 264 0 
Dump 0.6347 166.93 0 0 0 263 0.2782 
TVE 1.0614 278.08 0 0 0 263 0 
SUM 6.3222 1665 0.5009 132.4568 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง(Red bed),มีรายการเสียเวลารอเคร่ือง 

โมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 73 เท่ียว/คันดังแสดงใน

ตาราง ข.17 

ตาราง  ข.17 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3  คัน 

โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5354 116.71 0.0004 1.4268 1 219 0.1949 
Load 2.5124 545.18 0.0065 90.7464 1 218 0.9115 
TVL 1.834 396.13 0 0 0 217 0 
SPOT2 1.3025 281.33 0 0 0 217 0.4689 
Dump 0.6331 136.76 0 0 0 216 0.2279 
TVE 1.0531 227.48 0 0 0 216 0 
SUM 7.8705 1703.59 0.0069 92.1732 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง(Red bed),ไมมีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 80 เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.18 

ตาราง  ข.18  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3  คัน 

โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดงและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5326 127.3 0.0059 1.4268 1 239 0.2122 
Load 2.5195 597.12 0.9925 235.1 1 239 0.9981 
TVL 1.8343 432.9 0 0 0 237 0 
Dump 0.637 150.34 0 0 0 236 0.2506 
TVE 1.0628 250.82 0 0 0 236 0 
SUM 6.5862 1558.48 0.9984 236.5268 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด,มีรายการ 

เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 50 เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.19 

ตาราง  ข.19  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน โดย

ใชรถขุดHitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5267 79.532 0.0094 1.4268 1 151 0.1326 
Load 4.0038 596.57 2.5664 382.97 1 151 0.9992 
TVL 1.8304 272.73 0  0 0  149 0 
SPOT2 1.4196 211.52 0  0  0 149 0.3525 
Dump 0.6287 93.0511 0  0  0 149 0.1552 
TVE 1.0506 155.49 0  0  0 148 0 
SUM 9.4598 1408.8931 2.5758 384.3968 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดนิเหนยีวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด,ไมมี 

รายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 76 

เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.20 

ตาราง  ข.20  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2  คัน 

โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิดและไมมีรายการเสียเวลารอ

เคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5254 77.2409 0.0093 1.4268 1 152 0.1372 
Load 4.0148 586.16 3.8912 582.9 1 152 0.9992 
TVL 1.8358 266.19 0 0 0 150 0 
Dump 0.6275 90.985 0 0 0 149 0.1586 
TVE 1.0361 154.15 0 0 0 149 0 
SUM 8.0396 1174.7259 3.9005 584.3268 

 

รถขุด Demag H255S, วัสดดุินเหนียวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 74  เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.21 

ตาราง  ข.21  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3  คัน 

โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5291 117.46 0.0064 1.4268 1 222 0.1958 
Load 2.4327 537.62 0.3418 75.7625 1 222 0.8977 
TVL 1.8372 404.19 0 0 0 221 0 
SPOT2 1.316 289.53 0.0024 0.5364 1 220 0.4825 
Dump 0.6404 140.25 0 0 0 220 0.234 
TVE 1.0542 230.87 0 0 0 219 0 
SUM 7.8096 1719.92 0.3506 77.7257 
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รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา(Grey claystone), ไมมีรายการเสียเวลา 

รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 81เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.22 

ตาราง  ข.22  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3  คัน 

โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทาและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5319 129.78 0.0058 1.4268 1 245 0.2166 
Load 2.4587 597.47 0.8782 212.72 1 244 0.9978 
TVL 1.8342 443.89 0 0 0 243 0 
Dump 0.6352 153.73 0 0 0 242 0.2562 
TVE 1.0614 256.87 0 0 0 242 0 
SUM 6.5214 1581.74 0.884 214.1468 

 

รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed),มีรายการเสียเวลารอเคร่ือง 

โมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 72 เท่ียว/คันดงัแสดงใน

ตาราง ข.23 

ตาราง  ข.23  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 

โดยใชรถDemag H255S, วัสดุดินเหนียวแดงและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5319 115.43 0.0065 1.4268 1 217 0.1924 
Load 2.5606 553.08 0.4097 88.9067 1 217 0.9226 
TVL 1.8377 395.1 0 0 0 216 0 
SPOT2 1.3152 282.78 0 0 0 215 0.4713 
Dump 0.6342 136.34 0 0 0 215 0.2272 
TVE 1.0526 225.25 0 0 0 215 0 
SUM 7.9322 1707.98 0.4162 90.3335 
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รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed),ไมมีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 78 เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.24 

ตาราง  ข.24  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3  คัน 
โดยใชรถDemag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5323 124.55 0.0061 1.4268 1 234 0.2076 
Load 2.5719 599.26 1.0906 254.22 1 234 0.9991 
TVL 1.8342 425.55 0 0 0 233 0 
Dump 0.6368 147.73 0 0 0 232 0.2402 
TVE 1.0622 245.38 0 0 0 232 0 
SUM 6.6374 1542.47 1.0967 255.6468 

 
รถขุด Demag H185S, วัสดุถานหิน(Coal),มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองเคร่ืองโม 

เลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 55  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง 
ข.25 
ตาราง  ข.25  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด Demag H185S, วัสดุถานหิน และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5299 87.9694 0.0085 1.4268 1 166 0.1466 
Load 3.6465 598.02 1.8545 304.14 1 166 0.9992 
TVL 1.8297 298.24  0  0  0 164 0 
SPOT2 1.4019 228.5  0  0  0 163 0.3808 
Dump 0.6344 103.41  0  0  0 163 0.1724 
TVE 1.0608 172.91  0  0  0 163 0 
SUM 9.1032 1489.0494 1.863 305.5668 
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รถขุด Demag H185S, วัสดุถานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 77  เท่ียว/คัน ดังแสดงในตาราง ข.26 

ตาราง  ข.26  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2  คัน 

โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหินและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5265 81.0845 0.0032 0.4979 1 154 0.1351 
Load 3.6819 563.32 0.1063 16.257 1 154 0.9411 
TVL 1.8346 278.85  0  0 0  153 0 
Dump 0.6296 95.6977  0  0  0 152 0.1595 
TVE 1.0623 161.47  0  0  0 152 0 
SUM 7.7349 1180.4222 0.1095 16.7549 

 

รถขุด Demag H95, วัสดุถานหิน (Coal), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองเคร่ืองโม 

เลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 50  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง 

ข.27 

ตาราง  ข.27  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน 

โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหินและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5171 51.7135 0.0049 0.4979 1 100 0.0861 
Load 5.987 592.71 0.6831 66.9518 1 100 0.9925 
TVL 1.8196 180.14  0  0  0 99 0 
SPOT2 1.3663 135.26  0  0  0 99 0.2254 
Dump 0.6364 62.3624  0  0  0 99 0.1047 
TVE 1.0792 105.76  0  0  0 98 0 
SUM 11.4056 1127.9459 0.688 67.4497 
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รถขุด Demag H95 , วัสดุถานหิน (Coal) , ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 51 เท่ียว/คัน ดังแสดงในตาราง ข.28 

ตาราง  ข.28  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 400 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน 

โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5273 53.2584 0.0049 0.4979 1 101 0.088 
Load 5.9755 597.55 1.924 192.34 1 101 0.9992 
TVL 1.8406 184.06  0 0  0  100 0 
Dump 0.6342 62.7894  0  0  0 100 0.1048 
TVE 1.0653 105.47  0  0  0 99 0 
SUM 10.0429 1003.1278 1.9289 192.8379 

 

ข.3 ผลจากแบบจําลองระยะขนสง 600 เมตร 
 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 66  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.29 
ตาราง  ข.29  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4  คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5315 139.79 0.0148 3.8997 1 263 0.233 
Load 2.2569 589.06 0.9364 243.25 1 263 0.9742 
TVL 1.9724 512.82 0 0 0 261 0 
SPOT2 1.3326 346.49 0.0128 3.3478 1 260 0.5775 
Dump 0.6246 162.39 0.0015 0.3995 1 260 0.2706 
TVE 1.5172 392.96 0 0 0 260 0 
SUM 8.2352 2143.51 0.9655 250.897 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดนิเหนียวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการ 
เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 84 เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.30 
ตาราง  ข.30  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3  คัน 
โดยใชรถขุดHitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทาและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5248 131.74 0.0056 1.4268 1 251 0.2196 
Load 2.2667 566.67 0.2954 74.145 1 251 0.9476 
TVL 1.9888 495.2 0 0 0 250 0 
Dump 0.635 158.11 0 0 0 249 0.2635 
TVE 1.4816 367.45 0 0 0 249 0 
SUM 6.8969 1719.17 0.301 75.5718 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 60  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.31 
ตาราง  ข.31  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4  คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5321 127.17 0.0143 3.4326 1 239 0.212 
Load 2.5229 597.93 1.6041 381.14 1 239 0.9987 
TVL 1.9726 465.53 0 0 0 237 0 
SPOT2 1.341 316.48 0.0004 0.1063 1 236 0.5275 
Dump 0.6261 147.75 0.0008 0.1926 1 236 0.2462 
TVE 1.5163 356.33 0 0 0 236 0 
SUM 8.511 2011.19 1.6196 384.8715 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 78  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.32 
ตาราง  ข.32  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดงและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.531 124.78 0.006 1.4268 1 235 0.208 
Load 2.5201 589.7 0.5256 123.12 1 235 0.9847 
TVL 1.9869 462.94 0 0 0 234 0 
Dump 0.6292 146.61 0 0 0 233 0.2443 
TVE 1.5 348.01 0 0 0 233 0 
SUM 7.1672 1672.04 0.5316 124.5468 

 

 

 
รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด, มีรายการ 

เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉลี่ย  50 เท่ียว/
คันดังแสดงในตาราง ข.33 
ตาราง ข.33  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน โดย
ใชรถขุดHitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5305 80.1063 0.0094 1.4268 1 151 0.1335 
Load 3.9909 598.64 1.9913 298.66 1 151 0.9992 
TVL 1.9852 295.79 0 0 0 150 0 
SPOT2 1.3933 207.6 0 0 0 149 0.346 
Dump 0.6305 93.9413 0 0 0 149 0.1566 
TVE 1.4803 219.08 0 0 0 149 0 
SUM 10.0107 1495.1576 2.0007 300.0868 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดนิเหนยีวแดง(Red bed)ไมมีการระเบิด, ไมมี 

รายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย  69 

เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.34 

ตาราง ข.34  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คันโดย

ใชรถขุดHitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิดและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5289 72.9907 0.0036 0.4979 1 138 0.1217 
Load 4.0225 551.08 0.1154 15.8546 1 138 0.9187 
TVL 1.9711 268.06 0 0 0 137 0 
Dump 0.6263 85.1728 0 0 0 136 0.142 
TVE 1.5143 205.94 0 0 0 136 0 
SUM 8.6631 1183.2435 0.119 16.3525 

 
รถขุด Demag H255S, วัสดดุินเหนียวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 61  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.35 
ตาราง  ข.35  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด Demag H255S,วัสดุดินเหนียวเทาและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5318 129.75 0.0141 3.4562 1 245 0.2164 
Load 2.4599 597.76 1.4357 349.65 1 244 0.9975 
TVL 1.9708 476.94 0 0 0 243 0 
SPOT2 1.3321 322.38 0.0029 0.7088 1 242 0.5373 
Dump 0.6233 150.85 0.001 0.2509 1 242 0.2514 
TVE 1.5184 356.93 0 0 0 242 0 
SUM 8.4363 2034.61 1.4537 354.0659 
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รถขุด Demag H255S, วัสดดุินเหนียวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการเสียเวลา 
รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 79  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.36 
ตาราง  ข.36  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 
Process Use time 

(Minutes.) 
Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.528 126.19 0.0059 1.4268 1 240 0.2106 
Load 2.4648 586.62 0.4563 108.64 1 236 0.9801 
TVL 1.9903 471.7 0 0 0 238 0 
Dump 0.6321 149.81 0 0 0 237 0.2497 
TVE 1.4859 352.16 0 0 0 237 0 
SUM 7.1011 1686.48 0.4622 110.0668 
 

รถขุด Demag H255S, วัสดดุินเหนียวแดง (Red bed) , มีรายการเสียเวลารอเคร่ือง 
โมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 59  เท่ียว/คันดังแสดงใน
ตาราง ข.37 
ตาราง  ข.37  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4  คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 
Process Use time 

(Minutes.) 
Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.532 124.48 0.0154 3.621 1 234 0.2075 
Load 2.5778 598.04 1.7728 411.32 1 234 0.9988 
TVL 1.9668 454.33 0 0 0 232 0 
SPOT 2 1.3366 308.76 0.0004 0.0988 1 231 0.5146 
Dump 0.6306 145.04 0.0005 0.1195 1 231 0.242 
TVE 1.5164 348.77 0 0 0 230 0 
SUM 8.5602 1979.42 1.7891 415.1593 
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รถขุด Demag H255S, วัสดุดนิเหนยีวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารเคร่ือง 
โมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 77  เท่ียว/คัน  ดังแสดงใน
ตาราง ข.38 
ตาราง  ข.38  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน โดย
ใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 
Process Use time 

(Minutes.) 
Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5313 123.27 0.0061 1.4268 1 232 0.2054 
Load 2.5722 594.19 0.577 132.83 1 232 0.9914 
TVL 1.9872 457.07 0 0 0 231 0 
Dump 0.9285 144.54 0 0 0 230 0.2409 
TVE 1.5004 343.6 0 0 0 230 0 
SUM 7.5196 1662.67 0.5831 134.2568 
 

 
รถขุด Demag H185S, วัสดถุานหิน (Coal) , มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองเคร่ืองโม 

เลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน, จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 55 เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง 
ข.39 
ตาราง  ข.39 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน โดย
ใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5286 87.2137 0.0086 1.4268 1 165 0.1454 
Load 3.6364 596.37 1.2906 211.66 1 165 0.996 
TVL 1.9812 322.94  0  0  0 164 0 
SPOT2 1.387 226.08  0  0  0 163 0.3768 
Dump 0.6366 103.76  0  0  0 163 0.1729 
TVE 1.5123 244.99  0  0  0 163 0 
SUM 9.6821 1581.3537 1.2992 213.0868 
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รถขุด Demag H185S, วัสดุถานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองเคร่ืองโม 
เลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 55  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง 
ข.40 
ตาราง  ข.40 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน โดย
ใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.532 87.7795 0.0086 1.4268 1 165 0.1463 
Load 3.6539 599.24 2.6579 435.89 1 165 0.9992 
TVL 2.0025 326.4 0 0 0 164 0 
Dump 0.6274 102.27 0 0 0 163 0.1704 
TVE 1.4952 242.22 0 0 0 163 0 
SUM 8.311 1357.9095 2.6665 437.3168 

 

รถขุด Demag H95, วัสดุถานหิน (Coal), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 34  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.41 
ตาราง  ข.41  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5409 55.1768 0.0139 1.4268 1 102 0.092 
Load 5.9517 595.17 5.8675 589.15 1 102 0.9992 
TVL 1.9972 199.72  0  0  0 100 0 
SPOT2 1.4184 141.84  0  0  0 100 0.2364 
Dump 0.6178 61.7833  0  0  0 100 0.103 
TVE 1.4377 142.34  0  0  0 100 0 
SUM 11.9637 1196.0301 5.8814 590.5768 
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รถขุด Demag H95, วัสดุถานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองเคร่ืองโม 
เลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 51  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง 
ข.42 
ตาราง  ข.42  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5267 53.1948 0.0049 0.4979 1 101 0.0886 
Load 6.0005 594.05 1.3978 138.98 1 101 0.9992 
TVL 1.9755 195.58  0  0  0 99 0 
Dump 0.6295 62.3221  0  0  0 99 0.1039 
TVE 1.4962 148.13  0  0  0 99 0 
SUM 10.6284 1053.2769 1.4027 139.4779 

 

ข.4 ผลจากแบบจําลองระยะขนสง 800 เมตร 
 

รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลา 
รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 62  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.43 
ตาราง  ข.43  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5283 131.54 0.0135 3.3529 1 249 0.2192 
Load 2.2557 559.4 0.4913 122.1 1 249 0.9345 
TVL 2.4135 596.14 0 0 0 248 0 
SPOT2 1.3506 332.25 0.0144 3.5585 1 247 0.5547 
Dump 0.631 155.23 0.0003 0.0947 1 246 0.2587 
TVE 2.007 491.72 0 0 0 246 0 
SUM 9.1861 2266.28 0.5195 129.1061 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดนิเหนียวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการ 
เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 67 เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.44 
ตาราง  ข.44  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน  
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5294 141.35 0.0125 3.3529 1 267 0.2356 
Load 2.2545 597.45 1.1831 313.87 1 267 0.9992 
TVL 2.4237 639.85  0  0  0 265 0 
Dump 0.6313 166.66  0  0  0 264 0.2778 
TVE 2.016 530.21  0  0  0 264 0 
SUM 7.8549 2075.52 1.1956 317.2229 

 
รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 59  เท่ียว/คันดังแสดง
ในตาราง ข.45 
ตาราง  ข.45  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกใน ระบบ  4 คัน  

โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5317 124.42 0.0143 3.3529 1 234 0.2074 
Load 2.5251 588.34 0.8404 195.12 1 234 0.982 
TVL 2.4084 558.75 0 0 0 233 0 
SPOT2 1.3591 313.96 0.0061 1.437 1 232 0.5253 
Dump 0.6225 143.79 0 0 0 231 0.2396 
TVE 2.0196 464.51 0 0 0 231 0 
SUM 9.4664 2193.77 0.8608 199.9099 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 72  เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.46 

ตาราง  ข.46  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 

โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดงและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5243 113.24 0.0065 1.4268 1 217 0.1893 
Load 2.5254 542.96 0.2355 50.8572 1 216 0.9086 
TVL 2.4213 520.58  0  0  0 215 0 
Dump 0.6399 136.93  0  0  0 215 0.2284 
TVE 2.0157 431.36  0  0  0 214 0 
SUM 8.1266 1745.07 0.242 52.284 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด , มีรายการ 
เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 50 เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.47 

ตาราง  ข.47  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 
Process Use time 

(Minutes.) 
Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5304 80.0953 0.0094 1.4268 1 151 0.1335 
Load 3.9846 597.68 1.063 159.77 1 151 0.997 
TVL 2.4049 358.33  0  0  0 150 0 
SPOT 2 1.3893 207.01  0  0  0 149 0.345 
Dump 0.638 95.0572  0  0  0 149 0.1584 
TVE 2.0134 297.98  0  0  0 149 0 
SUM 10.9606 1636.1525 1.0724 161.1968    
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด, ไมมี 
รายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 50  
เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.48 
ตาราง  ข.48 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3  คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิด และไมมีรายการเสียเวลาร
เคร่ืองโม 
Process Use time 

(Minutes.) 
Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT 1 0.5371 81.1043 0.0093 1.4268 1 152 0.1357 
Load 3.9878 598.17 2.3782 356.64 1 151 0.9992 
TVL 2.4418 363.83  0  0  0 150 0 
Dump 0.6297 93.8266  0  0  0 149 0.1564 
TVE 2.0102 299.52  0  0  0 149 0 
SUM 9.6066 1436.4509 2.3875 358.0668 
 

รถขุด Demag H255S, วัสดดุินเหนียวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 60  เท่ียว/คันดังแสดง
ในตาราง ข.49 
ตาราง  ข.49  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4  คัน 
โดยใชรถขุดDemag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5302 126.18 0.0142 3.3832 1 238 0.2103 
Load 2.4628 583.69 0.7337 173.75 1 238 0.974 
TVL 2.4103 568.83 0 0 0 237 0 
SPOT2 1.3552 318.47 0.0087 2.0756 1 236 0.5322 
Dump 0.6245 146.75 0 0 0 235 0.2446 
TVE 2.017 471.98 0 0 0 235 0 
SUM 9.4 2215.9 0.7566 179.2088 
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รถขุด Demag H255S, วัสดดุินเหนียวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการเสียเวลา 

รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 67  เท่ียว/คัน 

ดังแสดงในตาราง ข.50 

ตาราง  ข.50  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน  

โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5294 141.35 0.0125 3.3529 11 267 0.2356 
Load 2.2545 597.45 1.1831 313.87 1 267 0.9992 
TVL 2.4237 639.85  0 0  0  265 0 
Dump 0.6313 166.66  0  0  0 264 0.2778 
TVE 2.016 530.21  0  0  0 264 0 
SUM 7.8549 2075.52 1.1956 317.2229 

 

รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอเคร่ือง 

โมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 58  เท่ียว/คันดังแสดงใน

ตาราง ข.51 

ตาราง  ข.51 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4  คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5332 123.16 0.0153 3.5377 1 231 0.2053 
Load 2.5767 592.64 0.9676 223.52 1 231 0.9882 
TVL 2.4049 550.73 0 0 0 230 0 
SPOT2 1.3084 298.31 0.0046 1.0683 1 229 0.4978 
Dump 0.6245 142.39 0.0008 0.185 1 228 0.2373 
TVE 2.0347 461.88 0 0 0 228 0 
SUM 9.4824 2169.11 0.9883 228.311 
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รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 58  เท่ียว/คันดังแสดง
ในตาราง ข.52 
ตาราง  ข.52  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4  คัน 
โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียว และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5383 126.49 0.0142 3.3529 1 235 0.2108 
Load 2.5681 598.37 2.1208 493.98 1 233 0.9992 
TVL 2.4232 562.19  0 0  0  232 0 
Dump 0.6298 146.12  0  0  0 232 0.2435 
TVE 2.0073 463.69  0  0  0 231 0 
SUM 8.1667 1896.86 2.135 497.3329 

 

รถขุด Demag H185S, วสัดุถานหิน (Coal), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 54  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.53 

ตาราง  ข.53 ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน โดยใช 

รถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหินและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5396 87.4133 0.0088 1.4268 1 162 0.1457 
Load 3.6467 587.12 0.6585 105.98 1 162 0.9786 
TVL 2.4029 384.47 0 0 0 161 0 
SPOT2 1.3113 208.49 0 0 0 160 0.3491 
Dump 0.6468 102.85 0 0 0 159 0.1714 
TVE 2.016 320.54 0 0 0 159 0 
SUM 10.5633 1690.8833 0.6673 107.4068 
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รถขุด Demag H185S, วัสดถุานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 55  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.54 
ตาราง  ข.54  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน  

โดยใชรถขุด Demag H185S, วัสดุถานหินและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.533 87.9432 0.0086 1.4268 1 165 0.1466 
Load 3.6528 599.06 1.7093 280.31 1 165 0.9992 
TVL 2.4454 398.61  0  0  0 164 0 
Dump 0.6259 102.02  0  0  0 163 0.17 
TVE 2.0182 326.95  0  0  0 163 0 
SUM 9.2753 1514.5832 1.7179 281.7368 

 

รถขุด D e m a g  H 9 5, วัสดุถานหิน( C o a l ), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 34  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.55 

ตาราง  ข.55 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน  

โดยใชรถขุดDemag H95, วัสดุถานหินและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5408 55.165 0.0139 1.4268 1 102 0.0919 
Load 5.9652 596.52 4.9503 496.73 1 102 0.9992 
TVL 2.4348 243.48  0 0  0  100 0 
SPOT2 1.4179 140.37  0  0  0 100 0.2353 
Dump 0.6188 61.2604  0  0  0 99 0.1021 
TVE 1.9715 195.18  0  0  0 99 0 
SUM 12.949 1291.9754 4.9642 498.1568 
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รถขุด Demag H95, วัสดถุานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 50เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.56 
ตาราง  ข.56  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 800 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน 

โดยใชรถขุด Demag H95, วัสดุถานหินและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5264 52.6389 0.0049 0.4979 1 100 0.08773 
Load 6.0005 594.05 0.5136 51.3564 1 100 0.9955 
TVL 2.4039 237.98  0  0  0 99 0 
Dump 0.6295 62.3221  0  0  0 99 0.1039 
TVE 2.0159 197.56  0  0  0 99 0 
SUM 11.5762 1144.551 0.5185 51.8543 

 

ข.5 ผลจากแบบจําลองระยะขนสง 1,000 เมตร 
 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 59  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.57 
ตาราง  ข.57  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทาและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5345 126.15 0.0145 3.4287 1 236 0.2103 
Load 2.2648 532.24 0.3734 86.9826 1 236 0.8884 
TVL 2.7165 635.66 0 0 0 235 0 
SPOT2 1.3126 305.83 0.0094 2.2121 1 234 0.511 
Dump 0.6217 144.85 0.0022 0.5243 1 232 0.2414 
TVE 2.4025 557.38 0 0 0 232 0 
SUM 9.8526 2302.11 0.3995 93.1477 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดนิเหนียวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการ 
เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 66 เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.58 
ตาราง  ข.58  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5306 140.08 0.0126 3.3529 1 265 0.2338 
Load 2.2623 594.97 0.5896 155.51 1 264 0.994 
TVL 2.7186 712.28  0  0  0 263 0 
Dump 0.629 164.79  0  0  0 262 0.2746 
TVE 2.3971 625.64  0  0  0 262 0 
SUM 8.5376 2237.76 0.6022 158.8629 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 48  เท่ียว/คัน  ดังแสดง

ในตาราง ข.59 

ตาราง  ข.59  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 

โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500E, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5213 124.59 0.0227 5.4668 1 240 0.208 
Load 2.5182 599.33 2.5049 596.11 1 239 0.9992 
TVL 2.718 644.17 0 0 0 238 0 
SPOT2 1.3095 309.04 0.003 0.7201 1 237 0.5158 
Dump 0.6508 153.58 0.0016 0.3875 1 236 0.256 
TVE 2.3944 562.68 0 0 0 236 0 
SUM 10.1122 2393.39 2.5322 602.6844 

 



145 
 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 60  เท่ียว/คันดังแสดง
ในตาราง ข.60 
ตาราง  ข.60  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5335 127.52 0.014 3.3529 1 239 0.2125 
Load 2.5241 598.2 1.3173 312.12 1 239 0.9992 
TVL 2.7242 642.91  0  0  0 237 0 
Dump 0.6301 148.7  0  0  0 236 0.2478 
TVE 2.3932 562.39  0  0  0 236 0 
SUM 8.8051 2079.72 1.3313 315.4729 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวแดง (Red bed) มีการระเบิด, มีรายการ 
เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 38เท่ียว/คัน
ดังแสดงในตาราง ข.61 
ตาราง  ข.61 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5136 77.5499 0.022 3.3529 1 152 0.1299 
Load 4.0006 596.1 4.4243 660.58 2 151 0.9992 
TVL 2.7224 405.64 0 0 0 149 0 
SPOT2 1.3045 193.06 0 0 0 149 0.323 
Dump 0.6343 93.878 0 0 0 148 0.1565 
TVE 2.4203 358.2 0 0 0 148 0 
SUM 11.5957 1724.4279 4.4463 663.9329 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed) มีการระเบิด, ไมมีรายการ 
เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 50  เท่ียว/
คันดังแสดงในตาราง ข.62 
ตาราง  ข.62  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3  คัน 
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิดและไมมีรายการเสียเวลารอ
เคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5371 81.1043 0.0093 1.4268 1 152 0.1358 
Load 3.9834 597.51 1.7025 255.25 1 151 0.9992 
TVL 2.7358 407.64  0  0  0 150 0 
Dump 0.6297 93.8266  0  0  0 149 0.1564 
TVE 2.3964 357.06  0  0  0 149 0 
SUM 10.2824 1537.1409 1.7118 256.6768 

 

รถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 57เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.63 
ตาราง  ข.63  ผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน โดยใช
รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5308 121.56 0.0146 3.3529 1 229 0.2026 
Load 2.4597 560.81 0.4912 111.59 1 229 0.9363 
TVL 2.7146 616.21 0 0 0 228 0 
SPOT2 1.3239 299.2 0.0016 0.38 1 227 0.4997 
Dump 0.6301 142.4 0.001 0.2403 1 226 0.2373 
TVE 2.4025 540.57 0 0 0 226 0 
SUM 10.0616 2280.75 0.5084 115.5632 
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รถขุดDemag H255S, วัสดดุินเหนียวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการเสียเวลา 
รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 57  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.64 
ตาราง  ข.64  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4  คัน 
โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5314 129.67 0.137 3.3529 1 244 0.2161 
Load 2.4648 598.95 1.1514 279.93 1 244 0.9991 
TVL 2.7162 654.61  0  0  0 243 0 
Dump 0.6315 152.19  0  0  0 241 0.2536 
TVE 2.3942 574.62  0  0  0 241 0 
SUM 8.7381 2110.04 1.2884 283.2829 

 

รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอเคร่ือง 
โมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 57เท่ียว/คันดงัแสดงในตาราง 
ข.65 
ตาราง  ข.65  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุดDemag H255S, วัสดุดินเหนียวแดงและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5321 121.85 0.0146 3.3529 1 229 0.2031 
Load 2.579 588.02 0.7403 168.19 1 229 0.9821 
TVL 2.706 614.26 0 0 0 228 0 
SPOT2 1.3297 300.52 0 0 0 227 0.5024 
Dump 0.6326 142.97 0.0024 0.5478 1 226 0.2383 
TVE 2.0192 454.31 0 0 0 226 0 
SUM 9.7986 2221.93 0.7573 172.0907 
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รถขุดDemag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 59เท่ียว/คันดังแสดงใน
ตาราง ข.66 
ตาราง  ข.66 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5339 124.92 0.0143 3.3529 1 234 0.2082 
Load 2.5736 597.09 1.4652 340.17 1 234 0.9992 
TVL 2.7253 629.55  0  0  0 232 0 
Dump 0.6287 145.22  0  0  0 231 0.242 
TVE 2.3934 550.48  0  0  0 231 0 
SUM 8.8549 2047.26 1.4795 343.5229 

 

 
รถขุด Demag H185S, วสัดุถานหิน(Coal), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 52  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.67 
ตาราง  ข.67  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด Demag H185S, วัสดุถานหินและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5281 81.8611 0.0092 1.4268 1 155 0.1364 
Load 3.65073 562.2 0.4494 68.2359 1 155 0.9379 
TVL 2.712 414.94  0  0  0 154 0 
SPOT2 1.335 204.26  0  0  0 153 0.3404 
Dump 0.6454 98.7403  0  0  0 153 0.1646 
TVE 2.4034 365.31  0  0  0 153 0 
SUM 11.27463 1727.3114 0.4586 69.6627 
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รถขุด Demag H185S, วัสดถุานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 55  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.68 
ตาราง  ข.68  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5326 87.8832 0.0086 1.4268 1 165 0.1465 
Load 3.6578 596.22 1.0637 173.17 1 165 0.999 
TVL 2.7345 445.73  0  0  0 163 0 
Dump 0.6257 101.37  0  0  0 163 0.1699 
TVE 2.3988 388.6  0  0  0 162 0 
SUM 9.9494 1619.8032 1.0723 174.5968 

 

รถขุด Demag H95, วัสดถุานหิน (Coal) , มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 34  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.69 
ตาราง  ข.69  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5334 54.4108 0.0139 1.4268 1 102 0.0907 
Load 5.9759 597.59 4.3012 431.88 1 102 0.9992 
TVL 2.7341 270.67  0  0  0 100 0 
SPOT2 1.4207 140.65  0  0  0 99 0.2344 
Dump 0.6188 61.2604  0  0  0 99 0.1021 
TVE 2.3693 234.56  0  0  0 99 0 
SUM 13.6522 1359.1412 4.3151 433.3068 
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รถขุด Demag H95 , วัสดุถานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ 2 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 49  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.70 
ตาราง  ข.70  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,000 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  2 คัน 
โดยใชรถขุด Demag H95, วัสดุถานหิน และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5303 51.4423 0.0051 0.4979 1 97 0.0857 
Load 6.0051 576.49 0.1848 17.7227 1 97 0.9682 
TVL 2.7088 260.04  0  0  0 96 0 
Dump 0.6281 60.2951  0  0  0 96 0.1005 
TVE 2.3967 227.69  0  0  0 96 0 
SUM 12.269 1175.9574 0.1899 18.2206 

 
ข.6 ผลจากแบบจําลองระยะขนสง1,300 เมตร 
 

รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลา 
รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 6 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 45  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.71 
ตาราง  6.71  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  6 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5414 145.08 0.0327 8.7716 1 268 0.2418 
Load 2.2492 598.28 1.8044 479.88 1 268 0.9986 
TVL 4.0458 1068.09 0 0 0 266 0 
SPOT2 1.3479 345.49 0.245 6.4709 1 264 0.5926 
Dump 0.6262 164.68 0.0017 0.4568 1 263 0.2745 
TVE 2.9147 763.66 0 0 0 263 0 
SUM 11.7252 3094.28 1.8633 495.5793 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา(Grey claystone), ไมมีรายการเสียเวลา 
รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 53  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.72 
ตาราง  ข.72  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5299 140.43 0.0205 5.4583 1 265 0.2341 
Load 2.2703 597.1 1.0043 264.75 1 265 0.9985 
TVL 4.0593 1063.53 0 0 0 263 0 
Dump 0.6301 164.45 0 0 0 262 0.2743 
TVE 2.9129 757.35 0 0 0 261 0 
SUM 10.4025 2722.86 1.0248 270.2083 

 

รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 47  เท่ียว/คัน ดังแสดง
ในตาราง ข.73 
ตาราง  ข.73 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e , วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5313 124.86 0.0241 5.6654 1 235 0.2081 
Load 2.5063 583.97 0.8825 206.5 1 235 0.9773 
TVL 4.0733 945.02 0 0 0 233 0 
SPOT2 1.3294 308.42 0.0044 1.0343 1 232 0.514 
Dump 0.6347 147.24 0.0009 0.2139 1 232 0.2454 
TVE 2.9097 669.22 0 0 0 232 0 
SUM 11.9847 2778.73 0.9119 213.4136 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 55  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.74 
ตาราง  ข.74  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4  คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5280 116.16 0.0152 69.9781 1 220 0.1936 
Load 2.5491 558.24 0.3181 3.3529 1 220 0.9309 
TVL 4.0633 881.74 0 0 0 219 0 
Dump 0.6320 137.14 0 0 0 217 0.2286 
TVE 2.9100 628.55 0 0 0 217 0 
SUM 10.6824 2321.83 0.3333 73.331 

 

 
รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด, มีรายการ 

เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 38  เท่ียว/
คันดังแสดงในตาราง ข.75 
ตาราง  ข.75  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4  คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง ไมมีการระเบิด  และมีรายการเสียเวลารอ
เคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5291 80.4275 0.022 3.3529 1 152 0.134 
Load 3.9757 596.36 2.4818 372.59 1 152 0.9992 
TVL 4.0595 604.87 0 0 0 150 0 
SPOT2 1.3418 199.92 0 0 0 149 0.3332 
Dump 0.6270 93.4291 0 0 0 149 0.1557 
TVE 2.9570 437.63 0 0 0 149 0 
SUM 13.4901 2012.6366 2.5038 375.9429 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed)ไมมีการระเบิด, ไมมี 
รายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 49  
เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.76 
ตาราง  ข.76  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวแดงไมมีการระเบิดและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5352 78.1346 0.0097 1.4268 1 146 0.1302 
Load 4.0067 580.9700 0.3193 45.9097 1 146 0.9689 
TVL 4.0600 584.6300 0 0 0 145 0 
Dump 0.6388 91.9865 0 0 0 144 0.1533 
TVE 2.9034 415.1900 0 0 0 144 0 
SUM 12.1441 1750.9111 0.3290 47.3365 

 
รถขุด Demag H255S, วัสดุดนิเหนยีวเทา (Grey claystone), มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 47  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.77 
ตาราง  ข.77  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5318 126.04 0.0230 5.5078 1 238 0.2104 
Load 2.4576 580.00 0.8033 189.65 1 237 0.9698 
TVL 4.0729 957.13 0 0 0 236 0 
SPOT2 1.3164 308.03 0.0059 1.4037 1 235 0.5148 
Dump 0.6316 147.80 0.0003 0.0876 1 234 0.2463 
TVE 2.9067 677.26 0 0 0 234 0 
SUM 11.9170 2796.26 0.8325 196.6491 
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รถขุด Demag H255S, วัสดุดนิเหนยีวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการเสียเวลา 
รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 49  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.78 
ตาราง  ข.78  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5335 130.17 0.0222 5.4583 1 245 0.2174 
Load 2.4641 598.78 1.7625 428.28 1 244 0.9992 
TVL 4.0593 978.29 0 0 0 243 0 
Dump 0.6300 151.83 0 0 0 241 0.2530 
TVE 2.9154 699.69 0 0 0 241 0 
SUM 10.6023 2558.76 1.7847 433.7383 

 
รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอเคร่ือง 

โมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 46  เท่ียว/คัน  ดังแสดงใน
ตาราง ข.79 
ตาราง  ข.79  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถDemag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5269 122.25 0.0235 5.4583 1 232 0.2037 
Load 2.5724 594.21 0.9829 226.65 1 232 0.9908 
TVL 4.0730 932.71 0 0 0 231 0 
SPOT2 1.3405 305.62 0.0001 0.0436 1 229 0.5112 
Dump 0.6318 144.04 0 0 0 228 0.2401 
TVE 2.9130 661.25 0 0 0 228 0 
SUM 12.0576 2760.08 1.0065 232.1519 
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รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 47  เท่ียว/คัน  ดังแสดง
ในตาราง ข.80 
ตาราง  ข.80  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5353 125.26 0.0233 5.4583 1 234 0.2088 
Load 2.5823 599.09 2.2295 516.92 1 234 0.9992 
TVL 4.0606 933.93 0 0 0 232 0 
Dump 0.6296 144.81 0 0 0 230 0.2413 
TVE 2.9106 666.54 0 0 0 230 0 
SUM 10.7184 2469.63 2.2528 522.3783 

 

รถขุด Demag H185S, วสัดุถานหิน (Coal), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 42  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.81 
ตาราง  ข.81 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H185S, วัสดุถานหิน และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5296 87.9058 0.0201 3.3529 1 166 0.1465 
Load 3.6347 596.09 1.4412 235.30 1 166 0.9984 
TVL 4.0640 662.43 0 0 0 164 0 
SPOT2 1.3878 226.22 0 0 0 163 0.377 
Dump 0.6317 102.97 0 0 0 163 0.1716 
TVE 2.9342 475.34 0 0 0 163 0 
SUM 13.1820 2150.9558 1.4613 238.6529 
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รถขุด Demag H185S, วัสดุถานหิน(Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 50  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.82 
ตาราง  ข.82  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H185S , วัสดุถานหิน และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5337 80.5836 0.0094 1.4268 1 151 0.1343 
Load 3.6668 550.02 0.1928 29.108 1 151 0.9197 
TVL 4.0846 608.61 0 0 0 150 0 
Dump 0.6281 93.5801 0 0 0 149 0.1560 
TVE 2.9113 430.87 0 0 0 149 0 
SUM 11.8245 1763.6637 0.2022 30.5348 

 

รถขุด Demag H95, วัสดถุานหิน (Coa l ), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 26 เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.83 
ตาราง  ข.83  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหินและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5334 54.4108 0.0139 1.4268 1 102 0.0907 
Load 5.9759 597.59 4.3012 431.88 1 102 0.9992 
TVL 2.7341 270.67 0 0 0 100 0 
SPOT2 1.4207 140.65 0 0 0 99 0.2344 
Dump 0.6188 61.2604 0 0 0 99 0.1021 
TVE 2.3693 234.56 0 0 0 99 0 
SUM 13.6522 1359.1412 4.3151 433.3068 
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รถขุด Demag H95, วัสดถุานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 26  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.84 
ตาราง  ข.84  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,300 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H95, วัสดุถานหิน และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5493 56.0252 0.0139 1.4268 1 102 0.0934 
Load 5.9543 595.43 5.6242 562.47 1 102 0.9992 
TVL 2.7064 270.64 0 0 0 100 0 
Dump 0.6278 62.7811 0 0 0 100 0.1046 
TVE 2.3939 237.00 0 0 0 100 0 
SUM 12.2317 1221.8763 5.6381 563.8968 

 

ข.7 ผลจากแบบจําลองระยะขนสง 1,600 เมตร 

รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวเทา (Grey clay stone), มีรายการเสียเวลา 
รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 6 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 44  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.85 
ตาราง  ข.85 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  6 คัน
โดยใชรถขุดHitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทาและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPO 1 0.5347 140.63 0.0338 8.8903 1 263 0.2344 
Load 2.2506 589.65 0.9613 252.83 1 263 0.9834 
TVL 4.5062 1171.60 0 0 0 262 0 
SPOT2 1.2955 335.54 0.1670 4.3480 1 260 0.5604 
Dump 0.6331 163.97 0.0041 1.0842 1 259 0.2733 
TVE 3.5920 923.15 0 0 0 259 0 
SUM 12.8121 3324.54 1.1662 267.1525 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวเทา(Grey claystone), ไมมีรายการ 
เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 51 เท่ียว/คัน
ดังแสดงในตาราง ข.86 
ตาราง  ข.86  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด Hitachi EX2500e,วัสดุดินเหนียวเทาและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5295 135.01 0.0214 5.4583 1 255 0.2250 
Load 2.2607 574.22 0.3361 85.7151 1 255 0.9582 
TVL 4.4979 1133.47 0 0 0 254 0 
Dump 0.6274 157.47 0 0 0 252 0.2632 
TVE 3.6033 900.82 0 0 0 251 0 
SUM 11.5188 2900.99 0.3575 91.1734 

 
รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  6 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 40  เท่ียว/คันดังแสดง
ในตาราง ข.87 
ตาราง  ข.87  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  6 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5406 129.21 0.0347 8.3089 1 239 0.2154 
Load 2.5211 597.49 2.0838 493.91 1 239 0.9992 
TVL 4.4855 1058.59 0 0 0 237 0 
SPOT2 1.3285 312.19 0.0085 2.0188 1 236 0.5204 
Dump 0.6395 150.29 0 0 0 235 0.2505 
TVE 3.5826 834.75 0 0 0 235 0 
SUM 13.0978 3082.52 2.127 504.2377 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วสัดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 47  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.88 
ตาราง  ข.88  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5332 126.36 0.0230 5.4583 1 237 0.2106 
Load 2.5279 596.58 0.9600 226.55 1 237 0.9958 
TVL 4.4909 1050.87 0 0 0 236 0 
Dump 0.6279 146.93 0 0 0 234 0.2449 
TVE 3.6075 836.95 0 0 0 234 0 
SUM 11.7874 2757.69 0.9830 232.0083 

 
รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด, มีรายการ 

เสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 38 เท่ียว/คัน
ดังแสดงในตาราง ข.89 
ตาราง  ข.89 แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5412 82.2732 0.022 3.3529 1 152 0.1371 
Load 3.9570 597.51 1.3337 200.73 1 152 0.9961 
TVL 4.4913 669.20 0 0 0 151 0 
SPOT2 1.4153 210.88 0 0 0 149 0.3515 
Dump 0.6226 92.7723 0 0 0 149 0.1546 
TVE 3.6161 535.18 0 0 0 149 0 
SUM 14.6436 2187.8155 1.3557 204.0829 
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รถขุด Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed) ไมมีการระเบิด, ไมมี 
รายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 38 
เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.90 
ตาราง  ข.90  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด  Hitachi EX2500e, วัสดุดินเหนียวแดง ไมมีการระเบิดและไมมีรายการเสียเวลารอ
เคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5290 79.3495 0.0222 3.3529 1 151 0.1326 
Load 4.0157 598.33 2.8517 424.60 1 150 0.9992 
TVL 4.5006 666.09 0 0 0 149 0 
Dump 0.6290 92.4656 0 0 0 148 0.1553 
TVE 3.6015 529.41 0 0 0 147 0 
SUM 13.2758 1965.6451 2.8739 247.9529 

 
รถขุด Demag H255S, วัสดดุินเหนียวเทา (Grey clay stone), มีรายการเสียเวลารอ 

เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 6 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 41  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.91 
ตาราง  ข.91  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  6 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5297 129.78 0.0338 8.2998 1 245 0.2163 
Load 2.4527 598.46 1.7588 429.68 1 245 0.9989 
TVL 4.4923 1087.13 0 0 0 244 0 
SPOT2 1.3195 319.33 0.0086 2.0817 1 242 0.5322 
Dump 0.6375 154.27 0 0 0 242 0.2571 
TVE 3.5960 859.44 0 0 0 242 0 
SUM 13.0277 3148.41 1.8012 440.0615 
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รถขุด Demag H255S, วัสดดุินเหนียวเทา (Grey claystone), ไมมีรายการเสียเวลา 
รอเคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 48  เท่ียว/คัน 
ดังแสดงในตาราง ข.92 
ตาราง  ข.92  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด  Demag H255S, วัสดุดินเหนียวเทา และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5294 128.12 0.0225 5.4583 1 242 0.2135 
Load 2.4720 595.75 0.7564 182.48 1 242 0.9938 
TVL 4.5125 1078.49 0 0 0 241 0 
Dump 0.6228 148.85 0 0 0 239 0.2481 
TVE 3.5963 852.33 0 0 0 239 0 
SUM 11.7330 2803.54 0.7789 187.9383 

 
รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), มีรายการเสียเวลารอเคร่ือง 

โมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ 5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 44  เท่ียว/คันดังแสดงใน
ตาราง ข.93 
ตาราง  ข.93  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดงและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5332 117.30 0.0246 5.4583 1 221 0.1965 
Load 2.5821 568.06 0.5627 123.79 1 220 0.9468 
TVL 4.4857 977.87 0 0 0 220 0 
SPOT2 1.3083 283.90 0.0026 0.5861 1 218 0.4755 
Dump 0.6319 137.13 0.0003 0.0683 1 217 0.2285 
TVE 3.6010 777.81 0 0 0 217 0 
SUM 13.1422 2862.07 0.5902 129.9027 
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รถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง (Red bed), ไมมีรายการเสียเวลารอ 
เคร่ืองโมเลือกจํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 47  เท่ียว/คันดังแสดง
ในตาราง ข.94 
ตาราง  ข.94  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  5 คัน 
โดยใชรถขุด Demag H255S, วัสดุดินเหนียวแดง และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5316 123.87 0.0234 5.4583 1 233 0.2065 
Load 2.5885 597.94 1.1608 268.03 1 233 0.9992 
TVL 4.4937 1029.05 0 0 0 231 0 
Dump 0.6290 144.05 0 0 0 229 0.2401 
TVE 3.6002 820.85 0 0 0 229 0 
SUM 11.8430 2715.76 1.1842 273.4883 

 

 
รถขุด Demag H185S, วสัดุถานหิน (Coal), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 41  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.95 
ตาราง  ข.95  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด  H185S, วัสดุถานหินและมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5343 86.5491 0.0206 3.3529 1 162 0.1442 
Load 3.6281 584.13 0.6734 108.46 1 162 0.9742 
TVL 4.5093 716.99 0 0 0 161 0 
SPOT2 1.4012 222.78 0 0 0 159 0.3713 
Dump 0.6279 99.84 0 0 0 159 0.1664 
TVE 3.6096 570.32 0 0 0 159 0 
SUM 14.3104 2280.6091 0.6940 111.8129 
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รถขุด Demag H185S, วัสดถุานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ 4 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 41  เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.96 
ตาราง  ข.96  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  4 คัน 
โดยใชรถขุด H185S, วัสดุถานหิน และไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5321 86.7279 0.0205 3.3529 1 163 0.1445 
Load 3.6913 597.99 1.8942 306.81 1 163 0.9992 
TVL 4.5015 724.74 0 0 0 162 0 
Dump 0.6300 101.43 0 0 0 161 0.1690 
TVE 3.5878 570.46 0 0 0 161 0 
SUM 12.9427 2081.3479 1.9147 310.1629 

 
 
 

 
รถขุด Demag H95, วัสดถุานหิน (Coa l ), มีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 

จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน,จํานวนเที่ยวรถบรรทุกเฉล่ีย 34 เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.97 
ตาราง  ข.97  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด  H95, วัสดุถานหิน และมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5332 54.3839 0.0139 1.4268 1 102 0.0906 
Load 5.9250 598.43 1.3372 135.31 1 102 0.9976 
TVL 4.4800 448.00 0 0 0 101 0 
SPOT2 1.4083 140.83 0 0 0 100 0.2347 
Dump 0.6349 62.8542 0 0 0 100 0.1052 
TVE 3.6069 357.08 0 0 0 99 0 
SUM 16.5883 1661.5781 1.3511 136.7368 
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รถขุด Demag H95, วัสดถุานหิน (Coal), ไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโมเลือก 
จํานวนรถบรรทุกในระบบ 3 คัน,จํานวนเท่ียวรถบรรทุกเฉล่ีย 34 เท่ียว/คันดังแสดงในตาราง ข.98 
ตาราง  ข.98  แสดงผลจากแบบจําลองท่ีระยะขนสง 1,600 เมตร จํานวนรถบรรทุกในระบบ  3 คัน 
โดยใชรถขุด  H95, วัสดุถานหินและไมมีรายการเสียเวลารอเคร่ืองโม 

Process Use time 
(Minutes.) 

Total time 
(Minutes.) 

Wait time 
(Minutes.) 

Total wait 
(Minutes.) 

Number 
waiting 

Number 
in 

Utilization 

SPOT1 0.5320 54.2609 0.0139 1.4268 1 102 0.0904 
Load 5.9354 599.48 2.6664 269.82 1 102 0.9992 
TVL 4.5347 453.47 0 0 0 101 0 
Dump 0.6278 62.7811 0 0 0 100 0.1046 
TVE 3.5924 355.65 0 0 0 100 0 
SUM 15.2223 1525.6420 2.6803 271.2468 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ข.8  ตัวอยาง

 

งผลการประมมวลผลจากแบบบจําลองในโปปรแกรม Areena Simulatioon 
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