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บทคัดย่อ 

  ศึกษาชนิดและการกระจายของจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ จังหวัดสงขลา โดย
แบ่งพื้นท่ีศึกษาออกเป็น 8 สถานี แต่ละสถานีห่างกัน 500 เมตร ใช้คราดขนาด 20 x 60 เซนติเมตร 
เก็บตัวอย่างจักจ่ันทะเลในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลงและเก็บตัวอย่างปัจจัยทางกายภาพทุกเดือนเป็น
เวลา 1 ปี ต้ังแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 ผลการศึกษาพบว่าอุณหภูมิ
อากาศ อุณหภูมิน้ าทะเล อุณหภูมิทรายเปียกและความเค็มในรอบปีมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยอุณหภูมิอากาศมีความแปรผันในรอบปีอยู่ในช่วง 27 ถึง 39 องศา
เซลเซียส ส่วนอุณหภูมิน้ าทะเลและอุณหภูมิทรายเปียกมีค่าใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 27 ถึง 33 องศา
เซลเซียส ความเค็มอยู่ในช่วง 23.0 ถึง 35.0 psu โดยเดือนพฤศจิกายนมีความเค็มต่ าท่ีสุด ส่วนเดือน
มิถุนายนและเดือนกรกฎาคมมีความเค็มสูงท่ีสุด ขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดินรายเดือนไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่มีความแตกต่างกันในรายสถานีอยู่ในช่วง 345.49 
ถึ ง  504.79 ไมโคร เมตร และพบทรายมีกรวดปนเ ล็กน้อย (Slightly Gravelly Sand) เป็น
องค์ประกอบในทุกเดือนและทุกสถานีท่ีเก็บตัวอย่าง ส่วนความลาดชันรายเดือนไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่มีความแตกต่างกันในรายสถานีอยู่ในช่วง 4.10 ถึง 8.75 องศา และ
ปริมาณอินทรีย์สารในดินรายเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) อยู่ในช่วง 
0.33% ถึง 0.55% ส่วนปริมาณอินทรีย์สารในดินรายสถานีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P>0.05) 

  พบจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ 2 ชนิด ได้แก่ Emerita sp. และ Hippa 
truncatifrons โดยจักจ่ันทะเล Emerita sp. มีความหนาแน่นสูงท่ีสุดในเดือนมีนาคม (38 + 36 ตัว/
ตารางเมตร) และมีความหนาแน่นสูงท่ีสุดในสถานีท่ี 3 (30 + 32 ตัว/ตารางเมตร) จักจ่ันทะเล         
H. truncatifrons มีความหนาแน่นสูงท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม (5 + 3 ตัว/ตารางเมตร) และมีความ
หนาแน่นสูงท่ีสุดในสถานีท่ี 1 และ 2 (4 + 2 และ 4 + 3 ตัว/ตารางเมตร) สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย
ของจักจ่ันทะเลท้ังสองชนิดในรอบปีมีค่าเท่ากับ 0.89 : 1 และ 1 : 0.85 ตามล าดับ ความยาวกระดอง
เฉล่ียของจักจ่ันทะเล Emerita sp. เพศผู้และเพศเมียเป็น 6.4 และ 8.5 มิลลิเมตร ตามล าดับ ความ
ยาวกระดองเฉล่ียของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons เพศผู้และเพศเมียเป็น 5.0 และ 6.2 มิลลิเมตร 
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ตามล าดับ ความยาวกระดองและน้ าหนักของจักจ่ันทะเล Emerita sp. และ H. truncatifrons มี
ความสัมพันธ์กัน มีรูปแบบการเติบโตแบบอัลโลเมตริกเช่นเดียวกัน ความยาวและความกว้างกระดอง
ของจักจ่ันทะเล Emerita sp. และ H. truncatifrons มีความสัมพันธ์กัน ความยาวกระดองและ
จ านวนไข่ของจักจ่ันทะเล Emerita sp. และ H. truncatifrons มีความสัมพันธ์กัน มีความดกไข่อยู่
ระหว่าง 8 – 2,492 และ 6 – 845 ฟอง/ตัว ตามล าดับ การกระจายของจักจ่ันทะเลท้ังสองชนิด       
ในเชิงพื้นท่ีไม่มีความสัมพันธ์กับขนาดอนุภาคตะกอนดิน ความลาดชัน และปริมาณอินทรีย์สารในดิน 
พบว่าจักจ่ันทะเลท้ังสองชนิดมีความหนาแน่นในบริเวณท่ีไม่มีกระสอบทรายสูงกว่าบริเวณท่ีมีกระสอบ
ทราย ส่วนการกระจายของจักจ่ันทะเลในเชิงเวลาพบว่า ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลในฤดูร้อน ฤดู
ฝนตกน้อย และฤดูฝนตกมาก ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P > 0.05) แต่พบว่าในฤดูร้อน
มีความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล Emerita sp. สูงท่ีสุด ปัจจัยทางกายภาพท่ีส่งผลต่อความหนาแน่น
ของจักจ่ันทะเล Emerita sp. คือ องค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินแบบทรายมีกรวดปนเล็กน้อย 
(Slightly Gravelly Sand) แต่ในจักจ่ันทะเล H. truncatifrons ยังไม่สามารถสรุปได้ชัดเจน ส่วนการ
วิเคราะห์สหสัมพันธ์คาโนนิคอล (Canonnical correspondence analysis: CCA)  พบว่าท่ีความ
ลาดชันสูงและมีองค์ประกอบในพื้นท่ีเป็นทรายมากจะพบจักจ่ันทะเล Emerita sp. มีความหนาแน่น
สูง ส่วนจักจ่ันทะเล H. truncatifrons มีความหนาแน่นสูงในบริเวณท่ีมีทรายมีกรวดปนเล็กน้อยเป็น
องค์ประกอบอยู่น้อย 
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ABSTRACT 

  The study of species and distribution of sand crabs in Chalathat beach, 
Songkhla province was investigated. The beach was divided into 8 stations 500 m 
interval. Sand crabs were collected in the intertidal zone by dredges (20x60 cm) and 
the physical parameters were measured monthly from August 2015 to July 2016. The 
result showed that the annual air temperature, sea water temperature, wet sand 
temperature and salinity were significantly different (P<0.05). The air temperature 
ranged from 27-39ºC while the seawater and wet sand temperature ranged from          
27-33ºC and the salinity ranged from 23-35 psu. The salinity was lowest in November 
and highest in June and July. The monthly median grain size showed no significant 
difference (P>0.05) but the median grain size was significantly different at each station 
and the median grain size ranged 345.49 - 504.79 µm. The slightly gravelly sand was a 
major composition in every month and station. The monthly beach slope showed no 
significant difference (P>0.05) but the slope was significantly different at each station 
and the slope ranged 4.10-8.75 degree. The monthly organic matter was significantly 
different and varied from 0.33-0.55%. The organic matter showed no significant 
difference at each station (P>0.05). 

  The sand crab species found in Chalathat beach were Emerita sp. and 
Hippa truncatifrons. The highest abundances of Emerita sp. occurred in March (38 + 
36 individual/m2) and at station 3 (30 + 32 individual/m2). The highest abundances of         
H. truncatifrons occurred in May (5 + 3 individual/m2) and at station 1 and 2 (4 + 2 and 
4 + 3 individual/m2). The sex ratio of male and female in Emerita sp. and                          
H. truncatifrons were 0.89 : 1 and 1 : 0.85, respectively. The mean carapace length of 
Emerita sp. was 6.4 mm for male and 8.5 mm for female. The mean carapace length 
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of H. truncatifrons was 5.0 mm for male and 6.2 mm for female. The carapace length 
of both species related to weight as allometric pattern. The carapace width and 
number of eggs related with carapace length. Fecundity for Emerita sp. and H. 
truncatifrons were 8 – 2,492 and 6 – 845 eggs/individual, respectively. Spatial 
distribution of these sand crab species were not correlated with grain size, slope and 
organic matter. Both sand crabs density was higher in no sand bags area than in sand 
bags area. Temporal distribution showed no significant difference by season (P>0.05) 
but the highest abundance of Emerita sp. occured in summer. The physical parameter 
affecting distribution of Emerita sp. was the slightly gravelly sand but the distribution 
of H. truncatifrons was not clear. The Canonnical correspondence analysis (CCA) 
indicated that slope and sand affecting to density of Emerita sp. and the slightly 
gravelly sand was not more effective for H. truncatifrons. 
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  ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  และส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ท่ีสนับสนุนงบประมาณในการศึกษาครั้งนี้ 

  ขอขอบคุณภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และภาควิชาเหมืองแร่ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการใช้เตาเผาอุณหภูมิสูงและ
เครื่องร่อนตะกอนในการวิเคราะห์คุณภาพตะกอนดิน 

  ขอขอบคุณศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝ่ังตะวันออก ท่ีให้ความอนุเคราะห์ข้อมูล
ปริมาณน้ าฝนรายเดือน ขอขอบคุณส านักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมจังหวัดสงขลา ท่ีให้
ความอนุเคราะห์ข้อมูลการด าเนินโครงการเติมทรายให้ชายหาดบริเวณหาดชลาทัศน์ และขอขอบคุณ
กรมโยธาธิการและผังเมืองท่ีให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลการด าเนินการติดตามการแก้ไขปัญหา         
การกัดเซาะชายฝ่ังทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ 

  สุดท้ายนี้ขอขอบคุณคณาจารย์ เจ้าหน้าท่ี และนักศึกษาสถาบันทรัพยากรทะเลและ
ชายฝ่ัง ท่ีคอยช่วยเหลือ ให้ค าแนะน าและขอขอบคุณทุกท่านท่ีช่วยในการเก็บตัวอย่างจักจ่ันทะเล ใน
การท าวิทยานิพนธ์จนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
 
 

ประภาสิริ โกมะลานนท์ 
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 บทน าต้นเร่ือง 

  จักจ่ันทะเล เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง จัดอยู่ในอันดับฐาน Anomura เช่นเดียวกับ
ปูเสฉวน แต่ถูกจัดเป็นปูไม่แท้จริง (False crab) ซึ่งต่างจากปูท่ีแท้จริง (True crab) ในอันดับฐาน 
Brachyura คือมีหนวด (Antennae) ยาวและขาคู่สุดท้ายลดขนาดเล็กลง อยู่ใน Superfamily 
Hippoidea มีล าตัวเรียบ รูปร่างรี มีกระดองแข็ง (McConnaughey, 1978) จักจ่ันทะเลเพศเมียมีขา
ว่ายน้ า (Pleopods) ท่ีใช้ในการอุ้มไข่อยู่บริเวณส่วนท้อง (Subramoniam and Gunamalai, 2003) 
จักจ่ันทะเลด ารงชีวิตอยู่ในบริเวณ swash zone โดยขุดฝังตัวลงในทราย มีการรวมกลุ่มและย้ายถิ่น
ตลอดแนวชายฝ่ังไปตามคล่ืน แต่ยังคงเคล่ือนท่ีขึ้น-ลงอยู่ในเขตน้ าขึ้นน้ าลง (Intertidal zone) พบ
กระจายได้บริเวณหาดทรายเขตอบอุ่นและเขตร้อน (Sastre, 1991) จักจ่ันทะเลมีความส าคัญใน   
ห่วงโซ่อาหาร โดยจักจ่ันทะเลกรองกินแพลงก์ตอนท่ีมากับคล่ืนและเป็นอาหารของนกท่ีหากินตาม
ชายฝ่ัง (Hayden and Dolan, 1974) 

  ในประเทศไทยมีรายงานพบจักจ่ันทะเลโดยฝ่ังทะเลอันดามัน Boonruang and 
Phasuk (1975) ได้ท าการส ารวจจักจ่ันทะเล พบท้ังหมด 3 ชนิด ได้แก่ วงศ์ Hippidae พบ Emerita 
emeritus, Hippa adactyla  และวงศ์ Albuneidae พบ Albunea symmysta มีการกระจาย
หนาแน่นบริเวณหาดไม้ขาว จังหวัดภูเก็ตและหาดท้ายเหมือง  จังหวัดพังงา  ส่วนในฝ่ังอ่าวไทย 
Platong and Platong (2003)  ได้ท าการส ารวจเบื้องต้นและรายงานจักจ่ันทะเลไว้ 3 ชนิดเช่นกัน 
จากวงศ์ Hippidae ได้แก่ Hippa celaeno, Hippa truncatifrons และ Emerita sp. ในประเทศ
ไทยมีการท าประมงจักจ่ันทะเลอย่างแพร่หลาย ชาวบ้านจะท าประมงโดยการเดินตามบริเวณหาด
ทรายและใช้สวิงหรือตาข่ายมาดักจับตามทิศทางท่ีคล่ืนไหลกลับลงทะเล จักจ่ันทะเลยังเป็นดัชนีบ่งช้ี
การปนเปื้อนของกรดโดโมอิก ซึ่งเป็นสารพิษท่ีสร้างจากไดอะตอม Pseudo-nitzschia spp. ท่ีส่งผล
กระทบต่อสุขภาพมนุษย์ การประมงและส่ิงมีชีวิตบริเวณชายฝ่ัง (Ferdin et al., 2002) นอกจากนี้ยัง
สามารถใช้จักจ่ันทะเลเป็นดัชนีบ่งช้ีผลกระทบจากการเติมทรายให้ชายหาด (Beach nourishment) 
เนื่องจากการเติมทรายเป็นการรบกวนแหล่งท่ีอยู่ของจักจ่ันทะเล ท าให้น้ าทะเลขุ่น ขนาดเม็ดทราย
และสารอาหารเปล่ียนแปลง จักจ่ันทะเลจึงหลีกเล่ียงบริเวณท่ีถูกรบกวน แต่จะกลับสู่สภาพเดิมได้
หลังจากท่ีมีการเปล่ียนแปลงชายหาดโดยธรรมชาติ (Hayden and Dolan, 1974) 



2 

 

  

  หาดชลาทัศน์ ต้ังอยู่ระหว่างหาดสมิหลาและหาดเก้าเส้ง ในเขตอ าเภอเมืองสงขลา 
จังหวัดสงขลา มีลักษณะเป็นหาดทรายท่ีขาวสะอาดยาวต่อเนื่อง 4 กิโลเมตร คนจึงนิยมใช้ประโยชน์
จากหาดชลาทัศน์เพื่อเป็นแหล่งท่องเท่ียว ท ากิจกรรม ท้ังการพักผ่อน การออกก าลังกาย และเล่น
กีฬา (กรมทรัพยากรธรณี, 2557) นอกจากนี้ยังเป็นแหล่งท าประมงของชาวบ้าน เช่น หอยเสียบ 
จักจ่ันทะเล จักจ่ันทะเลท่ีพบบริเวณหาดชลาทัศน์มี 2 ชนิด คือ Emerita sp. และ H. truncatifrons 
โดยชนิดเด่นท่ีพบทุกสถานีและทุกครั้งท่ีท าการศึกษาคือ Emerita sp.                              

  หลายพื้นท่ีของประเทศไทยในปัจจุบันเกิดปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังทะเลอย่าง
รุนแรงจากสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลง  เกิดลมมรสุมและพายุท่ีรุนแรงมากขึ้นทุกปี (สิตาวีร์ ธีรวิรุฬห์, 
2558) หาดชลาทัศน์ถือเป็นพื้นท่ีหนึ่งท่ีเกิดการกัดเซาะชายฝ่ัง โดยเริ่มมีการกัดเซาะต้ังแต่บริเวณหาด
เก้าเส้ง หลังจากท่ีมีการสร้างสถานีสูบน้ าเสียในปี พ.ศ. 2544 ต่อมาจึงมีการป้องกันชายฝ่ังโดยการ
สร้างรอดักทรายรูปตัวที (T-groin) ส่งผลให้เกิดการกัดเซาะเหนือรอดักทรายตัวสุดท้าย จึงมีการสร้าง
ก าแพงกันคล่ืนแบบหินท้ิง (Riprap) แต่ก็ยังเกิดการกัดเซาะในบริเวณถัดไป จึงสร้างก าแพงกันคล่ืน
แบบตาข่ายห่อหุ้มหิน (Gabion) รวมถึงการสร้างก าแพงถุงทราย (Geotextile sand container) ต่อ
ขึ้นมาทางทิศเหนือ และยังมีการเติมทรายชายหาดในบริเวณก าแพงหินเพิ่มเติม (ไมตรี พันธสิน, 
2559) ซึ่งการแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการเหล่านี้กลับเป็นส่วนหนึ่งท่ีท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝ่ังมากขึ้น 
และส่งผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณ์ของส่ิงมีชีวิตในทะเล รวมถึงห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศ
ชายหาด (สิตาวีร์ ธีรวิรุฬห์, 2558) 

  การศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งศึกษาชนิดและปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ีมีผลต่อการกระจายของ
จักจ่ันทะเล ศึกษาพลวัตรประชากรของจักจ่ันทะเล และยังศึกษาการใช้ประโยชน์จักจ่ันทะเลจาก
ชาวประมงบริเวณหาดชลาทัศน์ จังหวัดสงขลา เพื่อเป็นข้อมูลในการวางแผนการจัดการทรัพยากร
ประมงอย่างมีประสิทธิภาพให้มีการใช้ประโยชน์ได้อย่างยั่งยืน 

1.2 ตรวจเอกสาร 

  1.2.1 ระบบนิเวศหาดทราย (Sandy beaches ecosystem) 

  หาดทราย คือ รอยต่อระหว่างแผ่นดินกับทะเล มีลักษณะกึ่งแข็งกึ่งเหลว (สมบูรณ์ 
และคณะ, 2556) เป็นระบบนิเวศแบบพื้นนุ่มโดยพื้นประกอบด้วยทรายขนาดต้ังแต่ <0.1 มิลลิเมตร 
ไปจนถึง >2 มิลลิเมตร ในบริเวณหาดแบบปิดจะมีขนาดเม็ดทรายละเอียดกว่าบริเวณหาดท่ีเปิดรับ
คล่ืน (Lalli and Parsons, 1997) ทรายบริเวณชายหาดเกิดจากการกัดเซาะจากแผ่นดินและถูกพัด
พาลงทะเล โดยส่วนใหญ่เป็นทรายควอทซ์ (Quartz) หรือซิลิกา (Silica) และเป็นทรายท่ีเกิดจาก
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ส่ิงมีชีวิต เช่น การผุกร่อนของปะการังหรือเปลือกหอยท่ีจะกลายเป็นทรายหินปูน (Carbonate sand) 
อนุภาคตะกอนดินสามารถแบ่งตามเกณฑ์ของ Wentworth ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางหรือ Ø โดย 
Ø = -log2 diameter (mm) (McLachlan and Brown, 2006) ดังตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 การแบ่งขนาดอนุภาคตะกอนดินตามเกณฑ์ของ Wentworth 

 

 

 

 

 

  หาดทราย เป็นบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงและเคล่ือนท่ีอยู่ตลอดเวลา ได้รับอิทธิพล
จากคล่ืน (Wave) น้ าขึ้นน้ าลง (Tide) แสง (Sunlight) ความแห้ง (Drying) การพัดพาของลม (Wind 
transport) ฝน (Rain) และความเย็นจัด (Freezing) (McConnaughey, 1978) พื้นท่ีหาดทรายแบ่ง
ออกได้เป็น 3 เขตคือ เขตเหนือระดับน้ าขึ้นสูงสุด เขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลง และเขตต่ ากว่าระดับน้ าลง
ต่ าสุด (รูปท่ี 1) 

  1) เขตเหนือระดับน้ าขึ้นสูงสุด (Supralittoral zone) เป็นพื้นท่ีท่ีอยู่เหนือระดับน้ า
ขึ้นสูงสุดไปจนถึงจุดท่ีเริ่มมีพืชบก โดยส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยในบริเวณนี้จะได้รับความช้ืนจากไอน้ าในช่วงน้ า
ขึ้นสูงสุดเท่านั้น บริเวณนี้จึงพบส่ิงมีชีวิตอาศัยอยู่ได้น้อย เนื่องจากผิวทรายได้รับแสงแดดโดยตรง ท า
ให้มีอุณหภูมิสูงและแห้ง ส่ิงมีชีวิตจึงต้องปรับตัวโดยการอาศัยอยู่ใต้พื้นทรายเพื่อให้ทนต่ออุณหภูมิสูง
และลดการสูญเสียความช้ืน เช่น ปูลม (Ghost crab) (Karleskint et al., 2006) 

  2) เขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลง (Midlittoral หรือ Intertidal zone) เป็นบริเวณท่ีอยู่
ระหว่างช่วงน้ าขึ้นสูงสุดและน้ าลงต่ าสุด เมื่อน้ าลงบริเวณนี้จะเปิดสู่อากาศเมื่อน้ าขึ้นจะจมอยู่ใต้น้ า  
(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2556) ส่ิงมีชีวิตส่วนใหญ่จะอาศัยอยู่โดยการฝังตัว (Burrow) แต่
เมื่อน้ าขึ้นจะโผล่ออกมาหาอาหาร จับคู่และผสมพันธุ์ หรือขยายรยางค์ส่วนพิเศษออกมากรองอาหาร
และดึงออกซิเจนจากน้ า ส่ิงมีชีวิตเหล่านี้จะฝังตัวลงในทรายเมื่อน้ าลงและหดรยางค์เพื่อลดการสูญเสีย
น้ าและเป็นการหลบหนีผู้ล่า ได้แก่ ดาวทะเล (Sand sea stars) จักจ่ันทะเล (Mole crab) เป็นต้น 



4 

 

  

  3) เขตต่ ากว่าระดับน้ าลงต่ าสุด (Subtidal zone) เป็นบริเวณท่ีมีสภาพแวดล้อมทาง
ทะเลอย่างแท้จริง มีลักษณะพื้นทะเลเป็นดินตะกอน (Bottom sediment) จะโผล่พ้นน้ าในช่วงน้ าลง
ต่ าท่ีสุดของหน้าน้ าเกิด (Spring tide) เท่านั้น ส่ิงมีชีวิตจะอาศัยอยู่โดยการฝังตัวเช่นเดียวกับส่ิงมีชีวิต
ในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลง ได้แก่ ปูม้า (Blue crab) เม่นทะเล (Sea urchin) อีแปะทะเล (Sand 
dollar) เป็นต้น (Karleskint et al., 2006) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 การกระจายของส่ิงมีชีวิตบริเวณหาดทราย (Karleskint et al., 2006) 

  1.2.2 นิเวศวิทยาในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลง (Intertidal ecology) 

  ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อระบบนิเวศหาดทรายในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลงคือ การกระท า
ของคล่ืน (Wave action) ซึ่งมีความสัมพันธ์กับขนาดตะกอน (Particle size) และความชัน (Slope) 
โดยขนาดตะกอนและการกระท าของคล่ืนจะเป็นตัวก าหนดความชัน ซึ่งอิทธิพลของคล่ืน ขนาด
ตะกอนและความชันของหาดมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยเมื่อมีคล่ืนแรงซัดเข้าสู่ชายฝ่ังจะ
น าพาตะกอนขนาดใหญ่ขึ้นมาและตกลงบนหาดก่อน ส่วนตะกอนขนาดเล็กจะยังคงลอยอยู่ในมวลน้ า
จนกระท่ังคล่ืนย้อนกลับและถูกพาออกจากชายหาดส่งผลให้หาดนั้นมีความชันมาก การเคล่ือนท่ีของ
ตะกอนท่ีรุนแรงเป็นการรบกวนการอยู่อาศัยของส่ิงมีชีวิตบริเวณหาดทราย ขนาดตะกอนมี
ความส าคัญต่อการกระจายและความชุกชุมของส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่แบบฝังตัว พบส่ิงมีชีวิตจ านวนมาก
อาศัยอยู่ในบริเวณท่ีมีทรายละเอียด (Fine sand) เนื่องจากทรายละเอียดสามารถอุ้มน้ าไว้ได้หลังจาก
คล่ืนย้อนกลับ ท าให้ส่ิงมีชีวิตบริเวณนี้ฝังตัวได้ง่ายและไม่สูญเสียความช้ืน (รูปท่ี 2-ก) ตรงกันข้ามกับ
บริเวณท่ีมีทรายหยาบและกรวด (Coarse sand and Gravel) น้ าจะไหลผ่านทรายท่ีมีขนาดใหญ่
อย่างรวดเร็ว จึงไม่สามารถอุ้มน้ าไว้ได้เมื่อคล่ืนย้อนกลับ ท าให้พบส่ิงมีชีวิตอยู่ในบริเวณนี้น้อย        
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(รูปท่ี 2-ข) ปริมาณออกซิเจนในน้ ามีไม่จ ากัด เนื่องจากมีการกระท าของคล่ืนอยู่ตลอดเวลา แต่
ปริมาณออกซิเจนมีจ ากัดเมื่อน้ าซึมผ่านลงไปในทราย โดยบริเวณท่ีมีทรายละเอียดอุ้มน้ าไว้ได้ จึงมี
อัตราการแลกเปล่ียนของน้ าท่ีซึมลงไปในทรายช้า ท าให้มีปริมาณออกซิเจนน้อยหรือไม่มีออกซิเจน 
(Anoxic zone) ในทรายท่ีลึกลงไปเมื่อเทียบกับบริเวณท่ีมีทรายหยาบซึ่งมีน้ าผ่านตลอดเวลา 
(Nybakken, 1997)  

 (ก) 

 

 

 

 

  

 (ข) 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 เปรียบเทียบ (ก) หาดทรายท่ีมีขนาดตะกอนเล็ก และ (ข) หาดทรายท่ีมีขนาดตะกอนใหญ่
(Nybakken, 1997) 

  การปรับตัวของส่ิงมีชีวิตในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลง ปัจจัยหลักท่ีเกิดขึ้นในบริเวณนี้
คือ การกระท าของคล่ืน ดังนั้นส่ิงมีชีวิตต้องมีการปรับตัวเพื่อให้อยู่ได้ในสภาวะท่ีมีการเคล่ือนท่ี
ตลอดเวลา โดยส่ิงมีชีวิตมีการปรับตัวได้ 2 แบบคือ 

  1) การฝังตัวลงทรายให้ลึกมากพอท่ีจะไม่ถูกคล่ืนพัดไป เช่น หอยท่ีมีขนาดใหญ่ 
หอยมีท่อน้ า (Siphons) ยาว เพื่อให้สามารถฝังตัวลึกลงไปในทรายได้มากและพัฒนาจนมีเปลือกหอย
ท่ีหนัก จึงคงอยู่ได้ในแหล่งท่ีอยู่อาศัย (รูปท่ี 3-ก) 
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  2) การฝังตัวลงในทรายอย่างรวดเร็วก่อนจะถูกคล่ืนพาออกไปจากแหล่งท่ีอยู่อาศัย 
เช่น หนอนทะเล (Annelid worm) หอยท่ีมีขนาดเล็กและพวกครัสเตเชียน (Crustaceans) เช่น 
จักจ่ันทะเล มีรูปร่างส้ัน มีขาท่ีสามารถขุดลงในทรายเปียกได้อย่างรวดเร็วก่อนจะถูกคล่ืนพัดกลับไป
นอกฝ่ัง (รูปท่ี 3-ข) (Nybakken, 1997) 

 (ก)                       (ข)  

 

 

 

 

รู ป ท่ี  3 ก ารปรั บ ตัวขอ ง ส่ิ งมี ชี วิ ต ใน เขตระหว่ า ง น้ าขึ้ น น้ าลง  (ก )  Tivela stultorum (ข ) 
Blepbaripoda occidentalis เมื่อฝังตัวจะโผล่เพียงส่วนหนวดขึ้นมา (Mooney and Zavaleta, 
1972) 

  1.2.3 พื้นที่ศึกษา 

  หาดชลาทัศน์ ต้ังอยู่ในต าบลบ่อยาง อ าเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา  มีลักษณะ
เป็นชายหาดท่ียาวต่อเนื่องมาจากหาดสมิหลา โดยมีแหลมสมิหลาเป็นจุดแบ่ง มีความยาวประมาณ 4 
กิโลเมตร (รูปท่ี 4) บริเวณพิกัด 0678042 ตะวันออก 0794855 เหนือ ในแผนท่ีภูมิประเทศ มาตรา
ส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ล าดับชุด L7018 ระวางจังหวัดสงขลา (5123 III) (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2557) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4 พื้นท่ีศึกษาบริเวณหาดชลาทัศน์  
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  จังหวัดสงขลาอยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้ ท าให้จังหวัดสงขลามี 2 ฤดู คือ 
  1) ฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม ระยะนี้เป็นช่องว่างระหว่าง
ฤดูมรสุมหลังจากส้ินสุดมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
  2) ฤดูฝน แบ่งออกเป็น 2 ระยะคือ 
  - ฤดูฝนจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ฝนเคล่ือนตัวมา
จากด้านตะวันตก (ด้านทะเลอันดามัน) ส่วนมากฝนตกในช่วงบ่ายถึงค่ า ปริมาณและการกระจายของ
ฝนจะน้อยกว่าช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
  - ฤดูฝนจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ฝนเคล่ือน
ตัวมาจากด้านตะวันออก (ด้านอ่าวไทย) มีฝนตกชุกหนาแน่น (ส านักงานจังหวัดสงขลา, 2559) 

  จังหวัดสงขลาเป็นหนึ่งในพื้นท่ีท่ีเกิดปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ัง โดยเฉพาะบริเวณ
หาดชลาทัศน์เกิดปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ังอย่างต่อเนื่อง ต้ังแต่ปี พ.ศ.2544 และมีการแก้ปัญหาใน
รูปแบบต่าง ๆ ท้ังการสร้างรอดักทราย การสร้างก าแพงถุงทราย การเติมทรายชายหาด เป็นต้น (ไมตรี 
พันธสิน, 2559) อย่างไรก็ตาม หาดชลาทัศน์ยังคงมีความส าคัญในด้านการท่องเท่ียว ท ากิจกรรม ท้ัง
การพักผ่อน การออกก าลังกาย และเล่นกีฬา (กรมทรัพยากรธรณี, 2557) นอกจากนี้ยังเป็นแหล่งท า
ประมงของชาวบ้าน เช่น หอยเสียบ จักจ่ันทะเล 

(ก)             (ข) 
 
 
 
 
 
 
   (ค)             
 
 
 
 
 
รูปท่ี 5 การใช้ประโยชน์จากหาดชลาทัศน์ (ก) (ข) เป็นสถานท่ีท่องเท่ียว (ค) เป็นแหล่งท าประมง 
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  1.2.4 อนุกรมวิธานของจักจั่นทะเล (Tudge et al., 2012)     

    Phylum :    Arthropoda 
     Subphylum :    Crustacea 
      Class :    Malacostraca 
       Order :    Decapoda  
      Infraorder :    Anomura 
       Superfamily :    Hippoidea  

  Infraorder Anomura แบ่งได้เป็น 3 กลุ่มคือ 1) Galatheoidea (กุ้งมังกร : squat 
lobsters และปูตัวแบน: porcelain crabs) 2) Paguroidea (ปูเสฉวนท่ีมีกระดองสมมาตรและไม่
ส ม ม าต ร  : symmetrical and asymmetrical hermit crabs แ ละ ปู จั ก ร พ ร ร ดิ : king crabs)           
3) Hippoidea (จักจ่ันทะเล : mole crabs) แต่ยังมีกลุ่มอื่น ๆ ท่ีไม่เกี่ยวข้องกัน เช่น Lomisoidea, 
Aegloidea, Kiwaoidea 

  Superfamily Hippoidea เป็นกลุ่มท่ีมีพฤติกรรมในการฝังตัวและมีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาแตกต่างกันออกไป แบ่งได้เป็น 3 กลุ่มคือ 1) Blepharipodidae 2) Albuneidae        
3) Hippidae โดยก ลุ่ม  Blepharipodidae และ  Albuneidae มี รู ปร่ า งค ล้ายปู ใน  Infraorder 
Brachyura ท่ีเมื่อมองจากด้านบน (Dorsal) จะเห็นขาเดินอย่างชัดเจน ในขณะท่ีกลุ่ม Hippidae มี
รูปร่างยาวรี ส่วนขาจะอยู่ด้านล่างซึ่งมองไม่เห็นจากด้านบน (รูปท่ี 6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 6 ลักษณะของจักจ่ันทะเล Hippoidea (ก) วงศ์ Blepharipodidae ชนิด Lophomastix 
japonica (Duruflé, 1889) (ข) วงศ์ Albuneidae ชนิด Albunea symmysta (Linnaeus, 1758) 
(ค) วงศ์ Hippidae ชนิด Emerita benedicti (Schmitt, 1935) (ง) วงศ์ Hippidae ชนิด Hippa 
pacifica [(ก) และ (ข) : Miyake, 1978; (ค) : Williams, 1984; (ง) Miyake, 1982.] 
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  1.2.5 รายงานการกระจายของจักจั่นทะเลในประเทศไทย 

  มีรายงานพบจักจ่ันทะเลท้ังหมด 6 ชนิด ในประเทศไทย ฝ่ังทะเลอันดามันพบจักจ่ัน
ทะเลในวงศ์ Hippidae 2 ชนิด ได้แก่ Emerita emeritus และ Hippa adactyla วงศ์ Albuneidae 
พบ 1 ชนิด ได้แก่ Albunea symmysta (Boonruang and Phasuk, 1975) ฝ่ังอ่าวไทยพบจักจ่ัน
ทะเลในวงศ์ Hippidae ท้ัง 3 ชนิด ได้แก่ Hippa celaeno, Hippa truncatifrons และ Emerita 
sp. (Platong and Platong, 2003) โดยจักจ่ันทะเลในสกุล Emerita พบการกระจายกว้างท่ีสุด 
จักจ่ันทะเล Emerita emeritus ในฝ่ังทะเลอันดามันพบกระจายอยู่บริเวณจังหวัดภูเก็ตและจังหวัด
พังงา Emerita sp. ท่ีพบทางฝ่ังอ่าวไทยกระจายต้ังแต่จังหวัดระยองลงไปถึงจังหวัดปัตตานี (รูปท่ี 7) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 7 การกระจายของจักจ่ันทะเลในประเทศไทย (   แสดงพื้นท่ีท่ีพบจักจ่ันทะเล Emerita 
emeritus     แสดงพื้นท่ีท่ีพบจักจ่ันทะเล Emerita sp.)  

  จักจ่ันทะเลในสกุล Emerita ท้ังสองชนิดนี้มี ลักษณะสัณฐานท่ีแตกต่างกันคือ 
Emerita sp. มีขนาดกระดองเล็กกว่า ลักษณะปลายขาเดินคู่ท่ี 1 รูปร่างคล้ายใบหอก ทรงยาว มีส่วน
ยาวมากกว่าส่วนกว้างประมาณ 2 เท่า ส่วน Emerita emeritus มีขนาดกระดองใหญ่กว่าและ
ลักษณะปลายขาเดินคู่ท่ี 1 เป็นรูปใบหอก ทรงกว้าง มีความยาวมากกว่าความกว้างไม่ถึง 2 เท่า      
(รูปท่ี 8) (ศักดิ์อนันต์ และจินตนา, 2545)  
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รูปท่ี 8 ความแตกต่างของจักจ่ันทะเล Emerita emeritus และ Emerita sp. (ศักด์ิอนันต์ และ
จินตนา, 2545)  

  1.2.6 ชีววิทยาของจักจั่นทะเล 

  ลักษณะทั่วไปของจักจั่นทะเล 

  จักจ่ันทะเล (Mole crab หรือ Sand crab) เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง จัดอยู่ใน 
Superfamily Hippoidea กระดองมีลักษณะรีหรือรูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้า ล าตัวสีน้ าตาลหรือสีเทา ขา
เดินคู่ท่ี 1 เป็นแบบคล้ายก้ามหนีบ (Subchelate) หรือเป็นแบบธรรมดา (Non-chelate) ขาเดินคู่ท่ี 
2-4 ปล้องสุดท้ายแบน ส่วนใหญ่ขาเดินคู่ท่ี 2 และคู่ท่ี 3 มีลักษณะคล้ายกัน (รูปท่ี 10-ก) มีตา มีหนวด
คู่แรกใช้เพื่อการหายใจ (Breathing antenna) มีหนวดคู่ท่ี 2 ใช้เพื่อกรองกินอาหาร (Food-straining 
antenna) มีหาง (Telson) ส่วน uropod ไม่เป็นแพนหาง (รูปท่ี 9) ตัวผู้ไม่มีขาว่ายน้ า (Pleopods) 
ยกเว้นในวงศ์ Albuneidae ตัวผู้มีขาว่ายน้ าท่ีลดรูปขนาดเล็กลง (Chan, 2010) 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 9 ลักษณะของจักจ่ันทะเล (Sand Beach and Cobble Beach Communities, n.d.) 
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  การแยกเพศผู้และเพศเมีย สังเกตจากรยางค์ขา เพศผู้จะมีต่ิงเล็กๆ ลักษณะกลมรี   
สีขาวขุ่น เรียกว่า genital papillae ยื่นออกมาท่ีโคนขาเดิน (Coxopodites) คู่ท่ี 5 หรือคู่สุดท้ายท้ัง 
2 ข้าง และไม่มี pleopods หรือขาว่ายน้ าท่ีลดขนาดเล็กลงบริเวณส่วนท้อง (รูปท่ี 10-ข) ส่วนเพศเมีย
จะมีท่อน าไข่อยู่บริเวณโคนขาเดินคู่ท่ี 3 (รูปท่ี 10-ค) และมีขาว่ายน้ า 3 คู่ ท่ีใช้ในการอุ้มไข่ (รูปท่ี   
10-ก) (Dugan et al., 1990) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 10 การแยกเพศ (ก) จักจ่ันทะเลเพศเมีย (ข) ลักษณะของจักจ่ันทะเลเพศผู้ (ค) ลักษณะของ
จักจ่ันทะเลเพศเมีย (Dugan et al., 1990) 

  การสืบพันธุแ์ละวงจรชีวิตของจักจั่นทะเล 

  จากการศึกษาพฤติกรรมการจับคู่ในจักจ่ันทะเล E. analoga ของ MacGinitie 
(1983) พบว่ามีการสืบพันธุ์มากในช่วงหลังฤดูใบไม้ผลิหรือช่วงก่อนฤดูร้อน เพศผู้จะอยู่รอบ ๆ เพศ
เมียท่ีจะวางไข่ 2-5 วัน ก่อนจับคู่และติดอยู่กับเพศเมียโดยใช้ขาเดินคู่ท่ี 4 ในการยึดติดกับเพศเมีย 
เมื่อเพศเมียฝังตัวลงในทราย เพศผู้จะยังติดอยู่ท่ีส่วนท้องของเพศเมีย จนกระท่ังเพศผู้ปล่อยน้ าเช้ือ
เหนียว ๆ ในเพศเมีย โดยท่ัวไปเพศผู้จะอยู่ส่วนบนในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลง แต่ในช่วงฤดูผสมพันธุ์
พบเพศผู้อยู่กับเพศเมียในส่วนล่างของหาดทราย 

 

  

 
 

 
รูปท่ี 11 การสืบพันธุ์ของจักจ่ันทะเล (Reproduction, n.d.) 
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  วงจรชีวิตของจักจ่ันทะเลมี 2 ช่วงคือ 1) ช่วงท่ีอยู่ประจ าท่ี (Sedentary phase) 
ประกอบด้วยช่วงระยะเมกาโลปา (Megalopa) ท่ีเกิดการพัฒนาจากตัวอ่อน ซึ่งเป็นระยะท่ีอาศัยอยู่
บริเวณหาดทรายในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลง มีการเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย สามารถปรับตัวให้อยู่ใน
บริเวณท่ีมีคล่ืนซัดตลอดเวลาจนกถึงช่วงผสมพันธุ์และวางไข่ 2) ช่วงท่ีล่อยลอยอยู่ในน้ า (Pelagic 
larval stages) เป็นช่วงท่ีตัวอ่อน (Zoeae) ถูกฟักออกมาจะล่องลอยอยู่ในน้ าไปตามกระแสน้ าชายฝ่ัง
หรือถูกพาออกไปนอกฝ่ัง เมื่อตัวอ่อนมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างจนเข้าสู่ระยะเมกาโลปา จึงกลับมา
เกาะบริเวณหาดทรายเป็นช่วงท่ีอยู่ประจ าท่ีต่อไป (Subramoniam and Gunamalai, 2003) 

  จากการ ศึกษาพัฒนากา ร ตัวอ่ อน จัก จ่ันทะ เล  Emerita sp. โดย เ ล้ี ยง ใน
ห้องปฏิบัติการ ซึ่งเป็นการศึกษาวงจรชีวิตของจักจ่ันทะเลในช่วงท่ีล่องลอยอยู่ในน้ า พบว่าระยะตัว
อ่อนท่ีเรียกว่าระยะซูเอีย (Zoea) ของจักจ่ันทะเลชนิดนี้มี 6 ระยะ และมีระยะเมกาโลปา 1 ระยะ 
โดยพัฒนาการของตัวอ่อนต้ังแต่ฟักออกจากไข่จนถึงระยะเมกาโลปาใช้เวลาประมาณ 30-35 วัน   
(ชยาภา และคณะ, 2558) (รูปท่ี 12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12 วงจรชีวิตของจักจ่ันทะเลวัยอ่อนชนิด Emerita sp. (ชยาภา ฟองโหย, 2558) 
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  พฤติกรรมในการด ารงชีวิตของจักจั่นทะเล 

  จักจ่ันทะเลอาศัยอยู่บริเวณหาดทรายในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลง ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมี
การเปล่ียนแปลงตลอดเวลา จักจ่ันทะเลจึงต้องปรับตัวให้อยู่ได้ในสภาวะท่ีถูกแรงกระท าของคล่ืน โดย
มีรูปร่างรีและมีเปลือกท่ีแข็งแรง ท าให้เหมาะกับการกล้ิงไปพร้อมกับคล่ืน (รูปท่ี 13) นอกจากนี้ 
จักจ่ันทะเลยังขุดฝังตัวลงในทรายแบบถอยหลังลง (Backward) (รูปท่ี 14) เพื่อกรองกินอาหาร 
(Karleskint et al., 2006) 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 13  การเคล่ือนท่ีของจักจ่ันทะเล (ก) คล่ืนพัดพาจักจ่ันทะเลขึ้นชายหาด (ข) เมื่อคล่ืนเริ่มถอย
กลับ จักจ่ันทะเลจะมุดลงทราย (ค) ส่วน antennae ของจักจ่ันทะเลจะขยายเพื่อกรองอาหารจากน้ า
ทะเลจนคล่ืนถอยกลับหมด (Karleskint et al., 2006) 

 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 14 ทิศทางการฝังตัวของจักจ่ันทะเลแบบถอยหลังลง (Foods, Feeding and Digestion, n.d.) 
 

(ก) 

(ค) 

(ข) 
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  จักจ่ันทะเลหากินในเวลากลางวันและกินอาหารแบบกรองกิน (Filter-feeders) 
(Karleskint et al., 2006) โดยฝังตัวอยู่ในทราย โผล่หนวดคู่แรกขึ้นมาเหนือทรายเพื่อใช้ในการ
หายใจ โดยเป็นท่อให้น้ าผ่านลงไปสู่เหงือก (Gills) (Ruppert et al., 2004) และยื่นหนวดคู่ท่ี 2 ซึ่ง
ยาวกว่าหนวดคู่แรกและมีขนยาวขึ้นมาเหนือพื้นทราย เพื่อรับอาหารท่ีมากับคล่ืน (รูปท่ี 15) อาหาร
ของจักจ่ันทะเลส่วนใหญ่เป็นแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต และอินทรีย์สารใน
มวลน้ า (ไพบูลย์ นัยเนตร, 2521; Boonruang and Phasuk, 1975) 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 15 ภาพด้านข้างการฝังตัว ยื่นหนวดเพื่อหายใจและกรองกินอาหาร (Ruppert et al., 2004) 

  ผู้ล่าจักจ่ันทะเลส่วนใหญ่เป็นนกชายฝ่ังและนกน้ า เช่น นกนางนวล (Gulls) เป็ด 
(Scoters) เป็ดหัวเขียว (Mallards : Anas platyrhynchos) ท่ีหากินบริเวณหาดทราย (Lafferty, 
2013)  น อ ก จ า ก นี้ จั ก จ่ั น ท ะ เ ลยั ง เ ป็ น ตั ว ก ล า ง ข อ ง ป ร สิ ต  ( Intermediate host)  ก ลุ่ ม 
acanthocephalan ชนิด Profilicolis (Polymorphus) kenti และพยาธิก ลุ่ม trematode ชนิด 
Microphallus (Spelotrema) nicolli (Smith, 2007) (รูปท่ี 16) 

 (ก)            (ข) 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 16 ผู้ล่าจักจ่ันทะเล (ก) Black scoter (Leukering, 2009) (ข) Gull (Miranda, 2012) 
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  1.2.7 ความส าคัญของจักจั่นทะเล 

  จักจ่ันทะเลเป็นส่วนหนึ่งในระบบนิเวศหาดทรายท่ีส าคัญ โดยเป็นผู้บริโภคล าดับท่ี 1  
(รูปท่ี 17) จักจ่ันทะเล E. analoga มีมวลชีวภาพ 80-90% ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในสายใย
อาหารบริเวณเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลงของชายฝ่ังแคลิฟอร์เนียตอนใต้ (Dugan et al., 2003)  

 

 

 

 

 
 
รูปท่ี 17 สายใยอาหารของหาดทราย (Castro and Huber, 1992) 

  มนุษย์ใช้ประโยชน์จากจักจ่ันทะเลได้หลากหลาย ใช้เป็นดัชนีบ่งช้ี (Indicator 
species) มลพิษท่ีเกิดในหาดทราย โดย Burnett (1971) รายงานถึงสารตกค้างดีดีที (DDT : 
dichlorodiphenyltrichloroethane) หรือยาฆ่าแมลงพบสะสมในเนื้อเยื่อและส่งผลให้เกิดการ
สืบพันธุ์ผิดปกติ ท าให้ไข่ของจักจ่ันทะเลไม่สามารถพัฒนาได้ และยังใช้จักจ่ันทะเลเป็นดัชนีบ่งช้ีกรด 
โดโมอิก (Domoic acid) ในน้ า  ซึ่งกรดโดโมอิกคือ สารพิษต่อระบบประสาทท่ีถูกผลิตโดยไดอะตอม
พวกแพลงก์ตอนพืช  เมื่อสัตว์อื่นกินจักจ่ันทะเลท่ีกินแพลงก์ตอนนี้เข้าไปจะได้รับพิษท าให้บาดเจ็บ
หรือตายได้ เช่น นกชายฝ่ัง นากและปลา (Ferdin et al., 2002) จักจ่ันทะเลเป็นดัชนีบ่งช้ีผลกระทบ
จากการเติมทรายชายหาดได้ โดยการศึกษาของ Hayden and Dolan (1974) พบว่าความหนาแน่น
ของจักจ่ันทะเล E. talpoida ลดลงเนื่องจากมีการย้ายถิ่นออกจากบริเวณท่ีมีการเติมทราย เพราะ
การเติมทรายท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงขนาดตะกอนและปริมาณสารอินทรีย์ในแหล่งท่ีอยู่อาศัยเดิม 
นอกจากนี้ชาวประมงยังใช้จักจ่ันทะเลเป็นเหยื่อตกปลาและน ามาท าเป็นอาหารได้ เช่น จังหวัดภูเก็ต
พบจักจ่ันทะเลชุกชุมและเป็นอาหารขึ้นช่ือของจังหวัด (Boonruang and Phasuk, 1975) 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 18  อาหารจากจักจ่ันทะเล 
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1.3 วัตถุประสงค ์

  1) ศึกษาชนิดและการกระจายของจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ 
  2) ศึกษาพลวัตรประชากรของจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ 
  3) ศึกษาปัจจัย ส่ิงแวดล้อมท่ีมีผลต่อการกระจายของ จัก จ่ันทะเลบริ เวณ            
หาดชลาทัศน์ 
  4) ศึกษาการใช้ประโยชน์จากจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ 
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บทท่ี 2 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 

2.1 พื้นที่ศึกษา 

  ก าหนดพื้นท่ีเก็บตัวอย่างจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ จังหวัดสงขลา โดยแบ่ง
พื้นท่ีหาดเป็น 8 สถานี (รูปท่ี 19) แต่ละสถานีห่างกัน 500 เมตร ใช้จีพีเอส (Global Positioning 
System : GPS) ยี่ห้อ Garmin รุ่น GPSmap 62s ในการก าหนดพิกัดแต่ละสถานีเก็บตัวอย่าง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 19 แผนท่ีแสดงสถานีเก็บตัวอย่างจักจ่ันทะเล  โดยโปรแกรม ArcMap 10.2 

  จากการเก็บตัวอย่างจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ใน 8 สถานี พบว่า 4 สถานี 
(สถานีท่ี 1 2 3 และ 8) เป็นบริเวณท่ีมีกระสอบทราย และอีก 4 สถานี (สถานีท่ี 4 5 6 และ 7) เป็น
บริเวณท่ีไม่มีกระสอบทราย การเก็บตัวอย่างในสถานีท่ี 4 บางเดือน (เดือนธันวาคม และเดือน
กุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน) ท าการเก็บตัวอย่างบริเวณส้ินสุดการวางกระสอบทรายซึ่งห่างจากสถานี
ท่ี 4 ประมาณ 30 เมตร ส่วนสถานีท่ี 5 ไม่มีการเก็บตัวอย่างในเดือนมีนาคมเนื่องจากมีคล่ืนลมแรง  
ไม่สามารถเก็บตัวอย่างได้และยังมีการวางกระสอบทรายตลอดแนวยาว 
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สถานีท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 20 สถานีเก็บตัวอย่างจักจ่ันทะเล 

 

สถานีท่ี 7 

สถานีท่ี 5 

สถานีท่ี 4 

สถานีท่ี 2 

สถานีท่ี 3 

สถานีท่ี 8 

สถานีท่ี 6 
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2.2 การศึกษาชนิดและการกระจายของจักจั่นทะเล 

  เก็บตัวอย่างจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ทุกเดือนเป็นเวลา 1 ปี ต้ังแต่เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 เก็บตัวอย่างในช่วงน้ าเกิด (Spring tide) 
(Contreras et al., 1999) โดยใช้คราดขนาด 20 x 60 เซนติเมตร ด้ามจับยาว 150 เซนติเมตร      
ตาข่ายขนาดตา 2 มิลลิเมตร (รูปท่ี 21) ลากเก็บตัวอย่างในแนวขนานกับชายฝ่ังในเขตน้ าขึ้นน้ าลง กด
คราดลึก 5 เซนติเมตร ก่อนลาก และลากเก็บตัวอย่างจุดละ 1 เมตร สุ่มเก็บตัวอย่าง 3 ซ้ า ในแต่ละ
สถานี ร่อนตัวอย่างด้วยตะแกรงขนาดตา 4 และ 1 มิลลิเมตร เก็บตัวอย่างในน้ าทะเลและน าตัวอย่าง
มาศึกษาในห้องปฏิบัติการ จ าแนกชนิดจักจ่ันทะเลโดยใช้คู่มือของ Boyko and Harvey (1999) และ 
Pan-Wen (2015) ช่ังน้ าหนักจักจ่ันทะเล โดยใช้เครื่องช่ังดิจิตอล ยี่ห้อ Sartorius รุ่น TE214S 
จากนั้นรักษาสภาพตัวอย่างในสารละลายประกอบด้วย น้ าทะเล 30%, เอทานอล 30%, อะซิโตน 
30% และกลีเซอรอล 10% (Wenner et al., 1987) และศึกษาตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แบบสเตอริโอในการแยกเพศ นับจ านวนเพศผู้และเพศเมีย แยกเพศเมียท่ีมีไข่เพื่อนับจ านวนไข่ วัด
ขนาดความยาวและความกว้างของกระดอง (รูปท่ี 22) โดยใช้เวอร์เนียคาร์ลิเปอร์ (Vernier caliper)  
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 21 เครื่องมือเก็บตัวอย่างจักจ่ันทะเล ดัดแปลงจาก Barnes and Wenner (1968) 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 22 การวัดความยาวกระดองของจักจ่ันทะเล (Dugan et al., 1990) 



20 
 

  

2.3 การศึกษาปัจจัยทางกายภาพ 

  2.3.1 วัดอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน้ าทะเล และอุณหภูมิทรายเปียกโดยใช้
เทอร์โมมิเตอร์ วัดความเค็มโดยใช้เครื่องวัดความเค็ม (Refractometer) 

  2.3.2 เก็บตัวอย่างตะกอนดินโดยใช้ท่อเก็บตะกอนดิน (Corers) น ามาวิเคราะห์
ขนาดอนุภาคตะกอนดินโดยจัดกลุ่มขนาดอนุภาคตะกอนดินในการร่อนผ่านตะแกรงตามวิธีของ 
Wentworth (1922) และวิเคราะห์ลักษณะของอนุภาคตะกอนดินและขนาดตะกอนดินเฉล่ีย (D50) 
จาก GRADISTAT version 4.0 ด้วยโปรแกรม Microsoft Office Excel 2013 วิเคราะห์ปริมาณ
อินทรีย์สารในดินโดยการเผา ตามวิธีของ ณิฏฐารัตน์ และคณะ (2546)  

  2.3.3 วัดความชันในแนวต้ังฉากกับชายฝ่ังตามวิธีของ Francisco and Maria 
(2006)  และดัดแปลงอุปกรณ์วัดความลาดชันของชายหาด (รูปท่ี 23) โดยใช้ไม้ท่ีมีขีดสเกลยาว 1.5 
เมตร จ านวน 2 ท่อน ให้ไม้แต่ละท่อนติดกับสายยางยาว 5 เมตร และติดระดับน้ าแม่เหล็กยี่ห้อ 
KAPRO รุ่น 227 โดยใช้สายรัดไนลอน และผูกเชือกยาว 1 เมตร ท่ีปลายไม้ท้ังสอง เพื่อเป็นระยะใน
การวัดแต่ละครั้ง  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 23 อุปกรณ์วัดความลาดชันของชายหาด ดัดแปลงจาก Francisco and Maria (2006)   
 
2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากชาวประมงชายฝั่งบริเวณหาดชลาทัศน์ 

  ใช้การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi-structured interviews) เนื่องจากมีการ  
ก าหนดค าถามท่ีต้องการ และต้องการเปรียบเทียบข้อมูลจากผู้ถูกสัมภาษณ์แต่ละคน (กิติพัฒน์ นนท
ปัทมะดุลย์, 2554) เกี่ยวกับการประมงจักจ่ันทะเล เครื่องมือประมง ช่วงฤดูกาลท่ีจับจักจ่ันทะเลได้
มาก และการใช้ประโยชน์จากจักจ่ันทะเลในบริเวณหาดชลาทัศน์ (ภาคผนวก ก) 
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2.5 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

  2.5.1 วิเคราห์ข้อมูลเบื้องต้นของปัจจัยทางกายภาพและความหนาแน่นของจักจ่ัน
ทะเลในแต่ละเดือน โดยหาค่าเฉล่ีย (Mean) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
ด้วยโปรแกรม Microsoft Office Excel 2013 

  2.5.2 ทดสอบการแจกแจงของข้อมูลโดยใช้โปรแกรม R version 3.3.1 

  2.5.3 วิเคราะห์ความแตกต่างของปัจจัยกายภาพในแต่ละเดือนและในแต่ละสถานี
โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) ด้วยโปรแกรม Microsoft 
Office Excel 2013 ในกรณีท่ีข้อมูลมีการแจกแจงปกติ และทดสอบครูสแคล-วอลลิส (Kruskal-
Wallis Test) ด้วยโปรแกรม SPSS Bass 17.0 for Windows EDU S/N 5065845 ในกรณีท่ีข้อมูล
ไม่ได้มีการแจกแจงแบบปกต ิ

  2.5.4 วิเคราะห์ความแตกต่างของความหนาแน่นจักจ่ันทะเลในแต่ละเดือนและใน
แต่ละสถานีโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) ด้วยโปรแกรม 
Microsoft Office Excel 2013 ในกรณีท่ีข้อมูลมีการแจกแจงปกติ และทดสอบครูสแคล-วอลลิส 
(Kruskal-Wallis Test) ด้วยโปรแกรม SPSS Bass 17.0 for Windows EDU S/N 5065845 ในกรณี
ท่ีข้อมูลไม่ได้มีการแจกแจงแบบปกต ิ

  2.5.5 วิเคราะห์ความแตกต่างของจ านวนเพศผู้และเพศเมียโดยการทดสอบไคส
แควร์ (Chi-square) ด้วยโปรแกรม Microsoft Office Excel 2013 

  2.5.6 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและน้ าหนักของจักจ่ันทะเล 
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและความกว้างกระดองของจักจ่ันทะเล และวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและจ านวนไข่ของจักจ่ันทะเล โดยการวิเคราะหการถดถอย 
(Regression analysis) ด้วยโปรแกรม Microsoft Office Excel 2013 

  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ตาม Boonruang and Phasuk (1975) ดังนี้ 
  จากสมการการถดถอย 
     Y = a + byxX  
ก าหนดให้ X = ความยาวกระดอง 
  Y = น้ าหนัก ความกว้างของกระดองและจ านวนไข่ 
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  a = ค่าคงท่ี (Constant) เป็นค่าท่ีตัดกันแกน Y 
  b = ความชัน (Slope) ของเส้นกราฟ  
  จากสมการความสัมพันธ์ในรูปเอกซ์โพเนนเชียล  
     W = cLn  
ก าหนดให้ W = ความยาวกระดอง 
  L = น้ าหนัก ความกว้างของกระดองและจ านวนไข่ 
  c = ค่าคงท่ีท่ีเกี่ยวข้องกับความถ่วงจ าเพาะ 
  n = ค่าคงท่ีท่ีเกี่ยวข้องกับการเติบโต 
จะได้สมการในรูปลอการิทึม  logW = logc + nlogL  

  2.5.7 วิเคราะห์ความแตกต่างของความหนาแน่นจักจ่ันทะเลในบริเวณท่ีมีและไม่มี
กระสอบทราย โดยการทดสอบ T-test ด้วยโปรแกรม Microsoft Office Excel 2013 

  2.5.8 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดอนุภาคตะกอนดินและความหนาแน่น
ของจักจ่ันทะเล วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความลาดชันและความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล และ 
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์สารในดินและความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล โดยการ 
วิเคราะหการถดถอย (Regression analysis) ด้วยโปรแกรม Microsoft Office Excel 2013 

  2.5.9 วิเคราะห์ความแตกต่างของความหนาแน่นจักจ่ันทะเลตามฤดูกาล โดยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) ด้วยโปรแกรม Microsoft Office 
Excel 2013 

  2.5.10 วิเคราะห์ความคล้ายคลึงของปัจจัยกายภาพและความคล้ายคลึงของความ
หนาแน่นจักจ่ันทะเลในแต่ละเดือน โดยการวิเคราะห์การจัดกลุ่ม (Cluster Analysis) ด้วยโปรแกรม 
MVSP เวอร์ช่ัน 3.12d 

  2.5.11 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและความหนาแน่นของ
จักจ่ันทะเล โดยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์คาโนนิคอล (Canonical Correlation Analysis: CCA) ด้วย
โปรแกรม MVSP เวอร์ช่ัน 3.12d 
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บทท่ี 3 

ผลการศึกษา 

3.1 ปัจจัยทางกายภาพ 

จากการเก็บตัวอย่างปัจจัยทางกายภาพบริเวณหาดชลาทัศน์ จังหวัดสงขลา เป็น
เวลา 1 ปี จ านวน 12 ครั้ง ต้ังแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 ในพื้นท่ี
ศึกษา 8 สถานี แสดงผลปัจจัยทางกายภาพของแต่ละเดือนได้ดังนี้ 

  3.1.1 อุณหภูมิ 

อุณหภูมิอากาศ ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิอากาศในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยค่าเฉล่ียของอุณหภูมิอากาศต่ าท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธ์เป็น 27.8 + 
1.4 องศาเซลเซียส และค่าเฉล่ียของอุณหภูมิอากาศสูงท่ีสุดในเดือนมิถุนายนเป็น 38.3 + 2.7 องศา
เซลเซียส (รูปท่ี 24-ก) 

อุณหภูมิน้ าทะเล ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน้ าทะเลในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน้ าทะเลต่ าท่ีสุดในเดือนธันวาคมเป็น 
28.0 + 0.5 องศาเซลเซียส และค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน้ าทะเลสูงท่ีสุดในเดือนเมษายนเป็น 33.2 + 1.1 
องศาเซลเซียส (รูปท่ี 24-ข) 

อุณหภูมิทรายเปียก ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิทรายเปียกในแต่ละเดือนมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยค่าเฉล่ียของอุณหภูมิทรายเปียกต่ าท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธ์
เป็น 27.5 + 0.5 องศาเซลเซียส และค่าเฉล่ียของอุณหภูมิทรายเปียกสูงท่ีสุดในเดือนมิถุนายนเป็น 
32.2 + 1.7 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 24-ค)  
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รูปท่ี 24 อุณหภูมิเฉล่ียบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี (ก) อุณหภูมิอากาศ (ข) อุณหภูมิน้ าทะเล (ค) 
อุณหภูมิทรายเปียก  

  3.1.2 ความเค็ม 

ค่าเฉล่ียของความเค็มในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยค่าเฉล่ียของความเค็มต่ าท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายนเป็น 23 + 2.4 psu และค่าเฉล่ียของ
ความเค็มสูงท่ีสุดในเดือนมิถุนายนและเดือนกรกฎาคมเป็น 35 + 0.5 และ 35 + 0.4 psu ตามล าดับ 
(รูปท่ี 25) ค่าความเค็มเฉล่ียของท้ังปีเป็น 31 + 3.2 อยู่ในช่วง 29 ถึง 35 psu ยกเว้นในเดือน
พฤศจิกายนมีค่าเฉล่ียของความเค็มเพียง 23 psu 

 

  

 

 

 

รูปท่ี 25 ความเค็มเฉล่ียบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 
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  3.1.3 ขนาดอนุภาคตะกอนดิน 

ขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดินในแต่ละเดือนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P>0.05) โดยขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดินต่ าท่ีสุดในเดือนธันวาคมเป็น 341.92 + 51.21 
ไมโครเมตร ใกล้เคียงกับเดือนมกราคม 345.49 + 56.31 ไมโครเมตร และขนาดเฉล่ียของอนุภาค
ตะกอนดินสูงท่ีสุดในเดือนสิงหาคมเป็น 504.79 + 173.75 ไมโครเมตร (รูปท่ี 26-ก) ลักษณะของ
ทรายท่ีพบบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปีมี 3 ลักษณะคือ ทรายมีกรวดปน (Gravelly Sand) ทรายมี
กรวดปนเล็กน้อย (Slightly Gravelly sand) และทราย (Sand) โดยจะพบทรายมีกรวดปนเล็กน้อย
เป็นองค์ประกอบในทุกเดือนท่ีเก็บตัวอย่าง พบองค์ประกอบของทรายมีกรวดปนมากท่ีสุดในเดือน
กรกฎาคม คิดเป็น 63.34%  องค์ประกอบของทรายมีกรวดปนเล็กน้อยพบมากท่ีสุดในเดือนกันยายน
และเดือนเมษายน คิดเป็น 100% องค์ประกอบของทรายพบมากท่ีสุดในเดือนมกราคม คิดเป็น 
21.40% (รูปท่ี 26-ข) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปท่ี 26 (ก) ขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดิน (D50) และ (ข) องค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดิน
บริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 
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ขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดินในแต่ละสถานีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) โดยขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดินต่ าท่ีสุดในสถานีท่ี 3 เป็น 350.24 + 49.43 
ไมโครเมตร และขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดินสูงท่ีสุดในสถานีท่ี 8 เป็น 503.38 + 225.86 
ไมโครเมตร (รูปท่ี 27-ก) ลักษณะของทรายท่ีพบในแต่ละสถานีมี 3 ลักษณะเช่นเดียวกับอนุภาค
ตะกอนดินท่ีพบรายเดือน โดยจะพบทรายมีกรวดปนและทรายมีกรวดปนเล็กน้อยเป็นองค์ประกอบใน
ทุกสถานี พบองค์ประกอบของทรายมีกรวดปนมากท่ีสุดในสถานีท่ี 7 คิดเป็น 49.95%  ใกล้เคียงกับ
สถานีท่ี 8 เป็น 48.92% องค์ประกอบของทรายมีกรวดปนเล็กน้อยพบมากท่ีสุดในสถานีท่ี 1 และ 3 
คิดเป็น 90.38% และ 90.83% ตามล าดับ องค์ประกอบของทรายพบมากท่ีสุดในสถานีท่ี 4 คิดเป็น 
14.0% (รูปท่ี 27-ข) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 27 (ก) ขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดิน (D50) และ (ข) องค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดิน
บริเวณหาดชลาทัศน์รายสถานีในรอบปี 
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  3.1.4 ความลาดชัน 

  ค่าเฉล่ียของความลาดชันในแต่ละเดือนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P>0.05) โดยค่าเฉล่ียของความลาดชันต่ าท่ีสุดในเดือนเมษายน คิดเป็น 4.02 องศา และค่าเฉล่ียของ
ความลาดชันสูงท่ีสุดในเดือนกันยายน คิดเป็น 9.69 องศา (รูปท่ี 28-ก) ค่าเฉล่ียของความลาดชันใน
แต่ละสถานีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยค่าเฉล่ียของความลาดชันต่ า
ท่ีสุดในสถานีท่ี 3 คิดเป็น 4.1 องศา และค่าเฉล่ียของความลาดชันสูงท่ีสุดในสถานีท่ี 4 คิดเป็น 8.75 
องศา (รูปท่ี 28-ข) 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปท่ี 28 ความลาดชันบริเวณหาดชลาทัศน์ (ก) รายเดือนและ (ข) รายสถานีในรอบปี 
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  3.1.5 ปริมาณอินทรีย์สารในดิน 

  ค่าเฉล่ียของปริมาณอินทรีย์สารในดินแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) โดยค่าเฉล่ียของปริมาณอินทรีย์สารในดินต่ าท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน คิดเป็น 
0.33% และค่าเฉล่ียของปริมาณอินทรีย์สารในดินสูงท่ีสุดในเดือนมิถุนายน คิดเป็น 0.55% (รูปท่ี  29-
ก) ส่วนค่าเฉล่ียของปริมาณอินทรีย์สารในดินแต่ละสถานีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P>0.05) โดยค่าเฉล่ียของปริมาณอินทรีย์สารในดินต่ าท่ีสุดในสถานีท่ี 8 คิดเป็น 0.43% และค่าเฉล่ีย
ของปริมาณอินทรีย์สารในดินสูงท่ีสุดในสถานีท่ี 2, 3 และ 5 คิดเป็น 0.48% (รูปท่ี 29-ข)  

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปท่ี 29 ร้อยละของอินทรีย์สารในดินบริเวณหาดชลาทัศน์ (ก) รายเดือนและ (ข) รายสถานีในรอบปี 
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3.2 ชนิดและชีววิทยาประชากรจักจั่นทะเล 

  3.2.1 ลักษณะทั่วไปของจักจั่นทะเลที่พบบริเวณหาดชลาทัศน์ 

  พบจักจ่ันทะเล 2 ชนิดคือ Emerita sp. (รูปท่ี 30-ก) และ Hippa truncatifrons 
(รูปท่ี 30-ข) จักจ่ันทะเลชนิดเด่นท่ีพบคือ Emerita sp. โดยจักจ่ันทะเลท้ังสองชนิดนี้มีลักษณะ
ภายนอกท่ีแตกต่างกันท้ังลักษณะของกระดอง ลักษณะขาเดิน ดังตาราง 

ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบความแตกต่างของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 30 รูปจักจ่ันทะเลด้านบนและด้านข้าง (ก) Emerita sp. (ข) Hippa truncatifrons  

Emerita sp. H. truncatifrons 

1. มีรูปร่างรีคล้ายทรงกระบอก ล าตัวยาว หนา
ความยาวกระดองยาวกว่าความกว้างชัดเจน 
2. ลักษณะกระดองเรียบ 
3. ส่วนหน้าของกระดองมีกรี (Rostrum) ยื่น
ออกมา 3 กร ี
4. ขาเดินคู่ท่ี 1 ส้ันป้อม 

1. มีรูปร่างรีคล้ายรูปไข่ ล าตัวส้ัน แบน ความ
ยาวและความกว้างกระดองมีขนาดใกล้เคียงกัน 
2. ลักษณะกระดองขรุขระ 
3. ส่วนหน้าของกระดองมีกรียื่นออกมา 1 กร ี
 
4. ขาเดินคู่ท่ี 1 เรียบยาวยื่นออกมาส่วนหน้า
ชัดเจน 

(ก) 

(ข) 
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  3.2.2 ความหนาแน่นของจักจั่นทะเล  

  ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons ใน
แต่ละสถานีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P < 0.05) โดยจักจ่ันทะเลชนิด Emerita 
sp. มีความหนาแน่นเฉล่ียน้อยท่ีสุดในสถานีท่ี 6 พบ 6 + 11 ตัว/ตารางเมตร และมีความหนาแน่น
เฉล่ียสูงท่ีสุดในสถานีท่ี 3 พบ 30 + 32 ตัว/ตารางเมตร ใกล้เคียงกับสถานีท่ี 2 พบ 29 + 26 ตัว/
ตารางเมตร จักจ่ันทะเล H. truncatifrons มีความหนาแน่นเฉล่ียน้อยท่ีสุดในสถานีท่ี 4 6 และ 8 พบ 
1 + 1 ตัว/ตารางเมตร 1 + 1 ตัว/ตารางเมตร และ 1 + 2 ตัว/ตารางเมตร ตามล าดับ มีความ
หนาแน่นเฉล่ียสูงท่ีสุดในสถานีท่ี 1 และ 2 พบ 4 + 2 และ 4 + 3 ตัว/ตารางเมตร ตามล าดับ โดย
จักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีความหนาแน่นเฉล่ียสูงกว่า H. truncatifrons ในทุกสถานี (รูปท่ี 31)  

 

 

 

 

รูปท่ี 31 ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลรายสถานีบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี (     บริเวณท่ีมี
กระสอบทรายและ     บริเวณท่ีไม่มีกระสอบทราย) 

  ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. ในแต่ละเดือนมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P < 0.05) โดยมีความหนาแน่นเฉล่ียน้อยท่ีสุดในเดือนตุลาคม 
4 + 3 ตัว/ตารางเมตร และมีความหนาแน่นเฉล่ียสูงท่ีสุดในเดือนมีนาคม 38 + 36 ตัว/ตารางเมตร 
ใกล้เคียงกับเดือนมกราคม 35 + 15 ตัว/ตารางเมตร ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเล                 
H. truncatifrons ในแต่ละเดือนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P > 0.05) โดยมีความ
หนาแน่นเฉล่ียน้อยท่ีสุดในเดือนสิงหาคม เดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคม 1 + 1 ตัว/ตารางเมตร 
เท่ากัน มีความหนาแน่นเฉล่ียสูงท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม 5 + 3 ตัว/ตารางเมตร ใกล้เคียงกับเดือน
มกราคม 4 + 4 ตัว/ตารางเมตร โดยจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีความหนาแน่นเฉล่ียสูงกว่า      
H. truncatifrons ในทุกเดือน (รูปท่ี 32)  
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รูปท่ี 32 ความหนาแน่นเฉล่ียรายเดือนของจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

  3.2.3 สัดส่วนเพศ 

  จากจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. จ านวน 2,702 ตัวอย่าง สัดส่วนเพศของจักจ่ัน
ทะเลเพศผู้ต่อเพศเมียในรอบปีมีค่าเท่ากับ 0.89 : 1 ซึ่งเมื่อทดสอบด้วยไคสแควร์พบว่าสัดส่วนของ
จักจ่ันทะเลเพศผู้และเพศเมียไม่เท่ากัน (P < 0.05) โดยสัดส่วนเพศเท่ากัน (P > 0.05) ทุกเดือน 
ยกเว้นในเดือนกันยายนและเดือนมีนาคม เพศผู้มีจ านวนมากท่ีสุดในเดือนมกราคม ส่วนเพศเมียมี
จ านวนมากท่ีสุดในเดือนมีนาคม (ตารางท่ี 3)  

ตารางท่ี 3 สัดส่วนเพศของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. บริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

เดือน เพศผู้ เพศเมีย ค่าการทดสอบไคสแควร์ 
สิงหาคม 58 109 88 0.1346 
กันยายน 58 44 68 0.0233* 
ตุลาคม 58 17 26 0.1699 
พฤศจิกายน 58 141 165 0.1701 
ธันวาคม 58 82 99 0.2064 
มกราคม 59 252 232 0.3633 
กุมภาพันธ์ 59 134 151 0.3139 
มีนาคม 59 192 282 0.0000* 
เมษายน 59 68 64 0.7277 
พฤษภาคม 59 100 110 0.4902 
มิถุนายน 59 47 65 0.0890 
กรกฎาคม 59 87 79 0.5347 
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  จากจักจ่ันทะเล H. truncatifrons จ านวน 215 ตัวอย่าง สัดส่วนเพศของจักจ่ัน
ทะเลเพศผู้ต่อเพศเมียในรอบปีมีค่าเท่ากับ 1 : 0.85 ซึ่งเมื่อทดสอบด้วยไคสแควร์พบว่าเพศผู้และเพศ
เมียมีสัดส่วนเท่ากัน (P > 0.05) โดยสัดส่วนเพศเท่ากัน (P > 0.05) ทุกเดือน ยกเว้นในเดือนกันยายน 
กุมภาพันธ์และมีนาคม เพศผู้มีจ านวนมากท่ีสุดในเดือนมกราคมและพฤษภาคม และเพศเมียมีจ านวน
มากท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม (ตารางท่ี 4)  

ตารางท่ี 4 อัตราส่วนเพศของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons บริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

  

 

 

 

 

 

 

 
 3.2.4 การกระจายตามความยาวกระดองของจักจั่นทะเล 

  ความยาวกระดองของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. เพศผู้มีความยาวกระดองอยู่
ในช่วง 3.2 – 10.6 มิลลิเมตร เพศเมียมีความยาวกระดองอยู่ในช่วง 2.9 – 14.5 มิลลิเมตร โดยขนาด
กระดองท่ีพบเพศผู้มากท่ีสุดอยู่ในช่วง 6.0 – 6.9 มิลลิเมตร พบเพศเมียมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 8.0 – 8.9 
มิลลิเมตร (รูปท่ี 33) ความยาวกระดองเฉล่ียของเพศผู้และเพศเมียเป็น 6.4 และ 8.5 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ 

 

 

 

เดือน เพศผู้ เพศเมีย ค่าการทดสอบไคสแควร์ 
สิงหาคม 58 9 4 0.1655 
กันยายน 58 1 9 0.0114* 
ตุลาคม 58 5 6 0.7630 
พฤศจิกายน 58 2 3 0.6547 
ธันวาคม 58 2 2 1.0000 
มกราคม 59 21 12 0.1172 
กุมภาพันธ ์59 12 3 0.0201* 
มีนาคม 59 13 4 0.0290* 
เมษายน 59 13 7 0.1797 
พฤษภาคม 59 21 29 0.2579 
มิถุนายน 59 8 6 0.5930 
กรกฎาคม 59 9 14 0.2971 
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รูปท่ี 33 การกระจายของความยาวกระดองจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. บริเวณหาดชลาทัศน์ 

  ความยาวกระดองของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons เพศผู้มีความยาวกระดองอยู่
ในช่วง 2.9 – 6.8 มิลลิเมตร เพศเมียมีความยาวกระดองอยู่ในช่วง 3.2 – 11.2 มิลลิเมตร โดยขนาด
กระดองท่ีพบเพศผู้มากท่ีสุดอยู่ในช่วง 5.0 – 5.9 มิลลิเมตร พบเพศเมียมากท่ีสุดอยู่ในช่วง 6.0 – 6.9 
มิลลิเมตร (รูปท่ี 34) ความยาวกระดองเฉล่ียของเพศผู้และเพศเมียเป็น 5.0 และ 6.2 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 34 การกระจายของความยาวกระดองจักจ่ันทะเล H. truncatifrons บริเวณหาดชลาทัศน์ 

  การกระจายตามความยาวกระดองของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. รายเดือน พบ
จักจ่ันทะเลท่ีมีความยาวกระดอง 2.0 – 2.9 มิลลิเมตร ร้อยละ 1 ในเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็นเดือน
เดียวท่ีพบจักจ่ันทะเลท่ีมีความยาวกระดองช่วงนี้ จ านวนจักจ่ันทะเลท่ีมีความยาวกระดอง 3.0 – 3.9 
มิลลิเมตร พบมากท่ีสุดในเดือนพฤษภาคมร้อยละ 15 จ านวนจักจ่ันทะเลท่ีมีความยาวกระดอง 4.0 – 
4.9 มิลลิเมตร พบมากท่ีสุดในเดือนมกราคมร้อยละ 12 และพบจ านวนจักจ่ันทะเลท่ีมีความยาว
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กระดอง 5.0 – 5.9 มิลลิเมตร มากท่ีสุดในเดือนมกราคมร้อยละ 41 (รูปท่ี 35) โดยเดือนท่ีพบจักจ่ัน
ทะเลขนาดเล็กจ านวนมาก แสดงถึงการแทนท่ีของประชากรรุ่นใหม่ ท่ีกลับมายังแหล่งท่ีอยู่อาศัยเดิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 35 การกระจายของความยาวกระดองจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. ในรอบปี 

  การกระจายตามความยาวกระดองของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons รายเดือน พบ
จักจ่ันทะเลท่ีมีความยาวกระดอง 2.0 – 2.9 มิลลิเมตร ร้อยละ 2 ในเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็นเดือน
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เดียวท่ีพบจักจ่ันทะเลท่ีมีความยาวกระดองช่วงนี้ จ านวนจักจ่ันทะเลท่ีมีความยาวกระดอง 3.0 – 3.9 
มิลลิเมตร พบมากท่ีสุดในเดือนมกราคมร้อยละ 21 จ านวนจักจ่ันทะเลท่ีมีความยาวกระดอง 4.0 – 
4.9 มิลลิเมตร พบมากท่ีสุดในเดือนสิงหาคมร้อยละ 54 และพบจ านวนจักจ่ันทะเลท่ีมีความยาว
กระดอง 5.0 – 5.9 มิลลิเมตร มากท่ีสุดในเดือนมีนาคมร้อยละ 70 (รูปท่ี 36) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 36 การกระจายของความยาวกระดองจักจ่ันทะเล H. truncatifrons ในรอบปี 
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  3.2.5 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและน้ าหนักของจักจั่นทะเล 

  จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและน้ าหนักของจักจ่ัน
ทะเลชนิด Emerita sp. ได้สมการความสัมพันธ์เป็น logW = 3.0596logCL – 3.54 มีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ r = 0.9674 (P < 0.05) (รูปท่ี 37) 

  คว าม สัมพัน ธ์ ร ะหว่ า งความยาวกระดองและน้ าหนั ก ขอ ง จัก จ่ันทะ เล                       
H. truncatifrons มีสมการความสัมพันธ์ เป็น logW = 2.93logCL – 3.4245 มี ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ r = 0.9456 (P < 0.05) (รูปท่ี 37) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 37 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง (CL) และน้ าหนักของจักจ่ันทะเล (W) 
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  3.2.6 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและความกว้างกระดองของจักจั่นทะเล 

  จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและความกว้างกระดองของจักจ่ัน
ทะ เลชนิด  Emerita sp. ไ ด้สมการความสัมพันธ์ เป็น  logCW = 1.0087logCL – 0.1705 ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.976 (P < 0.05)  (รูปท่ี 38) 

  ความสัมพันธ์ ระหว่ างความยาวและความกว้างกระดองของจัก จ่ันทะเล                 
H. truncatifrons มีสมการความสัมพันธ์เป็น logCW = 1.0058logCL – 0.1003 ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ r = 0.9275 (P < 0.05) (รูปท่ี 38) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 38 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาว (CL) และความกว้างกระดอง (CW) ของจักจ่ันทะเล 
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  3.2.7 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและจ านวนไข่ของจักจั่นทะเล 

  จากเพศเมียท่ีมีไข่ของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. จ านวนท้ังหมด 757 ตัว มี
ขนาดความยาวกระดองอยู่ในช่วง 6.8 – 14.5 มิลลิเมตร และมีจ านวนไข่อยู่ในช่วง 8 – 2,492 ฟอง/
ตัว โดยมีจ านวนเพศเมียท่ีมีไข่น้อยท่ีสุดในเดือนพฤษภาคมเป็น 14 ตัว และมีจ านวนเพศเมียท่ีมีไข่สูง
ท่ีสุดในเดือนมีนาคมเป็น 248 ตัว (รูปท่ี 39) จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง
และจ านวนไข่ของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีสมการความสัมพันธ์เป็น logE = 3.4447logCL – 
0.7005 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r = 0.3456 (P < 0.05) (รูปท่ี 40) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 39 จ านวนเพศเมียท่ีมีไข่ของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 40 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและจ านวนไข่ของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. 

y = 3.4447x - 0.7005
R² = 0.3456

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

lo
gE

logCL

Emerita sp.

0

50

100

150

200

250

300

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.

2558 2559

จ า
นว

นจั
กจั่

นท
ะเ

ล 
(ต

ัว)

Emerita sp.



39 
 

  

  จากเพศเมียท่ีมีไข่ของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons จ านวนท้ังหมด 39 ตัว มีขนาด
ความยาวกระดองอยู่ในช่วง 5.4 – 11.2 มิลลิเมตร และมีจ านวนไข่อยู่ในช่วง 6 – 854 ฟอง/ตัว ไม่
พบเพศเมียท่ีมีไข่ในเดือนมกราคม แต่มีจ านวนเพศเมียท่ีมีไข่สูงท่ีสุดในเดือนกรกฎาคมเป็น 11 ตัว 
(รูปท่ี 41) จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและจ านวนไข่ของจักจ่ันทะเล    
H. truncatifrons ได้สมการความสัมพันธ์เป็น logE = 3.8275logCL – 1.1379 ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ r = 0.4335 (P < 0.05)  (รูปท่ี 42)  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 41 จ านวนเพศเมียท่ีมีไข่ของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 42 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและจ านวนไข่ของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons 
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3.3 การกระจายของจักจั่นทะเล 

  3.3.1 การกระจายในเชิงพื้นที่ 

  บริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทรายต่อการกระจายของจักจ่ันทะเล 

  ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. บริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบ
ทรายในรอบปีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P < 0.05) และพบว่าบริเวณท่ีไม่มี
กระสอบทรายมีความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. สูงกว่าบริเวณท่ีมีกระสอบ
ทราย โดยบริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทรายมีความหนาแน่นเฉล่ียในรอบปี เป็น 11 + 8 และ           
22 + 14 ตัว/ตารางเมตร ตามล าดับ ส่วนความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons 
บริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทรายในรอบปีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
และพบว่าบริเวณท่ีไม่มีกระสอบทรายมีความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons สูง
กว่าบริเวณท่ีมีกระสอบทราย โดยบริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทรายมีความหนาแน่นในรอบปีเป็น 2 + 
1 และ 3 + 2 ตัว/ตารางเมตร ตามล าดับ (รูปท่ี 43)  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 43 ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลบริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทราย 
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  ขนาดอนุภาคตะกอนดินต่อการกระจายของจักจ่ันทะเล 

  จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดอนุภาคตะกอนดิน (D50) และความ
หนาแน่นของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กันทาง
สถิติ (P > 0.05) (รูปท่ี 44) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 44 ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดอนุภาคตะกอนดิน (D50) และความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล 
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  ความลาดชันต่อการกระจายของจักจ่ันทะเล 

  จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความลาดชันและความหนาแน่นของจักจ่ัน
ทะเลชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กันทางสถิติ (P > 0.05)           
(รูปท่ี 45)  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 45 ความสัมพันธ์ระหว่างความลาดชันและความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล 
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  ปริมาณอินทรีย์สารในดินต่อการกระจายของจักจ่ันทะเล 

  จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์สารในดินและความหนาแน่น
ของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กันทางสถิติ        
(P > 0.05) (รูปท่ี 46) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 46 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์สารในดินและความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล 
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  3.3.2 การกระจายในเชิงเวลา 

  ฤดูกาลต่อการกระจายของจักจ่ันทะเล 

  ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. ในแต่ละฤดูไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P > 0.05) โดยมีความหนาแน่นเฉล่ียน้อยท่ีสุดในฤดูฝนตกน้อย (เดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายน) เป็น 13 + 9 ตัว/ตารางเมตร และมีความหนาแน่นเฉล่ียมากท่ีสุดในฤดู
ร้อน (เดือนมีนาคมและเดือนเมษายน) เป็น 22 + 18 ตัว/ตารางเมตร ส่วนความหนาแน่นเฉล่ียของ
จักจ่ันทะเล H. truncatifrons ในแต่ละฤดูไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P > 0.05) โดยมี
ความหนาแน่นเฉล่ียเท่ากันทุกฤดูเป็น 2 ตัว/ตารางเมตร (รูปท่ี 47)  

  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 47 ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลในแต่ละฤดู 

3.4 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและความหนาแน่นของจักจั่นทะเล 

  จากการวิเคราะห์การจัดกลุ่มด้วยวิธี Cluster analysis เพื่อจัดกลุ่มตามความ
คล้ายคลึงของปัจจัยทางกายภาพในแต่ละเดือนท่ีเก็บตัวอย่าง ท าโดยเลือกจ านวนกลุ่มท่ีดีท่ีสุดและ
สามารถแปลผลได้อย่างมีความหมาย (ณัฐทิตา และประเสริฐ, 2557) จึงแบ่งกลุ่มตามเดือนได้เป็น 5 
กลุ่ม มีความคล้ายคลึงกันท่ี 92 % แบ่งกลุ่มตามร้อยละองค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินแบบทราย
มีกรวดปนเล็กน้อย (Slightly Gravelly sand) กลุ่มท่ี 1 (Cluster 1) ได้แก่ เดือนมกราคม เดือน
ธันวาคมและเดือนตุลาคม (Jan, Dec, Oct) มีองค์ประกอบของทรายมีกรวดปนร้อยละ 0 ทรายมี
กรวดปนเล็กน้อยร้อยละ 78.6 ถึง 88.1 กลุ่มท่ี 2 (Cluster 2) ได้แก่ เดือนเมษายนและเดือนกันยายน 
(Apr, Sep) มีองค์ประกอบของทรายมีกรวดปนเล็กน้อยร้อยละ 100 ท้ังสองเดือน กลุ่มท่ี 3 (Cluster 
3) คือ เดือนกุมภาพันธ์ (Feb) มีองค์ประกอบของทรายมีกรวดปนเล็กน้อยร้อยละ 74.8 กลุ่มท่ี 4 
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(Cluster 4) ได้แก่ เดือนพฤษภาคม เดือนมีนาคมและเดือนพฤศจิกายน (May, Mar, Nov) มี
องค์ประกอบของทรายมีกรวดปนเล็กน้อยร้อยละ 52.6 ถึง 59.2 กลุ่มท่ี 5 (Cluster 5) ได้แก่ เดือน
มิถุนายน เดือนกรกฎาคมและเดือนสิงหาคม (Jun, Jul, Aug) มีองค์ประกอบของทรายมีกรวดปน
เล็กน้อยร้อยละ 36.7 ถึง 43.9 (รูปท่ี 48) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 48 ความคล้ายคลึงของปัจจัยทางกายภาพบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

  จากการวิเคราะห์การจัดกลุ่ม เพื่อจัดกลุ่มตามความคล้ายคลึงของความหนาแน่น
จักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. ในแต่ละเดือนท่ีเก็บตัวอย่าง สามารถแบ่งกลุ่มตามเดือนได้เป็น 8 กลุ่ม 
โดยมีความคล้ายคลึงกันท่ี 60 % แบ่งกลุ่มตามความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเล กลุ่มท่ี 1 (Cluster 
1) ได้แก่ เดือนกรกฎาคม และเดือนมิถุนายน (Jul-E, Jun-E) โดยมีความหนาแน่นเฉล่ีย 12 และ 9 
ตัว/ตารางเมตร ตามล าดับ กลุ่มท่ี 2 (Cluster 2) คือ เดือนเมษายน (Apr-E) มีความหนาแน่นเฉล่ีย 
10 ตัว/ตารางเมตร กลุ่มท่ี 3 (Cluster 3) คือ เดือนตุลาคม (Oct-E) มีความหนาแน่นเฉล่ีย 4 ตัว/
ตารางเมตร กลุ่มท่ี 4 (Cluster 4) คือ เดือนพฤษภาคม (May-E) มีความหนาแน่นเฉล่ีย 20 ตัว/ตาราง
เมตร กลุ่มท่ี 5 (Cluster 5) คือ เดือนมกราคม (Jan-E) มีความหนาแน่นเฉล่ีย 35 ตัว/ตารางเมตร 
กลุ่มท่ี 6 (Cluster 6) ได้แก่ เดือนมีนาคม เดือนกุมภาพันธ์ และเดือนพฤศจิกายน (Mar-E, Feb-E, 
Nov-E) มีความหนาแน่นเฉล่ีย 20 ถึง 34 ตัว/ตารางเมตร กลุ่มท่ี 7 (Cluster 7) ได้แก่ เดือนธันวาคม
และเดือนกันยายน (Dec-E, Sep-E) มีความหนาแน่นเฉล่ีย 16 และ 9 ตัว/ตารางเมตร ตามล าดับ 
กลุ่มท่ี 8 (Cluster 8) คือ เดือนสิงหาคม (Aug-E) มีความหนาแน่นเฉล่ีย 15 ตัว/ตารางเมตร            
(รูปท่ี 49) 
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รู 

ปท่ี 49 ความคล้ายคลึงของความหนาแน่นจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. ในรอบปี 

  จากการวิเคราะห์ความคล้ายคลึงของความหนาแน่นจักจ่ันทะเล H. truncatifrons 
ในแต่ละเดือนท่ีเก็บตัวอย่าง สามารถแบ่งกลุ่มตามเดือนได้เป็น 4 กลุ่ม ท่ีความคล้ายคลึงกัน 52 % 
แบ่งกลุ่มตามความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเล กลุ่มท่ี 1 (Cluster 1) คือ เดือนธันวาคม (Dec-H) มี
ความหนาแน่นเฉล่ีย 1 ตัว/ตารางเมตร กลุ่มท่ี 2 (Cluster 2) คือ เดือนพฤษภาคมและเดือนมกราคม 
(May-H, Jan-H) มีความหนาแน่นเฉล่ีย 5  และ 4 ตัว/ตารางเมตร ตามล าดับ กลุ่มท่ี 3 (Cluster 3) 
ได้แก่ เดือนมิถุนายน เดือนมีนาคม เดือนเมษายน และเดือนตุลาคม (Jun-H, Mar-H, Apr-H, Oct-H) 
มีความหนาแน่นเฉล่ียอยู่ในช่วง 2 ถึง 3 ตัว/ตารางเมตร กลุ่มท่ี 4 (Cluster 4) ได้แก่ เดือนกุมภาพันธ์ 
เดือนพฤศจิกายน เดือนกันยายน เดือนกรกฎาคมและเดือนสิงหาคม มีความหนาแน่นเฉล่ียอยู่ในช่วง 
1 ถึง 2 ตัว/ตารางเมตร (รูปท่ี 50) 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 50 ความคล้ายคลึงของความหนาแน่นจักจ่ันทะเล H. truncatifrons ในรอบปี 
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CCA variable scores

Axis 1

Emerita Hippa
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T(air) T(seawater)T(wet sand) Salinity%Gravelly Sand %Slightly Gravelly Sand%SandSlope %OM

Vector scaling: 0.14

  จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์คาโนนิคอล (Canonical Correlation Analysis) ของ
ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ 
H. truncatifrons ในรอบปี โดยปัจจัยทางกายภาพได้แก่ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิน้ าทะเล อุณหภูมิ
ทรายเปียก ความเค็ม ร้อยละของขนาดอนุภาคตะกอนดินแบบทรายมีกรวดปน ทรายมีกรวดปน
เล็กน้อยและทราย ปริมาณอินทรีย์สารในดิน และความลาดชัน ผลพบว่าปัจจัยกายภาพมีผลต่อความ
หนาแน่นของจักจ่ันทะเลมีค่า Eigenvalues ร้อยละ 86 ความลาดชันและร้อยละของทรายมีมาก มี
ความสัมพันธ์แบบแปรผันตรงกับความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. ส่วนปริมาณ
อินทรีย์สารในดินและองค์ประกอบทรายท่ีมีกรวดปนเล็กน้อยมีความสัมพันธ์กับความหนาแน่นของ
จักจ่ันทะเล H. truncatifrons น้อย (รูปท่ี 51) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปท่ี 51 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล Emerita sp. 
และ H. truncatifrons 

Biplot scores for env. variables 

  Axis 1 

T(air) 0.197 

T(seawater) 0.676 

T(wet sand) 0.488 

Salinity 0.654 

%Gravelly Sand -0.162 

%Slightly Gravelly Sand 0.186 

%Sand -0.412 

Slope -0.51 

%OM 0.323 

Eigenvalues  

  Axis 1 

Eigenvalues 0.022 

Percentage 86.12 

Cum. Percentage 86.12 

Cum.Constr.Percentage 100 

Spec.-env. correlations 0.928 
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3.5 การศึกษาการใช้ประโยชน์จากจักจั่นทะเลเบื้องต้น 

  จากการสัมภาษณ์ชาวประมงชายฝ่ังบริเวณหาดชลาทัศน์ จ านวน 7 คน สัมภาษณ์
โดยใช้แบบสอบถามในเรื่องการใช้ประโยชน์จากจักจ่ันทะเล หรือท่ีชาวประมงเรียกว่า “แมงหมู” 
ชาวประมงชายฝ่ังนี้มีอาชีพหลักในการออกเรือ หรือท าแพปลา ซึ่งจะท าประมงชายฝ่ังโดยการเก็บ
หอยเสียบหรือเก็บขวดเป็นอาชีพเสริม โดยใช้ตะแกรงตาข่าย (รูปท่ี 52) ในการเก็บหอยเสียบ และจะ
ได้จักจ่ันทะเลเป็นผลพลอยได้ในแต่ละครั้ง หรือถ้าต้ังใจจะจับจักจ่ันทะเลก็ใช้เครื่องมือจับแบบ
เดียวกัน โดยการสังเกตบริเวณคล่ืนซัดเห็นเป็นริ้วน้ า จากการพบเห็นของชาวประมงพบจักจ่ันทะเลได้
ในบริเวณหาดสมิหลา หาดชลาทัศน์และหาดเก้าเส้ง พบมากในช่วงเดือนมิถุนายนและเดือนกรกฎาคม
ส่วนเพศเมียอุ้มไข่ตัวใหญ่พบช่วงเดือนมีนาคมและเดือนเมษายน จักจ่ันทะเลถูกใช้ประโยชน์ในด้าน
การบริโภคในครัวเรือน น ามาท าอาหาร เช่น ผัดเกลือ ผัดน้ ามันหอยหรือทอดไข่ เป็นต้น และยังพบ
การใช้ประโยชน์จากจักจ่ันทะเลในการขายเป็นรายได้ท่ีตลาดเก้าเส้งในเดือนเมษายน พ.ศ. 2558 ก่อน
ท าการศึกษาครั้งนี้ 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 52 เครื่องมือท าประมงหอยเสียบและจักจ่ันทะเล 

 

 

 

 
 
 

 



49 
 

  

บทท่ี 4 

บทวิจารณ์ผลการศึกษา 

4.1 ปัจจัยทางกายภาพ 

อุณหภูมิอากาศ ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิอากาศในรอบปีมีความแตกต่างกันอยู่ในช่วง 
27.8 ถึง 38.3 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิอากาศต่ าท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธ์ เนื่องจาก
เป็นช่วงท่ีมีมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมภาคใต้และอ่าวไทยตลอดท้ังเดือน ท าให้ภาคใต้มีฝน
ตก โดยมีฝนตกมากในช่วงต้นเดือนและปลายเดือน ท าใหป้ริมาณน้ าฝนสูงกว่าค่าปกติ 5.5 มิลลิเมตร 
ในภาคใต้ฝ่ังตะวันออก (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2559) ส่วนค่าเฉล่ียของอุณหภูมิอากาศสูงท่ีสุดในเดือน
มิถุนายน เนื่องจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทยในช่วงกลางเดือนพฤษภาคม และ
เล่ือนขึ้นไปตอนบนของประเทศจนถึงปลายเดือนมิถุนายนจะพัดปกคลุมอยู่บริเวณประเทศจีนตอนใต้ 
ท าให้ฝนในประเทศไทยลดลง เป็นช่วงฝนท้ิงประมาณ 1 – 2 สัปดาห์หรือบางปีฝนอาจท้ิงช่วงนานเป็น
เดือน และมรสุมตะวันตกเฉียงใต้จะเล่ือนกลับลงมาปกคลุมประเทศไทยอีกครั้งในเดือนกรกฎาคม 
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2558 และ กรมอุตุนิยมวิทยา, 2559) 

อุณหภูมิน้ าทะเล ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน้ าทะเลในรอบปีมีความแตกต่างกันอยู่
ในช่วง 28.0 ถึง 33.2 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน้ าทะเลต่ าท่ีสุดในเดือนธันวาคม และ
มีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิน้ าทะเลสูงท่ีสุดในเดือนเมษายน อุณหภูมิน้ าทะเลจะมีการเปล่ียนแปลงในช่วง
แคบ โดยอุณหภูมิในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลงจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิอากาศ ซึ่งมีความผันแปรในช่วงเวลา
ระหว่างวัน (Nybakken, 1997) ฤดูกาล ลักษณะภูมิประเทศ ความร้อนจากดวงอาทิตย์หรือความลึก
ของน้ า (ประเทือง เชาว์วันกลาง, 2543)  

อุณหภูมิทรายเปียก ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิทรายเปียกในรอบปีมีความแตกต่างกันอยู่
ในช่วง 27.5 ถึง 32.2 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิทรายเปียกต่ าท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธ์ 
และมีค่าเฉล่ียของอุณหภูมิทรายเปียกสูงท่ีสุดในเดือนมิถุนายน เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนกุมภาพันธ์และฝนท้ิงช่วงในเดือนมิถุนายน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2558 
และ กรมอุตุนิยมวิทยา, 2559)  

ความเค็ม ค่าเฉล่ียของความเค็มในรอบปีมีความแตกต่างกันอยู่ในช่วง 23.0 ถึง 
35.0 ppt โดยมีค่าเฉล่ียของความเค็มต่ าท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน และมีค่าเฉล่ียของความเค็มสูงท่ีสุด
ในเดือนมิถุนายนและเดือนกรกฎาคม โดยท่ัวไปค่าความเค็มของน้ าทะเลเฉล่ียเป็น 35.0 ppt ซึ่งมี
ปัจจัยท่ีส่งผลให้ค่าความเค็มเกิดการเปล่ียนแปลง ได้แก่ การระเหยของน้ า (Evaporation) และ
ปริมาณหยาดน้ าฟ้า (Precipitation) และปริมาณน้ าฝน (จิตติมา, 2544) ซึ่งฝ่ังอ่าวไทยได้รับอิทธิพล
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จากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนพฤศจิกายนเกือบตลอดท้ังเดือน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2558) 
และเป็นเดือนท่ีมีปริมาณน้ าฝนสูงมากท่ีสุดในพื้นท่ีอ าเภอเมืองสงขลาคือ 535.2 มิลลิเมตร โดยมี
จ านวนวันฝนตก 28 วัน (ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝ่ังตะวันออก, 2559) (รูปท่ี 53) ส่งผลให้เดือน
พฤศจิกายนมีค่าความเค็มต่ าท่ีสุด ส่วนเดือนมิถุนายนและเดือนกรกฎาคมมีค่าความเค็มสูงท่ีสุดเท่ากับ
ค่าความเค็มของน้ าทะเลเฉล่ีย เนื่องจากมีปริมาณน้ าฝนน้อยต่อเนื่องมาต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์เมื่อ
เทียบกับปริมาณน้ าฝนในเดือนพฤศจิกายน โดยมีปริมาณน้ าฝน 101.6 และ 115.5 มิลลิเมตร มี
จ านวนวันฝนตก 14 และ 10 วัน ตามล าดับ  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 53 ปริมาณน้ าฝนระหว่างเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 (ศูนย์
อุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝ่ังตะวันออก, 2559) 

ขนาดอนุภาคตะกอนดิน ขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดินในรอบปีไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญ (P>0.05) อยู่ในช่วง 345.49 ถึง 504.79 ไมโครเมตร โดยมีองค์ประกอบเป็นทรายมี
กรวดปนเล็กน้อย (Slightly Gravelly Sand) ในทุกเดือนมากกว่า 35% จนถึง 100% รองลงมาเป็น
ลักษณะของทรายมีกรวดปน (Gravelly Sand)  และมีทราย (Sand) เป็นองค์ประกอบน้อยที่สุด ส่วน
ขนาดเฉล่ียของอนุภาคตะกอนดินในแต่ละสถานีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) อยู่
ในช่วง 0.35 ถึง 0.50 มิลลิเมตร โดยมีองค์ประกอบเป็นทรายมีกรวดปนเล็กน้อยในทุกสถานีมากกว่า 
50% รองลงมาเป็นลักษณะของทรายมีกรวดปนในทุกสถานีมากกว่า 9% และมีทรายเป็น
องค์ประกอบน้อยท่ีสุด ซึ่งแตกต่างจากการศึกษาในจังหวัดภูเก็ตบริเวณท่ีพบจักจ่ันทะเลมีขนาด
อนุภาคตะกอนดินอยู่ในช่วง 0.06 ถึง 2 มิลลิเมตร (Boonruang and Phasuk, 1975) โดยขนาด
อนุภาคตะกอนดินท่ีแตกต่างกันเป็นผลมาจากอิทธิพลของคล่ืน ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการก าหนด
รูปร่างลักษณะของชายฝ่ัง (จิตติมา, 2544) 

ความลาดชัน ค่าเฉล่ียของความลาดชันในรอบปีไม่มีความแตกต่างกันอยู่ในช่วง 
4.02 ถึง 9.69 องศา โดยความลาดชันของหาดทรายเกิดจากความสัมพันธ์ระหว่างขนาดอนุภาค
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ตะกอนดิน การกระท าของคล่ืน และน้ าขึ้นน้ าลง (Nybakken, 1997) ซึ่งขนาดอนุภาคตะกอนดินและ
ความลาดชันในรอบปีไม่มีความแตกต่างกัน 

ปริมาณอินทรีย์สารในดิน ค่าเฉล่ียของปริมาณอินทรีย์สารในดินในรอบปีมีความ
แตกต่างกันอยู่ในช่วง 0.33% ถึง 0.55% ซึ่งแตกต่างจากการศึกษาในจังหวัดภูเก็ตท่ีพบจักจ่ันทะเลมี
ปริมาณอินทรีย์สารในดินอยู่ ในช่วง 0.41% ถึง 1.56% (Boonruang and Phasuk, 1975) โดย
บริเวณหาดทรายในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลงมีสารอาหารหลักเป็นพวกสารอินทรีย์ (Detritus) ส่วน
แพลงก์ตอนจะถูกพัดมากับน้ าขึ้นน้ าลง (Castro and Huber, 1992) 

4.2 ชนิดและชีววิทยาประชากรจักจั่นทะเล 

ชนิดของจักจั่นทะเล  พบจักจ่ันทะเลบริ เวณหาดชลาทัศน์  2 ชนิด ไ ด้แก่       
Emerita sp. และ Hippa truncatifrons เช่นเดียวกับชนิดของจักจ่ันทะเลท่ีพบในจังหวัดสงขลาของ 
ศักด์ิอนันต์ และจินตนา (2545) บริเวณชายหาดอ าเภอระโนด อ าเภอสทิงพระ อ าเภอจะนะ อ าเภอ
เทพา และหาดสมิหลาในอ าเภอเมือง 

ความหน าแ น่ น ขอ งจั ก จั่ น ท ะ เ ล  จั ก จ่ั น ทะ เ ลชนิ ด  Emerita sp. แ ล ะ                          
H. truncatifrons มีความหนาแน่นเฉล่ียรายสถานีในรอบปีแตกต่างกัน โดยความหนาแน่นเฉล่ียของ
จักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. สูงท่ีสุดในสถานีท่ี 2 และ 3 ส่วนความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเล 
H. truncatifrons สูงท่ีสุดในสถานีท่ี 1 และ 2 ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. 
น้อยท่ีสุดในสถานีท่ี 6  ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons น้อยท่ีสุดในสถานีท่ี 4 
6 และ 8 ซึ่งสถานีท่ี 1 2 3 และ 8 เป็นสถานีท่ีไม่มีการวางกระสอบทราย ส่วนสถานีท่ี 4 5 6 และ 7 
เป็นสถานีท่ีมีการวางกระสอบทรายเพื่อป้องกันการกัดเซาะชายฝ่ัง ซึ่งการวางกระสอบทรายเป็นการ
รบกวนสมดุลของหาดทรายและส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตบริเวณหาดทราย (กัลยาณี และคณะ, 2558) โดย
พฤติกรรมการด ารงชีวิตของจักจ่ันทะเลในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลงต้องมีการปรับตัว ฝังตัวลงในทราย
เพื่อกรองกินอาหาร (Lastra et al,. 2002) โดยการศึกษาครั้งนี้พบว่าความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล
ชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons ในบริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทรายมีความแตกต่างกัน 
โดยบริเวณท่ีไม่มีกระสอบทรายพบจักจ่ันทะเลหนาแน่นมากกว่าบริเวณท่ีมีกระสอบทราย บางเดือน
ไม่สามารถเก็บตัวอย่างในสถานีท่ี 4 ท่ีมีกระสอบทรายได้ เนื่องจากมีคล่ืนมากระทบกระสอบทราย
อย่างรุนแรงและไม่มีพื้นท่ีของเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลงท่ีจักจ่ันทะเลอาศัยอยู่ จึงได้ย้ายพื้นท่ีเก็บ
ตัวอย่างไปท่ีบริเวณส้ินสุดการวางกระสอบทราย พบว่าจักจ่ันทะเลมีความหนาแน่นเฉล่ีย 39+34 ตัว/
ตารางเมตร เมื่อเทียบกับเดือนท่ีเก็บตัวอย่างบริเวณกระสอบทราย 14+15 ตัว/ตารางเมตร ซึ่งเห็นได้
ชัดในจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. แสดงให้เห็นว่าบริเวณท่ีมีกระสอบทรายส่งผลให้จักจ่ันทะเลไม่
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สามารถฝังตัวลงในทรายเพื่อหาอาหารได้ จึงพบมีความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลบริเวณท่ีมีกระสอบ
ทรายน้อยกว่าบริเวณท่ีไม่มีกระสอบทราย (รูปท่ี 54) ส่วนสถานีท่ี 8 ท่ีพบความหนาแน่นของจักจ่ัน
ทะเลน้อยกว่าสถานท่ี 7 ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีกระสอบทราย อาจเนื่องมาจากสถานีท่ี 8 อยู่ใกล้เคียงกับ
บริ เ วณ ท่ีมี การ เ ติ มทราย ใน ช่ว ง  30 พฤษภาคม ถึ ง  8 ตุ ลาคม พ . ศ .  2558 (ส านั ก ง าน
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมจังหวัดสงขลา, 2558) โดยการเติมทรายเป็นการน าทรายจาก
พื้นท่ีอื่นมาเพิ่มให้ชายหาดเพื่อป้องกันการกัดเซาะชายฝ่ัง (Valverde et al., 1999) และจาก
การศึกษาของ Manning et al. (2014) พบว่าการใช้เครื่องขุดลอก (Dredged materials) เพื่อเติม
ทรายให้ชายหาด ส่งผลให้น้ าทะเลขุ่นและท าให้สัตว์หน้าดินในเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลงมีจ านวนลดลง 
หนึ่งในนั้นคือจักจ่ันทะเล E. talpoida ซึ่งการศึกษาครั้งนี้เริ่มต้ังแต่เดือนสิงหาคมในปีเดียวกัน สถานี
ท่ี 8 พบจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีความหนาแน่นน้อยต้ังแต่เดือนสิงหาคม ถึงเดือนตุลาคมและ
เริ่มมีจ านวนเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในเดือนพฤศจิกายน และมากขึ้นในเดือนธันวาคม (รูปท่ี 55) สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Hayden and Dolan (1974) พบว่าจักจ่ันทะเล E. talpoida มีจ านวนลดลงใน
บริเวณท่ีมีการเติมทราย ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงขนาดอนุภาคตะกอนดินหรือปริมาณอินทรีย์สารในดิน
ท าให้จักจ่ันทะเลย้ายถิ่นออกจากบริเวณท่ีถูกรบกวนแต่จักจ่ันทะเลจะกลับมา (Repopulation) 
ภายในหนึ่งหรือสองสัปดาห์  

 

 

 

 

รูปท่ี 54 ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลในสถานีท่ี 4 บริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทราย 

 

 

 

 

รูปท่ี 55 ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. ในสถานีท่ี 8  
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จักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีความหนาแน่นเฉล่ียรายเดือนในรอบปีแตกต่างกัน 
โดยมีความหนาแน่นน้อยท่ีสุดในเดือนตุลาคม และมีความหนาแน่นสูงท่ีสุดในเดือนมีนาคมใกล้เคียง
กับเดือนมกราคม สอดคล้องกับการศึกษาในจักจ่ันทะเลสกุล Emerita ทางตอนใต้ของประเทศ
บราซิล พบมีความหนาแน่นสูงในช่วงปลายฤดูใบไม้ผลิ (Spring) และฤดูร้อน (Summer) คือ E. 
talpoida (Diaz, 1981) E. analoga (Perry, 1980) แ ล ะ  E. brasiliensis (Gianuca, 1985) จ า ก
การศึกษาของ Contreras et al. (1999) ในจักจ่ันทะเล E. analoga ทางตอนใต้ของประเทศชิลี 
และการศึกษาของ Petracco et al. (2003) ในจักจ่ันทะเล E. brasiliensis ประเทศบราซิล พบว่า
ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลท่ีแตกต่างกันในแต่ละเดือนมีความสัมพันธ์กับช่วงท่ีมีการแทนท่ีของ
ประชากร (Recruitment) สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้ ท่ีพบการแทนท่ีของประชากรในเดือน
พฤษภาคม และเดือนมกราคม ส่วนเดือนมีนาคมซึ่งมีความหนาแน่นสูงพบเพศเมียท่ีมีไข่จ านวนมาก
และพบการแทนท่ีของประชากรน้อย โดย Veas et al. (2013) กล่าวว่าสาเหตุท่ีพบการแทนท่ีของ
ประชากรน้อยกว่าท่ีคาดไว้อาจเนื่องจาก 1) ตัวอ่อนระยะก่อนกลับลงหาดมีอัตราการตายสูง (หรือตัว
อ่อนเกิดการย้ายถิ่น) 2) เกิดจากจักจ่ันทะเลระยะท่ีเกาะบริเวณหน้าดินไม่สามารถอยู่ได้เนื่องจาก
ปัจจัยทางกายภาพของเขตระหว่างน้ าขึ้นน้ าลง เช่น มีลักษณะของทรายหยาบซึ่งมีผลต่อการฝังตัว 
และแม้ว่าจะพบเพศเมียมีไข่ตลอดท้ังปีแต่พบตัวอ่อนน้อยในบางเดือนอาจเกี่ยวข้องกับความแตกต่าง
ของอุณหภูมิน้ าทะเล อาหาร และรูปร่างของชายหาด (Contreras et al., 1999) ส่วนความหนาแน่น
เฉล่ียรายเดือนในรอบปีของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons ไม่มีความแตกต่างกัน จึงไม่เห็นแนวโน้ม
ของการเปล่ียนแปลงประชากรในแต่ละเดือน 

จ านวนของจักจ่ันทะเลชนิด  Emerita sp. ต่อ H. truncatifrons ในรอบปีเป็น   
12.6 : 1 จะเห็นว่าจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีมากกว่า H. truncatifrons ในทุกเดือนและทุก
สถานี อาจเกิดได้จากความแตกต่างกันของลักษณะโครงสร้างและพฤติกรรมการกินอาหาร รวมถึง
ปริมาณอาหารบริเวณชายฝ่ัง จากการศึกษาของ Wenner (1977) รายงานว่า จักจ่ันทะเลในสกุล 
Emerita และสกุล Hippa อาศัยอยู่ในท่ีมีส่ิงแวดล้อมเดียวกันแต่มีพฤติกรรมการกินต่างกัน จักจ่ัน
ทะเล E. analoga และ E. talpoida มีหนวดท่ียืดขึ้นมาเหนือทรายส าหรับกรองกินแพลงก์ตอน แต่
จักจ่ันทะเล H. cubensis และ H. pacifica  ไม่มีหนวดท่ีใช้กรองกินอาหาร เนื่องจากมีรยางค์ท่ี
เรียกว่า Raptorial เป็นส่วนท่ีใช้ล่าเหยื่อ จับอาหารพวกเศษช้ินเนื้อ เ ช่น หมึก แมงกะพรุน 
(Portuguese men-of-war : Physalia)  

สัดส่วนเพศ จักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีสัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียในรอบปีไม่
เท่ากัน เป็น 0.89 : 1 แต่สัดส่วนของจักจ่ันทะเลเพศผู้เท่ากับเพศเมียในทุกเดือน ยกเว้นเดือนกันยายน
และเดือนมีนาคม ซึ่งแตกต่างจากการศึกษาของ Boonruang & Phasuk (1975) จักจ่ันทะเล          
E. emeritus พบสัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียในรอบปีไม่เท่ากันเป็น 0.2 : 1 และมีสัดส่วนเพศผู้ต่อเพศ
เมียแตกต่างกันทุกเดือน จากการคัดเลือกโดยธรรมชาติเพศผู้ต่อเพศเมียควรมีสัดส่วนเป็น 1 : 1 ตาม
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ทฤษฎีของฟิชเชอร์ (Fisher’s theory) ซึ่งสัดส่วนท่ีแตกต่างกันนี้เกิดได้จากหลายปัจจัย ท้ังอัตราการ
เติบโต อัตราการตาย อายุขัย อัตราการอพยพหนีผู้ล่า หรือการเปล่ียนเพศ (Willson and Pianka, 
1963) นอกจากนี้ยังพบว่าสัตว์ทะเลในกลุ่มครัสตาเซียนหลายชนิดมีสัดส่วนเพศไม่เป็น 1 : 1 เช่น กุ้ง 
Pandalus jordani (Butler, 1964) ปู จั ก ร พ ร ร ดิ  Paralithodes camtschatica (Powell and 
Nickerson, 1965) แอมฟิพอด Neohaustorius biarticulatus (Sameoto, 1969) จากการเก็บ
ตัวอย่างจักจ่ันทะเล E. analoga มีน้อยครั้งท่ีสัดส่วนเพศเป็น 1 : 1 โดยสัดส่วนเพศท่ีแตกต่างกันนี้
อาจเกิดจากเพศผู้ตายก่อนเพศเมีย (ขนาดเฉล่ียของเพศผู้เล็กกว่าเพศเมีย) เพศผู้และเพศเมียมีอัตรา
การย้ายถ่ินท่ีแตกต่างกัน หรือเพศเมียสามารถหลบหลีกผู้ล่าอยู่ในบริเวณส่วนล่างของเขตระหว่างน้ า
ขึ้นน้ าลงได้ดีกว่าเพศผู้ (Wenner, 1972) ซึ่งยังไม่สามารถระบุสาเหตุท่ีแท้จริงได้ จึงต้องมีการ
วิเคราะห์รูปแบบการกระจายตามความยาวกระดองของจักจ่ันทะเล (Wenner, 1972) ส่วนจักจ่ัน
ทะเล H. truncatifrons มีสัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียในรอบปีเท่ากันเป็น 1: 0.85 แต่สัดส่วนของจักจ่ัน
ทะเลเพศผู้เท่ากับเพศเมียในทุกเดือน ยกเว้นเดือนกันยายน เดือนกุมภาพันธ์และเดือนมีนาคม 
ใกล้เคียงกับจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. 

การกระจายตามความยาวกระดองของจักจั่นทะเล โดยท่ัวไป รูปแบบการกระจาย
ของความยาวกระดองจักจ่ันทะเลเพศผู้และเพศเมียมี 4 รูปแบบ ได้แก่ 1) แบบ Standard คือ เพศผู้
และเพศเมียมีขนาดเท่ากัน (รูปท่ี 56) 2) แบบ Reverse คือ เพศผู้มีขนาดเล็กกว่าเพศเมีย หรือเพศผู้
มีขนาดใหญ่กว่าเพศเมีย เมื่อเติบโตถึงช่วงขนาดหนึ่ง จักจ่ันทะเลจะมีการเปล่ียนเพศ (รูปท่ี 57)        
3) แบบ Intermediate คือ บางช่วงเพศผู้และเพศเมียมีขนาดเท่ากัน บางช่วงเพศผู้มีขนาดเล็กหรือ
ใหญ่กว่าเพศเมีย (รูปท่ี 58) 4) แบบ anomalous คือ ขนาดของเพศผู้และเพศเมียซ้อนทับกันในช่วง
แคบ อาจเกิดจากอัตราการเติบโตหรืออัตราการตายท่ีแตกต่างกัน (รูปท่ี 59) (Wenner, 1972) โดย
รูปแบบการกระจายตามความยาวกระดองของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. เป็นแบบ anomalous 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Wenner (1972) ในจักจ่ันทะเล E. analoga โดย Barnes and Wenner 
(1968) ก ล่ า ว ว่ า ช่ ว ง ขน าด ท่ีซ้ อน ทับกั นนี้ อ าจ เกิ ด ไ ด้ จ ากก าร เป ล่ี ย น เพศ  (Protandric 
hermaphroditism) จากเพศผู้เป็นเพศเมีย หรือการศึกษาในจักจ่ันทะเล E. talpoida อาจเกี่ยวข้อง
กับฤดูกาลท่ีมีการแทนท่ีของประชากร (Diaz, 1981) ซึ่งแตกต่างจากจักจ่ันทะเล E. asiatica มี
รูปแบบการกระจายตามความยาวกระดองเป็นแบบ Reverse โดยเพศผู้จะมีจ านวนลดลงเมื่อมีความ
ยาวกระดองมากกว่า 8 มิลลิเมตร อาจเกิดจากการตาย (Subramoniam, 1977) ส่วนรูปแบบการ
กระจายตามความยาวกระดองของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons เป็นแบบ anomalous เช่นเดียวกัน 
ซึ่งแตกต่างจากจักจ่ันทะเล H. pacifica มีรูปแบบการกระจายตามความยาวกระดองเป็นแบบ 
Intermediate (Matthews, 1955) จักจ่ันทะเลเพศผู้ส่วนใหญ่มีความยาวกระดองเล็กกว่าเพศเมีย 
(ตารางท่ี 5) ซึ่งเป็นข้อดีในการผสมพันธุ์ โดยเพศผู้จะอยู่รอบ ๆ เพศเมียท่ีจะวางไข่ 2-5 วัน ก่อนจับคู่
และติดอยู่กับเพศเมียโดยใช้ขาเดินคู่ท่ี 4 ในการยึดติดกับอยู่บริเวณส่วนท้องของเพศเมีย และเพศเมีย
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มักจะเลือกผสมพันธุ์กับเพศผู้ท่ีมีขนาดเล็กกว่าเนื่องจากจะไม่ต้องปรับตัวในการด ารงชีวิต ไม่ว่าจะเป็น
การฝังตัว การออกมาจากทรายเมื่อมีน้ าขึ้นน้ าลงหรือการกรองกินอาหาร (Subramoniam, 1977; 
MacGinitie, 1983)  

 

 

 

รูปท่ี 56 การกระจายแบบ Standard ของความกว้างกระดองปู (Cardisoma guanhumi) (Silva et 
al., 2014) 

  

 

 

รูปท่ี 57 การกระจายแบบ Reverse ของความยาวกระดองจักจ่ันทะเล (Hippa pacifica) (Wenner 
and Haley, 1981) 

 

 

 

รูปท่ี 58 การกระจายแบบ Intermediate ของความกว้างกระดองปู (Ucides cordatus) (Miranda 
et al., 2013)  

 

 

 

รูปท่ี 59 การกระจายแบบ anomalous ของความยาวกระดองจักจ่ันทะเล (Emerita sp.)  
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ตารางท่ี 5 ช่วงขนาดความยาวกระดองของจักจ่ันทะเล 

ชนิด ช่วงขนาดความยาวกระดอง 
เพศผู้ 

(มิลลิเมตร) 
เพศเมีย 

(มิลลิเมตร) 

E. brasiliensis 
(Veloso and 
Cardoso, 1999) 
 
 
 
 
 
 
E. emeritus 
(Boonruang 
and Phasuk, 
1975) 
 
 
 
 
 
 
Emerita sp. 
(การศึกษาครั้งน้ี) 
 
 
 
 
 
 
H. truncatifrons 
(การศึกษาครั้งน้ี) 

 3.5 – 16.0 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.0 – 8.0 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.2 – 10.6 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.9 – 6.8 

3.5 – 23.0 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.0 – 30.0 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.9 – 14.5 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.2 – 11.2 
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ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและน้ าหนักของจักจั่นทะเล ความยาว
กระดองและน้ าหนักของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons มีความสัมพันธ์กัน 
และมีรูปแบบการเติบโตแบบอัลโลเมตริก (Allometric) คือ การเติบโตของร่างกายไม่เป็นสัดส่วนกัน
โดยตรง จากสมการ W = cLn น้ าหนักตัว (W) ไม่เป็นสัดส่วนโดยตรงกับความยาวก าลังสาม (L3) ซึ่ง
ค่า n ไม่เท่ากับ 3 (ธนิษฐา ทรรพนันทน์ , 2543) ผลการศึกษาครั้งนี้สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Boonruang and Phasuk (1975) ใน E. emeritus มีรูปแบบการเติบโตแบบอัลโลเมตริก มีสมการ
ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและน้ าหนักในเพศผู้และเพศเมียเป็น logW = -1.7076 + 
3.0560 logL และ logW = -1.8821 + 3.1864 logL ตามล าดับ จากสมการ ค่า n เท่ากับ 3.0560 
และ 3.1864 การศึกษาจักจ่ันทะเล H. adactyla มีสมการความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดอง
และน้ าหนักเป็น logW = -0.853 + 3.217 logL มีค่า n เท่ากับ 3.217 (Ingole et al., 1998) จึงมี
รูปแบบการเติบโตเป็นอัลโลเมตริก 

ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและความกว้างกระดองของจักจั่นทะเล ความ
ยาวและความกว้างกระดองของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons มีความสัมพันธ์
กัน มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มากกว่า 0.9 ของความสัมพันธ์ในจักจ่ันทะเลท้ังสองชนิด 

ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและจ านวนไข่ ความยาวกระดองและ
จ านวนไข่ของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons มีความสัมพันธ์กัน สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Boonruang and Phasuk (1975) พบว่าจักจ่ันทะเล E. emeritus มีความยาว
กระดองอยู่ในช่วง 20.0 – 29.0 มิลลิเมตร พบจ านวนไข่อยู่ในช่วง 500 – 6,000 ฟองต่อตัว และมี
แนวโน้มสอดคล้องกันในจักจ่ันทะเลชนิดอื่น (ตารางท่ี 6) จะเห็นได้ว่าจักจ่ันทะเลต่างชนิดกัน ขนาด
กระดองใหญ่ขึ้นจะมีจ านวนไข่มากขึ้นเช่นกัน 

 ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบความยาวกระดองและจ านวนไข่ของเพศเมียท่ีมีไข่ 

 E. 
holthuisi 
(Murugan, 

1985) 

E. emeritus 
(Boonruang 
and Phasuk, 

1975)  

E. asiatica 
(Subramoniam, 

1977) 

Emerita 
sp. 

การศึกษา
ครั้งนี ้

H. 
truncatifrons 

การศึกษา 
ครั้งนี ้

ขนาดเพศ
เมียท่ีมีไข ่
(มิลลิเมตร) 

8.0 - 12.0 20.0 - 29.0 22.0 - 33.0 6.8 – 14.5 5.4 – 11.2 

จ านวนไข่ 
(ฟอง/ตัว) 

50 - 1,285 500 - 6,000 2,800 – 7,900 8 – 2,492 6 - 854 
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พบเพศเมียท่ีมีไข่ในจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. truncatifrons ตลอด  
ท้ังปี ยกเว้นเดือนมกราคมในจักจ่ันทะเล H. truncatifrons โดยจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีฤดู
วางไข่ในช่วงฤดูร้อน ส่วน H. truncatifrons วางไข่ในช่วงฝนตกน้อย แสดงปฏิทินฤดูกาลดังตารางท่ี 
7 จักจ่ันทะเลในสกุล Emerita ท่ีมีการสืบพันธุ์ตลอดท้ังปี ได้แก่ E. portoricensis (Goodbody, 
1965) E. holthuisi (Ansell et al., 1972) E. asiatica (Gunamalai and Subramoniam, 2002) 
ในจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีจ านวนเพศเมียท่ีมีไข่มากท่ีสุดในเดือนมีนาคม 248 ตัว ส่วนใน
จักจ่ันทะเล H. truncatifrons มีเพศเมียท่ีมีไข่มากท่ีสุดในเดือนกรกฎาคม 11 ตัว เป็นช่วงท่ีมีมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย ซึ่งจะมีฝนตกไม่สม่ าเสมอ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2559) 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Wenner and Barnes (1968) ใน จักจ่ันทะเล E. analoga และ
การศึกษาของ Contreras et al. (1999) ในจักจ่ันทะเล E. talpoida พบว่าจ านวนเพศเมียท่ีมีไข่มี
จ านวนมากในช่วงปลายฤดูใบไม้ผลิและช่วงฤดูร้อน โดยความดกไข่มีความสัมพันธ์กับฤดูกาลและ
ปริ มาณอาหาร  (Wenner et al., 1987) ซึ่ ง อาหารขอ ง จัก จ่ันทะ เล ในสกุ ล  Emerita เ ป็ น                                 
แพลงก์ตอนพืช (Phytoplankton) กลุ่มไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต และอินทรีย์สารในมวลน้ า 
(ไพบูลย์ นัยเนตร, 2521; Boonruang and Phasuk, 1975) ไดอะตอมและไดโนแฟลกเจลเลตเป็น
ส่ิงมีชีวิตท่ีล่องลอยอยู่ในน้ า สามารถสังเคราะห์แสงได้เอง เมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสมคือ มีแสงและ
สารอาหาร (Nutrients) ท่ีถูกชะลงมากจากฝ่ังเพียงพอจะท าให้มีปริมาณของแพลงก์ตอนพืชมากขึ้น 
เพราะโดยท่ัวไปสารอาหารในดินและในน้ าทะเลมีจ ากัดส าหรับผู้ผลิต (Autotrophs) (Speight and 
Henderson, 2010) ดังนั้นหลังฤดูมรสุมท่ีเกิดการพัดพาสารอาหารจากฝ่ังลงสู่ทะเลประกอบกับมีแสง
มากในช่วงฤดูร้อนส่งผลให้มีอาหารของจักจ่ันทะเลมากขึ้นจึงพบจ านวนเพศเมียท่ีมีไข่จ านวนมาก
ในช่วงนี้ 

ตารางท่ี 7 ปฏิทินฤดูกาลการวางไข่ของจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ จังหวัดสงขลา 

 

 

     พบจ านวนเพศเมียท่ีมีไข่สูงท่ีสุด       พบเพศเมียท่ีมีไข่       ไม่พบเพศเมียท่ีมีไข่ 

4.3 การกระจายของจักจั่นทะเล 

การกระจายในเชิงพื้นที่ ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. 
truncatifrons ไม่มีความสัมพันธ์กับขนาดอนุภาคตะกอนดิน ความลาดชัน และปริมาณอินทรีย์สาร
ในดิน แตกต่างจากการศึกษาของ  Bowman and Dolan (1985) สรุปว่าความหนาแน่นของ
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ประชากรจักจ่ันทะเล   E. talpoida ได้รับอิทธิพลจากพลังงานคล่ืน ทิศทางของคล่ืน ขนาดอนุภาค
ตะกอนดินและความลาดชันของชายหาด โดยจักจ่ันทะเลพบมากในบริเวณท่ีมีความแปรผันของขนาด
อนุภาคตะกอนดินในช่วงแคบเพื่อการฝังตัว สามารถฝังตัวได้ง่ายในทรายละเอียด (Finer grain sizes) 
และพบจักจ่ันทะเลมีการกระจายมากในบริเวณความชันระหว่าง 5.6 ถึง 7.0 องศา ส่วนผลผลิต 
(Productivity) ในน้ ามีผลต่อการสืบพันธุ์และโครงสร้างของประชากรจักจ่ันทะเล E. analoga 
(Wenner et al., 1993) 

การกระจายในเชิงเวลา ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. และ H. 
truncatifrons ในแต่ละฤดูไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ แต่จักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มี
ความหนาแน่นสูงท่ีสุดในฤดูร้อนและมีความหนาแน่นน้อยท่ีสุดในฤดูฝนตกน้อย สอดคล้องกับจักจ่ัน
ทะเล E. asiatica พบชุกชุมมากในช่วงฤดูร้อน (เดือนพฤษภาคม) เช่นเดียวกัน (Sivakumar et al., 
2014) ความหนาแน่นของประชากรท่ีแตกต่างกันในรอบปีอาจเกิดได้จากการแทนท่ีของประชากร 
(Veloso and Cardoso, 1999) โดยจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. มีการแทนท่ีของประชากรใน
เดือนมกราคมและเดือนพฤษภาคม จะเห็นได้ว่าพบจ านวนจักจ่ันทะเลขนาดเล็กในสองเดือนนี้ มี
มากกว่าเดือนอื่น ประกอบกับเดือนมีนาคมมีจ านวนเพศเมียท่ีมีไข่สูงท่ีสุด ส่วนจักจ่ันทะเล H. 
truncatifrons มีการแทนท่ีของประชากรในเดือนมกราคม เดือนเมษายน และเดือนพฤษภาคม 
ใกล้เคียงกับจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp.  

4.4 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและความหนาแน่นของจักจั่นทะเล 

ความคล้ายคลึงของปัจจัยทางกายภาพในแต่ละเดือนท่ีเก็บตัวอย่าง แบ่งได้เป็น 5 
กลุ่ม ตามร้อยละองค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินแบบทรายมีกรวดปนเล็กน้อย ความคล้ายคลึง
ของความหนาแน่นจักจ่ันทะเล Emerita sp. แบ่งกลุ่มตามช่วงความหนาแน่นเฉล่ียในแต่ละเดือนได้
เป็น 8 กลุ่ม พบว่าจักจ่ันทะเลมีความหนาแน่นมากในช่วง 20 ถึง 35 ตัว/ตารางเมตร ในเดือนท่ีมี
องค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินแบบทรายมีกรวดปนเล็กน้อยร้อยละ 52 ถึง 79 ส่วนความ
คล้ายคลึงของความหนาแน่นจักจ่ันทะเล H. truncatifrons แบ่งกลุ่มตามช่วงความหนาแน่นเฉล่ียใน
แต่ละเดือนได้เป็น 4 กลุ่ม โดยกลุ่มท่ี 2 มีความหนาแน่นสูงท่ีสุดในเดือนพฤษภาคมและเดือนมกราคม
5 และ 4 ตัว/ตารางเมตร ซึ่งพบในเดือนท่ีมีองค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินแบบทรายมีกรวดปน
เล็กน้อยร้อยละ 59 และ 79 ตามล าดับ 

จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและความหนาแน่นของ
จักจ่ันทะเลในรอบปี พบว่าท่ีความลาดชันสูงและมีองค์ประกอบในพื้นท่ีเป็นทรายมากจะพบจักจ่ัน
ทะเล Emerita sp. จ านวนมาก แตกต่างจากการศึกษาของ Bowman and Dolan (1985) พบว่า
จักจ่ันทะเล E. talpoida จะสามารถอยู่ได้ดีในบริเวณท่ีมีความชันต่ าและมีทรายละเอียด ส่งผลให้มี
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การฝังตัวได้ง่าย ส่วนจักจ่ันทะเล H. truncatifrons มีความสัมพันธ์น้อยกับปริมาณอินทรีย์สารในดิน
และองค์ประกอบทรายท่ีมีกรวดปนเล็กน้อย อาจเพราะอาหารของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons 
เป็นพวกเศษช้ินเนื้อ (Wenner, 1977)  

4.5 การใช้ประโยชน์จากจักจั่นทะเล 

จากการศึกษาการใช้ประโยชน์จากจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์เบื้องต้น พบว่ามี
การใช้ประโยชน์ในด้านการบริโภคและขายเป็นรายได้อยู่บ้าง เช่นเดียวกับการศึกษาของ Boonruang 
and Phasuk (1975) รายงานว่ามีการใช้จักจ่ันทะเลเป็นเหยื่อตกปลา เป็นสัตว์เศรษฐกิจท่ีชาวบ้านจับ
เพื่อไปขายสร้างรายได้ รวมถึงใช้เพื่อการบริโภค เช่นเดียวกับรายงานของ วุฒิชัย (2525) พบว่าเมื่อ 
20 ปีก่อน ราคาจักจ่ันทะเลตกประมาณตัวละ 0.50 ถึง 1 บาท ปัจจุบันราคาตัวละประมาณ 1 ถึง 
1.50 บาท แต่เมื่อน าไปท าอาหารขายจะมีราคาเพิ่มขึ้นสูงกว่าเป็นเท่าตัว 
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บทท่ี 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 ปัจจัยทางกายภาพ 

การศึกษาชนิดและการกระจายของจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ จังหวัดสงขลา
ในช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2558 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2559 พบว่าบริเวณหาดชลาทัศน์มีความ
แตกต่างของอุณหภูมิอากาศในรอบปีมากกว่า 10 องศาเซลเซียส ซึ่งความแตกต่างนี้เกี่ยวข้องกับ
ฤดูกาลท่ีได้รับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนอุณหภูมิน้ า
ทะเลและอุณหภูมิทรายเปียกมีค่าใกล้เคียงกัน ความเค็มมีความแตกต่างกันในรอบปีในช่วง 23.0 ถึง 
35.0 psu เดือนพฤศจิกายนมีความเค็มต่ าท่ีสุดซึ่งสอดคล้องกับปริมาณน้ าฝนในพื้นท่ีอ าเภอเมือง
สงขลามีปริมาณน้ าฝนสูงท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน ส่วนเดือนมิถุนายนและเดือนกรกฎาคมมีความเค็ม
สูงท่ีสุด ขนาดอนุภาคตะกอนดินรายเดือนไม่แตกต่างกันแต่มีความแตกต่างกันในรายสถานีอยู่ในช่วง 
350.24 ถึง  503.38 ไมโครเมตร พบทรายมีกรวดปนเล็กน้อย (Slightly Gravelly Sand) เป็น
องค์ประกอบในทุกเดือนท่ีเก็บตัวอย่าง รองลงมาคือทรายมีกรวดปน (Gravelly Sand) และทราย 
(Sand) ตามล าดับ ส่วนความลาดชันรายเดือนไม่แตกต่างกันแต่มีความแตกต่างกันในรายสถานีอยู่
ในช่วง 4.1 ถึง 8.75 องศา และปริมาณอินทรีย์สารในดินรายเดือนมีความแตกต่างกันอยู่ในช่วง 
0.33% ถึง 0.55% ส่วนปริมาณอินทรีย์สารในดินของแต่ละสถานีไม่แตกต่างกัน 

5.2 ชนิดและชีววิทยาประชากรจักจั่นทะเล 

จากการศึกษาในครั้งนี้พบจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ 2 ชนิด ได้แก่ Emerita 
sp. และ Hippa truncatifrons พบจักจ่ันทะเล Emerita sp. มีความหนาแน่นสูงท่ีสุดในเดือน
มีนาคม และมีความหนาแน่นสูงท่ีสุดในสถานีท่ี 3 จักจ่ันทะเล H. truncatifrons มีความหนาแน่นสูง
ท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม และมีความหนาแน่นสูงท่ีสุดในสถานีท่ี 1 และ 2 โดยสัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย
ของท้ังสองชนิดในรอบปีมีค่าเท่ากับ 0.89 : 1 และ 1 : 0.85 ตามล าดับ ความยาวกระดองเฉล่ียของ
จักจ่ันทะเล Emerita sp. เพศผู้และเพศเมียเป็น 6.4 และ 8.5 มิลลิเมตร ตามล าดับ ความยาว
กระดองเฉล่ียของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons เพศผู้และเพศเมียเป็น 5.0 และ 6.2 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ ความยาวกระดองและน้ าหนักของจักจ่ันทะเล Emerita sp. และ H. truncatifrons มี
ความสัมพันธ์กัน ได้สมการเป็น logW = 3.0596logCL – 3.54 และ logW = 2.93logCL – 3.4245 
ตามล าดับ และมีรูปแบบการเติบโตแบบอัลโลเมตริกเช่นเดียวกัน ความยาวและความกว้างกระดอง
ของจักจ่ันทะเล Emerita sp. และ H. truncatifrons มีความสัมพันธ์กัน ได้สมการเป็น logCW = 
1.0087logCL – 0.1705 และ logCW = 1.0058logCL – 0.1003 ตามล าดับ ความยาวกระดองและ
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จ านวนไข่ของจักจ่ันทะเล Emerita sp. และ H. truncatifrons มีความสัมพันธ์กัน ได้สมการเป็น 
logE = 3.4447logCL – 0.7005 และ logE = 3.8275logCL – 1.1379 มีความดกไข่อยู่ระหว่าง 8 – 
2,492 และ 6 – 845 ฟอง/ตัว ตามล าดับ  

5.3 การกระจายของจักจั่นทะเล 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล Emerita sp. และ H. 
truncatifrons ท่ีเปล่ียนแปลงไปในเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา เพื่ออธิบายการกระจายของจักจ่ันทะเล
พบว่าในเชิงพื้นท่ี ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลท้ังสองชนิดไม่มีความสัมพันธ์กับขนาดอนุภาค
ตะกอนดิน ความลาดชัน และปริมาณอินทรีย์สารในดิน แต่เมื่อทดสอบความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล
ในบริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทรายพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดย
บริเวณท่ีไม่มีกระสอบทรายมีความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลท้ังสองชนิดสูงกว่าบริเวณท่ีมีกระสอบ
ทราย ส่วนการกระจายของจักจ่ันทะเลในเชิงเวลาพบว่า ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลในฤดูร้อน ฤดู
ฝนตกน้อย และฤดูฝนตกมาก ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่พบว่าในฤดูร้อนมี
ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล Emerita sp. สูงท่ีสุด 

5.4 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและความหนาแน่นของจักจั่นทะเล 

ปัจจัยทางกายภาพในแต่ละเดือนท่ีเก็บตัวอย่างบริเวณหาดชลาทัสน์ สามารถแบ่ง 
กลุ่มได้ตามร้อยละองค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินแบบทรายมีกรวดปนเล็กน้อย และพบว่าท่ี
องค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินแบบทรายมีกรวดปนเล็กน้อยร้อยละ 52 ถึง 79 มีความหนาแน่น
จักจ่ันทะเล Emerita sp. มากกว่าเมื่อเทียบกับความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลท่ีพบในบริเวณท่ีมี
องค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินแบบทรายมีกรวดปนเล็กน้อยในช่วงร้อยละต่ ากว่าหรือสูงกว่าช่วง
นี้ ส่วนจักจ่ันทะเล H. truncatifrons มีความหนาแน่นสูงท่ีสุดในเดือนพฤษภาคมและเดือนมกราคม 
5 และ 4 ตัว/ตารางเมตร ซึ่งพบในเดือนท่ีมีองค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินแบบทรายมีกรวดปน
เล็กน้อยร้อยละ 59 และ 79 ตามล าดับ ในจักจ่ันทะเลชนิดนี้ยังสรุปได้ไม่ชัดเจนเนื่องจากมีจ านวน
ตัวอย่างน้อยมาก ส่วนการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและความหนาแน่นของ
จักจ่ันทะเลในรอบปี พบว่าท่ีความลาดชันสูงและมีองค์ประกอบในพื้นท่ีเป็นทรายมากจะพบจักจ่ัน
ทะเล Emerita sp. จ านวนมาก ส่วนจักจ่ันทะเล H. truncatifrons มีความสัมพันธ์น้อยกับปริมาณ
อินทรีย์สารในดินและองค์ประกอบทรายท่ีมีกรวดปนเล็กน้อย  

 

 

 



63 
 

  

5.5 การใช้ประโยชน์จากจักจั่นทะเล 

จากการศึกษาการใช้ประโยชน์จากจักจ่ันทะเลเบ้ืองต้น โดยสัมภาษณ์ชาวประมง
ชายฝ่ังบริเวณหาดชลาทัศน์ พบว่าทุกคนรู้จักจักจ่ันทะเล และมีการใช้ประโยชน์เพื่อการบริโภคและ
ขายเป็นรายได้ 

ข้อเสนอแนะจากผลการศึกษาวิจัย 

1) ผลจากการศึกษาชนิดและการกระจายของจักจ่ันทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ 
จังหวัดสงขลา ท าให้ทราบถึงฤดูกาลวางไข่ของจักจ่ันทะเล ซึ่งสามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลเพื่อการ
อนุรักษ์และการใช้ประโยชน์จากจักจ่ันทะเลได้อย่างยั่งยืน  

2) หาดชลาทัศน์เป็นพื้นท่ีท่ีมีปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ัง รวมถึงมีการแก้ไขปัญหาใน
หลายรูปแบบซึ่งเป็นส่ิงก่อสร้างรุกล้ าชายหาด จากการศึกษาครั้งนี้พบว่าประชากรของจักจ่ันทะเล
บริเวณท่ีมีกระสอบทรายมีความหนาแน่นของจักจ่ันทะเลน้อยกว่าบริเวณท่ีไม่มีกระสอบทราย แสดง
ให้เห็นว่ากระสอบทรายมีผลกระทบต่อจักจ่ันทะเล ดังนั้นหากจะมีการป้องกันการกัดเซาะชายฝ่ังโดย
การวางกระสอบทราย ควรค านึงถึงผลกระทบท่ีจะเกิดกับส่ิงมีชีวิตบริเวณหาดทราย 

ข้อเสนอแนะเพื่อการศึกษาวิจัยคร้ังต่อไป 

  1) จากการวิเคราะห์ผลความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพต่อการกระจายของ
จักจ่ันทะเลพบว่าไม่มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งอาจมีปัจจัยทางกายภาพอื่นท่ีส่งผลต่อจักจ่ันทะเล เช่น 
กระแสน้ า คล่ืน น้ าขึ้นน้ าลง จึงควรมีการวัดในระหว่างการศึกษาเพิ่มเติม เนื่องจากจักจ่ันทะเลอยู่ใน
บริเวณเขตท่ีมีคล่ืนซัดอยู่ตลอดเวลา มีการเคล่ือนท่ีของกระแสน้ าชายฝ่ังซึ่งอาจเกี่ยวข้องกับการ
กระจายของจักจ่ันทะเล รวมถึงการแทนท่ี (Recruitment) และการย้ายถิ่น (Migration) ของ
ประชากรจักจ่ันทะเล 

  2) เนื่องจากจักจ่ันทะเลกรองกินแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหาร จึงควรมีการศึกษา
เปรียบเทียบประชากรจักจ่ันทะเลและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช 

  3) ศึกษาการเพาะเล้ียงจักจ่ันทะเล เพื่อให้ทราบวงจรชีวิตของจักจ่ันทะเล ทราบ
ระยะเวลาในการเติบโตและหากพบสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม สามารถเล้ียงจักจ่ันทะเลให้เติบโตได้ดี 
อาจจะน าไปสู่การเล้ียงเชิงเศรษฐกิจได้  
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9. สัตว์น้ าชนิดอื่นท่ีจับได้ร่วมกับการท าประมงจักจ่ันทะเลมีชนิดใดบ้าง.............................................. 
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ภาคผนวก ข 

ปัจจัยทางกายภาพ 

ตารางท่ี 1 อุณหภูมิอากาศบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี  

สถานี อุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) ค่าเฉล่ีย+ SD 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  

1 29.0 31.0 29.0 34.0 33.0 29.0 27.0 32.0 35.0 33.0 35.0 31.0 31.5+2.6 
2 31.0 31.0 27.0 35.0 31.0 30.0 28.0 34.0 36.0 34.0 39.0 36.0 32.7+3.6 
3 32.0 32.0 30.0 34.0 32.0 32.0 28.0 33.0 42.0 33.5 41.5 34.0 33.7+4.1 
4 33.0 32.0 29.0 33.5 30.0 31.0 27.0 32.0 40.0 34.5 38.0 34.0 32.8+3.6 
5 31.0 31.0 30.5 38.0 33.0 33.0 31.0 - 42.0 33.0 36.5 34.0 33.9+3.6 
6 35.0 30.0 29.5 29.0 30.0 30.0 27.0 30.0 35.0 34.0 35.0 34.0 31.5+2.8 
7 31.5 31.0 28.5 30.5 31.0 30.0 27.0 30.0 37.0 31.5 39.5 35.0 31.9+3.6 
8 29.7 31.0 28.0 31.0 31.5 30.0 27.0 30.0 33.0 31.0 42.0 33.0 31.4+3.8 

ค่าเฉล่ีย+ 
SD 

31.5+ 
1.9 

31.1+ 
0.6 

28.9+ 
1.1 

33.1+ 
2.9 

31.4+  
1.2 

30.6+ 
1.3 

27.8+ 
1.4 

31.6+ 
1.6 

37.5+ 
3.4 

33.1+ 
1.2 

38.3+ 
2.7 

33.9+ 
1.5 
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ตารางท่ี 2 อุณหภูมิน้ าทะเลบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

สถานี อุณหภูมิน้ าทะเล (องศาเซลเซียส) ค่าเฉล่ีย+SD 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 

1 28.8 30.0 28.3 27.0 27.0 28.0 27.8 30.0 31.7 31.0 30.0 29.0 29.1+1.5 
2 30.1 31.0 28.2 28.0 28.0 28.0 28.2 30.7 32.4 32.2 32.0 30.0 29.9+1.8 
3 30.4 31.4 30.9 29.0 28.0 30.0 29.5 31.2 33.3 32.8 32.0 30.5 30.8+1.5 
4 30.8 31.8 33.1 29.0 28.0 28.0 28.0 31.4 33.1 33.4 31.0 32.0 30.8+2.1 
5 30.9 32.9 30.3 30.0 28.0 29.0 28.9 - 33.3 30.7 31.5 30.0 30.5+1.6 
6 31.8 32.0 33.9 29.0 28.0 29.0 29.7 31.8 35.6 33.3 32.0 32.0 31.5+2.2 
7 31.6 31.8 31.3 29.0 29.0 29.0 27.7 31.6 33.5 32.7 35.5 30.0 31.1+2.2 
8 31.3 32.0 27.9 29.0 28.0 30.0 28.9 31.5 33.0 31.8 33.5 32.0 30.7+1.9 

ค่าเฉล่ีย+ 
SD 

30.7+ 
1.0 

31.6+ 
0.8 

30.5+ 
2.3 

28.8+ 
0.9 

28.0+ 
0.5 

28.9+ 
0.8 

28.6+ 
0.8 

31.2+ 
0.6 

33.2+ 
1.1 

32.2+ 
1.0 

32.2+ 
1.7 

30.7+ 
1.2 
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ตารางท่ี 3 อุณหภูมิทรายเปียกบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

สถานี อุณหภูมิทรายเปียก (องศาเซลเซียส) ค่าเฉล่ีย+SD 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  

1 29.0 30.0 28.5 29.0 27.5 28.0 27.0 30.0 30.0 30.0 30.0 29.0 29.0+1.1 
2 29.7 30.0 27.0 27.0 28.0 28.0 27.0 30.0 32.0 31.0 32.0 30.0 29.3+1.9 
3 31.0 31.0 29.5 30.0 28.0 30.0 28.0 30.0 32.0 32.0 32.0 30.5 30.3+1.4 
4 30.0 32.0 29.0 29.0 28.0 28.0 27.0 31.0 32.0 33.0 31.0 32.0 30.2+1.9 
5 30.0 32.0 30.0 30.0 28.0 29.0 28.0 - 32.0 33.0 31.5 30.0 30.3+1.6 
6 35.0 31.0 29.0 28.0 28.0 29.0 28.0 31.0 33.0 31.5 32.0 32.0 30.6+2.2 
7 36.0 30.0 30.0 29.0 29.0 29.0 27.0 30.0 33.0 31.0 35.5 30.0 30.8+2.7 
8 30.0 31.0 28.0 29.0 28.0 30.0 28.0 32.0 32.0 30.5 33.5 32.0 30.3+1.8 

ค่าเฉล่ีย+ 
SD 

31.3+ 
2.6 

30.9+ 
0.8 

28.9+ 
1.0 

28.9+ 
1.0 

28.1+ 
0.4 

28.9+ 
0.8 

27.5+ 
0.5 

30.6+ 
0.8 

32.0+ 
0.9 

31.5+ 
1.1 

32.2+ 
1.7 

30.7+ 
1.2 
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ตารางท่ี 4 ความเค็มบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

สถานี ความเค็ม (psu) ค่าเฉล่ีย+SD 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  

1 30 30 32 25 30 31 30 30 30 34 34 34 31+2.5 
2 30 30 32 25 30 34 30 30 30 32 34 35 31+2.7 
3 30 30 32 20 30 31 30 30 30 30 34 35 30+3.6 
4 29 30 35 20 30 30 30 30 30 32 34 35 30+3.9 
5 28 30 34 21 30 30 30 - 30 32 35 35 30+3.9 
6 29 30 35 26 30 30 30 30 30 33 35 35 31+2.8 
7 29 30 35 22 30 30 30 30 30 30 35 35 31+3.5 
8 29 30 35 21 30 30 30 30 30 32 35 35 13+3.8 

ค่าเฉล่ีย+SD 29+0.7 30+0 34+1.5 23+2.4 30+0 31+1.4 30+0 30+0 30+0 32+1.4 35+0.5 35+0.4  
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ตารางท่ี 5 ขนาดอนุภาคตะกอนดินบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี  

 

 

 

 

 

สถานี 
ขนาดอนุภาคตะกอนดิน D50 (ไมโครเมตร) ค่าเฉล่ีย+SD 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  
1 355.4 329.8 419.7 448.1 375.7 323.9 338.7 458.8 388.2 263.2 331.5 429.3 371.9+58.9 
2 631.6 367.3 369.7 343.3 327.8 235.3 334.5 273.4 553.5 260.9 451.0 658.4 400.6+142.6 
3 360.4 390.9 377.8 298.7 292.8 382.4 373.4 245.6 326.0 413.9 385.3 355.7 350.2+49.4 
4 398.7 333.3 367.1 342.5 417.7 313.4 408.9 289.6 514.5 353.5 646.3 304.8 390.8+101.3 
5 386.4 670.6 356.6 295.7 340.1 414.1 414.5 - 346.6 431.7 529.6 376.7 414.8+104.4 
6 510.4 380.7 413.1 522.9 308.8 356.2 425.1 830.6 682.9 487.1 569.2 393.3 490.0+148.7 
7 859.4 405.5 390.0 295.5 274.1 394.2 905.3 430.8 384.4 385.8 277.7 695.6 474.9+219.5 
8 536.0 331.4 394.0 595.2 398.3 344.5 391.6 423.3 404.7 1135.6 397.6 688.5 503.4+225.9 

ค่าเฉล่ีย+ 
SD 

504.8+ 
173.8 

401.2+ 
112.7 

386.0+ 
22.4 

392.7+ 
115.7 

341.9+ 
51.2 

345.5+ 
56.3 

449.0+ 
187.4 

421.7+ 
199.7 

450.1+ 
122.7 

466.5+ 
281.6 

448.5+ 
125.2 

487.8+ 
164.0  
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ตารางท่ี 6 ร้อยละองค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

 ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 
ทรายมีกรวดปน  62.8 0.0 0.0 35.6 0.0 0.0 25.2 39.0 0.0 40.8 56.1 63.3 
ทรายมีกรวดปนเล็กน้อย 37.2 100.0 88.1 55.0 78.7 78.6 74.8 52.6 100.0 59.2 43.9 36.7 
ทราย 0.0 0.0 11.9 9.4 21.3 21.4 0.0 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 

 

 สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 สถานี 4 สถานี 5 สถานี 6 สถานี 7 สถานี 8 
ทรายมีกรวดปน  9.6 36.2 9.2 13.8 20.8 31.7 49.9 48.9 
ทรายมีกรวดปนเล็กน้อย 90.4 58.9 90.8 72.2 73.4 57.0 45.2 51.1 
ทราย 0.0 4.9 0.0 14.0 5.8 11.3 4.8 0.0 
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ตารางท่ี 7 ความลาดชันบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

สถานี ความลาดชัน (องศา) ค่าเฉล่ีย+SD 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 

1 8.0 10.0 7.6 6.8 12.3 7.8 3.9 9.4 3.8 12.2 7.4 7.8 8.1+2.7 
2 6.1 1.1 9.3 5.8 7.6 7.2 4.8 8.5 2.6 4.8 9.2 4.7 6.0+2.5 
3 5.7 0.6 2.8 6.3 12.5 1.1 1.4 4.5 0.5 1.7 8.3 3.5 4.1+3.6 
4 4.2 10.3 10.8 28.4 15.5 6.2 0.0 5.6 3.1 7.6 7.5 5.9 8.8+7.4 
5 5.9 8.0 5.2 3.8 13.8 5.2 7.7 - 6.8 7.2 6.0 6.5 6.9+2.6 
6 1.9 25.3 3.8 1.7 3.9 3.8 8.0 4.4 7.0 6.9 6.2 8.1 6.8+6.2 
7 8.2 15.6 8.7 3.6 3.0 11.0 9.4 6.4 8.0 5.3 8.3 7.7 7.9+3.4 
8 7.8 6.6 3.8 11.2 6.9 6.7 4.1 7.3 0.4 6.6 5.9 7.7 6.3+2.6 

ค่าเฉล่ีย+ 
SD 

6.0+ 
2.1 

9.7+ 
8.0 

6.5+ 
3.0 

8.5+ 
8.5 

9.4+ 
4.7 

6.1+ 
2.9 

4.9+ 
3.3 

6.6+ 
1.9 

4.0+ 
2.9 

6.5+ 
3.0 

7.3+ 
1.2 

6.5+ 
1.7 
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ตารางท่ี 8 ปริมาณอินทรีย์สารบริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

สถานี 
ร้อยละของปริมาณอินทรีย์สารในดิน ค่าเฉล่ีย+SD 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 
1 0.45 0.43 0.32 0.31 0.44 0.43 0.46 0.43 0.58 0.53 0.51 0.52 0.45+0.08 
2 0.45 0.38 0.34 0.28 0.44 0.54 0.51 0.50 0.56 0.57 0.55 0.62 0.48+0.10 
3 0.41 0.41 0.34 0.29 0.43 0.54 0.47 0.65 0.50 0.54 0.56 0.59 0.48+0.10 
4 0.56 0.39 0.36 0.31 0.38 0.45 0.46 0.48 0.43 0.45 0.70 0.52 0.46+0.10 
5 0.48 0.70 0.40 0.32 0.42 0.40 0.37 - 0.52 0.55 0.54 0.56 0.48+0.11 
6 0.53 0.39 0.37 0.30 0.45 0.45 0.38 0.65 0.53 0.42 0.67 0.49 0.47+0.11 
7 0.53 0.38 0.30 0.32 0.43 0.41 0.46 0.40 0.51 0.49 0.48 0.53 0.44+0.08 
8 0.48 0.38 0.30 0.52 0.41 0.39 0.41 0.40 0.57 0.49 0.41 0.47 0.43+0.07 

ค่าเฉล่ีย+ 
SD 

0.49+ 
0.05 

0.43+ 
0.10 

0.34+ 
0.03 

0.33+ 
0.07 

0.42+ 
0.02 

0.45+ 
0.05 

0.44+ 
0.04 

0.50+ 
0.10 

0.53+ 
0.05 

0.51+ 
0.05 

0.55+ 
0.09 

0.54+ 
0.05  
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ตารางท่ี 9 ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. บริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

สถานี ความหนาแน่น (ตัว/ตารางเมตร) ค่าเฉล่ีย+SD 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 

1 32 11 6 11 8 13 29 28 11 28 10 11 16+10 
2 19 8 11 23 15 62 7 41 18 96 24 22 29+26 
3 2 4 3 77 22 33 69 89 3 5 17 35 30+32 
4 9 18 4 46 38 21 31 85 3 3 5 2 22+25 
5 19 18 2 10 12 34 12 - 0 2 0 2 10+11 
6 25 4 2 0 8 33 0 0 2 2 2 0 6+11 
7 7 3 0 13 11 41 3 11 42 17 8 14 14+14 
8 4 4 2 4 11 41 12 13 2 7 3 9 9+11 

ค่าเฉล่ีย+SD 15+11 9+6 4+3 23+26 16+10 35+15 20+23 38+36 10+14 20+32 9+8 12+12  
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ตารางท่ี 10 ความหนาแน่นเฉล่ียของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons บริเวณหาดชลาทัศน์ในรอบปี 

สถานี ความหนาแน่น (ตัว/ตารางเมตร) ค่าเฉล่ีย+SD 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค.  

1 3 2 5 0 2 8 3 3 5 7 2 3 4+2 
2 3 3 2 3 3 4 3 2 2 11 7 6 4+3 
3 2 0 2 2 0 0 3 3 0 7 0 4 2+2 
4 0 2 0 2 0 2 4 3 0 2 0 0 1+1 
5 2 3 0 2 0 10 2 - 2 2 0 2 2+3 
6 0 2 3 0 0 0 0 0 3 3 2 0 1+1 
7 3 3 2 0 0 5 0 2 3 4 2 5 2+2 
8 0 0 2 0 0 2 0 3 7 2 2 0 1+2 

ค่าเฉล่ีย+SD 1+1 2+1 2+2 1+1 1+1 4+4 2+2 2+1 3+2 5+3 2+2 2+2  
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ตารางท่ี 11 การกระจายตามความยาวกระดองของจักจ่ันทะเลตลอดท้ังปี 

 
ความยาวกระดอง (มิลลิเมตร) 

จ านวนจักจ่ันทะเล (ตัว) 
Emerita sp. H. truncatifrons  

เพศผู้ เพศเมีย เพศผู้ เพศเมีย 
2.0-2.9 0 1 1 0 
3.0-3.9 33 40 9 9 
4.0-4.9 100 54 43 19 
5.0-5.9 341 142 47 19 
6.0-6.9 407 112 16 20 
7.0-7.9 262 191 0 16 
8.0-8.9 111 261 0 9 
9.0-9.9 15 258 0 4 

10.0-10.9 4 168 0 1 
11.0-11.9 0 104 0 2 
12.0-12.9 0 71 0 0 
13.0-13.9 0 19 0 0 
14.0-14.9 0 5 0 0 
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ตารางท่ี 12 การกระจายตามความยาวกระดองของจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp. รายเดือน 

ความยาวกระดอง 
(มิลลิเมตร) 

ร้อยละของจ านวนจักจ่ันทะเล 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 

2.0-2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 
3.0-3.9 1.5 0.0 2.3 0.3 1.1 4.3 0.0 0.0 3.8 15.0 2.7 3.6 
4.0-4.9 5.6 4.5 4.7 1.3 3.9 12.2 0.7 0.8 7.5 9.9 9.8 10.9 
5.0-5.9 22.3 23.2 7.0 8.5 14.4 40.9 11.2 5.9 12.0 22.5 10.7 14.5 
6.0-6.9 26.9 16.1 16.3 23.5 10.5 12.8 28.8 22.0 9.0 18.8 15.2 20.6 
7.0-7.9 8.6 12.5 11.6 29.7 23.2 8.1 16.1 15.4 28.6 14.1 23.2 19.4 
8.0-8.9 15.2 10.7 11.6 14.4 12.7 7.4 26.3 19.9 8.3 4.2 16.1 9.7 
9.0-9.9 12.7 20.5 2.3 4.9 16.6 3.7 6.3 22.6 8.3 1.9 8.9 7.3 

10.0-10.9 5.6 7.1 20.9 2.9 7.7 4.1 5.6 8.7 13.5 5.6 3.6 6.1 
11.0-11.9 1.0 4.5 18.6 5.2 1.1 3.9 2.1 2.1 8.3 4.7 5.4 5.5 
12.0-12.9 0.5 0.9 2.3 7.8 6.1 1.7 1.4 1.7 0.8 1.4 4.5 2.4 
13.0-13.9 0.0 0.0 0.0 1.3 2.2 0.6 1.1 0.6 0.0 0.9 0.0 0.0 
14.0-14.9 0.0 0.0 2.3 0.0 0.6 0.2 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 
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ตารางท่ี 13 การกระจายตามความยาวกระดองของจักจ่ันทะเล H. truncatifrons รายเดือน 

ความยาวกระดอง 
(มิลลิเมตร) 

ร้อยละของจ านวนจักจ่ันทะเล 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 

2.0-2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 
3.0-3.9 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 21.2 0.0 0.0 10.0 14.0 0.0 4.3 
4.0-4.9 53.8 30.0 36.4 20.0 0.0 42.4 6.7 0.0 15.0 34.0 35.7 30.4 
5.0-5.9 23.1 10.0 9.1 20.0 0.0 21.2 40.0 70.6 50.0 30.0 28.6 26.1 
6.0-6.9 0.0 50.0 18.2 20.0 50.0 12.1 33.3 5.9 10.0 12.0 28.6 17.4 
7.0-7.9 15.4 10.0 36.4 20.0 0.0 3.0 0.0 5.9 10.0 8.0 0.0 0.0 
8.0-8.9 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 6.7 11.8 5.0 0.0 7.1 13.0 
9.0-9.9 0.0 0.0 0.0 0.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 

10.0-10.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
11.0-11.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 
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ตารางท่ี 14 จ านวนเพศเมียท่ีมีไข่ของจักจ่ันทะเล 

เดือน จ านวนเพศเมียอุ้มไข่ (ตัว) 
Emerita sp. H. truncatifrons  

ส.ค. 58 1 
ก.ย. 47 6 
ต.ค. 17 6 
พ.ย. 61 2 
ธ.ค. 63 1 
ม.ค. 62 0 
ก.พ. 98 4 
มี.ค. 248 3 
เม.ย. 39 2 
พ.ค. 14 2 
มิ.ย. 19 1 
ก.ค. 31 11 
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ภาคผนวก ค 

การวิเคราะห์ทางสถิติ 

ตารางท่ี 15 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิส (Kruskal-Wallis Test) ของอุณหภูมิอากศ 

Test Statisticsb,c 

   T_air 

Chi-Square 68.789 
df 11 
Asymp. Sig. .000 
Monte Carlo Sig. Sig. .000a 

95% Confidence Interval Lower Bound .000 
Upper Bound .000 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: month   

ตารางท่ี 16 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของอุณหภูมิน้ าทะเล 

Test Statisticsb,c 

   T_seawater 

Chi-Square 66.636 
df 11 
Asymp. Sig. .000 
Monte Carlo Sig. Sig. .000a 

95% Confidence Interval Lower Bound .000 
Upper Bound .000 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: month   
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ตารางท่ี 17 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของอุณหภูมิทรายเปียก 

Test Statisticsb,c 

   T_wet 
sand 

Chi-Square 70.167 
df 11 
Asymp. Sig. .000 
Monte Carlo Sig. Sig. .000a 

95% Confidence Interval Lower Bound .000 
Upper Bound .000 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: month   

ตารางท่ี 18 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของความเค็ม 

Test Statisticsb,c 

   Salinity 

Chi-Square 85.901 
df 11 
Asymp. Sig. .000 
Monte Carlo Sig. Sig. .000a 

95% Confidence Interval Lower Bound .000 
Upper Bound .000 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: month   
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ตารางท่ี 19 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของขนาดอนุภาคตะกอนดินรายเดือน 

Test Statisticsb,c 

   sediment 

Chi-Square 13.073 
df 11 
Asymp. Sig. .289 
Monte Carlo Sig. Sig. .291a 

95% Confidence Interval Lower Bound .282 
Upper Bound .300 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: month   

ตารางท่ี 20 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของขนาดอนุภาคตะกอนดินรายสถานี 

Test Statisticsb,c 

   sediment 

Chi-Square 14.074 
df 7 
Asymp. Sig. .050 
Monte Carlo Sig. Sig. .041a 

95% Confidence Interval Lower Bound .037 
Upper Bound .045 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: station   
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ตารางท่ี 21 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของความลาดชันรายเดือน 

Test Statisticsb,c 

   Slope_ 
degree 

Chi-Square 11.223 
df 11 
Asymp. Sig. .425 
Monte Carlo Sig. Sig. .435a 

95% Confidence Interval Lower Bound .425 
Upper Bound .445 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: month   

ตารางท่ี 22 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของความลาดชันรายสถานี 

Test Statisticsb,c 

   Slope_ 
degree 

Chi-Square 14.386 
df 7 
Asymp. Sig. .045 
Monte Carlo Sig. Sig. .037a 

95% Confidence Interval Lower Bound .033 
Upper Bound .041 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: station   
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ตารางท่ี 23 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของปริมาณอินทรีย์สารในดินรายเดือน 

Test Statisticsb,c 

   OM 

Chi-Square 54.308 
df 11 
Asymp. Sig. .000 
Monte Carlo Sig. Sig. .000a 

95% Confidence Interval Lower Bound .000 
Upper Bound .000 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: month   

ตาราง ท่ี  24 ค่าสถิ ติการทดสอบความแปรปรวนแบบทาง เ ดียว (One-way ANOVA) ของ         
ปริมาณอินทรีย์สารในดินรายสถานี 

ANOVA       
Source of 
Variation 

SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 0.029519 7 0.004217 0.46078 0.860281 2.115472 
Within Groups 0.80537 88 0.009152    

Total 0.834889 95     

ตารางท่ี 25 ค่าสถิติการทดสอบความแปรปรวนแบบทางเดียวของความหนาแน่นจักจ่ันทะเลชนิด 
Emerita sp. รายเดือน 

ANOVA       

Source of 
Variation 

SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 6.796303 11 0.617846 2.583765 0.007083 1.904539 
Within Groups 20.08659 84 0.239126    

Total 26.8829 95     
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ตารางท่ี 26 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของความหนาแน่นจักจ่ันทะเล H. truncatifrons 
รายเดือน 

Test Statisticsb,c 

   Density_H 

Chi-Square 18.282 
df 11 
Asymp. Sig. .075 
Monte Carlo Sig. Sig. .064a 

95% Confidence Interval Lower Bound .059 
Upper Bound .068 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: month   

ตารางท่ี 27 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของความหนาแน่นจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp.
รายสถานี 

Test Statisticsb,c 

   Density_E 

Chi-Square 21.134 
df 7 
Asymp. Sig. .004 
Monte Carlo Sig. Sig. .003a 

95% Confidence Interval Lower Bound .002 
Upper Bound .004 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: station   
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ตารางท่ี 28 ค่าสถิติการทดสอบครูสแคล-วอลลิสของความหนาแน่นจักจ่ันทะเล H. truncatifrons 
รายสถานี 

Test Statisticsb,c 

   Density_H 

Chi-Square 23.651 
df 7 
Asymp. Sig. .001 
Monte Carlo Sig. Sig. .001a 

95% Confidence Interval Lower Bound .000 
Upper Bound .001 

a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b. Kruskal Wallis Test   
c. Grouping Variable: station   

ตารางท่ี 29 ค่าสถิติการทดสอบไคสแควร์ (Chi-square) ของสัดส่วนเพศจักจ่ันทะเลตลอดท้ังปี 

Emerita sp. ค่าความถ่ี ค่าคาดหวัง 
เพศผู้ 1273 1351 
เพศเมีย 1429 1351 
จ านวนท้ังหมด 2702  
p-value 0.00269  

 

H. truncatifrons ค่าความถ่ี ค่าคาดหวัง 
เพศผู้ 116 107.5 
เพศเมีย 99 107.5 
จ านวนท้ังหมด 215  
p-value 0.246297  
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ตารางท่ี 30 ค่าสถิติการวิเคราะหการถดถอย (Regression analysis) ของความสัมพันธ์ระหว่าง  
ความยาวกระดองและน้ าหนักของจักจ่ันทะเล  

ANOVA Emerita sp. 
 df SS MS F Significance F 

Regression 1 393.4956 393.4956 79826.01 0 
Residual 2690 13.26013 0.004929   

Total 2691 406.7557    
 

ANOVA H. truncatifrons 
 df SS MS F Significance F 

Regression 1 21.10128 21.10128 3700.495 1.2988E-136 
Residual 213 1.214587 0.005702   

Total 214 22.31587    

ตารางท่ี 31 ค่าสถิติการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธ์ระหว่างความยาวและความกว้าง
กระดองของจักจ่ันทะเล 

ANOVA Emerita sp. 
 df SS MS F Significance F 

Regression 1 42.77176 42.77176 109406.4 0 
Residual 2690 1.051639 0.000391   

Total 2691 43.8234    
 

ANOVA H. truncatifrons 
 df SS MS F Significance F 

Regression 1 2.486464 2.486464 2723.156 2.6E-123 
Residual 213 0.194486 0.000913   

Total 214 2.68095    
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ตารางท่ี 32 ค่าสถิติการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธ์ระหว่างความยาวกระดองและ    
จ านวนไข่ของจักจ่ันทะเล 

ANOVA Emerita sp. 
 df SS MS F Significance F 

Regression 1 31.82176 31.82176 393.4682 1.24E-70 
Residual 745 60.25191 0.080875   

Total 746 92.07367    
 

ANOVA H. truncatifrons 
 df SS MS F Significance F 

Regression 1 3.501514 3.501514 27.55331 7E-06 
Residual 36 4.574932 0.127081   

Total 37 8.076447    
 

ตารางท่ี 33 ค่าสถิติวิ เคราะห์ความแตกต่างของความหนาแน่นจักจ่ันทะเลชนิด Emerita sp.          
ในบริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทราย 

t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances  
 Variable 1 Variable 2 

Mean 1.251865417 0.901809297 
Variance 0.098890057 0.118949072 
Observations 12 12 
Pooled Variance 0.108919564  
Hypothesized Mean Difference 0  
df 22  
t Stat 2.598126861  
P(T<=t) one-tail 0.008206746  
t Critical one-tail 1.717144374  
P(T<=t) two-tail 0.016413491  
t Critical two-tail 2.073873068  
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ตารางท่ี 34 ค่าสถิติวิเคราะห์ความแตกต่างของความหนาแน่นจักจ่ันทะเล H. truncatifrons         
ในบริเวณท่ีมีและไม่มีกระสอบทราย 

t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances  
  Variable 1 Variable 2 

Mean 0.360402525 0.137854 
Variance 0.058358594 0.070389 
Observations 12 12 
Pooled Variance 0.064374028  
Hypothesized Mean Difference 0  
df 22  
t Stat 2.1485432  
P(T<=t) one-tail 0.021468076  
t Critical one-tail 1.717144374  
P(T<=t) two-tail 0.042936152  
t Critical two-tail 2.073873068  

 

ตารางท่ี 35 ค่าสถิติการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธ์ระหว่างขนาดอนุภาคตะกอนดินและ
การกระจายของจักจ่ันทะเล 

ANOVA Emerita sp. 
  df SS MS F Significance F 

Regression 1 0.073459 0.073459 2.305989 0.132233 
Residual 94 2.994422 0.031856   
Total 95 3.067881    

 

ANOVA H. truncatifrons 
  df SS MS F Significance F 

Regression 1 0.078457 0.078457 1.342106 0.249598 
Residual 94 5.495067 0.058458   
Total 95 5.573524    
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ตารางท่ี 36 ค่าสถิ ติการวิ เคราะห การถดถอยของความสัมพันธ์ระหว่างความลาดชันและ            
ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล 

ANOVA Emerita sp. 
  df SS MS F Significance F 

Regression 1 9.080437 9.080437 0.021856 0.882789 
Residual 94 39054.55 415.4739   
Total 95 39063.63    

 

ANOVA H. truncatifrons 
  df SS MS F Significance F 

Regression 1 2.922758 2.922758 0.559287 0.456415 
Residual 94 491.2315 5.225867   
Total 95 494.1543    

 

ตารางท่ี 37 ค่าสถิติการวิเคราะหการถดถอยของความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์สารในดินและ
ความหนาแน่นของจักจ่ันทะเล 

ANOVA Emerita sp. 
  df SS MS F Significance F 

Regression 1 276.2975 276.2975 0.669599 0.415261 
Residual 94 38787.33 412.6312   
Total 95 39063.63    

 

ANOVA H. truncatifrons 
  df SS MS F Significance F 

Regression 1 10.62811 10.62811 2.066161 0.153921 
Residual 94 483.5262 5.143895   
Total 95 494.1543    
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ตารางท่ี 38 ค่าสถิติการทดสอบความแปรปรวนแบบทางเดียวของความหนาแน่นจักจ่ันทะเลตาม
ฤดูกาล 

ANOVA Emerita sp. 
Source of 
Variation 

SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 0.187125 2 0.093562 0.557137 0.581084 3.4668 
Within Groups 3.526614 21 0.167934    
Total 3.713739 23     

 

ANOVA H. truncatifrons 
Source of 
Variation 

SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 0.061265 2 0.030632 0.372687 0.693346 3.4668 
Within Groups 1.72606 21 0.082193    
Total 1.787324 23     
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ  สกุล                          นางสาวประภาสิริ โกมะลานนท์ 

รหัสประจ าตัวนักศึกษา                5710023006 

วุฒิการศึกษา 

 วุฒ ิ                               ชื่อสถาบัน                       ปีที่ส าเร็จการศึกษา 

วิทยาศาสตรบัณฑิต         มหาวิทยาลัยนเรศวร                               2557 

    (จุลชีววิทยา) 
 
ทุนการศึกษา   

ทุนผู้ช่วยสอนและทุนอุดหนุนการวิจัยเพื่อวิทยานิพนธ์ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

ทุนบัณฑิตศึกษา ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 
 
การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงาน 

ประภาสิริ โกมะลานนท์ กชกร รัตนมา กอบชัย วรพิมพงษ์ และ กรอร วงษก์ าแหง. 2559. การศึกษา
 เบ้ืองต้นทางชีววิทยาการสืบพันธุ์ของจักจ่ันทะเล Emerita sp. บริเวณหาดชลาทัศน์ จังหวัด
 สงขลา. ในเรื่องเต็มการประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ทางทะเล ครั้งท่ี 5 1-3 มิถุนายน 2559 
 ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 44-51. 
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