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บทคดัย่อ 

 

 วิทยานิพนธ์น้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความถูกต้องของ

แบบจาํลองพยากรณ์นํ้ าท่าล่วงหนา้ (Runoff  Forecasting Model) สําหรับพื้นท่ีลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภา 

จงัหวดัสงขลา ประเทศไทย แบบจาํลองท่ีพฒันาข้ึนใชว้ิธีเครือข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural 

Networks: ANNs) ในการพยากรณ์ระดบันํ้ าท่ีสถานีอุทกวิทยาบา้นม่วงก็อง (X.173A) และสถานี

อุทกวิทยาบา้นตะเคียนเภา (X.112)  ขอ้มูลนาํเขา้สําหรับเครือข่ายประสาทเทียม คือ ระดบันํ้ าท่ี

สังเกตไดจ้ากสถานีตน้นํ้ าในเวลาท่ีแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 12 ชัว่โมงก่อนเวลาพยากรณ์ ขอ้มูลท่ีใช้

ในการศึกษาอยูใ่นช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2553  ผลการศึกษาพบวา่ผลการพยากรณ์มีความถูกตอ้งเป็น

อยา่งดี  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์กบัระดบันํ้ าท่ีสังเกตได้

จากสถานีวดัสูงกวา่  0.82  และ 0.86  สําหรับสถานีบา้นตะเคียนเภา (X.112)  และสถานีอุทกวิทยา

บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ตามลาํดบั  และมีค่าความผิดพลาดแบบ RMS (Root Mean Squared Error) 

ตํ่ากวา่  0.63  และ 0.74 เมตร สําหรับสถานีอุทกวิทยาบา้นตะเคียนเภา (X.112)  และสถานีอุทก

วทิยาบา้นม่วงก็อง (X.173A) ตามลาํดบั  แบบจาํลองน้ีสามารถประยุกตใ์ชก้บัพื้นท่ีอ่ืน ๆ ได ้หากมี

การเพิ่มขอ้มูลนาํเขา้ เช่น ขอ้มูลฝน อาจจะช่วยให้ได้ผลการพยากรณ์มีความถูกตอ้งแม่นยาํมาก

ยิง่ข้ึน 

  

คําสําคัญ:  เครือข่ายประสาทเทียม นํ้าท่วม ลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา  และแบบจาํลองพยากรณ์นํ้าท่า  
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ABSTRACT 

 
   

The objective of thesis is to develop and evaluate a runoff forecasting model for Khlong 

U-Tapao River Basin, Songkhla Province, Thailand. The model employs artificial neural 

networks (ANNs) for forecasting water levels at Ban Muangkong (X.173A) and Ban Takienphao 

(X.112) hydrological stations.  Inputs for ANNs include observed water levels from upstream 

stations at different times at least 12 hours ahead of the forecast time.  The data used for the study 

is during years 2007 – 2010.  Results show the forecasts have good accuracy.  Correlation 

coefficients between forecasted and observed water levels are higher than 0.82 and 0.86 for Ban 

Takienphao (X.112) and Ban Muangkong (X.173A), respectively. RMS errors are less than 0.63 

and 0.74 m for Ban Takienphao (X.112) and Ban Muangkong (X.173A), respectively.  The model 

can be adapted for other areas.  Additional input data, e.g., precipitation, could improve model’s 

accuracy. 

 

Keywords: artificial neural network, flood, Khlong U-Tapao River Basin, and runoff forecasting 

model  
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บทที ่1 

 

บทนํา 

 

1.1  ความสําคัญและทีม่าของการวจัิย 

 

ปัญหาอุทกภยัทาํให้เกิดความเสียหายต่อพื้นท่ีเกษตรกรรม อุตสาหกรรม ท่ีอยู่

อาศยั ชีวิตและทรัพยสิ์นของประชาชนอย่างประมาณค่าไม่ได้ การเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศ

เน่ืองจากภาวะโลกร้อนส่งผลให้เกิดฝนตกมีความรุนแรงมากข้ึน เป็นเหตุทาํให้เกิดอุทกภยัรุนแรง

มากข้ึน ปัญหาน้ีไม่ไดเ้กิดข้ึนเฉพาะในประเทศไทยเท่านั้น แต่เกิดข้ึนทัว่ทุกมุมโลก  (Chen, et al., 

2012; Im, et al., 2011; Seung-Ki, et al., 2011; Yukiko, et al., 2008)  ตวัอยา่งสําหรับประเทศไทย 

ในช่วงระยะเวลา 2-3 ปี ท่ีผ่านมาประสบกบัปัญหาภยัธรรมชาติบ่อยคร้ัง ในหลายพื้นท่ี หลาย

จงัหวดั เช่น ช่วงปลายเดือนพฤษภาคมปี พ.ศ. 2549 เกิดอุทกภยันํ้ าท่วมและโคลนถล่มในพื้นท่ี

ภาคเหนือตอนล่าง ก่อให้เกิดความสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิ์นของประชาชนจาํนวนมาก  ต่อมา

ในช่วงปลายเดือนมีนาคมปี พ.ศ. 2554 ไดเ้กิดอุทกภยันํ้ าท่วมครอบคลุมพื้นท่ีหลายจงัหวดัใน

ภาคใต ้และล่าสุดในช่วงปลายปี พ.ศ. 2554  เกิดปัญหานํ้ าท่วมครอบคลุมพื้นท่ีหลายจงัหวดัใน

ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคกลางรวมถึงกรุงเทพมหานครดว้ย สร้างความเสียหาย

ให้กบัพื้นท่ีโรงงานอุตสาหกรรม เกษตรกรรมและบา้นเรือนของประชาชนเป็นอย่างมาก (สถาบนั

สารสนเทศทรัพยากรนํ้าและการเกษตร (องคก์ารมหาชน), 2556) 

สําหรับอาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา มีคลองอู่ตะเภาไหลผ่าน พื้นท่ีรับนํ้ าของ

คลองอู่ตะเภาดา้นเหนือนํ้ าของตวัอาํเภอหาดใหญ่มีขนาดค่อนขา้งใหญ่ มีระบบทางนํ้ าหนาแน่น มี

ความลาดชนัสูง ดงันั้นเม่ือเกิดฝนตกบนพื้นท่ีรับนํ้าน้ี ทาํใหน้ํ้าไหลผา่นเขา้สู่ตวัอาํเภอหาดใหญ่ดว้ย

อตัราการไหลเขา้ท่ีสูงมาก ส่วนทางนํ้าคลองอู่ตะเภาดา้นทา้ยนํ้ าของอาํเภอหาดใหญ่ มีความลาดชนั

ตํ่า ยิง่ภาวะนํ้ าในทะเลสาบสงขลาหนุนสูง ทาํให้อตัราการระบายนํ้ าท่ีไหลลงสู่ทะเลสาบสงขลาชา้ 

เม่ืออตัราการไหลเข้าสูง แต่อตัราการไหลออกตํ่า จึงทาํให้เกิดนํ้ าท่วมใหญ่ในอาํเภอหาดใหญ่

บ่อยคร้ัง ซ่ึงพื้นท่ีอาํเภอหาดใหญ่เคยเกิดอุทกภยันํ้ าท่วมมาแลว้หลายคร้ัง นบัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2509 

จากนั้นไดเ้กิดข้ึนอีกในปี  พ.ศ. 2518  พ.ศ. 2541  พ.ศ. 2543  และล่าสุดในช่วงตน้เดือนพฤศจิกายน

ปี  พ.ศ. 2553 เกิดอุทกภยันํ้ าท่วมบริเวณจงัหวดัสงขลาและพื้นท่ีใกลเ้คียง (สถาบนัสารสนเทศ

ทรัพยากรนํ้าและการเกษตร (องคก์ารมหาชน), 2556)  เหตุการณ์อุทกภยัดงักล่าวสร้างความเสียหาย

ให้กบัพื้นท่ีเกษตรกรรม และบา้นเรือนของประชาชนในอาํเภอหาดใหญ่เป็นอย่างมาก ปัญหาภยั
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ธรรมชาติเหล่าน้ีเป็นปัญหาท่ีต้องรีบดาํเนินการแก้ไขอย่างเร่งด่วน การเตรียมงบประมาณเพื่อ

บรรเทาความเสียหายท่ีเกิดข้ึนภายหลงัเกิดภยัธรรมชาติคงไม่เพียงพอต่อความเสียหายท่ีเกิดข้ึน การ

แกไ้ขปัญหาดงักล่าวจึงจาํเป็นตอ้งมีการดาํเนินการวางแผนล่วงหนา้อยา่งเป็นระบบ  

ภยัธรรมชาติท่ีเกิดจากพายุและก่อให้เกิดนํ้ าท่วมนั้น แบบจาํลองอุทกวิทยาท่ีมี

ความถูกต้องและการทราบถึงความรุนแรงของพายุล่วงหน้าสามารถให้ข้อมูลเตือนภัยท่ีเป็น

ประโยชน์แก่ประชาชนได ้นอกจากน้ียงัมีประโยชน์ในการใชว้ิเคราะห์แนวทางการแกไ้ขปัญหานํ้ า

ท่วมไดอี้กดว้ย  

เครือข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Netwoks)  (McCulloch and Pitts, 1943) 

เป็นแบบจาํลองคณิตศาสตร์ท่ีเลียนแบบการทาํงานของระบบประสาทของมนุษย ์เครือข่ายประสาท

เทียมได้ถูกนาํมาประยุกต์ใช้ในหลายด้าน เช่น ด้านการแพทย์ ด้านการเงิน ด้านการทหาร ด้าน

ส่ิงแวดลอ้ม  (Thirumalaiah and Deo, 1998) รวมถึงงานดา้นวศิวกรรมแหล่งนํ้า ซ่ึงมีการประยุกตใ์ช้

และพฒันาอยา่งต่อเน่ืองทัว่โลก  (Seibert, et al., 2003) สาํหรับอาํเภอหาดใหญ่ ชยัยทุธ ชินณะราศรี, 

และคณะ (2546) ไดท้าํการศึกษาการประยุกตใ์ชเ้ครือข่ายประสาทเทียมกบัการพยากรณ์ระดบันํ้ าท่ี

หาดใหญ่ โดยการพยากรณ์ค่าระดบันํ้ าล่วงหนา้ 3 ชัว่โมง ท่ีสถานีวดันํ้ าท่าในคลองอู่ตะเภา (X.44) 

อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ประเทศไทย 

ขอ้มูลฝนเป็นขอ้มูลหน่ึงท่ีสามารถนาํเขา้สู่แบบจาํลองทางอุทกวิทยาได ้ซ่ึงขอ้มูล

ฝนสามารถได้มาจากหลายแหล่งด้วยกนั เช่น มาตรวดัฝน เรดาร์ ดาวเทียม หรืออาจได้จากการ

คาดการณ์จากแบบจาํลองการพยากรณ์อากาศเชิงตวัเลข สําหรับบางพื้นท่ีขอ้มูลฝนท่ีมีอยูอ่าจจะไม่

มีความถูกตอ้ง เคร่ืองมือวดัท่ีมีอยูไ่ม่สามารถสังเกตครอบคลุมพื้นท่ีเพียงพอหรือมีความละเอียดเชิง

เวลา (Temporal Resolution) ตํ่า  ซ่ึงเกิดความผิดพลาดจากการวดั บางพื้นท่ีไม่มีขอ้มูลดาวเทียม  

อุปกรณ์ตรวจวดับนดาวเทียมแบบ Passive Microwave ให้ขอ้มูลฝนท่ีถูกตอ้งแม่นยาํเน่ืองจาก

สัญญาณไมโครเวฟสามารถทะลุผา่นเมฆได ้(Surussavadee and Staelin, 2009; Surussavadee and 

Staelin, 2010; Surussavadee and Staelin, 2011)  แต่ดาวเทียมลกัษณะน้ีท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัมีติดตั้ง

เฉพาะบนดาวเทียมโคจรใกลโ้ลก (Low Earth Orbiting Satellite) ทาํให้มีความละเอียดเชิงเวลาตํ่า 

ตอ้งใช้ดาวเทียมหลายดวงจึงจะสามารถได้ข้อมูลฝนท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีเพียงพอต่อการ

พยากรณ์นํ้าท่า  

วิทยานิพนธ์น้ีพฒันาแบบจาํลองพยากรณ์นํ้ าท่า (Runoff Forecasting Model) โดย

พิจารณากรณีท่ีไม่มีข้อมูลฝนท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีหรือความละเอียดเชิงเวลาท่ีเพียงพอ 

แบบจาํลองน้ีใชเ้ครือข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์ระดบันํ้ าล่วงหนา้ 12 ชัว่โมงสําหรับสถานี

อุทกวิทยาท่ีสําคญัในลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภา ตัวนําเข้า (Input) สําหรับเครือข่ายประสาทเทียม
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ประกอบดว้ยขอ้มูลระดบันํ้ าท่ีสถานีอุทกวิทยาท่ีอยูต่น้นํ้ า ณ เวลาท่ีมีสหสัมพนัธ์ (Correlation) ท่ีดี

กบัระดบันํ้ าท่ีสถานีท่ีตอ้งการพยากรณ์ ณ เวลาท่ีตอ้งการพยากรณ์ เครือข่ายประสาทเทียมถูกฝึก

และตรวจสอบความถูกต้องด้วยข้อมูลระดับนํ้ าท่ีวดัจริงในอดีต  แบบจาํลองพยากรณ์นํ้ าท่าน้ี

สามารถประยกุตใ์ชเ้ป็นประโยชน์สาํหรับในการเตือนภยันํ้าท่วมล่วงหนา้ได ้ 

 

1.2  วตัถุประสงค์ 

 

เพื่อพฒันาแบบจาํลองพยากรณ์นํ้ าท่าล่วงหน้า (Runoff  Forecasting Model) 

สาํหรับพื้นท่ีลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา ประเทศไทย  

 

1.3  ขอบเขตของการวจัิย 

 

วิทยานิพนธ์น้ีพฒันาแบบจาํลองพยากรณ์นํ้ าท่าล่วงหน้า (Runoff  Forecasting 

Model) สําหรับพื้นท่ีลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา ประเทศไทย  โดยใชว้ิธีเครือข่ายประสาท

เทียมมาประยุกตใ์ช้กบัการพยากรณ์ระดบันํ้ าท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยา ซ่ึงตั้งอยูบ่นลาํนํ้ าหลกัของ

ลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภา ท่ีมีการไหลเองตามธรรมชาติ ไม่มีการควบคุมโดยมนุษย ์วิทยานิพนธ์น้ีศึกษา

การพยากรณ์ระดบันํ้ าล่วงหนา้ 12 ชัว่โมงสําหรับ  2  สถานี คือ สถานีบา้นม่วงก็อง (X.173A)  และ

สถานีบา้นตะเคียนเภา (X.112)  การศึกษาใช้ขอ้มูลระดบันํ้ าจากสถานีสํารวจอุทกวิทยา จากศูนย์

อุทกวิทยาและบริหารนํ้ าภาคใต ้สํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้ า กรมชลประทาน ในช่วงเดือน

มกราคม พ.ศ. 2550 – เดือนธนัวาคม  พ.ศ. 2553 

 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

1) แบบจาํลองท่ีพฒันาข้ึนจะให้ผลการพยากรณ์ระดับนํ้ าท่ีสถานีอุทกวิทยาท่ี

สาํคญัในลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภาไดล่้วงหนา้ 12 ชัว่โมง  

2) แบบจาํลองดงักล่าวจะเป็นประโยชน์อยา่งมากต่อการพยากรณ์นํ้าท่วมล่วงหนา้  
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1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

1) นํ้าท่า (runoff) หมายถึง นํ้าท่ีไหลในแม่นํ้า ลาํคลอง ซ่ึงเกิดจากฝนท่ีตกลงมาใน

ลุ่มนํ้า   

2) การฝึกสอน (train) ในวทิยานิพนธ์น้ีหมายถึง การฝึกสอนให้เครือข่ายประสาท

เทียม สามารถทาํงานไดถู้กตอ้ง โดยการเรียนรู้จากเหตุการณ์ต่าง ๆ 

3) จุดออก (outlet) หมายถึง ทางออกของนํ้าหรือปากแม่นํ้า 

4) ปริมาณฝนส่วนเกิน (rainfall excess) หมายถึง ปริมาณฝนท่ีหักจากค่าการ

สูญเสียต่าง ๆ ออกไปแลว้ เช่น การระเหย การซึมลงดิน เป็นตน้  
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บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 

 

2.1  นํา้ท่า (Runoff) 

 

นํ้าท่า หมายถึง นํ้ าท่ีไหลในลาํนํ้ า (Stream Flow) ซ่ึงรับนํ้ าจากลุ่มนํ้ าท่ีมีขอบเขต

กาํหนดไวช้ดัเจน ขอบเขตโดยธรรมชาติของลุ่มนํ้า ไดแ้ก่ แนวสันปันนํ้ าของเทือกเขาซ่ึงลาดเทลงสู่

ลาํนํ้า ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบันํ้าท่ามีความสาํคญัมากสาํหรับการวเิคราะห์ และการออกแบบต่าง ๆ ของงาน

พฒันาแหล่งนํ้ า เช่น อาคารควบคุมนํ้ า อ่างเก็บนํ้ า และคลองส่งนํ้ า เป็นตน้ ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีสามารถ

ทาํการวดัไดต้รงจุดกว่าขอ้มูลอ่ืน ๆ ของอุทกวิทยา เช่น ปริมาณนํ้ าฝน อตัราการระเหยซ่ึงตอ้งวดั

ขอ้มูลเป็นจุดและสมมติให้มีค่าเป็นตวัแทนของขอ้มูลทั้งหมดในพื้นท่ีกวา้ง (ชุมพร  ยุวรี,  2553)  

รูปท่ี 2.1 แสดง วงจรการเกิดนํ้าท่าทางอุทกวทิยา   

 

 
 

รูปที ่2.1 วงจรการเกิดนํ้าท่าทางอุทกวทิยา  (จงกล   จงวไิลเกษม,  2546) 
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2.2  ลุ่มนํา้ (Watershed) 

 

ลุ่มนํ้ า (Watershed) หมายถึง บริเวณพื้นท่ีรับและระบายนํ้ าโดยรวม นับตั้งแต่

บริเวณตน้นํ้ า (Upstream) จนถึงจุดออก (Outlet) หรือปากแม่นํ้ า  (นิตยา หวงัวงศว์ิโรจน์,  2551)  

ศพัทภ์าษาองักฤษใชไ้ดห้ลายอยา่ง เช่น Basin  Catchment หรือ Drainage area ซ่ึงแต่ละความหมาย

มีความคลา้ยคลึงหรือแตกต่างกนับา้งข้ึนอยู่กบักรณีท่ีพิจารณา เม่ือมีฝนตกลงสู่ลุ่มนํ้ า นํ้ าบางส่วน

จะไหลซึมลงสู่ใตพ้ื้นดิน บางส่วนไหลอยู่ตามผิวดิน ซ่ึงอาจอยู่ในรูปนํ้ าท่าผิวดิน ลาํธาร คลอง 

แม่นํ้ า หรือแอ่งนํ้ าต่าง ๆ  รูปร่างภาคตดัขวางของพื้นท่ีลุ่มนํ้ า จะมีลกัษณะเป็นแอ่งโดยมีท่ีสูงอยู่

โดยรอบ ท่ีตํ่าอยู่ตอนกลาง เส้นท่ีใช้แบ่งขอบเขตลุ่มนํ้ าอาศยัเส้นตามแนวสันปันนํ้ า ในกรณีเป็น

พื้นท่ีสูง สําหรับพื้นท่ีราบตอ้งใชแ้นวเส้นแบ่งนํ้ าฝนเป็นหลกั  นํ้ าส่วนท่ีไหลอยูบ่นผิวดิน (Surface 

runoff) จะไหลไปตามทิศทางของแนวลาดเท หรือไหลลงจากท่ีสูงไปสู่ท่ีตํ่าดว้ยแรงดึงดูดของโลก 

ทาํใหเ้กิดเป็นทางนํ้ าต่าง ๆ กนั เร่ิมจากทางนํ้ าขนาดเล็ก ๆ  เพียงร่องนํ้ าสายเล็ก ๆ บนภูเขา  ร่องนํ้ า

สายเล็ก ๆ หลายสายมารวมกนัเป็นลาํธารท่ีใหญ่ข้ึน จนกลายเป็นแม่นํ้ าลาํคลองขนาดใหญ่ท่ีสุด    

(สุเพชร จิรขจรกุล,  2552) 

 

2.3  แบบจําลองความสูงเชิงเลข  (Digital Elevation Model : DEM) 

 

สุเพชร จิรขจรกุล (2552)  กล่าวไวว้า่  การจาํลองสภาพภูมิประเทศตอ้งใชข้อ้มูล

แบบจาํลองพื้นผวิท่ีต่อเน่ือง (Continuous Data) เพื่อจาํลองสภาพภูมิประเทศใหแ้สดงระดบัความสูง

ตํ่า ความลาดเอียงของพื้นท่ี ขอ้มูลระดบัความสูงเชิงเลขเป็นขอ้มูลกริด หรือ Raster ท่ีสามารถแสดง

ระดบัความสูงตํ่าของสภาพพื้นท่ีจริง   

แบบจาํลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) คือแบบจาํลอง

เชิงเลขความสูงตํ่าของพื้นท่ี  โดยเก็บในรูปแบบกริดหรือ  Raster  แบ่งเป็น 2 รูปแบบ ดงัแสดงใน

รูปท่ี  2.2  คือ 

1) Digital Terrain Model (DTM) คือการจาํลองความสูงของภูมิประเทศ และ

จดัเก็บใหอ้ยูใ่นรูปแบบตารางกริด หรือขอ้มูล Raster โดยไม่รวมความสูงของส่ิงปกคลุมพื้นผิวทาง

กายภาพของโลก 

2) Digital surface model (DSM) คือการจาํลองความสูงของภูมิประเทศ และ

จดัเก็บให้อยู่ในรูปแบบตารางกริด หรือขอ้มูล Raster โดยรวมความสูงของส่ิงปกคลุมพื้นผิวทาง

กายภาพของโลกดว้ย เช่น ส่ิงปลูกสร้าง ตน้ไม ้ เป็นตน้  
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รูปที่ 2.2 แบบจาํลองความสูงภูมิประเทศ (Department for Environment Food and Rural Affairs, 

2011) 

 

2.4  ชนิดของแบบจําลองทางอุทกวทิยา 

 

แบบจําลองฝนตก–นํ้ าท่า  มีการพัฒนามาอย่างยาวนาน และมีหลากหลาย

แบบจาํลอง (Singh and Woolhiser, 2002; Singh and Frevert, 2006) ไดเ้ลือกนาํเสนอ 24 

แบบจาํลอง  แบบจาํลองต่าง ๆ เหล่าน้ีมีความแตกต่างและไม่มีแบบไหนท่ีมีการพิสูจน์ว่าเป็น

แบบจาํลองท่ีดีท่ีสุด แบบจาํลองสามารถแบ่งได้เป็นแบบจาํลอง Stochastic ซ่ึงตรงขา้มกบัแบบ 

Deterministic  และแบบจาํลอง Lumped ซ่ึงตรงขา้มกบัแบบ Distributed (Todini, 1988) จากท่ีมี

แบบจาํลองท่ีหลากหลายมาก  ไดมี้ความพยายามท่ีจะเปรียบเทียบแบบจาํลองเหล่าน้ี เพื่อท่ีจะทราบ

วา่แบบจาํลองใดดีกวา่กนั (Smith, et al., 2004; WMO, 1992) ซ่ึงยงัไม่มีขอ้สรุป เน่ืองจากข้ึนอยูก่บั

กรณีตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบและวธีิการทดสอบ (Clarke, 2008) 

แบบจาํลองสามารถแบ่งตามประเภทตามแนวคิดของ (Becker and Serban, 1990) 

ดงัรูปท่ี  2.3  ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น  2  กลุ่มใหญ่ ๆ  คือ  

1) แบบจาํลอง Deterministic เป็นแบบจาํลองท่ีให้ผลลพัธ์ท่ีแน่นอนชดัเจนวา่จะมี

ค่าเป็นเท่าใด  

2) แบบจาํลอง Stochastic เป็นแบบจาํลองท่ีให้ผลลพัธ์ท่ีไม่แน่นอน ไม่ชดัเจน ว่า

มีค่าเป็นเท่าใด ซ่ึงอาจแสดงผลในรูปแบบของความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ (Probabilistic) 

หรือในรูปของอนุกรมเวลา (Time series) 

แบบจาํลองทางอุทกวิทยาส่วนใหญ่แล้วจะเป็นแบบจาํลองท่ีมีลกัษณะเป็นแบบ 

Deterministic ซ่ึงสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 

1) Physically-Based Model เป็นแบบจาํลองท่ีสร้างข้ึน เพื่อจาํลองกระบวนการ

ยอ่ยต่าง ๆ ท่ีเก่ียวโยงกนั โดยอาศยัหลกัทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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2) Empirical Model (Machado, et al., 2011) หรือเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ Black Block 

Model เป็นแบบจาํลองท่ีสร้างข้ึนโดยวิธีการทางสถิติจากขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดจ้ากการทดลอง 

โดยไม่สามารถอธิบายไดถึ้งความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต่าง ๆ วา่เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร และทาํไมถึงมี

ความสัมพนัธ์กนั 

3) Conceptual Model เป็นแบบจาํลองท่ีไม่สามารถแบ่งแยกไดอ้ยา่งชดัเจนวา่เป็น

แบบ Physically-Based Model หรือเป็นแบบ Empirical Model โดยอาจกล่าวไดว้่า Conceptual 

Model นั้นมีลกัษณะเป็นแบบ Physically-Based Model แต่ค่าสัมประสิทธ์ิต่าง ๆ ท่ีไดน้ั้น ใชว้ิธีการ

แบบ Empirical Model  

แบบจาํลองทั้ง 3 ประเภทท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้นั้น อาจมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัไป 

ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

1) แบบจาํลองเหมารวม (Lumped model) แบบจาํลองน้ีใช้ค่าสัมประสิทธ์ิของ

พารามิเตอร์ต่าง ๆ เพียงค่าเดียว เพื่อแทนพื้นท่ีลุ่มนํ้าหรือพื้นท่ีท่ีทาํการจาํลองเท่ากนัทั้งลุ่มนํ้า 

2) แบบจาํลองกระจายพื้นท่ี (Distributed model) แบบจาํลองน้ีจะมีการกาํหนดค่า

สัมประสิทธ์ิท่ีแตกต่างกนัตามความผนัแปรหรือความแตกต่างของลกัษณะพื้นท่ีท่ีทาํการจาํลอง ซ่ึง

แบบจาํลองน้ีมีความสมเหตุสมผลหรือใกลเ้คียงความเป็นจริงมากกวา่แบบจาํลองเหมารวม (จงกล   

จงวไิลเกษม, 2546)  

จากการตรวจเอกสารงานวิจยัท่ีผ่านมาพบว่าในต่างประเทศมีการวิจยัโดยใช้

แบบจาํลองท่ีแตกต่างกนั  โดย  Yu and Jeng (1997) ไดศึ้กษาและพฒันาแบบจาํลองแบบกระจาย

พื้นท่ี (Distributed model) สําหรับพื้นท่ีลุ่มนํ้ า Pa-Chang Creek ซ่ึงอยูบ่ริเวณภาคใตข้องประเทศ

ไต้หวนั เพื่อจาํลองกระบวนการทางอุทกวิทยาของพื้นท่ีลุ่มนํ้ าในการพยากรณ์นํ้ าท่วม โดยใช้

แบบจาํลองแบบกระจายพื้นท่ีสองแบบคือ Nonlinear model และ Linear model สําหรับจาํลอง

กราฟนํ้ าท่า โดยสังเกตจากส่ีเหตุการณ์พายุ พบว่า Nonlinear model  มีประสิทธิภาพดีกวา่ Linear 

model เพราะสามารถจาํลองกระบวนการทางอุทกวิทยาในพื้นท่ีศึกษาไดดี้กวา่ โดยใช้ขอ้มูลการ

ไหลของนํ้าในอดีตท่ีไดบ้นัทึกไว ้ 

NAYAK and JAISWAL (2003) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ้ าฝนและ

ปริมาณนํ้ าท่า โดยนาํระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems) และการรับรู้

ระยะไกล (Remote sensing) มาใชร่้วมกนัในการศึกษาพื้นท่ีลุ่มนํ้ า  Bebas  เมือง Sagar ประเทศ

อินเดีย โดยข้อมูลท่ีได้จากการรับรู้ระยะไกลสามารถกาํหนดลักษณะของลุ่มนํ้ าได้ เช่น การใช้

ประโยชน์ท่ีดิน ส่ิงปกคลุมดิน  ความลาดชนั และการระบายนํ้ า ซ่ึงเป็นขอ้มูลนาํเขา้ของแบบจาํลอง 

Soil Conservation Service  (SCS) เม่ือนาํขอ้มูลนํ้ าท่ารายเดือนท่ีไดจ้ากสถานีวดัมาเปรียบเทียบกบั

http://www.esri.com/what-is-gis
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ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจาํลองการประเมินผลพบว่าค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าอยู่ระหว่าง 0.92 

และ 0.94  ซ่ึงถือวา่อยูใ่นเกณฑดี์  

Jain and Singh (2005) ไดศึ้กษาพฒันาและทดสอบเส้นทางการไหลของนํ้ าท่าผิว

ดิน จากหลายเหตุการณ์พายุฝน โดยใช ้Digital Elevation Model (DEM) มีขอ้มูลนาํเขา้คือ ลกัษณะ

ภูมิประเทศ  การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และลกัษณะของดิน พื้นท่ีศึกษา คือ ลุ่มนํ้ า Banha  ตั้งอยู่ใน

อาํเภอ Jharkhand ประเทศอินเดีย แบบจาํลองท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีเป็นแบบจาํลองแบบกระจายพื้นท่ี 

(Distributed model) ผลการศึกษาพบวา่ แบบจาํลองน้ีสามารถใชค้าํนวณความลึกการไหล อตัราการ

ไหลและความเร็วของการไหลของนํ้ า นอกจากน้ียงัแสดงให้เห็นการไหลของนํ้ าจากบริเวณต่าง ๆ 

ของลุ่มนํ้ าไปยงัทางออกนํ้ า (Outlet) ไดอ้ย่างชดัเจน แต่ตอ้งมีการปรับเทียบค่าสัมประสิทธ์ิความ

ขรุขระ (Manning’s roughness) เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีชดัเจนมากยิง่ข้ึน  
 

รูปที ่2.3 การจาํแนกประเภทของแบบจาํลองตามแนวคิดของ Becker และ Serban  

 

 Shi, et al. (2009) ไดท้าํการศึกษาการกาํหนดค่าสูญเสียเร่ิมตน้ของวิธี SCS-CN ซ่ึง

สมมติฐานเดิมนั้นไดก้าํหนดค่าสูญเสียเร่ิมตน้ (Ia) เท่ากบั  0.2S (S คือค่าศกัยภาพการเก็บกกัของ

นํ้า) แต่จะตอ้งมีการปรับเทียบ เพื่อใหไ้ดค้่าท่ีเหมาะสม วตัถุประสงคข์องการศึกษาคร้ังน้ีคือ (1) เพื่อ

Coupled Deterministic 

Stochastic 

Deterministic Stochastic 

Physically-based Conceptual Empirical Probabilistic Time-series 

Distributed Lumped 

Spatial Discretization Scheme 

Degree of Causality 
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กาํหนดค่าสูญเสียเร่ิมตน้ของพื้นท่ีศึกษา คือ เข่ือนสามหุบเขา (Three Gorges Area) ของประเทศจีน 

โดยการวิเคราะห์จากเหตุการณ์พายุฝนท่ีมีการเปล่ียนนํ้ าฝนเป็นนํ้ าท่า (2) เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการทาํงานของสมมติฐานเดิมและแบบท่ีมีการปรับเทียบค่า Ia/S  กบัขอ้มูลปริมาณฝน

ตก-นํ้าท่าท่ีไดจ้ากการสังเกต ผลการศึกษาพบวา่ค่าการสูญเสียเร่ิมตน้จากการใชข้อ้มูลเหตุการณ์ฝน

ตก-นํ้าท่าท่ีแตกต่างกนัระหวา่ง 0.010 - 0.154 มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.048 ไดค้่าเฉล่ียค่าการสูญเสีย

เร่ิมตน้ (Ia)  ของพื้นท่ีรับนํ้าเท่ากบั 0.053   

 Khaleghi, et al. (2011)  ไดท้าํการศึกษาการจาํลองกราฟนํ้ าท่าในเหตุการณ์นํ้ า

ท่วมบริเวณพื้นท่ีลุ่มนํ้ า  Kasilian  ตั้งอยูจ่งัหวดั Mazandaran บริเวณตอนเหนือของประเทศอิหร่าน 

มีพื้นท่ีประมาณ  68  ตารางกิโลเมตร โดยใช้วิธีการท่ีหลากหลายไดแ้ก่ SCS model, Snyder, 

Geomorphologic unit hydrograph,  Rosso และ Trianglar โดยเลือกเหตุการณ์พายุฝนแรกจาํนวน 21 

เหตุการณ์ คาํนวณหาเวลาและการไหลสูงสุดของนํ้ าท่า แล้วเปรียบเทียบแต่ละแบบจาํลองว่า

แบบจาํลองไหนมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด การวิเคราะห์ทางสถิติของแบบจาํลองพบวา่แบบจาํลอง 

Geomorphological มีประสิทธิภาพและความแม่นยาํในการจาํลองนํ้าท่าและกราฟนํ้าท่าไดดี้ท่ีสุด  

สาํหรับการวิจยัในประเทศไทยนั้นในปี พ.ศ. 2542  ณัฐ เทภาสิต (2542) ไดท้าํการ

วิเคราะห์หมายเลขโคง้นํ้ าท่า SCS ของอาํเภอในประเทศไทย โดยรวบรวมและจดัการขอ้มูลของ

กรมพฒันาท่ีดินข้ึนใหม่ จากการศึกษาพบวา่ค่าหมายเลขโคง้นํ้ าท่าและกราฟหมายเลขโคง้นํ้ าท่าท่ี

ไดมี้จาํนวน  810  ค่า  จาก  75 จงัหวดั ซ่ึงไม่รวมจงัหวดักรุงเทพมหานคร เพราะไม่มีขอ้มูล โดย

ระดบัอาํเภอค่าหมายเลขโคง้นํ้ าท่าจะอยู่ระหว่าง 40 ถึง 92 ระดบัจงัหวดัมีค่าอยู่ระหวา่ง 49 ถึง 90 

และระดบัภาคมีค่าอยูร่ะหวา่ง 58 ถึง 72 สาํหรับจงัหวดัสงขลานั้นมีค่าหมายเลขโคง้นํ้าท่าเท่ากบั 57  

 กรมชลประทาน (2545) ไดน้าํแบบจาํลองคณิตศาสตร์ SCS มาใชใ้นการจาํลอง

การเปล่ียนแปลงนํ้าฝนเป็นนํ้าท่าท่ีไหลลงสู่คลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา ประเทศไทย  มีการแบ่งลุ่ม

นํ้ าออกเป็นลุ่มนํ้ าย่อยไดท้ั้งหมด 64 ลุ่มนํ้ าย่อย โดยใช้เหตุการณ์พายุฝนระหว่างวนัท่ี 20 – 23 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2543 ในการปรับเทียบแบบจาํลอง ผลการศึกษาพบวา่ ระยะเวลาในการเคล่ือนตวั

ของนํ้าตามแนวคลองอู่ตะเภาจะแปรผนัตามปริมาณฝนท่ีตกในพื้นท่ีลุ่มนํ้ า  โดยนํ้ าจะเคล่ือนตวัจาก

ลุ่มนํ้ าบริเวณสถานีบา้นม่วงก็อง (X.173) มายงับริเวณเทศบาลนครหาดใหญ่ท่ีสถานีบา้นหาดใหญ่

ใน (X.44) ภายในระยะเวลา 30 ชัว่โมง และเม่ือนาํมาหาความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีสถานีวดั

นํ้ าบา้นม่วงก็อง (X.173) กบัระยะเวลาในการเคล่ือนตวัมายงัสถานีบา้นบางศาลา (X.90) บา้น

หาดใหญ่ใน (X.44) และบา้นหาร (X.181) พบวา่ยิ่งระดบันํ้ าท่ีสถานีบา้นม่วงก็อง (X.173) สูงมาก

ข้ึน ระยะเวลาในการเดินทางของนํ้ าก็จะสั้ นลง และปริมาณการไหลสูงสุดในลาํนํ้ า เกิดท่ีบริเวณ

สถานีบา้นบางศาลา (X.90) มีปริมาณการไหล 1,749 ลบ.ม./วนิาที   
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จงกล วไิลเกษม (2546) ไดท้าํการศึกษาแบบจาํลองฝนตก-นํ้าท่าดว้ยขอ้มูลลกัษณะ

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและประเภทของดินในบริเวณพื้นท่ีลุ่มนํ้ าท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามภูมิภาค

และตามลกัษณะภูมิประเทศ พื้นท่ีศึกษา คือ บริเวณลุ่มนํ้ าห้วยแม่ในและลุ่มนํ้ าแพม ซ่ึงเป็นลุ่ม

นํ้ าย่อยท่ีตั้ งอยู่ในลุ่มนํ้ าปิง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใช้แบบจาํลองแบบกระจายพื้นท่ี (Distributed 

model)  มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาแบบจาํลองในการประเมินค่าปริมาณนํ้ าท่าจากขอ้มูลปริมาณ

นํ้ าฝนและปัจจยัพื้นท่ีลุ่มนํ้ าท่ีมีบทบาทต่อการทาํใหเ้กิดนํ้ าท่า ผลการศึกษาพบวา่ แบบจาํลองท่ีได้

สามารถวิเคราะห์ปริมาณการไหลของนํ้ าท่าในแต่ละช่วงพายุฝนท่ีพิจารณาไดเ้ป็นอย่างดี แต่ยงัมี

ข้อด้อย คือ เม่ือต้องการวิเคราะห์อัตราการไหลของปริมาณนํ้ าท่าเทียบกับเวลาท่ีเกิดข้ึนจริง 

แบบจาํลองน้ียงัทาํไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร  

วี รี ย า  วิ ท ย ะ ( 2547)  ไ ด้ ศึ ก ษ า ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ แ บ บ จํา ล อ ง  TOPMODEL 

(TOPography based hydrological MODEL) เพื่อประเมินปริมาณนํ้ าท่าบริเวณลุ่มนํ้ าห้วยคอกมา้ 

จงัหวดัเชียงใหม่ มีวตัถุประสงค์เพื่อทดลองประยุกต์ใช้แบบจาํลอง TOPMODEL สําหรับ

ตรวจสอบความถูกตอ้ง และนาํผลท่ีไดม้าใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงโครงสร้างการทาํงานของ

แบบจาํลองให้สอดคลอ้งกบักระบวนการทางอุทกวิทยาและลกัษณะภูมิประเทศของพื้นท่ีลุ่มนํ้ า

ขนาดเล็กทางภาคเหนือของประเทศไทย ซ่ึงการประเมินปริมาณนํ้ าท่าด้วยแบบจําลอง 

TOPMODEL พบวา่ไม่สามารถจาํลองลกัษณะโคง้การไหลลดลง (recession curve) จากขอ้มูลนํ้ าท่า

ใหใ้กลเ้คียงกบัค่าท่ีตรวจวดัได ้ถึงแมจ้ะทาํการปรับปรุงแบบจาํลอง โดยการเปล่ียนสมการประเมิน

ปริมาณความจุของความช้ืนในดินส่วนท่ีเหลือ (local gravity drainage storage deficit, SD) เพื่อ

ยกระดบัของความจุของความช้ืนในดินไม่ใหข้นานไปกบัสภาพภูมิประเทศแลว้ก็ตาม   

และต่อมา  จารุวรรณ สาครมณีรัตน์  (2550) ได้ทําการศึกษากระบวนการ

เปล่ียนแปลงนํ้ าฝนให้เป็นนํ้ าท่าในช่วงท่ีเกิดอุทกภยับริเวณลุ่มนํ้ าเพชรบุรี ซ่ึงพื้นท่ีลุ่มนํ้ ามีขนาด

ประมาณ  5,600  ตารางกิโลเมตร  การศึกษาน้ีใชแ้บบจาํลอง  SCS  เป็นแบบจาํลองแบบ Lumped 

และแบบจาํลอง NAM  เป็นแบบจาํลองแบบ Distributed มาจาํลองปริมาณนํ้ าท่าในช่วงท่ีเกิด

อุทกภยั โดยใช้ขอ้มูลฝนรายวนัมากระจายเป็นฝนรายชัว่โมง และใช้ขอ้มูลนํ้ าท่าจากการตรวจวดั

ระดบันํ้ ารายชัว่โมงมาทาํการสอบเทียบมาตรฐาน เพื่อหาพารามิเตอร์ของแบบจาํลองทั้งสอง จาก

การศึกษาพบวา่ การจาํลองประมาณนํ้าท่าจากขอ้มูลฝนดว้ยแบบจาํลอง SCS จะทาํไดง่้ายและให้ค่า

ความแม่นยาํมากกวา่แบบจาํลอง NAM ทั้งน้ีเน่ืองจากแบบจาํลอง NAM มีค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้ง

ถึง 15 ค่า และยงัมีค่าพารามิเตอร์ซ่ึงเป็นเง่ือนไขเร่ิมตน้อีก จึงเป็นอุปสรรคในการปรับเทียบในกรณี

ท่ีมีขอ้มูลจาํกดั   
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2.5  แบบจําลองทีใ่ช้ในการศึกษา 
 

จากการทบทวนเอกสารท่ีผา่นมาพบว่าแบบจาํลองแต่ละประเภทมีความแตกต่าง

กัน ไม่มีแบบจาํลองไหนดีท่ีสุด ข้ึนอยู่กับพื้นท่ีศึกษาและวิธีการศึกษา แบบจาํลองบางชนิด

จาํเป็นตอ้งใชข้อ้มูลทางอุทกวทิยาจาํนวนมาก เช่น ขนาดพื้นท่ีลุ่มนํ้ า พื้นท่ีหนา้ตดัลาํนํ้ า ปริมาณฝน 

อตัราการไหลของนํ้ า  ระดบันํ้ า เป็นตน้ ซ่ึงบ่อยคร้ังไม่สามารถหาขอ้มูลเหล่าน้ีไดค้รบถว้น จึงเป็น

การยากต่อการใช้แบบจาํลองชนิดดงักล่าว สําหรับการศึกษาคร้ังน้ี เน่ืองจากมีขอ้มูลอยู่จาํกดั จึง

เลือกใชเ้ครือข่ายประสาทเทียม (Artificial  Neural Networks)  ซ่ึงเป็นแบบจาํลอง แบบ Empirical 

Model    

 

2.5.1  เครือข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks)   

 เครือข่ายประสาทเทียม  คือ  แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ท่ีเลียนแบบการทาํงานของ

เครือข่ายประสาทในสมองมนุษย ์(รูปท่ี 2.4) ตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ  ซ่ึงมีความสามารถในการ

เรียนรู้การจดจาํรูปแบบ (Pattern Recognition) และการอุปมานความรู้ ( Knowledge Deduction) 

เช่นเดียวกับความสามารถท่ีมีในสมองมนุษย  ์แนวคิดเร่ิมต้นของเทคนิคน้ีได้มาจากการศึกษา

ข่ายงานไฟฟ้าชีวภาพ (Bioelectric Network) ในสมอง ซ่ึงประกอบดว้ย เซลล์ประสาท หรือ 

“นิวรอน” (Neurons) และ จุดประสานประสาท (Synapses) แต่ละเซลล์ประสาทประกอบดว้ยปลาย

ในการรับกระแสประสาท เรียกวา่ “เดนไดรท”์ (Dendrite) ซ่ึงเป็นขอ้มูลนาํเขา้ (Input) และปลายใน

การส่งกระแสประสาทเรียกวา่ “แอคซอน” (Axon) ซ่ึงเป็นเหมือนขอ้มูลนาํออก (Output) ของเซลล ์

เซลล์เหล่าน้ีทาํงานดว้ยปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี เม่ือมีการกระตุน้ดว้ยส่ิงเร้าภายนอกหรือกระตุน้ดว้ย

เซลลด์ว้ยกนั กระแสประสาทจะวิ่งผา่นเดนไดรทเ์ขา้สู่นิวเคลียสซ่ึงจะเป็นตวัตดัสินวา่ตอ้งกระตุน้

เซลลอ่ื์น ๆ ต่อหรือไม่ ถา้กระแสประสาทแรงพอ นิวเคลียสก็จะกระตุน้เซลล์อ่ืน ๆ ต่อไปผา่นทาง

แอคซอน ตามแบบจาํลองน้ีข่ายงานประสาทเกิดจากการเช่ือมต่อระหว่างเซลล์ประสาท จนเป็น

เครือข่ายท่ีทาํงานร่วมกนั (Khaw, et al., 1995) 
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รูปที ่2.4 แสดง Model ของ Neuron ในสมองมนุษย ์(ภาพดดัแปลงจาก Khaw, et al., 1995) 

 

ตารางที ่2.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งเซลลป์ระสาทกบัเซลลป์ระสาทเทียม 

เซลล์ประสาท เซลล์ประสาทเทยีม 

ตวัเซลล ์(Cell body) 

เดนไดรท ์(Dendrites) 

แอคซอน (Axon) 

ไซแนบส์ (Synapse) 

ความเร็วชา้กวา่  

มีเซลลจ์าํนวนมาก (ประมาณ 109 ยนิูต) 

โหนด (Unit) 

ตวัแปรนาํเขา้ (Input) 

ตวัแปรส่งออก (Output) 

ค่าถ่วงนํ้าหนกั (Weight) 

ความเร็วสูงกวา่  

มีเซลลจ์าํนวนนอ้ย (ประมาณ 100 ยนิูต) 

 

2.5.1.1  การทาํงานของเครือข่ายประสาทเทียม 

 รูปท่ี 2.5 โครงสร้างเครือข่ายประสาทเทียม (Khaw, et al., 1995) การทาํงานของ

เครือข่ายประสาทเทียม เม่ือมี Input เขา้มายงั Network ก็จะเอา Input มาคูณกบั ค่านํ้ าหนกัของแต่ละ

ขา ผลท่ีไดจ้าก Input ทุก ๆ ขาของนิวรอนจะเอามารวมกนัและเอามาเทียบกบั threshold ท่ีกาํหนด

ไว ้ถา้ผลรวมมีค่ามากกวา่ Threshold นิวรอนจะส่ง Output ออกไป Output น้ีก็จะถูกส่งไปยงั Input 

ของนิวรอนอ่ืน ๆ ท่ีเช่ือมต่อกนัใน Network ถา้ค่านอ้ยกวา่ Threshold ก็จะไม่เกิด Output เขียน

ออกมาไดด้งัสมการ 2.1  

 

ตวัเซลล ์     แอคซอน 

เดนไดรท ์
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If (sum (input * weight) > threshold) then output   (2.1) 

 

2.5.1.2  Back-propagation Algorithm 

 Back-propagation เป็นอลักอริทึมท่ีใชใ้นการเรียนรู้ของเครือข่ายประสาทเทียมวิธี

หน่ึงท่ีนิยมใช้ใน Multilayer Perceptron เพื่อปรับค่านํ้ าหนักในเส้นเช่ือมต่อระหว่างโหนดให้

เหมาะสม โดยการปรับค่าน้ีจะข้ึนกบัความแตกต่างของค่า Output ท่ีคาํนวณไดก้บัค่า Output ท่ี

ตอ้งการ (Khaw, et al., 1995) 
 

 
 

รูปที ่2.5 โครงสร้างเครือข่ายประสาทเทียม 

 

2.5.1.3  การเรียนรู้สาํหรับเครือข่ายประสาทเทียม 

1) Supervised Learning การเรียนรู้แบบมีการสอน เป็นการเรียนรู้แบบท่ีมีการ

ตรวจคาํตอบเพื่อให้เครือข่ายปรับตวั ชุดขอ้มูลท่ีใช้สอนเครือข่ายจะมีคาํตอบไวค้อยตรวจดูว่า

เครือข่ายใหค้าํตอบท่ีถูกหรือไม่ ถา้ตอบไม่ถูก เครือข่ายก็จะปรับตวัเองเพื่อใหไ้ดค้าํตอบท่ีดีข้ึน  

2) Unsupervised Learning การเรียนรู้แบบไม่มีการสอน เป็นการเรียนรู้แบบไม่มี

ผูแ้นะนาํ ไม่มีการตรวจคาํตอบวา่ถูกหรือผิด เครือข่ายจะจดัเรียงโครงสร้างดว้ยตวัเองตามลกัษณะ

ของขอ้มูล ผลลพัธ์ท่ีไดเ้ครือข่ายสามารถจดัหมวดหมู่ของขอ้มูลได ้(Maren, et al., 1990) 
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2.5.1.4  สถาปัตยกรรมเครือข่ายประสาทเทียม 

1) Feed-forward network ขอ้มูลท่ีประมวลผลในเครือข่ายจะถูกส่งไปในทิศทาง

เดียวจากโหนดนาํเขา้ส่งต่อมาเร่ือย ๆ จนถึงโหนดส่งออก โดยไม่มีการยอ้นกลบัของขอ้มูล หรือ

แมแ้ต่โหนดใน layer เดียวกนัก็ไม่มีการเช่ือมต่อกนั 

2) Feed-back network ขอ้มูลท่ีประมวลผลในเครือข่ายมีการป้อนกลบัเขา้ไปยงั

เครือข่ายหลาย ๆ คร้ัง จนกระทัง่ไดค้าํตอบออกมา  

3) Network layer  ของ ANN ประกอบไปดว้ย 3 ส่วน หรือ 3 layer ไดแ้ก่ ชั้น

นาํเขา้ (Input layer) ท่ีถูกเช่ือมต่อกบัชั้นแอบแฝง (Hidden layer) ซ่ึงเช่ือมต่อกบัชั้นส่งออก (Output 

layer) 

-  พฤติกรรมการทาํงานของชั้นนาํเขา้ (Input layer) จะทาํหนา้ท่ีแทนส่วนของ

ขอ้มูลดิบท่ีจะถูกป้อนเขา้สู่เครือข่าย   

-  พฤติกรรมการทาํงานของแต่ชั้นแอบแฝง (Hidden layer) จะถูกกาํหนดโดย

การทาํงานของชั้นนาํเขา้ (Input layer) และค่านํ้ าหนกับนความสัมพนัธ์ระหว่างชั้นนาํเขา้ (Input 

layer) และชั้นแอบแฝง (Hidden layer) 

-  พฤติกรรมการทาํงานของชั้นส่งออก (Output layer)  จะข้ึนอยู่กบัการ

ทาํงานของชั้นแอบแฝง (Hidden layer) และค่านํ้ าหนกัระหวา่งชั้นแอบแฝง (Hidden layer) และชั้น

ส่งออก (Output layer)  (Maren, et al., 1990) 

2.5.1.5  สถาปัตยกรรมของชั้น (Architecture of layer)  

  สามารถจาํแนกออกเป็น 2 ประเภท คือ เครือข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว 

(Single Layer Perceptron) และเครือข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (Multi-Layer Perceptron) 

1) เครือข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว (Single Layer Perceptron) ประกอบดว้ย

ชั้นของเครือข่ายเพียงชั้นเดียว โดยจาํนวนหน่วยชั้นนําเข้า (Input layer) ข้ึนอยู่กับจาํนวน

ส่วนประกอบของขอ้มูลนาํเขา้ (Input data) และรูปแบบเง่ือนไข (Activation function) ข้ึนอยูก่บั

ลกัษณะของขอ้มูลส่งออก (Output data) เช่น ถา้ Output  ท่ีตอ้งการเป็น “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ก็จะตอ้ง

ใช ้Threshold function  (Maren, et al., 1990) ดงัสมการ 2.2 

 

f (x) = �1 if x ≥ T

0 if x < T
    T = Threshold   (2.2) 

 

หรือถา้ Output เป็นค่าตวัเลขท่ีต่อเน่ือง ตอ้งใช ้Continuous function เช่น Sigmoid function ดงั

สมการ 2.3 
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f(x) =  1

1+ e
-αx

       (2.3) 

 

เม่ือ x คือ ตวัแปรอินพุต  

T  คือ ค่า Threshold   

  

2) เครือข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (Multi-Layer Perceptron) หรือ 

เครือข่ายประสาทเทียมแบบแพร่กระจายยอ้นกลบั (Backpropagation Neural Network) เป็นวิธีการ

ฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมหลายชั้นแบบส่งผา่นไปขา้งหนา้ (Multilayer Feed-Forward Neural 

Network) ท่ีนิยมใชก้นั ซ่ึงประกอบดว้ยชั้นนาํเขา้ขอ้มูล ชั้นแอบแฝงและชั้นส่งออก โดยมีลกัษณะ

การส่งผา่นขอ้มูลแบบส่งไปขา้งหนา้ตามลาํดบัชั้น ในแต่ละชั้นจะมีเวกเตอร์เมทริกซ์ มี Bias vector    

และมี Output vector ตวัอยา่งของเครือข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้นรูปท่ี 2.6 (Mark Hudson 

Beale, et al., 2012) ชั้นท่ี 1 ถึงชั้นท่ี 2 รวมกนัเรียกว่าชั้นแอบแฝง (Hidden layer) ส่วนชั้นท่ี 3 

เรียกวา่ ชั้นส่งออก (Output layer) สามารถเขียนไดด้งัสมการ 2.4 

 

a = f (W3f (Wf) (W1p+b1)+b2)+b3)    (2.4) 

 

เม่ือ f  คือ ฟังกช์นัการถ่ายโอน  

  b คือ ค่า Bias vector 

  W คือ ค่านํ้าหนกัของเส้นท่ีเช่ือมต่อระหวา่งโหนดของแต่ละชั้น 

  p คือ ค่า Input vector 

  a คือ ค่า Output vector 

 

2.5.1.6  ฟังกช์ัน่การถ่ายโอน (Transfer Functions) 

 ฟังก์ชนัการถ่ายโอนทาํหน้าท่ีรวมค่าเชิงตวัเลขจาก Output ของเซลล์ประสาท 

และตดัสินใจวา่จะส่ง Output  ออกมาในรูปแบบใด ซ่ึงอาจเป็นไปไดท้ั้งเชิงเส้นหรือไม่เป็นเชิงเส้น

ก็ได ้ฟังกช์นัการถ่ายโอนมีอยูห่ลายชนิดดว้ยกนั (Maren, et al., 1990) แต่ท่ีนิยมใชก้นั มีดงัน้ี  

1) ฟังก์ชันการถ่ายโอนแบบลอกซิกมอยด์ (Log-Sigmoid) จะมีค่าระดับอยู่ท่ี

ระหวา่ง 0 กบั 1 มีความสัมพนัธ์ดงัสมการ 2.5 
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logsig (n) = 
1
(- )1 ne+

        (2.5) 

 

2) ฟังก์ชนัการถ่ายโอนแบบแทนซิกมอยด์  (Tan-Sigmoid)  จะมีค่าระดบัอยู่ท่ี

ระหวา่ง -1 กบั 1 มีความสัมพนัธ์ดงัสมการ 2.6 

 

tansig (n) =   
(- )1-
(- )1

ne
ne+

                                    (2.6) 

 

3) ฟังก์ชันการถ่ายโอนแบบเชิงเส้น (Linear) จะมีค่าระดับเป็นเชิงเส้น มี

ความสัมพนัธ์ดงัสมการ 2.7 

 

purelin (n) = n        (2.7) 

 

 

 
 

รูปที ่2.6 เครือข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (ภาพดดัแปลงจาก Mark Hudson Beale, et al., 2012) 

 

 

 

 

 

อินพตุ  ชั้นท่ี 1   ชั้นท่ี 2    ชั้นท่ี 3 
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2.6  ค่าทางสถิติทีใ่ช้วดัประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

 

ค่าทางสถิติเป็นค่าท่ีใช้สําหรับวดัประสิทธิภาพของแบบจาํลองท่ีพฒันาข้ึน ว่ามี

ความถูกต้องหรือมีความผิดพลาดมากน้อยเพียงใด ค่าทางสถิติท่ีใช้สําหรับวิทยานิพนธ์น้ีมี

ดงัต่อไปน้ี 

 

2.6.1  ค่าความผดิพลาดเฉล่ียกาํลงัสอง (Root mean square error: RMSE) 

 ค่าความผดิพลาดเฉล่ียกาํลงัสอง เป็นค่าความแตกต่างระหวา่งค่าจริงกบัค่าท่ีพยากรณ์ได้

จากแบบจาํลอง หากค่า RMSE มีค่านอ้ย แสดงวา่ค่าท่ีพยากรณ์ไดมี้ค่าใกลเ้คียงกบัค่าจริง (Pindyck 

and Rubinfeld, 1998) ดงันั้นหากค่า RMSE มีค่าเท่ากบัศูนยแ์ลว้ จะหมายความว่า ไม่เกิดความ

คลาดเคล่ือนข้ึนกบัแบบจาํลอง ค่า RMSE สามารถคาํนวณไดด้งัสมการ 2.8 
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เม่ือ  F  คือ ค่าท่ีพยากรณ์ได ้

   Q  คือ ค่าจริง 

   N  คือ จาํนวนตวัอยา่งท่ีใชใ้นการพยากรณ์ 

 

2.6.2  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation coefficient: r) 

 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  (r)  คือ ดชันีท่ีใช้วดัทิศทางและระดบัความสัมพนัธ์เชิงเส้น

ระหวา่งตวัแปร X และ ตวัแปร Y โดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 กบั 1 เคร่ืองหมายบวก เคร่ืองหมายลบของ

ค่า  r  แสดงทิศทางของความสัมพนัธ์ระหวา่ง  2  ตวัแปร หากค่า r เป็นบวก หมายถึง  เม่ือ X  เพิ่ม Y 

จะเพิ่มตามไปดว้ย ในทางตรงกนัขา้ม หากค่า r เป็นลบ หมายถึง เม่ือ X กบั  Y มีความสัมพนัธ์กนั

ในลกัษณะท่ีตรงกนัขา้ม (Ahlgren, et al., 2003) ดงัสมการ 2.9 
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เม่ือ  r  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 

   X คือ ขอ้มูลชุด X 

   Y คือ ขอ้มูลชุด Y 

 

2.7  เครือข่ายประสาทเทยีมกบังานด้านวศิวกรรมแหล่งนํา้ 

 

เครือข่ายประสาทเทียมถูกนาํมาประยุกต์ใช้กบังานดา้นวิศวกรรมแหล่งนํ้ า เพื่อ

แก้ปัญหาหลายดา้นเช่น การพยากรณ์ระดบันํ้ า การจาํลองการเกิดนํ้ าฝนและนํ้ าท่า การพยากรณ์

อตัราการไหลของนํ้ า และไดมี้การพฒันาอย่างต่อเน่ืองทัว่โลก  Tokar และ Johnson (1999) ได้

ประยุกต์ใช้เครือข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์นํ้ าท่ารายวนักบัแม่นํ้ า Little Patuxent ในแมร่ี

แลนด์ โดยมีขอ้มูลนาํเขา้เป็นขอ้มูลฝนรายวนั อุณหภูมิ และนํ้ าจากหิมะท่ีละลาย การศึกษามีการ

เปรียบเทียบความยาวและประเภทของขอ้มูลท่ีใชฝึ้ก โดยไดแ้บ่งออกเป็นปีท่ีมีปริมาณฝนมาก เฉล่ีย 

และน้อย ผลการศึกษาพบว่าเครือข่ายประสาทเทียมให้ผลท่ีดีท่ีสุดทั้งในการฝึกและการทดสอบ 

นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบกบัแบบจาํลอง Regression และแบบจาํลอง Simple Conceptual Rainfall-

Runoff (SCRR) พบวา่แบบจาํลองเครือข่ายประสาทเทียมช่วยลดเวลาในการปรับเทียบและให้ผลท่ี

ดีท่ีสุด   

Tokar and Johnson (2000) ไดป้ระยุกตใ์ชเ้ครือข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์

อตัราการไหลสาํหรับ  3 ลุ่มนํ้า ซ่ึงมีลกัษณะทางภูมิอากาศและลกัษณะทางภูมิประเทศท่ีแตกต่างกนั 

ไดแ้ก่ 1) พยากรณ์อตัราการไหลรายเดือนของลุ่มนํ้า Fraser 2) พยากรณ์อตัราการไหลรายวนัของลุ่ม

นํ้ า Raccoon Creek และ 3) พยากรณ์อตัราการไหลรายวนัของลุ่มนํ้ า  Little Patuxent   โดย

เปรียบเทียบกบัแบบจาํลอง Watbal ในลุ่มนํ้ า Fraser  เปรียบเทียบกบัแบบจาํลอง SAC-SMA ในลุ่ม

นํ้า Raccoon Creek และเปรียบเทียบกบัแบบจาํลอง SCRR ในลุ่มนํ้ า  Little Patuxent   ผลการศึกษา

พบว่าแบบจาํลอง ANN  ให้ผลในการพยากรณ์ท่ีดีกว่าและใช้เวลาในการปรับเทียบท่ีน้อยกว่า

แบบจาํลอง Watbal  SAC-SMA และ SCRR ในทั้ง 3 ลุ่มนํ้า (Tokar and Markus, 2000) 
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 Antar, et al. (2006) ไดพ้ฒันาแบบจาํลองฝนตก-นํ้ าท่า โดยใช้เทคนิคเครือข่าย

ประสาทเทียม  เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งนํ้ าท่ากบันํ้ าฝนท่ีตกบริเวณลุ่มนํ้ า Blue Nile มีพื้นท่ี

ประมาณ 300,000 ตารางกิโลเมตร มีตน้กาํเนิดในประเทศเอธิโอเปีย และไหลผา่นเขา้ประเทศซูดาน 

ขอ้มูลรายวนัถูกแบ่งเป็น 2 ชุด คือ สําหรับปรับเทียบและทดสอบ ผลการศึกษาพบว่าแบบจาํลอง

เครือข่ายประสาทเทียมให้ผลดีในการจําลองความสัมพันธ์ของปริมาณนํ้ าฝน-นํ้ าท่า และมี

ขอ้ผิดพลาดนอ้ยกวา่ เม่ือเทียบกบัแบบจาํลองแบบ Physically Distributed Model ท่ีมีความซบัซ้อน

มากกว่า นอกจากน้ียงัพบว่าแบบจาํลองเครือข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการจาํลอง

ความสัมพนัธ์ของปริมาณนํ้าฝน-นํ้าท่าไดดี้  หากมีขอ้มูลนาํเขา้ท่ีถูกตอ้งและเพียงพอ  

สําหรับประเทศไทย ก็มีการนําเครือประสาทเทียมมาประยุกต์ใช้กับงานด้าน

วิศวกรรมแหล่งนํ้ าอย่างแพร่หลายเช่นเดียวกนั  อนันะ สุขลว้น (2547)  ไดน้าํแบบจาํลองเครือข่าย

ประสาทเทียมแบบ SCE-ANN และ ANN-SG ไปประยุกตใ์ชก้บัการพยากรณ์ท่ีมีลกัษณะขอ้มูลท่ี

แตกต่างกนั 3 พื้นท่ี คือ  1) ขอ้มูลระดบันํ้ารายวนัของแม่นํ้าเจา้พระยาใชศึ้กษาการพยากรณ์ระดบันํ้ า

สูงสุดรายวนัล่วงหน้า 1-5 วนั สําหรับการพยากรณ์ระดบันํ้ าในกรณีท่ีมีระดบันํ้ าสูงกว่าขอ้มูลท่ี

แบบจาํลองเรียนรู้ในอดีต และการเติมข้อมูลระดับนํ้ าท่ีขาดหายจากระดับนํ้ าของสถานีท่ีอยู่

ใกลเ้คียง  2) ขอ้มูลนํ้ าฝน-นํ้าท่ารายนาทีจากพื้นท่ีรับนํ้ าในเขตเมืองของประเทศญ่ีปุ่น ใชศึ้กษาการ

พยากรณ์อตัราการไหลล่วงหนา้ 5 และ 10 นาที  3) ขอ้มูลนํ้ าฝน-นํ้าท่าท่ีตรวจวดัทุก ๆ 2 นาทีของ

เขตบางกะปิ กรุงเทพมหานคร ปริมาณการไหลท่ีตรวจวดัในท่อ และปริมาณการไหลท่ีตรวจวดัจาก

คลองระบายนํ้ าเป็นลักษณะของขอ้มูลท่ีต่างกันของพื้นท่ีรับนํ้ าดังกล่าว ในการพยากรณ์นํ้ าท่า

ล่วงหนา้ 10  20 และ 30 นาที ผลการศึกษาเปรียบเทียบระหวา่ง SCE-ANN และ ANN-SG พบวา่ 

SCE-ANN ให้กราฟของการพยากรณ์ท่ีใกลเ้คียงกบัค่าท่ีตรวจวดัจริงไดม้ากกวา่แบบจาํลอง ANN-

SG   

เลอพงศ์ อํ่าสุริยา (2546) ได้ประยุกต์ใช้เครือข่ายประสาทเทียม เพื่อจาํลอง

ความสัมพนัธ์ระหว่างระดบันํ้ า - อตัราการไหล ท่ีสถานี C.2 แม่นํ้ าเจา้พระยา จงัหวดันครสวรรค ์

โดยการศึกษาจะแบ่งเป็น 6 ส่วนคือ  1) การหาตวัแปรนาํเขา้ท่ีเหมาะสมของแบบจาํลอง ANN โดย

วิธีลองผิดลองถูก  2) นาํผลท่ีไดจ้ากแบบจาํลองมาเปรียบเทียบกบักราฟระดบันํ้ า - อตัราการไหล

และแบบจาํลอง MLR โดยใชข้อ้มูลช่วงการเรียนรู้ 1 3 และ 5 ปี  3) การทดลองเปล่ียนขนาดของ

เครือข่าย ค่าอตัราการเรียนรู้และค่าโมเมนตมั เพื่อศึกษาผลกระทบของค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ผล

การศึกษาพบวา่ค่าอตัราการไหลท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง ANN ใกลเ้คียงกบัค่าท่ีไดจ้ากการวดั ยกเวน้

กรณีท่ีปริมาณนํ้ามีมากเกินกวา่ปริมาณนํ้าท่ีมีในอยูช่่วงขอ้มูลท่ีใชใ้นการเรียนรู้  
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เปรม จนัทร์สว่าง (2550) ประยุกต์ใช้แบบจาํลองเครือข่ายประสาทเทียม เพื่อ

ทาํนายอตัราการไหลของนํ้ าท่าราย 3 ชั่วโมงท่ีสถานี P.64 บริเวณลุ่มนํ้ าแม่ต่ืน อาํเภออมก๋อย 

จงัหวดัเชียงใหม่ การทาํนายแบ่งเป็นสองช่วงคือ ช่วงปริมาณนํ้ ามากและปริมาณนํ้ าน้อย โดย

เปรียบเทียบผลการทาํนายท่ีไดจ้ากแบบจาํลองเครือข่ายประสาทเทียมกบัแบบจาํลองแทงค ์ ผลการ

ทาํนายพบวา่ ค่าความผิดพลาดสัมพทัธ์เฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบจาํลองเครือข่ายประสาทเทียม (10.17%) 

มีค่าลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าความผดิพลาดสัมพทัธ์เฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบจาํลองแทงค ์(41.35%)  

ชุติมาศ สําแดงฤทธ์ิ (2552)ได้ประยุกต์ใช้วิธีเครือข่ายประสาทเทียม (Artificial 

Neural Network) และแบบจาํลองการเพิ่มทัว่ไป (Generalized Additive Model) ในการพยากรณ์

ปริมาณนํ้ าท่าบริเวณลุ่มนํ้ ายม สถานี Y.4 จงัหวดัสุโขทยั โดยนาํปัจจยัท่ีคาดว่าจะมีผลกบัปริมาณ

นํ้ าท่ามาใชใ้นการพยากรณ์จาํนวน 6 ปัจจยั ไดแ้ก่  1) ปริมาณนํ้ าท่าท่ีสถานี Y.4 จงัหวดัสุโขทยั  2) 

ปริมาณนํ้ าท่าท่ีสถานี Y.14 จงัหวดัสุโขทยั  3) ปริมาณนํ้ าท่าท่ีสถานี Y.1C จงัหวดัแพร่  4) ปริมาณ

นํ้ าฝนท่ีสถานี Y.1C จงัหวดัแพร่  5) อุณหภูมิของจงัหวดัสุโขทยั  และ  6) ราคาขา้วของจงัหวดั

สุโขทยั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 ถึงปี พ.ศ. 2552 ผลการศึกษาพบวา่ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์ 

(MMRE) ของวิธีแบบจาํลองการเพิ่มทัว่ไป คือ 502.68 %  และวิธีเครือข่ายประสาทเทียม 19.01 % 

ค่าความแม่นยาํของวิธีแบบจาํลองการเพิ่มทัว่ไปคือ -402.68 %  และวิธีเครือข่ายประสาทเทียม 

80.99 % ตามลาํดบั ผลสรุปการพยากรณ์ปริมาณนํ้ าท่าดว้ยวิธีเครือข่ายประสาทเทียมให้ค่าความ

แม่นยาํในการพยากรณ์สูงถึง 80.99 %  
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บทที ่3 

วธีิการวจิัย 

 

กระบวนการศึกษาวิจยัเพื่อสร้างแบบจาํลองพยากรณ์นํ้ าท่า (Runoff  Forecasting 

Model) สาํหรับพื้นท่ีลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลานั้น ตอ้งอาศยัขอ้มูลทุติยภูมิจากหน่วยงานท่ี

มีขอ้มูลของพื้นท่ีศึกษา คือ สํานกังานชลประทานท่ี 16 (สงขลา) และศูนยอุ์ทกวิทยาและบริหารนํ้ า

ภาคใต ้สํานกัอุทกวิทยาและบริหารนํ้ า กรมชลประทาน รวมถึงขอ้มูลปฐมภูมิจากการลงพื้นท่ีเก็บ

ขอ้มูลภาคสนาม นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากทั้งสองส่วนน้ีมาเปรียบเทียบกนั เพื่อหาความถูกตอ้งของขอ้มูล 

และนาํขอ้มูลเหล่าน้ีไปใชส้ร้างแบบจาํลองต่อไป ซ่ึงมีขั้นตอนวธีิการวจิยัตามรายละเอียดต่อไปน้ี 

 

3.1  พืน้ทีศึ่กษา 

 

วิทยานิพนธ์น้ีจะพฒันาและตรวจสอบความถูกตอ้งแบบจาํลองพยากรณ์นํ้ าท่า 

(Runoff  Forecasting Model) สาํหรับพื้นท่ีลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา  ประเทศไทย 

 

3.1.1  สภาพทัว่ไปของลุ่มนํ้า 

 รูปท่ี 3.1 พื้นท่ีลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภาครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 2,400 ตารางกิโลเมตร ซ่ึง

ตั้งอยู่ทางตอนใตข้องจงัหวดัสงขลา  ครอบคลุมอาํเภอหาดใหญ่ อาํเภอคลองหอยโข่ง อาํเภอนา

หม่อม อาํเภอสะเดา อาํเภอบางกลํ่า และบางส่วนอยูใ่นเขตอาํเภอเมืองสงขลาและอาํเภอควนเนียง 

โดยมีขอบเขตอยูใ่นช่วง 6๐ 30’ N ถึง 7๐ 15’ N และ 100๐ 15’ E ถึง 100๐ 45’ E   รูปท่ี 3.2 ความสูง

พื้นผวิภูมิประเทศของลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา  สภาพภูมิประเทศของลุ่มนํ้ าจะมีลกัษณะเป็นแอ่งกระทะ  

พื้นท่ีลาดเทจากทิศใตล้งสู่ทิศเหนือโดยมีค่าระดบัผิวดินอยู่ระหว่าง  +350 ม.รทก.  ถึง +0.00  ม.

รทก.  และมีพื้นท่ีราบระหวา่งเทศบาลนครหาดใหญ่กบัทะเลสาบสงขลา (ค่าระดบั +0.00  ถึง +7.00  

ม.รทก.)  ส่วนดา้นทิศตะวนัตกและทิศตะวนัออกของลุ่มนํ้ าสภาพพื้นท่ีจะยกสูงเน่ืองจากเป็นแนว

สันเขา  (ค่าระดบั +100    ถึง +600   ม.รทก.)  และลาดเทสู่บริเวณพื้นท่ีตอนกลางซ่ึงเป็นท่ีราบ 

(บริเวณแนวคลองอู่ตะเภา)  (สํานกังานก่อสร้าง 11 สํานกัพฒันาแหล่งนํ้ าขนาดใหญ่, 2555)  ลุ่มนํ้ า

คลองอู่ตะเภาประกอบดว้ยสถานีสาํรวจอุทกวทิยา 12 สถานี  ดงัตารางท่ี 3.1  
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ตารางที ่3.1 สถานีสาํรวจอุทกวทิยา ลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา 

รหัส

สถานี 
ช่ือสถานี ช่ือแม่นํา้ ทีต่ั้ง 

พกิดั พืน้ทีรั่บนํา้ 

(ตร.กม.) 
ละติจูด ลองจิจูด 

STN01 X.240 คลองวาด (บน) บา้นหูแร่ คลองวาด อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 06-59-03 100-19-44 127.42 

STN02 X.253 คลองตํ่า (บน) บา้นกลาง คลองตํ่า อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 06-58-32 100-22-04 ไม่มีขอ้มูล 

STN03 X.194 คลองอู่ตะเภา บา้นแหลมโพธ์ิ ริมคลองอู่ตะเภา อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 07-09-22 100-26-49 ไม่มีขอ้มูล 

STN04 X.71B คลองตํ่า บา้นควนลงั คลองตํ่า อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 06-59-16 100-25-29 148.00 

STN05 X.181 คลองอู่ตะเภา บา้นหาร คลองอู่ตะเภา  อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 07-03-01 100-27-16 2,078.00 

STN06 X.90 คลองอู่ตะเภา บา้นบางศาลา คลองอู่ตะเภา อาํเภอคลองหอยโข่ง จงัหวดัสงขลา 06-55-50 100-26-26 1,546.82 

STN07 X.44 คลองอู่ตะเภา บา้นหาดใหญ่ใน คลองอู่ตะเภา อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 06-59-57 100-27-30 1,719.95 

STN08 X.174 คลองหวะ บา้นคลองหวะ คลองหวะ อาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 06-59-12 100-28-55 115.91 

STN09 X.173A คลองอู่ตะเภา บา้นม่วงก็อง คลองอู่ตะเภา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา 06-49-26 100-26-17 1,063.90 

STN10 X.111 คลองสะเดา บา้นไทร คลองสะเดา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา 06-39-42 100-25-59 245.41 

STN11 X.112 คลองสะเดา บา้นตะเคียนเภา คลองอู่ตะเภา อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา 06-42-20 100-26-02 493.00 

STN12 X.113 คลองหลา้ปัง บา้นทุ่งปราบ คลองหลา้ปัง อาํเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา 06-38-04 100-23-38 118.45 
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รูปที่ 3.1 แผนท่ีตาํแหน่งท่ีตั้งสถานีสํารวจอุทกวิทยา ลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา ประเทศ

ไทย 
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รูปที ่3.2 ความสูงพื้นผวิภูมิประเทศของลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา ประเทศไทย 
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พื้นท่ีลุ่มนํ้ าและลาํนํ้ าสาขาของลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภามีลกัษณะเป็นลุ่มนํ้ าแบบผสม (ลุ่มนํ้ า

แบบรูปขนนกรวมกบัลุ่มนํ้ าแบบรูปวงกลม) ซ่ึงมีแนวเทือกเขาสูงเป็นขอบเขตลุ่มนํ้ าในทางทิศ

ตะวนัตก ทิศใต ้ และทิศตะวนัออก ส่วนทางทิศเหนือบรรจบทะเลสาบสงขลา จากลกัษณะภูมิ

ประเทศของลุ่มนํ้ าซ่ึงขอบดา้นทิศตะวนัตกและดา้นทิศตะวนัออกเป็นพื้นท่ีสูงลาดเทสู่แนวกลาง

ของลุ่มนํ้ า (แนวคลองอู่ตะเภา) ในขณะท่ีพื้นท่ีดา้นทิศใตข้องลุ่มนํ้ าซ่ึงเป็นท่ีสูงจะลาดเทไปยงัทิศ

เหนือ จึงทาํให้บริเวณเทศบาลนครหาดใหญ่กบัทะเลสาบสงขลามีลกัษณะเป็นแอ่งรองรับนํ้ า โดย

ลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภาจะมีคลองอู่ตะเภาเป็นคลองระบายนํ้ าหลกัมีความยาวประมาณ 112 กิโลเมตร

(จากอ่างเก็บนํ้าคลองสะเดาถึงทะเลสาบสงขลา) โดยมีลาํนํ้ าสาขาท่ีสําคญั ประกอบดว้ย ลาํนํ้ าสาขา 

14 สาขาระบายนํ้ าจากพื้นท่ีลุ่มนํ้ าฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวาลงสู่คลองอู่ตะเภาและลาํนํ้ าสาขาอีก 2 สาขาท่ี

ระบายลงทะเลสาบสงขลา  คลองอู่ตะเภามีความลาดชนัเฉล่ียของทอ้งนํ้ าเท่ากบั 1:2,300  ตั้งแต่ตน้

นํ้ าอาํเภอสะเดา (สถานี STN10 บา้นไทร (X.111) ) ลงมาจนถึงอาํเภอหาดใหญ่ และจากอาํเภอ

หาดใหญ่ (STN07 สถานีบา้นหาดใหญ่ใน (X.44)) ไปจนถึงทะเลสาบสงขลามีความลาดชนัเฉล่ีย

ของทอ้งนํ้ าเท่ากบั 1:10,000 ทั้งน้ีคลองอู่ตะเภามีลกัษณะคดเค้ียวมากในบริเวณตอนบนของลุ่มนํ้ า 

และเป็นแนวตรง เม่ือเขา้สู่พื้นท่ีราบลุ่มตอนล่าง ความลึกเฉล่ียของคลองอู่ตะเภาอยูร่ะหวา่ง 4-10 

เมตร และมีความกวา้งคลองเฉล่ียประมาณ 40 เมตร มีความจุลาํนํ้าโดยเฉล่ีย 500 ลบ.ม./วนิาที 

ลาํนํ้าสาํคญัท่ีไหลผา่นอาํเภอหาดใหญ่ ลาํนํ้ าท่ีอยูโ่ดยรอบอาํเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 

แบ่งออกเป็นลาํนํ้ าสําคญั ๆ รวม 6 สาย มีลาํนํ้ าสายสําคญั ๆ ท่ีไหลผา่นตวัเมืองหาดใหญ่ อยู ่5 สาย 

คือ คลองอู่ตะเภาเป็นลาํนํ้าหลกั คลองวาด คลองตํ่า คลองหวะ และคลองเรียน ลาํนํ้ า 4 สายน้ีเป็นลาํ

นํ้าสาขาของคลองอู่ตะเภา  ส่วนลาํนํ้าท่ีไหลจากลุ่มนํ้าคลองเปลนั้นไหลออกสู่ทะเลสาบสงขลา โดย

ไหลผา่นทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเมืองหาดใหญ่ 

1) คลองอู่ตะเภา เป็นลาํนํ้ าสายหลกัท่ีมีพื้นท่ีรับนํ้ ามากท่ีสุดประมาณ 1,604.7 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณ 75.7 % ของพื้นท่ีรับนํ้ าฝนท่ีไหลเขา้สู่ตวัเมืองหาดใหญ่ มีความยาว

ประมาณ 55.0 กม. นํ้าไหลจากทางทิศใตไ้ปทางทิศเหนือก่อนเขา้เมืองหาดใหญ่ ลาํนํ้ าน้ีจะแยกเป็น 

2 สายคือ คลองอู่ตะเภา ไหลผา่นดา้นตะวนัตกของเมือง และคลองเตยไหลทางดา้นตะวนัออกของ

เมือง เม่ือนํ้ าไหลผา่นเมืองหาดใหญ่แลว้ ลาํนํ้ าทั้งสองจะรวมกนัอีกคร้ังเป็นคลองอู่ตะเภาไหลลง

ทะเลสาบสงขลา ซ่ึงอยูห่่างออกไปทางทิศเหนือของเมืองหาดใหญ่อีกประมาณ 10.0 กิโลเมตร 

2) คลองวาด เป็นลาํนํ้ าท่ีมีพื้นท่ีรับนํ้ ารองลงมาจากคลองอู่ตะเภา มีพื้นท่ีรับนํ้ าประมาณ 

216.1 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 10.2 % ของพื้นท่ีรับนํ้ าฝนท่ีไหลเขา้สู่ตวัเมืองหาดใหญ่ คลอง

วาดมีความยาวประมาณ 35.0  กิโลเมตร ลาํคลองไหลจากทางทิศตะวนัตกมาทางทิศตะวนัออก 
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บรรจบกบัคลองอู่ตะเภาทางดา้นใตข้องเมืองรวมกนัเป็นคลองอู่ตะเภาไหลผ่านทางดา้นตะวนัตก

ของเมืองลงสู่ทะเลสาบสงขลา 

3) คลองตํ่า มีพื้นท่ีรับนํ้ าประมาณ 140.4 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 6.6 % ของพื้นท่ี

รับนํ้ าฝนท่ีไหลเขา้ตวัเมืองหาดใหญ่เป็นลุ่มนํ้ าท่ีอยู่ติดกบัลุ่มนํ้ าคลองวาด ลาํคลองยาวประมาณ 

31.0 กิโลเมตร นํ้ าไหลจากทางทิศตะวนัตกไปยงัทิศตะวนัออกไหลขนานไปกบัคลองวาด และ

บรรจบคลองอู่ตะเภาบริเวณตอนใตข้องเมืองหาดใหญ่รวมกนัเป็นคลองอู่ตะเภาไหลผ่านเมืองลงสู่

ทะเลสาบสงขลา 

4) คลองหวะ มีพื้นท่ีรับนํ้ าประมาณ 124.9 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 5.9% ของ

พื้นท่ีรับนํ้าฝนท่ีไหลเขา้ตวัเมืองหาดใหญ่มีความยาวประมาณ 18.0 กิโลเมตร ลาํคลองไหลจากทาง

ทิศตะวนัออกไปทางทิศตะวนัตกบรรจบกบัคลองเตยบริเวณตอนใตข้องเมือง ไหลรวมกนัเป็น

คลองเตยไหลผา่นเมืองทางดา้นตะวนัออก 

5) คลองเรียน เป็นลาํนํ้ าขนาดเล็ก พื้นท่ีรับนํ้ าประมาณ 34.2 ตารางกิโลเมตร หรือ

ประมาณ 1.6 % ของพื้นท่ีรับนํ้ าฝนไหลเขา้ตวัเมืองหาดใหญ่ นํ้าไหลจากทางทิศตะวนัออกไปทาง

ทิศตะวนัตก บรรจบกบัคลองเตยทางตอนใตข้องเมือง แลว้รวมกนัเป็นคลองเตยไหลผา่นเมือง และ

รวมกบัคลองอู่ตะเภาอีกคร้ังก่อนไหลลงสู่ทะเลสาบสงขลา 

6) คลองเปล มีพื้นท่ีรับนํ้ าประมาณ 12.4 ตารางกิโลเมตร นํ้ าท่ีไหลออกจากลุ่มนํ้ าน้ีจะ

ไหลลงสู่ทะเลสาบสงขลาทางดา้นทา้ยนํ้ าของเมืองหาดใหญ่ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเมือง 

(กรมชลประทาน, 2545) 

 

3.1.2  สภาพภูมิอากาศ 

 ลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภาตั้งอยู่ในพื้นท่ีภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก ได้รับผลกระทบจากลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์ และพายุจรพดัผา่นช่วงเดือนตุลาคมถึง

เดือนธนัวาคมจึงทาํให้ฝนตกในช่วงระหวา่งเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม และจะมีปริมาณนํ้ าฝน

หนกัถึงหนกัมากในช่วงเดือนพฤศจิกายน ดงัเช่นเหตุการณ์อุทกภยัท่ีเกิดข้ึนในปี พ.ศ. 2531 และ ปี 

พ.ศ. 2543 

- อุณหภูมิ: อุณหภูมิเฉล่ียทั้งลุ่มนํ้าในแต่ละเดือนจะมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยช่วงเดือน

เมษายนจะมีอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 28-29 องศาเซลเซียส และเดือนธนัวาคมจะมีอุณหภูมิตํ่าสุด

ประมาณ 25-26 องศาเซลเซียส 

- ความช้ืนสัมพทัธ์: พบว่าในเดือนพฤศจิกายนจะมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์สูงสุด

ประมาณ 81% - 90% ในขณะท่ีเดือนมีนาคมจะมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์ตํ่าสุดประมาณ 70% - 76% 
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- ความกดอากาศ: ในเดือนมกราคมจะมีค่าความกดอากาศเฉล่ียรายเดือนสูงสุด

ประมาณ 1,011.81 มิลลิบาร์ ในขณะท่ีเดือนพฤศจิกายนจะมีค่าตํ่าสุดประมาณ 1,008.75 มิลลิบาร์ 

(กรมชลประทาน, 2545) 

 

3.2  สถานีทีศึ่กษา 

 

ลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภา ประกอบดว้ยสถานีสํารวจอุทกวิทยาทั้งหมด 12 สถานี แต่มี

บางสถานีท่ีตั้งอยู่หลงัประตูระบายนํ้ า ซ่ึงมีการควบคุมโดยมนุษย ์ไม่ไดมี้การไหลตามธรรมชาติ 

ยากต่อการคาดการณ์ระดบันํ้ า วิทยานิพนธ์น้ีจึงกาํหนดขอบเขตศึกษาเฉพาะพื้นท่ีก่อนถึงประตู

ระบายนํ้ า  ซ่ึงประตูระบายนํ้ าตั้งอยูท่างดา้นเหนือนํ้ าของสถานี  STN07  บา้นหาดใหญ่ใน (X.44) 

ประมาณ 2  กิโลเมตรตามลาํนํ้ า  ดงัแสดงในรูปท่ี 3.2 (รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้สีแดง) ตั้งอยูบ่นลาํนํ้ าสาย

หลกั  มีการไหลของนํ้าโดยธรรมชาติ ไม่มีการควบคุมโดยมนุษย ์ซ่ึงในพื้นท่ีดงักล่าวมีสถานีสํารวจ

อุทกวทิยาจาํนวน 3  สถานี ดงัน้ี  

1) สถานี STN06 บา้นบางศาลา (X.90)  ตั้งอยู่ท่ีบา้นบางศาลา คลองอู่ตะเภา 

อาํเภอคลองหอยโข่ง จงัหวดัสงขลา มีขนาดพื้นท่ีรับนํ้ า 1,546.82  ตารางกิโลเมตร คือ พื้นท่ีสีเขียว 

สีชมพ ูและสีเทาในรูปท่ี 3.1 

2) สถานี STN09 บา้นม่วงก็อง (X.173A) ตั้งอยูท่ี่วดัม่วงก็อง อาํเภอสะเดา จงัหวดั

สงขลา มีขนาดพื้นท่ีรับนํ้า 1063.9  ตารางกิโลเมตร คือ  พื้นท่ีสีเขียวและสีชมพใูนรูปท่ี 3.1 

3) สถานี STN11 บา้นตะเคียนเภา (X.112) ตั้งอยูท่ี่บา้นตะเคียนเภา อาํเภอสะเดา  

จงัหวดัสงขลา  มีขนาดพื้นท่ีรับนํ้า  493  ตารางกิโลเมตร คือ  พื้นท่ีสีเขียวในรูปท่ี 3.1 

เน่ืองจากสถานี  STN06  บา้นบางศาลา (X.90)  มีขนาดพื้นท่ีรับนํ้ าท่ีใหญ่ และมี

เส้นทางนํ้ าย่อย ๆ  กระจายอยู่ทัว่ทั้งพื้นท่ี แต่ไม่มีสถานีสํารวจอุทกวิทยาในพื้นท่ีดงักล่าว ทาํให้มี

ขอ้มูลนาํเขา้ท่ีไม่เพียงพอต่อแบบจาํลองท่ีใช้ศึกษา และหากมีฝนตกหนักในบริเวณพื้นท่ีท่ีไม่มี

สถานีสาํรวจอุทกวทิยา จะทาํใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีไม่ถูกตอ้ง แบบจาํลองท่ีใชใ้นการศึกษาในคร้ังน้ีจึงไม่

สามารถนาํมาใชไ้ดดี้กบัสถานี  STN06  บา้นบางศาลา (X.90) วิทยานิพนธ์น้ีจึงทาํการศึกษาเฉพาะ 

สถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  และสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112) 
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3.3  ข้อมูลทีใ่ช้ศึกษา 

 

ขอ้มูลท่ีใช้ในการศึกษาประกอบดว้ย ขอ้มูลระดบันํ้ าท่ีได้จากสถานีสํารวจอุทก

วิทยา ซ่ึงเป็นขอ้มูลราย 3 ชัว่โมง ก่อนนาํเขา้สู่แบบจาํลองตอ้งทาํการ Interpolate ให้เป็นระดบันํ้ า

รายชั่วโมง  และขอ้มูลรูปตดัขวางลาํนํ้ า เพื่อสังเกตการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของลุ่มนํ้ า โดย

แหล่งท่ีมาของขอ้มูลคือ ศูนยอุ์ทกวิทยาและบริหารนํ้ าภาคใต ้สํานกัอุทกวิทยาและบริหารนํ้ า กรม

ชลประทาน   

ช่วงข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาจะข้ึนอยู่กับข้อมูลการสํารวจระดับนํ้ าของสถานี

สาํรวจอุทกวทิยาต่าง ๆ  (ตารางท่ี  3.2) รายละเอียดดงัน้ี   

1) สถานี STN09 บา้นม่วงก็อง (X.173A)  มีขอ้มูลในช่วงปี พ.ศ. 2550 - พ.ศ. 2554   

2) สถานี STN10 บา้นไทร (X.111)  มีขอ้มูลในช่วงปี พ.ศ. 2532 - พ.ศ. 2553  

3) สถานี STN11 บา้นตะเคียนเภา (X.112)  มีขอ้มูลในช่วงปี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 

2554  โดยขาดขอ้มูลของปี พ.ศ. 2540  และปี พ.ศ. 2546 - พ.ศ. 2548 

4) สถานี STN12 บา้นทุ่งปราบ (X.113)  มีขอ้มูลในช่วงปี พ.ศ. 2522 - พ.ศ. 2554  

ช่วงเวลาท่ีมีขอ้มูลครบสมบูรณ์ทุกสถานีท่ีใชศึ้กษา คือ ช่วงเวลาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2550 

- พ.ศ. 2553  (รูปท่ี 3.3 และ รูปท่ี 3.4) รวมขอ้มูลทั้งส้ินเป็นเวลา 4 ปี ซ่ึงถือเป็นชุดขอ้มูลท่ีสามารถ

นาํมาใชใ้นการศึกษาได ้   รูปตดัขวางลาํนํ้ าในปีท่ีศึกษาสําหรับสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา 

(X.112)  มีการเปล่ียนแปลงเป็นอย่างมากในช่วงปี พ.ศ. 2550 – ปี พ.ศ. 2551 (รูปท่ี 3.5) ซ่ึงการ

เปล่ียนแปลงดงักล่าว อาจเกิดจากการกดัเซาะหรือการขดุลอกคลอง  แต่สาํหรับสถานี  STN09  บา้น

ม่วงก็อง (X.173A) พบวา่มีความเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย  (รูปท่ี 3.6)   
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รูปที่ 3.3 กราฟระดบันํ้ าของสถานี  STN11 บา้นตะเคียนเภา (X.112)  ระหวา่งเดือนมกราคมปีพ.ศ. 

2550 – เดือนธนัวาคมปี พ.ศ.  2553  จากศูนยอุ์ทกวทิยาและบริหารนํ้าภาคใต ้กรมชลประทาน 

 

รูปที ่3.4 กราฟระดบันํ้าของสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ระหวา่งเดือนมกราคมปีพ.ศ. 

2550 – เดือนธนัวาคมปี พ.ศ. 2553 จากศูนยอุ์ทกวทิยาและบริหารนํ้าภาคใต ้กรมชลประทาน
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ปี พ.ศ. 2550

ระยะ (เมตร) 

ปี พ.ศ. 2551

ระยะ (เมตร) 

ปี พ.ศ. 2552

ระยะ (เมตร) 

ปี พ.ศ. 2553

ระยะ (เมตร) 

รูปที ่3.5 รูปตดัขวางลาํนํ้าของสถานี STN11 บา้นตะเคียนเภา (X.112) ในปีท่ีศึกษา 
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ปี พ.ศ. 2550

ระยะ (เมตร) 

ปี พ.ศ. 2551

ระยะ (เมตร) 

ปี พ.ศ. 2552

ระยะ (เมตร) 

ปี พ.ศ. 2553

ระยะ (เมตร) 

รูปที ่3.6 รูปตดัขวางลาํนํ้าของสถานี STN09 บา้นม่วงก็อง (X.173A) ในปีท่ีศึกษา 
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3.4  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

 

1) คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 

2) ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตความเร็วสูง 

3) โปรแกรมประมวลผลทางวศิวกรรม 

4) โปรแกรม ArcGIS 

5) แผนท่ีแสดงลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา 

6) มาตรวดัระดบันํ้า 

7) อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูลแบบพกพา (Handy drive) 

8) เคร่ืองมือวดัระดบัความลึกของนํ้า (Sonar) 

9) เคร่ืองรับสัญญาณจีพีเอส (GPS) 

10) เรือ 

11) กลอ้งถ่ายรูป 

12) อุปกรณ์วดัความเร็วของนํ้า 

13) Total Station 

14) เส้ือชูชีพ 

15) อุปกรณ์วดัระยะทาง เช่น ตลบัเมตร เทปวดั เป็นตน้ 

16) วทิยส่ืุอสาร 

17) สมุดบนัทึก 

 

3.5  วธีิการวจัิย 

 

กระบวนการศึกษาพัฒนาแบบจาํลองสําหรับการพยากรณ์ระดับนํ้ า  โดยใช้

เครือข่ายประสาทเทียม สาํหรับลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา มีขั้นตอน (รูปท่ี 3.7)  ดงัน้ี 

1) รวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

2) ลงพื้นท่ีภาคสนามเก็บข้อมูลพื้นท่ีหน้าตดัลาํนํ้ า ความลาดชัน ระดบันํ้ าและ

ความเร็วการไหลของนํ้ า  เพื่อนาํมาศึกษาและเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากศูนยอุ์ทกวิทยาและบริหาร

นํ้าภาคใต ้ กรมชลประทาน 
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3) เตรียมขอ้มูลระดบันํ้ าของสถานีสํารวจอุทกวิทยาต่าง ๆ  ท่ีคาดวา่จะมีผลทาํให้

ปริมาณระดบันํ้ าท่ีสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  และสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา 

(X.112)  เปล่ียนแปลง 

4) แบ่งกลุ่มขอ้มูลระดบันํ้ าโดยวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบไม่มีเง่ือนไขออกเป็น 2 ชุด  

คือ ขอ้มูลสาํหรับการฝึก (Train  Set) 70% จากขอ้มูลทั้งหมด ซ่ึงเป็นชุดขอ้มูลนาํเขา้ของแบบจาํลอง  

และอีก  30%  สาํหรับการทดสอบ (Test Set)  เพื่อประเมินความถูกตอ้งของแบบจาํลอง    

5) วิเคราะห์และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบันํ้ าของสถานี  STN09  บา้นม่วง   

ก็อง (X.173A)  และสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  กบัสถานีตน้นํ้ าต่าง ๆ เพื่อกาํหนดตวั

แปรนาํเขา้ 

6) พยากรณ์ข้อมูลระดับนํ้ าโดยใช้เครือข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural 

Network) 

7) ตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจาํลอง โดยเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากเครือข่าย

ประสาทเทียมกบัขอ้มูลระดบันํ้าจริงจากสถานีสาํรวจอุทกวทิยา   

8) หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์กบัระดบั

นํ้าจริงจากสถานีวดั   

9) หาค่าความผิดพลาดเฉล่ียกาํลงัสอง (Root Mean Square Error : RMSE)  ของ

แบบจาํลอง 

10) สรุปผลการดาํเนินงานและขอ้เสนอแนะ 

สามารถเขียนเป็นผงักระบวนการศึกษาวจิยัไดด้งัรูปท่ี 3.7 
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รูปที ่3.7 กระบวนการศึกษาวจิยั 

รวบรวมขอ้มูล 

วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 

ลงพื้นท่ีภาคสนามเก็บขอ้มูล สาํรวจสถานีวดัต่าง ๆ 

กาํหนดตวัแปรนาํเขา้ 

 

เตรียมขอ้มูลสาํหรับการฝึกและการทดสอบ 

เลือกโครงสร้างแบบจาํลองเครือข่ายประสาทเทียม โดย

การลองผดิลองถูกกบัจาํนวน node ของชั้นแอบแฝงและ

ปัจจยันาํเขา้ต่าง ๆ 

กระบวนการฝึก 

 

เตรียมขอ้มูลและแบ่งชุดขอ้มูล เพื่อใชใ้นการฝึกและการ

ทดสอบ 

กระบวนการทดสอบ 

 

วเิคราะห์ผล ตรวจสอบความถูกตอ้ง 

 

สรุปผล 
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ตารางที ่3.2 รายละเอียดขอ้มูลของสถานีท่ีใชศึ้กษา 

รหัส

สถานี 
ช่ือสถานี ช่ือแม่นํ้า ท่ีต้ัง 

พกิัด พืน้ท่ีรับนํ้า 

(ตร.กม.) 

ปีท่ีมีข้อมูล 

(พ.ศ.-พ.ศ.) ละติจูด ลองจจูิด 

STN09 
บา้นม่วงก็อง 

(X.173A) 

คลอง 

อู่ตะเภา 

บา้นม่วงก็อง            

อ.สะเดา จ.สงขลา 
06-49-26 100-26-17 1063.9 2550-2554 

STN10 
บา้นไทร 

(X.111) 

คลอง

สะเดา 

บา้นไทร อ.สะเดา  

จ.สงขลา 
06-39-42 100-25-59 245.41 2532-2553 

STN11 
บา้นตะเคียนเภา 

(X.112) 

คลอง

สะเดา 

บา้นตะเคียนเภา      

อ.สะเดา จ.สงขลา 
06-42-20 100-26-02 493 

2531-2539 

2541-2545 

2549-2554 

STN12 
บา้นทุ่งปราบ 

(X.113) 

คลอง   

หลา้ปัง 

บา้นทุ่งปราบ           

อ.สะเดา จ.สงขลา 
06-38-04 100-23-38 118.45 2522-2554 

 

3.5.1  การพฒันาแบบจาํลอง 

 วิทยานิพนธ์น้ีใช้วิธีเครือข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์ระดบันํ้ า  เครือข่ายประสาท

เทียมสําหรับวิทยานิพนธ์น้ีไดก้าํหนดชั้นแอบแฝง (Hidden Layer)  จาํนวน  3  ชั้น คือ  ชั้นท่ี  1  มี  

10  โหนด  ชั้นท่ี  2  มี  5  โหนด  และชั้นสุดทา้ยมี  1  โหนด  ชั้นท่ี  1  และ  2  ใชฟั้งก์ชนัการถ่าย

โอน (Transfer function)  แบบ  Tangent Sigmoid  ชั้นท่ี  3  ใช้แบบเชิงเส้น (Linear)  เครือข่าย

ประสาทเทียมถูกพฒันาแยกกนัสําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  และสถานี  STN11  

บา้นตะเคียนเภา (X.112)  ขอ้มูลนาํเขา้ (Input)  สําหรับเครือข่ายประสาทเทียมคือ  ค่าระดบันํ้ าอยา่ง

น้อย 12 ชั่วโมงก่อนหน้าการพยากรณ์ท่ีวดัจริงจากสถานีวดัท่ีอยู่ทางด้านเหนือนํ้ าของสถานีท่ี

ตอ้งการพยากรณ์  รายละเอียดมีดงัน้ี    

1) สําหรับสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  ใชข้อ้มูลนาํเขา้ท่ีเลือกจากค่าระดบั

นํ้ าของสถานี  STN10  บา้นไทร (X.111)  ท่ีเวลาก่อนหนา้เวลาพยากรณ์  12–24  ชัว่โมง  จาํนวน 8 

ค่า และสถานี  STN12  บ้านทุ่งปราบ (X.113)  ท่ีเวลาก่อนหน้าเวลาพยากรณ์  12-48  ชั่วโมง  

จาํนวน  10  ค่า 

2) สาํหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ใชข้อ้มูลนาํเขา้ท่ีเลือกจากค่าระดบันํ้ า

ของสถานี  STN10  บา้นไทร (X.111)  ท่ีเวลาก่อนหนา้เวลาพยากรณ์  24–48  ชัว่โมง จาํนวน 10   

ค่า  สถานี  STN12  บา้นทุ่งปราบ (X.113)  ท่ีเวลาก่อนหนา้เวลาพยากรณ์  24–48  ชัว่โมง จาํนวน  
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10  ค่า  และสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  ท่ีเวลาก่อนหนา้เวลาพยากรณ์  12–24  ชัว่โมง  

จาํนวน  8  ค่า 

ข้อมูลท่ีใช้ในการฝึกเครือข่ายประสาทเทียมควรเป็นข้อมูลจากปีท่ีแทบจะไม่มีการ

เปล่ียนแปลงทางกายภาพของทางนํ้ าและลุ่มนํ้ ายอ่ยเลย ยกตวัอยา่งเช่น หากตอ้งการพยากรณ์นํ้ าท่า

ของปี พ.ศ. 2554 เราสามารถใชข้อ้มูลของปี พ.ศ. 2553 ในการฝึกเครือข่ายประสาทเทียมไดเ้ฉพาะ

ในกรณีท่ีลกัษณะทางกายภาพของทางนํ้าและลุ่มนํ้ายอ่ยในปี พ.ศ. 2554 นั้นใกลเ้คียงกบัของปี พ.ศ. 

2553  ในการวจิยัน้ีจะทดสอบแบบจาํลองน้ีในปีท่ีใกลเ้คียงกนั ดงัน้ี 

1) ฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ขอ้มูลของปี พ.ศ. 2550 และทดสอบความถูกตอ้ง

แม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ากบัปี พ.ศ. 2551  

2) ฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ขอ้มูลของปี พ.ศ. 2551 และทดสอบความถูกตอ้ง

แม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ากบัปี พ.ศ. 2550 

3) ฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ขอ้มูลของปี พ.ศ. 2551 และทดสอบความถูกตอ้ง

แม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ากบัปี พ.ศ. 2552 

4) ฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ขอ้มูลของปี พ.ศ. 2552 และทดสอบความถูกตอ้ง

แม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ากบัปี พ.ศ. 2551 

5) ฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ขอ้มูลของปี พ.ศ. 2552 และทดสอบความถูกตอ้ง

แม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ากบัปี พ.ศ. 2553 

6) ฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ขอ้มูลของปี พ.ศ. 2553 และทดสอบความถูกตอ้ง

แม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ากบัปี พ.ศ. 2552 



38 

 

 

บทที ่4 

ผลและบทวจิารณ์ผลการวจิัย 

 

ผลจากการพยากรณ์ระดบันํ้ าสําหรับลุ่มนํ้ าคลองอู่ตะเภา  จงัวดัสงขลา  ประเทศ

ไทย  โดยใชแ้บบจาํลองเครือข่ายประสาทเทียม  ซ่ึงพฒันาแยกกนัสําหรับสถานี  STN09   บา้นม่วง

ก็อง (X.173A)  และสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  พบวา่ผลท่ีไดอ้ยูใ่นเกณฑ์ดี  ระดบันํ้ า

ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์โดยเครือข่ายประสาทเทียมมีความแตกต่างกนัเล็กน้อยกบัระดบันํ้ าท่ีไดจ้าก

สถานีวดั  เม่ือพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  และค่าความผิดพลาดเฉล่ียกาํลงัสอง ซ่ึงผล

การศึกษาท่ีไดท้ั้งหมดมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

4.1  ผลการพยากรณ์ระดับนํา้ทีไ่ด้จากแบบจําลอง  

   รูปท่ี 4.1 แสดง  Scatterplot  ระหวา่งระดบันํ้าท่ีวดัจริง (เมตร)  จากสถานีวดั (แกน

ตั้ง) และระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดยเครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) (เมตร) โดยเครือข่ายประสาท

เทียม (แกนนอน) สําหรับสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  โดยใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 

2551   สาํหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2550  ในรูปท่ี 4.1 (a) และใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2550  

สําหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และทดสอบความถูกต้องแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2551  ใน  Scatterplot  4.1 (b)  จากรูปจะเห็นไดว้า่ระดบั

นํ้าท่ีพยากรณ์มีสหสัมพนัธ์ (Correlation) เป็นอยา่งดีกบัระดบันํ้าท่ีวดัจริงจากสถานีวดั สัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient)  มีค่าแตกต่างกนัเล็กน้อยสําหรับปี พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 

2551 คือมีค่าประมาณ 0.82 และ 0.92 ตามลาํดบั  รูปท่ี 4.2 แสดง Scatterplot ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีวดั

จริง (เมตร)  จากสถานีวดั (แกนตั้ง) กบัระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดยเครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) 

(เมตร)  สําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  โดยใช้ขอ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2551   

สําหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และทดสอบความถูกต้องแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2550  ในรูปท่ี 4.2 (a) และใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2550  

สําหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และทดสอบความถูกต้องแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2551  ในรูปท่ี 4.2 (b) จากรูปจะเห็นไดว้่าระดบันํ้ าท่ี
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พยากรณ์มีสหสัมพนัธ์เป็นอยา่งดีกบัระดบันํ้าท่ีวดัจริงจากสถานีวดัเช่นกนั สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์

สาํหรับปี พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 2551 มีค่าใกลเ้คียงกนั คือมีค่าประมาณ 0.86 และ 0.89 ตามลาํดบั   

จะเห็นได้ว่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์สําหรับสถานี  STN09  บ้านม่วงก็อง 

(X.173A)  มีค่าสูงกวา่และตํ่ากวา่สถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112) เล็กนอ้ย  สําหรับปี พ.ศ. 

2550  และปี พ.ศ. 2551 ตามลาํดบั  ทั้งน้ีเน่ืองจากสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  รองรับ

นํ้าท่าท่ีมาจากพื้นท่ีลุ่มนํ้าท่ีใหญ่กวา่  และมาจากทางนํ้าท่ีหลากหลายกวา่  ซ่ึงบางทางนํ้ าไม่มีการวดั

ระดบันํ้ า จึงไม่ได้ใช้เป็นขอ้มูลนาํเขา้  แต่สถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  มีการ

เปล่ียนแปลงทางกายภาพของลุ่มนํ้าจากปี พ.ศ. 2550  ไปปี พ.ศ. 2551 ดงัรูปท่ี  3.5  ในบทท่ี  3 

รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบระดับนํ้ าจริงจากสถานีวดักับระดับนํ้ าท่ีพยากรณ์ได้จาก

เครือข่ายประสาทเทียมสําหรับสถานี STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  ปี  พ.ศ. 2550 (a) และปี  

พ.ศ. 2551 (b)  จากรูปจะเห็นไดว้า่ระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ไดจ้ากเครือข่ายประสาทเทียมนั้นยงัมีความ

ผดิพลาดอยู ่ เน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของลุ่มนํ้า 

รูปท่ี 4.4 เปรียบเทียบระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ได้จาก

เครือข่ายประสาทเทียมสําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ปี  พ.ศ. 2550 (a) และปี  

พ.ศ. 2551  (b)  จากรูปจะเห็นไดว้า่ระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ไดจ้ากเครือข่ายประสาทเทียมนั้นให้ผลเป็น

ท่ีน่าพอใจ มีความสอดคลอ้งกนักบัระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดั  ผลดงักล่าวสอดคลอ้งกบั Scatterplot 

ในรูปท่ี 4.2 และตารางท่ี 4.1 

รูปท่ี 4.5 แสดง  Scatterplot  ระหวา่งระดบันํ้าท่ีวดัจริง (เมตร)  จากสถานีวดั (แกน

ตั้ง) และระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดยเครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) (เมตร) โดยเครือข่ายประสาท

เทียม (แกนนอน) สําหรับสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  โดยใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 

2552   สาํหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2551  ในรูปท่ี 4.5 (a) และใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2551  

สําหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และทดสอบความถูกต้องแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2552  ในรูปท่ี 4.5 (b)  จากรูปจะเห็นไดว้่าระดบันํ้ าท่ี

พยากรณ์มีสหสัมพนัธ์ (Correlation) เป็นอย่างดีกบัระดบันํ้ าท่ีวดัจริงจากสถานีวดั สัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) มีค่าแตกต่างกนัเล็กนอ้ยสําหรับปี พ.ศ. 2551 และปี พ.ศ. 

2552 คือมีค่าประมาณ 0.92 และ 0.95 ตามลาํดบั   

รูปท่ี 4.6 แสดง Scatterplot ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีวดัจริง (เมตร)  จากสถานีวดั (แกน

ตั้ง) กบัระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดยเครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) (เมตร)  สําหรับสถานี  STN09  

บา้นม่วงก็อง (X.173A) โดยใชข้อ้มูลระดบันํ้าปี พ.ศ. 2552   สาํหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และ
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ทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2551  

ในรูปท่ี 4.6 (a) และใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2551  สําหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และทดสอบ

ความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2552  ในรูปท่ี 

4.6 (b) จากรูปจะเห็นไดว้่าระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์มีสหสัมพนัธ์เป็นอย่างดีกบัระดบันํ้ าท่ีวดัจริงจาก

สถานีวดัเช่นกนั สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สําหรับปี พ.ศ. 2551 และปี พ.ศ. 2552 มีค่าใกลเ้คียงกนั 

คือมีค่าประมาณ 0.86 และ 0.87 ตามลาํดบั  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ดงักล่าวตํ่ากว่าของสถานี  

STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112) เล็กนอ้ย ทั้งน้ีเน่ืองจากสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  

รองรับนํ้าท่าท่ีมาจากพื้นท่ีลุ่มนํ้าท่ีใหญ่กวา่  และมาจากทางนํ้าท่ีหลากหลายกวา่  ซ่ึงบางทางนํ้ าไม่มี

การวดัระดบันํ้า จึงไม่ไดใ้ชเ้ป็นขอ้มูลนาํเขา้ 

รูปท่ี 4.7 เปรียบเทียบระดับนํ้ าจริงจากสถานีวดักับระดับนํ้ าท่ีพยากรณ์ได้จาก

เครือข่ายประสาทเทียมสําหรับสถานี STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  ปี  พ.ศ. 2551 และปี  พ.ศ. 

2552   จากรูปจะเห็นได้ว่าระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ได้จากเครือข่ายประสาทเทียมนั้นให้ผลเป็นท่ีน่า

พอใจ มีความสอดคลอ้งกนักบัระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดั ผลดงักล่าวสอดคลอ้งกบั Scatterplot ใน

รูปท่ี 4.5 และตารางท่ี 4.1 

รูปท่ี 4.8 เปรียบเทียบระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ได้จาก

เครือข่ายประสาทเทียมสําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ปี พ.ศ. 2551 และปี พ.ศ. 

2552   จากรูปจะเห็นได้ว่าระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ได้จากเครือข่ายประสาทเทียมนั้นให้ผลเป็นท่ีน่า

พอใจ มีความสอดคลอ้งกนักบัระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดั แต่มีความถูกตอ้งนอ้ยกวา่สถานี  STN11  

บา้นตะเคียนเภา (X.112) ผลดงักล่าวสอดคลอ้งกบั Scatterplot ในรูปท่ี 4.6 และตารางท่ี 4.1 

รูปท่ี 4.9 แสดง  Scatterplot  ระหวา่งระดบันํ้าท่ีวดัจริง (เมตร)  จากสถานีวดั (แกน

ตั้ง) และระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดยเครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) (เมตร) โดยเครือข่ายประสาท

เทียม (แกนนอน) สําหรับสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  โดยใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 

2553   สาํหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2552  ในรูปท่ี 4.9 (a) และใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2553   

สําหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม และทดสอบความถูกต้องแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2552  ในรูปท่ี 4.9 (b)  จากรูปจะเห็นไดว้่าระดบันํ้ าท่ี

พยากรณ์มีสหสัมพนัธ์ (Correlation) เป็นอย่างดีกบัระดบันํ้ าท่ีวดัจริงจากสถานีวดั สัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) มีค่าแตกต่างกนัเล็กนอ้ยสําหรับปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 

2553 คือมีค่าประมาณ 0.93 และ 0.95 ตามลาํดบั   
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รูปท่ี 4.10  แสดง Scatterplot ระหว่างระดบันํ้ าท่ีวดัจริง (เมตร)  จากสถานีวดั 

(แกนตั้ง) กบัระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดยเครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) (เมตร)  สําหรับสถานี  

STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  โดยใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2553   สําหรับฝึกเครือข่ายประสาท

เทียม และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี 

พ.ศ. 2552  ในรูปท่ี 4.10 (a) และใชข้อ้มูลระดบันํ้ าปี พ.ศ. 2553   สําหรับฝึกเครือข่ายประสาทเทียม 

และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ าปี พ.ศ. 

2552    ในรูปท่ี 4.10 (b) จากรูปจะเห็นไดว้า่ระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์มีสหสัมพนัธ์เป็นอยา่งดีกบัระดบั

นํ้าท่ีวดัจริงจากสถานีวดัเช่นกนั สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สาํหรับปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 2553 มีค่า

ใกลเ้คียงกนั คือมีค่าประมาณ 0.86 และ 0.93 ตามลาํดบั   

จะเห็นไดว้า่ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ดงักล่าวตํ่ากวา่ของสถานี  STN11  บา้น

ตะเคียนเภา (X.112)  ทั้งน้ีเน่ืองจากในปี พ.ศ. 2553 เกิดนํ้ าท่วมใหญ่บริเวณตวัเมืองอาํเภอหาดใหญ่  

และอาํเภอใกลเ้คียง  ซ่ึงสาเหตุมาจากฝนท่ีตกหนกัติดต่อกนัหลายวนั  สําหรับสถานี  STN09  บา้น

ม่วงก็อง (X.173A)  มีพื้นท่ีรับนํ้ าท่ีใหญ่กวา่  และมาจากทางนํ้ าท่ีหลากหลายกวา่  ซ่ึงบางทางนํ้ าไม่

มีการวดัระดบันํ้ า  เม่ือมีฝนตกหนักในพื้นท่ีท่ีไม่มีการวดัระดบันํ้ า ทาํให้ไม่มีขอ้มูลดงักล่าวเป็น

ขอ้มูลนาํเขา้ในแบบจาํลอง จึงทาํใหผ้ลท่ีไดมี้ความผดิพลาด  

รูปท่ี 4.11 เปรียบเทียบระดับนํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ได้จาก

เครือข่ายประสาทเทียมสําหรับสถานี STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  ปี  พ.ศ. 2552 และปี  พ.ศ. 

2553   จากรูปจะเห็นได้ว่าระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ได้จากเครือข่ายประสาทเทียมนั้นให้ผลเป็นท่ีน่า

พอใจ มีความสอดคลอ้งกนักบัระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดั ผลดงักล่าวสอดคลอ้งกบั Scatterplot ใน

รูปท่ี 4.9 และตารางท่ี 4.1 

รูปท่ี 4.12 เปรียบเทียบระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ไดจ้าก

เครือข่ายประสาทเทียมสําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 

2553   จากรูปจะเห็นได้ว่าระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ได้จากเครือข่ายประสาทเทียมนั้นให้ผลเป็นท่ีน่า

พอใจ มีความสอดคลอ้งกนักบัระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดั แต่มีความถูกตอ้งนอ้ยกวา่สถานี  STN11  

บา้นตะเคียนเภา (X.112) ผลดงักล่าวสอดคลอ้งกบั Scatterplot ในรูปท่ี 4.10 และตารางท่ี 4.1 
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รูปที่ 4.1 Scatterplot ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีวดัจริงจากสถานีวดั (แกนตั้ง) และระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดย

เครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) สําหรับสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  โดยใชข้อ้มูล

ปี พ.ศ. 2551 สาํหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2550 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2550 สําหรับฝึกและ

ทดสอบกบัปี พ.ศ. 2551 (b) 

(a) 2550 

(b) 2551 
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รูปที่ 4.2 Scatterplot ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีวดัจริงจากสถานีวดั (แกนตั้ง) และระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดย

เครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) สําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  โดยใชข้อ้มูลปี 

พ.ศ. 2551 สําหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2550 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2550 สําหรับฝึกและ

ทดสอบกบัปี พ.ศ. 2551 (b) 

(a) 2550 

(b) 2551 
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รูปที่ 4.3 การเปรียบเทียบระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีได้จากเครือข่ายประสาทเทียม 

สาํหรับสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  โดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2551 สําหรับฝึกและทดสอบ

กบัปี พ.ศ. 2550 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2550 สาํหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2551 (b) 

 

(a)  

(b)  
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รูปที่ 4.4 การเปรียบเทียบระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีได้จากเครือข่ายประสาทเทียม 

สําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  โดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2551 สําหรับฝึกและทดสอบ

กบัปี พ.ศ. 2550 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2550 สาํหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2551 (b) 

 

(a)  

(b)  
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รูปที่ 4.5 Scatterplot ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีวดัจริงจากสถานีวดั (แกนตั้ง) และระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดย

เครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) สําหรับสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  โดยใชข้อ้มูล

ปี พ.ศ. 2552 สาํหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2551 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2551 สําหรับฝึกและ

ทดสอบกบัปี พ.ศ. 2552 (b) 

(a) 2551 

(b) 2552 
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รูปที่ 4.6 Scatterplot ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีวดัจริงจากสถานีวดั (แกนตั้ง) และระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดย

เครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) สําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  โดยใชข้อ้มูลปี 

พ.ศ. 2552 สําหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2551 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2551 สําหรับฝึกและ

ทดสอบกบัปี พ.ศ. 2552 (b) 

(a) 2551 

(b) 2552 
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รูปที่ 4.7 การเปรียบเทียบระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีได้จากเครือข่ายประสาทเทียม 

สาํหรับสถานี STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)   โดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2552 สําหรับฝึกและทดสอบ

กบัปี พ.ศ. 2551 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2551 สาํหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2552 (b) 

 

(a)  

(b)  
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รูปที่ 4.8 การเปรียบเทียบระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีได้จากเครือข่ายประสาทเทียม 

สําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  โดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2552 สําหรับฝึกและทดสอบ

กบัปี พ.ศ. 2551 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2551 สาํหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2552 (b) 

 

(a)  

(b)  
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รูปที่ 4.9 Scatterplot ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีวดัจริงจากสถานีวดั (แกนตั้ง) และระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดย

เครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) สําหรับสถานี  STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)  โดยใชข้อ้มูล

ปี พ.ศ. 2553 สาํหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2552 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2552 สําหรับฝึกและ

ทดสอบกบัปี พ.ศ. 2553 (b) 

(a) 2552 

(b) 2553 
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รูปที ่4.10 Scatterplot ระหวา่งระดบันํ้าท่ีวดัจริงจากสถานีวดั (แกนตั้ง) และระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์โดย

เครือข่ายประสาทเทียม (แกนนอน) สําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  โดยใชข้อ้มูลปี 

พ.ศ. 2553 สําหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2552 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2552 สําหรับฝึกและ

ทดสอบกบัปี พ.ศ. 2553 (b) 

 

(a) 2552 

(b) 2553 
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รูปที่ 4.11 การเปรียบเทียบระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีไดจ้ากเครือข่ายประสาทเทียม 

สาํหรับสถานี STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)   โดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2553 สําหรับฝึกและทดสอบ

กบัปี พ.ศ. 2552 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2552 สาํหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2553 (b) 

(a)  

(b)  
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รูปที่ 4.12 การเปรียบเทียบระดบันํ้ าจริงจากสถานีวดักบัระดบันํ้ าท่ีไดจ้ากเครือข่ายประสาทเทียม 

สําหรับสถานี  STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)   โดยใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2553 สําหรับฝึกและทดสอบ

กบัปี พ.ศ. 2552 (a)  และใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2552 สาํหรับฝึกและทดสอบกบัปี พ.ศ. 2553 (b) 

 

(a)  

(b)  
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4.2  ค่าความผดิพลาดเฉลีย่กาํลงัสอง (RMSE)   

 

ตารางที ่4.1 ค่าความผดิพลาดเฉล่ียกาํลงัสอง  (RMSE) ของระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ไดจ้ากเครือข่ายประสาทเทียมและระดบันํ้ าจริงเฉล่ียจากสถานีวดั (MWL) สําหรับ

สถานี STN11  บา้นตะเคียนเภา (X.112)   และสถานี STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ในปีท่ีศึกษา  (RMSEs ในวงเล็บคือค่า เปอร์เซ็นต ์RMSE ของระดบันํ้ าจริง

เฉล่ียจากสถานีวดั) 

 

ช่ือสถานี 

กรณปีี พ.ศ. 2550 กบั ปี พ.ศ. 2551 กรณปีี พ.ศ. 2551 กบั ปี พ.ศ. 2552 กรณปีี พ.ศ. 2552 กบั ปี พ.ศ. 2553 

ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2551 ปี พ.ศ. 2551 ปี พ.ศ. 2552 ปี พ.ศ. 2552 ปี พ.ศ. 2553 

RMSE 

(m) 

MWL 

(m) 

RMSE 

(m) 

MWL 

(m) 

RMSE 

(m) 

MWL 

(m) 

RMSE 

(m) 

MWL 

(m) 

RMSE 

(m) 

MWL 

(m)  

RMSE 

(m) 

MWL 

(m) 

STN11 
0.63 

(2.91%) 
21.63 

0.44 

(2.01%) 
21.86 

0.42 

(1.92%) 
21.86 

0.41 

(1.85%) 
22.13 

0.50 

(2.26%) 
22.13 

0.44 

(2.00%) 
21.97 

STN09 
0.59 

(5.35%) 
11.02 

0.57 

(5.14%) 
11.10 

0.74 

(6.67%) 
11.10 

0.64 

(5.60%) 
11.42 

0.73 

(6.39%) 
11.42 

0.71 

(6.30%) 
11.27 
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จากตารางท่ี  4.1 แสดงให้เห็นวา่แบบจาํลองน้ีมีความถูกตอ้งแม่นยาํอยูใ่นเกณฑ์ดี 

โดยค่า  RMSE สาํหรับสถานี STN11 บา้นตะเคียนเภา (X.112) 1) สาํหรับกรณีฝึกเครือข่ายประสาท

เทียมโดยใช้ข้อมูลของปี พ.ศ. 2551 และทดสอบความถูกต้องแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ ากบัปี พ.ศ. 2550 และกรณีฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใชข้อ้มูล

ของปี พ.ศ. 2550 และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์

ระดบันํ้ ากบัปี พ.ศ. 2551 มีค่าเท่ากบั  0.63  และ  0.44  ตามลาํดบั  และมีค่าความผิดพลาดอยู่ท่ี 

2.91% และ 2.01% ของระดบันํ้าจริงเฉล่ีย  ตามลาํดบั  2) สาํหรับกรณีฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดย

ใชข้อ้มูลของปี พ.ศ. 2552 และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการ

พยากรณ์ระดบันํ้ ากบัปี พ.ศ. 2551  และกรณีฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ขอ้มูลของปี พ.ศ. 

2551 และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ ากบั

ปี พ.ศ. 2552  มีค่าเท่ากบั  0.42 และ 0.41  ตามลาํดบั  และมีค่าความผิดพลาดอยูท่ี่ 1.92% และ 

1.85% ของระดบันํ้ าจริงเฉล่ีย  ตามลาํดบั  3) สําหรับกรณีฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใชข้อ้มูล

ของปี พ.ศ. 2553 และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์

ระดบันํ้ ากบัปี พ.ศ. 2552  และกรณีฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ขอ้มูลของปี พ.ศ. 2552 และ

ทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ ากบัปี พ.ศ. 

2553   มีค่าเท่ากบั  0.50 และ 0.44  ตามลาํดบั  และมีค่าความผิดพลาดอยูท่ี่ 2.26% และ 2.00% ของ

ระดบันํ้าจริงเฉล่ีย  ตามลาํดบั 

สําหรับสถานี STN09 บา้นม่วงก็อง (X.173A) 1) สําหรับกรณีฝึกเครือข่าย

ประสาทเทียมโดยใชข้อ้มูลของปี พ.ศ. 2551 และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดย

การประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ ากบัปี พ.ศ. 2550 และกรณีฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้

ขอ้มูลของปี พ.ศ. 2550 และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการ

พยากรณ์ระดบันํ้ ากบัปี พ.ศ. 2551 มีค่าเท่ากบั  0.59  และ  0.57  ตามลาํดบั  และมีค่าความผิดพลาด

อยู่ท่ี 5.35% และ 5.14% ของระดบันํ้ าจริงเฉล่ีย  ตามลาํดบั 2) สําหรับกรณีฝึกเครือข่ายประสาท

เทียมโดยใช้ข้อมูลของปี พ.ศ. 2552 และทดสอบความถูกต้องแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการ

ประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ากบัปี พ.ศ. 2551  และกรณีฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใชข้อ้มูล

ของปี พ.ศ. 2551 และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์

ระดบันํ้ ากบัปี พ.ศ. 2552 มีค่าเท่ากบั  0.74  และ 0.64  ตามลาํดบั  และมีค่าความผิดพลาดอยู่ท่ี 

6.67% และ 5.60% ของระดบันํ้ าจริงเฉล่ีย  ตามลาํดบั  3)  สําหรับกรณีฝึกเครือข่ายประสาทเทียม

โดยใชข้อ้มูลของปี พ.ศ. 2553 และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผล

การพยากรณ์ระดบันํ้ากบัปี พ.ศ. 2552  และกรณีฝึกเครือข่ายประสาทเทียมโดยใชข้อ้มูลของปี พ.ศ. 
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2552 และทดสอบความถูกตอ้งแม่นยาํของแบบจาํลองโดยการประเมินผลการพยากรณ์ระดบันํ้ ากบั

ปี พ.ศ. 2553   มีค่าเท่ากบั  0.73  และ 0.71  ตามลาํดบั  และมีค่าความผิดพลาดอยูท่ี่  6.39% และ 

6.30% ของระดบันํ้าจริงเฉล่ีย  ตามลาํดบั 

จะเห็นไดว้า่สถานี STN11 บา้นตะเคียนเภา (X.112) มีความผิดพลาดสูงในปี พ.ศ. 

2550  เน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของลุ่มนํ้ าระหวา่งปี พ.ศ. 2550  - ปี พ.ศ. 2551  

สําหรับสถานี STN09 บา้นม่วงก็อง (X.173A)  มีความผิดพลาดสูงกวา่สถานี STN11 บา้นตะเคียน

เภา (X.112) เน่ืองจากมีพื้นท่ีลุ่มนํ้าท่ีใหญ่กวา่  และมาจากทางนํ้าท่ีหลากหลายกวา่ ซ่ึงบางทางนํ้ าไม่

มีการวดัระดบันํ้า ทาํใหไ้ม่มีขอ้มูลระดบันํ้าในพื้นท่ีดงักล่าว 
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บทที ่5 

บทสรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวจัิย 

 

วทิยานิพนธ์น้ีพฒันาแบบจาํลองฝนตก-นํ้าท่า โดยใชเ้ครือข่ายประสาทเทียม  เพื่อ

พยากรณ์ระดบันํ้า สาํหรับพื้นท่ีลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา จงัหวดัสงขลา ซ่ึงระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ไดมี้ความ

สอดคลอ้งเป็นอยา่งดีกบัระดบันํ้าจริงท่ีวดัไดจ้ากสถานีอุทกวทิยา  โดยแบบจาํลองสามารถพยากรณ์

ระดบันํ้าล่วงหนา้ได ้12 ชัว่โมง ทั้งสถานี STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  และสถานี  STN11 บา้น

ตะเคียนเภา (X.112)   ความถูกตอ้งแม่นยาํในการพยากรณ์ระดบันํ้ าของแบบจาํลองข้ึนอยู่กบัการ

วิเคราะห์ปัจจยันาํเขา้ท่ีเหมาะสม  หากปัจจยันาํเขา้มีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลท่ีตอ้งการพยากรณ์สูง 

จะช่วยใหผ้ลการพยากรณ์ของแบบจาํลองมีความถูกตอ้งแม่นยาํมากข้ึน โดยวิทยานิพนธ์น้ีใชเ้ฉพาะ

ขอ้มูลระดบันํ้ าจากสถานีตน้นํ้ าของสถานีท่ีศึกษา  เน่ืองจากมีขอ้จาํกดัของขอ้มูลฝน จึงไม่สามารถ

ใชข้อ้มูลฝนเป็นขอ้มูลนาํเขา้ได ้ การพยากรณ์จะข้ึนอยูก่บัการลองผดิลองถูกกบัจาํนวนโหนดในชั้น

แอบแฝงของเครือข่าย สาํหรับการศึกษาน้ีพบวา่เครือข่ายประสาทเทียมมีโครงสร้างของชั้นแอบแฝง

ท่ีใหผ้ลดี  คือ ชั้นท่ี  1  มี  10 โหนด  ชั้นท่ี  2  มี  5 โหนด  และชั้นสุดทา้ยมี  1 โหนด  ผลการศึกษา

พบวา่ สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งระดบันํ้ าท่ีพยากรณ์ไดจ้ากเครือข่ายประสาทเทียมกบัระดบั

นํ้ าจริงจากสถานีอุทกวิทยามีค่าสูงกว่า  0.82  และ 0.86  สําหรับสถานี  STN11 บา้นตะเคียนเภา 

(X.112)  และสถานี STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ตามลาํดบั  สําหรับค่าความผิดพลาดเฉล่ีย

กาํลงัสอง (RMSE)  จากระดบันํ้ าจริงเฉล่ียจากสถานีวดัมีค่าตํ่ากวา่  0.63  และ 0.74  สําหรับสถานี  

STN11 บา้นตะเคียนเภา (X.112)  และสถานี STN09  บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ตามลาํดบั  จาก

การศึกษาพบวา่สถานี  STN11 บา้นตะเคียนเภา (X.112)  มีความผิดพลาดมากกวา่สถานี STN09  

บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – ปี พ.ศ. 2551  เน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงทาง

กายภาพของพื้นท่ีลุ่มนํ้าดงัรูปท่ี 3.5  และรูปท่ี  3.6 ในบทท่ี 3 
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5.2  ข้อเสนอแนะ 

 

1) การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองน้ีกบัพื้นท่ีอ่ืน ๆ  ตอ้งใชโ้ครงแบบ (Configurations) 

ของเครือข่ายประสาทเทียมท่ีมีความเหมาะสมสาํหรับการพยากรณ์ในพื้นท่ีนั้น ๆ  

2) หากมีการเพิ่มขอ้มูลนาํเขา้เช่น  ปริมาณนํ้ าฝน ขอ้มูลอตัราการไหลของนํ้ าและ

ข้อมูลระดับนํ้ าสําหรับสถานีอุทกวิทยาท่ีอยู่ในลุ่มนํ้ าท่ีต้องการพยากรณ์  จะช่วยให้ได้ผลการ

พยากรณ์มีความถูกตอ้งแม่นยาํมากยิง่ข้ึน 

3) ในการศึกษาแบบจาํลอง  ขอ้มูลระดบันํ้ าจริงท่ีไดจ้ากสถานีสํารวจอุทกวิทยา มี

ความสําคญัอยา่งยิ่ง  เพราะหากไม่มีขอ้มูลดงักล่าว จะทาํให้ไม่สามารถทดสอบประสิทธิภาพของ

แบบจาํลองได ้  

4) ขอ้มูลท่ีไดจ้ากศูนยอุ์ทกวทิยาและบริหารนํ้าภาคใตมี้ช่วงท่ีขาดหายไป ทาํให้ไม่

สามารถทาํการศึกษาในช่วงเวลาดงักล่าวได ้จึงเสนอแนะให้ทางหน่วยงานมีการจดัเก็บขอ้มูลอยา่ง

ต่อเน่ือง 

5) หากระดบันํ้ าท่ีใช้ในการฝึก (Train) ไม่เคยเกิดข้ึนกบัเหตุการณ์ท่ีจะพยากรณ์  

จะทาํใหค้่าระดบันํ้าท่ีพยากรณ์ไดเ้กิดความผดิพลาด 
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รูปภาคผนวกที ่2 สภาพทัว่ไปของพื้นท่ีลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา 

 

 

 

 



67 

 

 

 
รูปภาคผนวกที่ 3 รูปตัดขวางลาํนํ้ าและระดับนํ้ าท่ีได้จากการลงสํารวจภาคสนาม ณ วนัท่ี 11  

ตุลาคม พ.ศ.2554 สาํหรับสถานี STN11 บา้นตะเคียนเภา (X.112)   
 

 

 
รูปภาคผนวกที่ 4 รูปตัดขวางลาํนํ้ าและระดับนํ้ าท่ีได้จากการลงสํารวจภาคสนาม ณ วนัท่ี 10  

ตุลาคม พ.ศ. 2554 สาํหรับสถานี STN09 บา้นม่วงก็อง (X.173A)   

 

สถานี STN11 บ้านตะเคียนเภา (X.112) 

 

สถานี STN09 บ้านม่วงกอ็ง (X.173A) 

 



68 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ 1 ขอ้มูลจากการลงสํารวจภาคสนามสําหรับสถานี STN11 บา้นตะเคียนเภา 

(X.112)  ณ วนัท่ี 11  เดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 และสถานี STN09 บา้นม่วงก็อง (X.173A)  ณ วนัท่ี 

10  เดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 

 

ช่ือสถานี ความลาดชัน (%) ระดับนํา้ (ม.(ร.ท.ก.)) 
ความเร็วการไหลของนํา้ 

(เมตรต่อวนิาที) 

STN11 0.02 24.51 0.53 

STN09 0.04 17.50 0.65 
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	ชุติมาศ สำแดงฤทธิ์ (2552)ได้ประยุกต์ใช้วิธีเครือข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) และแบบจำลองการเพิ่มทั่วไป (Generalized Additive Model) ในการพยากรณ์ปริมาณน้ำท่าบริเวณลุ่มน้ำยม สถานี Y.4 จังหวัดสุโขทัย โดยนำปัจจัยที่คาดว่าจะมีผลกับปริมาณน้ำท...
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