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บทคดัย่อ 
 
  ขุมเหมือง เก่า จงัหวดัภูเก็ตเป็นแหล่ง เก็บกกั น ้ า ผวิดิน ท่ีส าคญัและมีการใช้

ประโยชน์ในการอุปโภค วิทยานิพนธน้ี์ศึกษาคุณภาพน ้ าขุมเหมือง ทางกายภาพและเคมี โดยเก็บ

ตวัอยา่งน ้ าขุมเหมือง รวม 6 แห่ง ทุก 2 เดือน ท่ีระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะ ( 10 และ 50 เมตร)  ท่ีระดบั

ความลึก 3 ระดบั ( 0.2, 0.5 และ 0.8 ของความลึกน ้ า) เป็นระยะเวลา 2 ปี  ระหว่างเดือนมิถุนายน 

2554-2556 หาปริมาณโลหะหนกั 8 ชนิดในน ้ าขุมเหมือง  2 คร้ัง ในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ (ตุลาคม 

2555 และกุมภาพนัธ ์2556) ผลการศึกษาคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองทางกายภาพและเคมีในช่วงฤดูฝน

กบัฤดูแลง้ ระยะห่างจากฝ่ัง  2 ระยะ และ ท่ีระดบัความลึก 3 ระดบั พบว่าส่วนใหญ่ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ยกเวน้ บางขุมเหมืองและบางพารามิเตอร์  ผลการศึกษา

คุณลกัษณะน ้ าทางโลหะหนกั พบว่ามีค่าไม่เกินเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน ยกเวน้ปริมาณ

แมงกานีสของน ้ าขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ต  การศึกษาลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองใน

รัศมี 500 เมตร โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง 

ลกัษณะความลาดเอียงของพ้ืนท่ีท าใหก้ารใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าค่อนขา้งต ่า 

สนันิษฐานเบ้ืองตน้ว่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าค่อนขา้งต ่า  อยา่งไรก็ตาม

หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรมีแนวทางและมาตรการในการฟ้ืนฟดููแลคุณภาพน ้ าขุมเหมืองใหดี้ข้ึนเพ่ือ

เป็นแหล่งทรัพยากรน ้ าของจงัหวดัภูเก็ตอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 

 

ค าส าคญั : จงัหวดัภูเก็ตขุมน ้ า คุณลกัษณะน ้ า โลหะหนกั 
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ABSTRACT 
 
  Old mine pits in Phuket province are important water reservoirs for domestic 
consumption. This thesis aimed to study some physical and chemical properties of water from 6 
pits. Water samples were collected every 2 months at 10 and 50 m. from shorelines at a depth of 3 
levels (0.2, 0.5 and 0.8 of the depth of water) for a period of two years from June 2011 to 2013. 
Eight heavy metal concentrations in the water were analyzed two times during the wet and dry 
seasons (October 2012 and February 2013). Results showed that physical and chemical properties 
of water in the wet and dry seasons as well as at 2 distances from the shorelines and at 3 depths 
did not differ significantly (P<0.05) except for some pits and some parameters. Heavy metal 
concentrations did not exceed the standard for surface water quality except Manganese in PSU 
Phuket’s mine pit. Land use study within a 500 meter radius around the pits by GIS revealed that 
most are residential and built-up land. It can be assumed from topography that land use types 
around the pits are not likely to affect water quality. However, relevant authorities should have 
guidelines and measures to restore water quality so that old mine pits provide sustainable water 
resources for Phuket province. 

 
Keywords: Phuket province, water pits, water characteristics, heavy metal  
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บทที่ 1 

 

บทน า 

 

1.1 ความส าคญัและที่มาของการวจิยั 

 

จงัหวดัภูเก็ต มีลกัษณะเป็นเกาะท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ท่ีสุด ของภาคใตแ้ละของ

ประเทศไทย ในอดีตจงัหวดัภูเก็ตมีความเจริญทางดา้นเศ รษฐกิจจากการท าเหมืองแร่ ดีบุกท่ีส าคญั

ซ่ึงเป็นแหล่งวตัถุดิบท่ีประเทศอุตสาหกรรมทัว่โลกตอ้งการ จนกระทัง่ราคาของแร่ดีบุกตกต ่า

ประกอบกบัอุตสาหกรรมการท่องเท่ียวเขา้มาแทนท่ี บรรดาพ่อคา้ นายเหมือง และประชาชน จึงหนั

ไปประกอบอาชีพดา้นธุรกิจท่องเท่ียวมากข้ึน ส่งผลให้ ธุรกิจการท าเหมืองแร่ตอ้งหยดุกิจการลง  

ขุมเหมืองต่าง ๆ ถกูท้ิงร้างท าใหเ้กิดแหล่งน ้ าขุมเหมืองข้ึนทัว่เกาะภูเก็ตเป็นจ านวนมากจนปัจจุบนั

จดัเป็นแหล่งน ้ าจืดท่ีส าคญัแหล่งหน่ึงของจงัหวดั 

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ รวมทั้งจ  านวนนกัท่องเท่ียวท่ีเพ่ิมมากข้ึน ท าให้

ปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าเพ่ิมมากข้ึนตามไปดว้ย ส่งผลใหป้ริมาณน ้ าตน้ทุนท่ีมีอยูไ่ม่เพียงพอต่อ

การใชอุ้ปโภคบริโภค โดยเฉพาะระหว่างฤดูการท่องเท่ียวจงัหวดัภูเก็ตมีการผลิตน ้ าประปา โดยใช้

แหล่งน ้ าดิบจากเข่ือนบางวาดเป็นหลกั แต่ความตอ้งการใชน้ ้ าท่ีเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองท าให้ ภาครัฐ

และภาคเอกชนมีการใชแ้หล่งน ้ าขุมเหมืองและแหล่งน ้ าใตดิ้นเป็นแหล่งน ้ าดิบส าหรับการอุปโภค

บริโภค 

วิทยานิพนธน้ี์ศึกษาคุณภาพน ้ าขุมเหมืองทางกายภาพและเคมี รวมถึงศึกษาการใช้

ประโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมือง ซ่ึงอาจจะ มีผลต่อคุณภาพน ้ า  โดยการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ (GIS) และเมื่อน าผลการศึกษาเปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน  ตามประกาศ

ของคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 พ.ศ.2537 จะเป็นประโยชน์ต่อการน าน ้ าไปใชใ้น

การปรับปรุงคุณภาพน ้ าเพ่ืออุปโภคบริโภคต่อไป 
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1.2 วตัถุประสงค์ 

 

1.2.1 เพ่ือศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีของแหล่งน ้ าขุมเหมือง 

1.2.2 เพ่ือศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองท่ีอาจส่งผลต่อคุณภาพน ้ า  

ขุมเหมือง 

1.2.3 เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าขุมเหมืองกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดินและ

คุณภาพน ้ าบริโภค 

 

1.3 ขอบเขตของการวจิยั 

 

ศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีของแหล่งน ้ าขุมเหมืองควบคู่กบัการศึกษา

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองใน 3 อ าเภอ ของจงัหวดัภูเก็ต จ  านวน 6 ขุมเหมือง ไดแ้ก่  

ขุมเหมืองนก ขุมเหมืองบางมะรวน ขุมเหมืองบา้นไทย ขุมเหมืองเจา้ฟ้า ขุมเหมืองอนุภาษและบุตร

และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ต เก็บตวัอยา่งน ้ าทางกายภาพและเคมี จากทุก ๆ 2 เดือน ระหว่างเดือน

มิถุนายน พ.ศ. 2554 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556 รวม 12 คร้ัง และเก็บตวัอยา่งน ้ าเพ่ือวิเคราะห์หา

ปริมาณโลหะหนกั 2 คร้ัง ในฤดูแลง้และฤดูฝน เก็บตวัอยา่งน ้ าในระยะห่างจากฝ่ัง10 เมตร และ  50 

เมตร ท่ีระดบัความลึก 3 ระดบั ไดแ้ก่ 0.2, 0.5, 0.8 เท่าของความลึกของน ้ า 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 

 1.4.1 เป็นแหล่งขอ้มลูพ้ืนฐานคุณภาพน ้ าขุมเหมืองแก่หน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง

ในการพิจารณาน าน ้ าขุมเหมืองไปใชเ้พ่ือการอุปโภคบริโภค 

 1.4.2 ไดข้อ้มลูการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีอาจส่งผลต่อคุณภาพน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา 
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1.5  กรอบแนวคดิ 

ในการศึกษาคุณภาพน ้ าขุมเหมืองทางกายภาพและเคมี มีกรอบแนวคิดของการวิจยั 

ดงัรูปท่ี 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

แหล่งน ้ าขุมเหมือง 

คุณภาพน ้ าขุมเหมือง 

ระยะห่างจากฝ่ัง 

 

มาตรฐานคุณภาพน ้ า การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

รอบขุมเหมือง 

 
ประเภทแหล่งน ้ า 

กายภาพ เคม ี

ระดบัความลึก 

 

ฤดูกาล 
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บทที่ 2 

 

การตรวจเอกสาร 
 

การศึกษาคุณภาพน ้ าขุมเหมือง ทางกายภาพและเคมี ไดท้  าการรวบรวมเอกสารท่ี

เก่ียวกบัประเด็นต่าง ๆ ประกอบดว้ย จงัหวดัภูเก็ต การใชป้ระโยชน์ทรัพยากรน ้ า ประเภทของแหล่ง

น ้ า แหล่งน ้ าผวิดินในจงัหวดัภูเก็ต การประปาในจงัหวดัภูเก็ต ปัจจยัทางกายภาพและเคมีท่ีส าคญัใน

แหล่งน ้ า คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าต่าง ๆ ตลอดจนมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน และน ้ าเพ่ือการบริโภค  

รายละเอียดมีดงัต่อไปน้ี 

 

2.1 จงัหวดัภูเกต็ 

 

2.1.1 สภาพทัว่ไป 

ภูเก็ตเป็นจงัหวดัท่ีอยูท่างภาคใต้ ฝ่ังทะเลอนัดามนั ของประเทศไทยมีลกัษณะเป็น

เกาะท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดของประเทศมีพ้ืนท่ี 543.03 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยูร่ะหว่างละติจูดท่ี  7 องศา 

45 ลิปดาถึง  8 องศา  15 ลิปดาเหนือ  และลองจิจูดท่ี  98 องศา  15 ลิปดาถึง  98 องศา  40 ลิปดา

ตะวนัออก ทิศเหนือติดกบัช่องแคบปากพระจงัหวดัพงังา ทิศตะวนัออกติดกบัทะเลเขตจงัหวดัพงังา 

ทิศใตแ้ละทิศตะวนัตกติดกบัทะเลอนัดามนัมหาสมุทรอินเดีย 

 

2.1.2 ลกัษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศ 

จงัหวดัภูเก็ตมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นหมู่เกาะวางตวัทางยาวจากทิศเหนือไปทิศใต ้

พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นภูเขาและพ้ืนราบ คิดเป็นร้อยละ 70 และ 30 ตามล าดบั พ้ืนท่ีทางทิศตะวนัตกมี

ลกัษณะเป็นภูเขา ส่วนทางทิศตะวนัออกมีลกัษณะเป็นป่าชายเลน จงัหวดัภูเก็ตไดรั้บอิทธิพลจากลม

มรสุมตะวนัตกเฉียงใตแ้ละลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท าใหม้ี 2 ฤดู คือ ฤดูแลง้ ระหว่างเดือน

มกราคม ถึง เดือนเมษายน และฤดูฝน ระหว่างเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนธนัวาคม 
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2.1.3 ลกัษณะการปกครอง 

การปกครองของจงัหวดัภูเก็ตแบ่งเป็น 3 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ  าเภอเมือง อ  าเภอกะทู ้และ

อ าเภอถลาง โดยมีการบริหารราชการส่วนทอ้งถ่ิน ประกอบดว้ย องคก์รบริหารส่วนจงัหวดั เทศบาล

นคร เทศบาลเมือง เทศบาลต าบล และองคก์ารบริหารส่วนต าบล ขนาดพ้ืนท่ีและเขตการปกครอง

แสดงดงัตารางท่ี 2.1 

 

ตารางที่ 2.1 ขนาดพ้ืนท่ีและเขตการปกครองของจงัหวดัภูเก็ต (ส านกังานจงัหวดัภูเก็ต, 2555) 

อ าเภอ พืน้ที่ (ตารางกโิลเมตร) การปกครอง 

ต าบล หมู่บ้าน 
เมือง 224.00 8 44 
ถลาง 252.00 6 46 
กะทู ้ 67.03 3 13 
รวม 543.03 17 103 

 

 2.1.4 ประชากรตามทะเบียนราษฏร์ และประชากรแฝงชาวไทย 

ประชากรในจงัหวดัภูเก็ต  ดงัรูปท่ี 2.1 ประกอบดว้ยประชากรตามทะเบียนราษฏร์

และประชากรแฝงชาวไทยท่ีเขา้มาท างานตามคู่สมรส และกลุ่มนกัเรียนนกัศึกษา  

 

 
รูปที่ 2.1 จ านวนประชากรตามทะเบียนราษฏร์และประชากรแฝงชาวไทย  (ส านกังานจงัหวดัภูเก็ต , 

2555) 
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 2.1.5 แรงงานต่างดา้ว 

สถานประกอบการในจงัหวดัภูเก็ตมีความตอ้งการแรงงานต่างดา้วเป็นจ านวนมาก  

ส่วนใหญ่เป็นแรงงานชาวพม่า จ  านวน 134,594 คน รองลงมาเป็นแรงงานชาวลาว จ  านวน 904 คน 

และแรงงานชาวกมัพชูา จ  านวน 138 คน รวมจ านวนแรงงานต่างดา้วทั้งส้ิน 135,636 คน (ส านกังาน

จงัหวดัภูเก็ต, 2555) 

 

2.1.6 จ านวนนกัท่องเท่ียว 

นกัท่องเท่ียวทั้งชาวไทยและชาวต่างชาตินิยมมาท่องเท่ียวในจงัหวดัภูเก็ต ซ่ึงเป็น
แหล่งท่องเท่ียวทางทะเลท่ีมีช่ือเสียงระดบัโลก เช่น หาดป่าตอง และเกาะบริวาร เช่น เกาะราชาใหญ่ 
เกาะราชานอ้ย และเกาะมะพร้าว เป็นตน้ จ  านวนนกัท่องเท่ียวทั้งชาวไทยและชาวต่างชาติท่ีเขา้มา
ท่องเท่ียวในจงัหวดัภูเก็ตแสดงดงัตารางท่ี 2.2  
 
ตารางที่ 2.2 จ  านวนนกัท่องเท่ียวจงัหวดัภูเก็ต (การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย, 2557) 

พ.ศ. จ านวนนกัท่องเท่ียว (คน) 

ชาวไทย ชาวต่างชาติ 
2554 815,096 4,305,665 
2555 2,600,462 6,290,571 
2556 2,994,910 7,216,975 

 

2.2 การใช้ประโยชน์ทรัพยากรน า้ 

 

การตั้งถ่ินฐานของมนุษยต์ั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัมกัอยูใ่กลแ้หล่งน ้ า เน่ืองจากน ้ า

เป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการด ารงชีพส าหรับส่ิงมีชีวิต ทั้งมนุษย ์สตัว ์และพืช น ้ ามีประโยชน์ต่อมนุษย์

ในดา้นต่างๆ ไดแ้ก่ 

ดา้นชลประทาน ประชากรของโลกส่วนใหญ่ประกอบอาชีพทางการเกษตร และ

การปศุสตัว ์การน าน ้ ามาใชเ้พ่ือการชลประทานในปัจจุบนัไดม้าจากแหล่งน ้ าใตดิ้นและหยาดน ้ าฟ้า 

ส่วนน ้ าผวิดินและน ้ าฝนเป็นแหล่งน ้ าเพ่ือการเพาะปลกูและปศุสตัว ์ประเทศไทยมีการใชป้ระโยชน์
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ทรัพยากรน ้ าในดา้นต่าง  ๆ ทัว่ประเทศ ท่ีส าคญัท่ีสุด คือ การท าชลประทาน ภาคท่ีมีการท า

ชลประทานมากท่ีสุดของเน้ือท่ีชลประทานทั้งประเทศ คือ ภาคกลาง คิดเป็นร้อยละ 64 รองลงมาคือ

ภาคเหนือ คิดเป็นร้อยละ 17 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ คิดเป็นร้อยละ 11 และภาคใต ้คิดเป็นร้อยละ 

8 (สุภาพ บุญไชย, 2548) 

ดา้นอุตสาหกรรม  โรงงานอุตสาหกรรมใชน้ ้ าปริมาณมากเพ่ือการช าระลา้งและ

ระบายความร้อนของเคร่ืองจกัรในโรงงาน โดยเฉล่ียแลว้โรงงานอุตสาหกรรมขนาดกลางใชน้ ้ า

ประมาณ 38 ลา้นลิตรต่อวนั (สุกาญจน์ รัตนเลิศนุสรณ์, 2549) น ้าท่ีผา่นการน าไปใชใ้นโรงงานแลว้

จะมีคุณภาพท่ีเปล่ียนแปลงไปจากเดิม เน่ืองจากมีสารเคมีบางชนิดปะปน เช่น น ้ าเสียจากโรงงาน

กระดาษจะมีก  ามะถนัผสมออกมา ท าใหน้ ้ ามีกล่ินเหมน็คลา้ยกะหล ่าปลีเน่า ดงันั้นการเลือกสถานท่ี

ก่อสร้างของโรงงานจึงมกัอยูใ่กลแ้หล่งน ้ า เพราะจ าเป็นตอ้งใชน้ ้ าปริมาณมาก  ๆ แหล่งน ้ าท่ีอยูใ่กล้

กบัโรงงานอุตสาหกรรมจึงควรไดรั้บการควบคุมการระบายน ้ าท้ิงตามประกาศกระทรว ง

อุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2539 (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 

ดา้นท่ีอยูอ่าศยั  แหล่งน ้ าท่ีใชใ้นกิจกรรมภายในครัวเรือนและท่ีอยูอ่าศยัมีหลาย

ประเภท เช่น น ้ าบ่อ น ้ าบาดาล และน ้ าผวิดิน เป็นตน้ กิจกรรมภายในครัวเรือนท่ีใชน้ ้ า ไดแ้ก่ การด่ืม 

อาบ ซกัลา้ง การท าครัว การท าความสะอาด และการก าจดัส่ิงปฏิกลู อยา่งไรก็ตาม ปริมาณการใชน้ ้ า

ของครัวเรือนและท่ีอยูอ่าศยัมีปัจจยัหลายอยา่งมาเก่ียวขอ้ง เช่น ความหนาแน่นของชุมชน ฐานะ

ทางดา้นเศรษฐกิจ นิสยัความเป็นอยู ่และการบริหารการประปา  ส าหรับประเทศไทยมีค่าเฉล่ีย

ส าหรับการผลิตน ้ าประปาของการประปาส่วนภูมิภาคประมาณ 120 ลิตรต่อคนต่อวนั และการ

ประปานครหลวงใชอ้ตัราเฉล่ียประมาณ 200 ลิตรต่อคนต่อวนั (สมทิพย ์ด่านธีรวนิชย ์และคณะ , 

2553) 

 

2.3 ประเภทของแหล่งน า้ 

 

2.3.1 แหล่งน ้ าน่ิง  

เป็นแหล่งน ้ าท่ีไม่มีการติดต่อกบัแม่น ้ าล  าธารหรืออยูใ่กลบ้ริเวณท่ีมีน ้ าท่วมถึง แหล่ง

น ้ าน่ิงบางแห่งไดรั้บน ้ าจากน ้ าฝนเพียงอยา่งเดียว แต่บางแห่งก็ไดรั้บน ้ าจากการท่วมลน้ของแม่น ้ า
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และการไหลลงมาจากล าธารหลายสาย แหล่งน ้ าน่ิงจะมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกนัไปและมีช่ือ

เรียกท่ีแตกต่างกนัตามขนาด เช่น 

ทะเลสาบ (Lake) เป็นแหล่งน ้ าปิดท่ีอาจเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือมนุษยส์ร้าง

ข้ึนก็ได ้เช่น เข่ือน อ่างเก็บน ้ า มีพ้ืนท่ีกวา้งและลึก 

บึง (Swamp) เป็นท่ีลุ่มท่ีมีน ้ าท่วมตลอดทั้งปี และมีตน้ไมใ้หญ่ข้ึนอยูบ่ริเวณ

รอบบึง มีความลึกพอประมาณ 

หนอง (Marsh) เป็นท่ีลุ่มมีน ้ าท่วมบางฤดูกาล แต่ไม่ตลอดปี เป็นแหล่งน ้ าต้ืน  

ๆ บริเวณรอบ ๆ หนองน ้ าจะมีพืชลม้ลุกข้ึนอยูโ่ดยรอบ  

บ่อ ( Pond) เป็นแหล่งน ้ าท่ีถกูสร้างข้ึนโดยมนุษยมี์หลายขนาดตาม

วตัถุประสงคท่ี์แตกต่างกนัไป เช่น เป็นบ่อเล้ียงสตัวน์ ้ า เป็นท่ีกกัเก็บน ้ าส าหรับการอุปโภคบริโภค 

เป็นตน้ 

ขุมเหมือง (Old Mining Pit) เป็นท่ีลุ่มท่ีถกูท้ิงร้างหลงัจากการท าเหมืองแร่ ท า

ใหป้ริมาณน ้ าฝนท่ีตกลงมาไหลรวมกนัเป็นแอ่งน ้ าท่ีมีน ้ าขงัตลอดทั้งปี  

 

2.3.2 แหล่งน ้ าไหล 

แหล่งน ้ าท่ีมีการไหลของน ้ าจากท่ีสูงไปยงัท่ีต  ่า มีการติดต่อกนัของแหล่งน ้ าหลาย

สายหรือติดต่อกบัทะเล เช่น 

แม่น ้ าและ ล  าธาร (River and Canal) เป็นวฏัจกัรของแหล่งน ้ า เม่ือฝนท่ีตกลง

มาบนพ้ืนดินมีการไหลรวมกนัในแม่น ้ าและล าธาร มีการไหลกลบัคืนสู่ทอ้งทะเล ซ่ึงกระบวนการ

ไหลดงักล่าวเรียกว่า น ้ าท่า (Runoff)  

ปากแม่น ้ า ( Estuaries) เป็นบริเวณท่ีมีเขตติดต่อระหว่างแม่น ้ ากบัทะเล เกิด

เป็นบริเวณท่ีมีการผสมระหว่างน ้ าจืดและน ้ าเค็ม 
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2.4 แหล่งน า้ผวิดินในจงัหวดัภูเกต็ 

 

แหล่งน ้ าผวิดินตามธรรมชาติในจงัหวดัภูเก็ตมีเป็นลกัษณะเป็นล าน ้ าสายสั้น  ๆ 

จ านวน 188 สาย จดัเป็นลุ่มน ้ าเลก็  ๆ 24 ลุ่มน ้ ากระจายอยูท่ัว่จงัหวดัและจดัอยูใ่นลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้ง

ตะวนัตก จงัหวดัภูเก็ตมีคลองสายส าคญั 9 สาย ดงัน้ี 

- คลองบางใหญ่ ไหลลงสู่ทะเลดา้นตะวนัออกท่ีอ่าวภูเก็ต 

- คลองบางลา ไหลลงสู่ทะเลดา้นตะวนัตกท่ีอ่าวป่าตอง 

- คลองบางโรงไหลลงสู่ทะเลดา้นทิศตะวนัออกท่ีอ่าวบางโรง 

- คลองท่าเรือไหลลงสู่ทะเลดา้นทิศตะวนัออกท่ีอ่าวท่าเรือ 

- คลองท่ามะพร้าวไหลลงสู่ทะเลดา้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีอ่าวมะพร้าว 

- คลองบา้นหยดิไหลลงสู่ทะเลดา้นทิศตะวนัออกท่ีคลองท่านุ่นช่องแคบปากพระ 

- คลองพม่าหลงไหลลงสู่ทะเลดา้นทิศตะวนัตกท่ีอ่าวทุ่งหนุ๋ง 

- คลองกมลาไหลลงสู่ทะเลดา้นทิศตะวนัตกท่ีอ่าวกมลา 

- คลองโคกโตนดไหลลงสู่ทะเลดา้นทิศตะวนัออกเฉียงใตท่ี้อ่าวฉลอง 

นอกจากน้ียงัมีแหล่งน ้ าน่ิงท่ีเกิดจากการท าเหมืองแร่ดีบุกท่ีท้ิงร้างจนกลายมาเป็น

แหล่งน ้ าขุมเหมืองข้ึนในปัจจุบนั และเป็นแหล่งเก็บกกัน ้ าท่ีส าคญัของจงัหวดั เป็นขุมเหมืองท่ีมี 

ผูค้รอบครองทั้งภาครัฐและภาคเอกชน ซ่ึงไดมี้การสูบน ้ ามาใชใ้นการผลิตน ้ าประปา และการเกษตร

เป็นตน้ แหล่งน ้ าขุมเหมืองทัว่เกาะภูเก็ตมีทั้งหมด 113 ขุม อยูใ่น 3 อ าเภอ ดงัน้ี (ปนิศรา ชูผล, 2551) 

1. อ าเภอเมืองมีขุมเหมืองทั้งหมด  49 ขุมปริมาณความจุของน ้ า  12,022,500 

ลกูบาศกเ์มตร (ไม่มีขอ้มลูท่ีชดัเจน 9 ขุม) 

2. อ  าเภอกะทูมี้ขุมเหมืองทั้งหมด  30 ขุม ปริมาณความจุของน ้ า  25,989,450 

ลกูบาศกเ์มตร (ไม่มีขอ้มลูท่ีชดัเจน 5 ขุม) 

3. อ าเภอถลางมีขุมเหมืองทั้งหมด  34 ขุม ปริมาณความจุของน ้ า  11,181,250 

ลกูบาศกเ์มตร (ไม่มีขอ้มลูท่ีชดัเจน 3 ขุม) 

 

 



 

 

10 
 
2.5 การประปาในจงัหวดัภูเกต็ 

 

ผูใ้หบ้ริการประปาในจงัหวดัภูเก็ต มีดงัน้ี การประปาเทศบาลนครภูเก็ต การประปา
ส่วนภูมิภาค การประปาทอ้งถ่ิน และการประปาเอกชน (ส านกังานจงัหวดัภูเก็ต, 2555) 
 

2.5.1 การประปาเทศบาลนครภูเก็ต 
กองประปาเทศบาลนครภูเก็ตมีระบบการผลิตน ้ าประปาจ านวน 3 แห่งคือ 

- ระบบการผลิตขุมน ้ าเทศบาลก าลงัการผลิต 1,680 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนั 
- ระบบการผลิตขุมน ้ าสวนเฉลิมพระเกียรติ  ร.9 ก าลงัการผลิต  3,600 ลกูบาศก์

เมตรต่อวนั 
- ระบบการผลิตถนนด ารงก าลงัการผลิต 20,880 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนั 

การผลิตน ้ าประปาใชน้ ้ าดิบจากแหล่งน ้ าขุมเหมือง 9 แห่งทั้งท่ีเป็นของเอกชนและ
ของเทศบาลดงัน้ี 

- ขุมน ้ าหนา้โรงพยาบาลวชิระภูเก็ต  ความจุ  127,000 ลกูบาศกเ์มตร เป็นของ
บริษทัโฮ่ยเซ้ียง 

- ขุมน ้ าซอยพะเนียง ความจุ 72,000 ลกูบาศกเ์มตร เป็นของบริษทัโฮ่ยเซ้ียง 
- ขุมน ้ าเทศบาล ความจุ 334,000 ลกูบาศกเ์มตร เป็นของเทศบาลนครภูเก็ต 
- ขุมแฝด ความจุ 732,900 ลกูบาศกเ์มตร เป็นของบริษทัเขง้หงวนจ ากดั 
- ขุมน ้ าริมถนนวิชิตสงคราม ความจุ 222,000 ลกูบาศกเ์มตร เป็นของคุณบรรลือ

ตนัติวิท 
- ขุมน ้ าบริษทัอนุภาษฯ  อ าเภอกะทู้  ความจุ  2,000,000 ลกูบาศกเ์มตร เป็นของ

บริษทัอนุภาษฯ 
- ขุมน ้ าคุณคณิต ความจุ 73,000 ลกูบาศกเ์มตร เป็นของคุณคณิตยงสกุล 
- ขุมน ้ าสวนเฉลิมพระเกียรติ ความจุ 100,000 ลกูบาศกเ์มตร เป็นของเทศบาลนคร

ภูเก็ต 
- ขุมน ้ าบริษทัอนุภาษเจา้ฟ้า  ความจุ  1,000,000 ลกูบาศกเ์มตร เป็นของบริษทั

อนุภาษฯ 
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2.5.2 การประปาส่วนภูมิภาค 
ผลิตน ้ าประปาจาก 2 แหล่ง คือ โรงกรองน ้ ากะหลิมมีก  าลงัผลิต 30 ลกูบาศกเ์มตรต่อ

ชัว่โมง และโรงกรองน ้ าบางวาดมีก  าลงัการผลิต  1,000 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง  ใหบ้ริการในเขต
อ าเภอกะทูแ้ละพ้ืนท่ีใกลเ้คียง 

 
2.5.3 การประปาทอ้งถ่ิน 

ผลิตน ้ าประปาจากแหล่งน ้ าดิบจ านวน 5 แห่งใหบ้ริการชุมชนและพ้ืนท่ีใกลเ้คียง คือ 
- การประปาเทศบาลต าบลเทพกระษตัรี ใชแ้หล่งน ้ าดิบจากขุมเหมืองบางมะรวนมี

ก าลงัการผลิต 20 ลกูบาศกต่์อชัว่โมง 
- การประปาเทศบาลต าบลเชิงทะเล  ใชแ้หล่งน ้ าดิบจากน ้ าตกและเหมืองร้าง  

มีก  าลงัการผลิต 20 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง 
- การประปาบา้นสะป า ใชแ้หล่งน ้ าดิบจากเหมืองร้างมีก  าลงัการผลิต  20 ลกูบาศก์

เมตรต่อชัว่โมง 
- การประปาเทศบาลเมืองป่าตองมีก  าลงัการผลิต 36,000 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนั 

 - การประปาองคก์ารบริหารส่วนต าบลเทพกษตัรี  องคก์ารบริหารส่วนต าบล  
ศรีสุนทร องคก์ารบริหารส่วนต าบลป่าคลอก และองคก์ารบริหารส่วนต าบลเกาะแกว้  โดย
แต่ละแห่งมีก  าลงัการผลิต 480 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนั (ส านกังานจงัหวดัภูเก็ต, 2555) 

 
2.5.4 การประปาเอกชน 

ผลิตน ้ าประปาในกลุ่มธุรกิจโรงแรมและสนามกอลฟ์ขนาดใหญ่ไดจ้ดัสร้าง
โรงงานผลิตน ้ าแบบเคล่ือนยา้ยไดมี้ขนาดก าลงัผลิต 6,000 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนั 

ส านกังานจงัหวดัภูเก็ต  (2553) ประเมินความตอ้งการใชน้ ้ าในอีก 20 ปีขา้งหนา้ 
(พ.ศ.2580) จะสูงถึง 101 ลา้นลกูบาศกเ์มตร เพ่ิมข้ึนจาก พ.ศ.2553 ท่ีมีปริมาณความตอ้งการน ้ าของ
ภาคประชาชนอยูท่ี่ 51 ลา้นลกูบาศกเ์มตร 
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2.6 ปัจจยัทางกายภาพและเคมทีี่ส าคญัในแหล่งน า้ 

 

2.6.1 ปัจจยัทางกายภาพ 

แสง ( Light) เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อแหล่งน ้ า คือ  แสงเป็นตน้ก  าเนิด 

ของพลงังานท่ีส าคญัของส่ิงมีชีวิตในน ้ า ความโปร่งแสงท่ีเหมาะสมอยูใ่นช่วง 30-60 เซนติเมตร 

ซ่ึงถา้ต ่ากว่าน้ีแสดงว่าน ้ าขุ่นมากเกินไป (พุสดี เทียนถาวร, 2540) 

สี (Color) ส่วนใหญ่แลว้น ้ าผวิดินท่ีเป็นแหล่งน ้ าน่ิงมกัมีสีของน ้ า เช่น หว้ย บึง หรือ

อ่างเก็บน ้ า (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม,์ 2551) สีของน ้ าสามารถบ่งบอกถึงความ

อุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ าได ้

ความขุ่น (Turbidity) ความขุ่นในแหล่งน ้ าเป็นปัจจยัท่ีท าใหมี้ผลต่อแสงท่ีส่องลงไป

ในน ้ าลดลง แสงส่องลงไปไดไ้ม่ลึก การสงัเคราะห์แสงก็จะลดลง  

อุณหภูมิ ( Temperature) อุณหภูมิของน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัต่อส่ิงมีชีวิตอยา่งยิง่ 

โดยเฉพาะการเจริญเติบโตของสตัวน์ ้ า อุณหภูมิของน ้ าจะเปล่ียนแปลงตามภูมิอากาศในแต่ละ

ฤดูกาล (พุสดี เทียนถาวร,  2540) แนวโนม้ของอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลงข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้

ของแสงอาทิตยใ์นแต่ละช่วงเวลา ฤดูกาล และสภาพแวดลอ้ม (ภูมินทร์ ขตัตะละ, 2553) การศึกษา

ของสิวินา จิณะหลา้ (2543) และทวีศกัด์ิ ขวญัไตรรงค ์ (2548) ระบุว่าอุณหภูมิของผวิน ้ าในฤดูแลง้

สูงกว่าฤดูฝนซ่ึงเป็นผลจากอุณหภูมิอากาศท่ีสูงกว่า 

 

2.6.2 ปัจจยัทางเคมี 

ออกซิเจน (Oxygen) เป็นปัจจยัท่ีส าคญัส าหรับส่ิงมีชีวิตท่ีใชใ้นกระบวนการหายใจ 

ปริมาณออกซิเจนท่ีสามารถละลายอยูใ่นน ้ าได ้เป็นดชันีท่ีสามารถบ่งช้ีถึงสภาพของแหล่งน ้ าได ้

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นน ้ าจะเปล่ียนแปลงตามระยะเวลาต่าง  ๆ ช่วงเวลาเชา้มืดก่อนดวง

อาทิตยข้ึ์นปริมาณของออกซิเจนละลายจะนอ้ยท่ีสุด เพราะช่วงเวลากลางคืนมีการใชอ้อกซิเจนเพ่ือ

การหายใจในปริมาณมาก (ทวีศกัด์ิ ขวญัไตรรงค,์ 2548) กระบวนการสงัเคราะห์แสงเร่ิมตน้ข้ึนเม่ือ

มีแสงแดดท าใหป้ริมาณของออกซิเจนละลายในแหล่งน ้ าค่อย  ๆ เพ่ิมข้ึน และมีมากท่ีสุดประมาณ

บ่าย 3-4 โมงเยน็ เม่ือแสงแดดหมดแลว้  กระบวนการสงัเคราะห์แสงก็หยดุลงเหลือเพียงแต่
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กระบวนการหายใจซ่ึงท าใหป้ริมาณออกซิเจนละลายเร่ิมลดลง (สมทิพย ์ด่านธีรวนิชย ์และคณะ , 

2553) 

คาร์บอนไดออกไซด ์( Carbon dioxide) เป็นก๊าซท่ีพืชสามารถน าไปใชใ้นการ

สงัเคราะห์แสง ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีส าคญัของการผลิตอาหารในระบบนิเวศวิทยา 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในแหล่งน ้ าธรรมชาติ  จะพบว่ามีค่าระหว่าง 5-9.5 แต่ค่าท่ี

เหมาะสมส าหรับสตัวน์ ้ าจะอยูร่ะว่าง 7.2-8.5 ซ่ึงน ้ าจะมีคุณสมบติัเป็นด่างเลก็นอ้ย (สมทิพย ์  

ด่านธีรวนิชย ์และคณะ, 2553) แหล่งน ้ าส่วนใหญ่ของประเทศไทยไม่ค่อยมีปัญหาในเร่ืองความเป็น

กรด-ด่าง ผดิปกติ ยกเวน้บริเวณท่ีท าเหมืองแร่ (ภูมินทร์ ขตัตะละ, 2553) 

ความกระดา้ง (Hardness) ความกระดา้งของน ้ าเป็นดชันีบ่งช้ีความอุดมสมบูรณ์ของ

แหล่งน ้ าได ้แหล่งน ้ าท่ีมีความกระดา้งมากจะมีความอุดมสมบูรณ์ และมีค่าความเป็นกรด-ด่างของ

น ้ าจะสูง นอกจากน้ีความกระดา้งของน ้ าสูงยงัช่วยลดความเป็นพิษของโลหะหนกัต่อสตัวน์ ้ าได้  

(สมทิพย ์ด่านธีรวนิชย ์และคณะ, 2553) 

ของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า ( Total Dissolved Solids) ของแข็งทั้งหมดท่ีละลาย

ในน ้ าเป็นสารอนินทรียแ์ละสารอินทรีย ์ความเขม้ขน้ของสารประกอบหรือธาตุทั้งหมดน้ีจะใชเ้ป็น

ดชันีบ่งช้ีถึงความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ าได ้ปริมาณของแข็งละลายน ้ าจะมีปริมาณสูงในช่วงฤดู

ฝน เน่ืองจากน ้ าจะพดัพาเอาตะกอนดินและวตัถุต่างๆลงสู่แหล่งน ้ า (พุสดี เทียนถาวร, 2540) 

การน าไฟฟ้า ( Conductivity) สามารถบ่งบอกถึงความเขม้ขน้ของแร่ธาตุ หรือ

สารประกอบท่ีละลายในแหล่งน ้ า ท าใหท้ราบการเปล่ียนแปลงของสารในน ้ าตามฤดูกาล  

ค่าการน าไฟฟ้าจะมีค่าสูงในพ้ืนท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในรูปแบบพ้ืนท่ีท่ีอยูอ่าศยัและท า

การเกษตร (วชัรีพร ศิวเสน, 2540) 

สภาพกรด ( Acidity) สภาพกรดนั้นมีความส าคญั  เพราะเป็นปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิด 

การกดักร่อน ค่าของสภาพกรดจะมีมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัสารประกอบไฮโดรเจนอิออนท่ีจะใหแ้ก่

น ้ า สภาพกรดแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือสภาพกรดอ่อนและสภาพกรดแ ก่ ซ่ึงพบไดบ้ริเวณท่ีเป็น

เหมืองแร่เก่าและโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม,์ 

2551) 
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สภาพด่าง  (Alkalinity) คือ  ความสามารถของน ้ าท่ีจะรับเอาไฮโดรเจนอิออน จาก

สารประกอบ ไดแ้ก่ ไฮดรอกไซด ์คาร์บอเนต และไบคาร์บอเนต ซ่ึงมีผลท าใหแ้หล่งน ้ ามีค่าความ

เป็นกรด-ด่างท่ีสูง นอกจากน้ีสภาพด่างมีความส าคญัในการปรับปรุงคุณภาพน ้ าธรรมชาติและน ้ า

เสียต่าง ๆ ไดอี้กดว้ย 

 

2.7  คุณภาพน า้ในแหล่งน า้ต่างๆ 

การศึกษาคุณภาพน ้ าดา้นโลหะหนกัในแหล่งน ้ าผวิดินในเขตเมืองขอนแก่น  มี

พารามิเตอร์ท่ีท าการศึกษา  ไดแ้ก่ โครเมียม ( Cr) แคดเมียม ( Cd) ทองแดง ( Cu) สงักะสี ( Zn) และ

ตะกัว่ (Pb) ผลการศึกษา พบว่าโลหะหนกัท่ีตรวจพบมากท่ีสุด คือ แคดเมียม ( Cd) ในบึงสีฐาน บึง

แก่นนคร และบึงหนองโคตร ส่วนในอ่างเก็บน ้ าบา้นซ าจาน  ตรวจพบ ทองแดง ( Cu) มากท่ีสุด 

แหล่งน ้ าทั้งหมดท่ีท าการศึกษา  พบว่าโครเมียม ( Cr) มีค่านอ้ยท่ีสุด เม่ือพิจารณาถึงความเขม้ขน้

เฉล่ียพบว่ามีแคดเมียม ( Cd) ตวัเดียวท่ีเกินมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดินโดยพบท่ีบึงสีฐาน และ 

บึงหนองโคตร (กษิรา สุดา, 2550) ส่วนแหล่งน ้ าขุมเหมืองในประเทศออสเตรเลีย คุณภาพน ้ ามีการ

ปนเป้ือนของโลหะหนกั (Kumar, et al., 2009) แต่การศึกษาคุณภาพน ้ าในเขตเหมืองแร่ทองค าท่ีท้ิง

ร้างในประเทศซิมบบัเว พบว่าคุณภาพน ้ าผวิดินท่ีอยูใ่นเขตขุมเหมืองไดรั้บการปนเป้ือนเพียง

เลก็นอ้ยจาก ตะกัว่ สงักะสี และนิเกิล ส่วนความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเป็นกลางใกลเ้คียงกบัแหล่งน ้ า

ธรรมชาติ (Ravengai, et al.,2005) ซ่ึงเป็นขอ้จ  ากดัในการน าน ้ าจากขุมเหมืองไปใชป้ระโยชน์และ

อาจก่อใหเ้กิดการปนเป้ือนต่อแหล่งน ้ าธรรมชาติอ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย 

มีการศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีในแหล่งน ้ าผวิดิน และน ามา
เปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดินท่ีทะเลสาบดอยเต่า จงัหวดัเชียงใหม่ โดยพิจารณาจากค่า
ความเป็นกรด-ด่าง บีโอดี และปริมาณโลหะหนกั ผลการศึกษา พบว่าคุณภาพน ้ าในฤดูร้อนและฤดู
ฝนจดัอยูใ่นแหล่งน ้ าประเภทท่ี 5 ซ่ึงเหมาะส าหรับการคมนาคมเท่านั้น ส่วนคุณภาพน ้ าในฤดูหนาว
จดัอยูใ่นแหล่งน ้ าประเภทท่ี 2-3 ซ่ึงสามารถใชใ้นการอุปโภคและบริโภคได ้ แต่ตอ้งผา่น
กระบวนการฆ่าเช้ือตามปกติ และผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าทัว่ไปก่อน  (ทวีศกัด์ิ  
ขวญัไตรรงค,์ 2548) ส่วนการศึกษาคุณภาพน ้ าในอ่างเก็บน ้ าอ่างแกว้ และอ่างเก็บน ้ าหว้ยตึงเต่า 
จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่าคุณภาพน ้ าจดัอยูใ่นแหล่งน ้ าประเภทท่ี 2-3 โดยพิจารณาจากค่าความเป็น
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กรด-ด่าง ค่าออกซิเจนละลาย และค่าบีโอดี เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน สามารถ
น าไปใชใ้นการอุปโภคบริโภคได ้แต่ตอ้งผา่นกระบวนการฆ่าเช้ือตามปกติ และผา่นกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้ าทัว่ไปก่อน (สุขสรรค ์ชูบุญ, 2548) การศึกษาคุณภาพน ้ าในขุมเหมืองแร่ลิกไนต์
ประมาณ 500 แห่งในประเทศเยอรมนั พบว่าคุณภาพน ้ าในช่วงแรกส่วนใหญ่จะเป็นกรด และจะ
เป็นกลางในระยะเวลาประมาณ 10 ปี (Schultze,et al., 2009) พิษณุ ไชยมงคล ( 2552) ท าการศึกษา
คุณภาพน ้ าทั้งทางดา้นกายภาพเคมีและชีวภาพเหมืองถ่านหินลิกไนต ์จงัหวดัล  าพนู  โดย
ท าการศึกษาในอ่างเก็บน ้ า  3 อ่างดว้ยกนั  คือ BP1B, BP1G และ BP2 ใหค้รอบคลุมทุกฤดูกาลใน
รอบ 1 ปี พบว่าทั้ง  3 อ่างมีค่าเฉล่ีย ความเป็นกรด-ด่า งเท่ากบั  7.20, 7.07 และ 4.04 ค่าออกซิเจน
ละลาย เท่ากบั 7.24, 7.27 และ 7.35 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าบีโอดีเท่ากบั  0.05, 0.20 และ 0.50 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ตามล าดบั การศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีบริเวณรอยต่อแม่น ้ ากวงกบัแม่น ้ าปิง 
(อนวทัย ์ผาลี , 2549) พบว่าอุณหภูมิน ้ าอยูใ่นช่วง  22.5-32.5 องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
6.25-9.15 ค่าออกซิเจนละลาย อยูใ่นช่วง  3.90-7.90 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าบีโอดีอยูใ่นช่วง  0.95-5.30 
มิลลิกรัมต่อลิตร  ไนเตรทไนโตรเจนอยูใ่นช่วง  0.95-3.50 มิลลิกรัมต่อลิตร  เมื่อเปรียบเทียบกบัค่า
มาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดินของกรมควบคุมมลพิษ  โดยพิจารณาจากค่าความเป็นกรด-
ด่าง ค่าออกซิเจนละลาย ค่าบีโอดี  และไนเตรทไนโตรเจน  พบว่าในช่วงฤดูแลง้จดัอยูใ่นแหล่งน ้ า
ประเภทท่ี 3-4 และในช่วงฤดูฝนแม่น ้ าทั้งสองจดัอยูใ่นแหล่งน ้ าประเภทท่ี  2-3 ซ่ึงเป็นแหล่งน ้ าท่ีมี
คุณภาพน ้ าปานกลางถึงค่อนขา้งดี 

การศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  3 เขต คือ เขตชุมชน เกษตรกรรม และเขต

อุตสาหกรรม ท่ีมีผลต่อคุณภาพน ้ าบริเวณแม่น ้ าท่าจีนตอนกลางและตอนล่าง  พบว่าเขตชุมชน 

คุณภาพน ้ าจดัอยูใ่นแหล่งน ้ าผวิดินประเภทท่ี 4 โดยเฉพาะออกซิเจนละลายและบีโอดี มีค่า 3.22 

และ 2.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนในเขตเกษตรกรรม คุณภาพน ้ าจดัอยูใ่นแหล่งน ้ าผวิดินประเภทท่ี 5 

โดยเฉพาะออกซิเจนละลายและบีโอดี มีค่า 1.51 และ 2.64 มิลลิกรัมต่อลิตร และเขตอุตสาหกรรม 

คุณภาพน ้ าจดัอยูใ่นแหล่งน ้ าผวิดินประเภทท่ี 5โดยเฉพาะออกซิเจนละลายและบีโอดี มีค่า 0.92 และ 

3.03 มิลลิกรัมต่อลิตร  (นพมาศ นิพนธกิ์จ, 2547) ส่วนการศึกษา คุณภาพน ้ าในอ่างเก็บน ้ าใน

ภาคเหนือของประเทศไทย ในพ้ืนท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย และ ล  าพนู โดยใชข้อ้มลูภาพถ่าย

ดาวเทียม ผลการศึกษา พบว่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหว่าง  6.9-7.8 ความขุ่นมีค่าเฉล่ียอยู่

ระหว่าง 1.9-66.6 NTU การน าไฟฟ้ามีค่าเฉล่ียอยูร่ะหว่าง 26.3-235.9 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร  

ออกซิเจนละลายมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหว่าง  6.04-8.66 มิลลิกรัมต่อลิตร บีโอดีมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหว่าง  
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0.95-2.63 มิลลิกรัมต่อลิตร  และซีโอดีมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหว่าง  6.30-27.30 มิลลิกรัมต่อลิตร  (สมจินต ์  

วานิชเสถียร, 2549) 

การศึกษาคุณภาพน ้ าขุมเหมืองในจงัหวดัภูเก็ตมีรายงานการศึกษาขุมเหมือง 6 แห่ง 

ครอบคลุมทั้ง 3 อ าเภอ ไดแ้ก่ ขุมเหมืองอนุภาษฯและขุมเหมืองลอ็คปาลม์ในอ าเภอกะทู ้ขุมเหมือง

บา้นไทยและขุมเหมืองเจา้ฟ้าในอ าเภอเมือง ขุมเหมืองนกและขุมเหมืองบางมะรวนในอ าเภอถลาง 

(วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ, 2547) ผลการศึกษา ระบุว่าคุณภาพน ้ าขุมเหมืองเป็นแหล่งน ้ าดิบท่ีสามารถ

น ามาใชป้ระโยชน์ในการอุปโภคบริโภคได ้โดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ เม่ือน ามา

เปรียบเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน อยูใ่นเกณฑป์ระเภทท่ี  3 ล่าสุดมีโครงการวิจยัชุด

ของคณะเทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภูเก็ต ท่ีมีการ ศึกษา

คุณภาพน ้ าขุมเหมืองทางชีวภาพ (อุดมลกัษณ์ คงสงัข,์ 2556) และการศึกษาการแพร่กระจายของเช้ือ

แบคทีเรียท่ีก่อโรคอาหารเป็นพิษในแหล่งน ้ าจงัหวดัภูเก็ต (กฤษณี เรืองสมบติั, 2556) ท่ีเก็บตวัอยา่ง

น ้ าจากขุมเหมืองเดียวกบัการศึกษาของ วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ  (2547) ยกเวน้ ในอ าเภอกะทู้ ท่ี

เปล่ียนจาก ขุมเหมืองลอ็คปาลม์ เป็นขุมเหมืองในมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภูเก็ต  

(ม.อ.ภูเก็ต) ผลการศึกษา พบว่าปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด มีปริมาณสูงท่ีสุดในช่วง ฤดูฝน

เดือนกนัยายน ถึงพฤศจิกายน และมีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดินในบริเวณท่ีมีการใช้

ประโยชน์ท่ีดินประเภทชุมชนเมือง (อุดมลกัษณ์ คงสงัข,์ 2556) และค่าความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิ

ของน ้ า และฤดูกาลมีความสมัพนัธก์บัเช้ือแบคทีเรียก่อโรคอาหารเป็นพิษท่ีส าคญั 4 สกุล ไดแ้ก่ 

Vibrio ssp. Salmonella ssp. Staphylococcus aureus และ Escherichia coli ในแหล่งน ้ าขุมเหมือง 6 

แห่งดงักล่าว 

 

2.8  มาตรฐานคุณภาพน า้ผวิดิน 

 

การก าหนดประเภทของแหล่งน ้ าผวิดิน และการก าหนดค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ า 

ผวิดิน เป็นแนวทางในการรักษาคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าใหมี้คุณภาพดีเหมาะสมต่อการใชป้ระโยชน์

ในดา้นต่าง ๆ แสดงดงัตารางท่ี 2.3 และตารางท่ี 2.4 
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ตารางที่ 2.3 ประเภทแหล่งน ้ าผวิดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 

แหล่งน า้ การใช้ประโยชน์ 
ประเภทท่ี 1 ไดแ้ก่แหล่งน ้ าท่ีคุณภาพน ้ ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน ้ าท้ิงจากกิจกรรม

ทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
(2) การขยายพนัธุต์ามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตระดบัพ้ืนฐาน 
(3) การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งน ้ า 

ประเภทท่ี 2 ไดแ้ก่ แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์
เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าทัว่ไปก่อน 
(2) การอนุรักษส์ตัวน์ ้ า 
(3) การประมง 
(4) การว่ายน ้ าและกีฬาทางน ้ า 

ประเภทท่ี 3 ไดแ้ก่ แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์
เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าทัว่ไปก่อน 
(2) การเกษตร 

ประเภทท่ี 4 ไดแ้ก่แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์
เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าเป็นพิเศษก่อน 
(2) การอุตสาหกรรม 

ประเภทท่ี 5 ไดแ้ก่ แหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์
เพื่อการคมนาคม 
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ตารางที ่2.4 ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 

ดัชนีคุณภาพน า้1/ หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด2/ตามการแบ่งประเภท
คุณภาพน า้ 

ตามการใช้ประโยชน์ (1-5) 

1 2 3 4 5 
1. สี กล่ินและรส 
(Colour, Odour and Taste) 

ซ  ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

2. อุณหภูม ิ(Temperature) ซ  ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 
3. ความเป็นกรด-ด่าง (pH) - ธ 5-9 5-9 5-9 - 
4. ออกซิเจนละลาย (DO)2/ มก./ล. ธ 6.0 4.0 2.0 - 
5. บีโอดี (BOD) มก./ล. ธ 1.5 2.0 4.0 - 
6. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม
ทั้งหมด(Total Coliform 
Bacteria) 

เอม็.พี.เอน็/100 
มล. 

ธ 5,000 20,000 - - 

7. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิ
ฟอร์ม(Fecal Coliform 
Bacteria) 

เอม็.พี.เอน็/100 
มล. 

ธ 1,000 4,000 - - 

8. ไนเตรต (NO3
-) ในหน่วย

ไนโตรเจน 
มก./ล. ธ 5.0 5.0 5.0 - 

9. แอมโมเนีย (NH3)ใน
หน่วยไนโตรเจน 

มก./ล. ธ 0.5 0.5 0.5  

10. ฟีนอล (Phenols) มก./ล. ธ 0.005 .005 .005  
11. ทองแดง (Cu) มก./ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 
12. นิคเกิล (Ni ) มก./ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 
13. แมงกานีส (Mn) มก./ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 
14. สงักะสี (Zn) มก./ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 
15. แคดเมียม (Cd) 

มก./ล. ธ 
0.005* 
0.05** 

0.005* 
0.05** 

0.005* 
0.05** 

- 
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ตารางที ่2.4 ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน า้1/ หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด2/ตามการแบ่งประเภท
คุณภาพน า้ 

ตามการใช้ประโยชน์ (1-5) 

1 2 3 4 5 
16. โครเมียมชนิดเฮ๊กซาวาเลน้ท ์ 
(Cr Hexavalent) 

มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05 - 

17. ตะกัว่ (Pb) มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05 - 
18. ปรอททั้งหมด (Total Hg) มก./ล. ธ 0.002 0.002 0.002 - 
19. สารหนู (As) มก./ล. ธ 0.01 0.01 0.01 - 
20. ไซยาไนด ์(Cyanide) มก./ล. ธ 0.005 0.005 0.005 - 
21. กมัมนัตภาพรังสี
(Radioactivity) -ค่ารังสีแอลฟา
(Alpha) -ค่ารังสีเบตา(Beta) 

เบคเคอเรล/ล. ธ 
0.1 
1.0 

0.1 
1.0 

0.1 
1.0 

- 

22. สารฆ่าศตัรูพืชและสตัวช์นิด
ท่ีมีคลอรีนทั้งหมด (Total Organ 
chlorine Pesticides) 

มก./ล. ธ 0.05 0.05 0.05 - 

23. ดีดีที (DDT) ไมโครกรัม/ล. ธ 1.0 1.0 1.0 - 
24. บีเอชซีชนิดแอลฟ่า (Alpha-
BHC) 

ไมโครกรัม/ล. ธ 0.02 0.02 0.02 - 

25. ดิลดริน (Dieldrin) ไมโครกรัม/ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 
26. อลัดริน (Aldrin) ไมโครกรัม/ล. ธ 0.1 0.1 0.1 - 
27. เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอ
อีปอกไซด ์(Heptachlor & 
Heptachlor epoxide) 

ไมโครกรัม/ล. ธ 0.2 0.2 0.2 - 

28. เอนดริน (Endrin) 
ไมโครกรัม/ล. ธ 

ไม่สามารถตรวจพบไดต้าม 
วิธีการตรวจสอบท่ีก าหนด 

- 
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หมายเหตุ:1/ก าหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งน ้ าประเภทท่ี 2-4 ส าหรับแหล่งน ้ าประเภทท่ี 1 ให้

เป็นไปตามธรรมชาติ และแหล่งน ้ าประเภทท่ี 5 ไม่ก  าหนดค่า 

 2/ค่า DO เป็นเกณฑม์าตรฐานต ่าสุด 

 ธ คือ เป็นไปตามธรรมชาติ 

ธ’ คือ อุณหภูมิของน ้ าจะตอ้งไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 

* คือ น ้ าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3ไม่เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

** คือ น ้ าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

  ซ  คือ องศาเซลเซียส 

มก./ล. คือ มิลลิกรัมต่อลิตร 

  วิธีการตรวจสอบเป็นไปตามวิธีการมาตรฐานส าหรับการวิเคราะห์น ้ าและน ้ าเสีย

(Standard Methods for Examination of Water and Wastewater)(APHA, AWWA andWEF, 2012) 

 

2.9 มาตรฐานคุณภาพน า้เพือ่การบริโภค 

 

น ้าบริโภค หมายถึง น ้ าซ่ึงไม่มีสารเคมีหรือสารพิษในปริมาณท่ีเป็นอนัตรายต่อ

สุขภาพไม่มีสารเจือปน และปราศจากกล่ิน สี และรสท่ีไม่เป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภค 

การเปรียบเทียบมาตรฐานคุณภาพน ้ าบริโภคของหน่วยงานต่าง  ๆ เป็นการรับรองคุณภาพน ้ าว่ามี

ความสะอาดปลอดภยั คุณภาพดีเหมาะแก่การบริโภค ดงัตารางท่ี 2.5 
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ตารางที ่2.5 มาตรฐานคุณภาพน ้ าบริโภคของหน่วยงานต่าง ๆ 

พารามเิตอร์ หน่วย 
คุณภาพ
น า้บริโภค
ในชนบท1 

คุณภาพ
น า้ประปา
ดื่มได้2 

คุณภาพ
น า้ประปา

3 

อุตสาหกรรม
น า้บริโภค4 

สี (Colour) 
แพลทินมั-
โคบอลต ์

15 15 15 5 

ความขุ่น (Turbidity) เอน็ทีย ู 10 5 4 5 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) - 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 
สารละลายทั้งหมดท่ีเหลือ
จากการระเหย(TDS) 

มก./ล. 1,000 1,000 1,000 - 

ความกระดา้ง (Hardness) มก./ล. 300 500 - - 
ซลัเฟต (SO-

4) มก./ล. 400 250 250 200 
คลอไรด ์(Cl-) มก./ล. 250 250 250 250 
ไนเตรท (NO-

3) มก./ล. 10 50 50 45 
ฟลอูอไรด ์(F-) มก./ล. 1.0 0.7 0.7 0.7 
เหลก็ (Fe) มก./ล. 0.5 0.5 0.3 0.5 

แมงกานีส (Mn) มก./ล. 0.3 0.3 0.1 0.3 
ทองแดง (Cu) มก./ล. 1.0 1.0 2.0 1.0 
สงักะสี (Zn) มก./ล. 5.0 3.0 3.0 5.0 
ตะกัว่ (Pb) มก./ล. 0.05 0.01 0.01 0.05 

โครเมียม (Cr) มก./ล. 0.05 0.05 0.05 0.05 
แคดเมียม (Cd) มก./ล. 0.005 0.003 0.003 0.01 
สารหนู (As) มก./ล. 0.05 0.01 0.01 0.05 
ปรอท (Hg) มก./ล. 0.001 0.05 0.006 0.001 

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย
(Coliform bacteria) 

เอม็.พี.เอน็/
100 มล. 

10 
ตอ้งตรวจ
ไม่พบ 

- - 

ฟิคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
(Fecal coliform bacteria) 

เอม็.พี.เอน็/
100 มล. 

- 
ตอ้งตรวจ
ไม่พบ 

- - 
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หมายเหตุ: 1เกณฑคุ์ณภาพน ้ าบริโภคในชนบท ของคณะกรรมการบริหารโครงการจดัใหมี้น ้ า
สะอาดในชนบททัว่ราชอาณาจกัร กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2531 
  2เกณฑคุ์ณภาพน ้ าประปาด่ืมได ้พ.ศ.2553 กรมอนามยั กระทรวงสาธารณสุข 
  3มาตรฐานคุณภาพน ้ าประปา การประปานครหลวง  
  4มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้ าบริโภค กรมควบคุมมลพิษ 
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บทที่ 3 

 

วธีิการวจิยั 

 

การวิจยัคร้ังน้ีท าการศึกษาคุณภาพน ้ าขุมเหมืองทางกายภาพและเคมี รวมทั้งศึกษา

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองท่ีอาจมีผลต่อคุณภาพน ้ าขุมเหมือง รายละเอียดวิธีด  าเนินการ

วิจยัดงัต่อไปน้ี 

 

3.1 พืน้ที่ศึกษา 

 

ขุมเหมืองในจงัหวดัภูเก็ต มีทั้งส้ิน 113 ขุม (ปนิศรา ชูผล,  2551) แต่ในการวิจยั 

คร้ังน้ีเลือกตวัแทนของขุมเหมือง จ  านวน 6 ขุมเหมือง ใน 3 อ  าเภอ ๆ ละ 2 ขุมเหมือง เพื่อศึกษา

คุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีของแหล่งน ้ าขุมเหมืองเก่า โดยมีเกณฑก์ารคดัเลือก ดงัน้ี 

-เป็นขุมเหมืองขนาดใหญ่เก็บกกัน ้ าไดม้ากเพียงพอท่ีจะเป็นตวัแทน  

ขุมเหมืองในแต่ละอ าเภอของจงัหวดัภูเก็ต  

 -มีการน าน ้ าขุมเหมืองมาใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมต่าง ๆ  

 -สามารถเขา้ไปเก็บตวัอยา่งน ้ าขุมเหมืองไดโ้ดยสะดวก 

 -ไดรั้บอนุญาตจากเจา้ของ (กรณีเป็นขุมเหมืองเอกชน) ในการเขา้ไปเก็บ

ตวัอยา่งน ้ าไดต้ลอดระยะเวลาการด าเนินงาน 

จากเกณฑด์งักล่าวจึงท าใหไ้ดต้วัแทนของขุมเหมืองในจงัหวดัภูเก็ต  

จ านวน 6 ขุมเหมือง ไดแ้ก่ ขุมเหมืองบา้นไทย ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในอ าเภอเมือง ขุมเหมืองอนุภาษและ

บุตร (อนุภาษฯ) ขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ตใน อ าเภอกะทู ้ขุมเหมืองบางมะรวน และขุมเหมืองนก ใน

อ าเภอถลาง ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1  
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รูปที่ 3.1 แผนท่ีจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าขุมเหมือง จงัหวดัภูเก็ต 

 

 

  

(เมตร) 
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ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ของขุมเหมืองท่ีศึกษา มีรายละเอียดดงัน้ี 

ขุมเหมืองนกตั้งอยูท่ี่พิกดัภูมิศาสตร์ 427850 E และ 881430 N ในต าบลศรีสุนทร 

อ  าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต ดงัรูปท่ี 3.2 มีความลึกสูงสุดประมาณ 25.05 เมตร (สุฮยัลาร์ สมาแอ , 

2556) มีการเก็บกกัน ้ าไวใ้ชป้ระโยชน์ในการอุปโภคบริโภค มีการสูบน ้ าทางทิศเหนือของขุมเหมือง 

และมีการใชป้ระโยชน์ของประชาชนท่ีอยูร่อบ ๆ ขุมเหมือง เช่น การตกปลา เป็นตน้ 

ขุมเหมืองบางมะรวนตั้งอยูท่ี่พิกดัภูมิศาสตร์ 427390 E และ 883920 N ในต าบล  

ศรีสุนทร อ  าเภอถลาง จงัหวดัภูเก็ต ดงัรูปท่ี 3.3 มีความลึกสูงสุดประมาณ 8.75 เมตร (สุฮยัลาร์  

สมาแอ, 2556) มีการเก็บกกัน ้ าไวใ้ชป้ระโยชน์ในการอุปโภคบริโภค โดยมีโรงสูบน ้ าขนาดกลาง

ของเทศบาลต าบลศรีสุนทร และมีการสูบน ้ าของภาคประชาชนท่ีอยูร่อบ ๆ ขุมเหมืองไปใชใ้น

กิจกรรมของครัวเรือนอีกดว้ย 

 

 
รูปที่ 3.2 ขุมเหมืองนก                                      รูปที่ 3.3 ขุมเหมืองบางมะรวน   

 

ขุมเหมืองบา้นไทยตั้งอยูท่ี่พิกดัภูมิศาสตร์ 431790 E และ 874550 N ในต าบลรัษฎา 

อ  าเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต ดงัรูปท่ี 3.4 มีความลึกสูงสุดประมาณ 5.85 เมตร (สุฮยัลาร์ สมาแอ , 2556) 

มีการเก็บกกัน ้ าไวใ้ชป้ระโยชน์ในการอุปโภคบริโภค มีการสูบน ้ าของร้านอาหารบา้นไทยและร้าน

ไซม่อนด ์คาบาเร่ตโ์ชว ์ซ่ึงมีพ้ืนท่ีติดกบัขุมเหมือง พบประชาชนมีการตกปลา น าสตัวเ์ล้ียงมาเล้ียง

ไวร้อบ ๆ ขุมเหมือง ขณะเก็บตวัอยา่งน ้ า 

ขุมเหมืองเจา้ฟ้าตั้งอยูท่ี่พิกดัภูมิศาสตร์ 426990 E และ 869150 N ในต าบลวิชิต 

อ  าเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต ดงัรูปท่ี 3.5 มีความลึกสูงสุดประมาณ 18.60 เมตร (สุฮยัลาร์ สมาแอ , 

2556) มีการเก็บกกัน ้ าไวใ้ชป้ระโยชน์ในการอุปโภคบริโภค มีการสูบน ้ าใส่รถบรรทุกขนน ้ า  
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ขนาดใหญ่ทางดา้นทิศเหนือของขุมเหมือง และประชาชนท่ีอยูร่อบ ๆ ขุมเหมืองมีการสูบน ้ าไปใช้

ในกิจกรรมของครัวเรือนอีกดว้ย 

 

 
รูปที่ 3.4 ขุมเหมืองบา้นไทย                          รูปที่ 3.5 ขุมเหมืองเจา้ฟ้า   

 

ขุมเหมืองอนุภาษและบุตรตั้งอยูท่ี่พิกดัภูมิศาสตร์ 428250 E และ 875100 N ใน

ต าบลกะทู ้อ  าเภอกะทู ้จงัหวดัภูเก็ต ดงัรูปท่ี 3.6 มีความลึกสูงสุดประมาณ 13.50 เมตร (สุฮยัลาร์ 

สมาแอ, 2556) มีการเก็บกกัน ้ าไวใ้ชป้ระโยชน์ในการอุปโภคบริโภค มีโรงสูบน ้ าขนาดใหญ่อยูต่รง

กลางขุมเหมือง รวมทั้งประชาชนท่ีอยูร่อบ ๆ ขุมเหมืองมีการสูบน ้ าขุมเหมืองไปใชใ้นกิจกรรมของ

ครัวเรือนอีกดว้ย 

ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตตั้งอยูท่ี่พิกดัภูมิศาสตร์ 4288209 E และ 872420 N ในต าบล  

กะทู ้อ  าเภอกะทู ้จงัหวดัภูเก็ต ดงัรูปท่ี 3.7 มีความลึกสูงสุดประมาณ 8.40 เมตร (สุฮยัลาร์ สมาแอ , 

2556) มีการเก็บกกัน ้ าไวใ้ชป้ระโยชน์ในการอุปโภคบริโภคภายในมหาวิทยาลยั โดยมีโรงสูบน ้ า

ขนาดกลางอยูท่างทิศใตข้องขุมเหมือง และรอบ ๆ ขุมเหมืองยงัเป็นท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจของนกัศึกษา

อีกดว้ย 
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รูปที่ 3.6 ขุมเหมืองอนุภาษและบุตร รูปที่ 3.7 ขุมเหมือง ม.อ. ภูเก็ต  

 

3.2 การเกบ็ตวัอย่างน า้ 

 

  ในการวิจยัคร้ังน้ีท าการเก็บตวัอยา่งน ้ าทางกายภาพและเคมี จากขุมเหมืองท่ีศึกษา

ขุมเหมืองละ 2 จุด ท่ีระดบัความลึก 3 ระดบั รวมขุมละ 6 ตวัอยา่ง ดงัต่อไปน้ี 

3.2.1 จุดเก็บตวัอยา่งน ้ าในการศึกษาคร้ังน้ี มี 2 จุด ท่ีระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะ คือ 

10 และ 50 เมตร ดงัตารางท่ี 3.1 และรูปท่ี 3.1 แต่ละจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าใชก้ระบอกเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ี

ระดบัความลึก 3 ระดบัจากผวิน ้ า คือ 0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก และใช ้GPS เก็บพิกดัจุดเก็บ

ตวัอยา่งน ้ า 

3.2.2 ระยะเวลาการเก็บตวัอยา่งน ้ าก  าหนดไวทุ้ก ๆ 2 เดือน ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 

พ.ศ.2554 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556 รวม 12 คร้ัง เป็นระยะเวลา 2 ปี นอกจากน้ีเก็บตวัอยา่งน ้ า

ทางดา้นโลหะหนกั จ  านวน 2 คร้ัง ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 และเดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2556 

เพื่อใหค้รอบคลุม 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม-ธนัวาคม) และฤดูแลง้ (เดือนมกราคม -

เมษายน) 
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ตารางที่ 3.1 ต าแหน่งเก็บตวัอยา่งน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา 

 

3.3 พารามเิตอร์ที่ศึกษาและวธิีการวเิคราะห์ 

 

การศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีคร้ังน้ีวิเคราะห์พารามิเตอร์ต่าง ๆ ตาม

วิธีการ  Standard Methods for Water and Wastewater Examination (APHA, AWWA and WEF, 

2012) ดงัตารางท่ี 3.2 

 

 

 

 

 

 

ขุมเหมอืง ระยะห่างจากฝ่ัง 
(เมตร) 

พกิดั 
E N 

นก 10 427789 881487 
50 427828 881443 

บางมะรวน 10 427408 884032 
50 423781 884020 

บา้นไทย 10 431898 874430 
50 431850 874456 

เจา้ฟ้า 10 426920 869152 
50 426986 869143 

อนุภาษฯ 10 428188 874899 
50 428246 874954 

ม.อ.ภูเก็ต 10 428709 872478 
50 428810 872397 
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ตารางที่ 3.2 พารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์ 

พารามเิตอร์ วธิีวเิคราะห์ 
pH pH meter1 

Temperature Thermometer1 

Transparency Secchi disc1 

Dissolved Oxygen (DO) DO meter1 

Total Solids (TS) Dried at 103-105 oC2 

Total Suspended Solids (TSS) Filtrated and Dried at 103-105 oC2 

Hardness Titration2 

Biochemical Oxygen Demand (BOD5) 5 Day incubation2 

Nitrate (NO3
-) Titration2 

Chloride (Cl-) Titration2 

Copper (Cu) Atomic Absorption Spectrometry3 

Iron (Fe) Atomic Absorption Spectrometry3 

Manganese (Mn) Atomic Absorption Spectrometry3 

Zinc (Zn) Atomic Absorption Spectrometry3 

Tin (Sn) Atomic Absorption Spectrometry3 

Lead (Pb) Atomic Absorption Spectrometry3 

Cadmium (Cd) Atomic Absorption Spectrometry3 

Arsenic (As) Atomic Absorption Spectrometry3 

หมายเหตุ:1ตรวจสอบภาคสนาม 
      2ตรวจสอบในหอ้งปฏิบติัการ (APHA, AWWA and WEF, 2012) 

      3ส่งตรวจสอบท่ี ศนูยเ์คร่ืองมือกลาง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  
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3.4 การเกบ็รักษาตวัอย่างน า้ 

 

ตวัอยา่งน ้ าท่ีเก็บในแต่ละคร้ังท าการวิเคราะห์ภาคสนามทนัท่ี ไดแ้ก่ Temperature, 

pH, Dissolved Oxygen และ Transparency ส่วนตวัอยา่งน ้ าท่ีน ามาวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการเคมี

เก็บรักษาตวัอยา่งน ้ า ดงัตารางท่ี 3.3 

 

ตารางที่ 3.3 วิธีการเก็บรักษาตวัอยา่งน ้ า (APHA, AWWA & WEF, 2012) 

พารามเิตอร์ ภาชนะที่บรรจุ การรักษาตวัอย่าง 
Biochemical Oxygen Demand  Plastic Refrigerateat4oC 

Hardness Plastic Refrigerateat4oC 
Nitrate Plastic Refrigerateat4oC 

Chloride Plastic None Required 
Heavy metals Plastic Fixed with HNO3 to pH< 2 

 

3.5 การศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดินรอบขุมเหมอืง 

 

 การศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมือง ใชข้อ้มลูแผนท่ีการใชป้ระโยชน์

ท่ีดิน (Land Use) ของกรมพฒันาท่ีดินปี พ.ศ. 2552 ศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ในระยะทาง 500 

เมตรรอบขุมเหมือง โดยใชโ้ปรแกรม ArcGIS v. 10 แบ่งการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็น 5 ประเภท  

ดงัตารางท่ี 3.4 และน าไปวิเคราะห์ถึงผลกระทบท่ีอาจมีต่อคุณภาพน ้ าในขุมเหมือง 
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ตารางที่ 3.4 ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมือง (ดดัแปลงจากกรมพฒันาท่ีดิน, 2552) 

 

3.6 สถิตทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ 

 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทางกายภาพและเคมีของแหล่งน ้ าขุมเหมืองเก่า รวม 6 

ขุมเหมือง ไดแ้ก่ ขุมเหมืองนก ขุมเหมืองบางมะรวน ขุมเหมืองบา้นไทย ขุมเหมืองเจา้ฟ้า  ขุมเหมือง

อนุภาษและบุตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ต น าเสนอโดยใชค่้าเฉล่ีย (Mean) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(Standard Deviation) และการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) เพื่อ

ตรวจสอบอิทธิพลของตวัแปรอิสระซ่ึงประกอบดว้ย ฤดูกาล ระยะห่างจากฝ่ัง และระดบัความลึกจุด

เก็บตวัอยา่งน ้ าท่ีมีผลต่อตวัแปรตามหรือพารามิเตอร์ท่ีศึกษา 

ประเภท ประเภทการใช้ที่ดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
1 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง - หมู่บา้น 

- ถนน 
- สถานท่ีราชการ 
- ตวัเมืองและยา่นการคา้ 
- โรงงานอุตสาหกรรม 
- สนามกอลฟ์ 

2 พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า -อ่างเก็บน ้ า 
- เหมืองเก่าบ่อขุดเก่า 

3 พ้ืนท่ีป่าไม ้ - ป่าดิบสมบูรณ์ 
- ไมล้ะเมาะ 

4 พ้ืนท่ีเกษตรกรรม - ยางพารา 
- มะพร้าว 
- โรงเรือนเล้ียงสุกร 

5 พ้ืนท่ีเบ็ดเตลด็ - ทุ่งหญา้ 
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บทที่ 4 

 

ผลและบทวจิารณ์ผลการวจิยั 

 

การวิจยัคร้ังน้ีศึกษาคุณภาพน ้ าขุมเหมือง ทางกายภาพและเคมี ระหว่างเดือน 

มิถุนายน พ.ศ.2554 ถึง เดือนมิถุนายน  พ.ศ.2556 ในระยะเวลา 2 ปี รวมทั้ง ศึกษาการใชป้ระโยชน์

ท่ีดินรอบขุมเหมือง มีผลการวิจยัดงัน้ี 

   

4.1 คุณภาพน า้ทางกายภาพ 

 

การศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพ ของแหล่งน ้ าขุม เหมือง ระหว่างเดือนมิถุนายน 

พ.ศ.2554 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2556 จ  านวน 6 ขุมเหมือง ระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะ ท่ีระดบัความ

ลึก 3 ระดบั โดยมีพารามิเตอร์ดงัไปน้ี คือ อุณหภูมิ และความโปร่งแสง ในระยะเวลา 2 ปี มี

ผลการวิจยัดงัน้ี 

 

4.1.1 อุณหภูมิของน ้ าขุมเหมือง (Temperature) 

การศึกษาอุณหภูมิของน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.1 และ ตาราง

ภาคผนวกท่ี 1-25) ผลการศึกษา พบว่าอุณหภูมิของน ้ าในขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 

26.00-31.00 (เฉล่ีย 29.4 4) องศาเซลเซียส ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 28.00-32.70 (เฉล่ีย 30.26) 

องศาเซลเซียส ขุมเหมืองบางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 25.00-32.00 (เฉล่ีย 29.51) องศา

เซลเซียส ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 29.00-33.00 (เฉล่ีย 31.17) องศาเซลเซียส ขุมเหมืองบา้นไทย

ในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 25.00-31.00 (เฉล่ีย 29.00) องศาเซลเซียส ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง  

29.00-35.40 (เฉล่ีย 31.68) องศาเซลเซียส ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 24.00-30.20  

(เฉล่ีย 27.69) องศาเซลเซียส ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 28.00-32.30 (เฉล่ีย 30.15) องศาเซลเซียส  

ขุมเหมืองอนุภาษ ฯในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 25.00-31.00 (เฉล่ีย 28.84) องศาเซลเซียส ในช่วง 

ฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 28.00-33.80 (เฉล่ีย 30.95) องศาเซลเซียส ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วงฤดูฝนอยู่
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ระหว่าง 24.00-30.00 (เฉล่ีย 27.68) องศาเซลเซียส ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 27.00-32.00 (เฉล่ีย 

29.80) องศาเซลเซียส 

 

 
หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.1 อุณหภูมิเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556)  

จากการวิเคราะห์ทางสถิติ (ดงัตารางภาคผนวกท่ี  26-31) พบว่าอุณหภูมิของน ้ าใน

แต่ละขุมเหมืองท่ีระดบัความลึกทั้งในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
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ทางสถิติ ( P<0.05) เน่ืองจากแหล่งน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษามีความลึกไม่มาก  (ดงัตารางภาคผนวกท่ี   

32-33) จึงท าใหแ้หล่งน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษามีการผสมของน ้ าไดดี้และไม่มีการแบ่งชั้น (stratification) 

ของแหล่งน ้ า เมื่อน ามาทดสอบทางสถิติ พบว่าอุณหภูมิของน ้ าในช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้ในแต่ละ

ขุมเหมืองท่ีศึกษามีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.05) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี  34-39) 

อุณหภูมิของน ้ าในช่วงฤดูแลง้มีค่าสูงกว่าในช่วงฤดูฝน แสดงใหเ้ห็นว่าฤดูกาลมีผลต่ออุณหภูมิของ

น ้ า สอดคลอ้งกบั พุสดี เทียนถาวร (2540) ระบุว่าความแตกต่างของสภาพอากาศในช่วงฤดูแลง้กบั

ช่วงฤดูฝนก็อาจท าใหอุ้ณหภูมิของน ้ าเปล่ียนแปลงตามภูมิอากาศในแต่ละฤดูกาลและช่วงเวลา 

นอกจากน้ี ภูมินทร์ ขตัตะละ (2553); พงษพ์นัธุ ์ลีฬหเกรียงไกร (2550) ; Songyot Kullasoot (2010) 

ระบุว่าแนวโนม้ท่ีอุณหภูมิของน ้ าเพ่ิมข้ึนหรือลดลง จะข้ึนอยูก่บัความเขม้ของแสงอาทิตยใ์นแต่ละ

ช่วงเวลาและสภาพแวดลอ้มในแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ีมาเปรียบเทียบ

กบัอุณหภูมิของน ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ  (2547) ไดท้ าการศึกษาไว้  (ดงัรูปท่ี

4.2) พบว่าอุณหภูมิของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนปี พ.ศ. 2554-พ.ศ.2556 มีค่าต ่ากว่าปี พ.ศ. 2547

และในช่วงฤดูแลง้ปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 มีค่าสูงกว่าปี พ.ศ.2547 

 
รูปที่ 4.2 อุณหภูมิเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556) เปรียบเทียบกบัผลการศึกษา  

พ.ศ.2547  

 

 

26.00
27.00
28.00
29.00
30.00
31.00
32.00

แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน

นก บางมะรวน บ้านไทย เจ้าฟ้า อนุภาษ

อง
ศา
เซ
ลเซี

ยส

พ.ศ. 2547 พ.ศ.2554 -2556
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4.1.2 ความโปร่งแสง (Transparency) 

การศึกษาความโปร่งแสงของน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.3 และ ตาราง

ภาคผนวกท่ี 1-24) ผลการศึกษา พบว่าความโปร่งแสงของน ้ าขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง

1.90-4.00 (เฉล่ีย 2.61) เมตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 1.50-4.0 (เฉล่ีย 2.61) เมตร ขุมเหมือง 

บางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 1.10-2.22 (เฉล่ีย 1.43) เมตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง  1.10-

2.00 (เฉล่ีย 1.50) เมตร ขุมเหมืองบา้นไทยในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.30-1.20 (เฉล่ีย 0.79) เมตร 

ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง  1.20-1.60 (เฉล่ีย 1.33) เมตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 

0.60-1.90 (เฉล่ีย 1.18) เมตร  ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 1.20-1.80 (เฉล่ีย 1.43) เมตร ขุมเหมือง

อนุภาษฯในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.40-1.50 (เฉล่ีย 1.16) เมตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 1.00-1.90 

(เฉล่ีย 1.35) เมตร ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.50-1.40 (เฉล่ีย 0.95) เมตร ในช่วง

ฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 1.10-1.50 (เฉล่ีย 1.23) เมตร 

จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าความโปร่งแสงของน ้ าในแต่ละขุมเหมืองท่ีศึกษา

ในช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.05) ยกเวน้ขุมเหมือง

บา้นไทย พบว่าความโปร่งแสงในช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

(P<0.05) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี  34-39) จากรูปท่ี  4.3 พบว่าขุมเหมืองนกมี ค่าความโปร่งแสงมาก  

และขุมเหมืองบา้นไทยมีค่าความโปร่งแสงนอ้ยท่ีสุด สอดคลอ้งกบั ปริมาณ ของแข็งแขวนลอย

ทั้งหมด (TSS) (ดงัรูปท่ี 4.9) เน่ืองจากลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ ๆ ขุมเหมืองบา้นไทยมี

หมู่บา้น ร้านอาหารบา้นไทย และร้านไซมอนด ์คาบาเร่ตโ์ชว ์ติดกบัแหล่งน ้ าขุมเหมืองบา้นไทย ซ่ึง

อาจเป็นสาเหตุหน่ึงเมื่อมีฝนตกลงมาจะมีการชะลา้งฝุ่ นละออง เศษดิน  รวมทั้ง เศษวสัดุต่าง  ๆ จาก

พ้ืนท่ีรอบ ๆ  ขุมเหมือง จนท าใหป้ริมาณของตะกอนท่ีเกิดจากการชะลา้งหนา้ดินเพ่ิมมากข้ึนและเกิด

เป็นตะกอนแขวนลอยอยูใ่น แหล่งน ้ ากีดขวางทางเดินของ แสง จึงท าใหขุ้มเหมืองดงักล่าวไดรั้บ

ผลกระทบจากสารแขวลอยนานาชนิด สอดคลอ้งกบั มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม ์

(2551) ไดร้ะบุว่า ตะกอนเหล่าน้ีจะท าใหเ้กิดการกระจดักระจาย และดูดซบัแสงแทนท่ีจะปล่อยให้

แสงผา่นไปเป็นเสน้ตรง  
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หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.3 ความโปร่งแสงเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556)  

 

เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ีมาเปรียบเทียบกบัความโปร่งของ น ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง ท่ี 

วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้ (ดงั รูปท่ี 4.4) พบว่าความโปร่งแสงของน ้ า  
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ขุมเหมืองปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 มีค่าต ่ากว่าปี พ.ศ.2547 ยกเวน้ขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝนและช่วง

ฤดูแลง้ปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 มีค่าความโปร่งแสงสูงกว่าปี พ.ศ.2547 

 
รูปที่ 4.4 ความโปร่งแสง เฉล่ียของน ้ าขุมเหมือง ท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556) เปรียบเทียบกบัผล

การศึกษา พ.ศ.2547  

 

4.2 คุณภาพน า้ทางเคม ี

 

การศึกษาคุณภาพน ้ าทางเคมีของแหล่งน ้ าขุมเหมือง ระหว่างเดือนมิถุนายน พ.ศ.

2554 ถึง เดือน มิถุนายน  พ.ศ.2556 โดยมีพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี คือ ความเป็นกรด -ด่าง ปริมาณ

ออกซิเจนละลาย ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ปริมาณ ของแข็งทั้งหมด ปริมาณออกซิเจนท่ี

จุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ ความกระดา้ง ปริมาณ คลอไรด ์และ ปริมาณ ไนเตรท  

ในระยะเวลา 2 ปี มีผลการวิจยัดงัน้ี 

 

4.2.1 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

การศึกษาความเป็นกรด-ด่างของน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.5 และ 

ตารางภาคผนวกท่ี 1-25) ผลการศึกษา พบว่าความเป็นกรด-ด่างของน ้ าขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝน

อยูร่ะหว่าง 6.00-6.95 (เฉล่ีย 6.54) ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 6.90-7.25 (เฉล่ีย 7.06) ขุมเหมือง  
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บางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 5.50-6.91 (เฉล่ีย 6.31) ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 6.68-7.15 

(เฉล่ีย 6.85) ขุมเหมืองบา้นไทยในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 6.00-8.20 (เฉล่ีย 6.76) ในช่วงฤดูแลง้อยู่

ระหว่าง 6.44-7.93 (เฉล่ีย 7.26) ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 5.52-7.22 (เฉล่ีย 6.41) 

ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 6.00-7.48 (เฉล่ีย 6.59) ขุมเหมืองอนุภาษ ฯในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง  

5.50-7.20 (เฉล่ีย 6.33) ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 6.00-7.96 (เฉล่ีย 6.98) ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วง

ฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 5.50-6.93 (เฉล่ีย 6.17) ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 6.00-7.18 (เฉล่ีย 6.44) 

 

 
หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.5 ความเป็นกรด-ด่างเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556)  
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ผลการศึกษาความเป็นกรด-ด่างของน ้ าในแต่ละขุมเหมืองท่ีศึกษา เมื่อน ามาทดสอบ

ทางสถิติ พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.05) ยกเวน้ขุมเหมืองเจา้ฟ้าและขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ตไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.05) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 34-39) จากรูปท่ี 4.6 ความเป็น

กรด-ด่างของน ้ าขุมเมืองท่ีศึกษาอยู่ ระหว่าง  5.50-7.66 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สมจินต์   

วานิชเสถียร  (2549); Kantida Chiangthong (2005)  ความเป็นกรด-ด่างของแหล่งน ้ าท่ีเหมาะสม

ส าหรับการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตในน ้ า มีค่าระหว่าง 5.00-9.00 คุณลกัษณะของน ้ าผวิดินส่วนใหญ่

มีความเป็นกรด-ด่างอยูใ่นช่วง 6.50-8.50 เน่ืองจากขุมเหมืองท่ีท าการศึกษาเป็นเหมืองแร่เก่าจึงท า

ใหบ้างขุมเหมืองมีค่าความเป็นกรด-ด่างนอ้ยกว่า 6.50 (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์  

ตนัฑุลเวศม์, 2551) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ภูมินทร์  ขตัตะละ( 2553) แหล่งน ้ าผวิดินส่วนใหญ่

ของประเทศไทยไม่มีปัญหาความเป็นกรด-ด่าง ยกเวน้บริเวณท่ีมีการท าเหมืองแร่เก่า เช่นเดียวกบั

งานวิจยัของ Schultze et al. (2009) พบว่าคุณภาพน ้ าในขุมเหมืองแร่ลิกไนตป์ระมาณ 500 แห่ง ใน

ประเทศเยอรมนั  ความเป็นกรด -ด่าง ในช่วงแรกส่วนใหญ่จะเป็นกรด และเป็นกลางในช่วง

ระยะเวลาประมาณ 10 ปี นอกจากน้ีน ้ าในบ่อหรืออ่างเก็บน ้ าอาจมีค่าความเป็นกรด-ด่างสูงถึง 9.00 

หรือมากกว่า ถา้มีสาหร่ายสีเขียว เจริญเติบโตและมีการสงัเคราะห์แสงในแหล่งน ้ านั้น (มัน่สิน 

ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม์, 2551) สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ น ้ าขุมเหมืองนกและ

ขุมเหมืองบา้นไทยท่ีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.00 ข้ึนไป ในช่วงฤดูแลง้นั้นเอง ซ่ึงกล่าวไดว้่ามีความ

เป็นกลางค่อนขา้งมาก  เมื่อน า ผลการศึกษาคร้ังน้ี มาเปรียบเทียบกบั ความเป็นกรด-ด่างของ น ้ า 

ขุมเหมือง 5 แห่ง ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้(ดงัรูปท่ี 4.6) พบว่าค่าความ

เป็นกรด-ด่างปี พ.ศ.2547 มีค่าสูงกว่าปี พ.ศ. 2554-พ.ศ.2556 และเมื่อน ามาเปรียบเทียบกบัคุณภาพ

น ้ าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 พ.ศ.2537 ยงัพบว่าความเป็น

กรด-ด่างของน ้ าขุมเหมืองอยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพน ้ าผวิดินประเภทท่ี 2-4 (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 
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รูปที่ 4.6 ความเป็นกรด-ด่างเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556) เปรียบเทียบกบัผล

การศึกษา พ.ศ.2547  

 

4.2.2 ปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen) 

การศึกษาออกซิเจนละลายของน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.7 และ 

ตารางภาคผนวกท่ี 1-25) ผลการศึกษา พบว่าออกซิเจนละลายของน ้ าขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง 3.90-9.58 (เฉล่ีย 5.94) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 4.90-8.78 (เฉล่ีย 6.90) 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 4.40-10.78 (เฉล่ีย 6.33) มิลลิกรัม/ลิตร 

ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 6.30-8.96 (เฉล่ีย 7.67) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบา้นไทยในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง 1.00-8.50 (เฉล่ีย 5.40) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 4.20-8.71 (เฉล่ีย 6.9 8) 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.50-12.96 (เฉล่ีย 5.53) มิลลิกรัม/ลิตร 

ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 2.22-9.49 (เฉล่ีย 6.05) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษฯในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง 2.10-8.70 (เฉล่ีย 5.9 0) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 3.70-9.61 (เฉล่ีย 6.80) 

มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 3.60-8.10 (เฉล่ีย 6.16) มิลลิกรัม/

ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 2.41-7.45 (เฉล่ีย 5.61) มิลลิกรัม/ลิตร   
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หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.7 ปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556)  

 

ผลการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายของน ้ าในแต่ละขุมเหมืองท่ีศึกษา เมื่อน ามา

ทดสอบทางสถิติ พบว่า ปริมาณ ออกซิเจนละลายของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้  
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มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ยกเวน้ขุมเหมืองเจา้ฟ้าและขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ต

ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.05) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 34-39) เน่ืองจากขุม

เหมืองเจา้ฟ้าและขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ต มีการเก็บตวัอยา่งน ้ าในช่วงเวลา 16.00-18.00 น. จึงท าให้

ปริมาณออกซิเจนละลายของน ้ าในช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้ไม่มีความแตกต่างกนั และยงัพบว่า

ปริมาณออกซิเจนละลายของทุกขุมเหมืองท่ีศึกษามีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดินประเภท

ท่ี 2 และ 3 ( ค่าออกซิเจนละลาย เท่ากบั 6 และ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ) ตามประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 พ.ศ. 2537 (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) แสดงว่าน ้ าใน

ขุมเหมืองจดัอยูใ่นเกณฑดี์ถึงพอใช ้(ประเภท ท่ี 2 และประเภทท่ี 3)  ตามล าดบั ปริมาณออกซิเจน

ละลายของน ้ ามีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต ในน ้ ารวมทั้งเป็นตวัการส าคญัท่ีช่วยให้

จุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรย์  (BOD) ปริมาณ ออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นน ้ าเกิดจากการ

สงัเคราะห์แสงของพืชและออกซิเจนจากบรรยากาศลงสู่แหล่งน ้ า (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์

ตนัฑุลเวศม,์ 2551) เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ีมาเปรียบเทียบกบัปริมาณออกซิเจนละลายของ น ้ าขุม

เหมือง 5 แห่ง ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้ (ดงัรูปท่ี 4.8) พบว่าปริมาณ

ออกซิเจนละลายของน ้ าขุมเหมืองปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 มีค่าสูงกว่าปี พ.ศ.2547 ไม่มากนกั ยกเวน้

ขุมเหมืองนกและขุมเหมืองบา้นไทยในช่วงฤดูฝนในปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 มีค่าต ่ากว่าปี พ.ศ. 2547 

 
รูปที่ 4.8 ปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556) เปรียบเทียบ

กบัผลการศึกษา พ.ศ.2547  
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4.2.3 ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solid) 

การศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอยของน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.9 

และ ตารางภาคผนวกท่ี  1-25) ผลการศึกษา พบว่าปริมาณของแข็งแขวนลอย ทั้งหมดของน ้ าขุม

เหมืองนกในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.40-5.50 (เฉล่ีย 1.94) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 

0.50-1.80 (เฉล่ีย 1.10) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.66-5.33 

(เฉล่ีย 2.4 8) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 1.20-3.40 (เฉล่ีย 2.32) มิลลิกรัม/ลิตร  

ขุมเหมืองบา้นไทยในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.40-15.50  (เฉล่ีย 4.88) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้

อยูร่ะหว่าง 2.00-6.60 (เฉล่ีย 4.18) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง  

 0.66-9.00 (เฉล่ีย 3.55) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 2.30-3.60 (เฉล่ีย 2.94) มิลลิกรัม/

ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษฯในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.50-17.50 (เฉล่ีย 4.92) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดู

แลง้อยูร่ะหว่าง 0.80-5.60 (เฉล่ีย 2.78) มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง 0.90-6.40 (เฉล่ีย 3.78) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 0.90-4.90 (เฉล่ีย 2.92) 

มิลลิกรัม/ลิตร  

ผลการศึกษาปริมาณของแข็งแขวนลอย ทั้งหมดของน ้ าในแต่ละขุมเหมืองท่ีศึกษา 

เมื่อน ามาทดสอบทางสถิติ พบว่าปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษาในช่วง

ฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  (P<0.05) ยกเวน้ขุมเหมืองนก 

ขุมเหมืองอนุภาษ ฯ และขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ตมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  (P<0.05)  

(ดงัตารางภาคผนวกท่ี  34-39) เน่ืองจากขุมเหมืองนก มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ขุมเหมืองอนุภาษฯมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่เป็น พ้ืนท่ีชุมชนและสนาม

กอลฟ์ ส่วนขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ต มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ส่วนใหญ่ ส่ิงก่อสร้างและป่าดิบสมบูรณ์ 

ดงันั้น เม่ือมีฝนตกลงมาจะมีการชะลา้งหนา้ดินพดัพาเอาตะกอนท่ีอยูบ่นพ้ืนดินและวตัถุต่างท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินลงสู่แหล่งน ้ าขุมเหมืองตามทิศทางการไหลของน ้ า นอกจากน้ี

ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดเป็นตวัการหน่ึงท่ีท าใหแ้สงอาทิตยท่ี์จะส่งลงมาสู่แหล่งน ้ าได้

นอ้ยลง  
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หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.9 ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556)  

 

เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ีมาเปรียบเทียบกบัปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดของ

น ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้ (ดงัรูปท่ี 4.10) พบว่า

ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดของน ้ าขุมเหมืองปี  พ.ศ.2547 มีค่าต ่ากว่าปี พ.ศ. 2554-พ.ศ.2556 

ยกเวน้ขุมเหมืองอนุภาษฯในช่วงฤดูฝนปี พ.ศ.2547 มีค่ามากกว่าอยา่งเห็นไดช้ดั 
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รูปที่ 4.10 ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดเฉล่ีย ของน ้ าขุมเหมือง ท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556) 

เปรียบเทียบกบัผลการศึกษา พ.ศ.2547 

 

4.2.4 ปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total Solid) 

การศึกษาปริมาณของแข็งทั้งหมดของน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.11 

และ ตารางภาคผนวกท่ี  1-25) ผลการศึกษา พบว่าปริมาณของแข็งทั้งหมดของน ้ าขุมเหมืองนก

ในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 14.00-78.00 (เฉล่ีย 43.31) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 14.00-

95.00 (เฉล่ีย 41.96) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 9.00-71.00 (เฉล่ีย 

42.70) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 23.50-88.00 (เฉล่ีย 48.98) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมือง

บา้นไทยในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 26.50-144.00  (เฉล่ีย 88.68) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยู่

ระหว่าง 66.00-140.00 (เฉล่ีย 95.98) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 53.50-

140.50 (เฉล่ีย 79.15) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 36.50-157.50 (เฉล่ีย 91.02) 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษฯในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 25.00-117.00 (เฉล่ีย 63.78) มิลลิกรัม/

ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 12.00-84.50 (เฉล่ีย 51.75) มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ต

ในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 22.00-175.00 (เฉล่ีย 92.62) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 

70.50-167.50 (เฉล่ีย 115.25) มิลลิกรัม/ลิตร  
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หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.11 ปริมาณของแข็งทั้งหมดเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556)  

 

ผลการศึกษา ปริมาณของแข็งทั้งหมดของน ้ าในแต่ละขุมเหมืองท่ีศึกษา เมื่อน ามา

ทดสอบทางสถิติ พบว่าปริมาณ ของแข็งทั้งหมดของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษาในช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดู

แลง้ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ยกเวน้ขุมเหมืองอนุภาษ ฯและขุมเหมือง  

ม.อ.ภูเก็ตมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 34-39) จากรูปท่ี 

4.11 พบว่าขุมเหมืองนกและขุมเหมืองบางมะรวนมีปริมาณของแข็งทั้งหมดนอ้ยกว่าขุมเหมืองอ่ืน  

ๆ ซ่ึงกล่าวไดว้่าขุมเหมืองนกและขุมเหมืองบางมะรวน ไดรั้บอิทธิพลจากการชะลา้งหนา้ดินหรือ
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กิจกรรมต่าง ๆ ของชุมชนท่ีอยูร่อบ ๆ ขุมเหมืองนอ้ยกว่าขุมเหมืองอ่ืน ๆ ท่ีศึกษา ส่วนขุมเหมืองท่ีมี

ปริมาณ ของแข็งทั้งหมดมากท่ีสุด คือ  ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ต รองลงมาคือ  ขุมเหมืองบา้นไทย  

ขุมเหมืองเจา้ฟ้า และขุมเหมืองอนุภาษฯ ขุมเหมืองท่ีไดก้ล่าวมาทั้งหมด มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์

ท่ีดินส่วนใหญ่เป็น พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง จากผลการศึกษา พบว่าขุมเหมืองท่ีศึกษามีปริมาณ

ของแข็งทั้งหมดค่อนขา้งนอ้ย เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้ าบริโภค 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 40) ก  าหนดใหมี้ปริมาณสารทั้งหมดไม่เกิน 500 

มิลลิกรัม/ลิตร แสดงใหเ้ห็นว่า น ้ าจากขุมเหมืองต่างๆ เป็นแหล่งน ้ าดิบท่ีมีคุณภาพ อยูใ่นเกณฑดี์ถึง

พอใช ้

 

4.2.5 ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(BOD) 

การศึกษาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย์  หรือค่า  BOD

ของน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.12 และ ตารางภาคผนวกท่ี 1-25) ผลการศึกษา พบว่า

ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย์ ของน ้ าขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง 0.35-2.64 (เฉล่ีย 1.1 1) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง  0.28-2.73 (เฉล่ีย 1.01) 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.10-1.50 (เฉล่ีย 0.83) มิลลิกรัม/ลิตร 

ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 0.53-1.40 (เฉล่ีย 0.93) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบา้นไทยในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง  0.80-3.90 (เฉล่ีย 2.13) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 1.07-3.95 (เฉล่ีย 2.30) 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.40-2.33 (เฉล่ีย 1.30) มิลลิกรัม/ลิตร 

ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 0.45-2.83 (เฉล่ีย 1.35) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษฯในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง 0.55-2.60  (เฉล่ีย 1.47) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง  0.96-2.60 (เฉล่ีย 1.59) 

มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.42-2.35 (เฉล่ีย 1.40) มิลลิกรัม/

ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 0.47-2.25 (เฉล่ีย 1.22) มิลลิกรัม/ลิตร  
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หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.12 ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์( BOD) เฉล่ียของน ้ า  

ขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556) 
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ผลการศึกษาค่า BOD ของน ้ าในแต่ละขุมเหมืองท่ีศึกษา เมื่อน ามาทดสอบทางสถิติ 

พบว่าค่า BOD ของน ้ าในขุมเหมืองท่ีศึกษาใน ช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้ไม่มีความแตกต่างอยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติ  (P<0.05) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี  34-39) จากรูปท่ี 4. 12 พบว่าค่า BOD  ของน ้ า  

ขุมเหมืองท่ีศึกษามีค่าค่อนขา้งต ่า แสดงว่าคุณภาพน ้ ามีการปนเป้ือนของสารอินทรียใ์นระดบัต ่า 

กล่าวคือคุณภาพน ้ าขุมเหมืองส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑดี์ถึงพอใช ้(ประเภทท่ี 2 และ 3) เมื่อเปรียบเทียบ

กบัค่า BOD ของมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน ซ่ึงมีค่า BOD ไม่เกิน 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ตามล าดบั ยกเวน้ขุมเหมืองบา้นไทย พบว่ามีค่า BOD  ค่อนขา้งสูง  เมื่อน ามาเปรียบเทียบกบั

มาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน พบว่าอยูใ่นเกณฑพ์อใชถึ้งเส่ือมโทรม ประเภทท่ี 3 ถึง 4 (กรมควบคุม

มลพิษ, 2553) เน่ืองจาก ขุมเหมืองบา้นไทยมีลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เป็นพ้ืนชุมชนและส่ิง

ปลกูสร้างท่ีอยูร่อบ ๆ ขุมเหมือง โดยเฉพาะหมบูา้นมีการกระจายอยูร่อบ  ๆ ขุมเหมือง อยูท่างดา้น

ทิศใตข้องขุมเหมืองและมีการเล้ียงสตัวอี์กดว้ย จึงอาจท าใหคุ้ณภาพน ้ าขุมเหมืองไดรั้บการปนเป้ือน

ของสารอินทรียใ์นระดบัท่ีสูงกว่าขุมเหมืองอ่ืน  ๆ ท่ีศึกษา  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นพมาศ  

นิพนธกิ์จ (2547) พบว่าเขตชุมชน มีคุณภาพน ้ าอยูใ่น เกณฑม์าตรฐาน แหล่งน ้ าผวิดินประเภทท่ี 4 

โดยเฉพาะค่า BOD มีค่า 2.05 มิลลิกรัมต่อลิตร  นอกจากน้ีค่า BOD ของน ้ า เป็นตวับ่งช้ีถึงสภาพ

ความสกปรกของแหล่งน ้ าท่ีไดรั้บการปนเป้ือนจากน ้ าท้ิงชุมชมหรือการชะลา้งหนา้ดินของน ้ าฝนท่ี

พดัพาน าตะกอนและส่ิงสกปรกต่างๆ บนหนา้ดินหรือแมแ้ต่น ้ าเสียจากแหล่งชุมชนไหลลงสู่แหล่ง

น ้ าขุมเหมือง 

 

4.2.6 ความกระดา้ง (Hardness) 

การศึกษาความกระดา้งของน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.13 และ ตาราง

ภาคผนวกท่ี 1-25) ผลการศึกษา พบว่าความกระดา้งของน ้ าขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 

16.00-39.60 (เฉล่ีย 22.34) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 14.00-29.70 (เฉล่ีย 20.63) 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 12.00-30.80 (เฉล่ีย 20.87) มิลลิกรัม/

ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 12.00-31.90 (เฉล่ีย 21.20) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบา้นไทยในช่วง

ฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 30.00-48.40 (เฉล่ีย 41.75) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 34.00-56.00 

(เฉล่ีย 43.39) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 13.20-48.40 (เฉล่ีย 33.38) 



 

 

50 
 

มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 32.00-48.40 (เฉล่ีย 38.3 8) มิลลิกรัม/ลิตร  ขุมเหมือง

อนุภาษ ฯในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 17.60-37.40  (เฉล่ีย 24.86) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยู่

ระหว่าง 18.00-34.10 (เฉล่ีย 25.93) มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 

11.00-46.20 (เฉล่ีย 33.59) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 28.60-46.20 (เฉล่ีย 36.62) 

มิลลิกรัม/ลิตร 

 
หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.13 ความกระดา้งเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556)  
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ผลการศึกษาความกระดา้งของน ้ าในแต่ละขุมเหมืองท่ีศึกษา เมื่อน ามาทดสอบทาง

สถิติ พบว่าความกระดา้ง ของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษาใน ช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้ไม่มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ยกเวน้ขุมเหมืองเจา้ฟ้ามีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ

(P<0.05) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 34-39) เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ี มาเปรียบเทียบกบั ความกระดา้ง

ของน ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้ (ดงัรูปท่ี 4.14) พบว่า

ความกระดา้งของน ้ าขุมเหมืองปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 มีค่าสูงกว่าปี พ.ศ.2547 ทุกฤดูกาลและทุกขุม

เหมือง  และยงัพบว่าคุณภาพของน ้ าขุมเหมืองมีความกระดา้งค่อนขา้งต ่าหรือน ้ าอ่อนกระดา้ง 

กล่าวคือ น ้ าขุมเหมืองมีสารประกอบคาร์บอเนต (CO3
2-) ของโลหะแคลเซียม (Ca2+) และ

แมกนีเซียม (Mg2+) นอ้ยมาก ส าหรับน ้ าประปาควรมีความกระดา้งประมาณ 50-80 มิลลิกรัม/ลิตร  

ท่ีเหมาะสมในการผลิตน ้ าเพ่ือการอุปโภคบริโภค เพราะถา้น ้ ามีความกระดา้งนอ้ยกว่าน้ีอาจจะเกิด

การกดักร่อนโลหะไดสู้ง (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม,์ 2551) 

 
รูปที่ 4.14 ความกระดา้งเฉล่ีย ของน ้ าขุมเหมือง ท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ .2556) เปรียบเทียบกบัผล

การศึกษาปี พ.ศ.2547 

 

4.2.7 ปริมาณคลอไรด ์(Chloride) 

การศึกษา ปริมาณคลอไรดข์องน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.15 และ 

ตารางภาคผนวกท่ี  1-25) ผลการศึกษา พบว่าปริมาณคลอไรดข์องน ้ าขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝน  
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อยูร่ะหว่าง 1.25-6.50 (เฉล่ีย 3.57) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง  5.50-6.75 (เฉล่ีย 5. 00) 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 2.50-9.00 (เฉล่ีย 5.7 0) มิลลิกรัม/ลิตร 

ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 8.25-10.75 (เฉล่ีย 9.15) มิลลิกรัม/ลิตร  ขุมเหมืองบา้นไทยในช่วง  

ฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 3.75-14.75 (เฉล่ีย 8.7 2) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง  11.75-15.75  

(เฉล่ีย 13.6 8) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 3.00-10.75 (เฉล่ีย 6.7 9) 

มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 9.25-12.25 (เฉล่ีย 10.3 3) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมือง  

อนุภาษฯในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 2.00-7.50 (เฉล่ีย 4.63) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 

6.50-8.75 (เฉล่ีย 7.85) มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 3.50-9.25 

(เฉล่ีย 7.46) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 8.75-11.00 (เฉล่ีย 10.07) มิลลิกรัม/ลิตร 

คลอไรดข์องน ้ าขุมเหมือง เป็นตวับ่งช้ีถึงสภาพสภาพความสกปรกของน ้ าได ้ 

แต่ไม่เป็นอนัตรายต่อมนุษย ์จะพบไดใ้นน ้ าธรรมชาติทัว่ไป จากผลการศึกษา เมื่อน ามาทดสอบทาง

สถิติ พบว่าปริมาณคลอไรดข์องน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษาในช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 34-39) ปริมาณคลอไรดข์องน ้ าขุมเหมือง

บา้นไทยมีค่าสูงสุด และขุมเหมืองนกมีค่าต ่าสุด สอดคลอ้งกบัรายงานวิจยัของ วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และ

คณะ (2547)  ทั้งน้ีปริมาณ คลอไรดข์องน ้ าขุมเหมือง มีค่าค่อนขา้ง นอ้ย เน่ืองจากขุมเหมืองทั้ง 6  

ขุม เหมือง  ไม่ไดอ้ยูใ่กลป้ากแม่น ้ าหรือบริเวณใกลท้ะเลท่ีมีน ้ าทะเลหนุน และไม่มีโรงงาน

อุตสาหกรรมประเภทฟอกยอ้ม จึงท าใหขุ้มเหมืองทั้ง 6 ไม่มีการปนเป้ือนของปริมาณคลอไรด์  เมื่อ

น ามาเปรียบเทียบกบั เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าประปาด่ืมไดค้วรมีค่าคลอไรดไ์ม่เกิน 250 

มิลลิกรัม/ลิตร (กรมอนามยั, 2556) เพราะถา้น ้ ามีปริมาณคลอไรดม์ากกว่าน้ี อาจท าใหน้ ้ าด่ืมนั้นมีรส

เค็ม ไม่เหมาะในการผลิตน ้ าเพ่ือการอุปโภคบริโภค (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม์ , 

2551) 
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หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.15 ปริมาณคลอไรดเ์ฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556)  

 

เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ีมาเปรียบเทียบกบัความกระดา้งของ น ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง 

ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้ (ดงัรูปท่ี 4.16) พบว่าปริมาณคลอไรดข์องน ้ า
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ขุมเหมืองปี พ.ศ.2547 กบัปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 มีค่าคลอไรดท่ี์ใกลเ้คียงกนั ยกเวน้ขุมเหมืองบา้น

ไทยในช่วงฤดูฝนปี พ.ศ.2547 มีค่าสูงกว่าปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 

 
รูปที่ 4.16 ปริมาณคลอไรดเ์ฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556) เปรียบเทียบกบัผล

การศึกษาปี พ.ศ.2547 

 

4.2.8 ปริมาณไนเตรท (Nitrate) 

การศึกษา ปริมาณไนเตรทของน ้ าขุมเหมืองในระยะเวลา 2 ปี (ดงัรูปท่ี 4.17 และ 

ตารางภาคผนวกท่ี 1-25) ผลการศึกษา พบว่าปริมาณไนเตรทของน ้ าขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง 0.0 1-0.09 (เฉล่ีย 0.03) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 0.01-0.2 7 (เฉล่ีย 0.06) 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.03-0.13 (เฉล่ีย 0.06) มิลลิกรัม/ลิตร 

ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 0.02-0.10 (เฉล่ีย 0.03) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบา้นไทยในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง 0.0 6-1.41 (เฉล่ีย 0.5 8) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 0.15-0.9 6 (เฉล่ีย 0.58) 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.0 2-0.97 (เฉล่ีย 0.27) มิลลิกรัม/ลิตร 

ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 0.01-0.86 (เฉล่ีย 0.24) มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษฯในช่วงฤดูฝนอยู่

ระหว่าง 0.01-0. 90 (เฉล่ีย 0.2 9) มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง  0.02-0.90 (เฉล่ีย 0.2 6) 

มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วงฤดูฝนอยูร่ะหว่าง 0.0 2-0.22 (เฉล่ีย 0.0 7) มิลลิกรัม/

ลิตร ในช่วงฤดูแลง้อยูร่ะหว่าง 0.01-0.48 (เฉล่ีย 0.18) มิลลิกรัม/ลิตร  
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หมายเหตุ: ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตไดม้ีการขุดลอกในเดือนตุลาคม จึงไม่มีผลการศึกษา 

รูปที่ 4.17 ปริมาณไนเตรทเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556)  

 

ผลการศึกษาปริมาณไนเตรทของน ้ าในแต่ละขุมเหมืองท่ีศึกษา เมื่อน ามาทดสอบ

ทางสถิติ  พบว่าปริมาณไนเตรทของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้ไม่มีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  (P<0.05) ยกเวน้ขุมเหมืองนก ขุมเหมืองบางมะรวน และขุมเหมือง   

ม.อ.ภูเก็ตมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 34-39) จากรูปท่ี 
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4.17 ปริมาณไนเตรทของน ้ าขุมเหมืองบา้นไทยมีค่าสูงสุด สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ อุดมลกัษณ์ 

คงสงัข ์( 2556) ไดศ้ึกษาแพลงกต์อนพืช ของน ้ า ขุมเหมืองบา้นไทย พบว่าแพลงกต์อนพืชสกุล 

Oscillatoria มีการเพ่ิมจ านวน มากข้ึน  แสดง ใหเ้ห็น ว่ามีปริมาณสารอาหารจ าพวกไนเตรทและ

ฟอสเฟต มากกว่าขุมเหมืองอ่ืน ๆ เน่ืองจากไนเตรทเป็นสารอาหารท่ีส าคญัส าหรับพืชใชใ้นการ

สร้างโปรตีน (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม์ , 2551) ส่วนขุมเหมืองนกมีค่าต ่าสุด 

ปริมาณไนเตรทในน ้ าหากมีมากเกินไปอาจท าใหเ้ด็กทารกเกิดโรค Methemoglobinemia ซ่ึงเป็น

ภาวะท่ีเมด็เลือดแดงของร่างกายลดความสามารถในการขนส่งออกซิเจนไปใชไ้ด ้(แสงโฉม  

ศิริพานิช , 2555) เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ี มาเปรียบเทียบกบั ปริมาณไนเตรทของ น ้ าขุมเหมือง 5 

แห่ง ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้(ดงัรูปท่ี 4.18) พบว่าปริมาณไนเตรทของ

น ้ าขุมเหมืองปี  พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 มีค่าต ่ากว่าปี พ.ศ.2547 ยกเวน้ขุมเหมืองบา้นไทย ขุมเหมือง  

เจา้ฟ้า และขุมเหมืองอนุภาษฯในช่วงฤดูฝนปี พ.ศ.2554-พ.ศ.2556 มีค่าสูงกว่าปี พ.ศ.2547 เมื่อน ามา

เปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดินอยูใ่นเกณฑป์ระเภทท่ี2-3 มีค่านอ้ยกว่า 5 มิลลิกรัม/ลิตร 

ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 พ.ศ.2537 (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 

 
รูปที่ 4.18 ปริมาณไนเตรทเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (พ.ศ.2554-พ.ศ.2556) เปรียบเทียบกบัผล

การศึกษา พ.ศ.2547 
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4.3 คุณภาพน า้ทางโลหะหนัก 

 

การศึกษาคุณภาพน ้ าทางโลหะหนกัในแหล่งน ้ าขุมเหมือง ในช่วงฤดูฝน เดือน

ตุลาคม พ.ศ.2555 และในช่วงฤดูแลง้ เดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2556 โดยมีพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี คือ 

ปริมาณ ดีบุก ปริมาณสงักะสี ปริมาณแคดเมียม ปริมาณ เหลก็ ปริมาณแมงกะนีส ปริมาณตะกัว่ 

ปริมาณทองแดง และปริมาณสารหนู มผีลการวิจยัดงัน้ี 

 

4.3.1 ปริมาณดีบุก (Tin) 

การศึกษาปริมาณดีบุกของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ (ดงัรูปท่ี 4.19

และ ตารางภาคผนวกท่ี 41) ผลการศึกษา  พบปริมาณดีบุกของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝน  ท่ีระดบั

ความลึกท่ีระดบัความลึก  0.5 เท่าของความลึก ขุมเหมืองนกและขุมเหมืองอนุภาษ ฯมีค่าเท่ากบั 

0.003 และ 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดบั  ส่วนขุมเหมืองบางมะรวนพบท่ีระดบัความลึก 0.8 เท่า

ของความลึก มีค่าเท่ากบั 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร  และขุมเหมืองอ่ืน  ๆ ท่ีศึกษาในช่วงฤดูฝนไม่พบ

ปริมาณดีบุกของน ้ าขุมเหมือง  ในช่วงฤดูแลง้  พบปริมาณดีบุกของน ้ าขุมเหมืองอนุภาษ ฯท่ีระดบั

ความลึก 0.2 เท่าของความลึก มีค่าเท่ากบั 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมืองอ่ืน  ๆ ท่ีศึกษาในช่วง

ฤดูแลง้ไม่พบปริมาณดีบุกของน ้ าขุมเหมือง  

จากรูปท่ี 4.19 ปริมาณ ดีบุกในน ้ ามีปริมาณท่ีนอ้ยมากและไม่พบเลยในบางขุม

เหมือง แมขุ้มเหมืองท่ีศึกษาเป็นแหล่งท่ีมีการขุดแร่ดีบุกก็ตาม แต่ดว้ยการท้ิงร้างของขุมเหมืองมา

เป็นเวลานาน หรือการสะกดัเอาแร่ดีบุกในสมยัก่อนมีประสิทธิภาพดี โดยมีการพฒันาจากเหมือง

หาบมาเป็นเหมืองสูบนั้นเอง (อนุภาษ กรุ๊ป, 2550) ท าใหไ้ม่มีปริมาณดีบุกลงเหลืออยูเ่ลยหรือมีนอ้ย 

จึงท าใหใ้นน ้ าขุมเหมืองไม่พบปริมาณดีบุกและพบในปริมาณท่ีนอ้ยมาก 
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หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

รูปที่ 4.19 ปริมาณดีบุกของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ.2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.2556) 

 

4.3.2 ปริมาณสงักะสี (Zinc) 

การศึกษา ปริมาณสงักะสีของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ (ดงัรูปท่ี 

4.20 และ ตารางภาคผนวกท่ี 41) ผลการศึกษา พบปริมาณสงักะสีของน ้ าขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วง

ฤดูฝนท่ีระดบัความลึก  0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก มีค่าเท่ากบั 0.001, 0.002 และ 0.012 

มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดบั  ขุมเหมืองอ่ืนๆ ท่ีศึกษาในช่วงฤดูฝนไม่พบ ปริมาณ สงักะสี ของน ้ า 
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ขุมเหมือง ในช่วงฤดูแลง้ พบ ปริมาณสงักะสีของน ้ าขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ตท่ีระดบัความลึก 0.8 เท่า

ของความลึก มีค่าเท่ากบั 0.005 มิลลิกรัม/ลิตร ส่วนขุมเหมืองอ่ืน  ๆ ท่ีศึกษาในช่วงฤดูแลง้ไม่พบ

ปริมาณสงักะสีของน ้ าขุมเหมือง  

 
หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

รูปที่ 4.20 ปริมาณสงักะสีของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ.2555 และ กุมภาพนัธพ์.ศ.2556) 

 

สงักะสีเป็นธาตุท่ีมีความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของร่างกายมนุษย ์แต่มนุษย์

ตอ้งการบริโภคสงักะสีในปริมาณท่ีนอ้ย ส่วนใหญ่แลว้ปริมาณสงักะสีจะพบไดใ้นน ้ าท้ิง 

จากโรงงานอุตสาหกรรม จากผลการศึกษา พบว่าขุมเหมืองท่ีท าการศึกษาทั้งหมดมีลกัษณะ 
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การใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่วนใหญเป็นพ้ืนท่ีชุมชน และเกษตรกรรม รอบ ๆ ขุมเหมืองท่ีศึกษาไม่มีการ

ใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท โรงงานอุตสาหกรรม เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิ

ดิน สรุปไดว้่า ปริมาณสงักะสีในน ้ าขุมเหมือง มีค่าไม่เกิน เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน ตาม

ประกาศของคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 พ.ศ.2537 ท่ีไดก้  าหนดค่าสงักะสีไม่เกิน 

1.0 มิลลิกรัม/ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ี มาเปรียบเทียบกบัปริมาณ

สงักะสีของน ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้(ดงัรูปท่ี 4.21) 

พบว่า ไม่พบ ปริมาณสงักะสีในแหล่งน ้ าขุมเหมือง ท่ีศึกษาปี พ.ศ. 2555-พ.ศ. 2556 แตกต่างจาก

คุณภาพน ้ าเม่ือปี พ.ศ.2547 ท่ีไดต้รวจพบปริมาณสงักะสีในแหล่งน ้ าขุมเหมือง ทุกแห่งทั้งในฤดูฝน

และฤดูแลง้ 

 

 
รูปที่ 4.21 ปริมาณสงักะสีเฉล่ีย ของน ้ าขุมเหมือง ท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และกุมภาพนัธ ์พ.ศ.

2556) เปรียบเทียบกบัผลการศึกษา พ.ศ.2547 

 

4.3.3 ปริมาณแคดเมียม (Cadmium) 

การศึกษาปริมาณแคดเมียมของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ (ดงัรูปท่ี 

4.22 และ ตารางภาคผนวกท่ี 42) ไม่พบปริมาณแคดเมียมของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา  
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หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

รูปที่ 4.22 ปริมาณแคดเมียมของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ.2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.2556) 

 

แคดเมียนเป็นธาตุท่ีมีพิษร้ายแรงต่อส่ิงมีชีวิต ดงันั้นเม่ือมนุษยมี์การบริโภคเขา้ไป

จะท าใหเ้กิดอาการผดิปกติต่อรางกาย อาทิเช่น อาเจียน และทอ้งร่วง อาจถึงแก่ชีวิตได ้แคดเมียม

เป็นธาตุท่ีเขา้สู่ร่างกายมนุษยไ์ดง่้าย  ทั้งทางน ้ าและทางอาหาร โดยจะไปสะสมอยูใ่น ตบั และไต 

เป็นตน้ และสตัวน์ ้ าท่ีไม่มีกระดูกสนัหลงัจะมีปฏิกิริยาตอบสนองต่อแคดเมียมไดไ้วกว่าสตัวน์ ้ า 

ท่ีมีกระดูกสนัหลงั จากผลการศึกษา พบว่าในช่วงฤดูฝนและในช่วงฤดูแลง้ไม่พบปริมาณแคดเมียม

ของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา ส่วนใหญ่แลว้ปริมาณแคดเมียมมกัพบในน ้ าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม
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ประเภท โลหะผสม และเซรามิก แต่ขุมเหมืองท่ีศึกษาทั้งหมดมีลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็น

พ้ืนท่ีชุมชนและเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงไม่มีโรงงานอุตสาหกรรมประเภทน้ี ตามมาตรฐาน

คุณภาพน ้ าผวิดิน ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 พ.ศ.2537 ไดก้  าหนด  

ค่าแคดเมียม ไม่เกิน 0.005 มิลลิกรัม/ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ , 2553) ดงันั้นหากในน ้ าขุมเหมืองมี

ปริมาณแคดเมียมอยูแ่ละมีการบริโภคน ้ าเขา้ไปจะเป็นอตัรายต่อผูบ้ริโภคได ้

 

4.3.4 ปริมาณเหลก็ (Iron) 

การศึกษาปริมาณเหลก็ของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ (ดงัรูปท่ี 4.23 

และ ตารางภาคผนวกท่ี 42) ผลการศึกษา  พบปริมาณเหลก็ของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนท่ีระดบั

ความลึก 0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก  ขุมเหมืองนกมีค่าเท่ากบั 0.112, 0.131 และ 0.132 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนมีค่าเท่ากบั 0.411, 0.353 และ 0.338 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมือง

บา้นไทยมีค่าเท่ากบั 0.301, 0.138 และ 0.417 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้ามีค่าเท่ากบั 1.541, 

1.539 และ 1.608 มิลลิกรัม/ลิตร  ขุมเหมืองอนุภาษ ฯมีค่าเท่ากบั 0.395, 0.359 และ0.495 มิลลิกรัม/

ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตมีค่าเท่ากบั 0.242, 0.340 และ 0.468 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดบั ในช่วง

ฤดูแลง้ พบ ปริมาณ เหลก็ของน ้ าขุมเหมืองท่ีระดบัความลึก 0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก  

ขุมเหมืองนกมีค่าเท่ากบั 0.512, 0.458 และ 0.502 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนมีค่า 

เท่ากบั 0.159, 0.239 และ 0.835 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบา้นไทยมีค่าเท่ากบั 0.147, 0.208 และ 

0.133 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้ามีค่าเท่ากบั 0.571, 0.370 และ 0.622 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมือง

อนุภาษฯมีค่าเท่ากบั 0.109, 0.112 และ 0.011 มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตมีค่าเท่ากบั 

0.090, 0.148 และ 8.503 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดบั 
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รูปที่ 4.23 ปริมาณเหลก็ของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ.2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.2556) 

 

เหลก็เป็นธาตุท่ีไม่มีอนัตรายต่อมนุยษแ์ละสตัว ์ส่วนใหญ่แลว้เหลก็จะเป็นสาร 

ท่ีก่อใหเ้กิดปัญหาใหก้บัผูใ้ชน้ ้ าประปา เพราะเหลก็จะท าใหน้ ้ าเป็นสีแดง ขุ่น และมีกล่ิน รวมทั้งท า

ใหเ้กิดคราบสกปรกต่อเคร่ืองใชภ้ายในบา้นเรือน จากรูปท่ี 4.23 พบว่าขุมเหมืองนกในช่วงฤดูแลง้ท่ี

ระดบัความลึก 0.8 เท่าของความลึกมี ปริมาณเหลก็มากท่ีสุด รองลงมาคือขุมเหมืองเจา้ฟ้า เหลก็ท่ี

เป็นมลพิษส่วนใหญ่เกิดจากน ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและน ้ าระบายจากเหมืองถ่านหิน แต่

รอบ ๆ ขุมเหมืองท่ีศึกษาไม่มีโรงงานอุตสาหกรรมประเภทน้ี นอกจากน้ีขุมเหมืองนก ขุมเหมืองเจา้

ฟ้า และขุมเหมืองบา้นไทย จะมีตะกอนดินสีด า สอดคลอ้งกบั (สมทิพย ์ด่านธีรวนิชย ์และคณะ , 
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2553) ไดร้ะบุว่า เฟอรัสจะเกิดข้ึนในน ้ าลึกในช่วงฤดูใบไม่ร่วง ดว้ยสภาพท่ีมีการใชอ้อกซิเจน 

เฟอรัสจะถกูออกซิไดซเ์ป็นเฟอริกและตกสู่ตะกอนดินในรูปของ OH- ถา้มีไฮโดรเจนซลัไฟด ์

ในบริเวณน ้ าลึกหรือทอ้งน ้ าในสภาวะท่ีขาดออกซิเจน อาจจะเกิดเป็นสารประกอบสีด าและ  

ท าใหเ้กิดโคลนสีด า เหลก็ท่ีพบในน ้ าผวิดินอาจเป็นเหลก็ท่ีเกิดจากการเน่าเป่ือยของพืชในน ้ า  

(มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม,์ 2551) เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ี มาเปรียบเทียบกบั

ปริมาณสงักะสีของน ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้(ดงัรูป

ท่ี 4.24) พบว่าปริมาณเหลก็ของน ้ าขุมเหมืองปี พ.ศ.2547 และปี พ.ศ.2555-พ.ศ.2556 มีค่าต ่ากว่า 0.5 

มิลลิกรัม/ลิตร ยกเวน้ขุมเหมืองเจา้ฟ้าปี พ.ศ.2555-พ.ศ.2556 พบปริมาณเหลก็มากกว่า 0.5 มิลลิกรัม/

ลิตร 

 
รูปที่ 4.24 ปริมาณ เหลก็เฉล่ีย ของน ้ าขุมเหมือง ท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.

2556) เปรียบเทียบกบัผลการศึกษา พ.ศ.2547 

 

4.3.5 ปริมาณแมงกานีส (Manganese) 

การศึกษาปริมาณแมงกานีสของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ (ดงัรูปท่ี 

4.25 และ ตารางภาคผนวกท่ี 43) ผลการศึกษา พบปริมาณแมงกานีสของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝน

ท่ีระดบัความลึก 0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก ขุมเหมืองนกมีค่าเท่ากบั 0.02, 0.03 และ 0.03 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนมีค่า <0.01, <0.01 และ <0.018 มิลลิกรัม/ ลิตร ขุมเหมือง  
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บา้นไทยมีค่าเท่ากบั 0.09, 0.04 และ 0.28 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้ามีค่าเท่ากบั 0.29, 0.31 และ 

0.32 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษ ฯมีค่าเท่ากบั 0.10, 0.09 และ 0.19 มิลลิกรัม/ลิตร และ  

ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตมีค่าเท่ากบั 0.11, 0.18 และ 1.10 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดบั ในช่วงฤดูแลง้ พบ

ปริมาณแมงกานีสของน ้ าขุมเหมืองท่ีระดบัความลึก 0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก ขุมเหมืองนก

มีค่าเท่ากบั 0.02, 0.02 และ 0.02 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบางมะรวนมีค่าเท่ากบั 0.05, 0.05 และ 

0.16 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบา้นไทยมีค่าเท่ากบั 0.05, 0.07 และ 0.05 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมือง 

เจา้ฟ้ามีค่าเท่ากบั 0.09, 0.09 และ 0.31 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษฯมีค่าเท่ากบั 0.02, 0.02 และ 

0.02 มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตมีค่าเท่ากบั 0.04, 0.06 และ 1.30 มิลลิกรัม/ลิตร 

ตามล าดบั  

ปริมาณแมงกานีสพบไดพ้ร้อมกบัปริมารเหลก็แต่พบนอ้ยกว่าปริมาณเหลก็ ดงันั้น

หากร่างกายของมนุษยไ์ดรั้บแมงกานีสในปริมาณท่ีมาก อาจท าใหเ้กิดผลกระทบต่อระบบประสาท

ส่วนกลางได้  (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล , 2552) จากผล การศึกษา  พบว่าปริมาณ

แมงกานีสของน ้ าขุมเหมืองในปริมาณนอ้ยมาก ท่ีระดบัความลึก 0.2 และ 0.5 เท่าของความลึก ส่วน

ท่ีระดบัความลึก 0.8 เท่าของความลึก มีค่ามากท่ีสุด เน่ืองจากในแหล่งน ้ าขุมเหมืองจะมีออกซิเจน

ละลายน ้ าอยูส่ม  ่าเสมอ และมีการตกตะกอนสู่ใตน้ ้ า ท าใหป้ริมาณแมงกานีสใตน้ ้ ามีค่ามากกว่าผวิน ้ า

และกลางน ้ า (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม์ , 2551) เมื่อเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน

คุณภาพน ้ าผวิดิน ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 พ.ศ.2537 ไดก้  าหนดค่า

แมงกานีส ไม่เกิน 1.0  มิลลิกรัม/ลิตร สรุปไดว้่าคุณภาพน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษาทั้งหมด มีค่าไม่เกิน

เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดินท่ีไดก้  าหนดไว ้ยกเวน้ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตท่ีระดบัความลึก 0.8 

เท่าของความลึก ทั้งในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ 
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รูปที่ 4.25 ปริมาณ แมงกานีสของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.

2556) 

 

เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ีมาเปรียบเทียบกบัปริมาณสงักะสีของน ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง 

ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้(ดงัรูปท่ี 4.26) พบว่าปริมาณแมงกานีสของน ้ า

ขุมเหมืองปี พ.ศ. 2555-พ.ศ.2556 พบมากท่ีสุดในขุมเหมืองเจา้ฟ้าทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง้ ส่วนปี

พ.ศ.2547 พบมากท่ีสุดในช่วงฤดูฝนในขุมเหมืองบา้นไทย 
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รูปที่ 4.26 ปริมาณแมงกานีสเฉล่ียของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ.2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.

2556) เปรียบเทียบกบัผลการศึกษา พ.ศ.2547 

 

 4.3.6 ปริมาณตะกัว่ (Lead) 

การศึกษาปริมาณตะกัว่ของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ (ดงัรูปท่ี 4.27 

และ ตารางภาคผนวกท่ี 43) ผล การศึกษา  พบปริมาณ ตะกัว่ของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝน  

ท่ีระดบัความลึก 0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก  ขุมเหมืองนกมีค่าเท่ากบั 0.002, 0.002 และ 

0.004 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองเจา้ฟ้ามีค่าเท่ากบั 0.002, 0.001 และ 0.003 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมือง

อนุภาษฯมีค่าเท่ากบั 0.001, 0.002 และ 0.004 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตมีค่าเท่ากบั 0.002, 

0.004 และ 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมืองบางมะรวนพบท่ีระดบัความลึก 0.2 และ 0.8 เท่าของ

ความลึก มีค่าเท่ากบั 0.002, และ 0.002 มิลลิกรัม/ ลิตร ส่วนขุมเหมืองบา้นไทยไม่พบปริมารตะกัว่ 

ในช่วงฤดูแลง้ พบปริมาณตะกัว่ของน ้ าขุมเหมืองท่ีระดบัความลึก 0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก 

ขุมเหมืองบางมะรวนมีค่าเท่ากบั 0.001, 0.008 และ 0.004 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษ ฯมีค่า

เท่ากบั 0.002, 0.002 และ 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบา้นไทย และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตพบท่ี

ระดบัความลึก 0.2 และ 0.8 เท่าของความลึก มีค่าเท่ากบั 0.001 และ 0.010 มิลลิกรัม/ลิตร และ 0.010 

และ 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดบั ขุมเหมืองนกพบท่ีระดบัความลึก 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก 
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มีค่าเท่ากบั 0.001 และ 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมืองเจา้ฟ้าพบท่ีระดบัความลึก 0.8 เท่าของ

ความลึก มีค่าเท่ากบั 0.003 มิลลิกรัม/ลิตร 

 
หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

รูปที่ 4.27 ปริมาณตะกัว่ของน ้ าขุมเหมืองท่ีท าการศึกษา (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.

2556) 

 

ตะกัว่เป็นธาตุท่ีมีอนัตรายร้ายแรงต่อมนุยษแ์ละสตัว ์โดยสามารถเขา้สู่ร่างกาย 

ไดห้ลายช่องทาง ทั้งทางอาหาร ทางน ้ า ทางผวิหนงั และการหายใจ เม่ือไดรั้บเขา้ไปในปริมาณท่ี

มากอาจจะท าให่เกิดอาการชกัและถึงแก่ชีวิตได ้ผลการศึกษา พบว่าขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ต ในช่วงฤดู
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แลง้ท่ีระดบัความลึก 0.2 เท่าของความลึก และขุมเหมืองบา้นไทยท่ีระดบัความลึก 0.8 เท่าของความ

ลึก มีค่ามากท่ีสุด (ดงัรูปท่ี 4.27) แต่พบในปริมาณท่ีนอ้ย เมื่อน ามาเปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพ

น ้ าผวิดิน ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 พ.ศ.2537 ไดก้  าหนดค่าตะกัว่ 

ไม่เกิน 0.05 มิลลิกรัม/ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ , 2553) สาเหตุของการปนเป้ือนตะกัว่ในแหล่งน ้ า

ธรรมชาติ ส่วนใหญ่มาจากน ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมจ าพวก โรงงานชุบโลหะ โรงงาน 

แบตเตอรี และเหมืองแร่ (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม,์ 2551) สรุปไดว้่า ขุมเหมือง

ท่ีศึกษาไม่มีโรงงานอุตสาหกรรมประเภท น้ี จึงท าใหคุ้ณภาพน ้ าขุมเหมืองมีค่าไม่เกินเกณฑ์

มาตรฐาน เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ี มาเปรียบเทียบกบัปริมาณสงักะสี ของน ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง ท่ี 

วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้ (ดงั รูปท่ี 4.28) พบว่า ปริมาณ ตะกัว่ ของน ้ า 

ขุมเหมืองบา้นไทยปี พ.ศ. 2547 ในช่วงฤดูฝนพบใน ปริมาณท่ีสูงกว่าขุมเหมืองอ่ืน ๆ และแตกต่าง

จากผลการศึกษาปี พ.ศ.2555-พ.ศ.2556 พบปริมาณตะกัว่ไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร 

 
รูปที่ 4.28 ปริมาณตะกัว่เฉล่ีย ของน ้ าขุมเหมือง ท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.

2556) เปรียบเทียบกบัผลการศึกษา พ.ศ.2547 
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4.3.7 ปริมาณทองแดง (Copper) 

การศึกษาปริมาณทองแดงของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ (ดงัรูปท่ี 

4.29 และ ตารางภาคผนวกท่ี 44) ผลการศึกษา พบปริมาณทองแดงของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝน 

ท่ีระดบัความลึก 0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก ขุมเหมืองนกมีค่าเท่ากบั 0.001, 

0.003 และ0.003 มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมืองบางมะรวนมีค่าเท่ากบั 0.001, 0.001 และ 0.003 

มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบา้นไทยพบท่ีระดบัความลึก 0.2, และ 0.5 เท่าของความลึก มีค่าเท่ากบั 

0.001 และ 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตพบท่ีระดบัความลึก 0.5 และ 0.8 เท่าของความ

ลึก มีค่าเท่ากบั 0.002 และ 0.003 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษฯพบท่ีระดบัความลึก 0.2 และ 0.8 

เท่าของความลึก มีค่าเท่ากบั 0.002 และ 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมืองเจา้ฟ้าพบท่ีระดบัความ

ลึก 0.5 เท่าของความลึก มีค่าเท่ากบั 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร ในช่วงฤดูแลง้ พบปริมาณทองแดงของน ้ า

ขุมเหมืองท่ีระดบัความลึก 0.2, 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก ขุมเหมืองนกมีค่าเท่ากบั 0.003, 0.002 

และ 0.005 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองบา้นไทยมีค่าเท่ากบั 0.006, 0.003 และ 0.003 มิลลิกรัม/ลิตร  

ขุมเหมืองเจา้ฟ้ามีค่าเท่ากบั 0.005, 0.002 และ 0.004 มิลลิกรัม/ลิตร ขุมเหมืองอนุภาษ ฯมีค่าเท่ากบั 

0.004, 0.003 และ 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตมีค่าเท่ากบั 0.003, 0.003 และ 0.003 

มิลลิกรัม/ลิตร ส่วน ขุมเหมืองบางมะรวนพบท่ีระดบัความลึก 0.5 และ 0.8 เท่าของความลึก  

มีค่าเท่ากบั 0.002 และ 0.003 มิลลิกรัม/ลิตร 

ทองแดงถือว่าเป็นสารท่ีไม่มีอนัตรายต่อมนุษยแ์ละสตัว ์อีกทั้งยงัเป็นสารอาหาร 

แก่มนุษย ์และยงัสามารถรับทองแดงในปริมาณท่ีมากได้  แต่ไม่ควรเกิน 100 มิลลิกรัม/ลิตร  

(มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม,์ 2551) การบริโภคทองแดงเขา้ไปจะถกูขบัถ่ายและ 

จะไม่มีการสะสมเหมือนตะกัว่ แต่ถา้ไดรั้บในปริมาณท่ีมากเกินไปอาจท าใหเ้กิดความผดิปกติกบั

ตบัได ้ผลการศึกษา พบปริมาณทองแดงทุกขุมเหมืองทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ พบในปริมาณท่ี

นอ้ย เมื่อเปรียบเทียบกบัมาตรฐานน ้ าผวิดินไม่ควรมีมากเกิน 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร เน่ืองความเป็นพิษ

ของทองแดงท่ีมีต่อผลส่ิงมีชีวิตในน ้ าข้ึนอยูก่บัสภาพด่างของน ้ า และสารอินทรียท่ี์มีอยูใ่นแหล่งน ้ า  

(สมทิพย ์ด่านธีรวนิชย ์และคณะ, 2553) 
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หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

รูปที่ 4.29 ปริมาณทองแดงของน ้ าขุมเหมืองท่ีท าการศึกษา (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ กุมภาพนัธ์   

พ.ศ. 2556) 

 

เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ี มาเปรียบเทียบกบัปริมาณ ทองแดงของ น ้ าขุมเหมือง 5 

แห่ง ท่ี วิโรจน์ ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้ (ดงัรูปท่ี 4.30) ไม่พบปริมาณ ทองแดง

ของน ้ าขุมเหมืองปี พ.ศ.2547 ยกเวน้ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูแลง้ ส่วนปี พ.ศ. 2555-พ.ศ.2556 พบ

ปริมาณทองแดงของน ้ าขุมเหมืองในปริมาณท่ีนอ้ย เม่ือเปรียบกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน 
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รูปที่ 4.30 ปริมาณทองแดงเฉล่ียของน ้ าขุมเหมือง ท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.

2556) เปรียบเทียบกบัผลการศึกษา พ.ศ.2547 

 

4.3.8 ปริมาณสารหนู (Arsenic) 

การศึกษา ปริมาณสารหนู ของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝนและช่วงฤดูแลง้ (ดงัรูปท่ี 

4.31 และ ตารางภาคผนวกท่ี 44) ผลการศึกษา  พบปริมาณสารหนูของน ้ าขุมเหมืองในช่วงฤดูฝน  

ท่ีระดบัความลึก ของน ้ า  0.5 เท่าของความลึก ขุมเหมืองนกมีค่าเท่ากบั 0.003 มิลลิกรัม/ ลิตร  

ขุมเหมืองบา้นไทยมีค่าเท่ากบั  0.003 มิลลิกรัม/ลิตร  ขุมเหมืองเจา้ฟ้าพบท่ีระดบัความลึก  0.8 เท่า 

ของความลึก มีค่าเท่ากบั 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร  ในช่วงฤดูแลง้ พบ ปริมาณสารหนูของน ้ าขุมเหมือง  

บางมะรวนท่ีระดบัความลึก 0.8 เท่าของความลึก มีค่าเท่ากบั 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร  
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หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

รูปที่ 4.31 ปริมาณสารหนูของน ้ าในขุมเหมืองท่ีท าการศึกษา (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ กุมภาพนัธ ์

พ.ศ.2556) 

 

สารหนูถือว่าเป็นสารท่ีอนัตรายต่อมนุยษ ์เมื่อมีการบริโภคเขา้ไปในปริมาณเพียง 

100 มิลลิกรัม จะท าใหเ้กิดอนัตรายถึงแก่ชีวิต  และจะมีการสะสมอยูใ่นร่างกายอีกดว้ย สารหนู 

พบไดจ้ากน ้ าท้ิงโรงงานอุตสาหกรรมและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีใชย้าฆ่าแมลง (มัน่สิน ตนัฑุลเวศม ์

และ มัน่รักษ ์ตนัฑุลเวศม,์ 2551) รอบ ๆ ขุมเหมืองหรือบริเวณใกลเ้คียง ไม่มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

ประเภทโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งไม่มีพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีใชย้าฆ่าแมลง จึงท าใหน้ ้ าขุมเหมืองท่ี

ศึกษามีปริมาณ สารหนู ท่ีต ่า  เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดิน ตามประกาศ
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คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 พ.ศ.2537 ไดก้  าหนดค่าสารหนูไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัม/

ลิตร สรุปไดว้่าคุณภาพน ้ าขุมเหมืองท่ีท าการศึกษาทั้งหมดมีค่าไม่เกิน เกณฑม์าตรฐานท่ีไดก้  าหนด

ไว ้เมื่อน าผลการศึกษาคร้ังน้ี มาเปรียบเทียบกบัปริมาณสงักะสี ของน ้ าขุมเหมือง 5 แห่ง ท่ี วิโรจน์  

ภู่ตอ้ง และคณะ (2547) ไดท้  าการศึกษาไว ้ (ดงัรูปท่ี 4.32) พบว่าปริมาณ สารหนูปี พ.ศ. 2547 กบัปี 

พ.ศ.2555-พ.ศ.2556 พบปริมาณสารหนูในบางขุมเหมือง มีค่าสูงสุด ท่ีขุมเหมืองบา้นไทยในช่วงฤดู

ฝนทั้งปี พ.ศ.2547 และปี พ.ศ.2555-พ.ศ.2556 และขุมเหมืองอนุภาษฯปี พ.ศ.2555-พ.ศ.2556 ไม่พบ

ปริมาณสารหนูทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ 

 
รูปที่ 4.32 ปริมาณสารหนูเฉล่ีย ของน ้ าขุมเหมือง ท่ีศึกษา (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ.

2556) เปรียบเทียบกบัผลการศึกษา พ.ศ.2547 

 

4.4 ลกัษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

 

 การศึกษา ลกัษณะการ ใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมือง ในรั ศมี  500 เมตร 

จากกรมพฒันาท่ีดินปี พ.ศ.2552 การศึกษาน้ีไดแ้ผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองแต่ละขุม 

ดงัต่อไปน้ี 
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 4.4.1 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองนก 

 

รูปที่ 4.33 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและระดบัความสูงรอบขุมเหมืองนก  

 

ขุมเหมืองนกมีขนาด 111,472 ตารางเมตร ความลึกสูงสุดเท่ากบั 25.50 เมตร  

(สุฮยัลาร์ สมาแอ, 2556) ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ ๆ ขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร มี ขนาด

1,621,811 ตารางเมตร (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 45) ลกัษณะการ ใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองนก

มากท่ีสุดเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม  โดยเฉพาะยางพารา อยูท่างดา้นทิศเหนือมี ขนาด  1,072,759 

ตารางเมตร (ร้อยละ 66.15) รองลงมาเป็นพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า ประกอบดว้ย ขุมเหมืองเก่า  บ่อขุดเก่า และ

อ่างเก็บน ้ า มีขนาด  261,035 ตารางเมตร  (ร้อยละ 16 .10) ทางดา้นทิศตะวนัตกเป็นพ้ืนท่ีป่าไม ้คือ  

ไมล้ะเมาะมีขนาด  176,185 ตารางเมตร  (ร้อยละ 10.86) และพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง มีขนาด  

111,831 ตารางเมตร (ร้อยละ 6.90) จากรูปท่ี 4.33 พบว่ารอบขุมเหมืองนกในรัศมี 500 เมตร มีพ้ืนท่ี

ต ่าสุดประมาณ 0-60 เมตร สูงสุดประมาณ  120-180 เมตรจากระดบัน ้ าทะเล อยูท่างทิศตะวนัออก

เฉียงใตแ้ละเป็นพ้ืนท่ีปลกูยางพารา  
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 4.4.2 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองบางมะรวน 

 

รูปที่ 4.34 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและระดบัความสูงรอบขุมเหมืองบางมะรวน 

 

 ขุมเหมืองบางมะรวนมีขนาด 375,543 ตารางเมตร ความลึกสูงสุดเท่ากบั  8.75 

เมตร (สุฮยัลาร์ สมาแอ , 2556) ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ  ๆ ขุมเหมืองใน รัศมี 500 เมตร  

มีขนาด  1,214,484 ตารางเมตร (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 45) ลกัษณะการ ใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ 

ขุมเหมืองบางมะรวนมากท่ีสุดเป็นพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง โดยเฉพาะบา้นเรือนของประชาชน

ท่ีอยูร่อบ ๆ ขุมเหมืองบางมะรวนมีขนาด 589,496 ตารางเมตร (ร้อยละ 48.54) รองลงมาทางดา้นทิศ

เหนือและ ทิศตะวนัตกเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม คือ พ้ืนท่ีปลกูยางพาราและ ปลกูมะพร้าวมี ขนาด

564,358 ตารางเมตร (ร้อยละ 46.47) และพ้ืนท่ีทุ่งหญา้มี ขนาด  60,630 ตารางเมตร (ร้อยละ 4.99) 

จากรูปท่ี 4.34 พบว่ารอบขุมเหมืองบางมะรวนในรัศมี 500 เมตร มีพ้ืนท่ีไม่สูงมากนกั  
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 4.4.3 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองบา้นไทย 

 

รูปที่ 4.35 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและระดบัความสูงรอบขุมเหมืองบา้นไทย 

 

 ขุมเหมืองบา้นไทยมีขนาด 71,287 ตารางเมตร ความลึกสูงสุดเท่ากบั 5.85 เมตร  

(สุฮยัลาร์ สมาแอ, 2556) ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ ๆ ขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร มี ขนาด

1,426,667 ตารางเมตร (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 45) ลกัษณะการ ใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมือง  

บา้นไทยมากท่ีสุดเป็นพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า โดยเฉพาะพ้ืนท่ีเหมืองเก่าและบ่อขุดเก่าเป็นส่วนใหญ่มี ขนาด

789,302 ตารางเมตร (ร้อยละ 55.00) รองลงมาเป็นพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง  ประกอบดว้ย 

หมู่บา้น ตวัเมืองและยา่นการคา้ และสถานท่ีราชการ  โดยมีร้านอาหารบา้นไทย  ร้านไซม่อนด ์  

คาบาเร่ตโ์ชว ์ซ่ึงมีพ้ืนท่ีติดกบัขุมเหมือง และมหาวิทยาลยัราชภฏัภูเก็ต ซ่ึงอยูด่า้นทิศตะวนัออกของ

ขุมเหมืองบา้นไทยมี ขนาด 621,062 ตารางเมตร (ร้อยละ 43.53) และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมี ขนาด  

16,303 ตารางเมตร (ร้อยละ 1.14) จากรูปท่ี 4.35 พบว่ารอบขุมเหมืองบา้นไทยใน รัศมี 500 เมตร มี

พ้ืนท่ีไม่สูงมากนกั  
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 4.4.4 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองเจา้ฟ้า 

 

รูปที่ 4.36 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและระดบัความสูงรอบขุมเหมืองเจา้ฟ้า 

 

 ขุมเหมืองเจา้ฟ้ามีขนาด 40,364 ตารางเมตร ความลึกสูงสุดเท่ากบั 18.60 เมตร  

(สุฮยัลาร์ สมาแอ, 2556) ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ ๆ ขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร มี ขนาด

1,276,435 ตารางเมตร (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 45) ลกัษณะการ ใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมือง  

เจา้ฟ้า มากท่ีสุดเป็นพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง โดยเฉพาะหมบูา้นมีการกระจายอยูร่อบ 

ขุมเหมืองมีขนาด 820,385 ตารางเมตร (ร้อยละ 64.27) อยูท่างดา้นทิศใตข้องขุมเมือง รองลงมา เป็น

พ้ืนท่ีเกษตรกรรมมีขนาด 418,997 ตารางเมตร (ร้อยละ 32.83) อยูท่างดา้นทิศเหนือของขุมเหมือง 

และพ้ืนท่ีป่าไมมี้เพียงเลก็นอ้ยมีขนาด 37,054 ตารางเมตร (ร้อยละ 2.90) จากรูปท่ี 4. 36 พบว่ารอบ

ขุมเหมืองเจา้ฟ้าในรัศมี 500 เมตร มีพ้ืนท่ีต ่าสุดประมาณ 0-60 เมตร สูงสุดประมาณ 60-120 เมตร  

จากระดบัน ้ าทะเล อยูท่างทิศเหนือเป็นพ้ืนท่ีปลกูยางพารา  
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 4.4.5 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองอนุภาษและบุตร 

 

รูปที่ 4.37 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและระดบัความสูงรอบขุมเหมืองอนุภาษและบุตร 

 

 ขุมเหมืองอนุภาษมีขนาด 128,740 ตารางเมตร ความลึกสูงสุดเท่ากบั13.50 เมตร 

(สุฮยัลาร์ สมาแอ, 2556) ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ ๆ ขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร มี ขนาด  

1,877,228 ตารางเมตร  (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 45) ลกัษณะการ ใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ  ขุมเหมือง

อนุภาษและบุตร มากท่ีสุดเป็นพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง โดยเฉพาะสนามกอลฟ์ อยูท่างดา้น  

ทิศเหนือและทิศตะวนัออกของขุมเมือง และ พ้ืนท่ี หมู่บา้นมี ขนาด 1 ,737,893 ตารางเมตร  

(ร้อยละ 92.58) อยูท่างดา้นทิศตะวนัตก พ้ืนท่ีแหล่งน ้ ามี ขนาด  115,411 ตารางเมตร (ร้อยละ 6.15) 

ถดัมาเป็นพ้ืนท่ีป่าไมมี้ขนาด 18,813 ตารางเมตร (ร้อยละ 0.27) และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมีขนาด 5,113 

ตารางเมตร (ร้อยละ 0.3) จากรูปท่ี 4. 37 พบว่ารอบขุมเหมืองอนุภาษ และบุตรในรัศมี 500 เมตร มี

พ้ืนท่ีต ่าสุดประมาณ 0-60 เมตร สูงสุดประมาณ 160-240 เมตร จากระดบัน ้ าทะเล อยูท่างทิศ

ตะวนัออก แต่อยูน่อกเขตรัศมี 500 เมตรท่ีไดก้  าหนดไว ้ 
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 4.4.6 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ต 

 

รูปที่ 4.38 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและระดบัความสูงรอบขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ต 

 

 ขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตมีขนาด 19,202 ตารางเมตร ความลึกสูงสุดเท่ากบั 8.40 เมตร 

(สุฮยัลาร์ สมาแอ, 2556) ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบ ๆ ขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร มี ขนาด

1,147,573 ตารางเมตร  (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 45) ลกัษณะการ ใชป้ระโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมือง  

ม.อ.ภูเก็ตมากท่ีสุดเป็นพ้ืนท่ีป่าไม้ เป็นป่าดิบสมบูรณ์มี ขนาด  568,148 ตารางเมตร (ร้อยละ 49.51)  

อยูท่างดา้นทิศใตข้องขุมเหมือง รองลงมาทางทิศเหนือเป็นพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลกูสร้าง โดยเฉพาะ

สถานท่ีราชการซ่ึงเป็นท่ีตั้งของมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  (ม.อ.ภูเก็ต)  มีขนาด  392,590 ตาราง

เมตร (ร้อยละ 34.21) ส่วนพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า ซ่ืงเป็นเหมืองเก่า และบ่อขุดเก่า มีขนาด  158,628 ตาราง

เมตร (ร้อยละ 13.82) และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมีขนาด 28,205 ตารางเมตร (ร้อยละ 2.46) จากรูปท่ี 4.38 

พบว่ารอบขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตใน รัศมี  500 เมตร โดยมีพ้ืนท่ีต ่าสุดประมาณ 0-60 เมตร สูงสุด

ประมาณ 240-300 เมตร จากระดบัน ้ าทะเล อยูท่างทิศใต ้ 

 



 

 

81 
 

บทที่ 5 

 

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวจิยั 

 

  การศึกษาคุณภาพน ้ าขุมเหมืองจงัหวดัภูเก็ต ทาง กายภาพ และ เคมี จ  านวน 6  

ขุมเหมือง ท าการเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ีระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะ ท่ีระดบัความลึก 3 ระดบั ตั้งแต่เดือน 

มิถุนายน พ.ศ.2554 ถึง เดือนมิถุนายน  พ.ศ.2556 เป็นระยะเวลา 2 ปี และวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทาง

โลหะหนกั 2 คร้ัง ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 และเดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2556 รวมทั้งศึกษาการใช้

ประโยชน์ท่ีดินรอบขุมเหมืองรัศมี 500 เมตรโดยรอบ สรุปผลการวิจยัมีดงัน้ี 

  5.1.1 ผลการศึกษาคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองทางกายภาพและเคมีในช่วงฤดูฝนกบั

ช่วงฤดูแลง้ และระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะ พบว่ามีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.05) 

ในบางขุมเหมืองและบางพารามิเตอร์ แต่มีค่าไม่เกินมาตรฐาน ส่วนท่ีระดบัความลึก 3 ระดบั พบว่า

คุณลกัษณะน ้ า ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ( P<0.05) เช่นเดียวกนั  ยกเวน้ปริมาณ

ออกซิเจนละลายของน ้ าขุมเหมืองบา้นไทย ขุมเหมืองเจา้ฟ้า และขุมเหมืองอนุภาษฯ พบว่า มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  

5.1.2 คุณภาพของน ้ าขุมเหมืองทั้งหมดท่ีศึกษา เมื่อน ามาเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน

คุณภาพน ้ าผวิดิน ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537) ออกตาม

ความในพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ.2535 เร่ือง ก  าหนด

มาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดิน โดยพิจารณาค่าอุณหภูมิของน ้ า ความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณ

ออกซิเจนละลาย ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ (BOD) ปริมาณ  

ไนเตรท ปริมาณทองแดง ปริมาณแมงกานีส ปริมาณสงักะสี และปริมาณแคดเมียม พบว่าคุณภาพ

น ้ าขุมเหมืองนก ขุมเหมืองบางมะรวน ขุมเหมืองเจา้ฟ้า ขุมเหมืองอนุภาษฯ และขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ต

อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดินประเภทท่ี 2-3 (ดี-พอใช้) ส่วนขุมเหมืองบา้นไทย อยูใ่น

เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ าผวิดินประเภทท่ี 3-4 (พอใช้ -เส่ือมโทรม)  จากการศึกษาสรุปไดว้่า  
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ขุมเหมืองท่ีศึกษาทั้งหมดสามารถน าน ้ าไปใชป้ระโยชน์ในการอุปโภคบริโภคได ้โดยตอ้งผา่นการ

ฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าก่อนการน ้ าไปใชใ้นการอุปโภคและ

บริโภค  

5.1.3 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณรอบ ๆ ขุมเหมืองในรัศมี 500 เมตร 
พบว่าขุมเหมืองนกมีลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน มากท่ีสุด เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม คือ พ้ืนท่ีปลกู

ยางพารา  ส่วนขุมเหมืองบางมะรวน  ขุมเหมืองเจา้ฟ้า และขุมเหมืองอนุภาษฯ มีพ้ืนท่ีชุมชนและ  
ส่ิงปลกูสร้าง คือ บา้นเรือนของประชาชนรอบ ๆ ขุมเหมือง ส่วนขุมเหมืองบา้นไทยมีพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า 
คือ ขุมเหมืองเก่าเป็นส่วนใหญ่ แตกต่างจาก ขุมเหมือ ง ม.อ.ภูเก็ต ท่ีมีพ้ืนท่ีป่าดิบสมบูรณ์  เมื่อ
พิจารณาลกัษณะความลาดชนัของพ้ืนท่ีโดยรอบขุมเหมือง สรุปไดว้่า การใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีได้
กล่าวมาขา้งตน้ ส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าค่อนขา้งนอ้ย ดงันั้นขุมเหมืองท่ีศึกษามีคุณภาพน ้ าท่ีดี -

พอใช ้ยกเวน้ขุมเหมืองบา้นไทยท่ีมีคุณภาพน ้ าท่ีพอใช-้เส่ือมโทรม  
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 

  5.2.1 หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งภาครัฐและเอกชน  ควรน าขอ้มลูคุณภาพน ้ าขุม

เหมือง ไปประกอบกบัการตดัสินใจในการใชป้ระโยชน์แหล่งน ้ าขุมเหมือง เพ่ือการอุปโภคบริโภค

ต่อไป 

  5.2.2 หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ควรมีแนวทาง และมาตรการในการฟ้ืนฟคุูณภาพน ้ า  

ขุมเหมืองใหมี้คุณภาพน ้ าดีข้ึน รวมทั้งศึกษาแนวทางการจดัการน ้ าเสียไม่ใหมี้การไหลลงสู่แหล่งน ้ า

ขุมเหมือง เพ่ือป้องกนัไม่ใหคุ้ณภาพน ้ าขุมเหมืองเปล่ียนแปลงไปจนมีสภาพเส่ือมโทรม โดยเฉพาะ

อยา่งยิง่ ขุมเหมืองบา้นไทยควรไดรั้บการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทุก ๆ เดือน 

  5.2.3 การศึกษาคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาทิศทางการไหลของน ้ าฝนท่ีไหลผา่น

พ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินลงไปในแหล่งน ้ าขุมเหมือง ท่ีอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าขุมเหมือง

ใหล้ะเอียดข้ึน 
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  5.2.4 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของจงัหวดัภูเก็ต มีการเปล่ียนแปลงอยา่งต่อเน่ือง 

ดงันั้นการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตอ้งมีขอ้มลูท่ีเป็นปัจจุบนั รวมทั้งตรวจสอบการใช้

ประโยชน์ท่ีดินควบคู่กบัคุณภาพน ้ าขุมเหมือง เพ่ือใหไ้ดข้อ้มลูท่ีมีความสมัพนัธท่ี์ชดัเจนยิง่ข้ึน 

  5.2.5 การวิเคราะห์ภาคสนามส่ิงท่ีควรระวงั คือ การเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ีระดบัความ
ลึกต่างกนั จะตอ้งมีการวิเคราะห์อยา่งรวดเร็ว เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูท่ีถกูตอ้งมากท่ีสุด โดยเฉพาะค่า

อุณหภูมิของน ้ าและปริมาณออกซิเจนละลาย รวมทั้งควรบนัทึกขอ้มลูส่ิงแวดลอ้มรอบ ๆ ขุมเหมือง 
เช่น ลกัษณะภูมิอากาศ สีของน ้ า และการใชป้ระโยชน์แหล่งน ้ า เป็นตน้ 

  5.2.6 การวดัความลึกของน ้ า ควรใชเ้คร่ืองมือวดัความลึก ( Echo sounder) เพื่อให้
ไดข้อ้มลูท่ีชดัเจนยิง่ข้ึน และไม่ควรวดัความลึกโดยใชล้กูตุม้ เน่ืองจากตะกอนทอ้งน ้ าหากถกู

รบกวนจะมีผลต่อปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดและปริมาณของแข็งทั้งหมด 

  5.2.7 การวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ ส่ิงท่ีควรระวงั คือ ควรเตรียมสารสะลายและ
อุปกรณ์ใหพ้ร้อมกบัการใชง้าน รวมทั้งตรวจสอบความเขม้ขน้ของสารละลายอยูส่ม  ่าเสมอ เพ่ือให้

ไดผ้ลการทดลองท่ีแม่นย  า 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองนกในปีท่ี 1 

เดือน จุดเก็บ** ระดับความลึก*** Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มิถุนายน 10 0.2 31.00 4.59 2.25 3.00 66.00 - - - - - 
0.5 31.00 4.67 2.05 3.50 75.00 - - - - - 
0.8 31.00 4.97 2.64 2.33 76.00 - - - - - 

50 0.2 31.00 4.71 2.30 3.16 76.00 - - - - - 
0.5 31.00 4.94 2.25 5.50 65.00 - - - - - 
0.8 31.00 4.86 1.85 1.66 78.00 - - - - - 

กนัยายน 10 0.2 28.00 4.60 0.80 14.00* 55.00 - - - - - 
0.5 28.00 4.61 0.60 1.33 66.00 - - - - - 
0.8 28.00 4.74 1.00 4.66 50.00 - - - - - 

50 0.2 29.00 4.74 0.70 15.33* 63.00 - - - - - 
0.5 29.00 4.60 0.50 2.67 52.00 - - - - - 
0.8 28.00 4.40 0.50 2.00 58.00 - - - - - 

พฤศจิกายน 10 0.2 26.00 9.02 1.07 1.80 45.50 4.75 22.00 0.03 - - 
0.5 26.00 9.34 1.33 1.70 23.50 4.50 20.00 0.04 - - 
0.8 26.00 8.66 1.30 5.40 35.00 6.50 26.00* 0.02 - - 

50 0.2 27.00 9.38 0.75 1.20 65.00 5.50 20.00 0.08* - - 
0.5 27.00 9.54 1.55 0.70 42.50 5.50 20.00 0.03 - - 
0.8 27.00 9.58 1.38 2.40 33.50 6.50 22.00 0.04 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองนกในปีท่ี 1 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มกราคม 10 0.2 28.00 8.67 1.05 1.70 81.00 6.00 18.00 0.06 - - 
0.5 28.00 8.60 0.85 1.40 68.50 6.00 18.00 0.03 - - 
0.8 28.00 8.30 1.00 6.40* 40.00 6.00 16.00 0.27 - - 

50 0.2 28.00 8.78 1.30 1.30 71.50 6.25 18.00 0.03 - - 
0.5 28.00 8.70 0.75 0.50 40.50 6.00 16.00 0.03 - - 
0.8 28.00 8.65 0.54 1.00 52.00 6.50 22.00 0.22 - - 

มีนาคม 10 0.2 31.00 6.37 1.15 1.80 36.50 6.75 16.00 0.02 7.00 1.50 
0.5 31.00 6.37 1.25 1.40 35.50 5.75 14.00 0.21 - - 
0.8 31.00 6.36 0.62 0.70 32.50 6.25 20.00 0.02 - - 

50 0.2 31.00 6.56 0.50 1.60 37.50 5.75 20.00 0.02 7.00 4.00 
0.5 31.00 6.39 0.48 1.00 37.50 6.00 20.00 0.01 - - 
0.8 31.00 6.30 1.03 1.20 43.50 5.75 20.00 0.02 - - 

พฤษภาคม 10 0.2 30.00 4.60 0.35 0.70 18.50 6.00 20.00 0.02 6.00 2.00 
0.5 30.00 4.61 0.55 0.50 21.00 5.25 18.00 0.03 - - 
0.8 30.00 4.74 0.55 3.20 21.50 6.00 16.00 0.03 - - 

50 0.2 30.00 4.74 0.85 0.50 49.50 5.00 18.00 0.02 6.00 4.00 
0.5 30.00 4.60 0.85 0.40 55.50 5.50 18.00 0.03 - - 
0.8 30.00 4.40 1.10 0.50 54.00 6.00 18.00 0.03 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองนกในปีท่ี 2 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กรกฎาคม 10 0.2 29.00 7.39 0.60 2.40 33.00 1.75 28.60 0.01 6.00 2.00 
0.5 29.00 6.01 0.90 2.80 31.00 1.75 28.60 0.01 6.00 - 
0.8 29.00 7.37 1.10 3.90 28.00 1.75 28.60 0.01 6.00 - 

50 0.2 29.00 7.56 0.80 2.70 35.00 2.00 48.40* 0.01 6.00 3.10 
0.5 29.00 7.47 1.05 3.00 31.00 2.00 33.00 0.01 6.00 - 
0.8 29.00 7.05 1.25 3.10 28.50 2.00 33.00 0.01 6.00 - 

ตุลาคม 10 0.2 30.30 7.30 1.00 0.60 43.50 2.00 18.70 0.07 6.82 2.50 
0.5 31.00 4.60 1.00 0.80 32.50 1.50 22.00 0.05 6.85 - 
0.8 30.50 4.50 0.90 2.50 40.50 1.50 20.90 0.07 6.85 - 

50 0.2 30.30 7.10 0.85 1.50 29.50 2.00 18.70 0.09 6.91 3.30 
0.5 30.80 4.50 0.85 1.00 34.00 2.00 17.60 0.08 6.86 - 
0.8 29.60 3.90 1.15 1.10 27.00 1.75 17.60 0.07 6.62 - 

ธนัวาคม 10 0.2 30.60 4.30 1.10 0.60 27.50 5.00 17.60 0.02 6.87 2.20 
0.5 30.00 7.10 0.90 1.20 40.50 5.12 19.80 0.02 6.84 - 
0.8 30.10 7.00 0.90 1.00 28.00 4.87 22.00 0.02 6.88 - 

50 0.2 29.80 4.30 1.05 1.20 36.00 5.00 22.00 0.02 6.83 2.20 
0.5 30.00 4.60 0.95 0.50 42.00 5.00 17.60 0.02 6.86 - 
0.8 30.00 5.60 0.75 0.90 44.50 5.00 17.60 0.01 6.85 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองนกในปีท่ี 2 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กุมภาพนัธ์ 10 0.2 30.00 7.20 1.28 0.90 20.00 6.25 28.60 0.03 6.98 2.30 
0.5 30.00 7.00 0.28 0.80 23.50 6.25 17.60 0.04 7.00 - 
0.8 30.00 5.90 0.51 1.50 14.50 6.00 22.00 0.05 7.18 - 

50 0.2 30.00 7.40 0.49 1.30 95.00 5.75 17.60 0.05 7.10 3.00 
0.5 30.00 6.40 0.99 0.50 57.00 5.75 18.70 0.07 7.20 - 
0.8 30.00 6.50 0.59 1.00 55.00 6.00 16.50 0.07 7.25 - 

เมษายน 10 0.2 32.70 6.80 2.73 0.80 14.00 7.00* 28.60 0.03 6.90 1.50 
0.5 32.50 6.50 1.74 0.50 20.00 6.00 24.20 0.03 6.99 - 
0.8 31.00 4.90 1.10 1.80 28.50 5.50 24.20 0.03 7.06 - 

50 0.2 32.00 6.60 1.34 0.50 32.00 5.75 24.20 0.06 7.16 3.40 
0.5 32.00 5.00 1.16 0.50 35.00 5.75 25.30 0.03 7.11 - 
0.8 32.00 5.30 1.52 1.50 36.00 6.00 29.70 0.04 7.15 - 

มิถุนายน 10 0.2 31.00 7.90 1.84* 2.20 14.00 1.50 70.40* 0.05 6.40 1.90 
0.5 30.00 7.00 1.36 1.20 21.00 1.75 39.60 0.02 6.94 - 
0.8 30.00 7.20 1.67 1.80 23.50 1.25 26.40 0.02 6.95 - 

50 0.2 30.00 5.60 1.03 1.40 56.00 1.75 24.20 0.02 6.91 2.90 
0.5 30.00 5.30 1.75* 1.40 53.50 1.50 24.20 0.02 6.15 - 
0.8 30.00 5.20 1.31 2.20 54.00 1.75 26.40 0.02 6.69 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบางมะรวนในปีท่ี 1 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มิถุนายน 10 0.2 32.00 4.78 0.60 3.00 52.00 - - - - - 
0.5 32.00 4.92 0.55 4.00 14.00 - - - - - 
0.8 31.00 4.98 1.30 2.00 31.00 - - - - - 

50 0.2 31.00 5.23 0.25 3.50 29.00 - - - - - 
0.5 31.00 5.16 0.35 2.00 9.00 - - - - - 
0.8 31.00 5.14 0.53 4.50 16.00 - - - - - 

กนัยายน 10 0.2 25.00 5.78 0.70 0.66 64.00 - - - - - 
0.5 25.00 5.83 0.40 5.33 32.00 - - - - - 
0.8 25.00 5.47 0.70 2.66 70.00 - - - - - 

50 0.2 25.00 5.86 0.10 1.33 20.00 - - - - - 
0.5 25.00 5.82 0.40 0.67 38.00 - - - - - 
0.8 25.00 5.40 0.90 16.67* 42.00 - - - - - 

พฤศจิกายน 10 0.2 27.00 10.07 0.70 3.20 50.00 8.25 18.00 0.08 - - 
0.5 27.00 10.00 1.15 1.10 45.00 7.75 26.00 0.03 - - 
0.8 26.00 8.83 1.26 1.60 42.00 7.50 21.00 0.06 - - 

50 0.2 28.00 10.78 0.73 1.50 67.50 7.75 23.00 0.03 - - 
0.5 27.00 10.68 1.00 1.40 50.00 7.75 12.00 0.03 - - 
0.8 27.00 8.93 1.50 1.60 57.00 8.00 24.00 0.03 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบางมะรวนในปีท่ี 1 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มกราคม 10 0.2 29.00 8.96 1.08 2.20 82.50 10.25 12.00 0.04* - - 
0.5 29.00 8.92 1.05 1.50* 88.00 10.50 14.00 0.05* - - 
0.8 29.00 8.85 1.08 2.10 79.50 9.00 18.00 0.02 - - 

50 0.2 29.00 8.95 1.05 2.30 35.00 10.75 20.00 0.02 - - 
0.5 29.00 8.95 1.25 1.80 32.50 8.50 14.00 0.03 - - 
0.8 29.00 8.95 1.20 2.10 23.50 8.25 16.00 0.03 - - 

มีนาคม 10 0.2 32.00 7.20 1.15 4.20* 41.50 8.75 16.00 0.02 7.00 2.00 
0.5 32.00 7.03 0.65 2.20 34.00 8.50 20.00 0.02 - - 
0.8 32.00 6.30 0.65 2.70* 69.50 9.00 22.00 0.14* - - 

50 0.2 32.00 7.27 0.80 3.00* 45.50 8.25 18.00 0.02 7.00 2.00 
0.5 32.00 7.02 1.00 2.10 45.50 8.25 20.00 0.02 - - 
0.8 32.00 6.32 0.90 1.80 44.00 8.75 14.00 0.02 - - 

พฤษภาคม 10 0.2 31.00 5.78 0.95 3.30 67.00 10.75* 18.00 0.05 5.50 1.10 
0.5 31.00 5.83 0.80 3.20 67.00 9.00 18.00 0.05 - - 
0.8 31.00 5.47 0.95 2.80 56.50 9.00 20.00 0.04 - - 

50 0.2 29.00 8.96 1.08 2.20 82.50 10.25 12.00 0.04* - - 
0.5 29.00 8.92 1.05 1.50* 88.00 10.50 14.00 0.05* - - 
0.8 29.00 8.85 1.08 2.10 79.50 9.00 18.00 0.02 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบางมะรวนในปีท่ี 2 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กรกฎาคม 10 0.2 30.00 7.87 0.60 4.40 54.00 3.00 26.40 0.04 6.00 1.20 
0.5 30.00 7.91 0.80 4.10 57.00 3.00 30.80 0.04 6.00 - 
0.8 30.00 6.01 0.65 2.60 69.00 3.50 39.60* 0.05 6.00 - 

50 0.2 30.00 6.41 0.50 2.00 50.50 2.75 37.40* 0.05 6.00 1.10 
0.5 30.00 6.37 0.50 1.40 46.50 2.75 37.40* 0.04 6.00 - 
0.8 30.00 6.49 0.45 3.40 54.50 3.25 41.80* 0.05 6.00 - 

ตุลาคม 10 0.2 31.30 5.30 1.20 1.50 34.00 2.50 17.60 0.04 6.90 2.20 
0.5 31.20 5.50 1.05 1.80 29.00 3.00 18.70 0.04 6.90 - 
0.8 30.50 4.70 1.30 2.60 23.00 3.00 17.60 0.05 6.79 - 

50 0.2 31.80 5.00 1.25 2.10 34.50 2.75 17.60 0.10 6.76 2.22 
0.5 30.70 4.70 1.40 3.50 32.50 2.50 19.80 0.12 6.91 - 
0.8 30.30 4.40 1.10 1.30 42.50 3.00 19.80 0.09 6.78 - 

ธนัวาคม 10 0.2 30.10 7.60 0.95 2.40 36.50 8.50 22.00 0.13 6.85 1.40 
0.5 30.00 5.10 1.25 1.30 31.00 8.00 17.60 0.12 6.41 - 
0.8 30.00 4.80 0.60 1.50 25.50 8.50 15.40 0.12 6.70 - 

50 0.2 30.10 7.20 1.00 1.30 29.50 8.25 15.40 0.12 6.41 1.15 
0.5 30.00 7.20 1.35 1.20 32.00 8.50 22.00 0.10 6.70 - 
0.8 30.30 7.40 0.95 1.20 37.50 8.00 19.80 0.09 6.70 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบางมะรวนในปีท่ี 2 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กุมภาพนัธ์ 10 0.2 30.50 7.50 0.68 2.70 40.50 8.50 26.40 0.04 6.92 1.40 
0.5 31.00 7.10 0.64 2.20 41.00 8.50 22.00 0.06 7.05 - 
0.8 31.00 7.40 0.53 2.20 42.50 9.50 15.40 0.06 7.14 - 

50 0.2 30.50 7.50 0.62 3.20 47.00 9.00 24.20 0.05 7.12 1.30 
0.5 31.00 7.20 0.63 1.20 41.00 8.87 22.00 0.93* 7.15 - 
0.8 31.00 7.20 0.97 2.20 47.50 9.37 22.00 0.10 7.09 - 

เมษายน 10 0.2 32.90 7.60 1.75* 3.00 52.00 9.50 28.60 0.03 6.68 1.20 
0.5 32.80 7.20 1.01 2.40 69.50 9.50 29.70 0.11* 6.86 - 
0.8 32.60 6.30* 1.40 5.00* 49.00 9.50 29.70 0.02 6.85 - 

50 0.2 33.00 6.40* 1.08 3.40 45.50 9.50 24.20 0.04 6.96 1.10 
0.5 33.00 4.60* 0.97 2.20 52.50 9.50 28.60 0.03 6.94 - 
0.8 33.00 4.50* 0.89 2.80 47.00 9.50 31.90 0.03 6.80 - 

มิถุนายน 10 0.2 31.00 5.90 0.63 2.60 50.00 4.00 24.20 0.08 6.35 1.40 
0.5 31.00 4.80 0.77 3.20 61.50 4.00 25.30 0.03 6.26 - 
0.8 31.00 7.60 0.56 2.60 54.50 4.00 22.00 0.04 6.69 - 

50 0.2 31.00 5.60 0.75 3.40 71.00 4.00 23.10 0.03 6.66 1.40 
0.5 31.00 5.70 0.89 2.80 57.00 4.25 22.00 0.04 6.73 - 
0.8 30.00 6.40 0.85 3.60 68.00 3.75 28.60 0.04 9.73 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบา้นไทยในปีท่ี 1 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มิถุนายน 10 0.2 31.00 8.39 3.20 9.00 143.00 - - - - - 
0.5 30.00 6.25 3.40 5.75 135.00 - - - - - 
0.8 30.00 4.31 3.20 3.50 133.00 - - - - - 

50 0.2 31.00 8.30 3.80 11.00 144.00 - - - - - 
0.5 30.00 6.30 2.60 8.25 116.00 - - - - - 
0.8 30.00 4.30 1.10 3.50 91.00 - - - - - 

กนัยายน 10 0.2 25.00 5.81 3.50 2.66 106.00 - - - - - 
0.5 25.00 5.40 2.30 6.66 83.00 - - - - - 
0.8 25.00 4.15 1.90 4.00 110.00 - - - - - 

50 0.2 31.00 4.59 3.90 2.67 89.00 - - - - - 
0.5 25.00 6.52 2.58 5.33 98.00 - - - - - 
0.8 25.00 6.09 2.93 14.67* 130.00 - - - - - 

พฤศจิกายน 10 0.2 27.00 7.79 3.35 3.90 96.00 14.75 40.00 0.86 - - 
0.5 26.00 5.59 1.75 5.80 110.50 14.50 40.00 0.90 - - 
0.8 26.00 4.11 1.60 10.40 124.50 14.00 40.00 0.95 - - 

50 0.2 27.00 8.38 3.85 3.50 55.50 14.75 38.00 0.86 - - 
0.5 26.00 6.66 2.80 4.10 89.50 14.50 42.00 0.86 - - 
0.8 26.00 4.23 2.35 7.70 89.50 14.00 40.00 0.92 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบา้นไทยในปีท่ี 1 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มกราคม 10 0.2 29.00 8.49 3.25 6.20 88.00 15.50 42.00 0.95 - - 
0.5 29.00 7.54 2.90 5.80 83.00 14.50 42.00 0.96 - - 
0.8 29.00 6.96 2.13 5.00 83.50 15.75 50.00 0.92 - - 

50 0.2 29.00 8.71 2.45 6.60 190.00* 15.25 50.00 0.96 - - 
0.5 29.00 6.88 3.95 5.90 94.00 14.75 56.00 0.93 - - 
0.8 29.00 6.74 3.55 4.90 98.50 15.50 52.00 0.94 - - 

มีนาคม 10 0.2 32.00 7.83 2.10 3.20 88.00 13.50 36.00 0.82 7.00 1.50 
0.5 32.00 7.38 2.65 2.80 80.50 15.25 34.00 0.83 - - 
0.8 32.00 4.69* 3.30 6.00 86.00 15.25 34.00 0.96 - - 

50 0.2 33.00 7.86 3.85 2.90 66.50 15.00 36.00 0.82 7.00 1.60 
0.5 33.00 7.71 2.80 2.90 66.50 14.50 40.00 0.85 - - 
0.8 33.00 4.35* 2.35 4.00 66.00 15.00 36.00 0.85 - - 

พฤษภาคม 10 0.2 31.00 5.81 1.05 1.90 106.00 12.75 38.00 0.27 6.50 1.20 
0.5 31.00 5.40 1.00 1.70 116.00 12.25 34.00 0.28 - - 
0.8 30.00 4.15 1.05 1.50 108.50 12.75 32.00 0.93 - - 

50 0.2 31.00 4.59 1.80 1.10 46.00 12.50 30.00 0.30 6.00 1.00 
0.5 30.00 6.52 1.80 0.90 49.50 12.75 32.00 0.93 - - 
0.8 30.00 6.09 1.80 1.00 52.00 13.25 32.00 0.51 - - 



 
 
 

 
100 

 
 

ตารางภาคผนวกที่ 6 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบา้นไทยในปีท่ี 2 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กรกฎาคม 10 0.2 30.00 5.89 3.55 2.70 121.00 5.50 70.40* 0.13 6.00 0.80 
0.5 30.00 5.58 2.35 0.40 115.00 4.50 68.20* 0.12 6.00 - 
0.8 29.00 3.01 2.60 1.10 112.00 4.50 48.40 0.06 6.00 - 

50 0.2 30.00 5.60 3.10 2.20 60.50 5.00 59.40* 0.13 6.00 0.60 
0.5 29.00 3.47 2.85 0.70 70.00 5.25 59.40* 0.07 6.00 - 
0.8 29.00 2.65 1.35 2.30 77.00 4.75 77.00* 0.09 6.00 - 

ตุลาคม 10 0.2 30.40 5.40 1.90 4.70 36.50 4.25 45.10 1.41 7.04 0.80 
0.5 28.20 2.50 1.40 3.20 26.50 3.75 46.20 1.39 6.70 - 
0.8 27.50 1.00 1.65 4.00 38.50 4.00 42.90 1.31 6.70 - 

50 0.2 30.60 5.10 2.45 3.80 65.00 4.50 46.50 1.32 7.19 0.80 
0.5 29.00 3.10 2.30 2.20 61.50 4.00 41.80 1.25 6.82 - 
0.8 28.10 1.30 1.70 1.00 55.50 4.00 44.00 1.22 6.65 - 

ธนัวาคม 10 0.2 30.10 8.00 1.15 1.90 82.50 13.00 41.80 0.28 7.00 1.10 
0.5 30.00 4.50 0.90 2.00 76.50 11.75 39.60 0.96 7.00 - 
0.8 29.90 6.90 0.80 2.20 78.50 11.25 41.80 0.18 7.00 - 

50 0.2 30.20 5.20 1.25 2.60 79.00 11.25 48.40 0.17 7.10 1.00 
0.5 29.90 4.60 1.05 1.50 73.50 11.50 39.60 0.94 7.00 - 
0.8 30.00 6.90 0.90 2.80 75.00 11.75 46.20 0.93 7.00 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 6 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบา้นไทยในปีท่ี 2 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กุมภาพนัธ์ 10 0.2 30.30 7.20 1.39 3.70 120.00 12.50 41.80 0.35 7.28 1.20 
0.5 30.50 6.00 1.34 4.30 103.00 12.12 44.00 0.37 7.44 - 
0.8 30.00 5.20 1.26 3.70 82.00 11.75 46.20 0.34 6.90 - 

50 0.2 31.00 7.80 1.07 2.60 140.00 12.12 41.80 0.36 7.73 1.30 
0.5 30.70 7.50 1.16 2.00 130.00 12.87 52.80* 0.36 7.74 - 
0.8 31.00 7.20 1.56 4.30 101.00 12.12 48.40 0.33 7.10 - 

เมษายน 10 0.2 35.40 6.00 1.60 3.20 94.50 12.50 44.00 0.18 7.66 1.20 
0.5 35.00 7.30 2.52 3.60 95.50 13.00 46.20 0.19 7.46 - 
0.8 34.00 6.30 2.10 3.20 100.00 12.50 44.00 0.15 6.44 - 

50 0.2 34.50 5.90 2.44 4.60 112.50 12.50 44.00 0.21 7.89 1.20 
0.5 34.10 6.80 1.83 4.80 108.00 12.50 46.20 0.19 7.93 - 
0.8 34.90 4.20 1.59 4.20 120.50 12.00 52.80* 0.17 7.12 - 

มิถุนายน 10 0.2 31.00 8.50 1.84 11.20 57.00 4.50 46.20 0.08 7.04 0.30 
0.5 30.00 7.60 1.39 15.50 61.00 4.50 46.20 0.06 7.60 - 
0.8 30.00 5.00 1.65 14.25 62.00 4.50 48.40 0.10 7.50 - 

50 0.2 31.00 5.50 2.29 12.25 114.00 4.50 48.40 0.08 8.20 0.30 
0.5 30.00 6.00 1.74 15.25 111.50 4.50 46.20 0.08 8.10 - 
0.8 30.00 6.00 1.66 24.00 125.50 4.25 48.40 0.10 7.54 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองเจา้ฟ้าในปีท่ี 1 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มิถุนายน 10 0.2 25.00 9.10 1.80 1.75 75.00 - - - - - 
0.5 25.00 8.41 1.60 2.50 81.00 - - - - - 
0.8 25.00 6.24 1.60 2.25 68.00 - - - - - 

50 0.2 25.00 9.09 1.45 5.50 126.00* - - - - - 
0.5 25.00 2.00 0.90 6.50 135.00* - - - - - 
0.8 25.00 3.00 2.33 15.00* 187.00* - - - - - 

กนัยายน 10 0.2 25.00 8.01 0.90 0.66 32.00* - - - - - 
0.5 25.00 6.38 0.40 0.66 29.00* - - - - - 
0.8 25.00 6.08 0.60 1.33 65.00 - - - - - 

50 0.2 25.00 4.49 0.70 0.67 32.00* - - - - - 
0.5 27.00 5.17 1.10 4.00 29.00* - - - - - 
0.8 27.00 5.79 0.70 2.67 65.00 - - - - - 

พฤศจิกายน 10 0.2 27.00 12.96 1.43 2.40 77.50 9.50 32.00 0.84 - - 
0.5 26.00 10.91 4.43 2.80 61.50 10.50 34.00 0.66 - - 
0.8 25.00 3.67 0.98 3.14 73.00 10.50 32.00 0.75 - - 

50 0.2 26.00 12.64 1.03 2.90 132.00* 9.50 30.00 0.94 - - 
0.5 25.00 3.70 0.93 1.40 115.00* 9.75 32.00 0.97 - - 
0.8 24.00 2.93 0.52 3.00 91.50 9.75 30.00 0.97 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองเจา้ฟ้าในปีท่ี 1 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มกราคม 10 0.2 29.00 9.49 2.83 3.60 64.00 10.50 36.00 0.34 - - 
0.5 29.00 7.65 2.48 3.40 46.00 10.00 32.00 0.32 - - 
0.8 28.00 4.39 2.03 3.20 68.00 9.50 32.00 0.58 - - 

50 0.2 29.00 9.31 2.35 3.30 71.50 9.75 40.00 0.40 - - 
0.5 29.00 7.50 2.25 3.30 64.00 10.00 38.00 0.38 - - 
0.8 28.00 2.22 1.95 2.40* 70.00 10.25 34.00 0.68 - - 

มีนาคม 10 0.2 31.00 7.72 1.40 4.70* 157.50 12.25 34.00 0.27 6.00 1.40 
0.5 31.00 7.55 1.75 3.40 152.50 11.50 34.00 0.21 - - 
0.8 31.00 2.59 0.50 3.20 151.00 11.50 34.00 0.05 - - 

50 0.2 31.00 7.82 1.40 3.50 86.00 11.25 38.00 0.86 6.00 1.20 
0.5 31.00 4.73 1.30 3.00 85.00 11.00 34.00 0.27 - - 
0.8 29.00 2.31 0.75 12.63* 111.50 10.25 40.00 0.84 - - 

พฤษภาคม 10 0.2 29.00 8.01 0.50 9.00 72.50 10.75 36.00 0.07 6.00 0.70 
0.5 29.00 6.38 2.00 6.50 74.50 10.00 36.00 0.43 - - 
0.8 29.00 6.08 1.95 9.00 77.50 10.50 36.00 0.08 - - 

50 0.2 29.00 4.49 1.85 8.67 58.00 10.25 38.00 0.40 6.00 0.60 
0.5 29.00 5.17 2.10 4.83 72.00 10.25 38.00 0.33 - - 
0.8 29.00 5.79 2.00 7.00 27.00* 13.50* 28.00 0.41 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองเจา้ฟ้าในปีท่ี 2 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กรกฎาคม 10 0.2 29.00 6.99 2.05 5.30 78.50 4.50 15.40 0.35 6.00 1.90 
0.5 28.00 2.72 1.50 1.70 81.00 4.25 15.40 0.11 6.00 - 
0.8 28.00 2.01 0.95 1.20 71.00 3.00 15.40 0.06 6.00 - 

50 0.2 29.00 5.57 1.80 2.10 68.50 3.25 13.20 0.32 6.00 0.90 
0.5 28.00 4.04 0.85 1.50 69.50 4.50 13.20 0.07 6.00 - 
0.8 28.00 4.08 0.80 1.50 64.50 4.00 17.60 0.07 6.00 - 

ตุลาคม 10 0.2 29.50 2.20 1.35 1.20 68.00 3.25 41.80 0.39 6.60 1.50 
0.5 28.20 0.60 1.55 2.40 65.00 3.00 44.00 0.14 6.60 - 
0.8 28.20 0.50 1.15 3.60 77.50 3.50 35.20 0.14 6.60 - 

50 0.2 28.40 0.90 1.20 1.30 65.00 3.50 39.60 0.12 6.60 1.50 
0.5 28.10 0.80 1.20 2.50 66.00 3.50 41.80 0.09 6.60 - 
0.8 28.00 0.60 1.35 3.80 64.00 4.00 44.00 0.08 6.60 - 

ธนัวาคม 10 0.2 30.20 5.30 1.20 2.30 53.50 9.75 33.00 0.22 7.17 1.60 
0.5 30.20 4.30 1.15 1.80 59.50 10.00 37.40 0.23 6.99 - 
0.8 29.20 5.60 0.85 7.40 76.00 9.75 39.60 0.05 6.58 - 

50 0.2 30.20 5.50 1.25 1.90 73.00 9.25 30.80 0.19 7.22 1.60 
0.5 30.00 5.60 1.10 1.60 69.50 9.50 35.20 0.19 7.02 - 
0.8 28.70 6.90 1.05 14.50* 93.00 9.75 38.50 0.03 6.74 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองเจา้ฟ้าในปีท่ี 2 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กุมภาพนัธ์ 10 0.2 30.60 7.40 1.02 2.00* 48.00 9.25 37.40 0.10 6.98 1.80 
0.5 30.00 7.00 0.45 2.30 36.50 10.50 46.20 0.12 7.41  
0.8 29.80 4.43 1.08 2.30 57.00 9.25 44.00 0.08 6.68  

50 0.2 30.40 6.40 1.08 2.40 88.00 10.00 37.40 0.10 7.48 1.60 
0.5 29.90 6.40 0.96 2.40 86.50 9.75 39.60 0.09 7.17  
0.8 29.60 0.50* 0.78 25.20* 119.00 10.00 39.60 0.02 6.45  

เมษายน 10 0.2 32.20 5.30 1.20 2.40 147.50 10.50 38.50 0.03 7.18 1.40 
0.5 32.00 6.30 0.77 3.00* 145.00 9.75 36.30 0.02 6.35  
0.8 30.50 4.90 1.11 7.80* 142.00 10.00 35.20 0.01 6.45  

50 0.2 32.30 6.10 1.42 1.20* 50.00 10.25 46.20 0.02 7.36 1.20 
0.5 31.30 6.90 0.92 2.40 43.50 9.75 48.40 0.02 6.83  
0.8 29.00 4.70 0.67 26.00* 94.50 11.25 46.20 0.02 6.27  

มิถุนายน 10 0.2 30.00 8.10 2.00 5.60 109.50 4.00 48.40 0.03 6.68 0.80 
0.5 30.00 7.50 0.93 3.60 106.50 4.00 37.40 0.03 6.54  
0.8 30.00 6.40 1.53 5.80 117.50 3.75 34.10 0.03 6.46  

50 0.2 30.00 7.60 2.18 6.60 133.00 4.25 48.40 0.02 7.02 0.70 
0.5 30.00 7.50 1.47 5.80 125.50 4.00 36.30 0.02 6.85  
0.8 29.00 7.40 0.98 20.80* 186.00 4.00 44.00 0.02 5.52  
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ตารางภาคผนวกที่ 9 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองอนุภาษและบุตรในปีท่ี 1 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มิถุนายน 10 0.2 31.00 7.16 1.35 1.00 44.00 - - - - - 
0.5 30.00 6.29 2.20 5.00 52.00 - - - - - 
0.8 30.00 6.29 1.10 4.25 50.00 - - - - - 

50 0.2 30.00 7.00 1.95 3.42 35.00 - - - - - 
0.5 30.00 6.82 1.45 6.00 32.00 - - - - - 
0.8 30.00 6.08 2.05 5.75 52.00 - - - - - 

กนัยายน 10 0.2 25.00 8.44 1.80 1.00 117.00 - - - - - 
0.5 29.00 4.96 0.60 5.00 112.00 - - - - - 
0.8 30.00 4.96 0.90 4.25 111.00 - - - - - 

50 0.2 25.00 7.46 1.10 3.33 112.00 - - - - - 
0.5 25.00 5.34 0.70 1.33 106.00 - - - - - 
0.8 25.00 5.64 0.70 2.67 94.00 - - - - - 

พฤศจิกายน 10 0.2 27.00 12.69* 1.68 4.00 42.50 7.00 22.00 0.88 - - 
0.5 27.00 10.79* 0.65 3.50 54.00 5.25 20.00 0.90 - - 
0.8 26.00 5.88 2.05 4.80 53.50 5.50 24.00 0.88 - - 

50 0.2 27.00 12.53* 1.10 4.40 65.50 7.00 28.00 0.78 - - 
0.5 26.00 6.70 1.28 5.00 53.50 6.00 26.00 0.88 - - 
0.8 25.00 4.40 1.45 5.60 25.00 6.75 24.00 0.87 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองอนุภาษและบุตรในปีท่ี 1 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มกราคม 10 0.2 29.00 9.61 2.10 2.90 57.50 7.50 26.00 0.88 - - 
0.5 29.00 8.85 1.90 2.40 54.50 7.00 - 0.15 - - 
0.8 28.00 5.74 1.83 3.50 51.00 7.00 26.00 0.24 - - 

50 0.2 29.00 9.48 1.78 2.40 53.50 7.00 20.00 0.88 - - 
0.5 28.00 7.77 2.20 2.30 56.00 7.50 - 0.18 - - 
0.8 28.00 4.01 2.60 2.10 52.00 6.50 20.00 0.90 - - 

มีนาคม 10 0.2 32.00 7.91 2.25 4.80 63.50 8.25 18.00 0.42 6.00 1.00 
0.5 32.00 7.49 1.65 4.10 61.50 8.00 18.00 0.57 - - 
0.8 31.00 5.19 1.45 3.60 50.50 8.25 24.00 0.36 - - 

50 0.2 32.00 7.94 1.45 5.60 84.50 8.50 26.00 0.30 6.00 1.10 
0.5 32.00 6.95 1.90 3.80 79.00 8.50 22.00 0.09 - - 
0.8 31.00 3.76 1.05 3.20 82.50 8.00 24.00 0.09 - - 

พฤษภาคม 10 0.2 31.00 8.44 2.20 6.40 101.50 7.25 22.00 0.27 5.50 1.20 
0.5 30.00 4.96 1.85 3.20 97.00 7.25 20.00 0.04 - - 
0.8 29.00 4.96 1.50 3.10 91.00 7.25 24.00 0.22 - - 

50 0.2 29.00 7.46 2.55 7.30 44.00 7.25 22.00 0.32 6.00 0.80 
0.5 29.00 5.34 1.20 5.40 45.00 7.25 26.00 0.05 - - 
0.8 29.00 5.64 1.10 7.10 37.00 6.75 20.00 0.07 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองอนุภาษและบุตรในปีท่ี 2 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กรกฎาคม 10 0.2 30.00 6.49 1.60 2.40 52.00 2.50 22.00 0.13 6.00 1.50 
0.5 29.00 4.72 1.65 0.50 41.00 2.75 22.00 0.21 6.00 - 
0.8 28.00 2.84 1.15 2.80 52.00 2.50 26.40 0.30 6.00 - 

50 0.2 30.00 6.68 1.15 2.00 51.50 2.75 22.00 0.23 6.00 1.50 
0.5 29.00 3.90 1.40 1.80 80.00 2.50 17.60 0.54 6.00 - 
0.8 28.00 2.32 1.10 1.60 41.50 2.50 22.00 0.31 6.00 - 

ตุลาคม 10 0.2 29.90 8.10 0.90 10.60 55.00 2.00 26.40 0.30 6.91 0.40 
0.5 28.70 4.00 1.10 11.40 66.50 2.00 19.80 0.37 6.83 - 
0.8 28.50 3.60 0.55 17.50 62.00 2.00 19.80 0.48 6.67 - 

50 0.2 30.80 6.10 1.15 12.10 59.50 2.25 26.40 0.30 7.07 0.50 
0.5 28.90 4.40 1.00 11.10 64.00 2.00 22.00 0.29 6.90 - 
0.8 28.80 3.30 0.65 16.10 59.50 2.00 28.60 0.46 6.58 - 

ธนัวาคม 10 0.2 30.20 7.10 1.55 3.60 53.50 7.50 26.40 0.03 7.10 1.40 
0.5 29.60 7.10 1.80 3.10 53.50 7.25 28.60 0.03 7.05 - 
0.8 29.20 7.30 1.70 2.50 55.00 7.00 30.80 0.05 6.48 - 

50 0.2 30.00 6.30 1.65 2.60 72.50 7.00 25.30 0.03 7.20 1.40 
0.5 29.50 7.10 1.60 2.80 72.00 7.25 28.60 0.03 6.94 - 
0.8 29.00 7.20 1.75 2.80 71.00 6.25 27.50 0.03 6.41 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองอนุภาษและบุตรในปีท่ี 2 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กุมภาพนัธ์ 10 0.2 31.00 7.30 1.35 1.70 25.00 7.75 30.80 0.11 7.60 1.50 
0.5 31.00 6.60 1.32 1.40 19.00 7.75 24.20 0.13 7.57 - 
0.8 31.00 6.50 1.57 2.20 12.00 7.75 26.40 0.11 7.01 - 

50 0.2 31.00 7.60 1.12 2.60 60.50 7.62 26.40 0.10 7.96 1.40 
0.5 31.00 5.40 1.49 0.80 57.00 8.00 24.20 0.11 7.09 - 
0.8 30.00 3.70 0.96 3.00 64.00 8.12 26.40 0.11 7.00 - 

เมษายน 10 0.2 33.60 7.60 1.97 2.60 65.50 8.75 29.70 0.02 7.35 1.20 
0.5 32.90 7.60 0.99 1.80 66.50 8.00 30.80 0.02 7.58 - 
0.8 32.20 5.50 1.37 2.00 69.50 8.50 31.90 0.04 7.50 - 

50 0.2 33.80 7.40 1.38 5.20* 22.50 8.00 30.80 0.09 7.80 1.90 
0.5 32.30 7.10 0.99 1.40 20.50 8.00 34.10 0.19 7.67 - 
0.8 32.10 6.10 1.51 3.80 14.00 8.25 30.80 0.08 7.42 - 

มิถุนายน 10 0.2 31.00 8.70 2.33 4.50 50.00 3.00 41.80* 0.01 6.90 1.40 
0.5 30.00 6.00 2.31 5.20 49.50 2.75 45.10* 0.02 6.83 - 
0.8 30.00 5.90 2.03 2.60 43.00 2.75 42.90* 0.02 6.71 - 

50 0.2 31.00 7.10 2.60 7.00 86.00 2.50 37.40 0.02 7.00 1.50 
0.5 30.00 7.00 1.81 4.20 66.50 2.50 31.90 0.01 6.93 - 
0.8 30.00 2.10 1.71 2.40 78.00 2.75 30.80 0.01 6.55 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในปีท่ี 1 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มิถุนายน 10 0.2 30.00 7.16 1.40 4.50 96.00 - - - - - 
0.5 30.00 5.90 1.70 4.00 84.00 - - - - - 
0.8 25.00 7.14 1.55 3.50 109.00 - - - - - 

50 0.2 30.00 6.25 0.80 2.50 47.00 - - - - - 
0.5 30.00 5.79 0.95 6.00 56.00 - - - - - 
0.8 25.00 7.72 2.35 10.00 75.00 - - - - - 

กนัยายน 10 0.2 25.00 7.25 1.60 7.10 70.50 - - - - - 
0.5 25.00 7.32 1.60 4.30 62.00 - - - - - 
0.8 25.00 7.25 2.20 10.20 67.00 - - - - - 

50 0.2 25.00 8.01 1.30 7.10 60.50 - - - - - 
0.5 27.00 7.64 1.20 4.30 34.00 - - - - - 
0.8 27.00 6.91 1.10 10.20 113.00 - - - - - 

พฤศจิกายน 10 0.2 26.00 7.19 1.38 1.40 129.50 8.50 36.00 0.51 - - 
0.5 26.00 6.40 1.48 2.00 137.50 8.00 36.00 0.21 - - 
0.8 25.00 4.34 1.25 12.20 129.50 8.25 40.00 0.22 - - 

50 0.2 26.00 8.10 1.15 2.30 104.00 8.25 40.00 0.13 - - 
0.5 25.00 4.26 1.53 3.90 94.50 8.00 44.00 0.16 - - 
0.8 24.00 2.02 0.42 14.50 97.00 8.00 42.00 0.02 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในปีท่ี 1 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

มกราคม 10 0.2 28.00 6.28 2.10 3.90 87.50 8.75 30.00 0.82 - - 
0.5 27.00 4.92 2.15 3.80 86.00 9.00 36.00 0.79 - - 
0.8 27.00 3.54 1.55 11.60 98.50 9.50 38.00 0.30 - - 

50 0.2 28.00 7.45 2.25 4.70 70.50 10.25 40.00 0.21 - - 
0.5 28.00 4.41 1.95 4.60 70.50 9.75 40.00 0.26 - - 
0.8 27.00 3.36 1.58 7.70 84.00 9.50 42.00 0.31 - - 

มีนาคม 10 0.2 31.00 6.01 1.50 2.70 160.50 10.50 34.00 0.38 6.00 1.50 
0.5 31.00 4.86 1.68 1.50 159.50 10.25 32.00 0.24 - - 
0.8 30.00 3.58 1.45 3.50 167.50 10.25 36.00 0.44 - - 

50 0.2 31.00 5.75 1.35 4.30 114.50 10.25 32.00 0.39 6.00 1.20 
0.5 31.00 4.70 1.38 3.90 106.50 10.00 36.00 0.48 - - 
0.8 30.00 2.41 1.95 4.90 112.50 10.25 34.00 0.44 - - 

พฤษภาคม 10 0.2 29.00 7.25 2.05 5.20 57.00 8.75 34.00 0.14 5.50 1.00 
0.5 29.00 7.32 2.35 3.60 65.00 8.00 38.00 0.05 - - 
0.8 28.00 7.25 2.00 5.10 87.00 8.50 36.00 0.05 - - 

50 0.2 29.00 8.01 2.00 4.60 22.00 9.25 24.00 0.16 5.50 0.50 
0.5 28.00 7.64 1.90 4.30 40.00 9.75 28.00 0.12 - - 
0.8 28.00 6.91 2.35 4.40 63.00 8.25 38.00 0.08 - - 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในปีท่ี 2 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กรกฎาคม 10 0.2 29.00 5.39 1.45 0.90 80.00 8.25 13.20 0.04 6.00 1.40 
0.5 29.00 5.19 1.00 1.30 77.50 8.25 15.40 0.03 6.00 - 

0.8 29.00 2.19* 0.65 3.20 67.00 7.25 15.40 0.02 6.00 - 

50 0.2 29.00 6.51 0.85 2.00 104.00 7.50 13.20 0.04 6.00 1.10 
0.5 29.00 4.43 0.75 3.10 96.00 7.75 11.00 0.03 6.00 - 

0.8 28.00 2.45* 0.60 4.10 85.50 7.25 13.20 0.02 6.00 - 

ตุลาคม 10 0.2 - - - - - - - - - - 

0.5 - - - - - - - - - - 

0.8 - - - - - - - - - - 

50 0.2 - - - - - - - - - - 

0.5 - - - - - - - - - - 

0.8 - - - - - - - - - - 

ธนัวาคม 10 0.2 29.30 4.30 1.85 6.40 67.00 9.00 37.40 0.02 6.69 0.60 
0.5 29.00 5.00 1.90 4.60 73.00 9.00 37.40 0.02 6.73 - 

0.8 28.00 6.00 1.65 3.50 72.00 9.00 33.00 0.02 6.47 - 

50 0.2 29.00 4.00 2.05 2.90 124.50 9.25 37.40 0.02 6.93 0.60 
0.5 28.00 3.60 1.95 2.20 144.00 9.25 33.00 0.02 6.68 - 

0.8 28.00 4.90 2.10 9.60* 134.50 9.00 35.20 0.02 6.37 - 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 ขอ้มลูคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในปีท่ี 2 (ต่อ) 

เดือน จุดเก็บA ระดับความลึกB Temperature1 DO2 BOD2 TSS2 TS2 Chloride2 Hardness2 Nitrate2 pH Transparency3 

กุมภาพนัธ์ 10 0.2 30.40 7.30 0.65 1.10 108.00 10.25 35.20 0.02 6.52 1.20 
0.5 29.60 6.80 0.53 1.10 107.00 10.00 35.20 0.02 6.38 - 

0.8 29.50 5.86 0.54 1.40 108.50 9.75 28.60 0.02 6.60 - 

50 0.2 29.00 6.60 0.53 1.40 134.00 10.50 35.20 0.01 7.00 1.20 
0.5 29.00 5.80 0.52 0.90 127.50 10.50 39.60 0.02 7.18 - 

0.8 29.00 4.20* 0.47 1.30 121.50 11.00 37.40 0.04 6.72 - 

เมษายน 10 0.2 32.00 6.90 1.00 3.00 157.50 10.00 46.20 0.03 6.61 1.20 
0.5 32.00 6.70 0.86 1.60 153.50 10.25 40.70 0.04 6.32 - 

0.8 30.90 6.70 0.65 4.20 140.50 10.25 36.30 0.03 5.86* - 

50 0.2 32.00 6.20 1.40* 3.00 98.00 10.25 41.80 0.04 6.52 1.10 
0.5 31.90 6.40 0.82 2.60 97.50 10.50 33.00 0.05 6.88 - 

0.8 31.00 6.60 0.70 3.40 94.50 10.25 39.60 0.96* 6.62 - 

มิถุนายน 10 0.2 30.00 7.30* 0.94 6.40 109.00 3.50 44.00 0.04 6.22 1.00 
0.5 29.00 4.50 0.68 2.80 125.00 4.00 46.20 0.04 6.21 - 

0.8 29.00 4.00 0.61 2.80 175.00 4.00 40.70 0.03 6.16 - 

50 0.2 30.00 4.90 0.71 2.60 158.00 4.25 40.70 0.03 6.87 1.40 
0.5 29.00 4.50 0.56 4.20 151.00 4.00 44.00 0.04 6.86 - 

0.8 29.00 4.30 0.73 4.80 147.00 4.00 46.20 0.05 6.85 - 
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หมายเหตุ : * ค่าท่ีไม่น าไปหาค่าเฉล่ีย (Outlier) 
Aท่ีระยะห่างจากฝ่ัง มีหน่วยเป็น เมตร 

 Bเท่าของความลึก มีหน่วยเป็น เมตร 
              1มีหน่วยเป็น องซาเซลเซียส 
              2มีหน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อลิตร 
              3มีหน่วยเป็น เมตร 

            - ไม่ไดท้  าการวิเคราะห์ 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมืองนกในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ 

พารามเิตอร์ ฤดู ปีที1่ ปีที2่ เฉลีย่ 
Temperature 

(0C) 
ฝน 28.96±1.78 29.92±0.64 29.44±1.41 

แลง้ 29.50±1.57 31.02±1.13 30.26±1.55 

DO 
(mg/L) 

ฝน 5.82±2.04 6.06±1.31 5.94±1.70 

แลง้ 7.50±1.17 6.29±0.84 6.90±1.17 

BOD 
(mg/L) 

ฝน 1.21±0.68 0.99±0.19 1.11±0.52 

แลง้ 0.88±0.29 1.14±0.67 1.01±0.53 

TSS 
(mg/L) 

ฝน 2.22±1.55 1.69±0.92 1.94±1.28 

แลง้ 1.24±0.41 0.97±0.46 1.10±0.45 

TS 
(mg/L) 

ฝน 51.88±18.50 34.75±10.47 43.31±17.20 

แลง้ 48.04±16.42 35.88±23.30 41.96±20.67 

Chloride 
(mg/L) 

ฝน 5.58±0.64 2.56±1.45 3.57±1.90 

แลง้ 6.08±0.31 5.91±0.23 6.00±0.28 

Hardness 
(mg/L) 

ฝน 19.27±1.85 23.87±6.11 22.34±5.51 

แลง้ 18.17±2.33 23.10±4.64 20.63±4.39 

Nitrate 
(mg/L) 

ฝน 0.03±0.01 0.03±0.03 0.03±0.02 

แลง้ 0.08±0.10 0.04±0.02 0.06±0.07 

pH 
 

ฝน 6.00±0.00 6.59±0.39 6.54±0.41 

แลง้ 7.00±0.00 7.09±0.11 7.08±0.10 

Transparency 
(m.) 

ฝน 3.00±1.41 2.51±0.53 2.61±0.69 

แลง้ 2.75±1.77 2.55±0.83 2.62±1.03 
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ตารางภาคผนวกที่ 14 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมืองบางมะรวนในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ 

พารามเิตอร์ ฤดู ปีที1่ ปีที2่ เฉลีย่ 
Temperature 

(0C) 
ฝน 28.54±2.73 30.47±0.55 29.51±2.18 

แลง้ 30.50±1.57 31.86±1.09 31.18±1.49 

DO 
(mg/L) 

ฝน 6.58±2.01 6.08±1.13 6.33±1.63 

แลง้ 7.89±1.12 7.34±0.18 7.67±0.91 

BOD 
(mg/L) 

ฝน 0.77±0.34 0.89±0.30 0.83±0.32 

แลง้ 0.99±0.20 0.86±0.26 0.93±0.24 

TSS 
(mg/L) 

ฝน 2.56±1.24 2.41±0.98 2.48±1.11 

แลง้ 2.08±0.18 2.50±0.61 2.32±0.52 

TS 
(mg/L) 

ฝน 40.35±19.99 45.04±14.61 42.70±17.48 

แลง้ 51.75±22.06 45.95±4.29 48.98±16.14 

Chloride 
(mg/L) 

ฝน 8.25±0.54 4.53±2.28 5.70±2.58 

แลง้ 9.06±0.91 9.23±0.40 9.15±0.69 

Hardness 
(mg/L) 

ฝน 20.17±3.79 21.29±4.21 20.87±4.03 

แลง้ 17.00±3.13 25.39±4.65 21.20±5.78 

Nitrate 
(mg/L) 

ฝน 0.05±0.01 0.07±0.04 0.06±0.03 

แลง้ 0.02±0.01 0.05±0.02 0.03±0.02 

pH 
 

ฝน 5.50±0.00 6.51±0.34 6.43±0.43 

แลง้ 7.00±0.00 6.96±0.15 6.97±0.14 

Transparency 
(m.) 

ฝน 1.10±0.00 1.51±0.45 1.43±0.43 

แลง้ 2.00±0.00 1.25±0.13 1.50±0.40 
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ตารางภาคผนวกที่ 15 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมืองบา้นไทยในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ 

 

 

 

พารามเิตอร์ ฤดู ปีที1่ ปีที2่ เฉลีย่ 
Temperature 

(0C) 
ฝน 29.55±2.31 31.15±1.49 29.00±1.98 

แลง้ 29.47±2.10 31.21±1.56 31.68±2.20 

DO 
(mg/L) 

ฝน 6.28±1.63 7.64±0.88 5.40±1.75 

แลง้ 6.37±1.67 7.71±0.99 6.98±1.06 

BOD 
(mg/L) 

ฝน 0.85±0.28 0.90±0.28 2.13±0.90 

แลง้ 0.81±0.37 0.95±0.20 2.30±0.86 

TSS 
(mg/L) 

ฝน 2.64±1.12 2.38±0.32 4.88±4.25 

แลง้ 2.31±1.09 2.28±0.64 4.18±1.26 

TS 
(mg/L) 

ฝน 46.48±16.34 56.36±19.66 88.68±30.38 

แลง้ 38.92±18.10 42.21±8.05 95.98±19.56 

Chloride 
(mg/L) 

ฝน 5.68±2.62 9.25±0.67 8.72±4.39 

แลง้ 5.72±2.62 9.04±0.74 13.68±1.42 

Hardness 
(mg/L) 

ฝน 21.09±4.18 21.15±6.30 41.75±5.46 

แลง้ 20.61±3.98 21.24±5.50 43.39±5.90 

Nitrate 
(mg/L) 

ฝน 0.06±0.03 0.03±0.02 0.58±0.48 

แลง้ 0.06±0.03 0.04±0.02 0.58±0.33 

pH 
 

ฝน 6.41±0.44 6.93±0.15 6.83±0.65 

แลง้ 6.45±0.43 7.01±0.12 7.34±0.43 

Transparency 
(m.) 

ฝน 1.46±0.43 1.53±0.42 0.79±0.31 

แลง้ 1.39±0.48 1.47±0.47 1.33±0.18 
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ตารางภาคผนวกที่ 16 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมืองเจา้ฟ้าในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ 

 

 

 

 

พารามเิตอร์ ฤดู ปีที1่ ปีที2่ เฉลีย่ 

Temperature 
(0C) 

ฝน 26.29±1.76 29.08±0.88 27.69±1.97 

แลง้ 29.67±1.23 30.63±1.09 30.15±1.24 

DO 
(mg/L) 

ฝน 6.52±2.91 4.53±2.62 5.53±2.92 

แลง้ 6.11±2.70 5.98±1.00 6.05±2.03 

BOD 
(mg/L) 

ฝน 1.28±0.58 1.31±0.39 1.30±0.49 

แลง้ 1.75±0.70 0.96±0.26 1.35±0.66 

TSS 
(mg/L) 

ฝน 3.87±2.72 3.20±1.98 3.55±2.38 

แลง้ 3.32±0.18 2.37±0.05 2.94±0.50 

TS 
(mg/L) 

ฝน 72.29±8.58 83.15±24.99 79.15±21.03 

แลง้ 93.92±39.33 88.13±41.94 91.02±39.87 

Chloride 
(mg/L) 

ฝน 10.11±0.44 5.26±2.63 6.79±3.16 

แลง้ 10.65±0.84 10.02±0.56 10.33±0.77 

Hardness 
(mg/L) 

ฝน 33.50±3.32 33.32±11.65 33.38±9.63 

แลง้ 35.50±2.84 41.25±4.63 38.38±4.77 

Nitrate 
(mg/L) 

ฝน 0.57±0.33 0.12±0.11 0.27±0.30 

แลง้ 0.43±0.25 0.05±0.04 0.24±0.26 

pH 
 

ฝน 6.00±0.00 6.52±0.44 6.48±0.45 

แลง้ 6.00±0.00 6.88±0.44 6.76±0.52 

Transparency 
(m.) 

ฝน 0.65±0.07 1.31±0.45 1.18±0.48 

แลง้ 1.30±0.14 1.50±0.26 1.43±0.23 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมืองอนุภาษฯในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ 

 

 

 

พารามเิตอร์ ฤดู ปีที1่ ปีที2่ เฉลีย่ 

Temperature 
(0C) 

ฝน 28.13±2.15 29.55±0.84 28.84±1.77 

แลง้ 30.08±1.73 31.83±1.18 30.95±1.70 

DO 
(mg/L) 

ฝน 6.20±1.16 5.64±1.90 5.90±1.60 

แลง้ 7.06±1.98 6.53±1.19 6.80±1.62 

BOD 
(mg/L) 

ฝน 1.44±0.55 1.51±0.52 1.47±0.53 

แลง้ 1.85±0.42 1.34±0.29 1.59±0.44 

TSS 
(mg/L) 

ฝน 4.28±1.73 5.55±4.84 4.92±3.66 

แลง้ 3.39±1.07 2.12±0.84 2.78±1.15 

TS 
(mg/L) 

ฝน 67.77±30.73 59.79±12.27 63.78±23.49 

แลง้ 62.17±12.63 41.33±23.93 51.75±21.53 

Chloride 
(mg/L) 

ฝน 6.71±0.72 3.59±2.06 4.63±2.28 

แลง้ 7.67±0.68 8.04±0.33 7.85±0.55 

Hardness 
(mg/L) 

ฝน 23.17±2.62 25.82±4.80 24.86±4.30 

แลง้ 22.40±3.24 28.88±3.22 25.93±4.56 

Nitrate 
(mg/L) 

ฝน 0.51±0.38 0.17±0.18 0.29±0.30 

แลง้ 0.42±0.31 0.09±0.05 0.26±0.28 

pH 
 

ฝน 5.75±0.35 6.63±0.42 6.56±0.47 

แลง้ 6.00±0.00 7.46±0.30 7.25±0.60 

Transparency 
(m.) 

ฝน 1.00±0.28 1.20±0.47 1.16±0.43 

แลง้ 1.05±0.07 1.50±0.29 1.35±0.33 
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ตารางภาคผนวกที่ 18 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตในช่วงฤดูฝนและฤดูแลง้ 

 

 

 

พารามเิตอร์ ฤดู ปีที1่ ปีที2่ เฉลีย่ 

Temperature 
(0C) 

ฝน 26.96±2.03 28.95±0.56 27.68±1.82 

แลง้ 29.08±1.73 31.63±0.53 29.80±1.66 

DO 
(mg/L) 

ฝน 7.42±0.37 5.12±1.03 6.16±1.49 

แลง้ 4.77±1.43 6.58±0.25 5.61±1.39 

BOD 
(mg/L) 

ฝน 1.57±0.51 1.01±0.58 1.40±0.57 

แลง้ 1.74±0.32 0.81±0.14 1.22±0.61 

TSS 
(mg/L) 

ฝน 4.31±0.52 2.83±1.65 3.78±1.30 

แลง้ 4.03±0.68 2.97±0.86 2.92±1.35 

TS 
(mg/L) 

ฝน 79.17±31.13 112.35±30.91 92.62±36.12 

แลง้ 109.83±34.85 123.58±30.04 115.25±29.00 

Chloride 
(mg/L) 

ฝน 8.34±0.39 7.77±2.46 7.46±1.90 

แลง้ 9.85±0.56 10.25±0.16 10.07±0.50 

Hardness 
(mg/L) 

ฝน 38.40±3.10 31.99±11.65 33.59±11.25 

แลง้ 35.83±3.66 39.60±4.56 36.62±4.13 

Nitrate 
(mg/L) 

ฝน 0.12±0.07 0.03±0.01 0.07±0.06 

แลง้ 0.35±0.09 0.04±0.01 0.18±0.18 

pH 
 

ฝน 5.50±0.00 6.48±0.38 6.30±0.44 

แลง้ 6.00±0.00 6.59±0.20 6.57±0.35 

Transparency 
(m.) 

ฝน 0.75±0.35 1.06±0.32 0.95±0.35 

แลง้ 1.35±0.21 1.15±0.07 1.23±0.14 
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ตารางภาคผนวกที่ 19 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมืองนกท่ีระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะในช่วงฤดูฝนและ
ฤดูแลง้ 

 
พารามิเตอร์  

ระยะห่างจากฝั่ง  ฤดู 

ฝน แล้ง 

Temperature 
(0C) 

10 เมตร 29.40±1.61 30.27±1.61 

50 เมตร 29.48±1.21 30.25±1.54 

DO 
(mg/L) 

10 เมตร 6.10±1.65 6.91±1.13 

50 เมตร 5.78±1.77 6.88±1.26 

BOD 
(mg/L) 

10 เมตร 1.10±0.57 1.13±0.64 

50 เมตร 1.11±0.48 0.89±0.38 

TSS 
(mg/L) 

10 เมตร 2.12±1.35 1.21±0.48 

50 เมตร 1.77±1.21 0.99±0.41 

TS 
(mg/L) 

10 เมตร 38.17±18.13 34.54±20.79 

50 เมตร 48.46±14.85 49.38±18.47 

Chloride 
(mg/L) 

10 เมตร 3.49±1.96 3.65±1.88 

50 เมตร 6.07±0.32 23.08±6.02 

Hardness 
(mg/L) 

10 เมตร 5.94±0.24 21.64±5.08 

50 เมตร 20.60±4.90 0.03±0.02 

Nitrate 
(mg/L) 

10 เมตร 20.67±4.02 0.03±0.02 

50 เมตร 0.07±0.08 6.57±0.42 

pH 
 

10 เมตร 0.05±0.06 6.51±0.41 

50 เมตร 7.02±0.09 2.12±0.24 

Transparency 
(m.) 

10 เมตร 7.14±0.08 1.77±0.46 

50 เมตร 3.10±0.65 3.47±0.50 
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ตารางภาคผนวกที่ 20 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมืองบางมะรวนท่ีระยะห่างจากฝ่ัง ฝ่ัง 2 ระยะในช่วง
ฤดูฝนและฤดูแลง้ 

 

 

 

 

พารามิเตอร์  ระยะห่างจากฝั่ง  

ฤดู 

ฝน แล้ง 

Temperature 
(0C) 

10 เมตร 29.55±2.31 31.15±1.49 

50 เมตร 29.47±2.10 31.21±1.56 

DO 
(mg/L) 

10 เมตร 6.28±1.63 7.64±0.88 

50 เมตร 6.37±1.67 7.71±0.99 

BOD 
(mg/L) 

10 เมตร 0.85±0.28 0.90±0.28 

50 เมตร 0.81±0.37 0.95±0.20 

TSS 
(mg/L) 

10 เมตร 2.64±1.12 2.38±0.32 

50 เมตร 2.31±1.09 2.28±0.64 

TS 
(mg/L) 

10 เมตร 46.48±16.34 56.36±19.66 

50 เมตร 38.92±18.10 42.21±8.05 

Chloride 
(mg/L) 

10 เมตร 5.68±2.62 9.25±0.67 

50 เมตร 5.72±2.62 9.04±0.74 

Hardness 
(mg/L) 

10 เมตร 21.09±4.18 21.15±6.30 

50 เมตร 20.61±3.98 21.24±5.50 

Nitrate 
(mg/L) 

10 เมตร 0.06±0.03 0.03±0.02 

50 เมตร 0.06±0.03 0.04±0.02 

pH 
 

10 เมตร 6.41±0.44 6.93±0.15 

50 เมตร 6.45±0.43 7.01±0.12 

Transparency 
(m.) 

10 เมตร 1.46±0.43 1.53±0.42 

50 เมตร 1.39±0.48 1.47±0.47 
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ตารางภาคผนวกที่ 21 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมืองบา้นไทยท่ีระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะในช่วงฤดูฝน
และฤดูแลง้ 

 

 

 

 

 

พารามิเตอร์  ระยะห่างจากฝั่ง  

ฤดู 

ฝน แล้ง 

Temperature 
(0C) 

10 เมตร 28.88±2.09 31.52±2.29 

50 เมตร 29.12±1.90 31.85±2.18 

DO 
(mg/L) 

10 เมตร 5.46±1.86 6.93±0.96 

50 เมตร 5.33±1.67 7.03±1.19 

BOD 
(mg/L) 

10 เมตร 2.02±0.92 2.21±0.72 

50 เมตร 2.25±0.88 2.38±1.00 

TSS 
(mg/L) 

10 เมตร 5.00±4.16 4.23±1.22 

50 เมตร 4.77±4.43 4.14±1.36 

TS 
(mg/L) 

10 เมตร 93.27±32.81 92.00±11.45 

50 เมตร 84.08±27.67 100.32±25.65 

Chloride 
(mg/L) 

10 เมตร 8.72±4.49 13.68±1.48 

50 เมตร 8.72±4.42 13.68±1.42 

Hardness 
(mg/L) 

10 เมตร 41.91±4.78 42.02±5.00 

50 เมตร 41.57±6.26 45.04±6.72 

Nitrate 
(mg/L) 

10 เมตร 0.57±0.51 0.5±0.35 

50 เมตร 0.60±0.47 0.58±0.33 

pH 
 

10 เมตร 6.78±0.53 7.17±0.42 

50 เมตร 6.89±0.76 7.50±0.41 

Transparency 
(m.) 

10 เมตร 0.84±0.35 1.30±0.17 

50 เมตร 28.88±2.09 31.52±2.29 
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ตารางภาคผนวกที่ 22 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมือง เจา้ฟ้าท่ีระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะในช่วงฤดูฝน
และฤดูแลง้ 

 

 

 

 

 

พารามิเตอร์  ระยะห่างจากฝั่ง  

ฤดู 

ฝน แล้ง 

Temperature 
(0C) 

10 เมตร 27.73±2.04 30.34±1.25 

50 เมตร 27.64±1.94 29.96±1.25 

DO 
(mg/L) 

10 เมตร 6.02±3.05 6.23±1.93 

50 เมตร 5.03±2.76 5.85±2.21 

BOD 
(mg/L) 

10 เมตร 1.31±0.48 1.39±0.75 

50 เมตร 1.29±0.51 1.32±0.58 

TSS 
(mg/L) 

10 เมตร 3.50±2.51 2.98±0.55 

50 เมตร 3.61±2.29 2.90±0.49 

TS 
(mg/L) 

10 เมตร 76.77±15.79 101.25±50.91 

50 เมตร 82.41±26.88 80.79±22.45 

Chloride 
(mg/L) 

10 เมตร 6.92±3.35 10.38±0.96 

50 เมตร 6.65±3.04 10.29±0.56 

Hardness 
(mg/L) 

10 เมตร 33.51±9.33 36.63±4.43 

50 เมตร 33.26±10.19 40.12±4.62 

Nitrate 
(mg/L) 

10 เมตร 0.26±0.26 0.18±0.17 

50 เมตร 0.29±0.33 0.31±0.33 

pH 
 

10 เมตร 6.48±0.38 6.72±0.50 

50 เมตร 6.47±0.52 6.79±0.57 

Transparency 
(m.) 

10 เมตร 1.30±0.52 1.53±0.23 

50 เมตร 1.06±0.46 1.33±0.23 
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ตารางภาคผนวกที่ 23 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมืองอนุภาษฯท่ีระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะในช่วงฤดูฝน
และฤดูแลง้ 

 

 

 

 

 

พารามิเตอร์  ระยะห่างจากฝั่ง  

ฤดู 

ฝน แล้ง 

Temperature 
(0C) 

10 เมตร 29.13±1.55 31.06±1.67 

50 เมตร 28.54±1.95 30.85±1.80 

DO 
(mg/L) 

10 เมตร 6.10±1.62 7.16±1.33 

50 เมตร 5.71±1.60 6.43±1.86 

BOD 
(mg/L) 

10 เมตร 1.52±0.55 1.65±0.37 

50 เมตร 1.43±0.52 1.54±0.51 

TSS 
(mg/L) 

10 เมตร 4.68±3.74 2.75±1.05 

50 เมตร 5.16±3.64 2.82±1.30 

TS 
(mg/L) 

10 เมตร 64.94±24.67 49.67±19.80 

50 เมตร 62.63±22.73 53.83±23.82 

Chloride 
(mg/L) 

10 เมตร 4.64±2.32 7.88±0.54 

50 เมตร 4.63±2.30 7.83±0.59 

Hardness 
(mg/L) 

10 เมตร 23.61±3.44 25.98±4.80 

50 เมตร 25.89±4.74 25.88±4.55 

Nitrate 
(mg/L) 

10 เมตร 0.28±0.31 0.25±0.26 

50 เมตร 0.29±0.30 0.26±0.30 

pH 
 

10 เมตร 6.54±0.50 7.23±0.58 

50 เมตร 6.58±0.46 7.28±0.67 

Transparency 
(m.) 

10 เมตร 1.18±0.45 1.23±0.25 

50 เมตร 1.14±0.46 1.47±0.40 
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ตารางภาคผนวกที่ 24 คุณลกัษณะของน ้ าขุมเหมือง ม.อ.ภูเก็ตท่ีระยะห่างจากฝ่ัง 2 ระยะในช่วงฤดู
ฝนและฤดูแลง้ 

 

 

 

 

 

 

 
พารามิเตอร์ ระยะห่างจากฝั่ง  

ฤดู 

ฝน แล้ง 

Temperature 
(0C) 

10 เมตร 27.99±1.92 29.88±2.02 

50 เมตร 27.83±1.72 29.99±1.86 

DO 
(mg/L) 

10 เมตร 6.29±1.20 5.50±1.32 
50 เมตร 6.12±1.63 5.25±1.65 

BOD 
(mg/L) 

10 เมตร 1.38±0.56 1.44±0.52 
50 เมตร 1.20±0.65 1.50±0.55 

TSS 
(mg/L) 

10 เมตร 3.46±1.73 3.24±0.89 
50 เมตร 3.19±1.31 3.93±0.85 

TS 
(mg/L) 

10 เมตร 94.29±29.84 134.56±33.86 
50 เมตร 97.23±40.05 94.28±16.40 

Chloride 
(mg/L) 

10 เมตร 7.90±2.01 9.86±0.63 
50 เมตร 8.00±2.15 10.11±0.31 

Hardness 
(mg/L) 

10 เมตร 33.43±9.49 36.58±4.79 
50 เมตร 34.38±11.43 37.60±3.88 

Nitrate 
(mg/L) 

10 เมตร 0.06±0.07 0.21±0.18 
50 เมตร 0.06±0.05 0.27±0.17 

pH 
 

10 เมตร 6.27±0.35 6.31±0.31 
50 เมตร 6.54±0.51 6.51±0.37 

Transparency 
(m.) 

10 เมตร 1.04±0.30 1.35±0.21 
50 เมตร 0.96±0.39 1.15±0.07 
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ตารางภาคผนวกที่ 25 ค่าเฉล่ียคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองท่ีความลึก 3 ระดบั 

 

 

 ขุมเหมือง 

นก บางมะรวน บ้านไทย เจ้าฟ้า อนุภาษฯ ม.อ.ภูเก็ต 

Temperature 

(0C) 

0.2 29.78±1.56 30.18±2.13 30.48±2.19 28.87±2.24 29.97±2.22 28.89±2.07 

0.5 29.76±1.54 30.11±2.16 29.68±2.50 28.61±2.14 29.54±1.88 28.75±1.93 

0.8 29.59±1.45 29.90±2.16 29.52±2.50 28.04±1.92 29.12±1.90 27.84±2.02 

เฉลี่ย 29.71±1.50 30.06±2.12 29.89±2.41 28.51±2.11 29.54±2.01 28.48±2.03 

DO 

(mg/L) 

0.2 6.49±1.63 6.96±1.62 6.78±1.43 7.10±2.77 7.61±0.92 6.53±1.22 

0.5 6.19±1.63 6.73±1.66 5.96±1.45 5.63±2.46 6.19±1.32 5.65±1.31 

0.8 6.10±1.58 6.47±1.48 4.85±1.79 4.29±1.98 4.95±1.46 5.55±1.70 

เฉลี่ย 6.26±1.60 6.72±1.58 5.89±1.72 5.69±2.66 6.21±1.66 5.93±1.46 

BOD 

(mg/L) 

0.2 1.10±0.59 0.80±0.29 2.51±0.99 1.47±0.54 1.67±0.49 1.38±0.53 

0.5 1.05±0.49 0.86±0.31 2.14±0.81 1.30±0.54 1.46±0.49 1.34±0.57 

0.8 1.07±0.49 0.92±0.30 1.92±0.76 1.18±0.54 1.41±0.51 1.29±0.67 

เฉลี่ย 1.07±0.52 0.86±0.30 2.19±0.88 1.32±0.55 1.51±0.50 1.34±0.59 

TSS 

(mg/L) 

0.2 1.48±0.78 2.58±0.94 4.59±3.17 3.48±2.42 4.27±2.84 3.51±1.69 

0.5 1.45±1.23 2.37±1.16 4.64±3.90 3.06±1.58 3.86±2.77 3.22±1.25 

0.8 2.06±1.27 2.36±0.80 4.72±3.66 3.77±2.31 4.55±4.00 3.58±1.16 

เฉลี่ย 1.66±1.14 2.44±0.97 4.65±3.54 3.40±2.09 4.23±3.22 3.42±1.37 

TS 

(mg/L) 

0.2 45.85±22.13 46.65±15.87 91.76±30.88 82.23±31.05 61.42±24.28 98.16±37.15 

0.5 41.81±16.28 41.35±18.00 89.73±26.38 79.53±31.16 60.77±23.02 97.61±37.07 

0.8 40.92±16.24 46.06±17.92 91.67±26.03 88.95±28.65 57.13±23.70 106.77±32.11 

เฉลี่ย 42.86±18.29 44.73±17.20 91.04±27.42 83.74±30.03 59.77±23.41 100.85±35.23 
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ตารางภาคผนวกที่ 25 ค่าเฉล่ียคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองท่ีความลึก 3 ระดบั (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

ขุมเหมือง 

นก บางมะรวน บ้านไทย เจ้าฟ้า อนุภาษฯ ม.อ.ภูเก็ต 

Chloride 

(mg/L) 

0.2 4.46±1.90 7.09±2.85 10.81±4.25 8.28±3.10 6.07±2.45 8.74±1.99 

0.5 4.44±1.86 7.06±2.66 10.66±4.33 8.28±3.00 5.88±2.44 8.62±1.98 

0.8 4.64±2.05 7.16±2.57 10.64±4.43 8.13±3.14 5.82±2.41 8.57±1.98 

เฉลี่ย 4.52±1.91 7.10±2.65 10.70±4.27 8.23±3.03 5.92±2.39 8.64±1.95 

Hardness 

(mg/L) 

0.2 21.18±4.13 20.98±4.43 42.11±5.16 35.71±8.96 25.66±4.55 34.72±9.13 

0.5 21.61±6.18 21.08±5.24 42.12±5.79 35.46±8.47 24.46±4.98 35.15±9.22 

0.8 22.05±4.91 20.96±5.01 43.04±6.23 34.97±8.05 25.65±3.78 35.09±8.52 

เฉลี่ย 21.62±5.10 21.01±4.81 42.43±5.65 35.38±8.36 25.29±4.40 34.99±8.78 

Nitrate 

(mg/L) 

0.2 0.03±0.02 0.05±0.03 0.53±0.43 0.30±0.28 0.30±0.31 0.11±0.12 

0.5 0.04±0.04 0.05±0.03 0.626±0.430 0.24±0.24 0.24±0.28 0.11±0.13 

0.8 0.05±0.07 0.05±0.03 0.60±0.43 0.25±0.32 0.28±0.30 0.124±0.153 

เฉลี่ย 0.04±0.05 0.05±0.03 0.58±0.42 0.26±0.28 0.28±0.29 0.11±0.13 

pH 0.2 6.68±0.44 6.54±0.53 7.04±0.66 6.64±0.57 6.77±0.76 6.31±0.50 

0.5 6.73±0.43 6.66±0.40 7.15±0.69 6.70±0.44 6.95±0.54 6.52±0.40 

0.8 6.79±0.41 6.69±0.35 6.83±0.50 6.36±0.36 6.69±0.48 6.42±0.31 

เฉลี่ย 6.73±0.42 6.62±0.44 7.01±0.62 6.58±0.48 6.80±0.61 6.41±0.42 
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ตารางภาคผนวกที่ 26 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง นกท่ีความลึก  

3 ระดบั 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Temperature Between Groups .517 2 .258 .112 .894 

Within Groups 158.654 69 2.299   
Total 159.171 71    

DO Between Groups 2.052 2 1.026 .393 .676 
Within Groups 180.064 69 2.610   

Total 182.116 71    
BOD Between Groups .030 2 .015 .053 .948 

Within Groups 18.359 66 .278   
Total 18.389 68    

TSS Between Groups 5.465 2 2.733 2.165 .123 
Within Groups 83.303 66 1.262   

Total 88.768 68    
TS Between Groups 332.132 2 166.066 .489 .615 

Within Groups 23429.979 69 339.565   
Total 23762.111 71    

Chloride Between Groups .489 2 .244 .065 .937 
Within Groups 210.141 56 3.753   

Total 210.630 58    
Hardness Between Groups 6.992 2 3.496 .130 .878 

Within Groups 1449.336 54 26.840   
Total 1456.329 56    

Nitrate Between Groups .003 2 .002 .641 .531 
Within Groups .134 56 .002   

Total .137 58    
pH Between Groups .083 2 .042 .228 .798 

Within Groups 6.768 37 .183   
Total 6.852 39    
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ตารางภาคผนวกที่ 27 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบางมะรวนท่ีความ

ลึก 3 ระดบั 
ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups .965 2 .483 .105 .901 
Within Groups 318.561 69 4.617   

Total 319.526 71    
DO Between Groups 2.613 2 1.307 .518 .598 

Within Groups 163.827 65 2.520   
Total 166.440 67    

BOD Between Groups .190 2 .095 1.060 .352 
Within Groups 6.109 68 .090   

Total 6.300 70    
TSS Between Groups .660 2 .330 .342 .712 

Within Groups 60.829 63 .966   
Total 61.489 65    

TS Between Groups 393.802 2 196.901 .659 .521 
Within Groups 20310.113 68 298.678   

Total 20703.915 70    
Chloride Between Groups .102 2 .051 .007 .993 

Within Groups 406.341 56 7.256   
Total 406.443 58    

Hardness Between Groups .156 2 .078 .003 .997 
Within Groups 1274.221 53 24.042   

Total 1274.377 55    
Nitrate Between Groups .000 2 .000 .039 .962 

Within Groups .050 52 .001   
Total .051 54    

pH Between Groups .183 2 .092 .465 .632 
Within Groups 7.291 37 .197   

Total 7.474 39    
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ตารางภาคผนวกที่ 28 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง บา้นไทยท่ีความ

ลึก 3 ระดบั 
ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 12.700 2 6.350 1.100 .339 
Within Groups 398.226 69 5.771   

Total 410.927 71    
DO Between Groups 42.602 2 21.301 8.772 .000* 

Within Groups 162.688 67 2.428   
Total 205.290 69    

BOD Between Groups 4.197 2 2.099 2.849 .065 
Within Groups 50.816 69 .736   

Total 55.014 71    
TSS Between Groups .210 2 .105 .008 .992 

Within Groups 875.335 68 12.873   
Total 875.546 70    

TS Between Groups 62.616 2 31.308 .041 .960 
Within Groups 52562.258 68 772.974   

Total 52624.873 70    
Chloride Between Groups .317 2 .158 .008 .992 

Within Groups 1073.806 57 18.839   
Total 1074.122 59    

Hardness Between Groups 10.162 2 5.081 .154 .858 
Within Groups 1649.385 50 32.988   

Total 1659.548 52    
Nitrate Between Groups .105 2 .052 .284 .754 

Within Groups 10.515 57 .184   
Total 10.620 59    

pH Between Groups .639 2 .319 .812 .452 
Within Groups 14.548 37 .393   

Total 15.187 39    

* P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 29 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง เจา้ฟ้าท่ีความลึก  

3 ระดบั 
ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 8.569 2 4.284 .966 .386 
Within Groups 306.078 69 4.436   

Total 314.647 71    
DO Between Groups 93.291 2 46.646 7.897 .001* 

Within Groups 401.644 68 5.907   
Total 494.935 70    

BOD Between Groups 1.088 2 .544 1.857 .164 
Within Groups 20.216 69 .293   

Total 21.304 71    
TSS Between Groups 5.085 2 2.543 .574 .567 

Within Groups 252.518 57 4.430   
Total 257.603 59    

TS Between Groups 999.441 2 499.721 .546 .582 
Within Groups 54008.430 59 915.397   

Total 55007.871 61    
Chloride Between Groups .265 2 .132 .014 .986 

Within Groups 531.521 56 9.491   
Total 531.786 58    

Hardness Between Groups 5.602 2 2.801 .039 .962 
Within Groups 4121.140 57 72.301   

Total 4126.742 59    
Nitrate Between Groups .047 2 .024 .291 .748 

Within Groups 4.609 57 .081   
Total 4.656 59    

pH Between Groups .794 2 .397 1.756 .187 
Within Groups 8.363 37 .226   

Total 9.157 39    

* P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 30 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง อนุภาษฯท่ีความ

ลึก 3 ระดบั 
ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 8.756 2 4.378 1.091 .341 
Within Groups 276.799 69 4.012   

Total 285.555 71    
DO Between Groups 80.814 2 40.407 25.272 .000* 

Within Groups 105.524 66 1.599   
Total 186.338 68    

BOD Between Groups .909 2 .455 1.847 .165 
Within Groups 16.989 69 .246   

Total 17.898 71    
TSS Between Groups 5.872 2 2.936 .276 .759 

Within Groups 722.044 68 10.618   
Total 727.916 70    

TS Between Groups 257.021 2 128.510 .229 .796 
Within Groups 38662.448 69 560.325   

Total 38919.469 71    
Chloride Between Groups .688 2 .344 .058 .944 

Within Groups 337.054 57 5.913   
Total 337.741 59    

Hardness Between Groups 16.888 2 8.444 .428 .654 
Within Groups 1026.353 52 19.738   

Total 1043.241 54    
Nitrate Between Groups .042 2 .021 .242 .786 

Within Groups 4.922 57 .086   
Total 4.964 59    

pH Between Groups .412 2 .206 .536 .590 
Within Groups 14.213 37 .384   

Total 14.625 39    

* P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 31 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ตท่ีความ

ลึก 3 ระดบั 
ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 13.998 2 6.999 1.734 .185 
Within Groups 246.251 61 4.037   

Total 260.249 63    
DO Between Groups 10.605 2 5.302 2.647 .081 

Within Groups 102.155 51 2.003   
Total 112.760 53    

BOD Between Groups .075 2 .038 .106 .900 
Within Groups 21.987 62 .355   

Total 22.062 64    
TSS Between Groups 1.269 2 .634 .326 .723 

Within Groups 91.358 47 1.944   
Total 92.627 49    

TS Between Groups 1161.462 2 580.731 .460 .633 
Within Groups 79497.023 63 1261.858   

Total 80658.485 65    
Chloride Between Groups .264 2 .132 .034 .967 

Within Groups 196.549 50 3.931   
Total 196.814 52    

Hardness Between Groups 1.802 2 .901 .011 .989 
Within Groups 3928.431 49 80.172   

Total 3930.233 51    
Nitrate Between Groups .003 2 .002 .082 .921 

Within Groups .867 47 .018   
Total .870 49    

pH Between Groups .267 2 .133 .737 .487 
Within Groups 5.421 30 .181   

Total 5.687 32    
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ตารางภาคผนวกที่ 32 ระดบัความลึกของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษาในปีท่ี 1 
ขุมเหมือง ระยะห่าง 

จากฝั่ง 
(เมตร) 

เดือน (ปีที่ 1) 
 

ค่าเฉล่ีย/ปี 

มิถุนายน กันยายน พฤศจิกายน มกราคม มีนาคม พฤษภาคม 

นก 10 3.0 3.0 2.6 2.5 2.5 2.5 2.7±0.2 
50 5.5 5.5 4.4 5.0 5.0 5.4 5.1±0.4 

บางมะรวน 10 3.5 4.5 5.0 4.5 3.8 3.4 4.1±0.6 
50 4.0 5.0 5.5 4.6 3.9 3.6 4.4±0.7 

บา้นไทย 10 3.5 4.0 4.5 4.0 4.0 4.0 4.0±0.3 
50 4.0 4.5 4.5 4.5 4.5 4.6 4.4±0.2 

อนุภาษฯ 10 2.9 4.0 4.1 5.1 4.1 5.0 4.2±0.8 
50 4.9 6.1 6.1 5.7 5.0 6.0 5.6±0.6 

เจา้ฟ้า 10 6.7 7.0 9.1 8.5 7.0 7.8 7.7±1.0 
50 12.7 13.0 11.6 9.7 9.4 9.5 11.0±1.7 

ม.อ.ภูเกต็ 10 1.8 2.5 4.1 4.0 3.7 4.0 3.4±1.0 
50 2.3 3.5 4.6 4.5 4.1 4.5 3.9±0.9 

 

ตารางภาคผนวกที่ 33 ระดบัความลึกของน ้ าขุมเหมืองท่ีศึกษาในปีท่ี 2 
ขุมเหมือง ระยะห่าง 

จากฝั่ง  
(เมตร) 

เดือน(ปีที่ 2) 
 

ค่าเฉล่ีย/
ปี 

กรกฎาคม ตุลาคม ธันวาคม กมุภาพันธ์ เมษายน มิถุนายน 

นก 10 2.5 2.8 2.7 2.0 2.0 2.3 2.4±0.3 
50 4.5 5.0 5.5 4.5 4.4 5.5 4.9±0.5 

บางมะรวน 10 4.5 5.0 5.0 3.5 2.5 2.2 3.8±1.2 
50 4.6 5.5 5.5 4.0 3.0 2.5 4.2±1.3 

บา้นไทย 10 3.2 4.5 4.0 4.2 4.0 4.0 4.0±0.4 
50 4.5 4.5 4.5 4.3 4.0 4.3 4.4±0.2 

อนุภาษฯ 10 5.0 5.0 5.5 4.5 4.0 3.7 4.6±0.7 
50 5.5 5.0 5.8 5.5 5.2 5.5 5.4±0.3 

เจา้ฟ้า 10 9.0 9.0 9.0 8.0 7.5 6.5 8.2±1.0 
50 11.0 12.0 11.0 10.3 9.5 10.0 10.7±0.9 

ม.อ.ภูเกต็ 10 3.8 - 3.0 3.8 4.0 3.9 3.7±0.4 
50 4.5 - 3.0 4.0 4.5 4.5 4.1±0.7 
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ตารางภาคผนวกที่ 34 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง นกในฤดูฝนและ

ฤดูแลง้ 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 10.780 1 10.780 5.085 .027* 
Within Groups 148.391 70 2.120   
Total 159.171 71    

DO Between Groups 14.694 1 14.694 6.144 .016* 
Within Groups 167.421 70 2.392   
Total 182.116 71    

BOD Between Groups .150 1 .150 .550 .461 
Within Groups 18.239 67 .272   
Total 18.389 68    

TSS Between Groups 11.025 1 11.025 9.502 .003* 
Within Groups 77.742 67 1.160   
Total 88.768 68    

TS Between Groups 29.340 1 29.340 .087 .769 
Within Groups 23732.771 70 339.040   
Total 23762.111 71    

Chloride Between Groups 82.926 1 82.926 37.013 .000* 
Within Groups 127.704 57 2.240   
Total 210.630 58    

Hardness Between Groups 40.299 1 40.299 1.565 .216 
Within Groups 1416.030 55 25.746   
Total 1456.329 56    

Nitrate Between Groups .013 1 .013 5.964 .018* 
Within Groups .124 57 .002   
Total .137 58    

pH Between Groups 2.611 1 2.611 23.390 .000* 
Within Groups 4.241 38 .112   
Total 6.852 39    

Transparency Between Groups .000 1 .000 .000 .988 

Within Groups 9.597 14 .686   

Total 9.597 15    

* P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 35 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง บางมะรวนใน  

ฤดูฝนและฤดูแลง้ 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 44.778 1 44.778 11.409 .001* 
Within Groups 274.748 70 3.925   
Total 319.526 71    

DO Between Groups 25.435 1 25.435 11.905 .001* 
Within Groups 141.006 66 2.136   
Total 166.440 67    

BOD Between Groups .145 1 .145 1.629 .206 
Within Groups 6.155 69 .089   
Total 6.300 70    

TSS Between Groups .350 1 .350 .366 .547 
Within Groups 61.139 64 .955   
Total 61.489 65    

TS Between Groups 613.307 1 613.307 2.106 .151 
Within Groups 20090.609 69 291.168   
Total 20703.915 70    

Chloride Between Groups 169.009 1 169.009 40.574 .000* 
Within Groups 237.434 57 4.166   
Total 406.443 58    

Hardness Between Groups 1.495 1 1.495 .063 .802 
Within Groups 1272.882 54 23.572   
Total 1274.377 55    

Nitrate Between Groups .009 1 .009 11.459 .001* 
Within Groups .042 53 .001   
Total .051 54    

pH Between Groups 2.621 1 2.621 20.519 .000* 
Within Groups 4.853 38 .128   
Total 7.474 39    

Transparency Between Groups .020 1 .020 .113 .742 
Within Groups 2.478 14 .177   
Total 2.498 15    

* P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 36 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองบา้นไทยในฤดูฝน

และฤดูแลง้ 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 115.383 1 115.383 27.329 .000* 
Within Groups 295.543 70 4.222   
Total 410.927 71    

DO Between Groups 37.699 1 37.699 15.296 .000* 
Within Groups 167.591 68 2.465   
Total 205.290 69    

BOD Between Groups .428 1 .428 .549 .461 
Within Groups 54.586 70 .780   
Total 55.014 71    

TSS Between Groups 7.810 1 7.810 .621 .433 
Within Groups 867.736 69 12.576   
Total 875.546 70    

TS Between Groups 828.889 1 828.889 1.104 .297 
Within Groups 51795.984 69 750.666   
Total 52624.873 70    

Chloride Between Groups 353.410 1 353.410 28.441 .000* 
Within Groups 720.712 58 12.426   
Total 1074.122 59    

Hardness Between Groups 34.853 1 34.853 1.094 .301 
Within Groups 1624.695 51 31.857   
Total 1659.548 52    

Nitrate Between Groups .000 1 .000 .000 .991 
Within Groups 10.620 58 .183   
Total 10.620 59    

pH Between Groups 2.286 1 2.286 6.732 .013* 
Within Groups 12.902 38 .340   
Total 15.187 39    

Transparency Between Groups 1.107 1 1.107 15.160 .002* 
Within Groups 1.022 14 .073   
Total 2.129 15    

* P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 37 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง เจา้ฟ้าในฤดูฝน

และฤดูแลง้ 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 97.187 1 97.187 31.284 .000* 
Within Groups 217.460 70 3.107   
Total 314.647 71    

DO Between Groups 4.257 1 4.257 .599 .442 
Within Groups 490.677 69 7.111   
Total 494.935 70    

BOD Between Groups .049 1 .049 .162 .689 
Within Groups 21.255 70 .304   
Total 21.304 71    

TSS Between Groups 4.148 1 4.148 .949 .334 
Within Groups 253.456 58 4.370   
Total 257.603 59    

TS Between Groups 2074.677 1 2074.677 2.352 .130 
Within Groups 52933.194 60 882.220   
Total 55007.871 61    

Chloride Between Groups 179.185 1 179.185 28.966 .000* 
Within Groups 352.601 57 6.186   
Total 531.786 58    

Hardness Between Groups 359.200 1 359.200 5.530 .022* 
Within Groups 3767.541 58 64.958   
Total 4126.742 59    

Nitrate Between Groups .012 1 .012 .155 .695 
Within Groups 4.643 58 .080   
Total 4.656 59    

pH Between Groups .720 1 .720 3.244 .080 
Within Groups 8.437 38 .222   
Total 9.157 39    

Transparency Between Groups .241 1 .241 1.422 .253 
Within Groups 2.369 14 .169   
Total 2.610 15    

* P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 38 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมืองอนุภาษฯในฤดูฝน

และฤดูแลง้ 
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 71.826 1 71.826 23.524 .000* 
Within Groups 213.729 70 3.053   
Total 285.555 71    

DO Between Groups 12.518 1 12.518 4.825 .032* 
Within Groups 173.820 67 2.594   
Total 186.338 68    

BOD Between Groups .219 1 .219 .865 .355 
Within Groups 17.680 70 .253   
Total 17.898 71    

TSS Between Groups 70.815 1 70.815 7.436 .008* 
Within Groups 657.101 69 9.523   
Total 727.916 70    

TS Between Groups 2316.016 1 2316.016 4.429 .039 
Within Groups 36603.453 70 522.906   
Total 38919.469 71    

Chloride Between Groups 149.472 1 149.472 46.048 .000* 
Within Groups 188.269 58 3.246   
Total 337.741 59    

Hardness Between Groups 15.233 1 15.233 .785 .380 
Within Groups 1028.008 53 19.396   
Total 1043.241 54    

Nitrate Between Groups .013 1 .013 .157 .693 
Within Groups 4.950 58 .085   
Total 4.964 59    

pH Between Groups 4.377 1 4.377 16.233 .000* 
Within Groups 10.247 38 .270   
Total 14.625 39    

Transparency Between Groups .135 1 .135 .862 .369 
Within Groups 2.199 14 .157   
Total 2.334 15    

* P < 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 39 ค่าสถิติเปรียบเทียบความแตกต่างคุณลกัษณะน ้ าขุมเหมือง  ม.อ.ภูเก็ตใน  

ฤดูฝนและฤดูแลง้ 

* P < 0.05 

ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature Between Groups 67.522 1 67.522 21.722 .000* 
Within Groups 192.727 62 3.109   
Total 260.249 63    

DO Between Groups 3.987 1 3.987 1.906 .173 
Within Groups 108.773 52 2.092   
Total 112.760 53    

BOD Between Groups .439 1 .439 1.279 .262 
Within Groups 21.623 63 .343   
Total 22.062 64    

TSS Between Groups 8.942 1 8.942 5.129 .028* 
Within Groups 83.685 48 1.743   
Total 92.627 49    

TS Between Groups 7822.080 1 7822.080 6.873 .011* 
Within Groups 72836.405 64 1138.069   
Total 80658.485 65    

Chloride Between Groups 89.870 1 89.870 42.858 .000* 
Within Groups 106.944 51 2.097   
Total 196.814 52    

Hardness Between Groups 118.161 1 118.161 1.550 .219 
Within Groups 3812.072 50 76.241   
Total 3930.233 51    

Nitrate Between Groups .158 1 .158 10.625 .002* 
Within Groups .712 48 .015   
Total .870 49    

pH Between Groups .547 1 .547 3.296 .079 
Within Groups 5.141 31 .166   
Total 5.687 32    

Transparency Between Groups .275 1 .275 3.393 .090 
Within Groups .973 12 .081   
Total 1.249 13    
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ตารางภาคผนวกที่ 40 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้ าบริโภค ตามประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 332 (พ.ศ. 2521) ออกตามความในพระราชบญัญติัมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เร่ืองก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้ าบริโภค ตีพิมพ์

ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 95 ตอนท่ี 68 ลงวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2521 (ดดัแปลงจากกรมควบคุมมลพิษ, 
2553) 

คุณลกัษณะ ดัชนีคุณภาพน า้ หน่วย มาตรฐานคุณภาพน า้ที่
ก าหนดสูงสุด 

ทางกายภาพ ความเป็นกรด-ด่าง  6.8-8.5 
ทางเคมี ปริมาณสารทั้งหมด มก./ล. 500 

คลอไรด ์ มก./ล. 250 
ไนเตรท มก./ล. 45 

โลหะหนกั เหลก็ มก./ล. 0.5 
แมงกานีส มก./ล. 0.3 
ทองแดง มก./ล. 1.0 
สงักะสี มก./ล. 5.0 
ตะกัว่ มก./ล. 0.001 

อาร์เซนิก มก./ล. 0.05 
แคดเมียม มก./ล. 0.01 
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ตารางภาคผนวกที่ 41 ปริมาณ ดีบุกและปริมาณสงักะสีของน ้ าขุมเหมือง (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ 

กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2556) 

ขุมเหมอืง เดือน 
ดีบุก (Sn) สังกะสี (Zn) 

1 2 3 1 2 3 
นก ตุลาคม * 0.003 * * * * 

กุมภาพนัธ ์ * * * * * * 
บางมะรวน ตุลาคม * * 0.001 * * * 

กุมภาพนัธ ์ * * * * * * 
บา้นไทย ตุลาคม * * * * * * 

กุมภาพนัธ ์ * * * * * * 
เจา้ฟ้า ตุลาคม * * * * * * 

กุมภาพนัธ ์ * * * * * * 
อนุภาษฯ ตุลาคม * 0.002 * * * * 

กุมภาพนัธ ์ 0.002 * * * * * 
ม.อ.ภูเก็ต ตุลาคม * * * 0.001 0.002 0.012 

กุมภาพนัธ ์ * * * * * 0.005 
หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร 

หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

  1 = 0.2 เท่าของความลึก 

  2 = 0.5 เท่าของความลึก 

  3 = 0.8 เท่าของความลึก 
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ตารางภาคผนวกที่ 42 ปริมาณเหลก็และปริมาณแคดเมียมของน ้ าขุมเหมือง (ตุลาคม พ.ศ. 2555 และ 

กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2556) 

ขุมเหมอืง เดือน 
เหลก็ (Fe) แคดเมยีม (Cd) 

1 2 3 1 2 3 
นก ตุลาคม 0.112 0.131 0.132 * * * 

กุมภาพนัธ ์ 0.512 0.458 0.502 * * * 
บางมะรวน ตุลาคม 0.411 0.353 0.338 * * * 

กุมภาพนัธ ์ 0.159 0.239 0.835 * * * 
บา้นไทย ตุลาคม 0.301 0.138 0.417 * * * 

กุมภาพนัธ ์ 0.147 0.208 0.133 * * * 
เจา้ฟ้า ตุลาคม 1.541 1.539 1.608 * * * 

กุมภาพนัธ ์ 0.571 0.37 0.622 * * * 
อนุภาษฯ ตุลาคม 0.004 0.003 0.001 * * * 

กุมภาพนัธ ์ 0.109 0.112 0.111 * * * 
ม.อ.ภูเก็ต ตุลาคม 0.242 0.34 0.468 * * * 

 กุมภาพนัธ ์ 0.090 0.148 8.503 * * * 
หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร 

หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

  1 = 0.2 เท่าของความลึก 

  2 = 0.5 เท่าของความลึก 

  3 = 0.8 เท่าของความลึก 
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ตารางภาคผนวกที่ 43 ปริมาณแมงกานีสและ ปริมาณตะกัว่ของน ้ าขุมเหมือง (ตุลาคม พ.ศ. 2555 

และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2556) 

ขุมเหมอืง เดือน 

แมงกานีส (Mn) ตะกัว่ (Pb) 

1 2 3 1 2 3 
นก ตุลาคม 0.02 0.03 0.03 0.002 0.002 0.004 

กุมภาพนัธ ์ 0.02 0.02 0.02 * 0.001 0.001 
บางมะรวน ตุลาคม <0.01 <0.01 <0.01 0.002 * 0.002 

กุมภาพนัธ ์ 0.05 0.05 0.16 0.001 0.008 0.004 
บา้นไทย ตุลาคม 0.09 0.04 0.28 * * * 

กุมภาพนัธ ์ 0.05 0.07 0.05 0.001 * 0.01 
เจา้ฟ้า ตุลาคม 0.29 0.31 0.32 0.002 0.001 0.003 

กุมภาพนัธ ์ 0.09 0.09 0.31 * * 0.003 
อนุภาษฯ ตุลาคม 0.1 0.09 0.19 0.001 0.002 0.004 

กุมภาพนัธ ์ 0.02 0.02 0.02 0.002 0.002 0.001 
ม.อ.ภูเก็ต ตุลาคม 0.11 0.18 1.1 0.002 0.004 0.002 

กุมภาพนัธ ์ 0.04 0.06 1.3 0.010 * 0.001 
หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร 

หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

  <นอ้ยกว่า 

  1 = 0.2 เท่าของความลึก 

  2 = 0.5 เท่าของความลึก 

  3 = 0.8 เท่าของความลึก 
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ตารางภาคผนวกที่ 44 ปริมาณทองแดงและปริมาณสารหนูของน ้ าขุมเหมือง (ตุลาคม พ.ศ. 2555 

และ กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2556) 

ขุมเหมอืง เดือน 
ทองแดง (Cu) สารหนู (As) 

1 2 3 1 2 3 
นก ตุลาคม 0.001 0.003 0.003 * 0.003 * 

กุมภาพนัธ ์ 0.003 0.002 0.005 * * * 
บางมะรวน ตุลาคม 0.001 0.001 0.003 * * * 

กุมภาพนัธ ์ * 0.002 0.003 * * 0.001 
บา้นไทย ตุลาคม 0.001 0.002 * * 0.003 * 

กุมภาพนัธ ์ 0.006 0.003 0.003 * * * 
เจา้ฟ้า ตุลาคม * 0.001 * * * 0.001 

กุมภาพนัธ ์ 0.005 0.002 0.004 * * * 
อนุภาษฯ ตุลาคม 0.002 * 0.002 * * * 

กุมภาพนัธ ์ 0.395 0.359 0.495 * * * 
ม.อ.ภูเก็ต ตุลาคม * 0.002 0.003 * * * 

กุมภาพนัธ ์ 0.003 0.003 0.003 * * * 
หน่วย : มิลลิกรัมต่อลิตร 

หมายเหตุ * ตรวจไม่พบ 

  1 = 0.2 เท่าของความลึก 

  2 = 0.5 เท่าของความลึก 

  3 = 0.8 เท่าของความลึก 
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ตารางภาคผนวกที่ 45 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณ รอบ  ๆ ขุมเหมืองท่ีท าการศึกษา ในรัศมี  

500 เมตร 

ขุมเหมือง 
ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

รวม พ้ืนท่ี 
ชุมชน 

พ้ืนท่ี
เกษตรกรรม 

พ้ืนท่ีแหล่ง
น ้ า 

พ้ืนท่ี 
ป่าไม ้

พ้ืนท่ี 
เบ็ตเตลต็ 

นก 111,831 1,072,759 261,035 176,185 - 1,621,810 
ร้อยละ 6.90 66.15 16.10 10.86 -  

บางมะรวน 589,496 564,358 - - 60,630 1,214,484 
ร้อยละ 48.54 46.47 - - 4.99  

บา้นไทย 621,062 16,303 789,302 - - 1,426,667 
ร้อยละ 43.53 1.14 55.00 - -  

เจา้ฟ้า 820,385 418,997 - 37,054 - 1,276,436 
ร้อยละ 64.27 32.83 - 2.90   

อนุภาษ 1,737,893 5,113 115,411 18,813 - 1,877,230 
ร้อยละ 92.58 0.27 6.15 1.00 -  

ม.อ.ภูเก็ต 392,590 28,205 158,628 568,148 - 1,147,571 
ร้อยละ 34.21 2.46 13.82 49.51 -  

หน่วย : ตารางเมตร 
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รูปภาคผนวกที่ 1 ผลการวิเคราะห์โลหะหนกั 
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รูปภาคผนวกที่ 1 (ต่อ) 
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รูปภาคผนวกที่ 1 (ต่อ) 
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รูปภาคผนวกที่ 1 (ต่อ) 
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รูปภาคผนวกที่ 1 (ต่อ) 
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รูปภาคผนวกที่ 1 (ต่อ) 
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รูปภาคผนวกที่ 1 (ต่อ) 
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รูปภาคผนวกที่ 1 (ต่อ) 
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รูปภาคผนวกที่ 1 (ต่อ) 


