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ช่ือวทิยานิพนธ์ การอนุรักษ์แมลงช้างปีกใส Mallada basalis (Walker) (Neuroptera: 
Chrysopidae) ในแปลงปลูกพริก 

ผู้เขียน นางสาวยาวารียะ๊ห์  สาเมาะ 
สาขาวชิา กีฏวทิยา 
ปีการศึกษา 2556 
 

บทคัดย่อ 
 

การผลิตพริกมีการใช้สารฆ่าแมลงและไรศตัรูพริกในลักษณะท่ีก่อให้เกิดพิษ
ตกคา้งในผลผลิตและเป็นอนัตรายต่อมนุษย ์สัตว ์และส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นการวิจยัคร้ังน้ีจึงไดศึ้กษา
แนวทางการอนุรักษ์แมลงช้างปีกใส Mallada basalis (Walker) ซ่ึงเป็นตวัห ้ าท่ีมีศกัยภาพและ
น ามาใชค้วบคุมแมลงในแปลงปลูกพริก โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) คดัเลือกพืชอาหารท่ีเหมาะสม
ของตวัเตม็วยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis เพื่อปลูกเป็นพืชแซมในแปลงปลูกพริก 2) ศึกษาความเป็น
พิษของสารฆ่าแมลงและไรท่ีใช้ในการควบคุมแมลงและไรศัตรูพริกท่ีมีต่อแมลงช้างปีกใส  
M. basalis และ 3) ทดสอบการน าแมลงชา้งปีกใส M. basalis ไปใช้ควบคุมแมลงและไรศตัรูพริก
ในแปลงทดลองท่ีมีการอนุรักษโ์ดยการปลูกพืชแซมและเลือกใชส้ารฆ่าแมลงและไรอยา่งเหมาะสม 

ในการศึกษาพืชอาหารได้ทดสอบโดยน าดอกถัว่ลิสงเถา Arachis pintoi cv. 
Amarillo ดอกดาวกระจาย Cosmos bipinnatus และดอกถัว่แระ Cajanus cajan ร่วมกบัน ้ า น ้ าผึ้ง 
และยสีต ์มาเป็นอาหารเล้ียงตวัเตม็วยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis ในห้องปฏิบติัการ ซ่ึงพบวา่อาหาร
ท่ีประกอบดว้ยดอกถัว่แระ+น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า ท าใหอ้ายขุยัเฉล่ียของแมลงชา้งปีกใสเพศผูแ้ละเพศเมีย
ยาวนานท่ีสุดคือ 44.00±8.80 วนั และ 50.40±11.35 วนัตามล าดบั และเพศเมียสามารถวางไข่ไดม้าก
ท่ีสุดคือ 501.80±76.99 ฟอง ดงันั้นถัว่แระจึงเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะน าไปปลูกร่วมกบัพริกเพื่ออนุรักษ์
แมลงชา้งปีกใส M. basalis ส่วนการศึกษาความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงและไรนั้น ไดท้ดสอบพิษ
แบบสัมผสัโดยตรง (topical method) และโดยทางออ้ม (residual contact method) ของสารเคมี 5
ชนิดท่ีแนะน าให้ใชใ้นการปลูกพริกคือสารฆ่าแมลง ฟิโปรนิล อิมิดาคลอปริด และคาร์โบซลัแฟน 
และสารฆ่าไรคืออะบาเมก็ตินและก ามะถนั กบัระยะไข่ ตวัอ่อน ดกัแด ้และตวัเต็มวยัของแมลงชา้ง
ปีกใส M. basalis ในห้องปฏิบติัการ ผลการทดสอบพบวา่ เม่ือ M. basalis ระยะตวัอ่อนวยัท่ี 1 และ 
2 และตวัเต็มวยัไดรั้บสารแต่ละชนิดโดยตรงมีอตัราการตาย 100% การไดรั้บพิษสัมผสัโดยตรง
ก่อให้เกิดอนัตรายต่อแมลงช้างปีกใส M. basalis สูงกว่าการไดรั้บพิษโดยทางออ้ม ระยะไข่และ
ดกัแดท้นทานต่อความเป็นพิษสูงกวา่ระยะตวัอ่อนและตวัเตม็วยัอยา่งมีนยัส าคญั  
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ส่วนการน าแมลงช้างปีกใส M. basalis ไปใช้ควบคุมแมลงและไรศตัรูพริกใน
แปลงทดลองนั้น ได้เปรียบเทียบการระบาดของแมลงและไรศตัรูพริก ปริมาณของแมลงศตัรู
ธรรมชาติ และปริมาณของแมลงชา้งปีกใส M. basalis ในแปลงปลูกพริกท่ีมีการควบคุมแมลงและ
ไรศตัรูพริกท่ีแตกต่างกัน 4 วิธีได้แก่ แปลงใช้สารเคมี แปลงชีววิธี (ปล่อยแมลงช้างปีกใส 
 M. basalis) แปลงอนุรักษ์ (ปล่อยแมลงช้างปีกใส M. basalis+ปลูกถัว่แระแซมพริก) และแปลง
ควบคุม (ไม่มีการควบคุมแมลงและไร) ผลการศึกษาพบวา่มีการระบาดของแมลงศตัรูพริกท่ีส าคญั 
2 ชนิดคือ เพล้ียอ่อน Aphis gossypii Glover และเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis (Hood) โดยพบ
การระบาดรุนแรงตั้ งแต่ระยะกล้าถึงระยะออกดอก โดยในแปลงทดลองชุดควบคุมมีจ านวน 
27.27±8.74 และ 0.33±0.01 ตวั/ยอด ในขณะท่ีแปลงใช้สารเคมี แปลงชีววิธี และแปลงอนุรักษ์มี
จ  านวน 7.41±6.61 และ 0.13±0.24, 17.22±5.00 และ 0.21±0.38,  และ 15.71±5.27 และ 0.19±0.35 
ตวั/ยอด ตามล าดบั นอกจากน้ียงัส ารวจพบศตัรูธรรมชาติในแปลงชีววธีิ และแปลงอนุรักษจ์  านวน 4 
ชนิด คือ ด้วงคล้ายมด Anthicus sp. แมลงช้างปีกใส M. basalis ด้วงเต่าตวัห ้ า Menochilus 
sexmaculatus (Fabricius) และแมงมุมตาหกเหล่ียม Oxyopes sp.ในแปลงควบคุมพบศตัรูธรรมชาติ
จ านวน 3 ชนิด ส่วนในแปลงสารเคมีพบเพียง 2 ชนิดเท่านั้น เม่ือเปรียบเทียบน ้ าหนักผลผลิตท่ี
จ าหน่ายได้พบว่า แปลงอนุรักษ์ให้ผลผลิตสูงสุดเฉล่ีย 351.05±126.21 กรัม/ต้น รองลงมาได้แก่
แปลงชีววิธีเฉล่ีย 260.60±102.48 กรัม/ตน้ แปลงใชส้ารเคมีเฉล่ีย 139.55±54.96 กรัม/ตน้ ในขณะท่ี
แปลงควบคุมให้ผลผลิตต ่าสุดเฉล่ีย 76.93±32.33 กรัม/ตน้ ตน้ทุนในการควบคุมแมลงและไรใน
แปลงควบคุม แปลงเคมี แปลงชีววิธี และแปลงอนุรักษเ์ท่ากบั 0, 0.36, 8.42, และ 10.82 บาท/ตน้
ตามล าดบั ในขณะท่ีรายไดจ้ากการขายผลผลิตพริก (พริกปกติราคา 20 บาท/กิโลกรัม พริกปลอด
สาร 70 บาท/กิโลกรัม) เท่ากบั 5.38, 2.79, 18.24, และ 24.57 บาท/ตน้ตามล าดบั แปลงอนุรักษย์งัมี
รายไดจ้ากการขายถัว่แระอีก 14.13 บาท/ตน้ ในทางตรงกนัขา้มอตัราส่วนตน้ทุนต่อรายไดใ้นแปลง
ใชส้ารเคมีมีสัดส่วนตน้ทุนต่อรายไดเ้ฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 7.75 รองลงมาคือ แปลงอนุรักษเ์ฉล่ีย 2.27 
และแปลงชีววธีิเฉล่ีย 2.17 ตามล าดบั  

ดงันั้นการควบคุมแมลงและไรศตัรูพริกโดยใช้แมลงช้างปีกใส M. basalis ซ่ึงมี
ตน้ทุนในการควบคุมแมลงศตัรูสูง จ  าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งปลูกพืชแซมโดยใช้ถัว่แระเพื่ออนุรักษ์
แมลงชา้งปีกใส M. basalis ถึงแมว้า่การควบคุมโดยวิธีดงักล่าวจะมีสัดส่วนก าไร/ขาดทุนเฉล่ียต ่า
กว่าการใชส้ารเคมี แต่ยงัคงให้ผลผลิตเฉล่ียและรายไดต่้อตน้สูงกว่าการใช้สารเคมี เกษตรกรยงัมี
รายไดเ้สริมจากการจ าหน่ายถัว่แระอีกดว้ย  
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Abstract 
 

Repetitve pesticide applications in chilli production not only cause detrimental 
effects on humans, animals and the environment, but also leave toxic residues in the chilli, itself. 
To conserve the green lacewing Mallada basalis (Walker) an effective insect predator released in 
chilli plots for insect pest control, 3 main areas of study have been done:  1) selection of the adult 
lacewing M. basalis’ food plant as an intercrop in chilli plots  2) toxic effects of insecticide and 
acaricide use in chilli pest control on the green lacewing M. basalis, and  3) use of the green 
lacewing M. basalis to control insect pests in the conservation plot where chilli was intercropped 
with the lacewing’s food plant and the less toxic insecticides and acaricides were appropriately 
applied.  

To select the green lacewing M. basalis adult’s food plant, flowers of the pinto 
peanut Arachis pintoi cv. Amarillo, cosmos Cosmos bipinnatus and pigeon pea Cajanus cajan, 
together with water, honey, and yeast were offered to the adult lacewing in laboratory. It was 
shown that pigeon pea flowers+honey +yeast +water provided the highest longevity (male 
=44.00±8.80 and female =50.41±11.35 days) and the highest number of egg laid per female 
(501.80±76.99 eggs/female).  The pigeon pea C. cajan was then selected as an intercrop plant in 
the lacewing conservation chilli plot.  

Studies on the toxicity of insecticides (fipronil, imidacloprid and carbosuilfan) 
and acaricides (abamectin and sulfur) recommended for chilli insect and mite pests on the egg, 
larva, and adult lacewing M. basalis were done using topical and residual contact methods. Direct 
contact of each insecticide and acaricide through topical applications revealed 100% mortality of 
the 1st, 2nd instar larvae and the adult lacewing M. basalis, direct contact also caused higher toxic 
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than residual contact. The egg and the pupal stages of the lacewing M. basalis were tolerated 
more than the larva and the adult stages.  

To control insect pests in a conservation chilli plot, the infestation of insect and 
mite pests, the number of the insects natural enemies, and numbers of the lacewing M. basalis 
were compared with those of the control (no control action), chemical control (insecticides and 
acaricide applied), biological control (released lacewing M. basalis), and conservation biological 
control (release of the lacewing M. basalis, and chilli was intercropped with pigeon peas  
C. cajan) plots. Heavy infestations of the chilli insect pests, cotton aphid Aphis gossypii Glover 
and chilli thrips Scirtothrips dorsalis (Hood), were found in all the test plots from the seedling 
through to the flowering stage of chilli. There were 27.27±8.74 and 0.33±0.01, 7.41±6.61 and 
0.13±0.24, 17.22±5.00 and 0.21±0.38, and 15.71±5.27 aphid/shoot and 0.19±0.35 thrips/shoot in 
the control, biological control, biological conservation and chemical control plots, respectively. 
Four species of natural enemies (anthicid beetle Anthicus sp., green lacewing M. basalis, lady 
beetle Menochilus sexmaculatus (Fabricius) and lynx spider Oxyopes sp.) were found in 
biological control and conservation biological control plots while there were 3 species in  the 
control plots and only 2 species in the chemical control plot. Chilli products were found at the 
highest (351.05±126.21 gram/plant) in the conservation biological control plot, and less 
(260.60±102.48, 139.55±54.96 and 76.93±32.33 gram/plant) in the biological control, chemical 
control, and control plot, respectively. Control costs and gross revenues (while chemical control 
chilli is 20 baht/kilogram and pesticide free chilli is 70 bath/kilogram) of the control, chemical 
control, biological control and conservation biological control plots were 0, 0.36, 8.42 and 10.82 
bath/plant and 5.38, 2.79, 18.24 and 24.57 baht/plant respectively, while in conservation 
biological control plot there was more income from pigeon pea products at  14.13 baht/plant. On 
the other hand, the cost to the gross revenue ratio was highest (7.75) in the chemical control plot 
while the least (1.49 and 1.30) was found in conservation biological control and biological control 
plots. 

The study showed a higher cost of control, due to the M. basalis cost, in both 
biological control and conservation biological control chilli plots, than in the chemical control 
plot. The chilli products and gross revenue per plant was higher than in the chemical control plot, 
but in the conservation biological control plot pigeon peas C. cajan which were intercropped with 
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chilli helped conserve the green lacewing M. basalis and gave more income from the pea 
products.  
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บทที ่1  
 

บทน ำ 
 
บทน ำต้นเร่ือง 
 
  การท าการเกษตรโดยการใช้สารเคมี โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารฆ่าศตัรูพืชและสัตว์
เพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร เป็นท่ีนิยมของเกษตรกรส่วนใหญ่ ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นวิธีการท่ีสะดวก
และไดผ้ลเร็ว จึงท าให้มีการใชใ้นปริมาณท่ีมากเกินความจ าเป็น ก่อให้เกิดการตกคา้งของสารเคมี
ในผลผลิตและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อสุขภาพของผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค อีกทั้งท าให้ระบบ
นิเวศทางการเกษตรและสภาพแวดลอ้มเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงอาจท าให้แมลงศตัรูพืชระบาดเพิ่มมาก
ข้ึน จนเป็นปัญหาท่ีไม่อาจแกไ้ขได ้ในปัจจุบนัมีการส่งเสริมการเกษตรหลายแนวทาง เพื่อน าไปสู่
การพฒันาท่ีย ัง่ยืน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการควบคุมศตัรูพืชโดยชีววิธี โดยการใชแ้มลงศตัรูธรรมชาติ
ควบคุมแมลงศตัรูพืช เป็นแนวทางหน่ึงท่ีน่าสนใจและมีประโยชน์อยา่งมาก 
  พริกเป็นพืชท่ีส าคัญทางเศรษฐกิจท่ีใช้บริโภคภายในประเทศและส่งออกไป
ต่างประเทศ จึงมีการปลูกพริกกนัอย่างแพร่หลาย และสามารถท ารายไดเ้ป็นอย่างดี แต่เกษตรกร
ประสบปัญหาเก่ียวกับแมลงศัตรูพืชเข้าท าลาย คือ เพล้ียไฟ ไรขาว แมลงหวี่ขาว เพล้ียอ่อน 
แมลงวนัพริกและอ่ืนๆ (กรมวิชาการเกษตร, 2553) ท าให้ตอ้งใช้สารเคมีในการป้องกนัก าจดัใน
ปริมาณท่ีสูง ส่งผลให้เกิดสารพิษตกคา้งในผลผลิตพริกเกินค่ามาตรฐาน ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีสมควร
แกไ้ขอยา่งรีบด่วน ดงันั้นการควบควบคุมศตัรูพืชโดยชีววธีิเป็นหนทางหน่ึงท่ีช่วยลดปริมาณการใช้
สารเคมี โดยเฉพาะการใชแ้มลงชา้งปีกใส Mallada basalis (Walker) ควบคุมแมลงศตัรูพืช อยา่งไร
ก็ดีแม้ว่าการน าเสนอวิธีการปฏิบติัท่ีให้ผลในการอนุรักษ์ศตัรูธรรมชาติของแมลงศตัรูพืช แต่
งานวิจยัเก่ียวกบัเร่ืองเหล่าน้ียงัมีนอ้ย เพื่อให้มีการน าวิธีการเหล่าน้ีไปใชใ้ห้มากข้ึน งานวิจยัจึงควร
เนน้ไม่เพียงการศึกษาอนุกรมวิธาน ชีววิทยา นิเวศวิทยาและประสิทธิภาพของแมลงศตัรูธรรมชาติ
เท่านั้ น แต่ควรให้ความสนใจกับการศึกษาวิธีการท่ีจะท าให้ศัตรูธรรมชาติเพิ่มปริมาณ ศึกษา
เก่ียวกับท่ีหลบซ่อนหรือท่ีพกัพิงของศตัรูธรรมชาติด้วย (Sengonca, 1998) แมลงช้างปีกใส  
M. basalis จดัเป็นแมลงศตัรูธรรมชาติของแมลงศตัรูพืชท่ีส าคญัชนิดหน่ึง ด ารงชีวิตโดยการเป็นตวั
ห ้ าในช่วงท่ีเป็นตวัอ่อน สามารถท าลายแมลงศตัรูพืชไดห้ลายชนิดเช่น เพล้ียอ่อน ไร เพล้ียไฟ แมลง
หวี่ขาว ไข่เพล้ียจกัจั่น เพล้ียหอย เพล้ียแป้งและแมลงท่ีมีขนาดเล็ก (ณัฏฐินี และคณะ, 2548; 
ประภสัสร และคณะ, มปป. ; Cheng et al., 2010) สามารถทดแทนการใชส้ารฆ่าศตัรูพืชและสัตว ์
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ซ่ึงเป็นวธีิการท่ีไม่ก่อใหเ้กิดผลเสียต่อสภาพแวดลอ้ม ไม่เป็นอนัตรายต่อเกษตรกรและผูบ้ริโภค แต่
ปัจจุบนัการใชส้ารฆ่าศตัรูพืชและสัตว ์ท าให้ศตัรูธรรมชาติรวมทั้งแมลงชา้งปีกใส M. basalis ใน
ธรรมชาติถูกท าลายไปดว้ย ดงันั้นจ าเป็นตอ้งมีการอนุรักษแ์มลงชา้งปีกใส M. basalis เพื่อก่อให้เกิด
ความสมดุลของศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ ซ่ึงจะส่งผลต่อการลดการใชส้ารฆ่าศตัรูพืชและสัตวเ์พื่อ
การเกษตรท่ีย ัง่ยนื  
 
กำรตรวจเอกสำร 
 

1. พริก 
              พริกเป็นพืชผกัชนิดหน่ึงจดัอยูใ่นวงศ ์ Solanaceae ท่ีมีศกัยภาพและมีความส าคญั
ทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทย มีการปลูกกันอย่างแพร่หลายทัว่ทุกภาคของประเทศ และ
สามารถท ารายไดเ้ป็นอยา่งดีให้แก่เกษตรกร พริกใชเ้ป็นส่วนประกอบในการปรุงแต่งรสชาติของ
อาหาร ทั้งในรูปพริกสด พริกแห้ง หรือพริกป่น รวมทั้งผลิตภณัฑ์แปรรูปอ่ืนๆ นอกจากน้ีพริกมี
สารส าคญั มีสี และมีรสชาติท่ีไม่อาจใช้ผลผลิตจากพืชอ่ืนทดแทน เช่น สาร capsaicin ซ่ึงใน
อุตสาหกรรมอาหารและผลิตภณัฑ์รักษาโรค น ามาใช้เป็นส่วนประกอบของยารักษาโรคบางชนิด 
capsaicin มีคุณสมบติัท าให้เกิดรสเผด็ ลดความเจ็บปวดของกลา้มเน้ือ แก้ลมจุกเสียด แกท้อ้งอืด
ทอ้งเฟ้อ ขบัเหง่ือ บ ารุงธาตุไฟและช่วยในการเจริญอาหาร เป็นตน้ (ส านกังานกองทุนสนบัสนุน
การสร้างเสริมสุขภาพ, 2552) ในประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกพริกรวมทั้งส้ิน 474,717 ไร่ ผลผลิตรวม 
333,672 ตนั พริกท่ีปลูกมากท่ีสุดคือ พริกข้ีหนูผลใหญ่ พริกใหญ่ พริกช้ีฟ้า พริกข้ีหนูผลเล็ก  
พริกหยวก และพริกหวาน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2552) ส าหรับการส่งออกพริกนั้นประเทศไทย
ส่งออกพริกทั้งในรูปของพริกสด พริกป่น พริกแห้ง และผลิตภณัฑ์แปรรูปพริกในรูปแบบต่างๆ 
โดยปี 2548 ปริมาณการส่งออกพริกในรูปพริกสด พริกแห้ง พริกป่น และซอสพริกมีปริมาณ 
25,203 ตนั คิดเป็นมูลค่ามากกวา่ 1,051 ลา้นบาท (วรรณภา, 2549) นอกจากน้ียงัมีการผลิตเมล็ด
พริกเพื่อส่งออกท่ีสามารถน าเงินเขา้ประเทศไดไ้ม่ต ่ากวา่ปีละ 100 ลา้นบาท (วรรณภา และคณะ, 
2550) โดยตลาดส่งออกพริกสดนิยมพริกท่ีมีลกัษณะผลสีแดงลว้น มีความสด ฝักสวย ไม่งอ และท่ี
ส าคญัตอ้งไม่มีสารพิษตกคา้งเกินมาตรฐานท่ีก าหนด 

 ปัจจุบนัการผลิตพริกในภาคใต ้เป็นทางเลือกหน่ึงท่ีเกษตรกรให้ความสนใจเป็น
อยา่งมาก โดยมีพื้นท่ีปลูกประมาณ 14,845 ไร่ จงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีปลูกมากท่ีสุดคือ จงัหวดัสงขลาและ
พทัลุง  มีพื้นท่ีปลูก 3,163 และ 1,562 ไร่ ตามล าดบั (ส านกัส่งเสริมและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5, 
2545) แต่อยา่งไรก็ตามพริกยงัมีปัญหาท่ีส าคญัอยูห่ลายประการ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งคือการเขา้ท าลาย

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD
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ของแมลงและไรศตัรูพริก ท าให้เกษตรกรใช้สารฆ่าศตัรูพืชและสัตวใ์นปริมาณท่ีสูง การใช้ท่ีไม่
ถูกตอ้งและไม่เหมาะสมท าใหเ้กิดปัญหาสารพิษตกคา้งในผลผลิตพริกเกินค่ามาตรฐาน นอกจากจะ
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของเกษตรกรและผูบ้ริโภคโดยตรงแลว้ ยงัท าให้ผลผลิตพริกท่ีส่งออกไป
จ าหน่ายต่างประเทศประสบปัญหาสารพิษตกคา้งเกินค่ามาตรฐานและไม่เป็นท่ียอมรับของตลาด
ต่างประเทศอีกดว้ย (นาตยา และคณะ, 2550) จากประกาศท่ีทบทวนในเดือน พฤศจิกายน 2554 
สหภาพยโุรป (European union, EU) ไดจ้ดัพริกจากประเทศไทยอยูใ่นรายการสินคา้ประเภทอาหาร
ท่ีให้มีการตรวจสอบพิษตกคา้งของสารฆ่าศตัรูพืชและสัตวอ์ยา่งเขม้งวด (Food Standard Agency, 
2011) และล่าสุดส านกัพฒันาระบบและรองรับมาตรฐานสินคา้พืช กรมวิชาการเกษตรรายงานว่า
ประเทศซาอุดิอาระเบียแจง้เตือนพบสารฆ่าแมลงในตวัอยา่งพริกน าเขา้จากประเทศไทยโดยตรวจ
พบสารฆ่าไร dicofol เกินมาตรฐานท่ีก าหนด นอกจากน้ียงัตรวจพบสารฆ่าแมลง chlorpyrifos และ 
thiamethoxam ตกคา้งในสินคา้ดงักล่าวดว้ย (กรมวชิาการเกษตร, 2556 ก) ดงันั้นส านกังานท่ีปรึกษา
การเกษตรต่างประเทศ ประจ าสหภาพยุโรป จึงให้คงมาตรการตรวจเขม้เพื่อตรวจหาสารฆ่าแมลง
ตกคา้งท่ีระดบั 10% ในพริกสดต่อไป (กรมวชิาการเกษตร, 2556 ข) 
   
       2.    แมลงและไรศัตรูพริก 
  2.1 เพลีย้ไฟพริก (chilli thrips) 
   ช่ือวทิยาศาสตร์ Scirtothrips dorsalis (Hood) 

       วงศ ์Thripidiae 
                     อนัดบั Thysanoptera 
วฏัจกัรชีวติ  
 เพล้ียไฟพริกเป็นแมลงท่ีมีขนาดเล็กล าตวัยาว 0.7-0.8 มิลลิเมตร สีน ้ าตาลอ่อน  
ตวัเต็มวยัมีปีก 2 คู่ เจริญเติบโตเปล่ียนแปลงรูปร่างแบบสมบูรณ์ คือ มีระยะไข่ ระยะตวัอ่อน ระยะ
ดกัแด้ และระยะตวัเต็มวยั แต่ดักแด้ไม่ได้เปล่ียนแปลงสมบูรณ์แบบ คือเป็นตวัอ่อนวยั 4 ท่ีไม่
เคล่ือนท่ี ตวัอ่อนและตวัเต็มวยัมีสีเหลืองจนถึงเหลืองอมส้ม วฏัจกัรชีวิตระยะไข่ 3- 4 วนั ระยะตวั
อ่อน 5-6 วนั ระยะก่อนเขา้ดกัแด ้2-3 วนั ระยะดกัแด ้3-5 วนั ระยะตวัเต็มวยั 14-24 วนั รวมวงจร
ชีวติตั้งแต่ระยะไข่จนเป็นตวัเตม็วยั 13-18 วนั หรือ 20-28 ชัว่อายขุยัต่อปี (จนัทนา, มปป.) 
 
ความส าคญัและลกัษณะการท าลาย  

เพล้ียไฟพริกเป็นแมลงศตัรูท่ีส าคญัในการปลูกพริก ตวัอ่อนและตวัเต็มวยัดูดกิน
น ้าเล้ียงท่ีใบ ดอก ผล หรือส่วนท่ีอ่อนๆ ของตน้พริก เม่ือพืชถูกท าลายโดยเฉพาะบริเวณกา้นใบหรือ
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เน้ือใบดา้นล่าง ตาและผลเป็นรอยดา้นสีน ้าตาล ถา้ระบาดรุนแรงพืชชะงกัการเจริญเติบโต หรือแห้ง
ตายในท่ีสุด ถา้เกิดกบัใบอ่อนหรือยอดอ่อน ท าให้ใบหรือยอดอ่อนหงิก ขอบใบหงิก และมว้นงอ
ข้ึนดา้นบนทั้งสองขา้ง ถา้เกิดในระยะพริกก าลงัออกดอกท าให้ดอกพริกร่วง ถา้ระบาดในช่วงพริก
ติดผลอาจท าให้รูปทรงของผลบิดงอ หากเป็นช่วงท่ีมีอากาศร้อนแห้งซ่ึงมกัจะเกิดในระยะฝนทิ้ง
ช่วงนานๆ พริกอาจชะงกัการเจริญเติบโต เกิดความเสียหายมากกวา่ 50 % (สิริวฒัน์, 2526 และ 
จนัทนา, มปป.) 

 
การป้องกนัก าจดั  
     ตรวจดูเพล้ียไฟพริกบริเวณใตใ้บหรือส่วนอ่อนๆ ของพืช เช่น ตาดอก ดอก และใบ
อ่อน เม่ือเร่ิมพบเพล้ียไฟพริกมากกวา่ 5 ตวัต่อส่วนของพืชนั้นๆ ขั้นตน้ควรเพิ่มความช้ืนโดยการให้
น ้ า หากป้องกนัโดยการใช้สารฆ่าแมลง ส าหรับแหล่งปลูกพริกใหม่ ควรเลือกใช้สารฆ่าแมลงท่ี
แนะน าโดยกรมวิชาการเกษตร เช่น carbaryl, prothiofos, methiocarb, carbosulfan, imidacloprid, 
emamectin, fipronil, bendiocarb และ flufenoxuron หากเป็นแหล่งปลูกพริกเก่าไม่ควรพ่นสารชนิด
ใดชนิดหน่ึงติดต่อกนัหลายคร้ัง (กรมวชิาการเกษตร, 2553) นอกจากสารฆ่าแมลงดงักล่าวแลว้ Seal 
และคณะ (2006) ยงัแนะน าใหใ้ช ้acephate, spinosad และ abamectin  

 
 2.2 เพลีย้อ่อน (Aphid) 

       ช่ือวทิยาศาสตร์ Aphis gossypii Glover 
                    วงศ ์Aphididae 
        อนัดบั Homoptera 
วฏัจกัรชีวติ  

เพล้ียอ่อนเป็นแมลงปากดูดท่ีมีขนาดเล็ก ผนงัล าตวัอ่อนนุ่ม ขยายพนัธ์ุไดโ้ดยไม่
ตอ้งมีการผสมพนัธ์ุและออกลูกเป็นตวั มีทั้ งชนิดมีปีก และไม่มีปีก ตวัเต็มวยัเพล้ียอ่อน 1 ตวั
สามารถใหลู้กไดถึ้ง 6-11 ตวั/วนั ในระยะเป็นตวัอ่อนมีการลอกคราบ 4 คร้ัง ตวัอ่อนมีอายุประมาณ 
5-6 วนั หลงัจากนั้นพฒันาเป็นตวัเต็มวยั ตวัเต็มวยัของเพล้ียอ่อนมีทั้งมีปีกและไม่มีปีก ซ่ึงมีชีวิตอยู่
ไดน้าน 6-41 วนั ตวัเต็มวยัตวัหน่ึงๆ สามารถออกลูกไดต้ลอดชีวิตไดป้ระมาณ 75-450 ตวั (วิโรจน์ 
และคณะ, มปป.) 
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ความส าคญัและลกัษณะการท าลาย  
ตวัอ่อนและตวัเตม็วยัของเพล้ียอ่อนดูดกินน ้าเล้ียงตามยอดอ่อน ดอกและใบอ่อน 

ท าใหห้งิกงอเป็นคล่ืน หากมีการระบาดมาก ๆ อาจท าใหพ้ืชไม่ออกดอก ซ่ึงพบระบาดมากในขณะ 
ท่ีตน้ยงัเล็กเม่ือฝนทิ้งช่วง และอากาศร้อน (สุนทร, มปป.) นอกจากน้ีเพล้ียอ่อนยงัเป็นพาหะน าโรค
ใบหงิก โดยท่ีใบมีลกัษณะยน่เล็กนอ้ย หงิกงอ กรอบและเปราะบาง ตน้แคระแกร็น ใบท่ีแตกออก 
มาใหม่ๆ มีลกัษณะหงิกงอ ขอบใบงุม้มว้นลง (พิสุทธ์ิ, 2550)  
 
การป้องกนัก าจดั 

ถ้าพบเพล้ียอ่อนมีความหนาแน่น 10-20% ของพื้นท่ีใบทั้งตน้ จากจ านวน 10% 
ของจ านวนตน้ทั้งหมด ใหพ้น่ดว้ย imidacloprid (10% SL) อตัรา 10 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร  
     

2.3 แมลงหวีข่ำวเกลยีว (Spiralling whitefly) 
          ช่ือวทิยาศาสตร์ Aleurodicus dispersus Russel 
                       วงศ ์Aleyrodidae 
           อนัดบั Homoptera 
วฏัจกัรชีวติ  

แมลงหวี่ขาวเกลียวมีลักษณะคล้ายผีเส้ือกลางคืนขนาดเล็ก ปีกปกคลุมด้วยผง 
สีขาวคลา้ยผงแป้ง ล าตวัมีสีเหลืองอ่อน สร้างเส้นใยเป็นสีขาวปกคลุมไข่และตวัอ่อน ตวัอ่อนและ
ตวัเต็มวยัดูดกินน ้ าเล้ียงจากใบพืชเป็นอาหาร ระยะไข่ 11-18 วนั ระยะตวัอ่อน 23-27 วนั ระยะ
ดกัแด้ 17-18 วนั และระยะตวัเต็มวยั 5-25 วนั ตวัผูใ้นระยะตวัอ่อนเจริญเติบโตเร็วกว่าตวัเมีย
ประมาณ 3-4 วนั (พิสุทธ์ิ, 2550) 

 
ความส าคญัและลกัษณะการท าลาย  

ตวัอ่อนและตวัเต็มวยัดูดกินน ้ าเล้ียงจากใบท าให้หงิกงอและเห่ียวแห้ง ตน้แคระ 
แกร็น อีกทั้งยงัเป็นพาหะน าเช้ือไวรัสของพืชหลายชนิด (กรมวชิาการเกษตร, 2553) 

 
การป้องกนัก าจดั 

ควรหลีกเล่ียงการปลูกพืชในช่วงท่ีสภาพแวดล้อมเหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณ
ของแมลงหวีข่าว  และเลือกใชพ้นัธ์ุพืชแนะน าตามความเหมาะสมของสภาพพื้นท่ี  เก็บส่วนของพืช
ท่ีพบแมลงหวี่ขาวออกจากแปลง  โดยน าไปท าลายดว้ยการเผาทิ้ง  และท าความสะอาดแปลงและ
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บริเวณรอบๆ แปลงภายหลงัการเก็บเก่ียว  เพื่อไม่ให้มีพืชอาศยัของแมลงหวี่ขาว  สารฆ่าแมลงควร
ใชเ้ฉพาะเม่ือพบการระบาด  และใชใ้นขณะท่ีแมลงหวี่ขาวอยูใ่นระยะตวัอ่อนวยัแรก  เพราะไม่มี
ปุยขาวปกคลุมตวัจะใหผ้ลดีท่ีสุด (กรมวชิาการเกษตร, 2554)  และหากจ าเป็นควรใชส้ารฆ่าแมลงท่ี
แนะน าโดยกรมวิชาการเกษตร เช่น carbosulfan, imidacloprid, triazophos และ ปิโตรเลียมสเปรย ์
ออยลอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึง ตามอตัราท่ีแนะน าขา้งฉลาก (กรมวชิาการเกษตร, 2553) 

 
 2.4 แมลงวนัพริก (Solanum fruit fly) 
                      ช่ือวทิยาศาสตร์ Bactrocera latifrons (Hendel) 
         วงศ ์Tephritidae 
         อนัดบั Diptera 
วฏัจกัรชีวติ  

ตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข่เป็นฟองเด่ียวๆ ท่ีมีลกัษณะรูปร่างยาวรี สีขาวขุ่น ผิวเป็น
มนัสะทอ้นแสง เม่ือใกลฟั้กสีของไข่เขม้ข้ึน ระยะไข่ฟักเป็นตวัหนอน 2-3  วนั ตวัหนอนมีสีขาว
หรือสีใกลเ้คียงกบัสีของพืชอาหาร ตวัหนอนเคล่ือนท่ีโดยการยืดหดล าตวัซ่ึงเป็นปลอ้งๆ  ส่วนหวัมี
ปากเป็นตะขอแขง็สีด าเป็นอวยัวะท่ีหนอนใชช้อนไชกินเน้ือเยือ่ภายในผลพริกท าให้ผลพริกเน่าและ
ร่วง ระยะหนอนมี 3 ระยะ ใชเ้วลาประมาณ 8-10 วนั ดกัแดมี้รูปร่างกลมรี ระยะแรกมีสีขาว และ
ค่อยเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล และเขม้ข้ึนเร่ือยๆ ระยะดกัแด ้11-14 วนั ตวัเต็มวยัเพศผูแ้ละเพศเมียมีอาย ุ
77-151วนั และ 93-183 วนั ตามล าดบั ตลอดวงจรชีวิตจากไข่ถึงตวัเต็มวยัใชเ้วลา 22.83-24.83 วนั 
(สัญญาณี และคณะ, 2551) 

 
ความส าคญัและลกัษณะการท าลาย 

ตวัเต็มวยัแมลงวนัพริกเขา้ท าลายโดยวางไข่ใตเ้ปลือกผลพริก ในระยะท่ีพริกเร่ิม
เปล่ียนสี หรือผลใกลสุ้ก ตวัหนอนเจริญเติบโต กดักินอยู่ภายในผลพริก เน้ือภายในถูกกดักินจน
หมดเหลือแต่เปลือก ท าให้ผลเน่าเสีย และอาจมีโรคหรือแมลงชนิดอ่ืนๆ เขา้ท าลายซ ้ า ผลพริกร่วง
หล่น ท าใหไ้ม่สามารถเก็บผลผลิตได ้(Stonehouse et al., 2004)  

 
การป้องกนัก าจดั 

การป้องกนัก าจดัแมลงวนัผลไมส้ามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น เหยื่อล่อโปรตีนท่ีมี
ส่วนผสมของยีสต ์autolysate หรือโปรตีน hydrolysate ผสมกบัสารฆ่าแมลงมีประสิทธิภาพสูงใน
การควบคุมแมลงวนัพริก (วนิดา, 2552 และมูลนิธิโครงการหลวง, มปป.) การรักษาความสะอาด
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ของแปลงโดยการเก็บผลพริกท่ีร่วงหล่นและท าลายโดยการขุดหลุมฝังดิน รวมถึงการท าลายพืช
อาศยัใกลเ้คียงเป็นการลดปริมาณประชากรแมลงวนัผลไมไ้ด ้(ดวงพร , 2543 และมูลนิธิโครงการ
หลวง, มปป.) การใชก้บัดกักาวเหนียวสีเหลือง ซ่ึงช่วยทั้งการพยากรณ์การระบาดและลดประชากร
แมลงวนัผลไม ้(มูลนิธิโครงการหลวง, มปป.) การควบคุมแบบชีววธีิโดยการน าศตัรูธรรมชาติมาใช้
ในการควบคุมแมลงวนัผลไม ้เช่น แตนเบียน Diachasmimorpha longicaudata Ashmead เป็น 
ตวัเบียนระยะหนอนของแมลงวนัผลไม้ (Waterhouse, 1993) การท าหมนัโดยน าดกัแดแ้มลงวนั
ผลไมม้าฉายรังสี ท าให้แมลงเหล่าน้ีเป็นหมนั แลว้ปล่อยแมลงท่ีเป็นหมนัน้ีเขา้ไปในแปลงผสม
พนัธ์ุกบัแมลงในธรรมชาติเพื่อลดการขยายพนัธ์ุท าใหแ้มลงวนัผลไมใ้นธรรมชาติลดลงจนไม่ท าให้
เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจอีกต่อไป (เรณู, มปป.) 

 
 2.5 หนอนกระทู้ผกั (common cutworm) 
          ช่ือวทิยาศาสตร์ Spodoptera litura (Fabricius) 
          วงศ ์Noctuidae 
          อนัดบั Lepidoptera 
วฏัจกัรชีวติ  

ตัวเต็มว ัย เพศเมียวางไข่ เป็นกลุ่มๆ ปกคลุมด้วยขนสีขาวนวล และค่อยๆ 
เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลและสีด า ระยะไข่ 3-7 วนั ฟักเป็นตวัหนอน หนอนเม่ือออกจากไข่ใหม่ๆ มีสี
เขียวอ่อนหรือสีนวลอยู่รวมกันเป็นกลุ่มแทะกินผิวใบจนบางใสและพรุน ระยะหนอนมีการ
เจริญเติบโต 5 ระยะ ใชเ้วลา 10-15 วนั ระยะดกัแด ้7-12 วนั ฟักเป็นตวัเต็มวยั ซ่ึงเป็นผีเส้ือกลางคืน 
ล าตวัมีขนสีน ้าตาลปกคลุม ตลอดวงจรชีวติของหนอนกระทูผ้กัประมาณ 1 เดือน (สิริวฒัน์, 2526) 

 
ความส าคญัและลกัษณะการท าลาย  

หนอนกระทูผ้กัเป็นแมลงท่ีส าคญัชนิดหน่ึงท่ีพบเขา้ท าลายพริก  โดยกดักินยอด
อ่อน ตวัหนอนท่ีฟักออกมาใหม่ ๆ อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม เม่ือโตข้ึนแยกกระจายตวัออกท าลายพืชและ
จะท าลายรุนแรงมากข้ึน ซ่ึงการเขา้ท าลายมกัเกิดเป็นหยอ่มๆ  ตวัหนอนกดักินใบพืชทนัทีท่ีฟักออก
จากไข่  กลางวนัมกัหลบซ่อนตามซอกใบหรือใตดิ้น กลางคืนออกหากินท าลายใบพืชผกัไดค้ร้ังละ
มาก ๆ (อมัพร, มปป.) 
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การป้องกนัก าจดั 
การป้องกนัก าจดัโดยการทดลองใชส้ารสกดัท่ีมีผลระงบัการกินของระยะตวัอ่อน

วยัท่ี 3 ของหนอนกระทูผ้กัพบวา่สารกดัใบฉัตรสวรรค์สามารถระงบัการกินของแมลงได ้100% 
ภายในระยะเวลา 2 ชัว่โมง ท่ีความเขม้ขน้ 50 ppm. ในสารละลาย acetone (ทิติยาและณรงค,์ 2542) 
รัตติยาและพิทยา (2544) รายงานวา่สารสกดัหยาบจากส่วนของใบและล าตน้ใตดิ้นของคา้งคาวด ามี
ฤทธ์ิในการยบัย ั้งการกินของหนอนกระทูผ้กัได ้พรพิพฒัน์ (2529) ศึกษาถึงสารฆ่าหนอนกระทูผ้กั
จากไพลและพืชวงศ ์Zingiberaccae บางชนิดพบวา่ สารสกดัจากส่วนใตดิ้นของไพลซ่ึงละลายไดใ้น 
hexane มีฤทธ์ิในการฆ่าหนอนกระทูผ้กัท าให้หนอนกระทูผ้กัตาย 100 % ท่ีความเขม้ขน้ 5% ใน
เวลา 3 วนัและยงัลดความสามารถในการกินของหนอนกระทูผ้กัอีกดว้ย เสียง (2532) รายงานวา่สาร
สกดัจากพืชชนิดต่างๆ ในประเทศไทยท่ีมีผลในการฆ่าหนอนกระทูผ้กัโดยตรง ไดแ้ก่ กระเชา้สีดา 
กระดุมทองเล้ือย กระทือ ขมิ้นชนั คูน แคฝร่ัง ทานตะวนัป่า ผกากรอง ผกัเส้ียนผี ไพล และสาบแร้ง
สาบกา เป็นตน้ การใชว้ธีิทางเกษตรกรรม เช่น การไถตากดิน และการเก็บเศษซากพืชอาหารเพื่อฆ่า
ดกัแดแ้ละลดแหล่งอาหารในการขยายพนัธ์ุของหนอนกระทูผ้กั การใชว้ิธีกล โดยการเก็บกลุ่มไข่
และหนอนท าลาย จะช่วยลดการระบาดลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ และปลอดภยั การใช้เช้ือ
แบคทีเรียท่ีมีจ  าหน่ายเป็นการคา้ ไดแ้ก่ Bacillus thuringiensis var. aizawai และ B. thuringiensis 
var. kurstaki เป็นตน้ การใชแ้มลงศตัรูธรรมชาติไดแ้ก่ แตนเบียนไข่ Telenomus sp. และมวนพิฆาต 
(Eocanthecona furcellata (Woff)) เป็นตน้ (อมัพร, มปป.) 

 
2.6 ไรขำวพริก (chili broad mite) 

           ช่ือวทิยาศาสตร์ Polyphagotarsonemus latus (Banks) 
           วงศ ์Tarsonemidae 
           อนัดบั Acariformes 
วฏัจกัรชีวติ  

ตวัเตม็วยัไรขาวพริกเพศเมียใชเ้วลาประมาณ 0.74 วนั จึงออกจากดกัแดแ้ละมีอายุ
อยูไ่ดป้ระมาณ 9 วนั ส่วนตวัเต็มวยัเพศผูใ้ชเ้วลา 1 วนั จึงออกจากดกัแด ้และมีอายุอยูไ่ดน้านเฉล่ีย  
6 วนัเศษ รวมระยะเวลาจากไข่จนถึงตวัเตม็วยัใชเ้วลาประมาณ 4-5 วนั (จริยา, 2519) 

 
ความส าคญัและลกัษณะการท าลาย 

ไรขาวพริกเป็นศตัรูส าคญัต่อการปลูกพริก ดูดกินน ้ าเล้ียงท าให้ยอด ดอก แห้ง ร่วง 
ภายหลงัจากดูดกินน ้าเล้ียง ส่วนของพืชเกิดอาการผิดปกติ กา้นใบยาว ใบหนาไม่เรียบ ขอบใบมว้น
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ลงดา้นล่าง ดา้นล่างใบเป็นสีน ้าเงิน ถา้เกิดกบัใบยอด ใบค่อยๆ เล็กลีบ สีใบเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลแดง 
และค่อยๆ เขม้ข้ึน ใบยอดหงิกเป็นฝอยแห้งและร่วง ท าให้ตน้แคระแกร็นไม่เจริญเติบโต ชะงกัการ
ออกดอก และมกัระบาดในช่วงท่ีมีอากาศช้ืน ฝนตกสม ่าเสมอ (สิริวฒัน์, 2526) 

 
การป้องกนัก าจดั 

ควรตรวจดูตน้พริกทุก ๆ 7 วนั โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน ซ่ึงเป็นระยะท่ีพริกก าลงั
แตกใบอ่อน ถ้าสังเกตเห็นพริกเร่ิมแสดงอาการใบหรือยอดหงิก ให้ใช้ก ามะถันผง fipronil, 
pyridaben, spiromesifen และ emamectin benzoate ท่ีแนะน าโดยกรมวิชาการเกษตร พ่นตรงบริเวณ
จุดท่ีเกิดการระบาด และบริเวณใกลเ้คียง โดยพ่น 2 คร้ัง ห่างกนั 5 วนั และพ่นซ ้ าเม่ือพบการระบาด 
ถา้พบในระยะท่ีระบาดมากควรใช้ amitraz (Mitac 20%EC) พ่น 2 คร้ัง ห่างกนั 5-7 วนั และพ่นซ ้ า 
หากพบวา่ยงัมีไรขาวระบาด ในกรณีพริกท่ีปลูกแบบสวนครัวหลงับา้น การเด็ดยอดท่ีหงิกไปท าลาย
จะช่วยลดการระบาดของไรขาว (กรมวชิาการเกษตร, 2553)   

 
3. สำรฆ่ำแมลงและไรศัตรูพริก 

   สารฆ่าแมลงท่ีใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพริกมีหลายชนิด เช่น carbaryl, 
prothiofos, methiocarb, carbosulfan, imidacloprid, abamectin, emamectin benzoate, fipronil, 
bendiocarb และ flufenoxuron ใชค้วบคุมเพล้ียไฟพริก S. dorsalis สาร cypermethrin, carbosulfan, 
abamectin, cabaryl, imidacloprid และ fipronil ใชค้วบคุมเพล้ียอ่อน A. gossypii สาร chlorfenapyr, 
flubendiamide, indoxacarb, abamectin benzoate, lufenuron, spinosad และ Bacillius thuringiensis 
ใช้ควบคุมหนอนกระทูผ้กั S. litura  และสารฆ่าไร wettable sulfur, amitraz, pyridaben, 
spiromesifen และ abamectin benzoate ใชค้วบคุมไรขาวพริก P. latus  เป็นตน้ (กรมวิชาการเกษตร, 
2553) 
     3.1 สำรฆ่ำแมลง fipronil 
 fipronil เป็นสารฆ่าแมลงประเภทดูดซึมและถูกตวัตาย (ปรีชา, 2537) จดัเป็นสาร
ฆ่าแมลงกลุ่ม phenylpyrazole ซ่ึงเป็นสารฆ่าแมลงท่ีใชค้ลุกเมล็ดพนัธ์ุ รองกน้หลุม และฉีดพ่นใบ
พืช (Avery et al., 1998) จากการศึกษาของสาทร และคณะ (2539) พบวา่ สาร fipronil เป็นสารท่ีมี
ประสิทธิภาพดีใชใ้นการควบคุมเพล้ียไฟมงัคุด สาร fipronil มีสูตรโครงสร้างทางเคมีดงัแสดงใน
ภาพท่ี 1  
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   ภำพที ่1  สูตรโครงสร้างทางเคมีของสาร fipronil 

ท่ีมา : Wanjie International Co. (2011) 
 

                    3.2 สำรฆ่ำแมลง abamectin 
  abamectin และอนุพนัธ์ุ เช่น emamectin เป็นสารฆ่าแมลงท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มสารท่ีมี
ความเป็นพิษรุนแรงนอ้ยกวา่สารกลุ่ม organophosphate หรือ carbamate มาก ไม่ดูดซึมทางผิวหนงั 
มีฤทธ์ิในการฆ่าแมลงและปลวก ใชค้วบคุมแมลงในพืชเศรษฐกิจอยา่งกวา้งขวางทั้งไมผ้ล ผกั และ
ไมป้ระดบัต่างๆ ออกฤทธ์ิรบกวนการส่งผ่านสัญญาณประสาทระหว่างเซลล์ประสาท และเซลล์
ประสาทกลา้มเน้ือในบริเวณ synapse ท่ีจ  าเพาะ พบมากในสมองของแมลง ส่งผลท าให้กลา้มเน้ือ
อ่อนแรง (paralyse) (วินยั, 2548) Anonymous. (2005) แนะน าให้ใช ้abamectin ควบคุมหนอนเจาะ
สมอฝ้าย Helicoverpa armigera ในแปลงพริก abamectin มีสูตรโครงสร้างทางเคมีดงัแสดงในภาพ
ท่ี 2 

  
        ภำพที ่2  สูตรโครงสร้างทางเคมีของสาร abamectin 

ท่ีมา : ChemicalBook All rights reserved. (2008) 
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      3.3 สำรฆ่ำแมลง carbosulfan  
           carbosulfan จดัเป็นสารประกอบ methyl carbamate เป็นสารดูดซึม และกินตาย ใช้

ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชท่ีส าคัญทางเศรษฐกิจได้หลากหลาย มีความเป็นพิษปานกลาง
Anonymous (1998) อา้งโดยมารศรี (2550) รายงานวา่เม่ือใชฉี้ดพ่นแลว้สามารถดูดซึมเขา้สู่พืชได้
อยา่งรวดเร็ว และสลายตวักลายเป็นสารcarbofuran มีความเป็นพิษสูงกวา่เดิม carbosulfan มีสูตร
โครงสร้างทางเคมีดงัแสดงในภาพท่ี 3 

 

 
ภำพที ่3  สูตรโครงสร้างทางเคมีของสาร carbosulfan 

ท่ีมา : Central Agricultural Pesticides Laboratory. (2009) 
 
      3.4 สำรฆ่ำแมลง imidacloprid 

 Imidacloprid มีโครงสร้างเป็นอนุพนัธ์ของนิโคติน (nicotine) จดัอยู่ในสารฆ่า
แมลงกลุ่มนิโคตินอยล ์(nicotinoid insecticides) เป็นสารฆ่าแมลงชนิดดูดซึม มีฤทธ์ิทั้งแบบกินตาย
และถูกตวัตาย ใช้คลุกเมล็ดและฉีดพ่นทางใบ (อรัญ, 2547) มีสูตรโครงสร้างทางเคมีดงัแสดงใน
ภาพท่ี 4 

 
          ภำพที ่4  สูตรโครงสร้างทางเคมีของสาร imidacloprid 

ท่ีมา : Bessen Chemical Co. (2013) 
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       3.5 สำรฆ่ำไร sulfur 
          ซลัเฟอร์หรือก ามะถนั เป็นหน่ึงในสารฆ่าศตัรูพืชและสัตวท่ี์เก่าแก่ท่ีสุดซ่ึงยงัคงใช้

อยูใ่นปัจจุบนั ก ามะถนัเป็นพิษต่อไร แต่ไม่เป็นพิษต่อแมลงหรือเป็นพิษนอ้ย เน่ืองจากเป็นสารฆ่า
ไรโดยเฉพาะ อาจจะเกิดความเสียหายกบัแมลงท่ีมีประโยชน์บา้งเล็กนอ้ย  (McKie and Johnson, 
n.d.)  การฉีดพน่ก ามะถนัตอ้งระมดัระวงัเร่ืองความเป็นพิษต่อพืชโดยเฉพาะช่วงท่ีมีอุณหภูมิสูงและ
อากาศแหง้แลง้ (อรัญ, 2547)    

4. แมลงช้ำงปีกใส (Green lacewing) 
                ช่ือวทิยาศาสตร์ Mallada basalis (Walker) 
                วงศ ์Chrysopidae 
                อนัดบั Neuroptera 
   เป็นแมลงศตัรูธรรมชาติท่ีส าคญัชนิดหน่ึงของแมลงศตัรูพืช กินทั้งสัตวแ์ละพืช 
(omnivore) เป็นอาหาร ด ารงชีวิตโดยการเป็นตวัห ้ าในช่วงท่ีเป็นตวัอ่อน สามารถท าลายแมลง
ศตัรูพืชไดห้ลายชนิด เช่น เพล้ียอ่อน ไร หนอนชอนใบ เพล้ียไฟ แมลงหวี่ขาว เพล้ียแป้ง ไข่แมลง 
แมงมุม หนอนผีเส้ือและหนอนดว้งปีกแข็งท่ีมีขนาดเล็ก  ส่วนในช่วงท่ีเป็นตวัเต็มวยั แมลงชา้งปีก
ใส M. basalis วอ่งไวโดยเฉพาะในเวลาเยน็และเวลากลางคืนกินน ้ าหวานของดอกไม ้เกสรดอกไม้
และมูลหวาน (honeydew) เป็นอาหาร (ณัฏฐินี และคณะ, 2548 และ Carina, 2005) อมัพร (มปป.) 
กล่าววา่แมลงช้างปีกใสสามารถพบไดใ้นสภาพธรรมชาติทัว่ไป เช่น สวนผลไม ้แปลงปลูกพืชผกั 
หรือแปลงปลูกพืชอ่ืนๆ  
  Anderson  และคณะ (2003) อา้งโดย ณฏัฐินี และคณะ (2548) รายงานวา่แมลงชา้ง
ปีกใสวงศ์ Chrysopidae เป็นตวัห ้ าท่ีมีประสิทธิภาพมาก สามารถกินเหยื่อท่ีเป็นแมลงศตัรูพืชได้
หลากหลายชนิด เหยือ่ท่ีชอบมากท่ีสุดคือ เพล้ียอ่อน แมลงชา้งปีกใส 1 ตวั สามารถกินเพล้ียอ่อนได้
ตั้งแต่ 100 - 600 ตวั ในประเทศไทยไดมี้การน าตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใสไปปล่อยเพื่อควบคุมเพล้ีย
อ่อนบนตน้กุหลาบและเพล้ียอ่อนพืชผกัต่างๆ เช่น ถัว่ลนัเตา ซ่ึงสามารถลดการระบาดของแมลง
ศตัรูพืชไดเ้ป็นอยา่งดี (อมัพร, มปป.) กมลมาศ (2553) ไดศึ้กษาการใชแ้มลงชา้งปีกใสเพื่อควบคุม
เพล้ียแป้งมนัส าปะหลงั ผลการทดลองพบว่าหลงัจากปล่อยแมลงชา้งปีกใสในแปลงมนัส าปะหลงั
เป็นเวลา 1 สัปดาห์ สามารถควบคุมเพล้ียแป้งไดใ้นระดบัปานกลาง เน่ืองจากสภาวะอากาศท่ีร้อน
มากท าให้เพล้ียแป้งหลบซ่อนตวัอยูใ่นดิน ในประเทศไตห้วนัมีการน าไปใชค้วบคุมศตัรูพืชในพืช
หลายชนิด (Cheng and Chen, 1996) Chang และ Huang (1995) ศึกษาการใชแ้มลงชา้งปีกใส 
 M. basalis ควบคุมไรสองชนิด คือ Tetranychus kanzawai Kishida และ T. urticae Koch (Acarina: 
Tetranychidae) บนตน้สตรอเบอร่ี พบว่าสามารถท าลาย T. kanzawai และ T. urticae ได ้ 
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60 - 90% และ 50 - 90%  ตามล าดบั นอกจากน้ียงัสามารถประหยดัตน้ทุนในการก าจดัไรทั้ง 2 ชนิด
ไดอี้กดว้ย  
 
        4.1 วฏัจักรชีวติ 
 ชีววทิยาของแมลงชา้งปีกใส M. basallis เร่ิมจากไข่ท่ีมีกา้นส าหรับชูไข่ให้พน้จาก
อนัตรายจากแมลงชนิดอ่ืนๆ มีสีเขียวอ่อน ระยะไข่ใชเ้วลา 2.30±0.48 วนั ระยะตวัอ่อนมี 3 วยั รวม
ระยะตวัอ่อนใช้เวลา 8.57±0.75 วนั ระยะดกัแด้ซ่ึงมีการสร้างเกราะป้องกนัตวัเหมือนรังไหม
ลกัษณะกลมๆ ใชเ้วลาประมาณ 9.20±0.43 วนั ตวัเตม็วยัเพศผูแ้ละเพศเมียใชเ้วลา 29.67±12.86 และ 
52.67±13.59 วนั ตามล าดบั ตลอดชีวิตของตวัเต็มวยัเพศเมียสามารถวางไข่ได ้466.33±74.39 ฟอง 
(ณัฏฐินีและคณะ, 2548) แมลงช้างปีกใส  M. basallis  เป็นศตัรูธรรมชาติของแมลงศตัรูทาง
การเกษตรหลายชนิดท่ีรู้จกักนัดีในห้องปฏิบติัการสามารถเล้ียงไดถึ้ง 10 ชัว่รุ่นต่อปี โดยเฉล่ียระยะ
ไข่ ตวัอ่อน และดกัแดมี้ค่าระยะเวลาการพฒันาแต่ละระยะเท่ากบั  4.4, 11.8 และ 11.9 วนั ตามล าดบั 
(Chang, 2000) ระยะเวลาในแต่ละชั่วรุ่นและในแต่ละระยะของการเจริญเติบโตแตกต่างกนัไป
ข้ึนอยูก่บัส่ิงแวดลอ้มและชนิดของแมลงชา้งปีกใส โดยทัว่ไปมีอายุยาวนาน และอายุของแต่ละรุ่น
คาบเก่ียวกนั ความยนืยาวของอายข้ึุนอยูก่บัอุณหภูมิ ถา้อุณหภูมิสูงการพฒันาต่างๆ ด าเนินไปไดเ้ร็ว
ข้ึน ตวัเต็มวยับางชนิดมีอายุยาว 2-3 เดือน ในประเทศท่ีมีภูมิอากาศหนาวเยน็บางคร้ังพบวา่ตวัเต็ม
วยัมีอายุมากกวา่ 9 เดือน โดยอยูใ่นระยะพกัตวั (อมัพร, มปป.) ส าหรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่
ระหวา่ง 21- 32 องศาเซลเซียส และมีความช้ืน 30% หรือมากกวา่ (Williams, 1999)   
  

รายละเอียดระยะต่างๆ ของแมลงชา้งปีกใส M. basalis 
1) ไข่: ไข่มีลกัษณะเป็นรูปวงรีมีสีเขียวอ่อนติดอยูท่ี่ปลายกา้นท่ีเรียวยาว (ภาพท่ี 5) ซ่ึงใช้

ในการป้องกนัตวัห ้ าอ่ืนๆ กา้นมีสีขาวใส และโคนกา้นมีกาวเหนียวส าหรับติดกบัใบพืช เม่ือไข่ใกล้
ฟัก ไข่เปล่ียนเป็นสีน ้าตาลและด าตามล าดบั  
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ภำพที ่5 ไข่แมลงชา้งปีกใส Mallada basalis (Walker) 

2) ตัวอ่อน: ตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส M. basalis เป็นแบบ campodeiform คือมีรูปร่างแหลม
หวัแหลมทา้ยคลา้ยกระสวย สีน ้ าตาลอ่อน มีแถบสีน ้ าตาลพาดยาวผา่นตลอดล าตวั ตวัอ่อนมี 3 วยั 
เม่ือโตเต็มท่ีล าตวัยาวประมาณ 0.8-1.0 เซนติเมตร ปากมีกราม และเข้ียวขนาดใหญ่ ใชแ้ทงดูดน ้ า
เล้ียงจากล าตวัแมลงท่ีเป็นเหยื่อ บนหลงัของตวัอ่อนมีหนามอ่อนๆ เพื่อเก็บซากเหยื่อเอาไว ้(ภาพท่ี 
6) ตวัอ่อนอ าพรางตวัเองจากแมลงชนิดอ่ืน โดยการน าเอาซากของแมลงท่ีเป็นเหยื่อซ่ึงถูกกินแลว้ 
ข้ึนไปเก็บไวบ้นหลงั จนมองไม่เห็นล าตวั หากไม่เคล่ือนไหว พฤติกรรมเช่นน้ีไม่พบในตวัอ่อนของ
แมลงชา้งปีกใส สกุล Chrysoperla spp. เช่น C. sinica เป็นตน้ (อมัพร, มปป.) 

 

 
ภำพที ่6 ตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส Mallada basalis (Walker) 

  

3) ดักแด้: ดกัแดข้องแมลงชา้งปีกใส M. basalis มีลกัษณะคลา้ยรังไหม รูปร่างกลมสีขาว
ปนเทา มีขนาดเล็ก ใกลเ้คียงกบัเมล็ดขา้วฟ่าง (ภาพท่ี 7) เม่ือตวัเตม็วยัฟักออกจากดกัแด ้ฝาส่วนบน
ของดกัแดเ้ปิดออกได ้(อมัพร, มปป.) 
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    ภำพที ่7 ดกัแดแ้มลงชา้งปีกใส Mallada basalis (Walker) 
 

4) ตัวเต็มวยั:  ตวัเตม็วยัของแมลงชา้งปีกใส M. basalis เป็นแมลงขนาดเล็กท่ีค่อนขา้งใหญ่ 
รูปร่างคล้ายแมลงปอ ตาสีแดง มีหนวดเป็นแบบเส้นด้าย (filiform) ปีกแบบเน้ือเยื่อ (membrane) 
เม่ือเกาะน่ิงหุบปีกเป็นรูปหลงัคา ล าตวัเรียวบอบบางสีเขียวอ่อน (ภาพท่ี 8) เพศผูล้  าตวัจางกวา่เพศ
เมียเล็กน้อย บริเวณส่วนทอ้งของเพศเมียมีรูปร่างกลมมน ปลายทอ้งแหลม ส่วนทอ้งของเพศผูมี้
รูปร่างเพรียว ปลายทอ้งตดัตรง เพศเมียมีขนาดใหญ่กวา่เพศผู ้ตวัเตม็วยัเพศเมีย 1 ตวั สามารถวางไข่
ไดต้ั้งแต่ 418-552 ฟอง (ณฏัฐินีและคณะ, 2548)  
 
 
                                  
 
    
 
 ภำพที ่8 ตวัเตม็วยัแมลงชา้งปีกใส Mallada basalis (Walker) 
 
 5.  กำรควบคุมศัตรูพชืโดยชีววธีิแบบอนุรักษ์ 
         การควบคุมแมลงศตัรูพืชโดยชีววธีิ เป็นกรรมวธีิท่ีน าส่ิงมีชีวิต เช่น แมลงและสัตว์
อ่ืนๆ ท่ีมีอยู่ในธรรมชาติมาใชใ้นการก าจดัแมลงศตัรูพืช วิธีการน้ีเป็นวิธีการดั้งเดิมและมีบทบาท
มากข้ึนในปัจจุบนั การควบคุมศตัรูพืชโดยชีววิธีช่วยลดการใชส้ารฆ่าแมลงให้ลดนอ้ยลง ซ่ึงท าให้
ลดตน้ทุนในการผลิต อีกทั้งปลอดภยัต่อเกษตรกรผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค ไม่ก่อให้เกิดสารพิษตกคา้ง
ในส่ิงแวดลอ้มและช่วยสร้างสภาวะความสมดุลทางธรรมชาติอีกทางหน่ึงดว้ย ความตอ้งการอาหาร
ท่ีมีคุณภาพ ท าให้การจดัการศตัรูพืชและการเกษตรอินทรียไ์ด้รับความสนใจจากเกษตรกรและ



16 
 

 

นกัวิชาการมากข้ึน การอารักขาพืชวิธีการต่างๆ ถูกน ามาใช้แทนการใช้สารเคมีรวมทั้งการดึงดูด
แมลงท่ีมีประโยชน์เข้าสู่แปลงปลูกพืช ซ่ึงเป็นการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีแบบอนุรักษ์ 
(conservation biological control) (Barbosa, 1998)  การควบคุมศตัรูพืชโดยชีววิธีแบบอนุรักษเ์ป็น
การเนน้การจดัการสภาพแวดลอ้มให้เหมาะสมต่อศตัรูธรรมชาติ ทั้งการอยูร่อด ความสมบูรณ์เพศ
ของเพศเมีย อายุท่ียืนยาวและพฤติกรรมของศัตรูธรรมชาติต่อการเข้าท าลายศัตรูพืชอย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยหลีกเล่ียงสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมท่ีอาจจะเป็นอนัตรายต่อศตัรูธรรมชาติ 
เพื่อลดอตัราการตายของศตัรูธรรมชาติ  นอกจากน้ีการควบคุมแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธีแบบอนุรักษ ์
ยงัมุ่งเน้นการจดัหาทรัพยากรท่ีเหมาะสม การควบคุมสัตว์ศตัรูชนิดอ่ืนท่ีเข้าท าลายแมลงศตัรู
ธรรมชาติ หรือการจดัการพืชอาศยัท่ีเป็นประโยชน์ต่อศตัรูธรรมชาติ เพราะส่ิงเหล่าน้ีมีความส าคญั
ในการเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของศตัรูธรรมชาติ (Landis et al., 2000) เพื่อให้ศตัรูธรรมชาติ
เหล่านั้นควบคุมจ านวนแมลงศตัรูพืชให้อยูใ่นระดบัท่ีไม่เป็นอนัตรายต่อพืชหรือผลผลิตของพืชท่ี
ปลูกไว ้โดยการปลูกดอกไมสี้สด เช่น บานช่ืน บานไม่รู้โรย ดาวเรือง ดาวกระจาย ทานตะวนั และ
อ่ืนๆ รอบๆ แปลงปลูก หรือปลูกแซมกับพืชปลูก เพราะสีของดอกไม้ช่วยดึงดูดให้แมลงศตัรู
ธรรมชาติเข้ามาอยู่ในแปลงปลูกพืช และน ้ าหวานจากเกสรดอกไม้ก็ยงัเป็นอาหารให้กับศตัรู
ธรรมชาติด้วย อีกทั้งแมลงศตัรูธรรมชาติช่วยควบคุมแมลงศตัรูพืชในแปลงปลูกพืช (ทิพวรรณ, 
2543)  
 
 5.1 กำรอนุรักษ์แมลงช้ำงปีกใส 
 การอนุรักษแ์มลงชา้งปีกใสเป็นการจดัสภาพพื้นท่ีเพื่อดึงดูดแมลงชา้งปีกใสให้เขา้
มาในพื้นท่ีเพาะปลูกโดยการจดัหาทรัพยากร พืชอาศยัท่ีเหมาะสมและเป็นประโยชน์ต่อแมลงชา้ง 
ปีกใส ไดแ้ก่น ้ า อาหาร และท่ีอยู่อาศยัหรือท่ีหลบซ่อน แมลงท่ีมีประโยชน์มกัตอ้งการอาหารอ่ืน
นอกเหนือจากเหยื่อศตัรูพืช ศตัรูธรรมชาติส่วนมากรวมทั้งตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใสตอ้งการแหล่ง
ของน ้าหวาน เกสรดอกไม ้เพื่อเป็นอาหารและเป็นการกระตุน้ให้วางไข่ในแปลงเพาะปลูก การเพิ่ม
ความหลากหลายในพื้นท่ีเพาะปลูกอาจเป็นการกดดนัศตัรูพืชและขณะเดียวกนัเป็นการส่งเสริม
กิจกรรมของศตัรูธรรมชาติ โดยทัว่ไปพบวา่ในพื้นท่ีท่ีมีความหลากหลายของพืชท่ีปลูกมกัจะมีศตัรู
ธรรมชาติมากกว่าในพื้นท่ีท่ีปลูกพืชเชิงเด่ียว เพราะมีอาหาร น ้ า และท่ีหลบซ่อนท่ีเป็นประโยชน์
ส าหรับศตัรูธรรมชาติ การจดัการบริเวณใกล้ๆ  แปลงเพาะปลูกหรือบริเวณรอบๆ แปลงเพาะปลูก 
โดยการปล่อยให้มีหญา้แปลงเล็กๆ หรือปลูกไมด้อกท่ีสามารถเป็นแหล่งอาหาร ตลอดจนเป็นท่ี
หลบซ่อน ซ่ึงบริเวณดงักล่าวจะมีความช้ืนท่ีศตัรูธรรมชาติสามารถหลบซ่อนตวัในระหว่างวนัโดย
ปราศจากการสูญเสียน ้ า  Williams (1999) รายงานวา่ แมลงชา้งปีกใสสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพ
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ท่ีมีตน้ไมแ้ละพุม่ไมแ้ละมีความหลากหลายของชนิดพืช แต่พืชท่ีมีขนมากและลกัษณะใบเป็นมนัจะ
ขดัขวางความสามารถของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสในการค้นหาศัตรูพืชอย่างมีประสิทธิภาพ  
อย่างไรก็ตามส่ิงส าคญัในการอนุรักษ์แมลงช้างปีกใสท่ีส าคญัคือระมดัระวงัการใช้สารฆ่าแมลง 
โดยเฉพาะสารฆ่าแมลงท่ีออกฤทธ์ิฆ่าแมลงหลายชนิด ไม่เฉพาะเจาะจง เพราะอาจฆ่าแมลงท่ีเป็น
ประโยชน์ได ้ควรใช้เฉพาะเม่ือจ าเป็นหรือเม่ือศตัรูพืชท าลายถึงขั้นท่ีเกิดความเสียหาย (Meyer, 
2009) 
 
 5.1.1 อำหำร 

Chang (2000) ศึกษาเก่ียวกบัอาหารของตวัเต็มวยัแมลงช้างปีกใส Chrysoperla 
carnea (Stephens) พบวา่แมลงชา้งปีกใสท่ีไดรั้บน ้ าหวาน เกสรดอกไมแ้ละมูลหวานมีอายุยาวนาน
ข้ึนและวางไข่ไดม้ากข้ึน Hagen และคณะ (1976) ศึกษาการใช ้Tryptophan ในการท ามูลหวานเทียม 
(artificial honeydews) เพื่อดึงดูดแมลงชา้งปีกใส C. carnea ผลจากการศึกษาพบวา่ การพ่นอาหาร
เทียมผสมดว้ย tryptophan สามารถดึงดูดตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใส C. carnea  เขา้มาในพื้นท่ีได้
ดีกวา่มูลหวานเพียงอยา่งเดียว    Villenave และคณะ (2005) พบวา่เกสรของพืชวงศ ์Brassicaceae ท่ี
แมลงชา้งปีกใส C. carnea ชอบมากท่ีสุดคือ  Brassica napus  และสรุปวา่อาหารของแมลงชา้งปีก
ใสเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลและแนะน าวา่ควรมีแหล่งเกสรดอกไมแ้ละมูลหวานท่ีถาวรให้แก่แมลง
ชา้งปีกใสบริเวณขอบและรอบๆ แปลงปลูก บริเวณแปลงปลูกควรมีพืชท่ีให้ดอกในช่วงเวลาต่างๆ 
กนั และให้ดอกตลอดช่วงเวลาท่ีแมลงชา้งปีกใสเป็นตวัเต็มวยั  Venzon และคณะ (2006) ศึกษาพืช
คลุมดินตระกูลถัว่ท่ีมีเกสร พบวา่ เม่ือให้แมลงชา้งปีกใส C. externa เพศเมียกินเกสรดอกถัว่แระ มี
อตัราการเจริญเติบโตท่ีสูง และไดแ้นะน าให้ปลูกถัว่แระเพื่อเป็นการอนุรักษ์แมลงชา้งปีกใสในไร่
กาแฟอินทรีย ์ Robinson และคณะ (2008)  ศึกษาผลของแหล่งอาหารจากดอกไมต่้อการห ้ าของ
แมลงช้างปีกใสพบว่าดอกไม้ท าให้การห ้ าลดลง แต่เม่ือไม่มีเหยื่อ อายุขยัของแมลงช้างปีกใส
ยาวนานข้ึนเม่ือมีดอกไม ้และเหยื่อ (เพล้ียอ่อน) จ านวนมาก ดอกไมไ้ม่มีผลต่อการขยายพนัธ์ุของ
แมลงช้างปีกใส แมลงช้างปีกใสต่างชนิดอาจชอบอาหารไม่เหมือนกัน เช่น แมลงช้างปีกใส  
Chrysoperla rufilabris (Burmeister) และ Ceraeochrysa cubana (Hagen) สามารถกินแมลงหวี่ขาว
และเจริญเป็นตวัเต็มวยั แต่ C. cubana ชอบแมลงหวี่ขาวมากกว่าเพล้ียอ่อนมนัฝร่ัง Macrosiphum 
euphobiae (Thomas) ซ่ึงต่างจากแมลงชา้งปีกใส C. rufilabris (Dean and Schuster, 1995) แมลงชา้ง
ปีกใส C. rufilabris สามารถควบคุมแมลงหวี่ขาวบนไมป้ระดบัในเรือนตน้ไมไ้ดดี้ (Breene et al., 
1992) Williams (1999) รายงานวา่ พืชท่ีสามารถดึงดูดแมลงชา้งปีกใสเขา้ไปในแปลงปลูกคือ ดอก
ค าฝอย  ถัว่ alfafa, borage และ ถัว่ lupine หากปลูกพืชเชิงการคา้ให้น ายีสตแ์ห้งท่ีมีส่วนผสมของ
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โปรตีน (whey proteins) ไปผสมกบัน ้ าและน ้ าตาลแลว้พ่นบริเวณรอบๆ สวน เพื่อเป็นอาหารให้กบั
ตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใส Li และคณะ (2010) พบวา่ เม่ือตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใสเพศเมียกินเรณู
ดอกขา้วโพดเป็นอาหาร ในปริมาณไม่จ  ากดัในสภาพห้องปฏิบติัการ ท าให้มีการสืบพนัธ์ุสมบูรณ์
เต็มท่ี เน่ืองจากเรณูดอกขา้วโพดเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตท่ีส าคญั การยอ่ยเรณูดอกขา้วโพดเกิดใน
ทางเดินอาหารส่วนกลางและส่วนปลายเป็นส่วนใหญ่ เม่ือเรณูของขา้วโพดท่ีมียีน Bt  ผ่านเขา้ใน
ทางเดินอาหารของ C. carnea พบวา่ 61% ของ Cry 1Ab และ 79% ของ Cry 3Bb1 ถูกยอ่ย แสดงให้
เห็นวา่เรณูของขา้วโพดเหมาะสมท่ีจะเป็นอาหารของ C. carnea และแมว้า่ละอองเรณูจะถูกยอ่ยไม่
หมดแต่แมลงชา้งปีกใสก็ไดรั้บโปรตีนสารฆ่าแมลงในเรณูของขา้วโพดท่ีไดรั้บการถ่ายยนี  

ในการศึกษาน้ีจะใชด้อกถัว่ลิสงเถา Arachis pintoi cv. amarillo Krapov. & W.C. 
Greg. ดอกดาวกระจาย Cosmos bipinnatus Cav. และดอกถัว่แระหรือถัว่มะแฮะ Cajanus cajan (L.) 
Millsp. เป็นแหล่งน ้าหวานและเกสรใหต้วัเตม็วยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis  

  ถัว่ลิสงเถา A. pintoi cv. amarillo   เป็นพืชวงศ ์Fabaceae มีถ่ินเดิมอยูท่ี่อเมริกาใต้
และบราซิล เป็นพืชท่ีมีล าตน้อ่อนเล้ือย มีอายุตลอดปี (perennial herb) สูงประมาณ 50 เซนติเมตร 
ดอกสีเหลืองขนาดกวา้ง 12-17 มิลลิเมตร ฝักมี 1-2 เมล็ด เจริญเติบโตไดใ้นดินทุกชนิดท่ีค่าความ
เป็นกรด-ด่าง 4.5-7.2  ทนต่อโรคราสนิม (Puccinia arachis)  โรคใบจุด (Cercospora arachidicola 
และ Phaeoisariopsis personata) ปลูกเป็นพืชคลุมดิน เป็นอาหารสัตวไ์ดห้ลายชนิด เช่น ววั ควาย 
ไก่ เป็ด และสุกร (Tropical Forages, n.d.)  

ดาวกระจาย C. bipinnatus เป็นไมด้อกอายสุั้น อยูใ่นวงศ ์Asteraceae มีหลายสี เช่น 
ขาว ชมพ ูม่วง แดง เป็นตน้ Hoffman (2010) แนะน าใหป้ลูกเพื่อดึงดูดแมลงชา้งปีกใส   

นอกจากน้ีถัว่แระหรือถัว่มะแฮะ (pigeon pea, congo pea, angola pea และ mahae)   
C. cajan อยูใ่นวงศ ์Leguminosae เป็นไมเ้ขตร้อนปลูกกนัมากในประเทศอินเดียและขยายพื้นท่ีปลูก
ไปยงัทวีปแอฟริกาตะวนัออกและแถบแคริบเบียน เป็นพืชตระกูลถัว่ขา้มปีท่ีมีลกัษณะตน้เป็นพุ่ม 
รากเป็นระบบรากแก้ว มีรากแขนงและรากฝอยท่ีเจริญได้ดีมาก ล าต้นแบบพุ่มก่ึงล้มลุก 
(suffrutescent) สูงประมาณ 1 – 4 เมตร ดอกมีสีม่วงหรือแดง Venzon และคณะ (2006) พบวา่ เม่ือ
ใหแ้มลงชา้งปีกใส Chrysoperla externa เพศเมียกินเกสรดอกถัว่แระ จะมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีสูง 
และแนะน าให้ปลูกถัว่แระเพื่อเป็นการอนุรักษแ์มลงชา้งปีกใสในไร่กาแฟอินทรีย ์ ในประเทศไทย
ปลูกเพื่อบริโภคเป็นผกัสดและปลูกเพื่อบ ารุงดินในระบบการอนุรักษดิ์นและน ้ า และใชเ้ป็นอาหาร
สัตวเ์ค้ียวเอ้ือง (ปราโมช และคณะ, 2532) 
 
 

http://www.desert-tropicals.com/Plants/Asteraceae/Asteraceae.html


19 
 

 

   5.1.2  สำรฆ่ำแมลงทีเ่ป็นพษิต่อแมลงช้ำงปีกใส 
การใช้แมลงช้างปีกใสในการควบคุมแมลงศัตรูพืชท าได้ดี  หากเข้าใจการ

ตอบสนองของแมลงศตัรูพืชต่อสารฆ่าแมลง Schuster และ Stansly (2000) รายงานวา่สารสะเดา 
(0.005% โดยน ้ าหนกั) paraffinic oil (1.0% โดยปริมาตร) และน ้ าสบู่ (1.0% โดยปริมาตร) ในความ
เขม้ขน้ท่ีใชต้ามปกติไม่เป็นอนัตรายต่อระยะตวัอ่อนและตวัเต็มวยัของแมลงชา้งปีกใส C. rufilabris 
และ C. cubana ส่วนสารฆ่าแมลง bifenthrin เป็นพิษต่อตวัอ่อนและตวัเต็มวยัแต่ไม่เป็นพิษต่อไข่   
ในขณะท่ีตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส C. cubana สามารถทนต่อสารฆ่าแมลง bifenthrin ไดดี้กวา่แมลง
ชา้งปีกใส C. rufilabris  ส่วน paraffinic oil เป็นอนัตรายต่อไข่ของแมลงชา้งปีกใสทั้งสองชนิด โดย
สรุปไดว้า่ผลของสารท่ีทดสอบจะข้ึนอยูก่บัชนิดและวยัของแมลงชา้งปีกใสและสันนิษฐานวา่การท่ี
ตวัอ่อน C. cubana ไม่เป็นอนัตราย เกิดจากการท่ีตวัอ่อนมีนิสัยเก็บเอาซากของเหยื่อมาวางบนตวั 
จึงไดแ้นะน าให้ใชแ้มลงชา้งปีกใสท่ีเก็บซากเหยื่อไวบ้นตวัในการควบคุมโดยชีววิธี  Walsh (n.d.) 
ไดจ้ดัท าตารางแสดงชนิดของสารฆ่าแมลงท่ีมีพิษต่อศตัรูธรรมชาติในแปลงผกัวงศ์กะหล ่า พบว่า 
methomyl และสารฆ่าแมลงสังเคราะห์ กลุ่ม pyrethroids เป็นพิษอย่างสูงต่อแมลงช้างปีกใส  
C. carnea ในขณะท่ีสาร pymetrozine, emamectin benzoate, imidacloprid, และ chlorfenapyr มีพิษ
ต ่า และ Bacillus thuringiensis  (Bt), perimicarb, spinosad, indoxacarb, และ fipronil มีพิษต ่ามาก 
Tzeng และ Kao (1996) ได้ทดสอบความเป็นพิษของสารฆ่าไร 6 ชนิดได้แก่ hexythiazox, 
fenbutatin oxide, chinomethionat, fenpyroximate, fenothiocarb, abamectin ต่อตวัอ่อนแมลงชา้งปีก
ใส M. basalis พบวา่ สารฆ่าไรทั้ง 6 ชนิดท าให้ตวัอ่อนแมลงช้างปีกใส M. basalis ตายน้อยกว่า 
50%  และไดท้ดสอบโดยใชก้ลุ่มของสารฆ่าแมลง 8 ชนิดโดยพบวา่สาร carbofuran มีความเป็นพิษ
สูงท าให้ตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใสตาย 100% สาร methomyl, chlorpyrifos, mevinphos และ สาร 
permethrin มีความเป็นพิษปานกลางท าใหต้าย 80-99% สาร deltamethrin มีความเป็นพิษเล็กนอ้ยท า
ให้ตาย 50-79% ในขณะท่ีสาร fenvalerate และสาร cypermethrin มีความเป็นพิษต ่าสุดท าให้ตวั
อ่อนตาย นอ้ยกวา่ 50% 
 
วตัถุประสงค์ 

  1. เพื่อศึกษาพืชอาหารท่ีเหมาะสมของตวัเต็มวยัแมลงช้างปีกใส  M. basalis  
ส าหรับปลูกเป็นพืชแซมในแปลงปลูกพริก 
  2. เพื่อศึกษาผลของชนิดสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรท่ีแนะน าให้ใชใ้นการก าจดั
ศตัรูพริกต่อแมลงชา้งปีกใส  M. basalis  
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  3. เพื่อศึกษาการใชแ้มลงชา้งปีกใส M. basalis ควบคุมแมลงศตัรูพืชในแปลงปลูก
พริกท่ีมีการปลูกพืชแซม 
 
ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 

เป็นแนวทางในการอนุรักษ์แมลงช้างปีกใส M. basalis และศตัรูธรรมชาติอ่ืน ๆ 
เพื่อช่วยลดปริมาณการใชฆ่้าศตัรูพืชและสัตว ์ไม่ก่อใหเ้กิดผลเสียต่อสภาพแวดลอ้ม ไม่เป็นอนัตราย 
ต่อเกษตรกรและผูบ้ริโภค เกิดสมดุลยธ์รรมชาติในแปลงปลูกพริก เป็นระบบการเกษตรท่ีมีความ
ย ัง่ยนืและเป็นพื้นฐานในการน าไปสู่การท าเกษตรแบบยัง่ยนืในอนาคตต่อไป  
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บทที ่2 

 

วสัดุ อปุกรณ์ และวธิีการทดลอง 
 
1. วสัดุ เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ 

1.1 วสัดุและอุปกรณ์ในการเพาะเลีย้งแมลงศัตรูและศัตรูธรรมชาติ  
1.1.1เรือนตาข่าย 

 1.1.2 กล่องเล้ียงแมลงพลาสติกใสขนาดกวา้ง 15 เซนติเมตร ยาว 22.5 เซนติเมตร  
 1.1.3 ท่อพีวซีีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 15 เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร  

 1.1.4 ยางรัด 
 1.1.5 ผา้ขาวบาง  
 1.1.6 ผา้สีด า  
 1.1.7 กรรไกร  
 1.1.8 คตัเตอร์   
 1.1.9 ฟองน ้า 
 1.1.10 พูก่นั 
 1.1.11 แปรงขนอ่อน  
 1.1.12 กระดาษช าระ  
 1.1.13 น ้าผึ้ง  
 1.1.14 ยสีต ์ 
 1.1.15 ร าขา้ว  
 1.1.16 ไข่ผเีส้ือขา้วสาร  
 1.1.17 เคร่ืองดูดตวัเตม็วยัผเีส้ือขา้วสาร 
 14.1.18 ตะแกรงร่อนไข่ผเีส้ือขา้วสาร  

      1.2 วสัดุวทิยาศาสตร์  
 12.1 อลูมิเนียมฟอสไฟด ์ 
 1.2.2 beaker 
 1.2.3 petri dish 
 1.2.4 tube 
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 1.2.5 ไมโครปิเปต 
 1.2.6 แท่งแกว้คน  
 1.2.7 forcept  
 1.2.8 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 
 1.2.9 ถุงมือยาง 
 1.2.10 เคร่ืองพน่สารฆ่าศตัรูพืชและสัตว ์potter spray tower 
1.3 วสัดุเกษตร  
 1.3.1 เมล็ดพนัธ์ุพริก  
 1.3.2 พนัธ์ุถัว่บราซิล   
 1.3.3 เมล็ดพนัธ์ุดาวกระจาย  
 1.3.4 เมล็ดพนัธ์ุถัว่แระ  
 1.3.5 ดินปลูกพืช 
 1.3.6 ปุ๋ยคอก  
 1.3.7 ปุ๋ยเคมี  
 1.3.8 แกลบ 
 1.3.9 ข้ีเล่ือย   
 1.3.10 ถุงเพาะช า  
 1.3.11 หลุมถาดเพาะ 
 1.3.12 บวัรดน ้า  
 1.3.13 จอบ  

1.3.14 ชอ้นปลูก 
              1.3.15 กระบอกฉีดสารฆ่าแมลง/ไร  
              1.3.16 สารฆ่าศตัรูพืชและสัตว ์

 
2. วธีิการทดลอง  

 2.1 การศึกษาพืชอาหารที่เหมาะสมของตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส Malalda basalis 
(Walker) ส าหรับปลูกเป็นพชืแซมในแปลงปลูกพริก  

 จบัคู่ตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis ท่ีเพิ่งออกจากดกัแด ้น ามาเล้ียงในกล่อง
พลาสติกเล้ียงแมลงขนาด 22×17×7 เซนติเมตร บริเวณขา้งกล่องบุดว้ยผา้สีด าเพื่อใหแ้มลงชา้งปีกใส 
M. basalis วางไข่ พืชอาหารท่ีใช้ทดสอบคือดอกถัว่ลิสงเถา ดอกดาวกระจาย และดอกถัว่แระ  
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 น าดอกของพืชแต่ละชนิดดงักล่าวมาตดักา้นแลว้แช่น ้ าในหลอดไมโครเซนตริฟิว
เพื่อรักษาความสด  อาหารอ่ืนท่ีให้คือ น ้ า (ชุบดว้ยฟองน ้ า) น ้ าผึ้ง (ชุบดว้ยฟองน ้ า) และยีสต์  วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) จ  านวน 13 กรรมวิธี (ประเภท
ของอาหาร)  กรรมวธีิละ 5 ซ ้ า  แต่ละกรรมวธีิคือ 
  กรรมวธีิท่ี 1 ดอกถัว่ลิสงเถา+น ้า 
 กรรมวธีิท่ี 2 ดอกดาวกระจาย+น ้า 
 กรรมวธีิท่ี 3 ดอกถัว่แระ+น ้า 
           กรรมวธีิท่ี 4 ดอกถัว่ลิสงเถา+น ้าผึ้ง+น ้า 
 กรรมวธีิท่ี 5 ดอกดาวกระจาย+น ้าผึ้ง+น ้า 
 กรรมวธีิท่ี 6 ดอกถัว่แระ+น ้าผึ้ง+น ้า 
 กรรมวธีิท่ี 7 ดอกถัว่ลิสงเถา+น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า 
 กรรมวธีิท่ี 8 ดอกดาวกระจาย+น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า 
              กรรมวธีิท่ี 9 ดอกถัว่แระ+น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า 
 กรรมวธีิท่ี 10 น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า  
 กรรมวธีิท่ี 11 น ้าผึ้ง+น ้า 
 กรรมวธีิท่ี 12 ยสีต+์น ้า 
 กรรมวธีิท่ี 13 น ้า 

โดยเปล่ียนดอกไมทุ้ก 1-2 วนั และตรวจดูแมลงชา้งปีกใส M. basalis ทุกๆ วนัวา่
ยงัมีชีวิตอยูห่รือไม่ บนัทึกอายุขยัของแมลงทั้ง 2 เพศ ระยะเวลาของการวางไข่และจ านวนไข่ท่ีวาง
ตลอดอายขุยั จากการกินอาหารท่ีต่างกนัทั้ง 13 กรรมวิธี น ามาหาค่าเฉล่ีย วิเคราะห์ความแปรปรวน
ของขอ้มูล (Analysis of variance : ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย DMRT (Duncan’s 
multiple range test) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 
2.2 การศึกษาผลของสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรที่แนะน าให้ใช้ในการก าจัดศัตรูพริกต่อ

แมลงช้างปีกใส Malalda basalis (Walker) ในห้องปฏิบัติการ 
      2.2.1 ผลจากการได้รับสารฆ่าแมลงหรือไรโดยตรง (Topical method) 

     สารฆ่าแมลงท่ีใช้ คือ fipronil และ imidacloprid ส าหรับเพล้ียไฟพริก  
S. dorsalis  และ carbosulfan ส าหรับแมลงหวี่ขาวเกลียว A. disperses ส่วนสารฆ่าไรคือ abamectin 
และ sulfur ส าหรับไรขาวพริก P. latus ซ่ึงเป็นทั้งหมดเป็นสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรท่ีแนะน าโดย
กรมวิชาการเกษตร (2553) โดยใช้เคร่ืองพ่นสารฆ่าศตัรูพืชและสัตว ์ potter spray tower ยี่ห้อ  
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Burkard  พ่นสารฆ่าแมลงหรือไรดงักล่าวในอตัราท่ีแนะน าบนฉลาก ปริมาณ 2 มิลลิลิตร ความดนั 
15 ปอนด์/ตารางน้ิว  พ่นสารดงักล่าวแต่ละชนิดลงใน petri dish ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 10 
เซนติเมตร ท่ีมีแมลงชา้งปีกใส M. basalis แต่ละระยะการเจริญเติบโต (ระยะไข่ ระยะตวัอ่อนวยั 1, 
2 และ 3 ระยะดกัแด ้และระยะตวัเต็มวยั) โดยระยะตวัอ่อนและตวัเต็มวยัตอ้งท าให้สลบก่อนดว้ย
คาร์บอนไดออกไซดเ์พื่อลดการเคล่ือนไหว วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ านวน 6 กรรมวิธี 
(ชนิดของสารฆ่าแมลง/ไร) กรรมวิธีละ 10 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชแ้มลงชา้งปีกใส M. basalis 10 ตวั (ฟอง/
ดกัแด)้ แต่ละกรรมวธีิมีชนิดและความเขม้ขน้ของสารดงัน้ีคือ 
 กรรมวธีิท่ี 1 fipronil 5% SC อตัรา 10 มิลลิลิตร/น ้า 20 ลิตรหรือ 25 ppm. 

กรรมวิธีท่ี 2 imidacloprid 5% W/C EC อตัรา 30 มิลลิลิตร/น ้ า 20 ลิตรหรือ 75 ppm.
 กรรมวิธีท่ี 3 carbosulfan 20% W/V EC อตัรา 30 มิลลิลิตร/น ้ า 20 ลิตรหรือ 300 ppm.
 กรรมวธีิท่ี 4 abamectin 1.8% W/V EC อตัรา 3 มิลลิลิตร/น ้า 20 ลิตรหรือ 2.7 ppm. 
. กรรมวธีิท่ี 5 sulfur 80% WG อตัรา 125 กรัม/น ้า 20 ลิตรหรือ 50,000 ppm. 
 กรรมวธีิท่ี 6 ชุดควบคุม (พน่ดว้ยน ้า) 

โดยพ่นให้ละอองสารฆ่าแมลง/ไรตกบนแมลงแมลงชา้งปีกใส M. basalis อยา่ง
ทัว่ถึง สม ่าเสมอและไม่เปียกชุ่มเกินไป แลว้ยา้ยแมลงชา้งปีกใสลง petri dish ใหม่ท่ีแห้งและสะอาด 
วางไวใ้นกล่องพลาสติกเล้ียงแมลงขนาด 22×17×7 เซนติเมตร ท่ีมีน ้ าและอาหาร (ไข่ผีเส้ือขา้วสาร
ส าหรับตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส M. basalis และน ้ าผึ้งผสมยีสตใ์นอตัราส่วน 1: 1 ส าหรับตวัเต็มวยั
แมลงชา้งปีกใส M. basalis) ตรวจสอบการตายของแมลงทุก 24 ชัว่โมง (ส าหรับระยะตวัอ่อนและ
ตวัเตม็วยั) จนครบ 72 ชัว่โมง แต่ส าหรับระยะไข่และระยะดกัแดต้รวจสอบการฟักของแมลงชา้งปีก 
ใส M. basalis ทุก 24 ชัว่โมง โดยในระยะไข่ตรวจสอบผลการฟักออกจากไข่เป็นตวัอ่อน  จนครบ 5 
วนั (เน่ืองจากไข่ใชเ้วลาประมาณ 3 วนัจึงฟักเป็นตวัอ่อน) ระยะดกัแดต้รวจสอบผลการฟักออกมา
เป็นตวัเต็มวยั จนครบ 12 วนั (เน่ืองจากดกัแดใ้ช้เวลาประมาณ 9 วนัจึงฟักเป็นตวัเต็มวยั) บนัทึก
ลกัษณะอาการ และความผิดปกติของแมลงชา้งปีกใส M. basalis ในแต่ละระยะ หาค่าเฉล่ียจ านวน
แมลงท่ีตายและเปรียบเทียบกับค่าเฉล่ียจากชุดควบคุมท่ีใช้น ้ าพ่นแทนสารฆ่าแมลง โดยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูล (Analysis of variance: ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย 
DMRT (Duncan’s multiple range test) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 2.2.2 ผลจากการได้รับพษิตกค้าง (Residual contact method) 
  การศึกษาน้ีดดัแปลงจาก Busvince (1971) และ Giolo และคณะ (2009) ซ่ึงทดสอบ
พิษตกคา้งของสารฆ่าแมลงโดยการพ่นสารฆ่าแมลงลงบนจานแกว้ (petri dish) หรือกระบอกตวง 
(cylinder) หรือแผน่แกว้ (glass plate) แลว้ปล่อยให้แห้งก่อนน าไปทดสอบ โดยใชเ้คร่ืองพ่นสารฆ่า
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ศตัรูพืชและสัตว ์potter spray tower ยี่ห้อ Burkard พ่นสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไร คือ fipronil, 
imidacloprid, carbosulfan, abamectin และ sulfur ในอตัราท่ีแนะน าบนฉลาก ปริมาณ 2 มิลลิลิตร 
ความดนั 15 ปอนด์/ตารางน้ิว  ลงใน petri dish ให้ละอองสารเป็นฝอยเคลือบผิวดา้นในของ petri 
dish อยา่งสม ่าเสมอ น า petri dish ท่ีพ่นสารฆ่าแมลงหรือไรเรียบร้อยแลว้วางไวใ้นกล่องเล้ียงแมลง 
ขนาด 22×17×7 เซนติเมตร เปิดฝาตั้งไวท่ี้อุณหภูมิห้องจนครบเวลาท่ีก าหนดคือ 0, 1, 2 และ 3 วนั 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) แต่ละก าหนดเวลามี
จ านวน 6 กรรมวิธี (ชนิดสารฆ่าแมลงหรือไร) กรรมวิธีละ 10 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชแ้มลงช้างปีกใส M. 
basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1, 2 และ 3 ซ ้ าละ 10 ตวั ระยะไข่ใช ้10 ฟองต่อซ ้ า และระยะดกัแดใ้ช ้10 
ดกัแดต่้อซ ้ า ต่อ 1 ชนิดสารฆ่าแมลงหรือไร (กรรมวธีิ) แต่ละกรรมวธีิมีความเขม้ขน้ของสารดงัน้ีคือ 
 กรรมวธีิท่ี 1 fipronil 5% SC อตัรา 10 มิลลิลิตร/น ้า 20 ลิตรหรือ 25 ppm. 

กรรมวิธีท่ี 2 imidacloprid 5% W/C EC อตัรา 30 มิลลิลิตร/น ้ า 20 ลิตรหรือ 75 ppm.
 กรรมวิธีท่ี 3 carbosulfan 20% W/V EC อตัรา 30 มิลลิลิตร/น ้ า 20 ลิตรหรือ 300 ppm.
 กรรมวธีิท่ี 4 abamectin 1.8% W/V EC อตัรา 3 มิลลิลิตร/น ้า 20 ลิตรหรือ 2.7 ppm. 
. กรรมวธีิท่ี 5 sulfur 80% WG อตัรา 125 กรัม/น ้า 20 ลิตรหรือ 50,000 ppm. 
 กรรมวธีิท่ี 6 ชุดควบคุม (พน่ดว้ยน ้า) 

โดยน าแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะไข่ ระยะตวัอ่อนวยัท่ี 1 ระยะตวัอ่อนวยัท่ี 
2 ระยะตวัอ่อนวยัท่ี 3 ระยะดกัแด ้และระยะตวัเตม็วยั อยา่งละ 10 ตวั (หรือฟอง หรือดกัแด)้ ท่ีท าให้
สลบดว้ยคาร์บอนไดออกไซด์เพื่อลดการเคล่ือนไหวใส่ลงไปใน petri dish ท่ีเคลือบดว้ยสารฆ่า
แมลงหรือไรแต่ละชนิด หลงัการพน่ดว้ยสารฆ่าแมลง/ไร และวางไวใ้นกล่องเล้ียงแมลงนาน 0, 1, 2 
และ 3 วนั โดยในกล่องมีน ้าและอาหาร (ไข่ผเีส้ือขา้วสารส าหรับตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส M. basalis 
และน ้ าผึ้งผสมยีสต์ในอตัราส่วน 1:1 ส าหรับตวัเต็มวยั) ใช้ฝากล่องเล้ียงแมลงท่ีเจาะเป็นวงกลม
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 เซนติเมตรและบุดว้ยผา้ขาวบางเพื่อระบายอากาศ ปิดกล่องเล้ียงแมลง
เพื่อไม่ให้ตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis บินหนี ตรวจสอบการตายของแมลงทุก 24 ชัว่โมง 
(ส าหรับระยะตวัอ่อนและตวัเต็มวยั) จนครบ 72 ชั่วโมง แต่ส าหรับระยะไข่และระยะดักแด้
ตรวจสอบการฟักของแมลงชา้งปีกใส M. basalis ทุก 24 ชัว่โมง โดยในระยะไข่ตรวจสอบผลการ
ฟักออกจากไข่เป็นตวัอ่อน จนครบ 5 วนั ระยะดกัแดต้รวจสอบผลการฟักออกมาเป็นตวัเต็มวยั จน
ครบ 12 วนั บนัทึกลกัษณะอาการ และความผิดปกติของแมลงชา้งปีกใส  M. basalis ในแต่ละระยะ 
หาค่าเฉล่ียจ านวนแมลงท่ีตายและเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียจากหน่วยควบคุมท่ีใชน้ ้ าพ่นแทนสารฆ่า
แมลง โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูล (Analysis of variance : ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย DMRT (Duncan’s multiple range test) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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2.3 ศึกษาการใช้แมลงช้างปีกใส Malalda basalis (Walker)  ควบคุมแมลงศัตรูพชืในแปลง
ปลูกพริกทีม่ีการปลูกพชืแซม  

ปลูกพริกช้ีฟ้า เมล็ดพนัธ์ุยี่ห้อเจียไต๋ โดยแปลงปลูกพริกท่ีเป็นแปลงควบคุมและ
แปลงเคมีใชพ้ื้นท่ีแปลงปลูกพืชของคุณจ านง ศกัดาณรงค ์และแปลงปลูกพริกท่ีเป็นแปลงชีววิธีและ
แปลงอนุรักษใ์ชพ้ื้นท่ีท่ีท าการนิคมสร้างตนเองเทพา อ.เทพา จ.สงขลา วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ โดยแบ่งพื้นท่ีปลูกเป็น 4 แปลง (4 กรรมวิธี) กรรมวิธีละ 3 ซ ้ า (แปลงย่อย) ซ ้ าละ 5 แถว 
แถวละ 10 ต้น (รวม 50 ต้น/ซ ้ า หรือ 150 ต้น/กรรมวิธี) พริกท่ีปลูกในแต่ละแปลงมีระยะห่าง
ระหว่างแถว 70 เซนติเมตร ระหวา่งตน้ 50 เซนติเมตร ทุกกรรมวิธีปลูกและดูแลตามวิธีการของ
จ านอง (มปป.) โดยแต่ละกรรมวธีิมีการควบคุมแมลงและไรดงัน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 (แปลงควบคุม)ไม่มีการก าจัดแมลง/ไรศัตรูในแปลงด้วยวิธีใดๆ 
ทั้งส้ิน 

กรรมวิธีท่ี 2 (แปลงใชส้ารเคมี) มีการควบคุมแมลงและไรโดยสารฆ่าศตัรูพืชและ
สัตวท่ี์แนะน าโดยกรมวิชาการเกษตร (2553) ควบคุมแมลงและไรในอตัราท่ีแนะน าบนฉลาก คือ
หากตรวจพบเพล้ียไฟพริก S. dorsalis ในระยะตวัอ่อนและตวัเต็มวยัก าจดัโดยใช ้สาร imidacloprid 
อตัรา 30 มิลลิลิตร/น ้า 20 ลิตรหรือ 75 ppm. และหากตรวจพบไรขาวพริก P. latus ก าจดัโดยใชส้าร 
sulfur อตัรา 125 กรัม/น ้ า 20 ลิตรหรือ 50,000 ppm. ระยะท่ี 1 ตั้งแต่ยา้ยตน้กลา้ (อายุ 30 วนั) จน
พริกออกดอก (รวม 28 วนั) เก็บขอ้มูลทุก 7 วนั รวม 4 คร้ัง (คร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 เม่ือพริกอายุ 37, 
44, 51 และ 58 วนัตามล าดบั)โดยหลงัจากเก็บขอ้มูลคร้ังท่ี 1 และ 4 พ่นสาร imidacloprid เพื่อก าจดั
เพล้ียอ่อน A. gossypii และเพล้ียไฟ S. dorsalis รวม 2 คร้ัง (พริกอายุ 37 และ 58, 65 วนั) ระยะท่ี 2 
ตั้งแต่พริกออกดอกจนถึงก่อนเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 (รวม 21 วนั) เก็บขอ้มูลทั้งหมด 3 คร้ัง (คร้ังท่ี 5, 6 
และ 7 เม่ือพริกอายุ 65, 72 และ 79 วนั) พ่นสาร imidacloprid เพื่อก าจดัเพล้ียอ่อน A. gossypii และ
เพล้ียไฟ S. dorsalis 1 คร้ัง (พริกอายุ 65 วนั) ระยะท่ี 3 ตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 ถึงเก็บผลผลิตคร้ัง
ท่ี 2 (รวม 14 วนั) โดยเก็บขอ้มูลทั้งหมด 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 8 และ 9 เม่ือพริกอายุ  86 และ 93 วนั) ก าจดั
แมลงดงักล่าวโดยพ่นสาร imidacloprid จ านวน 1คร้ัง ระยะท่ี 4 (รวม 14 วนั) ตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ัง
ท่ี 3 จนถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 4 เก็บขอ้มูลทั้งหมด 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 10 และ 11 เม่ือพริกอายุ  100 และ 
107 วนั) พ่นสาร imidacloprid รวม 2 คร้ัง และสาร sulfur จ  านวน 1 คร้ัง เพื่อก าจดัไรขาวพริก 
 P. latus  

 กรรมวิธีท่ี 3 (แปลงชีววิธี) มีการควบคุมแมลงและไรโดยใช้แมลงช้างปีกใส  
M. basalis โดยในระยะท่ี 1 ตั้งแต่ยา้ยตน้กลา้ (อายุ 30 วนั) จนพริกออกดอก (รวม 28 วนั) เก็บ
ขอ้มูลทุก 7 วนั รวม 4  คร้ัง (คร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 เม่ือพริกอายุ 37, 44, 51 และ 58 วนัตามล าดบั) 
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หลงัจากเก็บขอ้มูลคร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 
5 ตวั/ตน้ รวม 4 คร้ัง (พริกอายุ 37, 44, 51 และ 58 วนั) รวมทั้งหมดแปลง (กรรมวิธี) ละ 3,000 ตวั 
เพื่อก าจดัเพล้ียอ่อน A. gossypii และเพล้ียไฟ S. dorsalis ระยะท่ี 2 ตั้งแต่พริกออกดอกจนถึงก่อน
เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 (รวม 21 วนั) เก็บขอ้มูลทั้งหมด 3 คร้ัง (คร้ังท่ี 5, 6 และ 7 เม่ือพริกอายุ 65, 72 
และ 79 วนั) ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ รวมทั้งหมด
แปลงละ 2 คร้ัง คร้ังละ 750 ตวั/แปลง รวมทั้งหมดแปลงละ 1,500 ตวัเพื่อก าจดัเพล้ียอ่อน 
 A. gossypii และเพล้ียไฟ S. dorsalis ระยะท่ี 3 ตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 ถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 2 
(รวม 14 วนั) เก็บขอ้มูลทั้งหมด 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 8 และ 9 เม่ือพริกอายุ  86 และ 93 วนั) ปล่อยแมลง
ชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ แปลงละ 1 คร้ัง รวมทั้งหมดแปลงละ 750 
ตวั และระยะท่ี 4 (รวม 14 วนั) ตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 3 จนถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 4 เก็บขอ้มูล
ทั้งหมด 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 10 และ 11 เม่ือพริกอายุ  100 และ 107 วนั) ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis 
ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ แปลงละ 1 คร้ัง รวมทั้งหมด 750 ตวั/แปลง  

กรรมวิธีท่ี 4 (แปลงอนุรักษ์) มีการควบคุมแมลงและไรโดยใช้แมลงช้างปีกใส 
 M. basalis  หากมีความจ าเป็นตอ้งใชส้ารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรจะเลือกใชส้ารท่ีมีความเป็นพิษต่อ
แมลงชา้งปีกใส M. basalis นอ้ยท่ีสุดจากผลการศึกษาขอ้ 2.2.1 และ 2.2.2 และปลูกถัว่แระเพื่อให้
ดอกเป็นอาหารของแมลงชา้งปีกใส M. basalisโดยปลูกรอบๆ แปลงปลูกพริก และระหวา่งแถว
ในช่วงระหวา่งตน้ท่ี 5 กบัตน้ท่ี 6 ในความกวา้ง 0.5 เมตร โดยระยะท่ี 1 ตั้งแต่ยา้ยตน้กลา้ (อายุ 30 
วนั) จนพริกออกดอก (รวม 28 วนั) เก็บขอ้มูลทุก 7 วนั รวม 4  คร้ัง (คร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 เม่ือพริก
อายุ 37, 44, 51 และ 58 วนัตามล าดบั) ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis ในระยะตวัอ่อนวยัท่ี 1 
จ านวน 5 ตวัต่อตน้ทุกๆ 7 วนัหลงัจากยา้ยปลูกลงดิน (เม่ือพริกมีอายุ 30 วนั) หลงัจากเก็บขอ้มูลคร้ัง
ท่ี 1, 2, 3 และ 4 ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ รวม 4 คร้ัง 
(พริกอายุ 37, 44, 51 และ 58 วนั) รวมทั้งหมดแปลง (กรรมวิธี) ละ 3,000 ตวั เพื่อก าจดัเพล้ียอ่อน  
A. gossypii และเพล้ียไฟ S. dorsalis ระยะท่ี 2 ตั้งแต่พริกออกดอกจนถึงก่อนเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 
(รวม 21 วนั) เก็บขอ้มูลทั้งหมด 3 คร้ัง (คร้ังท่ี 5, 6 และ 7 เม่ือพริกอายุ 65, 72 และ 79 วนั) ปล่อย
แมลงชา้งปีกใสระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ รวมทั้งหมดแปลงละ 2 คร้ัง คร้ังละ 750 ตวั/
แปลง รวมทั้งหมดแปลงละ 1,500 ตวัเพื่อก าจดัเพล้ียอ่อน A. gossypii และเพล้ียไฟ S. dorsalis ระยะ
ท่ี 3 ตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 ถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 2 (รวม 14 วนั) เก็บขอ้มูลทั้งหมด 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 8 
และ 9 เม่ือพริกอายุ  86 และ 93 วนั) ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 
ตวั/ต้น แปลงละ 1 คร้ัง รวมทั้ งหมดแปลงละ 750 ตวั พบการตั้ งตวัของแมลงช้างปีกใส 
 M. basalis สูงเท่ากบั 5.07±5.39 ตวั ในแปลงอนุรักษ์ และระยะท่ี 4 (รวม 14 วนั) ตั้งแต่เก็บผลผลิต
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คร้ังท่ี 3 จนถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 4 เก็บขอ้มูลทั้งหมด 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 10 และ 11 เม่ือพริกอายุ  100 
และ 107 วนั) ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ แปลงละ 1 คร้ัง 
รวมทั้งหมด 750 ตวั/แปลง  

    2.3.1 เปรียบเทยีบจ านวนแมลงศัตรูและศัตรูธรรมชาติ 
เก็บข้อมูลจ านวนแมลงศัตรูและศัตรูธรรมชาติท่ีพบบนต้นพริก โดยวิธี สุ่ม 

(random sampling) กรรมวิธีละ 75 ตน้ (5 ตน้/แถว) ทุกๆ 7 วนัหลงัการยา้ยตน้กลา้ โดยเก็บขอ้มูล
และเปรียบเทียบชนิดและจ านวนแมลงศตัรูและศตัรูธรรมชาติออกเป็น 4 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 ตั้งแต่
ยา้ยตน้กลา้ถึงออกดอก (พริกอายุ 37-58 วนั) ระยะท่ี 2 ตั้งแต่ออกดอกถึงก่อนเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 
(พริกอาย ุ59-79วนั)  ระยะท่ี 3 ตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 ถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 2 (พริกอายุ 80-93 วนั)
และระยะท่ี 4 ตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 3 ถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 4 (พริกอายุ 94-107 วนั) โดยการนบั
จ านวนแมลงศัตรูและศัตรูธรรมชาติท่ีพบบนต้น และเก็บตัวอ่อนแมลงศัตรูท่ีพบมาเล้ียงใน
หอ้งปฏิบติัการเพื่อดูวา่แมลงเหล่าน้ีอาจถูกเบียนมาก่อน  

การส ารวจแมลงแต่ละชนิดท าโดยการสุ่มท่ีแตกต่างกนัคือ เพล้ียไฟสุ่มนบัจ านวน 
3 ยอด/ต้น โดยจบัส่วนยอดเคาะเบาๆ ให้แมลงตกลงบนกระดาษสีขาวและนับจ านวนเพล้ียไฟ
ทั้งหมด ไรขาวพริกสุ่มนับจ านวน 3 ยอด/ตน้ 5 ใบ/ยอด และแมลงหวี่ขาวเกลียวสุ่มนบัจ านวน 3 
ยอด/ต้น 5 ใบ/ยอด แต่ในระยะต้นกล้าก่อนออกดอกจะตรวจนับแมลงศัตรูดังกล่าวทั้ งต้น 
ค านวณหาค่าเฉล่ียจ านวนแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ 

    2.3.2 เปรียบเทยีบผลผลติ แมลงศัตรูและศัตรูธรรมชาติทีพ่บในผลผลติ  
การเก็บผลผลิตทั้ง 4 คร้ัง ท าโดยการเก็บผลพริกท่ีโตเต็มท่ีทั้งหมดต่อตน้ กรรมวิธี

ละ 75 ตน้ (5 ตน้/แถว รวม 25 ตน้/ซ ้ า) ทุก 7 วนั รวม 4 คร้ัง โดยเก็บผลแยกแต่ละตน้ ชัง่น ้ าหนกั
พริกท่ีได ้แลว้น าพริกจากแต่ละตน้ ตน้ละ 10 กรัมมาเก็บในกล่องเล้ียงแมลงท่ีมีข้ีเล่ือยอบฆ่าเช้ือ
แล้วรองก้นกล่องเพื่อให้แมลงเขา้ดกัแด ้เพื่อเก็บขอ้มูลจ านวนแมลงศตัรูและศตัรูธรรมชาติท่ีจะ
ออกมาจากผลพริก  

น าขอ้มูลท่ีไดม้าค านวณหา 1) ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัพริกทั้งหมด/ตน้ 2) ค่าเฉล่ียน ้ าหนกั
พริกหลงัการคดัคุณภาพ/ตน้ 3) ค่าเฉล่ียจ านวนแมลงศตัรูท่ีท าลายผลพริกและศตัรูธรรมชาติจากผล
พริก/น ้ าหนกัพริก 10 กรัมในการเก็บแต่ละคร้ัง 4) ตน้ทุนในการควบคุมแมลงศตัรูและรายไดท่ี้ได้
จากการขายผลผลิตพริกทั้ง 4 แปลง  

แลว้น าขอ้มูลท่ีไดท้ั้ง 4 กรรมวิธีมาเปรียบเทียบโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ของขอ้มูล (Analysis of variance : ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย DMRT (Duncan’s 
multiple range test) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 



29 
 

 

2.3.3 การวเิคราะห์ต้นทุนการควบคุมแมลง/ไรศัตรูพริกและรายได้ 
ในการก าจดัศตัรูพืชแต่ละคร้ังในกรรมวิธีแปลงเคมีใช้สาร imidacloprid พ่นใน

อตัราส่วน 6 มิลลิลิตร/น ้ า 3,000 มิลลิลิตร จ านวน 6 คร้ังซ่ึงสารดงักล่าวราคา 140 บาท/ 100 
มิลลิลิตร (0.34 บาท/ตน้) และสาร sulfur พน่ในอตัราส่วน 6 กรัม/น ้ า 3,000 มิลลิลิตร จ านวน 1 คร้ัง
ซ่ึงสารดงักล่าวราคา 120 บาท/ 1,000 กรัม (0.02 บาท/ตน้) ในกรรมวิธีของแปลงชีววิธีปล่อยแมลง
ชา้งปีกใส M. basalis  จ  านวน 8 คร้ัง รวมทั้งหมด 6,000 ตวัโดยตน้ทุนแมลงชา้งปีกใส M. basalis 
ราคาตวัละ 0.21 บาท คิดเป็นเงินค่าแมลงชา้งปีกใส M. basalis ทั้งส้ิน 1,260 บาท/กรรมวิธี (8.40 
บาท /ตน้) และพน่สาร sulfur ในอตัราส่วน 6 กรัม/น ้า 3,000 มิลลิลิตร จ านวน 1 คร้ังซ่ึงสารดงักล่าว
ราคา 120 บาท/ 1,000 กรัม (0.02 บาท/ตน้) และในกรรมวิธีของแปลงอนุรักษ์มีตน้ทุนการควบคุม
เช่นเดียวกบัแปลงชีววิธีแต่ยงัมีตน้ทุนการปลูกถัว่แระ โดยใช้เมล็ดพนัธ์ุทั้งหมด 3 กิโลกรัม ราคา
กิโลกรัมละ 120 บาท (2.4 บาท/ตน้) ซ่ึงคิดจากราคาเมล็ดพนัธ์ุถัว่แระท่ีใชท้ั้งหมดและหารดว้ย 150 
ซ่ึงเป็นจ านวนของตน้พริกท่ีปลูกในแต่ละกรรมวธีิ ส่วนรายไดคิ้ดจากน ้าหนกัเฉล่ียของพริกต่อตน้ท่ี
ไดจ้ากแต่ละกรรมวิธีการปลูกคูณดว้ยราคาพริกต่อ 1 กิโลกรัม โดยพริกท่ีปลูกโดยใช้สารฆ่าแมลง
และไรราคา 20 บาทต่อ 1 กิโลกรัม ส่วนพริกปลอดสารมีราคา 70 บาทต่อกิโลกรัม (นวลศรี, มปป.) 
และผลพลอยไดจ้ากการขายถัว่แระในแปลงอนุรักษซ่ึ์งมีราคา 40 บาทต่อกิโลกรัม  

 
3. สถานทีศึ่กษาวจัิย 

         ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา แปลงภาควิชาการจดัการศตัรูพืช 
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา นิคม
สร้างตนเองเทพา อ าเภอเทพา จงัหวดัสงขลา  และแปลงทดลองปลูกพริกของเกษตรกรในอ าเภอ
เทพา จงัหวดัสงขลา 
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บทที ่3 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ผล 
 
1. การศึกษาพืชอาหารที่เหมาะสมของตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส Malalda basalis (Walker) ส าหรับ

ปลูกเป็นพชืแซมในแปลงปลูกพริก 
      1.1 ผลของอาหารต่ออายุขัย 
               จากตารางท่ี 1 เม่ือให้น ้ าผึ้งเพิ่มเป็นอาหาร (กรรมวิธีท่ี 4, 5, และ 6) แทนการให้
ดอกไม ้(ดอกถัว่ลิสงเถา/ดอกดาวกระจาย) และน ้ า (กรรมวิธีท่ี 1 และ 2)  อายุขยัของแมลงชา้งปีกใส 
M. basalis ทั้ง 2 เพศยาวนานมากกว่าอย่างมีนยัส าคญั แสดงวา่น ้ าผึ้งมีผลต่ออายุขยั และจากการให้
ดอกถัว่แระและน ้ า (กรรมวิธีท่ี 3) เป็นอาหารอายุขยัของแมลงช้างปีกใส M. basalis ทั้ง 2 เพศไม่ต่าง
จากน ้ าผึ้งและน ้ า (กรรมวิธีท่ี 11) แสดงวา่ดอกถัว่แระมีผลต่ออายุขยัของแมลงชา้งปีกใส M. basalis 
ไม่แตกต่างจากน ้าผึ้งสามารถใชแ้ทนกนัได ้แต่เม่ือมีทั้งดอกถัว่แระ น ้าผึ้งและน ้า (กรรมวิธีท่ี 6) อายุขยั
ของแมลงชา้งปีกใส M. basalis ทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียเท่ากบั 36.80±12.85, 53.20±5.89 วนั ยาวนานข้ึน
กวา่ในกรรมวิธีท่ี 3 และ 11 ซ่ึงอายุขยัของเพศผูแ้ละเพศเมียเท่ากบั เท่ากบั 22.40±10.24, 26.00±9.25 
และ 17.80±3.90, 26.00±6.24 วนัตามล าดบั 
                    การเพิ่มยีสตใ์นอาหาร (กรรมวิธีท่ี 7, 8, 9 และ 10) ท าให้แมลงชา้งปีกใส M. basalis 
ทั้ง 2 เพศมีอายขุยัยาวนานข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัดอกถัว่ลิสงเถา (หรือดอกดาวกระจาย) น ้ าผึ้งและน ้ า 
(กรรมวธีิท่ี 4 และ5) หรือน ้าและน ้าผึ้ง (กรรมวธีิท่ี 11) แสดงวา่ยสีตมี์ผลต่ออายขุยัของแมลงชา้งปีกใส 
M. basalis และจากการศึกษาอายุขยัของแมลงชา้งปีกใส  M. basalis ทั้ง 2 เพศท่ีให้ดอกไมท้ั้งดอกถัว่
ลิสงเถา ดอกดาวกระจาย หรือดอกถัว่แระร่วมกบัน ้าผึ้ง ยีสต ์และน ้ าไม่ต่างจากการให้น ้ าผึ้ง ยีสต ์และ
น ้ าเป็นอาหาร (กรรมวิธีท่ี 10) แสดงว่าหากมีน ้ าผึ้ง ยีสต์ และน ้ าแลว้ ดอกไม ้(ดอกถัว่ลิสงเถา/ดอก
ดาวกระจาย/ดอกถัว่แระ) ไม่มีผลต่ออายุขยัของแมลงช้างปีกใส M. basalis ทั้ง 2 เพศ แต่จากการท่ี
อายขุยัของแมลงชา้งปีกใส M. basalis ทั้ง 2 เพศ เม่ือให้ดอกถัว่แระร่วมกบัน ้ าผึ้ง และน ้ าโดยไม่มียีสต ์
(กรรมวธีิท่ี 6) ไม่แตกต่างจากน ้ าผึ้ง ยีสต ์และน ้ า แสดงให้เห็นวา่ดอกถัว่แระมีผลต่ออายุขยัของแมลง
ชา้งปีกใส M. basalis ไม่แตกต่างจากยสีตส์ามารถใชแ้ทนกนัได ้  
   ดอกถัว่แระมีผลต่ออายขุยัของแมลงชา้งปีกใส M. basalis เช่นเดียวกบัน ้าผึ้ง หรือ
ยสีต ์แต่แมลงชา้งปีกใส M. basalis ท่ีไดรั้บทั้งดอกถัว่แระ น ้าผึ้ง ยสีต ์และน ้ามีอายขุยัยาวนานท่ีสุด 
สอดคลอ้งกบั Venzon และคณะ (2006) ท่ีพบวา่ แมลงชา้งปีกใส C. externa เพศเมียท่ีกินเกสรดอก 
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ถัว่แระมีอตัราการเจริญสูงสุด และแนะน าใหป้ลูกถัว่แระเพื่ออนุรักษแ์มลงชา้งปีกใส C. externa ในไร่
กาแฟอินทรีย ์
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ตารางที ่1  อายขุยัของเพศผู-้เพศเมียของแมลงชา้งปีกใส Mallada basalis (Walker) จ านวนไข่ท่ีวาง และระยะเวลาในการวางไข่ เม่ือเล้ียงดว้ยอาหารต่างชนิด 
                      

 
                  หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test                                  

กรรมวธีิ อายขุยัเพศผู ้(mean±S.D.) อายขุยัเพศเมีย (mean±S.D.) จ านวนไข่ (mean±S.D.) ระยะเวลาการวางไข่ (mean±S.D.) 

1. ดอกถัว่ลิสงเถา +น ้า 5.80±2.39e 6.40±3.21e 0.00±0.00d 0.00±0.00e 

2. ดอกดาวกระจาย+น ้า 7.60±5.03e 9.80±4.97e 1.60±1.82d 1.40±1.34e 

3. ดอกถัว่แระ+น ้า 22.40±10.24cd 26.00±9.25d 3.80±2.86d 2.80±1.92e 

4. ดอกถัว่ลิสงเถา +น ้าผึ้ง+น ้า 29.00±7.00bc 33.00±4.95cd 4.20±3.63d 1.20±1.30e 

5. ดาวกระจาย+น ้าผึ้ง+น ้า 23.80±8.84cd 29.40±10.64d 42.60±24.53c 10.00±5.70d 

6. ดอกถัว่แระ+น ้าผึ้ง+น ้า 36.80±12.85ab 53.20±5.89a 53.20±10.28c 12.40±2.19d 

7. ดอกถัว่ลิสงเถา +น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า 39.00±5.74ab 45.20±6.83ab 368.80±47.27b 37.20±7.19b 

8. ดาวกระจาย+น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า 36.20±9.96ab 51.40±15.06ab 453.60±125.47a 39.80±10.54b 

9. ดอกถัว่แระ+น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า 44.00±8.80a 50.40±11.35ab 501.80±76.99a 45.60±5.18a 

10. น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า                         41.40±7.83a 41.40±5.59bc 349.60±63.09b 30.80±4.55c 

11. น ้าผึ้ง+น ้า 17.80±3.90d 26.00±6.24d 0.00±0.00d 0.00±0.00e 

12. ยสีต+์น ้า 5.40±1.34e 6.80±1.79e 0.00±0.00d 0.00±0.00e 

13. น ้า 3.80±2.49e 5.20±2.49e 0.00±0.00d 0.00±0.00e 

F-test * * * * 
CV (%) 66.07 63.79 144.39 125.82 
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                               1.2 ผลของอาหารต่อจ านวนไข่และช่วงเวลาการวางไข่ 
ไม่พบการวางไข่ของแมลงช้างปีกใส M. basalis เพศเมียเม่ือให้น ้ าผึ้ งและน ้ า 

(กรรมวธีิท่ี 11) หรือเม่ือใหด้อกไมแ้ละน ้า (กรรมวธีิท่ี 1, 2 และ3) แต่เม่ือใหด้อกดาวกระจาย หรือดอก
ถัว่แระ ร่วมกบัน ้ าผึ้งและน ้ า (กรรมวิธีท่ี 5 และ 6) ช่วยให้แมลงชา้งปีกใส M. basalis เพศเมียวางไข่
มากข้ึนอย่างมีนยัส าคญัเป็น 42.60±24.53 และ 53.20±10.28 ฟอง ในขณะท่ีเม่ือให้ดอกถัว่ลิสงเถา
ร่วมกบัน ้าผึ้งและน ้า (กรรมวิธีท่ี 4) จ  านวนไข่ไม่แตกต่างจากเม่ือไม่มีดอกถัว่ลิสงเถา ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจ
เน่ืองจากดอกถัว่ลิสงเถา เป็นดอกไมท่ี้บานเฉพาะในช่วงเช้าและหุบในช่วงบ่าย เม่ือดอกไมหุ้บท าให้
ตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis ซ่ึงเป็นแมลงท่ีออกหากินเวลากลางคืน (nocturnal) ไม่มีดอกไม้
เป็นอาหารเป็นผลต่อจ านวนไข่ (ตารางท่ี 1)   
                จ านวนไข่ท่ีวางเพิ่มสูงข้ึนอย่างมากเม่ือเพิ่มยีสต์ในอาหาร (กรรมวิธีท่ี  7, 8, 9 และ
10) สอดคลอ้งกบั Hagen (1950) และ Hagen และ Tassan (1966, 1970) (อา้งโดย McEwen et al., 
2001) แต่หากมีทั้งดอกดาวกระจาย หรือดอกถัว่แระ (กรรมวิธีท่ี 8 และ 9) น ้ าผึ้ง และยีสตจ์ะช่วยให้มี
จ  านวนไข่ท่ีวางสูงสุดอย่างมีนยัส าคญั จากตารางท่ี 1 เห็นไดว้่าน ้ าผึ้ง ยีสต์ และน ้ ามีผลต่อจ านวนไข่ 
และจ านวนไข่สูงสุดเม่ือมีน ้ าผึ้ง ยีสต์ น ้ า และดอกดาวกระจาย หรือดอกถัว่แระเป็นอาหาร ท านอง
เดียวกนัผลท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่น ้าผึ้ง ยสีต ์น ้าและดอกถัว่แระมีผลต่อระยะเวลาในการวางไข่ 

     ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบพืชอาหารให้กบัตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis พบว่า
ในกรรมวธีิของดอกถัว่แระ+น ้าผึ้ง+ยสีต+์น ้า ท าใหต้วัเตม็วยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis เพศผูแ้ละเพศ
เมียมีอายยุนืท่ีสุด วางไข่ไดม้ากท่ีสุด และมีช่วงระยะเวลาการวางไข่ยาวนานท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบั
กรรมวิธีอ่ืนๆ แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีของดอกดาวกระจาย+น ้ าผึ้ง+
ยสีต+์น ้ า ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีใชด้อกถัว่ลิสงเถา + น ้ า, น ้ าผึ้ง+น ้ า,  ยีสต+์น ้ า และน ้ าเป็นอาหารตวัเต็ม
วยัไม่มีการวางไข่ อาจเน่ืองจากมีอาหารไม่เพียงพอต่อการพฒันาการของไข่ Mc Ewen และคณะ 
(2001) กล่าวว่าปริมาณและคุณภาพของอาหารท่ีตวัเต็มวยัแมลงช้างปีกใสไดรั้บมีผลต่อพฒันาการ 
การอยูร่อด และการสืบพนัธ์ุ ในการสร้างไข่ของแมลงตอ้งการโปรตีนและลิพิดปริมาณมาก (Nation, 
2008) Chang และ Hsieh (2005) พบวา่เกสรของดอกไมต่้างชนิดมีผลต่ออายุขยั และการผลิตลูกของ
แมลงชา้งปีกใส M. basalis ต่างกนัและโปรตีนเป็นอาหารส าคญัของแมลงชา้งปีกใส  M. basalis เม่ือ
เพิม่ปริมาณโปรตีนในอาหารจะท าให้การผลิตลูก อายุขยั และน ้ าหนกัของแมลงชา้งปีกใสเพิ่มข้ึน ใน
ธรรมชาติแมลงช้างปีกใสวงศ์ Chrysopidae กินเกสรดอกไม้ (มากกว่ายีสต์) ซ่ึงเกสรดอกไม้
ประกอบดว้ยลิพิดจ านวนมาก (McEwen et al., 2001) ส่วนยีสต์มีการใชเ้ล้ียงแมลงช้างปีกใสมา
ยาวนาน โดยยีสต์จะประกอบด้วยโปรตีน อะมิโนแอซิด ไวตามิน ธาตุเหล็ก แคลเซียม และ
โพตสัเซียม (Wikipedia,n.d.) เม่ือเปรียบเทียบความคงทนและอายุของดอกท่ีใช้พบว่า ดอกถัว่แระมี
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อายุสั้นกว่าดอกดาวกระจาย ในขณะเดียวกนัเม่ือเปรียบเทียบในคุณประโยชน์ของพืชพบวา่ สามารถ
ปลูกถัว่แระเป็นพืชบ ารุงดิน และผลผลิตของถัว่แระยงัสามารถน ามาบริโภคเป็นผกัสด เป็นอาหาร
สัตวเ์ค้ียวเอ้ืองและขายไดใ้นทอ้งตลาด จึงเลือกปลูกถัว่แระเป็นพืชแซมในแปลงพริกเพื่อศึกษาการ
อนุรักษแ์มลงชา้งปีกใส M. basalis ในสภาพธรรมชาติต่อไป 

 
2. การศึกษาผลของสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรที่แนะน าให้ใช้ในการก าจัดศัตรูพริกต่อแมลงช้าง

ปีกใส Malalda basalis (Walker)  ในห้องปฎบิัติการ 
2.1 ผลจากการได้รับพษิโดยตรง (Topical method) 

แมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะไข่ท่ีไดรั้บสาร sulfur มีเปอร์เซ็นตก์ารตายของไข่ 
ไม่แตกต่างกบัชุดควบคุม ตวัอ่อนท่ีฟักออกมาจากไข่สามารถเจริญเติบโตไดต้ามปกติ และไข่ท่ีไดรั้บ
สาร carbosulfan มีเปอร์เซ็นตก์ารตายสูงสุดถึง 84% อยา่งไรก็ตาม แมไ้ข่บางส่วนท่ีไดรั้บสาร fipronil, 
imidacloprid, carbosulfan หรือ abamectin จากการพ่นโดยตรงสามารถฟักได ้(ตารางท่ี 2) แต่ตวัอ่อน
จะตายทนัทีหลงัออกจากไข่  

การทดสอบกบัแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัอ่อน พบวา่ตวัอ่อนวยัท่ี 1, 2 และ 
3 ท่ีไดรั้บสาร fipronil, imidacloprid, carbosulfan, abamectin หรือ sulfur มีเปอร์เซ็นต์การตาย 100% 
หลงัไดรั้บสาร 24 ชัว่โมง ยกเวน้แมลงชา้งปีกใส M. basalis วยั 3 ท่ีไดรั้บสาร sulfur พบเปอร์เซ็นต์
การตาย 40% (ตารางท่ี 3-5) 

ระยะดกัแด้เป็นระยะท่ีได้รับผลกระทบจากสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรน้อยท่ีสุด 
ดกัแดท่ี้พ่นดว้ยสาร fipronil, imidacloprid, abamectin หรือ sulfur มีเปอร์เซ็นตก์ารตาย 16-19% ไม่
แตกต่างจากชุดควบคุม และตวัเต็มวยัท่ีฟักออกมาสามารถมีชีวิตอยูไ่ด ้ในขณะท่ี carbosulfan ท าให้
ดกัแดแ้มลงชา้งปีกใส M. basalis ตาย 39% (ตารางท่ี 6) ส าหรับตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis 
สารทั้ง 5 ชนิดท่ีพ่นโดยตรงมีผลท าให้ตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis ตาย 100% ภายใน 24 
ชัว่โมงหลงัจากไดรั้บสาร (ตารางท่ี 7) 

การไดรั้บสาร fipronil, imidacloprid, carbosulfan, abamectin หรือ sulfur ท่ีพ่น
โดยตรงมีผลต่อแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะไข่ ระยะตวัอ่อนทั้ง 3 วยั และระยะตวัเต็มวยั โดยมี
การตาย 40-100%  ยกเวน้ sulfur ท่ีไม่มีผลต่อไข่ สารทั้ง 5 ชนิดท่ีพ่นโดยตรงไม่มีผลต่อดกัแด ้ยกเวน้ 
carbosulfan จากการศึกษาคร้ังน้ีสาร fipronil, imidacloprid และ abamectin ท่ีพ่นโดยตรงมีพิษร้ายแรง
ท าให้ตวัอ่อน M. basalis ทั้ง 3 ระยะและตวัเต็มวยัตาย 100% ต่างจาก Walsh (n.d.) ซ่ึงรายงานวา่ สาร 
imidacloprid และ fipronil มีพิษต ่าและต ่ามากต่อแมลงชา้งปีกใส C. carnea และยงัต่างจาก Tzeng 
และ Kao (1996) ซ่ึงรายงานวา่สาร abamectin ท  าให้ตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส M. basalis ตายนอ้ยกว่า 
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50%  อยา่งไรก็ดี McEwen และคณะ (2001) (อา้งถึง Vogt et al.,1995; Händel, 1996; Wetzel et al., 
1996; Weiss, 1997) ใชก้ารจดักลุ่มของ International Organisation for Biological Control (IOBC 
category) จดั imidacloprid อยู่ในกลุ่มสารท่ีเป็นอนัตราย และสาร sulfur อยู่ในกลุ่มสารท่ีไม่เป็น
อนัตรายต่อแมลงชา้งปีกใส C. carnea   

 
2.2 ผลจากการได้รับพษิตกค้าง (Residual contact method) 

               จากตารางท่ี 2 พิษตกค้างนาน 0, 1, 2 และ 3 วนัของสาร fipronil, abamectin,  
carbosulfan หรือ imidacloprid มีผลต่อการตายของไข่ โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารตายของไข่ 22.00–60.00% 
โดยพิษตกคา้งของ carbosulfan ท  าให้ไข่ตายสูงสุด (38.00-60.00%) พิษตกค้างนาน 0 วนัยงัท าให้ 
ตวัอ่อนท่ีฟักออกมาจากไข่ตายทนัที ในขณะท่ีพิษตกคา้งทุกระยะของ sulfur ไม่มีผลต่อไข่และตวั
อ่อนท่ีฟักสามารถเจริญเติบโตไดต้ามปกติ  
                พิษตกคา้งนาน 0, 1, 2 และ 3 วนัของสาร fipronil, imidacloprid, carbosulfan, 
abamectin หรือ sulfur มีผลต่อการตายของตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส M. basalis ท าให้ตวัอ่อนวยัท่ี 1, 2 
และ 3 ตาย 31.00-100, 27.00-95 และ 36.00-70.00% ตามล าดบั โดยการตายจะลดลงเม่ือพิษตกคา้งทิ้ง
ระยะนานข้ึนและแมลงมีอายุมากข้ึน จากพิษตกค้างของสารแต่ละชนิด พิษตกค้างของสาร 
carbosulfan มีผลต่อตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส M. basalis ทั้ง 3 วยัมากท่ีสุด โดยท าให้แมลงชา้งปีกใส 
M. basalis วยั 1, 2 และ 3 ตาย 70.00-100, 39.00-95.00 และ 46.00-70.00% ตามล าดบั ในขณะท่ีพิษ
ตกคา้งของ sulfur ไม่มีผลต่อแมลงชา้งปีกใส M. basalis ทั้ง 3 วยั (ตารางท่ี 3, 4 และ 5)  

พิษตกคา้งทุกระยะเวลาของสาร fipronil, imidacloprid, carbosulfan abamectin หรือ 
sulfur ไม่มีผลต่อการตายของแมลงช้างปีกใส M. basalis ระยะดกัแด ้(ตารางท่ี 6) แมลงชา้งปีกใส  
M. basalis ระยะตวัเตม็วยัท่ีฟักจากดกัแดส้ามารถเจริญไดต้ามปกติ ยกเวน้ตวัเต็มวยัท่ีออกจากดกัแดท่ี้
ไดรั้บพิษตกคา้งของสาร carbosulfan ตายทั้งหมด           
               พิษตกคา้งนาน 0 วนัของสาร fipronil, imidacloprid, carbosulfan หรือ abamectin มี
ผลต่อการตายของแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัเต็มวยั ท าให้แมลงชา้งปีกใส M. basalis ตาย 
23.00 -100.00% โดย abamectin ท าให้ตวัเต็มวยัตายนอ้ยท่ีสุด และ carbosulfan ท าให้ตวัเต็มวยัตาย
มากท่ีสุด พิษตกคา้งของสาร fipronil, imidacloprid หรือ abamectin นาน 1 วนัข้ึนไปและพิษตกคา้ง
ของ sulfur ไม่มีผลต่อแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัเตม็วยั (ตารางท่ี 7)    
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ตารางที ่ 2 ค่าเฉล่ียของไข่แมลงชา้งปีกใส Malalda basalis (Walker) ท่ีตายจากการไดรั้บสารฆ่าแมลงหรือไรศตัรูพริกท่ีแนะน าให้ใชใ้นการก าจดัแมลงและไร 
                       ศตัรูพริก หลงัจากทดสอบโดยรับพิษโดยตรง และรับพิษตกคา้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ: 1/Fipronil = 25 ppm.; imidacloprid = 75 ppm.;  Carbosulfan = 300 ppm.; Abamectin = 2.7 ppm.; Sulfur =  5,000 ppm.  
                                     2/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test      

สารเคมี1/ 
(กรรมวธีิ) 

การไดรั้บพิษของสารฆ่าแมลง 
ไดรั้บพิษโดยตรง พิษตกคา้ง 0 วนั พิษตกคา้ง 1 วนั พิษตกคา้ง 2 วนั พิษตกคา้ง 3 วนั 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
% 

การตาย 
จ านวนตาย 

(mean±S.D.) 
% 

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
% 

การตาย 
จ านวนตาย 

(mean±S.D.) 
% 

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
% 

การตาย 
Fipronil 4.00±0.67b2/ 40.00 3.70±0.82b 37.00 2.30±0.67cd 23.00 2.90±0.74b 29.00 3.00±0.94ba 30.00 
Imidacloprid 4.20±0.92b 42.00 5.20±1.23a 52.00 3.20±0.63b 32.00 3.30±0.48b 33.00 3.30±0.67a 33.00 
Carbosulfan 8.40±1.35a 84.00 6.00±0.94a 60.00 4.40±0.97a 44.00 4.00±0.67a 40.00 3.80±0.92a 38.00 
Abamectin 4.10±0.74b 41.00 4.20±0.92b 42.00 2.90±0.74bc 29.00 2.90±0.74b 29.00 3.20±0.63ba 32.00 
Sulfur 2.20±0.79c 22.00 2.30±0.67c 23.00 2.20±0.63d 22.00 2.10±0.74c 21.00 2.40±0.97c 24.00 
ควบคุม 1.50±0.71c 15.00 1.90±0.74c 19.00 1.90±0.57d 19.00 2.00±0.95c 20.00 2.10±0.99c 21.00 
F-test *  *  *  *  *  
C.V. (%) 1.49  1.51  1.28  1.13  1.44  
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ตารางที ่ 3  ค่าเฉล่ียของตวัอ่อนวยั 1 แมลงชา้งปีกใส Malalda basalis (Walker)  ท่ีตายจากการไดรั้บสารฆ่าแมลงหรือไรศตัรูพริกท่ีแนะน าใหใ้ชใ้นการก าจดัแมลงและไร 
                  ศตัรูพริก หลงัจากทดสอบโดยรับพิษโดยตรง และรับพิษตกคา้ง 

                    
           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                หมายเหตุ: 1/Fipronil = 25 ppm.; imidacloprid = 75 ppm.;  Carbosulfan = 300 ppm.; Abamectin = 2.7 ppm.; Sulfur =  5,000 ppm.  
                                  2/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test 

Chemical1/ 
(กรรมวธีิ) 

การไดรั้บพิษของสารฆ่าแมลง 
ไดรั้บพิษโดยตรง พิษตกคา้ง 0 วนั พิษตกคา้ง 1 วนั พิษตกคา้ง 2 วนั พิษตกคา้ง 3 วนั 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
% 

 การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย 

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
Fipronil 10.00±0.00a2/ 100.00 9.50±0.71b 95.00 8.80±1.13b 88.00 4.10±1.29c 41.00 3.10±0.74c 31.00 
Imidacloprid 10.00±0.00a 100.00 10.00±0.00a 100.00 9.00±0.82b 90.00 5.40±0.70b 54.00 4.30±1.42b 43.00 
Carbosulfan 10.00±0.00a 100.00 10.00±0.00a 100.00 9.80±0.42a 98.00 9.10±0.99a 91.00 7.00±0.94a 70.00 
Abamectin 10.00±0.00a 100.00 10.00±0.00a 100.00 9.00±0.82b 90.00 4.40±9.67c 44.00 3.30±1.42c 33.00 
Sulfur 10.00±0.00a 100.00 9.30±0.67b 93.00 5.90±0.99c 59.00 1.10±0.74d 11.00 0.50±0.71d 5.00 
Control 0.30±0.67b 3.00 0.20±0.42c 2.00 0.50±0.71d 5.00 0.40±0.70d 4.00 0.40±0.70d 4.00 
F-test *  *  *  *  *  
C.V. (%) 0.46  0.72  1.41  1.54  1.72  
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ตารางที่ 4  ค่าเฉล่ียของตวัอ่อนวยั  2  แมลงชา้งปีกใส Malalda basalis (Walker)  ท่ีตายจากการไดรั้บสารฆ่าแมลงหรือไรศตัรูพริกท่ีแนะน าให้ใชใ้นการก าจดัแมลงและไร 
                 ศตัรูพริก หลงัจากทดสอบโดยรับพิษโดยตรง และรับพิษตกคา้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                หมายเหตุ: 1/Fipronil = 25 ppm.; imidacloprid = 75 ppm.;  Carbosulfan = 300 ppm.; Abamectin = 2.7 ppm.; Sulfur =  5,000 ppm.  
                                  2/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test  

Chemical1/ 
(กรรมวธีิ) 

การไดรั้บพิษของสารฆ่าแมลง 
ไดรั้บพิษโดยตรง พิษตกคา้ง 0 วนั พิษตกคา้ง 1 วนั พิษตกคา้ง 2 วนั พิษตกคา้ง 3 วนั 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
Fipronil 10.00±0.00a2/ 100.00 5.50±1.96b 55.00 3.80±1.47a 38.00 3.40±0.97a 34.00 3.00±1.05b 30.00 
Imidacloprid 10.00±0.00a 100.00 7.40±1.65b 74.00 4.10±1.11a 41.00 3.40±1.43a 34.00 2.70±0.95b 27.00 
Carbosulfan 10.00±0.00a 100.00 9.50±0.71a 95.00 4.60±0.97a 46.00 4.10±1.10a 41.00 3.90±1.10a 39.00 
Abamectin 10.00±0.00a 100.00 6.10±0.74b 61.00 4.30±0.95a 43.00 4.20±1.40a 42.00 3.30±0.95ab 33.00 
Sulfur 10.00±0.00a 100.00 1.00±1.05c 10.00 0.70±0.82b 7.00 0.70±0.67b 7.00 0.70±0.82c 7.00 
ควบคุม 0.20±0.42b 2.00 0.50±0.71c 5.00 0.20±0.42b 2.00 0.40±0.70b 4.00 0.40±0.70c 4.00 
F-test *  *  *  *  *  
C.V. (%) 0.29  2.04  1.68  1.81  1.56  
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ตารางที ่5  ค่าเฉล่ียของตวัอ่อนวยั  3  แมลงชา้งปีกใส Malalda basalis (Walker) ท่ีตายจากการไดรั้บสารฆ่าแมลงหรือไรศตัรูพริกท่ีแนะน าใหใ้ชใ้นการก าจดัแมลงและไร 
                 ศตัรูพริก หลงัจากทดสอบโดยรับพิษโดยตรง และรับพิษตกคา้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ: 1/Fipronil = 25 ppm.; imidacloprid = 75 ppm.;  Carbosulfan = 300 ppm.; Abamectin = 2.7 ppm.; Sulfur =  5,000 ppm.  
2/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple rang test 

Chemical1/ 
(กรรมวธีิ) 

การไดรั้บพิษของสารฆ่าแมลง 

ไดรั้บพิษโดยตรง พิษตกคา้ง 0 วนั พิษตกคา้ง 1 วนั พิษตกคา้ง 2 วนั พิษตกคา้ง 3 วนั 

จ านวนตาย 
(mean±S.D.) 

%  
การตาย 

จ านวนตาย
(mean±S.D.) 

%  
การตาย 

จ านวนตาย
(mean±S.D.) 

%  
การตาย 

จ านวนตาย
(mean±S.D.) 

% 
 การตาย 

จ านวนตาย 
(mean±S.D.) 

%  
การตาย 

Fipronil 10.00±0.00a2/ 100.00 4.10±0.74b 41.00 3.70±0.82b 37.00 3.90±0.74a 39.00 3.60±0.70b 36.00 
Imidacloprid 10.00±0.00a 100.00 4.30±0.95b 43.00 3.80±0.79b 38.00 4.10±0.74a 41.00 3.70±0.67b 37.00 
Carbosulfan 10.00±0.00a 100.00 7.00±1.15a 70.00 6.30±0.82a 63.00 5.00±0.82a 50.00 4.60±0.84a 46.00 
Abamectin 10.00±0.00a 100.00 4.40±1.29b 44.00 4.20±0.92b 42.00 4.00±0.82a 40.00 3.80±1.13b 38.00 
Sulfur 4.00±1.15b 40.00 0.80±1.63c 8.00 0.80±1.03c 8.00 0.70±1.06b 7.00 0.70±0.82c 7.00 
ควบคุม 0.40±0.70c 4.00 0.40±0.70c 4.00 0.40±0.70c 4.00 0.40±0.70b 4.00 0.40±0.70c 4.00 
F-test *  *  *  *  *   
C.V. (%) 0.92  1.51  1.42  1.37  1.38   
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ตารางที่ 6 ค่าเฉล่ียของระยะดกัแด ้ แมลงชา้งปีกใส Malalda basalis (Walker) ท่ีตายจากการไดรั้บสารฆ่าแมลงหรือไรศตัรูพริก ท่ีแนะน าให้ใชใ้นการก าจดัแมลงและไร 
    ศตัรูพริก หลงัจากทดสอบโดยรับพิษโดยตรง และรับพิษตกคา้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

               หมายเหตุ: 1/Fipronil = 25 ppm.; imidacloprid = 75 ppm.;  Carbosulfan = 300 ppm.; Abamectin = 2.7 ppm.; Sulfur =  5,000 ppm.                                   
                                2/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test 

Chemical1/ 
(กรรมวธีิ) 

การไดรั้บพิษของสารฆ่าแมลง 
ไดรั้บพิษโดยตรง พิษตกคา้ง 0 วนั พิษตกคา้ง 1 วนั พิษตกคา้ง 2 วนั พิษตกคา้ง 3 วนั 
จ านวนตาย 

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย 

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย 

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย 

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
Fipronil 1.90±0.87b2/ 19.00 1.80±0.92a 18.00 1.60±0.84a 16.00 1.00±0.82a  10.00 1.10±0.87a 11.00 
Imidacloprid 1.80±1.03b 18.00 1.40±0.52a 14.00 1.80±0.79a  18.00 1.50±0.97a  15.00 1.00±0.67a 10.00 
Carbosulfan 3.90±2.77a 39.00 2.00±1.05a 20.00 1.70±0.67a 17.00 1.20±1.03a  12.00 0.90±0.57a 9.00 
Abamectin 1.70±0.95b 17.00 2.00±0.67a 20.00 1.50±0.97a  15.00 1.20±1.03a 12.00 0.90±0.87a 9.00 
Sulfur 1.60±1.07b 16.00 1.30±1.25a 13.00 1.40±1.07a  14.00 1.30±0.95a  13.00 0.90±0.87a 9.00 
ควบคุม 1.10±0.74b 11.00 1.30±0.67a 13.00 1.30±1.06a 13.00 0.80±0.79a 8.00 0.70±0.82a 7.00 
F-test *  *  *  *  *  
C.V. (%) 1.29  2.36  1.52  1.76  0.96  
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ตารางที ่7  ค่าเฉล่ียของระยะตวัเตม็วยั  แมลงชา้งปีกใส Malalda basalis (Walker) ท่ีตายจากการไดรั้บสารฆ่าแมลงหรือไรศตัรูพริก ท่ีแนะน าให้ใชใ้นการก าจดัแมลงและไร   
ศตัรูพริก หลงัจากทดสอบโดยรับพิษโดยตรง และรับพิษตกคา้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
หมายเหตุ: 1/Fipronil = 25 ppm.; imidacloprid = 75 ppm.;  Carbosulfan = 300 ppm.; Abamectin = 2.7 ppm.; Sulfur =  5,000 ppm.  

2/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test 

Chemical1/ 
(กรรมวธีิ) 

การไดรั้บพิษของสารฆ่าแมลง 
ไดรั้บพิษโดยตรง พิษตกคา้ง 0 วนั พิษตกคา้ง 1 วนั พิษตกคา้ง 2 วนั พิษตกคา้ง 3 วนั 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
จ านวนตาย 

(mean±S.D.) 
%  

การตาย 
Fipronil 10.00±0.00a2/ 100.00 8.40±1.50a 84.00 0.80±1.03b 8.00 0.80±0.92b 8.00 1.00±1.05b 10.00 
Imidacloprid 10.00±0.00a 100.00 7.00±1.25a 70.00 0.90±1.10b 9.00 1.00±1.05b 10.00 1.20±1.03b 12.00 
Carbosulfan 10.00±0.00a 100.00 10.00±0.00a 100.00 10.00±0.00a 100.00 3.20±0.79b 32.00 3.20±0.92a 32.00 
Abamectin 10.00±0.00a 100.00 2.30±1.77a 23.00 0.90±1.10b 9.00 0.90±0.87a 9.00 0.90±0.88b 9.00 
Sulfur 10.00±0.00a 100.00 0.80±1.13b 8.00 0.40±0.70b 4.00 0.40±0.70b 4.00 0.60±0.84b 6.00 
ควบคุม 0.30±0.67b 3.00 0.40±0.52b 4.00 0.40±0.70b 4.00 0.20±0.42b 2.00 0.40±0.70b 4.00 
F-test *  *  *  *  *  
C.V. (%) 0.46  1.98  1.47  1.36  1.52  
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  เม่ือตวัอ่อนแมลงช้างปีกใส M. basalis มีอายุมากข้ึน และเม่ือพิษตกคา้งของสาร 
fipronil, imidacloprid, carbosulfan หรือ abamectin มีระยะนานข้ึน ท าให้ผลของพิษตกคา้งต่อแมลง
ชา้งปีกใส M. basalis ลดนอ้ยลง โดยเฉพาะระยะดกัแด ้พิษตกคา้งของสาร carbosulfan ท าให้แมลง
ชา้งปีกใส M. basalis ตายมากกว่าสาร fipronil, imidacloprid หรือ abamectin ทั้งน้ีเพราะสาร 
carbosulfan เม่ือสลายตวัให้ carbofuran ซ่ึงมีความเป็นพิษสูงและตกคา้งนาน (Anonymous, 1998) 
เช่นเดียวกบั Tzeng และ Kao (1996) ซ่ึงพบวา่สาร carbofuran มีความเป็นพิษสูงท าให้ตวัอ่อนแมลง
ชา้งปีกใส M. basalis ตาย 100% ในขณะเดียวกนัพิษตกคา้งของสาร sulfur มีผลต่อแมลงชา้งปีกใส  
M. basalis ระยะตวัอ่อนวยัท่ี 1 เท่านั้น และจากการศึกษายงัพบว่าในระยะไข่และระยะดกัแดข้อง
แมลงชา้งปีกใส M. basalis เป็นระยะท่ีไดรั้บอนัตรายจากสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรน้อยกวา่ระยะ
อ่ืนๆ ทั้งจากการพน่โดยตรงและพิษตกคา้ง ทั้งน้ีเพราะแมลงชา้งปีกใส M. basalis ทั้ง 2 ระยะมีเปลือก
ไข่ หรือปลอกหุม้ดกัแดท้  าใหแ้มลงไม่ไดรั้บอนัตรายจากสารเคมี แต่ตวัอ่อนท่ีฟักออกจากไข่ตายทนัที
อาจเป็นเพราะตวัอ่อนวยัแรกยงัอ่อนแอและได้รับพิษของสารฆ่าแมลงบนเปลือกไข่ขณะท่ีเจาะฟัก
ออกมา  
 ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาพบวา่ไม่ควรใช้สาร carbosulfan ในการก าจดัแมลงศตัรูพริก
ร่วมกบัการใชแ้มลงชา้งปีกใส M. basalis เน่ืองจากสาร carbosulfan มีความเป็นพิษสูงและตกคา้งนาน 
หากจ าเป็นควรใชส้ารท่ีมีพิษปานกลางคือ fipronil, abamectin หรือ imidacloprid และสาร sulfur ซ่ึง
เป็นสารฆ่าไรท่ีมีพิษต ่าต่อแมลงชา้งปีกใส M. basalis แต่ควรหลีกเล่ียงการพ่นสารถูกตวัแมลงชา้งปีก
ใส M. basalis โดยตรง ก่อนการพน่ควรส ารวจในแปลงวา่แมลงชา้งปีกใส M. basalis ส่วนใหญ่ไม่อยู่
ในระยะตวัอ่อน ซ่ึงอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลง และหลงัการพ่นสารควรเวน้ช่วงให้ปลอดภยัก่อนปล่อย
แมลงชา้งปีกใสM. basalis เป็นตน้  
 

3. ศึกษาการใช้แมลงช้างปีกใส Malalda basalis (Walker) ควบคุมแมลงศัตรูพชืในแปลงปลูก
พริกทีม่ีการปลูกพชืแซม  

จากการศึกษาเปรียบเทียบแปลงปลูกพริกท่ีไม่มีการควบคุมดว้ยวธีิใดๆ ทั้งส้ิน (แปลง
ควบคุม) แปลงปลูกพริกท่ีควบคุมแมลงและไรโดยสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรท่ีแนะน าโดยกรม
วิชาการเกษตร (แปลงเคมี) แปลงปลูกพริกท่ีควบคุมแมลงและไรโดยใชแ้มลงชา้งปีกใส  M. basalis 
(แปลงชีววิธี) และแปลงปลูกพริกท่ีควบคุมแมลงและไรโดยใชแ้มลงชา้งปีกใส M. basalis และปลูก
ถัว่แระเพื่อใหด้อกเป็นอาหารของแมลงชา้งปีกใส M. basalis (แปลงอนุรักษ)์ (ภาพท่ี 9) 
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       3.1 เปรียบเทยีบจ านวนแมลงศัตรูและศัตรูธรรมชาติ 
ในแปลงปลูกพริกทั้ง 4 กรรมวิธีพบวา่ระยะท่ี 1 ตั้งแต่ยา้ยตน้กลา้ (อายุ 30 วนั) จน

พริกออกดอก (รวม 28 วนั) เก็บขอ้มูลทุก 7 วนั รวม 4  คร้ัง (คร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 เม่ือพริกอายุ 37, 44, 
51 และ 58 วนัตามล าดบั) มีแมลงศตัรูเขา้ท าลายคือ เพล้ียอ่อน Aphis gossypii Glover แมลงหวี่ขาว
เกลียว A. dispersus เพล้ียไฟ S. dorsalis ดว้งเต่ามะเขือ Epilachna vigintioctopunctata Matschulsky 
แมลงสิง Leptocorisa sp. และศตัรูธรรมชาติคือ แมลงชา้งปีกใส M. basalis ดว้งเต่าตวัห ้ า Menochilus 
sexmaculatus (Fabricius) แมงมุมตาหกเหล่ียม Oxyopes sp. ด้วงคล้ายมดคอแดง Anthicus sp. 
 (ตารางท่ี 8)  แมลงชา้งปีกใส M. basalis ท่ีพบในการเก็บขอ้มูลทั้ง 4 คร้ังในพริกระยะท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 0.16±0.14 ตวั/ยอด ในแปลงชีววิธี และ 0.23±0.18 ตวั/ยอด ในแปลงอนุรักษ์โดยพบเป็นแมลง
ชา้งปีกใส M. basalis ในระยะตวัอ่อนวยัท่ี 2 ท่ีพฒันาการจากวยัท่ี 1 ท่ีไดป้ลดปล่อย เน่ืองจากก่อนการ
ปล่อยแมลงช้างปีกใส M. basalis คร้ังแรกส ารวจไม่พบแมลงดงักล่าวในธรรมชาติ ซ่ึงตอ้งใชเ้วลา
พอสมควรท่ีจะท าใหศ้ตัรูธรรมชาติดงักล่าวตั้งตวัไดใ้นธรรมชาติ และการเก็บขอ้มูลในระยะน้ีพบการ
เขา้ท าลายของเพล้ียอ่อน A. gossypii และเพล้ียไฟ S. dorsalis จ  านวนมาก โดยพบจ านวนเพล้ียอ่อน 
 A. gossypii ในแปลงควบคุม แปลงเคมี แปลงชีววิธี และแปลงอนุรักษเ์ท่ากบั 27.27±8.74, 7.41±6.61, 
17.22±5.00 และ15.71±5.27 ตวั/ยอด ตามล าดับ พบจ านวนเพล้ียไฟ  S. dorsalis  0.33±0.14, 
0.13±0.24, 0.21±0.38 และ 0.19±0.35  ตวั/ยอด ตามล าดบั (ตารางท่ี 8) จึงควบคุมโดยในแปลงเคมี 
(กรรมวธีิท่ี 2) หลงัจากเก็บขอ้มูลคร้ังท่ี 1 และ 4 พ่นสาร imidacloprid เพื่อก าจดัเพล้ียอ่อน A. gossypii 
และเพล้ียไฟ S. dorsalis รวม 2 คร้ัง (พริกอายุ 37 และ 58 วนั) ส่วนแปลงชีววิธี (กรรมวิธีท่ี 3)  และ
แปลงอนุรักษ ์(กรรมวิธีท่ี 4) หลงัจากเก็บขอ้มูลคร้ังท่ี 1, 2, 3 และ 4 ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis 
ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ รวม 4 คร้ัง (พริกอายุ 37, 44, 51 และ 58 วนั) รวมทั้งหมดแปลง 
(กรรมวธีิ) ละ 3,000 ตวั เพื่อก าจดัเพล้ียอ่อน A. gossypii และเพล้ียไฟ S. dorsalis  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
43 



3 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่9  แปลงปลูกพริกแต่ละกรรมวธีิในระยะหลงัการยา้ยปลูก (ดา้นซา้ยมือ) และระยะใหผ้ลผลิต 
               (ดา้นขวามือ) 

ก. แปลงควบคุม                  ข. ผลผลิตแปลงควบคุม 
ค. แปลงเคมี                         ง. ผลผลิตแปลงเคมี 
จ. แปลงชีววธีิ                      ฉ. ผลผลิตแปลงชีววธีิ 
ช. แปลงอนุรักษ ์                  ซ. ผลผลิตแปลงอนุรักษ ์
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ตารางที ่8  ค่าเฉล่ียจ านวนแมลงศตัรูและศตัรูธรรมชาติในแปลงปลูกพริกท่ีควบคุมแมลงโดยวธีิต่างๆ ตั้งแต่ยา้ยตน้กลา้จนกระทัง่ออกดอก (ระยะท่ี 1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
                

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test  
A. gossypii = Aphis gossypii Glover, E.vigintioctopunctata = Epilachna vigintioctopunctata Matschulsky, S. dorsalis = Scirtothrips dorsalis (Hood),  
M. basalis = Mallada basalis (Walker), M. sexmaculatus = Menochilus sexmaculatus Fab. 

 
 
 
 
 

แปลง 
ชนิดและจ านวนแมลงศตัรู (ตวั/ยอด) ชนิดและจ านวนศตัรูธรรมชาติ (ตวั/ยอด) 

A.gossypii E.vigintioctopunctata Leptocorisa sp. S. dorsalis Anthicus sp. M. basalis M. sexmaculatus Oxyopes sp. 
ควบคุม 27.27±8.74a1/ 0.01±0.03 0.03±0.01 0.33±0.14a 0.01±0.03 0.00±0.00b 0.13±0.10a 0.12±0.10 

เคมี 7.41±6.61c 0.00±0.00 0.00±0.00 0.13±0.24b 0.00±0.00 0.00±0.00b 0.01±0.03b 0.11±0.11 

ชีววธีิ 17.22±5.00b 0.01±0.02 0.03±0.01 0.21±0.38b 0.01±0.02 0.16±0.14a 0.14±0.10a 0.10±0.08 

อนุรักษ ์ 15.71±5.27b 0.01±0.02 0.03±0.01 0.19±0.35b 0.01±0.02 0.23±0.18a 0.17±0.11a 0.13±0.08 

F-test * ns ns * ns * * ns 
C.V. (%) 56.61 200.00 391.20 195.24 200.00 150.00 100.00 75.00 

 

45 



1 
 

 

 

 

ระยะท่ี 2 ตั้งแต่พริกออกดอกจนถึงก่อนเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 (รวม 21 วนั) เก็บขอ้มูล
ทั้งหมด 3 คร้ัง (คร้ังท่ี 5, 6 และ 7 เม่ือพริกอายุ 65, 72 และ 79 วนั) พบจ านวนเพล้ียอ่อน A. gossypii 
และเพล้ียไฟ S. dorsalis ในระยะน้ีสูง หลงัจากเก็บขอ้มูลแต่ละคร้ัง จึงก าจดัแมลงดงักล่าวเช่นเดียวกบั
ระยะท่ี 1 โดยแปลงเคมี (กรรมวธีิท่ี 2) พน่สาร imidacloprid เพื่อก าจดัเพล้ียอ่อน A. gossypii และเพล้ีย
ไฟ S. dorsalis 1 คร้ัง (พริกอายุ 65 วนั) ส่วนแปลงชีววิธี (กรรมวิธีท่ี 3) และแปลงอนุรักษ ์(กรรมวิธีท่ี 
4) ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ รวมทั้งหมดแปลงละ 2 คร้ัง 
คร้ังละ 750 ตวั/แปลง รวมทั้งหมดแปลงละ 1,500 ตวัเพื่อก าจดัเพล้ียอ่อน A. gossypii และเพล้ียไฟ  
S. dorsalis และพบการตั้งตวัของแมลงชา้งปีกใส M. basalis หลงัจากปล่อย 7 วนัโดยพบในระยะไข่ 
ระยะตวัอ่อนวยัท่ี 2 และ 3 เฉล่ียเท่ากบั 0.21±0.11 ตวั/ยอด ในแปลงชีววิธี และ 0.53±0.21 ตวั/ยอด ใน
แปลงอนุรักษ ์จึงสัณนิษฐานวา่ไข่แมลงชา้งปีกใส M. basalis ท่ีพบในแปลงดงักล่าวเป็นไข่ท่ีไดจ้าก
การวางไข่ของตวัเต็มวยัเพศเมีย และตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส M. basalis ทั้ง 2 วยัเป็นตวัอ่อนท่ีมีการ
พฒันาการและเจริญเติบโตจากวยัท่ี 1 ท่ีมีการปลดปล่อยในแปลง ซ่ึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่ง
มีนยัส าคญัเม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวธีิของแปลงชีววธีิ (ตารางท่ี 9 และภาพท่ี 10 ก-ง)   
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 

ภาพที ่10 ไข่และตวัอ่อนแมลงชา้งปีกใส Malalda basalis (Walker) ท่ีพบในแปลง 
ก. และ ข. ไข ่

  ค. และ ง. ตวัอ่อน 
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ตารางที ่9  ค่าเฉล่ียจ านวนแมลงศตัรูและศตัรูธรรมชาติในแปลงปลูกพริกตั้งแต่ระยะออกดอกจนถึงก่อนเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 (ระยะท่ี 2) 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95  เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test 
   A.gossypii = Aphis gossypii Glover, E.vigintioctopunctata = Epilachna vigintioctopunctata Matschulsky, S. dorsalis = Scirtothrips dorsalis (Hood),  
  M. basalis = Mallada basalis (Walker), M. sexmaculatus = Menochilus sexmaculatus Fab. 

 

              
 

แปลง 
ชนิดและจ านวนแมลงศตัรู (ตวั/ยอด) ชนิดและจ านวนศตัรูธรรมชาติ (ตวั/ยอด) 

A.gossypii E.vigintioctopunctata Leptocorisa sp. S. dorsalis Anthicus sp. M. basalis M. sexmaculatus Oxyopes sp.   
ควบคุม 15.50±4.97a1/ 0.02±0.02 0.03±0.05a 0.95±0.29a 0.02±0.04b 0.00±0.00c 0.21±0.06b 0.18±0.05b 

เคมี 2.79±1.63c 0.00±0.00 0.00±0.00b 0.28±0.19c 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.04±0.03c 0.08±0.05c 

ชีววธีิ 7.09±2.05b 0.01±0.03 0.01±0.03ab 0.67±0.15b 0.06±0.08b 0.21±0.11b 0.27±0.02ba 0.23±0.08ab 

อนุรักษ ์ 6.62±2.06b 0.01±0.03 0.01±0.02ab 0.54±0.22b 0.13±0.08a 0.53±0.21a 0.31±0.09a 0.29±0.09a 

F-test * ns * * * * * * 
C.V. (%) 68.87 200.00 292.80 52.46 160.00 138.89 57.14 52.63 
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ระยะท่ี 3 ตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 ถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 2 (รวม 14 วนั) ไดเ้ก็บขอ้มูล
ทั้งหมด 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 8 และ 9 เม่ือพริกอายุ  86 และ 93 วนั) พบการเขา้ท าลายของเพล้ียอ่อน  
A. gossypii และเพล้ียไฟ S. dorsalis เช่นเดิม หลงัจากเก็บขอ้มูลแต่ละคร้ัง จึงก าจดัแมลงดงักล่าวโดย
ในแปลงเคมี (กรรมวิธีท่ี 2 ) พ่นสาร imidacloprid ส่วนกรรมวิธีท่ี 3 และ 4  ปล่อยแมลงช้างปีกใส 
 M. basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ แปลงละ 1 คร้ัง รวมทั้งหมดแปลงละ 750 ตวั พบการ
ตั้งตวัของแมลงชา้งปีกใส M. basalis สูงเท่ากบั 5.07±5.39 ตวั ในแปลงอนุรักษ ์(ตารางท่ี 10) 

จากตารางท่ี 9 ซ่ึงเป็นขอ้มูลจ านวนแมลงศตัรูและศตัรูธรรมชาติในระยะออกดอกถึง
ก่อนเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 (ระยะท่ี 2) และตารางท่ี 10 ซ่ึงเป็นขอ้มูลจ านวนแมลงศตัรูและศตัรูธรรมชาติ
ในระยะตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 ถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 2 (ระยะท่ี 3) พบวา่จ านวนแมลงศตัรูลดลงแต่
จ านวนแมลงชา้งปีกใส M. basalis สูงข้ึน ในขณะท่ี (ตารางท่ี 11) ขอ้มูลจ านวนแมลงศตัรูและศตัรู
ธรรมชาติในระยะตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 3 ถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 4 (ระยะท่ี 4) พบว่าจ านวนแมลง
ศตัรูพืชและจ านวนแมลงชา้งปีกใส M. basalis ลดลงอาจเน่ืองจากหลงัจากเก็บขอ้มูลในระยะออกดอก
ถึงก่อนเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 (ระยะท่ี 2) และหลงัจากเก็บขอ้มูลในระยะตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 ถึงเก็บ
ผลผลิตคร้ังท่ี 2 (ระยะท่ี 3) ไดล้ดจ านวนการปลดปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis จาก 1,500 ตวัเป็น 
750 ตวั ซ่ึงลดลงเป็นคร่ึงหน่ึงเน่ืองจากพบการเร่ิมตั้งตวัและขยายพนัธ์ุเพิ่มปริมาณแมลงช้างปีกใส  
M. basalis จึงส่งผลท าใหจ้  านวนแมลงชา้งปีกใส M. basalis ลดลง  
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ตารางที ่10  ค่าเฉล่ียจ านวนแมลงศตัรูและศตัรูธรรมชาติในแปลงปลูกพริกตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 1 ถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 2 (ระยะท่ี 3) 
 

 
                 หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test 

 A.gossypii = Aphis gossypii Glover, A. plasiana = Anoplocnemis plasiana (F.) E.vigintioctopunctata = Epilachna vigintioctopunctata Matschulsky,  
S. dorsalis = Scirtothrips dorsalis (Hood), M. basalis = Mallada basalis (Walker), M. sexmaculatus = Menochilus sexmaculatus Fab. 
 

 
 
 

แปลง 
ชนิดและจ านวนแมลงศตัรู (ตวั/ยอด) ชนิดและจ านวนศตัรูธรรมชาติ (ตวั/ยอด) 

A.gossypii Asilidae A. plasiana Leptocorisa sp. E.vigintioctopunctata S. dorsalis Anthicus sp. M. basalis M. sexmaculatus Oxyopes sp. 
ควบคุม 4.82±2.75a1/ 0.006±0.02 0.27±0.02c 0.15±0.05a 0.15±0.05a 1.25±0.17a 0.06±0.02 0.00±0.00b 0.08±0.02b 0.13±0.04b 

เคมี 0.63±0.40b 0.006±0.02 0.13±0.08d 0.08±0.04c 0.00±0.00b 0.33±0.16c 0.06±0.02 0.00±0.00b 0.03±0.02c 0.05±0.02c 

ชีววธีิ 2.79±2.06aa 0.01±0.02 0.54±0.22b 0.09±0.03bc 0.01±0.03b 0.65±0.15b 0.01±0.02 1.99±2.26a 0.24±0.05a 0.13±0.03b 

อนุรักษ ์ 2.32±2.00a 0.02±0.03 0.95±0.29a 0.13±0.03ab 0.00±0.00b 0.63±0.11b 0.02±0.03 5.07±5.39a 0.19±0.05a 0.20±0.06a 

F-test * ns * * * * ns * * * 
C.V. (%) 91.29 200 78.69 36.36 150.00 51.39 125.00 196.02 64.28 46.15 
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ระยะท่ี 4 ตั้งแต่เก็บผลผลิตคร้ังท่ี 3 จนถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 4 (รวม 14 วนั) เก็บขอ้มูล
ทั้งหมด 2 คร้ัง (คร้ังท่ี 10 และ 11 เม่ือพริกอายุ  100 และ 107 วนั) พบการเขา้ท าลายของเพล้ียอ่อน 
 A. gossypii และเพล้ียไฟ S. dorsalis และหลงัจากเก็บขอ้มูลไดก้ าจดัแมลงดงักล่าว โดยพ่นสาร 
imidacloprid รวม 2 คร้ัง ในแปลงเคมี (กรรมวิธีท่ี 2) ส่วนแปลงชีววิธี (กรรมวิธีท่ี 3) และแปลง
อนุรักษ ์(กรรมวธีิท่ี 4)  ปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะตวัอ่อนวยั 1 จ านวน 5 ตวั/ตน้ แปลงละ 
1 คร้ัง รวมทั้งหมด 750 ตวั/แปลง และพบแมลงชา้งปีกใส M. basalis ระยะไข่และตวัอ่อนวยัท่ี 2 เฉล่ีย 
0.40±0.15 ตวั (ตารางท่ี 11) 

ในการเก็บขอ้มูลในช่วงระยะน้ี พริกเร่ิมเกิดอาการของโรคเห่ียวเขียว (ภาพท่ี 11 ก 
และ ข) เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi et al., (Moorman, 2014) ซ่ึง
ระยะแรกแสดงอาการเห่ียวเฉพาะเวลากลางวนัท่ีอากาศร้อนจดั โดยท่ีใบยงัมีสีเขียว หลงัการเก็บขอ้มูล
คร้ังท่ี 10 อาการเห่ียวมากข้ึนหลังจากมีฝนตกน ้ าขังคาดว่าเช้ือโรคอาจมาจากดินท่ีปลูก  
(นิรนาม, 2555; สมคิดและนุชญา, มปป.) อาการเห่ียวยาวนานข้ึน จนกระทัง่เห่ียวถาวรตลอดทั้งวนั 
บางตน้เร่ิมแคระแกร็น และต่อมาในการเก็บขอ้มูลคร้ังท่ี 11 พริกทุกแปลงมีอาการใบเห่ียว บางตน้ตาย
และบางตน้มีอาการใบและยอดหงิก ขอบใบงุม้งอลง ผลเล็กแกร็น คลา้ยลกัษณะการเขา้ท าลายของไร
ขาวพริก P. latus คือ (ภาพท่ี 3.2 ค และ ง) จึงเก็บใบพริกท่ีมีลกัษณะดงักล่าวเพื่อส่องดูใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ในห้องปฏิบติัการปรากฏวา่พบไรขาว P. latus บนใบพริกท่ีเก็บจากแปลงปลูกทุกกรรมวิธี 
จึงใชส้าร sulfur เพื่อก าจดัไรขาวพริก P. latus ในกรรมวิธีท่ี 2, 3 และ 4 แต่อาการของโรคเห่ียวเขียว
หนกัมากไม่สามารถแกไ้ขจึงหยดุการเก็บขอ้มูล 

จากการเก็บข้อมูลเพื่อศึกษาเปรียบเทียบชนิดและจ านวนแมลงศัตรูและศัตรู
ธรรมชาติทั้ง 4 ระยะ พบวา่มีการระบาดของแมลงศตัรูพริกท่ีส าคญั 2 ชนิดคือ เพล้ียอ่อน A. gossypii 
และเพล้ียไฟพริก S. dorsalis โดยพบการระบาดรุนแรงตั้งแต่ระยะกลา้ถึงระยะออกดอก โดยในแปลง
ทดลองชุดควบคุมมีจ านวนแมลงศตัรูพริกทั้ง 2 ชนิดสูงท่ีสุดเท่ากบั 27.27±8.74 และ 0.33±0.01 ตวั/
ยอด ในขณะท่ีแปลงใช้สารเคมี แปลงชีววิธี และแปลงอนุรักษ์มีจ  านวน 7.41±6.61 และ0.13±0.24, 
17.22±5.00 และ 0.21±0.38,  และ 15.71±5.27 และ 0.19±0.35 ตวั/ยอด ตามล าดบั ซ่ึงเห็นไดว้่าใน
แปลงใชส้ารเคมีมีจ านวนแมลงศตัรูพริกทั้ง 2 ชนิดต ่าท่ีสุดท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากสารฆ่าแมลงท่ีใชคื้อ 
imidacloprid เป็นสารดูดซึม สามารถก าจดัแมลงปากดูดคือเพล้ียอ่อน A. gossypii   และเพล้ียไฟพริก 
S. dorsalis ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ในขณะท่ีโอกาสซ่ึงแมลงชา้งปีกใส M. basalis จะฆ่าแมลงศตัรูได้
ก็ ต่อเม่ือแมลงช้างปีกใส M. basalis พบแมลงศัตรูท่ี เป็นเหยื่อ และแมลงช้างปีกใส  
M. basalis กินอาหารไดจ้  านวนจ ากดั เม่ืออ่ิมแลว้ก็ไม่สามารถกินอีกได ้จนกวา่จะหิว การท่ีแมลงศตัรู
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ท่ีเป็นเหยือ่มีจ  านวนลดลงไดจึ้งข้ึนกบัจ านวนแมลงชา้งปีกใส M. basalis ซ่ึงอาจตอ้งปล่อยเพิ่มให้มาก
ข้ึน 
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ตารางที ่11  ค่าเฉล่ียจ านวนแมลงศตัรูและศตัรูธรรมชาติในแปลงปลูกพริกตั้งแต่ระยะเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 3 จนถึงเก็บผลผลิตคร้ังท่ี 4  (ระยะท่ี 4) 
                     

              

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test 
A. gossypii = Aphis gossypii Glover, E.vigintioctopunctata = Epilachna vigintioctopunctata Matschulsky, S. dorsalis = Scirtothrips dorsalis (Hood),   
M. basalis = Mallada basalis (Walker), M. sexmaculatus = Menochilus sexmaculatus Fab. 

 
                       

 
 

แปลง 
ชนิดและจ านวนแมลงศตัรู (ตวั/ยอด) ชนิดและจ านวนศตัรูธรรมชาติ (ตวั/ยอด) 

A. dispersus  A.gossypii E. vigintioctopunctata Leptocorisa sp. S. dorsalis หนอนบุง้ 
Lymantriidae 

Anthicus sp. M. basalis M. sexmaculatus Oxyopes sp.   

ควบคุม 0.32±0.391/ 4.65±1.43a 0.01±0.03 0.21±0.04a 1.28±0.07a 0.04±0.07 0.04±0.05 0.00±0.00c 0.14±0.05a 0.13±0.02b 

เคมี 0.07±0.24 0.30±0.56c 0.00±0.00 0.08±0.04c 0.68±0.12c 0.00±0.00 0.01±0.02 0.00±0.00c 0.07±0.02b 0.07±0.02c 

ชีววธีิ 0.10±0.24 2.20±0.38b 0.01±0.02 0.13±0.03b 0.92±0.17b 0.02±0.05 0.00±0.00 0.18±0.05b 0.18±0.05a 0.15±0.05ab 

อนุรักษ ์ 0.11±0.21 1.55±0.76b 0.01±0.02 0.15±0.05b 0.72±0.14c 0.01±0.03 0.04±0.07 0.40±0.15a 0.16±0.02a 0.19±0.03a 

F-test ns * ns * * ns ns * * * 
C.V. (%) 177.78 83.41 212.60 42.86 30.00 240.98 188.84 128.57 42.86 38.46 
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ภาพที ่11  แสดงลกัษณะอาการของโรคเห่ียวเขียวและการท าลายของไรขาวพริก 

      Polyphagotarsonemus latus (Banks) 
    ก. ลกัษณะอาการของตน้พริกท่ีเป็นโรคเห่ียวเขียว 

ข. ลกัษณะเมือกแบคทีเรียไหลออกมาเน่ืองจากโรคเห่ียวเขียว 
ค. ลกัษณะของตน้พริกท่ีถูก ไรขาวพริก P. latus ท าลาย 
ง. ลกัษณะของผลพริกท่ีถูก ไรขาวพริก P. latus ท าลาย 

 
         3.2 การเปรียบเทยีบผลผลติ แมลงศัตรูและศัตรูธรรมชาติทีพ่บในผลผลติ 

จากการเก็บผลผลิตพริกจากแปลงระยะท่ี 3 และ 4 รวม 4 คร้ัง เม่ือเปรียบเทียบ
จ านวนผลผลิตทั้งหมด จ านวนผลผลิตดี จ  านวนผลผลิตเสีย น ้ าหนกัผลผลิตดี น ้ าหนกัผลผลิตเสียและ
น ้าหนกัผลผลิตทั้งหมดท่ีไดร้ะหวา่งแปลงท่ีไม่มีการควบคุมดว้ยวิธีใดๆ ทั้งส้ิน (แปลงควบคุม) แปลง
ท่ีควบคุมแมลงและไรโดยสารฆ่าศตัรูพืชและสัตว์ท่ีแนะน าโดยกรมวิชาการเกษตร (แปลงเคมี)   
แปลงท่ีควบคุมแมลงและไรโดยใช้แมลงช้างปีกใส  M. basalis (แปลงชีววิธี) และแปลงท่ีใช้การ
ควบคุมแมลงและไรโดยใชแ้มลงชา้งปีกใส M. basalis และปลูกถัว่แระเพื่อให้ดอกเป็นอาหารของ

ก ข 

ง ค 
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แมลงช้างปีกใส M. basalis (แปลงอนุรักษ์) พบว่าผลพริกท่ีมีคุณภาพดีจากแปลงทั้ง 4 กรรมวิธีมี
จ  านวนและน ้าหนกัแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ (ตารางท่ี 12) 

 
ตารางที ่12 จ านวนผลผลิตและน ้าหนกัผลผลิตพริกท่ีได ้

 

แปลง 
จ านวนผลผลิต(ผล/ ตน้) (mean±S.D.) น ้าหนกัผลผลิต (กรัม/ ตน้) (mean±S.D.) 
รวม ผลดี ผลเสีย รวม ผลดี ผลเสีย 

ควบคุม 20.99±7.20c1/ 16.03±6.06d 4.96±2.48c 100.53±36.69d 76.93±32.33d 23.60±11.49c 

เคมี 25.47±10.54c 26.25±8.44c 4.21±2.84b 158.31±65.12c 139.55±54.96c 18.76±13.34c 

ชีววธีิ 50.91±19.04b 40.28±14.56b 10.63±7.35b 315.00±126.76b 260.60±102.48b 54.40±39.59b 

อนุรักษ ์ 64.49±24.27a 50.32±19.02a 14.17±8.62a 365.23±130.64a 351.05±126.21a 73.16±43.79a 

F-test * * * * * * 
C.V. (%) 63.55 59.59 85.04 19.04 69.32 89.38 
 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี                                                   
                 ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test 

 

จากตารางท่ี 12 เม่ือเปรียบเทียบน ้ าหนกัผลผลิตท่ีจ าหน่ายไดพ้บว่า แปลงอนุรักษ์
ใหผ้ลผลิตสูงสุดเฉล่ีย 351.05±126.21 กรัม/ตน้ รองลงมาไดแ้ก่แปลงชีววิธีเฉล่ีย 260.60±102.48 กรัม/
ตน้ แปลงใช้สารเคมีเฉล่ีย 139.55±54.96 กรัม/ต้น ในขณะท่ีแปลงควบคุมให้ผลผลิตต ่าสุดเฉล่ีย 
76.93±32.33 กรัม/ต้น ซ่ึงในความเป็นจริงแล้วแปลงเคมีควรจะมีจ านวนและน ้ าหนักผลผลิตท่ีมี
คุณภาพสูงกวา่แปลงอ่ืนๆ เพราะมีจ านวนแมลงศตัรูเขา้ท าลายนอ้ยกวา่แปลงอ่ืนๆ (ตารางท่ี 8-11) แต่ท่ี
เป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะการใช้สารฆ่าแมลงนอกจากจะก าจดัแมลงศตัรูแลว้ ยงัอาจท าลายแมลงผสม
เกสร ซ่ึงแมป้กติพริกมีการผสมเกสรเองในดอก (self- pollinated crop) แต่ Odland และ Porter (1938) 
อา้งโดย DeWitt และ Bosland (2012) รายงานวา่ มีโอกาส 16.5- 36.8% ท่ีจะเกิดการผสมขา้มดอกใน
พริก และสรุปวา่การผสมขา้มดอกในพริกส่วนใหญ่เกิดข้ึนโดยผึ้ง (honey bees) ลมจะมีส่วนบา้งเพียง
เล็กนอ้ย ดงันั้นผลผลิตส่วนหน่ึงของพริกจึงไดจ้ากแมลงผสมเกสร แต่การใชส้ารฆ่าแมลงโดยเฉพาะ 
imidacloprid ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงในจ านวนสารฆ่าแมลงท่ีเป็นพิษสูงสุดต่อผึ้ ง Aphis mellifera 
(Linnaeus) โดยพิษเฉียบพลนัจากการสัมผสัมีค่า LD50 0.024 ไมโครกรัม/ผึ้ง ส่วนการไดรั้บทางปากมี
พิษเฉียบพลนั LD50 0.005-0.07 ไมโครกรัม/ผึ้ง (Severine et.al., 2000 และ Severine et.al., 2011 อา้ง
โดย Wikipedia, 2014) นอกจากน้ีผึ้งจะไดรั้บ imidacloprid เม่ือกินน ้ าหวาน เกสร และของเหลวท่ี
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ปล่อยออกมาจากพืชซ่ึงมีการควบคุมแมลงโดยใช ้imidacloprid (Matthew, 2006; European Food 
Safety Authority, 2013) imidacloprid ยงัขบัไล่แมลงผสมเกสรนอกเหนือจากผึ้ง โดย Easton และ 
Goulson (2013) รายงานวา่แมลงอนัดบั Diptera ซ่ึงรวมถึงแมลงวนัดอกไม ้Eristalis tenax (Linnaeus)  
และ Episyrphis balteatus de Geer (Diptera :Syrphidae) และ Pollen beetles (Coleoptera: Nitidulidae) 
จะหลีกเล่ียงกบัดกัท่ีมีสารฆ่าแมลง imidacloprid การท่ีแมลงหลีกเล่ียงการเขา้มาในแปลงพริกท่ีฉีดพ่น
สารฆ่าแมลง อาจมีผลกระทบถึงผลผลิต ทั้งน้ีข้ึนกับระดบัของพฤติกรรมท่ีแมลงตอบสนองและ
จ านวนแมลงท่ีช่วยผสมเกสร นอกจากน้ีการท่ีแปลงทดลองท่ีควบคุมแมลงศตัรูโดยใชส้ารฆ่าแมลงแม้
จะมีปริมาณแมลงศตัรูน้อยกว่าแต่กลบัมีผลผลิตสูงกว่า อาจเป็นเพราะในแปลงดงักล่าวมีเฉพาะตน้
พริกเพียงอย่างเดียว ท าให้มีแมลงผสมเกสรน้อยดงัท่ี Cresswell (2011) พบวา่ ในระบบการปลูกพืช
เชิงเด่ียว (monoculture) เป็นบริเวณกวา้งมีผลต่อผลผลิตเน่ืองจากมีแมลงผสมเกสรน้อย Easton และ 
Goulson (2013) ยงักล่าววา่ผลกระทบยิง่รุนแรงหากสารก าจดัศตัรูพืชท่ีใชไ้ล่แมลงผสมเกสรออกไป  

 
 ตารางที ่13 ตน้ทุนในการควบคุมแมลงศตัรูและรายไดท่ี้ไดจ้ากการขายผลผลิตพริก 

 

แปลง           ตน้ทุน (บาท/ตน้) รายได ้(บาท/ตน้) ก าไร:ขาดทุน 
ควบคุม - 5.38  
แปลงเคมี 0.36 2.79 7.75 
ชีววธีิ 8.42 18.24 2.17 
อนุรักษ ์ 10.82 24.57 2.27 

 

หากพิจารณาถึงราคาขายส่ง พบวา่ผลผลิตพริกแบบชีววิธี มีราคาขายกิโลกรัมละ 70 
บาท ส่วนพริกท่ีใชส้ารเคมีราคาขายกิโลกรัมละ 20 บาท (นวลศรี, มปป.) ดงันั้นในการปลูกพริกใน
กรรมวธีิของแปลงเคมีมีตน้ทุนในการก าจดัแมลงศตัรูพืช 0.36 บาท/ตน้ ซ่ึงเป็นราคาของสารฆ่าแมลง 
imidacloprid ขนาด 100 มล. ราคา 140 บาท (0.34 บาท/ตน้) และเป็นค่าสารฆ่าไร sulfur ราคา 120 
บาท (0.02 บาท/ตน้) แปลงชีววิธีมีตน้ทุนในการก าจดัแมลงศตัรูพืช 8.42 บาท/ตน้ ซ่ึงเป็นราคาของ
แมลงชา้งปีกใส M. basalis จ านวน 6,000 ตวัรวมทั้งหมด 1,260 บาท (8.40บาท/ตน้) และเป็นค่าสาร
ฆ่าไร sulfur ราคา 120 บาท (0.02 บาท/ตน้) ในขณะท่ีแปลงอนุรักษมี์ตน้ทุนในการก าจดัแมลงศตัรูพืช 
10.82 บาท/ตน้ ซ่ึงเป็นราคาของแมลงชา้งปีกใส M. basalis จ านวน 6,000 ตวัรวมทั้งหมด 1,260 บาท 
(8.40 บาท/ตน้) ค่าเมล็ดพนัธ์ถัว่แระ 3 กก.ราคา 360 บาท (2.4 บาท/ตน้) และเป็นค่าสารฆ่าไร sulfur 
ราคา 120 บาท (0.02 บาท/ตน้) ในการขายพริกท่ีปลูกในกรรมวิธีท่ีเป็นแปลงควบคุมไดร้าคา 5.38 
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บาท/ตน้ ในกรรมวิธีท่ีเป็นแปลงเคมีได้ราคา 2.79 บาท/ตน้ ในกรรมวิธีท่ีเป็นแปลงชีววิธีได้ราคา 
18.24บาท/ต้น และในกรรมวิธีท่ีเป็นแปลงอนุรักษ์ได้ราคา 24.57 บาท/ต้น ในขณะเดียวกันแปลง
อนุรักษย์งัมีรายไดจ้ากการขายผลผลิตถัว่แระเท่ากบั 14.13 บาท/ตน้อีกดว้ย  

แมว้่าแปลงควบคุมโดยชีววิธีโดยการปล่อยแมลงช้างปีกใส M. basalis และแปลง
ควบคุมโดยชีววิธีโดยการปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis และปลูกถัว่แระเพื่ออนุรักษจ์ะให้ผลผลิต
สูงกว่าแปลงควบคุมโดยใช้สารเคมีอย่างมีนยัส าคญัและราคาผลผลิตพริกปลอดสารต่อกิโลกรัมสูง
กวา่พริกท่ีควบคุมดว้ยสารฆ่าแมลงหรือไร แต่เม่ือพิจารณาตน้ทุนเฉพาะท่ีใชใ้นการควบคุมแมลงและ
ไรศตัรูพริกแลว้ แปลงชีววิธีและแปลงอนุรักษมี์ตน้ทุนสูงมากโดยอตัราส่วนของตน้ทุนการควบคุม : 
รายไดข้องแปลงเคมี, แปลงชีววิธีและแปลงอนุรักษมี์ค่า 1:7.75, 1:2.17 และ 1:2.27 ทั้งน้ีเพราะในการ
ทดลองภาคสนามมีการระบาดของเพล้ียอ่อนและเพล้ียไฟอยา่งรุนแรงท าให้ตอ้งปล่อย แมลงชา้งปีก
ใส M. basalis เป็นจ านวนมาก ซ่ึงแม้วา่แปลงชีววิธีและแปลงอนุรักษมี์ผลผลิตสูงกวา่แปลงท่ีใชส้าร
ฆ่าแมลงหรือไร แต่ดว้ยราคาของแมลงชา้งปีกใส M. basalis ยงัสูง จึงท าให้ตน้ทุนการควบคุมสูงมาก 
การใชแ้มลงชา้งปีกใส M. basalis ในแปลงปลูกพริกจะไดรั้บการยอมรับจากเกษตรกรก็ต่อเม่ือมีราคา
ลดลง และควรมีการปลูกพืชแซม เช่น ถัว่แระ เพื่ออนุรักษแ์มลงชา้งปีกใส M. basalis ให้แมลงชา้งปีก
ใส M. basalis สามารถเพิ่มปริมาณไดเ้องในแปลงปลูกโดยไม่ตอ้งปล่อยเพิ่ม การปลูกถัว่แระยงัอาจ
ดึงดูดแมลงผสมเกสรเขา้มาในแปลงปลูกพริก และเกษตรกรยงัมีรายไดเ้สริมจากถัว่แระ 

การปลูกถัว่แระในแปลงพริกยงัช่วยให้พบแตนเบียนหนอนแมลงวนัผลไมคื้อแตน
เบียน Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) (Hymenoptera:Braconidae) สูงกว่าการปลูกวิธี
อ่ืนๆ (ตารางท่ี 14) ซ่ึงแมผ้ลพริกถูกท าลายแต่แตนเบียน D. longicaudata อาจช่วยลดปริมาณแมลงวนั
ผลไมท่ี้เขา้ท าลายพริกในรุ่นต่อไปได ้
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ตารางที ่14 ค่าเฉล่ียจ านวนแมลงวนั Bactrocera latifrons (Hendel) ท่ีท าลายผลพริกและแตนเบียน    
         แมลงวนัผลไม ้Diachasmimorpha longicaudata  (Ashmead) จากผลพริกหนกั 10 กรัม  

แปลง 
(ตวั/10กรัม)                           (ตวั/10กรัม) 

Bactrocera latifrons Diachasmimorpha longicaudata 
แปลงควบคุม 1.74±0.65a1/ 0.17±0.06c 
แปลงเคมี 0.95±0.31c 0.12±0.04c 

แปลงชีววธีิ 1.54±0.23ab 0.32±0.12b 

แปลงอนุรักษ ์ 1.36±0.18b 0.47±0.11a 

F-test * * 
C.V. (%) 34.28 59.26 

          หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละกรรมวธีิ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ี 
                                     ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ Duncan’s multiple range test 
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บทที ่4 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

ผลการศึกษาการอนุรักษแ์มลงช้างปีกใส Mallada basalis (Walker) ในแปลงปลูก
พริกมีดงัน้ี 
 

1. การศึกษาพืชอาหารที่เหมาะสมของตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส Malalda basalis (Walker) 

ส าหรับปลูกเป็นพชืแซมในแปลงปลูกพริก 
การทดสอบหาพืชอาหารท่ีเหมาะสมให้กบัตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใสพบวา่ในการใช้

ดอกถัว่แระ+น ้ าผึ้ง+ยีสต+์น ้ า ท าให้ตวัเต็มวยัแมลงชา้งปีกใส M. basalis เพศผูแ้ละเพศเมียมีอายุยืน
ท่ีสุด วางไข่ไดม้ากท่ีสุด และมีช่วงระยะเวลาการวางไข่ยาวนานท่ีสุด ในขณะเดียวกนัเม่ือเปรียบเทียบ
ในคุณประโยชน์ของพืชพบวา่ สามารถปลูกถัว่แระเป็นพืชบ ารุงดิน อีกทั้งดึงดูดแมลงผสมเกสรเขา้มา
ในแปลงพริก ผลผลิตของถัว่แระยงัสามารถน ามาบริโภคเป็นผกัสด  เป็นอาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองและขาย
ไดใ้นทอ้งตลาด ดงันั้นถัว่แระจึงเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะน าไปปลูกร่วมกบัพริกเพื่ออนุรักษแ์มลงชา้งปีกใส 
M. basalis ในสภาพธรรมชาติ 

  
2. การศึกษาผลของชนิดสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรทีแ่นะน าให้ใช้ในการก าจัดศัตรูพริกต่อแมลง

ช้างปีกใส  Malalda basalis (Walker)                     
การทดสอบผลของสารฆ่าแมลงและสารฆ่าไรท่ีแนะน าให้ใชใ้นการก าจดัศตัรูพริก

ต่อแมลงชา้งปีกใส  M. basalis พบวา่สาร carbosulfan ทั้งท่ีไดรั้บจากการพ่นโดยตรงและจากพิษ
ตกคา้งมีพิษสูงสุดต่อแมลงชา้งปีก M. basalis เน่ืองจากสาร carbosulfan มีความเป็นพิษสูงและตกคา้ง
นาน หากจ าเป็นควรใชส้ารท่ีมีพิษปานกลางคือ fipronil หรือ abamectin และสาร sulfur ซ่ึงเป็นสารฆ่า
ไรท่ีมีพิษต ่าต่อแมลงชา้งปีกใส M. basalis แต่ควรหลีกเล่ียงการพ่นสารถูกตวัแมลงชา้งปีกใสโดยตรง 
ก่อนการพ่นควรส ารวจในแปลงวา่แมลงช้างปีกใส M. basalis ส่วนใหญ่ไม่อยูใ่นระยะตวัอ่อน ซ่ึง
อ่อนแอต่อสารฆ่าแมลง และหลงัการพ่นสารควรเวน้ช่วงให้ปลอดภยัก่อนปล่อยแมลงช้างปีกใส 
 M. basalis ส่วน imidacloprid นั้น เน่ืองจากเป็นพิษสูงต่อแมลงผสมเกสรจึงไม่ควรใช ้
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3. ศึกษาการใช้แมลงช้างปีกใส Malalda basalis (Walker) ควบคุมแมลงศัตรูพชืในแปลงปลูก
พริกทีม่ีการปลูกพชืแซม  

การศึกษาเปรียบเทียบแปลงปลูกพริกท่ีเป็นแปลงควบคุม แปลงเคมี แปลงชีววิธี และ
แปลงอนุรักษพ์บวา่ แปลงชีววิธีและแปลงอนุรักษมี์ตน้ทุนในการก าจดัแมลงสูงกวา่ แต่ให้ผลผลิตสูง
กวา่แปลงใชส้ารเคมี และราคาผลผลิตพริกแบบปลอดสารมีราคาต่อกิโลกรัมสูงกวา่ถึง 50 บาท ดงันั้น
ในการปลูกพริกโดยควบคุมแมลงศตัรูโดยชีววิธีดว้ยการปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis และปลูก
พริกโดยการควบคุมโดยชีววิธีดว้ยการปล่อยแมลงชา้งปีกใส M. basalis พร้อมทั้งปลูกพืชอาหารคือ
ถัว่แระ ให้ก าไรสูงกว่าการปลูกพริกโดยควบคุมแมลงศตัรูด้วยสารฆ่าแมลง นอกจากน้ีในแปลง
อนุรักษ์เกษตรกรยงัมีรายได้เพิ่มจากผลผลิตจากถัว่แระ ในแง่ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและ
จ านวนแมลงช้างปีกใสในแปลงปลูกพริกในกรรมวิธีของแปลงอนุรักษ์มีปริมาณสูงกว่าแปลงอ่ืนๆ 
หลงัการเก็บเก่ียวยงัสามารถไถกลบตน้ถัว่แระเพื่อบ ารุงดินต่อไป  

ดงันั้นการควบคุมแมลงและไรศตัรูพริกโดยใชแ้มลงชา้งปีกใส M. basalis ซ่ึงมี
ตน้ทุนในการควบคุมแมลงศตัรูสูง จ  าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งปลูกพืชแซมโดยใชถ้ัว่แระ  
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ภาคผนวก ก. 
 
1. การเตรียมแมลง 

1.1 วธีิการเพาะเลีย้งเพิม่ปริมาณแมลงช้างปีกใส Malalda basalis (Walker) 
 1) น ำไข่แมลงชำ้งปีกใส M. basalis  จ ำนวน 300 ฟอง ใส่กล่องเล้ียงแมลงพลำสติกขนำด 
22×17×7 เซนติเมตร ท่ีฝำกล่องเจำะเป็นวงกลมขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 6 เซนติเมตรและบุดว้ยผำ้
ขำวบำงเพื่อเป็นท่ีระบำยอำกำศ 
 2) ใส่ไข่ผีเส้ือขำ้วสำร C. cephalonica จ ำนวน 1 กรัม เพื่อเป็นอำหำรกบัตวัอ่อนแมลงชำ้ง
ปีกใส M. basalis   
 3) จำกนั้นอีก 2-3 วนั ใส่ไข่ผีเส้ือขำ้วสำร จ ำนวน 1 กรัม และฉีกกระดำษทิชชูเป็นเส้นลง
ไปในกล่องเล้ียงแมลงเพื่อป้องกนัตวัอ่อนแมลงชำ้งปีกใส M. basalis กินกนัเอง  
 4)   ตรวจดูอำหำรทุก ๆ วนั และให้ไข่ผีเส้ือขำ้วสำรในปริมำณไม่จ  ำกดัจนตวัอ่อนแมลงชำ้ง 
ปีกใส M. basalis เขำ้ดกัแด ้ซ่ึงใชเ้วลำประมำณ 9-10 วนั 
 5)   เม่ือแมลงช้ำงปีกใส M. basalis   เจริญเป็นตวัเต็มวยั ยำ้ยไปเล้ียงในท่อ  PVC  
ทรงกระบอกปลำยเปิด ขนำดเส้นผ่ำนศูนยก์ลำง 15 เซนติเมตร  สูง 20 เซนติเมตร ปิดปลำยท่อ
ดำ้นล่ำงดว้ยผำ้ด ำ และบุดำ้นในดว้ยกระดำษเพื่อให้ตวัเต็มวยัเพศเมียวำงไข่ ส่วนดำ้นบนของท่อปิด
ดว้ยผำ้ขำวบำง โดยใชย้ำงยดืรัดไว ้ผสมน ้ำผึ้งและยีสตอ์ตัรำส่วน 1:1 แลว้ป้ำยบนฟองน ้ ำขนำด 1×5 
น้ิว และใหน้ ้ำเป็นอำหำรกบัตวัเตม็วยัทุกวนั จนกระทัง่ตวัเตม็วยัวำงไข่ 
 6)  เปล่ียนท่อท่ีเล้ียงตวัเต็มวยัแมลงชำ้งปีกใส M. basalis อำหำร (น ้ ำผึ้ง และยีสต)์ และน ้ ำ
ทุกวนั เก็บแผน่กระดำษท่ีมีไข่แมลงชำ้งปีกใส M. basalis ลงในกล่องเล้ียงแมลงวำงไวท่ี้อุณหภูมิ 
หอ้ง จำกนั้นอีก 2-3 วนัเม่ือไข่ฟักเป็นตวัอ่อนแลว้ ท ำตำมวธีิกำรท่ี 1) – 6) ตำมล ำดบัต่อไป  
 
 1.2 วธีิการเพาะเลีย้งเพิม่ปริมาณผเีส้ือข้าวสาร Corcyra cephalonica 
   อำหำรท่ีใชเ้ล้ียงผเีส้ือขำ้วสำร C. cephalonica คือ ร ำขำ้ว (ท่ีผำ่นกำรรมฆ่ำเช้ือดว้ย
สำรอลูมิเนียมฟอสไฟด์) ปริมำณ 1,000 กรัมต่อไข่ผีเส้ือขำ้วสำรจ ำนวน 0.1 กรัม ใส่ลงในกล่อง
พลำสติกขนำด 22×17×7 เซนติเมตร ปิดฝำกล่องดว้ยเทปกำวเพื่อป้องกนัแมลงอ่ืนๆ หรือไรเขำ้ไป
รบกวน บนัทึกวนั เดือน ปี ขำ้งกล่อง แล้วน ำไปวำงไวบ้นชั้นเล้ียงแมลงท่ีอุณหภูมิห้อง จำกนั้น
ประมำณ 35 – 45 วนั ผเีส้ือขำ้วสำรเจริญเป็นตวัเตม็วยั ใชเ้คร่ืองดูดแมลงเก็บตวัเต็มวยัผีเส้ือขำ้วสำร
แลว้ใส่ลงในกล่องเล้ียงแมลงขนำด 22×17×7 เซนติเมตร ท่ีบริเวณกน้กล่องเจำะออกแลว้ปิดดว้ย
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ลวดตำข่ำยเพื่อใหต้วัเตม็วยัผเีส้ือขำ้วสำรวำงไข่ เก็บไข่ผเีส้ือขำ้วสำรทุกวนัโดยใชแ้ปรงทำสีขนำด 7 
น้ิวกวำดไข่ผีเส้ือขำ้วสำรท่ีติดอยู่ท่ีลวดตำข่ำย ร่อนไข่ผีเส้ือขำ้วสำรเพื่อคดัเอำแต่ไข่ผีเส้ือขำ้วสำร 
แล้วน ำไข่ผีเส้ือข้ำวสำรท่ีได้ไปผ่ำนแสงยูวีนำน 15 นำที เพื่อยบัย ั้งกำรฟักของไข่ผีเส้ือข้ำวสำร 
จำกนั้นจึงน ำไข่ท่ีผำ่นกระบวนกำรดงักล่ำวใหต้วัอ่อนแมลงชำ้งปีกใสกินเป็นอำหำร 
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