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บทคัดย่อ 

 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์ (1)  เพื่อศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อการชกัน าการ
เกิดตน้กระจูดท่ีสมบูรณ์จากการเพาะเล้ียงดอก  ผล และหน่อกระจูด  (2)  เพื่อศึกษาวิธีการเก็บรักษา
พนัธ์ุกระจูดในสภาพปลอดเช้ือดว้ยวิธีชะลอการเจริญเติบโต  และ  (3)  เพื่อศึกษาแนวทางการใช้
ประโยชน์การขยายพนัธ์ุและการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อส าหรับชุมชน  
วิธีการวิจยัประกอบดว้ยการวิจยัเชิงทดลองทางวิทยาศาสตร์ และการวิจยัทางสังคมศาสตร์  ซ่ึงมี
กลุ่มเป้าหมายประกอบดว้ยสมาชิกในชุมชน และเจา้หน้าท่ีหน่วยงานต่าง ๆ ซ่ึงมีส่วนเก่ียวขอ้งกบั
ทรัพยากรกระจูดในพื้นท่ีต าบลเคร็ง  อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช  จ านวน  23  คน 

การชกัน าการเกิดหน่อจากการเพาะเล้ียงดอก  ผล และหน่อจากตน้กระจูดท่ีข้ึนใน
สภาพธรรมชาติ และดอกกระจูดท่ีได้จากการเพาะเล้ียง พบว่า จ  านวนหน่อท่ีชักน าได้จากการ
เพาะเล้ียงหน่อมีจ านวนเพิ่มข้ึนตามความเขม้ขน้ของ  BA ท่ีเพิ่มข้ึนและมีจ านวนหน่อเฉล่ียมากท่ีสุด
ในอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความ เขม้ขน้ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร (3.33 ± 0.69  หน่อ)  หน่อท่ีชกัน า
จากการเพาะเล้ียงดอกบนอาหารสูตรเดียวกนัท่ีเติม  BA ความเขม้ขน้  1  และ  2  มิลลิกรัมต่อลิตรมี
จ านวน 1.00 ± 0.00  หน่อ  สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเพิ่มปริมาณหน่อ คือ  อาหารสูตร MS เติม  
BA  ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร หน่อกระจูดท่ีได้จากการเพาะเล้ียงดอกมีการเพิ่มปริมาณ
หน่อไดม้ากกวา่  (12.00 ± 2.16  หน่อ)  หน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อ  (4.08 ± 0.83  หน่อ)  
หน่อกระจูดสร้างรากจ านวนมากท่ีสุด  (1.90 ± 0.74  ราก) ในอาหารท่ีไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตร่วมกับเติมผงถ่านความเข้มข้น  0.1  เปอร์เซ็นต์  ต้นกระจูดมีการรอดชีวิต 100  
เปอร์เซ็นต ์และแตกหน่อใหม ่ (2.50 ± 0.71  หน่อ)  หลงัปรับสภาพและยา้ยปลูกในกระถาง  
  การเก็บรักษาหน่อกระจูดในสภาพปลอดเช้ือด้วยวิธีชะลอการเจริญเติบโตใน
อาหารสูตร ½ MS  เติม  BA ร่วมกบัแมนนิทอล  ซอร์บิทอล  และพาโคลบิวทราโซล ท่ีอุณหภูมิ    
25 ± 2  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา  6  เดือน  พบวา่  หน่อกระจูดรอดชีวิต 100  เปอร์เซ็นต ์บนอาหาร
ทุกสูตร  และสร้างหน่อใหม่ท่ีมีจ  านวนและความสูงเฉล่ียน้อยท่ีสุดบนอาหารท่ีเติม BA  ความ
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เขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัแมนนิทอลความเขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์ (5.50 ± 1.29  หน่อ และ 
5.09 ± 0.24  เซนติเมตร)  หรือร่วมกบัซอร์บิทอลความเขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์ (6.50 ± 1.73   หน่อ 
และ 4.57 ± 0.26  เซนติเมตร)  หรือร่วมกบัพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร 
(13.00 ± 1.15 หน่อ  และ 1.31 ± 0.15  เซนติเมตร)  เม่ือน าหน่อกระจูดท่ีเก็บรักษาบนอาหารท่ีมี    
พาโคลบิวทราโซลยา้ยเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร เป็น
เวลา  8  สัปดาห์ พบวา่ หน่อเจริญเติบโต มีลกัษณะปกติ และสร้างหน่อใหม่ โดยเฉพาะหน่อท่ีได้
จากการเพาะเล้ียงบนอาหารท่ีเติมพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร สร้างหน่อได้
จ  านวนมากท่ีสุด  (6.75 ± 0.96  หน่อ)  และหน่อมีความสูงมากท่ีสุด  ( 4.51 ± 1.71  เซนติเมตร) 
ส าหรับการเก็บรักษาปลายยอดกระจูดโดยใชเ้ทคโนโลยีผลิตเมล็ดเทียม พบวา่ เมล็ดเทียมท่ีไดจ้าก
การหุ้มปลายยอดดว้ยอาหารเหลวสูตร  MS  เติมซูโครสความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์ท่ีไม่เติมและ
เติมพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้ 1, 3 และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร  เม่ือยา้ยมาชกัน าการเกิดใหม่บน
อาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา  8  สัปดาห์  เมล็ดเทียมอาย ุ 
3  เดือน มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกเฉล่ียมากกวา่เมล็ดเทียมอายุ  6  เดือน เมล็ดเทียมท่ีหุ้มดว้ยอาหารท่ีไม่
เติมพาโคลบิวทราโซลมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกเฉล่ียสูงสุดทั้งท่ีอายุ  3  และ  6  เดือน  คือ 66.67 ± 0.49  
และ  26.67 ± 0.46  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  เมล็ดเทียมมีการแตกหน่อมากท่ีสุดเฉล่ีย  4.90 ± 1.10  
หน่อ  หน่อมีความสูงเฉล่ีย  4.72 ± 0.39  เซนติเมตร  และหน่อท่ีไดมี้ลกัษณะปกติ 

 ผลจากการสนทนากลุ่ม ซ่ึงประกอบดว้ย ตวัแทนชุมชน  ผูใ้หญ่บา้น  เจา้หน้าท่ี
องค์การบริหารส่วนต าบลเคร็ง และครู รวมจ านวน 23 คนพบว่า สาเหตุส าคัญท่ีสุดท่ีท าให้
ทรัพยากรกระจูดในพื้นท่ีชุ่มน ้ าพรุควนเคร็ง โดยเฉพาะต าบลเคร็งมีปริมาณลดลง คือ  การบุกรุก
พื้นท่ีป่าพรุเพื่อยดึครองท่ีดินน าไปปลูกปาล์มน ้ ามนัของกลุ่มนายทุน  ปัจจุบนัชุมชนยงัไม่มีการเก็บ
รักษาพนัธ์ุกระจูดหรืออนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด  แต่มีแนวคิดท่ีจะจดัท าแปลงอนุรักษก์ระจูดในป่า
พรุท่ีเป็นสาธารณะหรือเป็นพื้นท่ีสงวน  องค์การบริหารส่วนต าบลเคร็งมีแผนท่ีจะน ากระจูดไป
ปลูกในวงบ่อซีเมนตบ์ริเวณองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง  โรงเรียนชะอวดเคร่งธรรมวิทยามีแผน
ท่ีจะใช้กระจูดเป็นพืชศึกษาในการด าเนินงานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน  โครงการอนุรักษ์
พนัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  
ชุมชนเห็นว่าการเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดโดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมีความส าคญัและมีประโยชน์
อยา่งมาก  เพราะท าให้มีพนัธ์ุกระจูดส ารองไวใ้ชเ้ม่ือยามขาดแคลน  และให้โรงเรียนเป็นแหล่งน า
องค์ความรู้จากผลงานวิจยัใช้ประโยชน์ในด้านการจัดการเรียน รู้ท่ีบูรณาการเข้ากับหลักสูตร
สถานศึกษา  สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน และบูรณาการในงานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน เพื่อให้
การเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดในชุมชนประสบผลส าเร็จ จะตอ้งมีการสร้างทศันคติและจิตส านึกในการ
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ABSTRACT 
 

The objectives of this research are to (1) optimize culture media for induction of 
plantlet regeneration from various explants, inflorescent, fruit and sucker, (2) investigate  the 
methods for germplasm conservation by in vitro slow growth, and (3)  identify approaches to 
employing the experimental results for local communities. Both scientific experimental and social 
research methods are employed in the research. The target group for social research is comprised 
of community members and leaders, as well as officials of local agencies, who are somehow 
related to Lepironia articulata in Kreng Subdistrict, Cha-uad District, Nakhon Si Thammarat 
Province. 
  Induction of multiple shoots using in vivo spike, nut, shoot, and in vitro spike 
explants of Lepironia  articulata was carried out. The results show that the multiple shoot 
formation was achieved from only in vivo shoots and in vitro young spike. Multiple shoots from 
culturing young shoot were enhanced by  increasing the concentration of BA from 1 to 3 mg/L 
and the highest average number of shoots (3.33 ± 0.69 shoots) was observed in MS medium 
containing 3 mg/L BA. In the case of multiple shoot induction from young spike, shoots were 
only obtained from the young spike inside 1 mm involcral bract and the highest average number 
of shoots was equally observed in 2 and 3 mg/L BA containing MS medium (1.00 ± 0.00  shoots). 
A maximum of average number of shoots (12.00 ± 2.16 shoots) were observed on proliferation 
medium with the addition of 5 mg/L BA. The regenerated shoots were successfully rooted on MS 
medium without plant growth regulators together with 0.1% AC.  Survival rate of hardened plants 
after transferred to greenhouse conditions was 100% and generated new shoots at 2.50 ± 0.71 
shoots. 
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The in vitro conservation was investigated by suppression of shoot growth on   
½ MS medium containing BA (1 and 3 mg/L) in combination with mannitol or sorbitol (1, 3 and 
5%) or paclobutrazol (1, 3 and 5 mg/L). The shoot tips cultivated in different treatments for 3 and 
6 months without subculturing show 100% survival rate up to 6 months of storage. BA at 1 mg/L 
plus 5% mannitol or 5% sorbitol or 5 mg/L paclobutrazol resulted in minimal growth of normal 
plant at 5.50 ± 1.29 shoots with 5.09 ± 0.24 cm, 6.50 ± 1.73 shoots with 4.57 ± 0.26 cm, and 
13.00 ± 1.15 shoots with 1.31 ± 0.15 cm, respectively. These conserved shorter shoots in all 
concentrations of paclobutrazol could be converted into normal growth after 8 weeks of culture 
when they were transferred to proliferation medium, especially shorter shoots in 5 mg/L 
paclobutrazol gave the highest number and height of new shoots.  

Twenty-three participants of the focus group included local villagers, village 
headman, members of local authorities, and school teachers. They exchanged ideas to seek 
alternative approaches to genetics conservation of L. articulata and use of the experimental. The 
key cause of rapid decrease in the natural growth of L. articulata in Phru Kuan Kreng wetlands  is 
invasions of forest land for oil palm plantation initiated by influential business groups. At present, 
the community members have no approach to conserving L. articulate yet.  Suggestions derived 
from the focus groups are as follows: to set up a conservation plot in the peat forest or public 
space; ex situ conservation could be undertaken through plantation in cement pond bands along 
roadsides in front of Kreng Subdistrict Administrative Organization (SAO) office.  A local school 
planned to use L. articulata as a learning resource in its botanical garden to serve Plant Genetic 
Conservation Project under the Royal initiative of Her Royal Highness Princess Maha Chakri 
Sirindthorn.  All participants agreed that in vitro propagation and germplasm conservation of L. 
articulata, new knowledge for the communities, could be very useful to them, as resources in 
reserve in shortage periods. In addition, the research results could be employed in local schools 
by being integrated into local school curriculum, as well as in botanical garden projects.  In order 
to enhance the community conservation, it is necessary to promote L. articulata conservation 
attitudes and awareness among villagers;  as well as informing all agencies of  the community 
conservation projects and soliciting funding for the projects from different organizations. 
 
 



(10) 

 

 

กติติกรรมประกาศ 
 

  วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงดว้ยดี เน่ืองดว้ยได้รับค าแนะน า  การตรวจแกไ้ข
ข้อบกพร่อง  ตลอดจนให้ก าลังใจ และความปรารถนาดีจากอาจารย์ท่ีปรึกษาทั้งสองท่าน คือ 
ศาสตราจารย์ ดร.สมปอง  เตชะโต  และผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.เยาวนิจ กิตติธรกุล  ผู ้วิจ ัย
ขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 
  ขอขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย์ ดร.สนธิชัย   จันทร์เปรม และ ดร.ทัศนี         
ขาวเนียม  กรรมการสอบวิทยานิพนธ์  ท่ีกรุณาตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องและให้ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม  
เพื่อความสมบูรณ์ของวทิยานิพนธ์ 
  ขอขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย์ ดร.ประวิทย์ โตวฒันะ  ประธานหลกัสูตร
ปริญญาดุษฎีบณัฑิต  สาขาวิชาการจดัการทรัพยากรทะเลและชายฝ่ัง  และ ดร. ศิริพร  ประดิษฐ์ ท่ี
กรุณาใหค้  าปรึกษาและอ านวยความสะดวกในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี 
  ขอขอบพระคุณ  ผูอ้  านวยการ  ครู  และบุคลากรทางการศึกษาวิทยาลยัเกษตรและ
เทคโนโลยพีทัลุง  ท่ีกรุณาใหค้วามอนุเคราะห์และอ านวยความสะดวกในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี 
  ขอขอบพระคุณ  นายก  รองนายก และเจา้หน้าท่ีองค์การบริหารส่วนต าบลเคร็ง  
อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช  ตลอดจนผูใ้หญ่บา้น  ประชาชน และครูโรงเรียนชะอวด
เคร่งธรรมวทิยา  ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์และอ านวยความสะดวกในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี 
  ขอขอบพระคุณ  บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินท ร์  ท่ีให้การ
สนบัสนุนทุนการจดัท าวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ี 
  ขอขอบพระคุณ  ดร.สมพร  ด ายศ  และครอบครัว ท่ีให้ความช่วยเหลือและให้
ก าลงัใจดว้ยความรัก  ความห่วงใย และความปรารถนาดีตลอดมาจนส าเร็จการศึกษา 
  ความดีอนัเป็นผลจากวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ี  ผูว้จิยัขอมอบแด่ผูมี้พระคุณทุกท่าน 
 
 

เปรมฤดี  ด ายศ 

 
 
 

 
 



(11) 

 

 

สารบัญ 

 
       หน้า 

บทคดัยอ่                     (3) 
Abstract                      (5) 
กิตติกรรมประกาศ                    (7) 
สารบญั                      (8) 
รายการตาราง                   (13) 
รายการตารางภาคผนวก                  (16) 
รายการรูป                   (18) 
บทท่ี    
1. บทน า                       1 
 บทน าตน้เร่ือง                      1 
 การตรวจเอกสาร                     5 
 ค าถามวจิยั                    30 
 วตัถุประสงคข์องการวจิยั                   30 
 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ                  31 
2. วธีิการวจิยั                     32 
 วธีิด าเนินการวจิยั                   32 
 วสัดุและอุปกรณ์                    44 
3. ผล                      48 
 1. ผลการขยายพนัธ์ุกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช               48 
 2. ผลการเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดในสภาพปลอดเช้ือดว้ยวธีิ 
     ชะลอการเจริญเติบโต                               63 
 3. ผลการสนทนากลุ่มเร่ืองแนวทางการใชป้ระโยชน์จากการ 

    ขยายพนัธ์ุและการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะ 
    เล้ียงเน้ือเยือ่                                           73 

4. บทวจิารณ์                    79 
 1. การขยายพนัธ์ุกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช              79 
 



(12) 

 

 

สารบัญ (ต่อ) 
 
                     หน้า 

 2. การเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดในสภาพปลอดเช้ือดว้ยวธีิ 
   ชะลอการเจริญเติบโต                               86 

 3. แนวทางการใชป้ระโยชน์จากการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ ์
    พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่                94 

5. บทสรุปและขอ้เสนอแนะ                 100 
 บทสรุป                   100 
 ขอ้เสนอแนะ                  104 
เอกสารอา้งอิง                   108 
ภาคผนวก                   124 
ประวติัผูเ้ขียน                   132 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



(13) 

 

 

รายการตาราง 

 
ตารางที่                    หน้า 

     1  ความปลอดเช้ือของดอกกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลาย 
โซเดียมไฮโพคลอไรตค์วามเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียง 
เป็นเวลา  1  สัปดาห์                  48 

     2  เส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย  จ านวนและร้อยละของดอกบาน จาก 
การเพาะเล้ียงดอกกระจูดบนอาหารสูตร  MS  เติมสารควบคุม 
การเจริญเติบโตของพืชชนิดและความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจาก 
เพาะเล้ียงเป็นเวลา  12  สัปดาห์                 49 

     3  ความปลอดเช้ือของผลกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลาย 
โซเดียมไฮโพคลอไรตค์วามเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียง 
เป็นเวลา  1  สัปดาห์                  50 

     4  ความปลอดเช้ือ  หน่อท่ีมีชีวิต  และหน่อท่ีตายจากการฟอกฆ่าเช้ือ 
หน่อกระจูดดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรตค์วามเขม้ขน้ 
และเวลาต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS ไม่เติม 
สารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นเวลา 1  สัปดาห์                           52 

     5  ร้อยละของหน่อท่ีสร้างหน่อใหม่   จ  านวนและความสูงเฉล่ีย 
ของหน่อท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อกระจูดบนอาหารสูตร MS   
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดและความเขม้ขน้ 
ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์                   53 

     6  ร้อยละของหน่อท่ีสร้างหน่อใหม่  จ  านวนและความสูงเฉล่ีย 
ของหน่อใหม่ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อล าดบัท่ีต่างกนับน 
อาหารสูตร MS  เติม BA  ความเขม้ขน้ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร  
หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์                    55 

     7  ร้อยละของดอกกระจูดท่ีสร้างหน่อ  จ  านวนและความสูงหน่อ 
เฉล่ีย จากดอกกระจูดเพาะเล้ียงขนาดต่างกนับนอาหารสูตร MS   
เติม  BA  ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  4   
สัปดาห์                       56 
 



(14) 

 

 

รายการตาราง  (ต่อ) 
 

ตารางที่                    หน้า 

     8  จ านวนและความสูงเฉล่ียของหน่อจากการเพิ่มปริมาณหน่อ 
ท่ีไดจ้ากหน่อเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติมสารควบคุม 
การเจริญเติบโตของพืชชนิดและความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจาก 
เพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์                    58 

    9  จ านวนและความสูงเฉล่ียของหน่อกระจูดจากการเพิ่มปริมาณ 
หน่อท่ีไดจ้ากดอกเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA   
ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์                60 

    10  จ านวนและความยาวรากเฉล่ียท่ีชกัน าการเกิดรากบนอาหาร 
สูตร MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช   
(PGR-free)  และท่ีไม่เติมและเติมผงถ่าน  0.1  เปอร์เซ็นต ์  
(PGR-free + AC 0.1%)                    62 

    11  จ านวนหน่อเฉล่ียจากการเก็บรักษาหน่อกระจูดบนอาหาร 
สูตร  ½ MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ต่างกนัร่วมกบัการไม่ 
เติมและเติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช  3  ชนิดท่ีมี 
ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  6  เดือน                 64 

    12  ความสูงเฉล่ียของหน่อจากการเก็บรักษาหน่อกระจูดบน 
อาหารสูตร  ½ MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ต่างกนัร่วมกบั 
ไม่เติมและเติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช  3  ชนิด 
ท่ีความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  6  เดือน                66 

    13  จ านวนและความสูงเฉล่ียของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการน า 
หน่อกระจูดท่ีเก็บรักษาบนอาหารท่ีเติม  PBZ  มาเพาะเล้ียง 
บนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ 3  มิลลิกรัมต่อ 
ลิตร  หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์                  69 

    14  การงอกของเมล็ดเทียมอาย ุ  3  และ  6  เดือน หลงัจาก 
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3   
มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์                 70 
 



(15) 

 

 

รายการตาราง  (ต่อ) 
 

ตารางที่                    หน้า 

    15  จ านวนและความสูงเฉล่ียของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการ 
เพาะเล้ียงเมล็ดเทียมอาย ุ 3  เดือน บนอาหารสูตร  MS   
เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจาก 
เพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์                    71 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



(16) 

 

 

รายการตารางภาคผนวก 

 
ตารางภาคผนวกที่                  หน้า 

1   จ านวนดอกกระจูดท่ีปลอดเช้ือเม่ือฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลาย 
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ต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียง เป็นเวลา 8  สัปดาห์             127 
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เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ต่างกนั   
หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์              128 

11   ความยาวของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการเพิ่มปริมาณหน่อจากดอก 
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ต่างกนั  
หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์              128 

12   จ านวนหน่อกระจูดจากการเก็บรักษาบนอาหารสูตร ½  MS  เติม   
BA ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัสารท่ีใชช้ะลอการ 
เจริญเติบโตชนิดและความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็น 
เวลา  6  เดือน                 129 

13   ความสูงหน่อกระจูดจากการเก็บรักษาบนอาหารสูตร ½  MS  เติม   
BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัสารท่ีใชช้ะลอการ 
เจริญเติบโตชนิดและความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็น 
เวลา  6  เดือน                 129 

 14 จ านวนหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการน าหน่อกระจูดท่ีเก็บรักษาบน 
อาหารท่ีเติม PBZ  มาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA   
ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา   
8  สัปดาห์                 130 

 15 ความสูงของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการน าหน่อกระจูดท่ีเก็บรักษา 
บนอาหารท่ีเติม PBZ  มาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA   
ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา   
8  สัปดาห์                 130 

 16   องคป์ระกอบของอาหารเพาะเล้ียงสูตร Murashige and Skoog (MS)           131 
 
 
 
 



(18) 

 

 

รายการรูป 

 
รูปที่                    หน้า 

    1  ลกัษณะแง่ง  ล าตน้ และดอกของกระจูด     6 
    2  ดอกกระจูดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร              32 
    3  ผลกระจูด                   34 
    4  หน่อกระจูดสองหน่อติดกนั                 35 
    5  ล าตน้กระจูดจากการเพาะเล้ียงตรงส่วนปลายมีดอกอยูภ่ายใน 

ใบประดบัท่ีมีความยาว  1  มิลลิเมตร                37 
    6  ตน้กระจูดท่ีมีรากจ านวน  2  ราก                 39 
    7  แผนท่ีต าบลเคร็ง  อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช                           41 
    8  แง่ง  ล าตน้  หน่อ  และดอกกระจูดท่ีข้ึนในสภาพธรรมชาติ              44 
    9  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของดอกกระจูดท่ีเพาะเล้ียงบนอาหาร 

สูตร MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัเพาะเล้ียงเป็นเวลา   
12  สัปดาห์                   50 

    10  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของผลกระจูดท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร   
MS เติม NAA  ความเขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA   
ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัเพาะเล้ียงเป็นเวลา  2  สัปดาห์              51 

    11  หน่อใหม่ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อบนอาหารสูตร MS  เติม   
BA  ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 8  สัปดาห์                 54 

    12     หน่อใหม่ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อกระจูดบนอาหารสูตร MS  
เติม  NAA  ความเขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA  3   
มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์              54 

    13  หน่อใหม่ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อกระจูดล าดบัท่ีต่างกนับน 
อาหารสูตร MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร 
หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์                                 55 

    14  หน่อและดอกกระจูดท่ีไดจ้ากดอกกระจูดเพาะเล้ียงท่ีอยูภ่ายใน 
ใบประดบัท่ีมีขนาดต่างกนับนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความ 
เขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 4  สัปดาห์                57 
 



(19) 

 

 

รายการรูป  (ต่อ) 
 

รูปที่                    หน้า 

 

    15  หน่อกระจูดจากการเพิ่มปริมาณหน่อท่ีไดจ้ากหน่อเพาะเล้ียง 
บนอาหารท่ีมีสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดและ 
ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 8  สัปดาห์                 59 

    16  หน่อกระจูดจากการเพิ่มปริมาณหน่อท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียง 
ดอกบนอาหารท่ีมีสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิด 
และความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์              60 

    17  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของดอกและล าตน้กระจูดเพาะเล้ียง 
บนอาหารสูตร MS  เติม  2,4-D  หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  
12  สัปดาห์                       61 

    18  การชกัน าการเกิดรากบนอาหารสูตร MS                  62 
    19  การปรับสภาพตน้กระจูดจากการเพาะเล้ียงและยา้ยปลูกลงดิน               63 
    20  การเก็บรักษาหน่อกระจูดบนอาหารสูตร ½ MS  เติม  BA   
               ความเขม้ขน้ 1  และ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร และอาหารสูตร 
              เดียวกนัเติมแมนนิทอล  (MAN)  ซอร์บิทอล  (SB)  ความ 
              เขม้ขน้ 1, 3 และ 5  เปอร์เซ็นต ์(w/v)  พาโคลบิวทราโซล   
              (PBZ)  ความเขม้ขน้ 1, 3 และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร                 68 
    21  หน่อกระจูดท่ีเก็บรักษาบนอาหารท่ีเติม  PBZ  เป็นเวลา  6   

เดือน มีการสร้างหน่อใหม่เม่ือน ามาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร   
MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร                  69 

    22  การเก็บรักษาเมล็ดเทียมกระจูดท่ีหุม้ดว้ยอาหารสูตร MS  
            และอาหารสูตร MS  เติม  PBZ  ความเขม้ขน้  1, 3  และ 5 
             มิลลิกรัมต่อลิตร                     70 
    23  การงอกของเมล็ดเทียมและสร้างหน่อใหม่บนอาหารสูตร   

MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจาก 
เพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์                   72 
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บทที ่ 1 
 

บทน ำ 
 

บทน ำต้นเร่ือง 
 

  กระจูด  (kra  chuut)  เป็นพืชลม้ลุกมีช่ือเรียกแตกต่างกนั  คือ  ประเทศออสเตรเลีย
เรียกวา่  grey sedge  และ  blue sedge  ประเทศมาเลเซียเรียกวา่  tube  sedge  มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่  
Lepironia  articulata  (Retz.)  Domin  อยูใ่นสกุลเลบปิโรเนีย  (Genus  Lepironia)  และจดัอยูใ่น
พืชวงศก์ก  (Family  Cyperaceae)  มกัข้ึนเป็นกลุ่มใหญ่ในแหล่งน ้ าธรรมชาติ  หรือในระบบนิเวศ
พื้นท่ีชุ่มน ้ าตามแนวชายฝ่ัง  บึงน ้ าในแผ่นดิน และป่าบึง  ทัว่โลกพบพืชท่ีจดัอยู่ในสกุลน้ี  5  ชนิด  
(species)  กระจายพนัธ์ุในทวปีเอเชียบริเวณคาบสมุทรอินโดจีน  เช่น  เวยีดนาม  กมัพูชา  ไทย  ลาว  
มาเลเซีย  อินโดนีเซีย   เกาะบอร์เนียว  เกาะสุมาตรา  อินเดีย  ศรีลงักา  ญ่ีปุ่น  สาธารณรัฐประชาชน
จีน  ไตห้วนั  ชายฝ่ังตะวนัออกของทวีปออสเตรเลีย  ไมโครนีเซีย  หมู่เกาะฟิจิ  เกาะมาดากสัการ์  
และเกาะนิวคาลิโดเนีย  (ราชบณัฑิตยสถาน, 2538; Cowie  et al., 2000; Stevens  and  Dowling, 
2002; Sim, 2007; Shi, 2010)  ส าหรับประเทศไทยพบเพียงชนิดเดียว  คือ  ชนิดอาร์ทิคูลาทา  
(articulata)  หรือกระจูด  (David  and  Tetsuo, 1998)  โดยมีการกระจายพนัธ์ุในพื้นท่ีภาคใตแ้ละ
ภาคตะวนัออก  บริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีชุ่มน ้ า  หนองบึงน ้ าจืด  ตามแนวบริเวณชายฝ่ังทะเลท่ีมีสภาพป่า
ชายหาดเป็นแนวขวางกั้นระหวา่งแหล่งน ้ าจืดและทะเล  ระบบนิเวศพื้นท่ีชุ่มน ้ าท่ีกระจูดข้ึนอยูจ่ะมี
สภาพน ้ าท่วมขงัตลอดปี ในภาคตะวนัออกพบกระจูดมากในพื้นท่ีชุ่มน ้ าธรรมชาติในเขตพื้นท่ี
อ าเภอแกลง  จงัหวดัระยองเพียงแห่งเดียว  ส่วนการกระจายพนัธ์ุในภาคใตพ้บในทุกจงัหวดัท่ีมี
พื้นท่ีติดกบัชายฝ่ังทะเลและมีสภาพเป็นหนองบึงน ้ าจืดในเขตพื้นท่ีป่าชายหาดและป่าพรุ โดยข้ึน
ปะปนเป็นพืชพื้นล่างให้กับหมู่ไม้เสม็ดขาว  พบกระจูดมากท่ีสุดในจงัหวดันครศรีธรรมราช  
รองลงมาในจงัหวดัชุมพร  สุราษฎร์ธานี  พทัลุง  นราธิวาส  และจงัหวดัพงังา  จงัหวดัท่ีพบกระจูด
นอ้ย  ไดแ้ก่  จงัหวดัสงขลา  ปัตตานี  สตูล  และจงัหวดัภูเก็ต  และจงัหวดัท่ีไม่พบกระจูดเลย ไดแ้ก่  
จงัหวดัยะลา  กระบ่ี  ตรัง  และจงัหวดัระนอง  (วชันะ  และกิตติพงษ,์ 2549) 
  การน ากระจูดมาใช้ประโยชน์อย่างหลากหลาย  เช่น  ประเทศออสเตรเลียใช้แง่ง
เป็นอาหาร  (Anonymous, 2011)  ปลูกเป็นไมป้ระดบั  ปลูกในพื้นท่ีชุมน ้ าเพื่อป้องกนัการกดัเซาะ  
(erosion)   ดูดซึมธาตุอาหารพืชและเป็นพืชกรองน ้ า  (filter  plant)  ในแหล่งน ้ าธรรมชาติ  (Cowie  
et al., 2000; Stevens  and  Dowling, 2002)  ในสาธารณรัฐประชาชนจีนใชล้ าตน้จกัสานเส่ือและ
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ตะกร้า (Shi, 2010)  และประเทศไทยมีการใชป้ระโยชน์กระจูดตามภูมิปัญญาทอ้งถ่ินคือ  ใชจ้กัสาน
เป็นเคร่ืองใชภ้ายในครัวเรือนเพื่อใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั  มีการถ่ายทอดจากรุ่นสู่รุ่นมาเป็น
เวลาหลายสิบปี  โดยเฉพาะหัตถกรรมกระจูดในภาคใตใ้ห้คุณค่าทางวฒันธรรม  คือ ให้คุณค่าเชิง
เศรษฐกิจ  เน่ืองจากผูป้ระกอบการส่วนใหญ่มีอาชีพหลกัทางการเกษตร  ท าหตัถกรรมกระจูดเป็น
อาชีพเสริม  ช่วยเพิ่มรายไดใ้หแ้ก่ครอบครัว  คุณค่าเชิงสังคม  กล่าวคือ ผูป้ระกอบการส่วนใหญ่เป็น
แม่บา้น จึงมีโอกาสท างานบา้นและให้การอบรมเล้ียงดูบุตรควบคู่กนัไปเป็นการสร้างสัมพนัธภาพ
อนัดีให้กบัสมาชิกในครอบครัว  คุณค่าเชิงศิลปะ เพราะลายสานท่ีปรากฏในหตัถกรรมกระจูดเป็น
ลายสานท่ีวิจิตรงดงาม  เกิดจากการสั่งสม  สืบทอด  เรียนรู้ และการคิดคน้เพิ่มเติมอยา่งต่อเน่ืองมา
เป็นเวลาช้านาน  และคุณค่าเชิงประโยชน์ใช้สอย เพราะผลิตภณัฑ์กระจูดมีความคงทนต่อการใช้
งาน  (สุภาคย,์ ม.ป.ป.)  เอกลกัษณ์ของหตัถกรรมกระจูดอยูท่ี่รูปแบบของผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตข้ึนมาเพื่อ
ความเหมาะสมกบัประโยชน์ใช้สอย  และอยู่ท่ีลกัษณะลายสานท่ีผลิตข้ึนมาเพื่อประโยชน์ในเชิง
ศิลปะ  ผลิตภัณฑ์กระจูดมีการปรับปรุงให้มีรูปแบบแปลกใหม่อย่างต่อเน่ือง  โดยได้รับการ
สนบัสนุนจากหน่วยงานภาครัฐ  เช่น  กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม   พาณิชยจ์งัหวดั  พฒันาชุมชน  
และสหกรณ์การเกษตร  ท าให้ผลิตภณัฑ์กระจูดไดรั้บความนิยมจากผูใ้ชม้ากข้ึน  และตลาดมีความ
ตอ้งการผลิตภณัฑ์กระจูดเป็นจ านวนมาก  ส่งผลให้ชุมชนมีความตอ้งการน าผลผลิตกระจูดมาเป็น
วตัถุดิบในการสร้างผลิตภณัฑส์นองต่อตลาดเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง   
  พรุควนเคร็งอยูใ่นเขตอ าเภอเชียรใหญ่  อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ   อ าเภอร่อนพิบูลย ์ 
อ าเภอชะอวด  และอ าเภอหัวไทร  จงัหวดันครศรีธรรมราช  มีพื้นท่ีเช่ือมต่อจงัหวดัพทัลุงและ
จงัหวดัสงขลา  มีพื้นท่ีทั้งหมดประมาณ  223,320 ไร่  มีลกัษณะเป็นท่ีราบลุ่มตั้งอยู่ตอนเหนือของ
ทะเลนอ้ย  สภาพทัว่ไปมีท่ีดอนและเนินเขากระจายอยูใ่นพื้นท่ี  พื้นท่ีส่วนใหญ่มีน ้ าท่วมขงัตลอดปี  
มีกระจูด  ปรือ และเสม็ดข้ึนอยูท่ ัว่ไป  (สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย, 
2552)  พรุควนเคร็งเป็นแหล่งกระจูดท่ีมีความอุดมสมบูรณ์และมีคุณสมบติัดีท่ีสุดในการน ามาจกั
สานแปรรูปเป็นผลิตภณัฑต่์าง ๆ  ชาวบา้นในพรุควนเคร็งมีอาชีพเก็บกระจูดและจกัสานกระจูดเป็น
ทั้งอาชีพหลกัและอาชีพเสริม  ปัจจุบนัประมาณร้อยละ  80  ของครัวเรือนในพรุควนเคร็งมีอาชีพ
เก่ียวขอ้งกบักระจูด  (นฤมล, 2555; สุพพตั, 2555)      

ในช่วงทศวรรษท่ี  2530  ชาวบา้นในพรุควนเคร็งไดน้ ากระจูดมาแปรรูปเกิดเป็น
ผลิตภณัฑม์ากข้ึน  ประกอบกบัในช่วงทศวรรษท่ี 2540  เป็นตน้มารัฐบาลมีนโยบายสนบัสนุนดา้น
การส่งเสริมผลิตภณัฑ์ชุมชน  “หน่ึงต าบลหน่ึงผลิตภณัฑ์”  (นฤมล, 2555)  ส่งผลให้ชาวบา้นเก็บ
กระจูดจากแหล่งน ้าธรรมชาติมาใชจ้  านวนมาก  จนท าใหก้ระจูดท่ีจะงอกทดแทนส่วนท่ีถูกเก็บเก่ียว
เจริญเติบโตไม่ทนัต่อความตอ้งการ แมจ้ะมีการปลูกกระจูดทดแทนในแปลงส่วนบุคคลบา้ง แต่ก็ยงั
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มีปริมาณไม่เพียงพอต่อการน ามาใช้  ท าให้ปริมาณทรัพยากรกระจูดทั้งในแหล่งน ้ าธรรมชาติและ
ในแปลงส่วนบุคคลลดลงอย่างรวดเร็ว  จนถึงปัจจุบนัพบว่าทรัพยากรกระจูดก าลงัจะหมดไปจาก
พื้นท่ีพรุ   เน่ืองจากสภาพป่าพรุควนเคร็งถูกบุกรุกและถูกท าลายเป็นจ านวนมากเพื่อยึดครองท่ีดิน
น าไปปลูกพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญั คือ  ยางพารา และปาล์มน ้ ามนั  นอกจากน้ี การสร้างเข่ือนปากพนงั  
การขุดคลองผา่นป่าพรุ  การปลูกป่าเสม็ด  การลกัลอบตดัและถอนกระจูด ความขดัแยง้ในการใช้
ประโยชน์จากท่ีดิน ตลอดจนการเกิดไฟไหมป่้าพรุทั้งท่ีเกิดข้ึนเองจากธรรมชาติและจากการลกัลอบ
เผาป่าพรุเพื่อล่าสัตว ์ ลว้นส่งผลใหร้ะบบนิเวศป่าพรุควนเคร็งเปล่ียนแปลงไป กล่าวคือ  เกิดน ้ าท่วม
ขงั  เกิดปัญหาดินเปร้ียว  น ้ าเปร้ียว  น ้ าในพรุแห้ง  และไฟไหมป่้าพรุ  การเปล่ียนแปลงระบบนิเวศ
ป่าพรุดงักล่าวท าความเสียหายอย่างรุนแรงต่อส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรกระจูด  อีกทั้งวิธีการเก็บ
เก่ียวกระจูดโดยวิธีการตดัตน้กระจูดดว้ยเคียวแทนการถอน  แมจ้ะมีขอ้ดีท่ีสามารถเก็บเก่ียวกระจูด
ไดค้ราวละมาก ๆ  และประหยดัเวลา แต่ก็มีขอ้เสียคือ ท าให้ตน้กระจูดแคระแกร็นและงอกทดแทน
ชา้  โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง การตดัตน้กระจูดท่ีระดบัใตผ้ิวน ้ าท าให้แง่งกระจูดเน่าตายเป็นบริเวณกวา้ง  
เม่ือกระจูดตายหญา้ชนิดต่าง ๆ  เช่น  หญา้ปลอ้ง  หญา้ไทร  จะข้ึนมาแทนท่ี  อีกทั้งในการตดักระจูด
ดว้ยเคียวนั้น  ตอ้งรวบตน้กระจูดแก่และอ่อนเขา้เป็นฟ่อนแลว้ตดั  ท าให้ตน้กระจูดอ่อนส่วนหน่ึง
ถูกตดัไปดว้ย  จึงท าให้ปริมาณกระจูดลดลงอย่างรวดเร็วกว่าการถอน  (สุพทัธ์  และคณะ, 2548; 
ทิพยอ์กัษร, 2549; ศุกลภทัร  และคณะ, 2553; เฉลิมพร, 2554)   

เน่ืองจากกระจูดมีเพียงชนิด  (species)  เดียวในประเทศไทย  (David  and  Tetsuo, 
1998)  เม่ือปริมาณกระจูดลดลงอยา่งรวดเร็วจากสาเหตุดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้  ยอ่มท าให้พนัธุกรรม
ของกระจูดมีแนวโน้มลดลงหรืออาจสูญหายไดใ้นอนาคต   พนัธุกรรมพืชมีคุณค่า  มีความส าคญั 
และมีประโยชน์อยา่งมากทั้งทางเศรษฐกิจและการให้บริการชีวิตมนุษย ์ ตลอดจนมีความผกูพนักบั
วถีิชีวติและวฒันธรรมของทอ้งถ่ิน  เม่ือมีการสูญพนัธ์ุของชนิด จะส่งผลให้ปัจจยัส่ีและผลิตผลทาง
อุตสาหกรรมสูญส้ินไปดว้ยทั้งในปัจจุบนัและอนาคต   และการสูญหายของทรัพยากรพนัธุกรรมจะ
ท าให้ขีดความสามารถของการพฒันาและปรับปรุงพนัธ์ุพืชเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ดา้นต่าง ๆ อาจ
ลดลง  (Reed, 1988; Perry, 1990)  จึงจ าเป็นตอ้งท าการเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดเพื่ออนุรักษพ์นัธุกรรม
ของกระจูด  โดยทัว่ไปการเก็บรักษาพนัธ์ุพืชท าได ้ 3  วธีิ คือ  การเก็บรักษาในลกัษณะของการปลูก
ในแปลงปลูก ซ่ึงมีขอ้จ ากดัคือ ใชพ้ื้นท่ีมาก  ค่าใชจ่้ายสูง เส่ียงต่อการสูญเสียพนัธุกรรมท่ีเก็บรักษา 
จากภยัธรรมชาติ  โรคและแมลงศตัรู  (บุญยืน, 2544; รังสฤษด์ิ, 2545; Matsumoto  et  al., 2001; 
Rao  and  Mal, 2002)  การเก็บรักษาในรูปของส่วนท่ีใชข้ยายพนัธ์ุ ไดแ้ก่  เมล็ด  แง่ง  หวั ราก  ตา  
และก่ิงพนัธ์ุ  มีขอ้ดีคือ ประหยดัพื้นท่ี  สะดวกต่อการจดัการ  แต่ก็มีขอ้จ ากดัส าหรับเมล็ดพืชท่ีมี
เอม็บริโอสูญเสียการงอกอยา่งรวดเร็วเม่ือความช้ืนภายในเมล็ดลดลงต ่ากวา่  50  เปอร์เซ็นต ์ (วิชยั, 



4 
 

2545)  และขอ้จ ากดัเก่ียวกบัขนาดของเมล็ด คือ เสียค่าใชจ่้ายมากข้ึนถา้เมล็ดมีขนาดใหญ่  (Bonner, 
1990)  จากขอ้จ ากดัในการเก็บรักษาทั้งสองวิธีดงักล่าว  จึงไดมี้การพฒันาวิธีการเก็บรักษาพนัธ์ุพืช
ดว้ยเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช  ซ่ึงมีขอ้ดีคือ ใชพ้ื้นท่ีนอ้ย  สะดวกต่อการจดัการ ลดความเส่ียง
ต่อการสูญเสียพนัธุกรรมท่ีเก็บรักษาจากภยัธรรมชาติ โรคและแมลงศตัรู  คงไวซ่ึ้งลกัษณะทาง
พนัธุกรรมของพนัธ์ุพืชท่ีเก็บรักษา  และสามารถใช้ในการแลกเปล่ียนพนัธุกรรมของพืชระหว่าง
ประเทศ  (บุญยืน, 2544; รังสฤษด์ิ, 2545; Rao, 2004)  ส าหรับวิธีการเก็บรักษาพนัธ์ุพืชดว้ยเทคนิค
การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ท าได ้ 3  วธีิ  คือ วธีิเก็บรักษาพนัธ์ุพืชในระยะสั้น เป็นการเก็บรักษาพนัธุกรรม
พืชไวใ้นสภาพการเจริญเติบโตปกติในอาหารวิทยาศาสตร์  เม่ือเน้ือเยื่อเจริญเติบโตถึงระยะหน่ึงจึง
เปล่ียนอาหารใหม่และตดัแยกเน้ือเยื่อ แต่มีขอ้เสีย  คือ  เสียเวลาในการตดัแยกเน้ือเยื่อและเปล่ียน
อาหารบ่อย ๆ  ประมาณ 1-2  เดือน  ข้ึนอยูก่บัชนิดของพืช  วิธีเก็บรักษาพนัธ์ุพืชในระยะปานกลาง 
เป็นวิธีการชะลอการเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อ  เพื่อลดปัญหาการตดัแยกเน้ือเยื่อและเปล่ียนอาหาร
บ่อย  ท าไดโ้ดยการเปล่ียนแปลงสภาพทางกายภาพ  เช่น  การเล้ียงเน้ือเยื่อในสภาพอุณหภูมิต ่า  การ
เปล่ียนสูตรอาหาร  การเพิ่มหรือลดสารท่ีเป็นองคป์ระกอบของอาหารใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีต่างจากความ
ตอ้งการปกติ  หรือการใชว้ิธีการต่าง ๆ ร่วมกบัการใช้สารชะลอการเจริญเติบโต  และวิธีเก็บรักษา
พนัธ์ุพืชในระยะยาว  เป็นวิธีการหยุดการเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อพืช  โดยเก็บรักษาเช้ือพนัธุกรรม
พืชในสภาพท่ีอุณหภูมิต ่ามาก ๆ คือ  เก็บไวใ้นไนโตรเจนเหลวอุณหภูมิ  - 196  องศาเซลเซียส  จะ
สามารถเก็บรักษาไวไ้ดน้านโดยไม่ตอ้งปล่ียนอาหารใหม่  (มณฑา, 2540) 

ส าหรับการเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูด  ปัจจุบนัมีการเก็บรักษาพนัธุกรรมในรูปตวัอยา่ง
พนัธ์ุพืชปลูกท่ีศูนยร์วบรวมพรรณไมต้ะวนัออก จงัหวดัระยอง  การเก็บรักษาลกัษณะน้ีมีขอ้จ ากดั
คือ  ใชพ้ื้นท่ีค่อนขา้งมาก  เสียค่าใชจ่้ายในการดูแลมาก และเส่ียงต่อการสูญเสียพนัธุกรรมขณะเก็บ
รักษา  ในขณะท่ีการเก็บรักษาพนัธุกรรมในรูปของเมล็ดมีขอ้จ ากดัคือ เมล็ดมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกต ่า
หรือไม่งอก  (วชันะ และกิตติพงษ,์ 2549; Andrea  et al., 2010)   ดงันั้น การวิจยัน้ีจึงมีจุดมุ่งหมาย
เพื่อศึกษาการขยายพนัธ์ุและการเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดดว้ยเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช  โดยการ
น าส่วนต่าง ๆ ของกระจูด ไดแ้ก่  หน่อ  ดอก  และผล มาเพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ร่วมกบัการ
ใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อกระตุน้ให้เกิดตน้กระจูดท่ีสมบูรณ์ปริมาณมาก  และท า
การเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดในระยะปานปลางในสภาพชะลอการเจริญเติบโต รวมถึงศึกษาวิธีการ
อนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดของชุมชน และการใช้ประโยชน์จากการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์
พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในพื้นท่ีชุ่มน ้ าพรุควนเคร็ง  ต าบลเคร็ง  อ าเภอชะอวด  
จงัหวดันครศรีธรรมราช   เพื่อจดัท าขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายเก่ียวกบัการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด
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ต่อไป  อยา่งไรก็ตาม ยงัไม่พบรายงานการขยายพนัธ์ุและเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดโดยวิธีการเพาะเล้ียง
เน้ือเยือ่มาก่อน   

 
กำรตรวจเอกสำร 
 
1.  ลกัษณะทำงพฤกษศำสตร์ของกระจูด 

 

         กระจูดเป็นพืชลม้ลุกท่ีมีอายุหลายปี  ชอบข้ึนในท่ีน ้ าขงัตามริมทะเลสาบท่ีเป็นดิน
โคลน ซ่ึงเรียกว่า พรุ  พบมากทางภาคใต้และภาคตะวนัออกของประเทศไทย  กระจูดมีช่ือ
วิทยาศาสตร์วา่  Lepironia  articulata  (Retz.)  Domin  อยูใ่นสกุลเลบปิโรเนีย  (Genus  Lepironia)  
จดัอยูใ่นพืชวงศก์ก  (Family  Cyperaceae)  มีช่ือพื้นเมืองวา่  กกกระจูด  (ภาคกลาง)  กก  (ระยอง)  
จูดและกระจูด  (ภาคใต)้  กรือจุ  (นราธิวาส)  และวิจุ๊  (มลาย)ู  กระจูดมีลกัษณะทางพฤกษศาสตร์
ตามรายงานของ  David  และ  Tetsuo (1998)  สุรชยั  (2538)  และ วชันะ  และกิตติพงษ ์ (2549) 
ดงัน้ีคือ 

       แง่ง  (rhizome)  มีใบเกล็ดสีน ้ าตาลอมเทาท่ีดา้นปลายเล็กนอ้ย  ล าตน้  (culm)  มี
ลกัษณะแขง็เป็นกลุ่มแน่นตามแนวของแง่ง  มีขนาด  10-20×0.2-0.7  เซนติเมตร  ล าตน้สูงประมาณ  
1-2  เมตร ลกัษณะกลม ผวิเรียบคลา้ยทรงกระบอก  ดา้นในกลวงมีเยื่ออ่อนสีเขียวอ่อนคัน่เป็นขอ้ ๆ  
ใบลดรูป  มีกาบใบแผ่ออก  กาบบนสุดยาว 12-26  เซนติเมตร ปลายตดัเฉียง  มีใบประดบัรูปล่ิม
แคบคล้ายทรงกระบอกยาว  2.2-6.0  เซนติเมตร  ดอกเป็นช่อดอกชนิดช่อเชิงลด จ านวน  1  ช่อ 
รูปทรงรีหรือรูปขอบขนานคลา้ยทรงกระบอก  มีขนาด  10-35×3-7  มิลลิเมตร  มีสีเขียวถึงสีน ้ าตาล
กาแฟ หรือสีน ้ าตาลออกม่วง  กาบประดบัรูปไข่หรือรูปทรงกลมแกมไข่  มีขนาด  3.2-6.7×3.0-6.2  
มิลลิเมตร  ปลายมนและมกัโคง้ลงเล็กน้อย  เม่ือแก่เต็มท่ีจะร่วงง่าย  กลุ่มดอกยอ่ยมีจ านวนเท่ากบั
กาบประดบั  กลีบประดบัมีจ านวน  2-15 กลีบ เป็นรูปหอกแกมแถบมีความยาว  4-6  มิลลิเมตร  สัน
ของกลีบเป็นขนครุย  ผลเป็นแบบผลเปลือกแข็งเมล็ดเดียว รูปไข่ หรือรูปไข่กลบัถึงรูปไข่กลบัทรง
กวา้ง  ผลนูน  2  ดา้น  มีขนาด 3-4×2.0-2.8 มิลลิเมตร  (ไม่นบัจงอยท่ียาว  0.5  มิลลิเมตร)  ผลแข็ง  
สีน ้าตาล  ผวิเรียบตึง  เห็นแนวเส้นตามยาวไม่ชดั  มกัมีหนามละเอียดท่ีส่วนปลาย  (รูปท่ี 1) 
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             รูปที ่ 1  ลกัษณะแง่ง  ล าตน้ และดอกของกระจูด 
     ก.  แง่ง  (rhizome)        
     ข.  ล าตน้  (culm)     
     ค.  ดอกชนิดช่อเชิงลด  (spike)     

      ท่ีมา : วชันะ  และกิตติพงษ ์ (2549) 

 

2.  กำรขยำยพันธ์ุกระจูด 

 

         การขยายพนัธ์ุกระจูดท าไดโ้ดยการเพาะเมล็ดและการแยกแง่งท่ีแตกหน่อ  และท่ี
นิยมคือ  การแยกแง่งท่ีแตกหน่อ เน่ืองจากเมล็ดมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกต ่า ในสภาพธรรมชาติกระจูดมี
การแตกหน่อและเจริญข้ึนเป็นล าตน้ใหม่ตลอดทั้งปี  เม่ือปี พ.ศ. 2472  มีการริเร่ิมน ากระจูดจาก
แหล่งธรรมชาติมาทดลองปลูกในต าบลพนางตุง  อ าเภอควนขนุน  จงัหวดัพทัลุง  จนปี พ.ศ. 2504  
มีการปลูกกระจูดบริเวณท่ีลุ่มชายฝ่ังทะเลนอ้ยอยา่งกวา้งขวางทางดา้นเหนือ  ดา้นตะวนัออก  และ
ดา้นใต ้ ในปลายทศวรรษท่ี  2530  กระจูดในแหล่งน ้ าธรรมชาติลดลงและงอกทดแทนเจริญเติบโต
ไม่ทนัต่อความตอ้งการประชาชนในทอ้งถ่ิน  จึงตอ้งใชว้ิธีการปลูกกระจูดในแปลงหรือเรียกวา่การ
ท านากระจูด  พื้นท่ีปลูกกระจูดตอ้งมีน ้ าท่วมขงัตลอดปี หรือแห้ง  2-3  เดือน  การท านากระจูดมี
กรรมวิธีคลา้ยการท านาขา้ว  (นาด า)  คือ  ก่อนปลูกตอ้งตกแต่งพื้นท่ีให้เรียบ ไม่ยกคนันา  ปลูกใน 
ช่วงเวลาท่ีในนามีน ้าขงัหรือน ้าแฉะ  โดยน ากลา้กระจูดมาเป็นกอ ๆ กอหน่ึง ๆ  มี  10-20  ตน้ ปักให้
ห่างกนั  70-100  เซนติเมตร  คอยก าจดัวชัพืชอ่ืน ๆ  ระวงัแมลงศตัรู  เช่น  ตัก๊แตน  หนู  นก  นาก  
เป็นตน้  ประมาณ  12  เดือน หรือบางแห่งประมาณ  3  ปี  กระจูดจะโตไดข้นาดสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได ้ คือ ล าตน้ยาวไมน่อ้ยกวา่ 1  เมตร  กระจูดส่วนหน่ึงจะถอนไปใชง้านคงเหลือตน้อ่อน
หรือตน้ท่ีมีความยาวไม่พอไวถ้อนคร้ังต่อไป เม่ือถอนตน้กระจูดไปแลว้หน่อก็จะแตกตน้ใหม่ข้ึนมา
ทดแทน  นากระจูดแต่ละแปลงสามารถถอนกระจูดหมุนเวียนต่อเน่ืองกนัไปได ้ 9-10  ปี  หรือเม่ือ
เห็นวา่กระจูดข้ึนหนาแน่นเกินไปและมีตน้แห้งตาย  จึงจะมีการปลูกใหม่ (มูลนิธิสารานุกรมไทย, 
2542; วชันะ  และกิตติพงษ,์ 2549; ศุกลภทัร  และคณะ, 2553; จกัสานบา้นกวี, ม.ป.ป.)  อีกวิธีหน่ึง 

   ค ข ก 
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คือ  แยกแง่งท่ีแตกหน่อแล้วไปปลูกในบ่อหรือสระใหญ่ ๆ ท่ีมีโคลนเลนก้นสระ ให้มีน ้ าขัง
ประมาณ  30  เซนติเมตร  ประมาณ  1  ปี  กระจูดจะโตเต็มท่ี  (ราชบณัฑิตยสถาน, 2538)  ส าหรับ
การทดลองปลูกกระจูดท่ีศูนยร์วมพรรณไมภ้าคตะวนัออก จงัหวดัระยอง  โดยวชันะ  และกิตติพงษ ์ 
(2549)  ประสบผลส าเร็จในการปลูกจากวธีิการแยกแง่งท่ีแตกหน่อ โดยน ากอกระจูดท่ีเป็นตน้พนัธ์ุ
มาแช่น ้าใหท้่วมราก  ประมาณ  10-15  วนั  จะมีรากใหม่งอกออกมา  แยกกอตน้พนัธ์ุเป็นกอยอ่ย ๆ  
แต่ละกอตอ้งมีหน่อและรากท่ีงอกใหม่อยา่งนอ้ย  1  หน่อข้ึนไป  ตดัส่วนปลายล าตน้ทิ้งทั้งหมดให้
เหลือเฉพาะล าตน้ส่วนโคนยาวประมาณ  40-50  เซนติเมตร  น ากอยอ่ยไปปลูกในภาชนะปลูกท่ีเป็น
กระถางหรือถุงพลาสติก  ใส่วสัดุปลูกท่ีประกอบด้วยทรายหยาบผสมปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยคอกเพียง
เล็กนอ้ย หรืออาจใชท้รายหยาบเพียงอยา่งเดียวใส่ลงให้รอบในภาชนะปลูก  รดน ้ าให้ชุ่มตลอดเวลา
หรืออาจใหน้ ้าท่วมขงัส่วนโคนของตน้  ประมาณหน่ึงเดือนจะสังเกตเห็นการเจริญเติบโตของหน่อ
กระจูดอยา่งต่อเน่ือง  ในกรณีท่ีน ากอตน้พนัธ์ุมาแยกกอยอ่ย  ท าการตดัส่วนปลายใบทิ้ง  แลว้น าไป
ปลูกในภาชนะเลยพบวา่ การเจริญเติบโตจะไม่สม ่าเสมอ  ส่วนการทดลองขยายพนัธ์ุโดยการเพาะ
เมล็ดไม่ประสบผลส าเร็จเน่ืองจากเมล็ดมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกต ่ามาก  เช่นเดียวกนักบัการขยายพนัธ์ุ
กระจูดท่ีประเทศมาเลเซียก็ใช้เมล็ดและแง่ง  พบว่า  การขยายพนัธ์ุด้วยเมล็ดมีอตัราการงอกช้า  
(Sim, 2003)  ส าหรับการปลูกกระจูดในสภาพธรรมชาติท่ีประเทศออสเตรเลียแนะน าใชอ้ตัรา  5-7  
กอต่อตารางเมตร  ระยะระหวา่งกอ  30  เซนติเมตร และการปลูกในกระถางแนะน าให้ใช้วสัดุปลูก
ประกอบดว้ยอินทรียวตัถุท่ีมีธาตุอาหารพืชไม่มากนกั คือ  ดินลูกรัง  พีท และทรายแม่น ้า อยา่งละ  1  
ส่วน ผสมให้เขา้กนัและปูทบัดว้ยทรายหนา  2-3  น้ิว  ในสภาพน ้ าขงั  (Cowie et al., 2000; Stevens  
and  Dowling, 2002)  
 
3.  กำรเพำะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืวงศ์กก 

 

           เน่ืองจากพืชท่ีจดัอยูใ่นวงศก์กหลายชนิดติดเมล็ดนอ้ย  เมล็ดมีคุณภาพต ่า  มีระยะ
พกัตวัและมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกต ่า  เพื่อแกปั้ญหาดงักล่าวจึงไดมี้การน าเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ
พืชมาใชใ้นการขยายพนัธ์ุ   Addison  (1952)  เพาะเล้ียงเอ็มบริโอท่ีเจริญเติบโตไม่เต็มท่ีจากผลแห้ง
เมล็ดร่อนของ  Carex  lurida  Wahl., C.  stipata  Muhl.  และ  C.  scoparis Schk.  บนอาหารสูตร  
White  (1943)  ท่ีประกอบดว้ยเกลือ  น ้ าตาล  ไกลซีน  ไทอะมิน  ไนอะซิน  และไพริดอกซิน  เติม
วุน้  1  เปอร์เซ็นต์  พบวา่  เอ็มบริโอมีขนาดใหญ่ข้ึนหลงัเพาะเล้ียง  10-16  วนั   เอ็มบริโอของ  C.  
lurida   เจริญเติบโตในอาหารท่ีเติมน ้ าตาลเดกซ์โทรส   น ้ าตาลมอลโทส   น ้ าตาลแลกโทส  น ้ าตาล
เลวโูลส  และน ้าตาลซูโครส ความเขม้ขน้  2  เปอร์เซ็นต ์ และน ้าตาลซูโครส  6  เปอร์เซ็นต ์  พฒันา
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เป็นยอดและรากในอาหารท่ีมีน ้ าตาลซูโครสและน ้ าตาลเดกซ์โทรส  พบว่า ยอดและรากเจริญ 
เติบโตไดดี้ท่ีสุดในอาหารท่ีมีน ้าตาลซูโครส ความเขม้ขน้  2  และ  6  เปอร์เซ็นต ์ 

        Meney และ Dixon  (1988)  รายงานการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชวงศก์กสกุล Caustis  
เน่ืองจากพืชสกุลน้ีไม่สามารถขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ดในสภาพธรรมชาติไดโ้ดยเพาะเล้ียงเอ็มบริโอของ  
Chinese Puzzle  (Caustis dioica R. Br.) น าเมล็ดมาฟอกฆ่าเช้ือในสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ 
ความเขม้ขน้  1  เปอร์เซ็นต ์ นาน  1  นาที  ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีฆ่าเช้ือแลว้  จากนั้นฟอกฆ่าเช้ืออีกคร้ัง
ในสภาพสุญญากาศดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ ความเขม้ขน้  1  เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัทวีน  
80  (Tween  80)  ความเขม้ขน้  0.5  เปอร์เซ็นต ์นาน  15  นาที  ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีฆ่าเช้ือแลว้  3  คร้ัง 
และแช่ไวค้า้งคืนก่อนลา้งคร้ังสุดทา้ย  ตดัเอ็มบริโอวางเล้ียงบนกระดาษกรองในอาหารเหลวสูตร  
½ MS  ท่ีเติมกรดจิบเบอเรลลิก ความเขม้ขน้  3  ไมโครโมลาร์ และซีเอทิน ความเขม้ขน้ 1 ไมโคร
โมลาร์  ในท่ีมืด  อุณหภูมิ  22  องศาเซลเซียส  ต่อมายา้ยมาวางเล้ียงในท่ีมีแสง  (16  ชัว่โมงต่อวนั)  
พบวา่เอ็มบริโอ  76  เปอร์เซ็นต ์มีขนาดใหญ่  และยาวข้ึนหลงัจากเพาะเล้ียง  6  วนั  หน่อและราก
พฒันาเป็นตน้สมบูรณ์หลงัเพาะเล้ียง  8  วนั  และหลงัจากเพาะเล้ียง  4  สัปดาห์ท าการยา้ยเล้ียงตน้ท่ี
สมบูรณ์บนอาหารแขง็สูตร  ½ MS  พบวา่ พืชตน้ใหม่ท่ีไดร้อดชีวติทั้งหมด   

        Rossetto  (1990)  เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดของ  Chinese Puzzle โดยตดัตา
จากแง่ง   ลา้งดว้ยน ้ าประปานาน  2  ชัว่โมง  และฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายทวีน  80  ความเขม้ขน้  
0.5  เปอร์เซ็นต์  ท่ีมีค่าความเป็นกรดด่าง  6-7  นาน  5  นาที  แลว้ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีฆ่าเช้ือแลว้  3  
คร้ัง  ตดัเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดวางเล้ียงในอาหารเหลวและบนอาหารแข็งสูตร  ½  MS  เติมกรด  
จิบเบอเรลลิก ความเขม้ขน้  3  ไมโครโมลาร์และซีเอทินความเขม้ขน้  1  ไมโครโมลาร์   เน้ือเยื่อ
เจริญปลายยอดมีอตัราการรอดชีวิต  13  เปอร์เซ็นต ์มีเพียง  2  เปอร์เซ็นต ์ท่ีอยูไ่ดน้านมากกว่า  1  
เดือน และมีความยาวไม่เกิน  1  เซนติเมตร  การเจริญของเน้ือเยื่อปลายยอดในอาหารเหลวและบน
อาหารแขง็ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ   อีกทั้ง ยงัมีการปล่อยสารประกอบฟีโนลออกมาปริมาณ
มาก และมีการปนเป้ือนของแบคทีเรียมากทุกส่ิงทดลอง  ต่อมา  Rossetto  และคณะ  (1992)  ได้
เพาะเล้ียงเอม็บริโอ โดยน าเมล็ดมาฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ ความเขม้ขน้  
1  เปอร์เซ็นต์  ในระบบสุญญากาศนาน  5  นาที  จ  านวน  2  คร้ัง  ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีฆ่าเช้ือแลว้  2  
คร้ัง  ตดัเอม็บริโอวางบนอาหารสูตร  ½ MS  เติมซีเอทินความเขม้ขน้  0.5  ไมโครโมลาร์  และกรด
จิบเบอเรลลิกความเขม้ขน้  0.5  ไมโครโมลาร์ ในท่ีมืด  เม่ือเอ็มบริโอมีการเจริญเติบโต จึงยา้ยมา
วางเล้ียงในท่ีมีแสง   นอกจากน้ี ยงัไดเ้พาะเล้ียงปลายยอดโดยใชต้น้ท่ีมีอาย ุ 8  สัปดาห์  ลอกกาบใบ
ออกจนเห็นตา ลา้งดว้ยน ้ าประปา  1-2  ชัว่โมง ฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ 
ความเขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัทวีน 80  ความเขม้ขน้  0.5  เปอร์เซ็นต์ นาน  5  นาที  ลา้งดว้ย
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น ้ ากลัน่ท่ีฆ่าเช้ือแลว้  3  คร้ัง  ตดัเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดวางเล้ียงบนอาหารแข็งและในอาหารเหลว
ในท่ีมืด  ท าการเพิ่มจ านวนยอดในอาหารสูตร ½ MS  เติมออกซินชนิด  IBA  (indole-3-butyric 
acid)  หรือ  NAA  (α -naphthaleneacetic  acid)  ความเขม้ขน้  0, 0.5  และ  1  ไมโครโมลาร์  และ
ไซโทไคนินชนิด  BA  (N6-benzylaminopurine)  ความเขม้ขน้  0, 0.5  และ  1  ไมโครโมลาร์  เกิด
กลุ่มยอดสูงสุดบนอาหารท่ีมี   IBA  ความเขม้ขน้  1  ไมโครโมลาร์  ร่วมกบั  BA  ความเขม้ขน้  2  
ไมโครโมลาร์   ส าหรับการชกัน ารากพบว่า เกิดรากจ านวนมากท่ีสุดเม่ือยา้ยเล้ียงในอาหารสูตร       
½ MS  ท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต  (Meney  and  Dixon, 1995)  และบนอาหารสูตร   
½ MS  เติมผงถ่าน  0.12  กรัมต่อลิตร  (Johnston  et al., 1994)   ส าหรับการชกัน าการเกิดพืชตน้
ใหม่จากแคลลสัโดยการฉายรังสีนั้น   Webber  และคณะ  (2003)  ไดท้ดลองฉายรังสีโฟตอน  
(photon)  ขนาด  100, 150, 200  และ 300  ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที  (mol m-2 s-1)  บน
แคลลสัของ  Caustis  blakei   เพื่อชกัน าการเกิดพืชตน้ใหม่  พบวา่  รังสีโฟตอนขนาด  300 ไมโคร
โมลต่อตารางเมตรต่อวินาที  สามารถชกัน าให้แคลสัชนิดท่ีเกาะกนัแน่น  (compact  callus)  พฒันา
เป็นพืชต้นใหม่หลังจากฉายรังสี  9  สัปดาห์  ในขณะท่ีแคลลัสชนิดท่ีเกาะกันหลวม  (friable  
callus)  พฒันาเป็นพืชตน้ใหม่ในสัปดาห์ท่ี  21 

     Panaia  และคณะ  (2009)  เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชวงศก์กสกุล  Lepidosperma  และ   
สกุล Tetraia โดยเพาะเล้ียงเมล็ดและเอ็มบริโอของ Lepidosperma  drummondi, L. tenue, Tetraia  
capillaries  และ  T. octandra  ท่ีอุณหภูมิ  15  และ 25  องศาเซลเซียส  พบวา่  เมล็ดไม่งอก  ในขณะ
ท่ีเอ็มบริโอมีการเจริญเติบโต  กล่าวคือ เอ็มบริโอของ  L. drummondi   และ  L. tenue  เจริญเติบโต
ท่ีอุณหภูมิ  15  องศาเซลเซียส ได ้ 40  และ  77  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  บนอาหารสูตร ½ MS  ท่ีไม่
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  และเอ็มบริโอของ  T. capillaries  และ  T. octandra   
เจริญเติบโตได ้ 30  และ  40  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  ส าหรับการเพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ  25  องศา
เซลเซียส พบวา่ เอม็บริโอของ  T. octandra   และ  L. tenue  เจริญเติบโตไดน้อ้ยกวา่  10 เปอร์เซ็นต ์
ในขณะท่ีเอ็มบริโอของ  L. drummondi   และ  T. capillaries ไม่มีการเจริญเติบโต  หลงัจากนั้น  
Panaia  และคณะ  (2011)  ท าการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอและหน่อจากแง่งของ  L. drummoudi  พบวา่  
เอ็มบริโอสามารถพฒันาเป็นเอ็มบริออยด์ในอาหารสูตร  ½ MS  เติม  2,4-D  (2,4-dichlorophenoxy  
acetic  acid)  ความเขม้ขน้  1  ไมโครโมลาร์  ซ่ึงเอ็มบริโอ  1  เอ็มบริโอพฒันาได ้ 30  เอ็มบริออยด์ 
และหลงัจากนั้น  6  สัปดาห์ได ้ 350  เอม็บริออยด์  เม่ือยา้ยเล้ียงเอ็มบริออยด์ท่ีไดค้ร้ังแรกในอาหาร
สูตรเดิมทุก ๆ  4  สัปดาห์ ไดเ้อม็บริออยดรุ่์นท่ีสองมากกวา่  74,000  เอม็บริออยด์  ส่วนหน่อมีอตัรา
การพฒันาต ่ากวา่  1.43  หน่อต่อ  8  สัปดาห์    
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         ส าหรับการเพาะเล้ียงผลท่ีบากเป็นร่อง และเมล็ดของ  L. concavum  R. Br., L. 
laterale  R. Br.  และ L. longitudinal   Labill.  บนอาหารสูตร  ½ MS  เติมกรดจิบเบอเรลลิก  ความ
เขม้ขน้  0.5  ไมโครโมลาร์  และซีเอทินความเขม้ขน้  1  ไมโครโมลาร์  ในท่ีมืด  พบวา่  ผลไม่มีการ
งอก  ผลท่ีบากเป็นร่องมีการงอกเล็กน้อย  และเมล็ดมีการงอกมากท่ีสุดภายในเวลา  7-18  วนั โดย
เมล็ดของ  L. concavum, L. laterale  และ L. longitudinal  งอก  86, 64  และ  83  เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั  ภายในเวลา  5  สัปดาห์ ซ่ึงการงอกของเมล็ดข้ึนอยูก่บัการเจริญเติบโตของเมล็ด เมล็ดท่ี
เจริญเติบโต เต็มท่ีมีการงอกเร็วกวา่เมล็ดท่ีเจริญเติบโตไม่เต็มท่ี   นอกจากน้ี ยงัเกิดแคลลสัจากการ
เพาะเล้ียงเมล็ด  ต่อมาแคลลสัพฒันาเป็นพืชตน้ใหม่ไดบ้นอาหารสูตรเดิมท่ีไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช  การศึกษาคร้ังน้ีบ่งบอกไดว้า่วิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชสามารถขยายพนัธ์ุพืช
สกุล  Lepidosperma  ไดป้ริมาณมากในเวลาอนัสั้น  (Andrea  et  al., 2010)   

        Mohamed-Yassen  และคณะ  (1992)  เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชวงศ์กกสกุล Cyperus   
โดยการเพาะเล้ียงใบของ  Cyperus  alternifolius L. (umbrella  sedge)  ในอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  
ผงวุน้  8  กรัมต่อลิตร  ซูโครส  30  กรัมต่อลิตร และแมนนิทอล  0, 0.5, 0.1  และ  0.2  มิลลิโมลาร์ 
เพื่อศึกษาผลของแรงดนัออสโมซิส   อาหารสูตร  MS  ท่ีเติมซูโครส  30  กรัมต่อลิตร  และผงวุน้  0, 
4, 8 และ 12  กรัมต่อลิตร  อาหารสูตร  MS  ท่ีเติมผงวุน้  8  กรัมต่อลิตร  ซูโครส  30  กรัมต่อลิตร  
และเกลือ  0.06, 0.13, 0.25, 0.50  และ  1.00  กรัมต่อลิตร เพื่อศึกษาความทนเค็ม  อาหารทุกสูตร
ปรับค่าความเป็นกรดด่าง  5.7  เพาะเล้ียงในท่ีมีแสงสวา่ง  18  ชัว่โมง  อุณหภูมิ  28  องศาเซลเซียส  
ผลปรากฏวา่  มีการสร้างหน่อ  ราก  และดอกหลงัเพาะเล้ียง  14  วนั  ความเขม้ขน้ของแมนนิทอล  
ผงวุน้  และเกลือ มีผลต่อความยาวของยอดและจ านวนราก  โดยความยาวของยอดลดลงเม่ือความ
เขม้ขน้ของแมนนิทอลและ ผงวุน้เพิ่มข้ึน และความเขม้ขน้ของเกลือลดลง  จ านวนยอดลดลงเม่ือ
ความเขม้ขน้ของแมนนิทอลเพิ่มข้ึน  จ  านวนรากลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของเกลือลดลง  ดอกท่ีได้
จากการชกัน าสามารถพฒันาเป็นยอดจ านวนมากได ้ พืชตน้ใหม่ท่ีไดส้ามารถยา้ยปลูกลงดินไดง่้าย 

 
4.  กำรเกบ็รักษำพนัธ์ุพชืโดยกำรเพำะเลีย้งเนื้อเยือ่ 

 

               ปัจจุบนัพืชพรรณหลายชนิดท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติไดสู้ญพนัธ์ุไป  ก าลงัจะสูญพนัธ์ุ 
หรือมีปริมาณลดลงและจะขาดแคลนในอนาคต  เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดลอ้ม
หรือเกิดจากการท าลายของมนุษยเ์อง  จึงมีความจ าเป็นตอ้งมีการเก็บรักษาพนัธ์ุพืช  โดยทัว่ไปมกั
เก็บรักษาไวใ้นรูปเมล็ดพนัธ์ุ ซ่ึงมีขอ้จ ากดัคือ  ตอ้งปลูกพืชอยา่งต่อเน่ืองเพื่อสร้างเมล็ดท่ียงัคงความ
มีชีวิต เม่ือน ามาเก็บรักษาไวใ้นระยะเวลานาน  อีกทั้งเมล็ดของพืชบางชนิดมีอายุสั้นและติดเมล็ด
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นอ้ยหรือไม่ติดเมล็ด  เพื่อลดขอ้จ ากดัของวิธีการใชเ้มล็ดในการเก็บรักษาพนัธ์ุพืช จึงไดน้ าวิธีการ
เก็บรักษาพนัธ์ุพืชในสภาพการเพาะเล้ียงในหลอดทดลองมาใช ้เพราะสามารถเก็บรักษาไดใ้นหลาย
ลกัษณะของช้ินส่วนพืช ไดแ้ก่  เมล็ด  ยอด  ราก เอ็มบริโอ  แคลลสั หรือเซลล์ไร้ผนงั  และสามารถ
คงความมีชีวิตไวไ้ดเ้ป็นระยะยาวนาน  เช่น  การเก็บรักษาไวใ้นไนโตรเจนเหลวท่ีมีอุณหภูมิ -196  
องศาเซลเซียส  เม่ือตอ้งการน าเน้ือเยื่อมาใช ้  ก็ละลายผลึกน ้ าแข็งโดยแช่ในน ้ าอุ่นอุณหภูมิ  37-40  
องศาเซลเซียส  จากนั้นก็ชกัน าให้เน้ือเยื่อพฒันาและเจริญเติบโตเป็นตน้พืชท่ีสมบูรณ์  (อภิชาติ, 
2548)  อีกวิธีหน่ึง  คือ  การปรับสภาพของอาหารท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อให้มีส่วนผสมของ
สารชะลอการเจริญเติบโตบางชนิดและมีสารท่ีท าให้เกิดความเครียดของน ้ าภายในเซลล์พืชท่ีอยูใ่น
หลอดทดลอง ซ่ึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ี ท าใหเ้ซลลพ์ืชมีการเจริญเติบโตในอตัราท่ีชา้มาก ๆ เพื่อเป็นการ
ประหยดัแรงงาน  เวลา  และอาหารสังเคราะห์ท่ีใชใ้นการยา้ยเล้ียงบ่อย ๆ จนกวา่มีความตอ้งการจะ
เพิ่มปริมาณเน้ือเยื่อ  ก็ยา้ยเน้ือเยื่อพืชเหล่านั้นไปเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตรท่ีเพิ่มปริมาณ
ยอดให้ได้จ  านวนต้นตามท่ีต้องการ  การเก็บรักษาพนัธ์ุพืชโดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชมี
ประโยชน์ คือ  ใชพ้ื้นท่ีเก็บรักษานอ้ย  พืชท่ีเก็บรักษาปลอดภยัจากแมลง เช้ือโรคและไวรัส  ไม่ตอ้ง
ท าการยา้ยเล้ียงบ่อย  เน่ืองจากถูกจ ากดัการเจริญเติบโต  สามารถเพิ่มปริมาณไดเ้ม่ือตอ้งการ และ
สะดวกในการขนส่งหรือแลกเปล่ียนช้ินส่วนพืช  (บุญยืน, 2544) จากการเก็บรักษาพนัธ์ุพืชใน
สภาพการเพาะเล้ียงในหลอดทดลองพบวา่  พื้นท่ี  1  ตารางเมตร เก็บรักษาพืชได ้ 2,500  ตน้  ซ่ึง
มากกว่าการเก็บในสวนหรือไร่นา  ไม่ตอ้งเสียเวลาในการดูแล  และลดค่าใช้จ่ายได้จ  านวนมาก  
(สมปอง, 2538)   
        การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เพื่อเก็บรักษาพนัธ์ุพืช เป็นการเก็บเน้ือเยื่อในสภาพปลอดเช้ือ
เพื่อรักษาเน้ือเยื่อนั้นให้ตรงตามพนัธ์ุ  Wilkin  และ Dodds  (1983)  แบ่งการเก็บรักษาพนัธ์ุพืชโดย
การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ได ้ 3  วธีิ  คือ 
        1)  การเก็บรักษาเน้ือเยือ่พืชในสภาพท่ีมีการเจริญเติบโตตามปกติ  (normal growth  
storage)  ท  าไดโ้ดยยา้ยเล้ียงในอาหารใหม่ในช่วงระยะเวลาท่ีเหมาะสมอยา่งสม ่าเสมอ 
        2)  การเก็บรักษาเน้ือเยือ่พืชในสภาพท่ีท าให้มีการเจริญเติบโตต ่า (minimal growth  
storage)  ท าไดห้ลายวิธี ไดแ้ก่  การเปล่ียนแปลงสภาวะทางกายภาพ  เช่น  อุณหภูมิ  สภาวะอากาศ
ภายในหลอดทดลองหรือขวดเพาะเล้ียง  การเปล่ียนแปลงสูตรอาหารท่ีใชเ้ล้ียงโดยการลดหรือเพิ่ม
ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์จากระดบัปกติ  หรือลดปัจจยับางอยา่งท่ีจ  าเป็นส าหรับการเจริญเติบโต
ตามปกติ  รวมทั้งการใช้สารชะลอการเจริญเติบโต  เช่น  กรดแอบไซซิค  (abscisic acid; ABA)  
สารไซโคลเซล  (cyclocel)  หรือสารประกอบท่ีมีผลต่อการแบ่งเซลล์  เช่น  น ้ าตาลแอลกอฮอล ์ 
(sugar-alcohol)  เช่น แมนนิทอล  (mannitol)  ซอร์บิทอล  (sorbitol) เป็นตน้ 
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       3)  การเก็บรักษาเซลล์  เน้ือเยื่อ และส่วนของพืชในสภาพแช่เยือกแข็ง  (ultralow-
temperature  storage  หรือ cryopreservation)  โดยเก็บไวใ้นไนโตรเจนเหลวอุณหภูมิ  -196  องศา
เซลเซียส  วธีิน้ีตอ้งมีการป้องกนัหรือลดอนัตรายแก่เซลลแ์ละเน้ือเยื่อจากการเกิดผลึกน ้ าแข็งภายใน
เซลล์  เน่ืองจากการลดอุณหภูมิลงอย่างรวดเร็วหรือลดอุณหภูมิลงอย่างช้า  ท าโดยแช่เน้ือเยื่อใน
สารเคมีท่ีเรียกวา่  cryoprotectant เช่น  DMSO  (dimethyl-sulfoxide) กลีเซอรอล  น ้ าตาลชนิดต่าง ๆ  
เป็นตน้  สารเหล่าน้ีช่วยลดขนาดและอตัราการเกิดผลึกน ้ าแข็งภายในเซลล์  ป้องการการสูญเสียน ้ า
ในระยะแรกของการลดอุณหภูมิ  รวมถึงการคงรูปของเยื่อหุ้มเซลล์  สารท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่
ภายในเซลล์  สาร  cryoprotectant  น้ีตอ้งใชใ้นสัดส่วนท่ีเหมาะสม  เช่น  DMSO  5-10  เปอร์เซ็นต ์ 
กลีเซอรอล  5-10 เปอร์เซ็นต ์ หรือใชม้ากกวา่หน่ึงชนิดรวมกนัในอตัราส่วนท่ีพอเหมาะ 
         
5.  กำรเกบ็รักษำพนัธ์ุพชืในระยะปำนกลำงหรือด้วยวธีิชะลอกำรเจริญเติบโต  
    

      การเก็บรักษาพนัธ์ุพืชในระยะปานกลางหรือดว้ยวิธีชะลอการเจริญเติบโต  ท าได้
หลายวธีิตามรายงานของ  รังสฤษด์ิ  (2545)  ไดแ้ก่  การลดอุณหภูมิ  (reduce  temperature)  โดยการ
ลดอุณหภูมิท่ีใชเ้ล้ียงเน้ือเยือ่ลง  5-20  องศาเซลเซียส  ตรวจดูการเจริญเติบโตและเปล่ียนอาหารหลงั
เก็บรักษาไว ้ 1-2  ปี  การลดปริมาณสารอาหาร  (reduce  medium)  โดยลดความเขม้ขน้ของอาหาร
ท่ีใชใ้นการชะลอการเจริญ เติบโตลงเหลือคร่ึงหน่ึง หรือหน่ึงในส่ีส่วน  ข้ึนกบัชนิดของพืช  การใช้
สารยบัย ั้งกระบวนการออสโมซิส  (osmotic inhibitor)  ซ่ึงเหมาะกบัการเก็บรักษายอด  เช่น  การใช้
แมนนิทอล  3-6  เปอร์เซ็นต ์ (w/v)  จะท าให้การดูดซึมธาตุอาหารต่าง ๆ ของพืชลดลง  การใชส้าร
ชะลอการเจริญเติบโต  (growth  retardant)  เช่น  การใชไ้ซโคเซล  2  กรัมต่อลิตร  กรดแอบไซซิค  
5-10  มิลลิกรัมต่อลิตร  พาโคลบิวทราโซล  (paclobutrazol) การลดการหายใจ  เช่น  การใช้
พาราฟินเหลว  (liquid  paraffin)  เททบัช้ินส่วนพืช หรือให้ช้ินส่วนพืชอยูต่รงกลางแลว้ใชอ้าหารเท
ทบัอีกคร้ังหน่ึง  และการประยุกตใ์ชห้ลายวิธีร่วมกนั  (combination) ในกรณีท่ีการใชว้ิธีใดวิธีหน่ึง
ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ก่อใหเ้กิดผลเสีย  อาจจ าเป็นตอ้งใชปั้จจยัจ ากดัการเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อร่วมกนั 

      ในการชะลอการเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อพืช  Grout  (1995)  แนะน าให้เก็บรักษา
โดยการลดอุณหภูมิ  แสง  และความเขม้แสงลงประมาณ  60  เปอร์เซ็นตจ์ากระดบัปกติ  เช่นเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ  4-10  องศาเซลเซียส  ความเขม้แสง  500-1,000  ลกัซ์ ให้แสง  16  ชัว่โมงต่อวนั  
หรือใช้สารชะลอการเจริญเติบโต  เช่น  กรดแอบไซซิค  ไซโคลเซล  หรือใช้สารควบคุมแรงดนั
ออสโมซิส เช่น  แมนนิทอล  ซอร์บิทอล  ส าหรับการเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลว  ควรเก็บรักษา
ปลายยอดและโซมาติกเอม็บริโอ 
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การเก็บรักษาพนัธ์ุพืชแบบชะลอการเจริญเติบโตประสบผลส าเร็จในพืชหลาย
ชนิด  เช่น  Lersrutaiyotin  และคณะ  (1992)  อา้งโดย นอ้งนุช  (2542)  น าแคลลสัจากการเพาะเล้ียง
ปลายยอดของออ้ยพนัธ์ุ  F 140  พนัธ์ุ  Roc 3  และพนัธ์ุสุพรรณ 1  เล้ียงบนอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  
2,4-D  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัน ้ ามะพร้าว  15  เปอร์เซ็นต์  เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ  0  
และ  5  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา  6  เดือน  แลว้น ามาเล้ียงต่อท่ี  27  องศาเซลเซียส  พบวา่  แคลลสั
ท่ีเก็บรักษาท่ี  5  องศาเซลเซียส  สามารถชกัน าให้เกิดเป็นตน้ออ้ยได ้ แสดงให้เห็นวา่ อุณหภูมิต ่า
สามารถชะลอการเจริญเติบโตของแคลลสัไดโ้ดย ไม่ท าลายเซลล์  ต่อมาน าตน้ออ้ยพนัธ์ุสุพรรณ 1  
และ พนัธ์ุ  CO 2  ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงมาเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  2,4-D  ความเขม้ขน้  1  
มิลลิกรัมต่อลิตร ไมโออินอซิทอล  0.1  มิลลิกรัมต่อลิตร ไกลซิน  0.02  มิลลิกรัมต่อลิตร น ้ าตาล  
20  กรัมต่อลิตร  และน ้ามะพร้าว  10  เปอร์เซ็นต ์  ท่ีอุณหภูมิ  5  และ  15  องศาเซลเซียส  นาน  1-2  
เดือน  แลว้ยา้ยไปท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา  1  เดือน  พบวา่  ตน้ออ้ยท่ีเก็บรักษาท่ี 15  องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา  2  เดือน สามารถเจริญเติบโตได ้ ในขณะท่ีตน้ออ้ยท่ีเก็บรักษาท่ี 5  องศาเซลเซียส นั้นตาย  
ส่วน  Paul  และคณะ  (1993)  เก็บรักษาออ้ยจ านวน  200  สายพนัธ์ุ บนอาหารท่ีมีเกลือแร่และ
วิตามิน แต่ไม่มีสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  18  องศาเซลเซียส  เป็น
เวลา  12  เดือน  พบวา่ ไม่มีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางฟีโนไทป์   

        นอ้งนุช  (2542)  เก็บรักษายอดออ้ยพนัธ์ุ  KU 50  และสายพนัธ์ุ  851-56  ท่ีมี  
ความยาว  2  เซนติเมตร ในสภาพหลอดทดลอง โดยใช้แมนนิทอลความเข้มข้น 5 และ 7  
เปอร์เซ็นต ์ พาโคลบิวทราโซล ความเขม้ขน้ 20 และ 40  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือเมพิควอทคลอไรด ์
ความเขม้ขน้  750  และ 1,000  พีพีเอ็ม ท่ีอุณหภูมิ  5  และ  15  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา   3, 4  และ  
5  เดือน  และน ากลบัมาเล้ียงในสภาพปกติเป็นเวลา  2  เดือน  พบวา่แมนนิทอลความเขม้ขน้ 5  และ 
7 เปอร์เซ็นต ์ มีผลในการลดความสูงของตน้ออ้ยไดม้าก  แต่มีอิทธิพลต่อจ านวนหน่อนอ้ยกวา่การ
ใชพ้าโคลบิว-ทราโซลและเมพิควอทคลอไรด ์ ตน้ออ้ยซ่ึงเก็บรักษาท่ี 15  องศาเซลเซียส  มีความสูง
และการแตกหน่อดีกวา่ท่ี  5 และ 25  องศาเซลเซียส  สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษาท่ี  5  
องศาเซลเซียส  คือ สูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA  ความ
เขม้ขน้ 0.02  มิลลิกรัมต่อลิตร  สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการเก็บท่ีอุณหภูมิ  15  องศาเซลเซียส  คือ 
สูตร  MS  ท่ีเติมเมพิควอทคลอไรด์ ความเขม้ขน้  750  พีพีเอ็ม  และท่ีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  
คือ  สูตร  MS  ท่ีเติมแมนนิทอล ความเขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์ Muhammad  และ Sadar  (2004)  เก็บ
รักษาออ้ยสายพนัธ์ุ  Katha  บนอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  และสารยบัย ั้งกระบวนการออสโมซิส 
พบว่า แมนนิทอล  ความเขม้ขน้ 2  เปอร์เซ็นต์  สามารถเก็บรักษาตน้ออ้ยไดน้าน  165  วนั มีการ
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รอดชีวติ  75  เปอร์เซ็นต ์ขณะท่ีอาหารท่ีมีแมนนิทอล ความเขม้ขน้  1  และ  3  เปอร์เซ็นต ์ สามารถ
เก็บรักษาตน้ออ้ยไดน้าน  105  วนั  มีการรอดชีวติ  100  เปอร์เซ็นต ์

  Lambardi  และคณะ  (nd.)  เก็บรักษาปลายยอดมะกอก  (Olea  europaea  L.)  ท่ี
อุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียส  พบว่า  สามารถเก็บรักษาในท่ีมืดไดน้าน  8  เดือน  นรารัตน์  (2547)  
ท าการชะลอการเจริญเติบโตของยอดกลว้ยหินโดยน ายอดกลว้ยหินวางบนกอ้นส าลีท่ีมีสารละลาย
น ้าตาลชนิดต่าง ๆ  ไดแ้ก่  ซูโครส  กลูโคส  และซอร์บิทอล  ความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  เปอร์เซ็นต ์
ปริมาตร 20  มิลลิลิตร  เล้ียงในขวดขนาด  4  ออนซ์ และใช้น ้ ากลัน่เป็นชุดควบคุม  เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ  4  และ  25  องศาเซลเซียส  เก็บในท่ีมืดและท่ีมีแสง  16  ชัว่โมงต่อวนั  เป็นเวลา  6  เดือน  
พบวา่  ยอดกลว้ยหินท่ีเก็บรักษาโดยใชน้ ้ ากลัน่ และสารละลายน ้ าตาลซูโครส  1  เปอร์เซ็นตท่ี์  25  
องศาเซลเซียส  ให้แสง  16  ชัว่โมงต่อวนั  มีการรอดชีวิตสูงสุด  25  เปอร์เซ็นต์ และเก็บรักษาได้
นาน  6  เดือน   ศิริกุล  และคณะ  (2549)  เก็บรักษาปลายยอดจ าปีสิริธรในสภาพปลอดเช้ือ พบว่า 
ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลกั  ¾ MS  ซูโครส ความเขม้ขน้  20  มิลลิกรัมต่อลิตร และพาโคล
บิวทราโซล ความเขม้ขน้  10  มิลลิกรัมต่อลิตร  เก็บรักษาปลายยอดไดน้าน  7  เดือน มีการรอดชีวิต  
73.3  เปอร์เซ็นต์  ส าหรับ วรารัตน์  (2549)  เก็บรักษาปลายยอดของมงัคุดและลองกองในสภาพ
ปลอดเช้ือ โดยใชส้ารชะลอการเจริญ เติบโต  พบวา่ กรดแอบไซซิคมีประสิทธิภาพในการชะลอการ
เจริญเติบโตของยอดมงัคุดและลองกองมากกวา่สารพาโคลบิวทราโซล  โดยการเก็บรักษาในอาหาร
ท่ีเติมกรดแอบไซซิคความเขม้ขน้  2.0  มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา  12  เดือน  มีผลยบัย ั้งการเจริญ
ของปลายยอด และปลายยอดมงัคุดและลองกองสามารถสร้างยอดใหม่ไดเ้ฉล่ีย  8.1  และ  2.1  ยอด 
ตามล าดบั ซ่ึงไม่แตกต่างจากชุดควบคุม  และยงัพบวา่ การเพิ่มความเขม้ขน้ของวุน้เป็น  14  กรัมต่อ
ลิตร สามารถลดการเจริญเติบโตของปลายยอดของพืชทั้งสองชนิดได ้ ลดัดาวลัย ์ (2552)  เก็บรักษา
ปลายยอดหญา้แฝกบนอาหารสูตร   ½ MS  เติมพาโคลบิวทราโซล ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  
เป็นเวลา  12  เดือน  ท่ีอุณหภูมิ  27  1  องศาเซลเซียส  โดยไม่มีการยา้ยเล้ียง ให้อตัราการสร้างยอด
รวมเฉล่ียสูงสุด  75  เปอร์เซ็นต์  จ  านวนยอดเฉล่ียสูงสุด  3.76  ยอดต่อช้ินส่วน  และความยาวยอด  
2-6  มิลลิเมตร   

del CMontalvo-Peniche  และคณะ (2007)  เก็บรักษาเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดของ  
Herbanero  pepper  (Capsicum  chinensis  Jacq.)  3  สายพนัธ์ุ คือ  Nux,  RPs  และ MT  ในอาหาร
สูตร Santana-Buzzy  และคณะ  (2006)  ซ่ึงดดัแปลงโดยลดการใชเ้กลือไนเตรตลง  50 เปอร์เซ็นต ์
หรือเพิ่มเกลือไนเตรตเป็น 150  เปอร์เซ็นต ์ ซูโครส ความเขม้ขน้  6  และ 8  เปอร์เซ็นต ์ แมนนิทอล 
ความเขม้ขน้  2, 4  และ  8  เปอร์เซ็นต ์ หรือ ซอร์บิทอล ความเขม้ขน้  2, 4  และ  8  เปอร์เซ็นต ์ เป็น
เวลา  35  สัปดาห์ โดยไม่มีการยา้ยเล้ียง  พบวา่ แมนนิทอล ความเขม้ขน้  2  เปอร์เซ็นต ์ มีผลท าให้
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ตน้พืชท่ีได้มีการเจริญเติบโตน้อยและไม่มีผลทางด้านสรีรวิทยาและด้านคุณภาพ  ตน้พืชท่ีได้มี
ขนาดเล็ก  ล าตน้และใบมีสีเขียว เช่นเดียวกบัตน้ทัว่ไป   

  Rishi  และคณะ (2006)  ศึกษาผลของมาเลอิกไฮดราไซด์  (maleic  hydrazide; 
MH)  ความเขม้ขน้ต่าง ๆ กนั  ไดแ้ก่  2, 4, 6  และ  8  มิลลิกรัมต่อลิตร  และเวลาท่ีไดรั้บแสง  0, 16  
และ  24  ชัว่โมงต่อวนั ต่อการสร้างและเก็บรักษาแง่งขิง  (Zingiber  officinale Rosc. cv. Rio De 
Janeiro)  โดยใชอ้าหารสูตร  MS  เติมซูโครส  9  เปอร์เซ็นต์  วุน้ 0.8  เปอร์เซ็นต ์  NAA  ความ
เขม้ขน้  0.1  มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  พบวา่  แง่งขิงท่ีเก็บรักษา
ในอาหารเติม  MH  ทุกความเขม้ขน้ และใหแ้สง  16  และ  24  ชัว่โมงต่อวนั  เป็นเวลา  14  เดือน  มี
อตัรารอดชีวติ  50  เปอร์เซ็นต ์ และในท่ีมืดมีอตัรารอดชีวิต  20  เปอร์เซ็นต ์ แง่งขิงท่ีเก็บรักษาไวท่ี้
มีแสง  16  ชัว่โมงต่อวนั  ทุกจีโนไทป์สร้างแง่งไดข้นาดต่าง ๆ  กนั  จ  านวน  3-15  แง่งภายในเวลา
อยา่งนอ้ยท่ีสุด  12  เดือน  แต่บางจีโนไทป์ใช้เวลา  16-20  เดือน  เม่ือทดสอบความมีชีวิตหลงัจาก
ยา้ยเล้ียงพบวา่  เกิดหน่อใหม่และหน่อใหม่ท่ีไดมี้การเจริญเติบโตเม่ือยา้ยปลูกลงดิน 

 
6.  กำรเกบ็รักษำพนัธ์ุพชืโดยใช้เทคโนโลยผีลติเมลด็เทยีม 
 

  เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดเทียม  (encapsulation  technology  or  artificial  seeds  
technology)  พฒันามาจากแนวคิดของ  Murashige  (Murashige, 1977)  เมล็ดเทียม  (artificial  
seeds, somatic  seeds, synthetic  seeds, clonal  seeds, synseeds  หรือ somaseeds)  เป็นเมล็ดท่ีเกิด
จากการน าโซมาติกเอม็บริโอมาห่อหุ้มดว้ยสารท่ีมีลกัษณะเป็นวุน้  (Redenbaugh et al., 1986)  หรือ
เป็นแคปซูลท่ีเกิดจากการน าช้ินส่วนของเน้ือเยื่อหรืออวยัวะพืชมาห่อหุ้มดว้ยสารท่ีประกอบดว้ย
อาหารเพาะเล้ียง และช้ินส่วนพืชนั้นสามารถเจริญเป็นตน้พืชได ้ (Kamada, 1985)  สารท่ีห่อหุ้ม
ช้ินส่วนพืชมีสองชั้น ไดแ้ก่ ชั้นนอกเป็นสารท่ีให้ความแข็งแรงแก่เมล็ดท่ีเปรียบเสมือนเป็นเปลือก
หุ้มเมล็ด  ชั้นในประกอบดว้ยธาตุอาหารพืชท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโต  และฮอร์โมนพืชท่ีจ าเป็น
ต่อการงอกของเมล็ด ท่ีเปรียบเสมือนเป็นเอนโดสเปิร์ม  (Khor  and  Loh, 2005)  ส่วน  Bapat  และ 
Mhatre  (2005)  ให้ความหมายของเมล็ดเทียมวา่ เป็นเมล็ดท่ีเกิดจากการห่อหุ้มโซมาติกเอ็มบริโอ  
ปลายยอด หรือเน้ือเยือ่เจริญอ่ืน ๆ ท่ีสามารถพฒันาเป็นตน้พืชไดภ้ายใตส้ภาวะการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ
หรือสภาวะทัว่ไปตามธรรมชาติ 
  เมล็ดเทียมมี 2 ชนิด ไดแ้ก่  เมล็ดเทียมชนิด  desiccated  artificial seeds  เป็นเมล็ด
เทียมท่ีเกิดจากการน าช้ินส่วนพืชมาห่อหุ้มดว้ยสารพอลิออกซีเอทิลีน  (polyoxyethylene)  หรือไม่
ห่อหุ้ม มาท าให้แห้งโดยการระเหยน ้ าออกไป  วิธีการน้ีจึงเหมาะกบัพืชท่ีทนต่อสภาพแห้ง  และ
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เมล็ดเทียมชนิด  hydrated  artificial seeds  เป็นเมล็ดเทียมท่ีเกิดจากการน าช้ินส่วนพืชมาห่อหุ้มดว้ย
สารไฮโดรเจล  (hydrogel)  วิธีการน้ีเหมาะกบัส่วนขยายพนัธ์ุของพืชท่ีมีอายุสั้ น หรือไม่ทนต่อ
สภาพแห้ง  (Ara et  al., 2000)  สารท่ีเป็นไฮโดรเจล  เช่น โซเดียมอลัจิเนต (sodium  alginate)  
โพแทสเซียมอลัจีเนต  (potassium  alginate)  โซเดียมเพกเตท  (sodium  pectate)   คาร์แรจีแนน  
(carrageenan)  คาร์บอกซีเมธิลเซลลูโลส  (carboxymethyl cellulose)  เจลาติน (Redenbaugh  et  al., 
1984; Rai  et  al., 2008) 
  การผลิตเมล็ดเทียมมีประโยชน์ในดา้นการขยายพนัธ์ุพืชหายาก  พืชใกลสู้ญพนัธ์ุ  
พืชลูกผสมหายาก  พืชสมุนไพร  และพืชเศรษฐกิจ  (Mandal  et  al., 2000)  พืชท่ีไดท่ี้มีพนัธุกรรม
เหมือนเดิม  (Srivastava  et  al., 2009)  ง่ายต่อการดูแลรักษาเน่ืองจากเมล็ดเทียมมีขนาดเล็ก  สะดวก
ในการยา้ยปลูกในแปลงหรือเรือนเพาะช า  (Singh et  al., 2009)  ใชใ้นการแลกเปล่ียนพนัธ์ุพืชโดย
ไม่มีการปนเป้ือนของเช้ือโรค  (Maruyama  et  al., 1997)  และใชอ้นุรักษพ์นัธุกรรมพืชท่ีปลอดเช้ือ
โรคทั้งในระยะสั้นและระยะยาว  การเก็บรักษาเมล็ดเทียมในระยะสั้น มีวตัถุประสงคเ์พื่อให้เมล็ดมี
การเจริญเติบโตอยา่งชา้ ๆ โดยการลดอุณหภูมิหรือความเขม้แสง  ใชส้ารชะลอการเจริญเติบโต  ใช้
สารควบคุมแรงดนัออสโมติก   ปรับเปล่ียนความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหรือน ้าตาล  หรือใชห้ลาย ๆ 
วธีิร่วมกนั  ส าหรับเก็บรักษาเมล็ดเทียมในระยะยาวท าไดโ้ดยเก็บในไนโตรเจนเหลว ซ่ึงมีอุณหภูมิ  
-196  องศาเซลเซียส  (Rai  et  al., 2008)  การผลิตเมล็ดเทียมนอกจากมีประโยชน์ดงัท่ีกล่าวมาแลว้  
ยงัมีขอ้จ ากดัหลายประการ  เช่น  ความไม่สมบูรณ์ของโซมาติกเอ็มบริโอหรือช้ินส่วนพืชอ่ืน ๆ  ท า
ใหมี้ปัญหาในการงอกและการเจริญเป็นตน้พืช   อตัราในการเปล่ียนโซมาติกเอ็มบริโอหรือช้ินส่วน
พืชอ่ืน ๆ ท่ีน ามาท าเมล็ดเทียมเป็นตน้พืชมีขอ้จ ากดัเน่ืองจากคุณภาพของเมล็ดเทียม  เมล็ดเทียมมี
การเจริญเติบโตเตม็ท่ีในสภาวะท่ีไม่เหมาะสมจึงท าให้เมล็ดเทียมงอกเป็นตน้พืชไดย้าก  เมล็ดเทียม
ไม่มีระยะพกัตวัและไม่มีความทนทานต่อความเครียด จึงเป็นขอ้จ ากดัในการเก็บรักษาเมล็ดเทียม  
(Ara  et  al., 2000)  การเก็บเมล็ดเทียมท่ีอุณหภูมิต ่า  (4-8  องศาเซลเซียส)  ท าให้ความมีชีวิตของ
เมล็ดลดลงและเมล็ดเทียมเจริญเป็นตน้พืชไดจ้  านวนนอ้ย  (Makowcznska  and  Andrzejewska-
Gole, 2005)   
  ช้ินส่วนพืชท่ีน ามาผลิตเมล็ดเทียม ไดแ้ก่  microbulb  microtuber  แง่ง หน่อ ส่วน
ของตายอดหรือตาขา้ง  แคลลสั  และโพรโทคอร์ม   ควรมีขนาด  3-5  มิลลิเมตร  (Standardi  and  
Piccioni, 1998)  ใชโ้ซเดียมอลัจิเนตสร้างไฮโดรเจลในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์   ความเขม้ขน้
ของสารละลายโซเดียมอลัจิเนตและสารละลายแคลเซียมคลอไรด์มีผลต่อเน้ือสัมผสั  ขนาดและรูป-
ร่างของเมล็ดเทียม  ถา้สารละลายโซเดียมอลัจิเนตมีความเขม้ขน้ต ่า ท าให้ใช้เวลานานในการสร้าง
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ไฮโดรเจลและเมล็ดเทียมท่ีไดจ้ะแตกง่าย  หากมีความเขม้ขน้สูง ท าให้เปลือกหุ้มเมล็ดเทียมแข็ง
ส่งผลใหห้น่องอกออกมาไดย้าก  (Naik  and  Chand, 2006; Singh  et  al., 2006)   
  อาหารเพาะเล้ียงและสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีเติมในสารละลาย
โซเดียมอลัจิเนตเพื่อท าหนา้ท่ีเป็นเอนโดสเปิร์มเทียมมีผลต่อความมีชีวิต การงอก  และส่งเสริมการ
สร้างราก  (Germana  et  al., 1998; Ma  et  al., 2011)  เช่น  การใชอ้าหารสูตร  MS  และซูโครส 
เพื่อเพิ่มความตา้นทานในการดึงน ้าออก  ป้องกนัไม่ใหช้ิ้นส่วนพืชอยูใ่นสภาพแห้ง  และรักษาความ 
มีชีวติ  การเติมสารก าจดัรา  สารก าจดัแมลง  สารปฏิชีวนะเพื่อป้องกนัไม่ให้ช้ินส่วนพืชติดเช้ือโรค 
(Bhojwani  and  Razdan, 1996; Katouzi et al., 2011)  การเติมแมนนิทอลและพาโคลบิวทราโซล
ช่วยเพิ่มความทนทานต่อสภาพแหง้และความเยน็  (Janda  et  al., 2007)  และการเติมกรดซาลิไซลิก  
(salicylic  acid)  ช่วยในการตอบสนองต่ออุณหภูมิต ่า ๆ   (Lisek  and  Orlikowska, 2004)   
  การเก็บรักษาเมล็ดเทียมในระยะสั้น  6-12  เดือน โดยทัว่ไปเก็บไวใ้นภาชนะบรรจุ
ท่ีฆ่าเช้ือแลว้อุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียส   ส่วนการเก็บรักษาในระยะยาวโดยเก็บในไนโตรเจนเหลว
อุณหภูมิ  -196  องศาเซลเซียสในระยะเวลาต่าง ๆ กนั  ส าหรับการท าให้เมล็ดเทียมงอกเป็นตน้พืช  
นิยมน าเมล็ดเทียมวางเล้ียงบนอาหาร ซ่ึงอาจเติมหรือไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีใช้
ชกัน าการเกิดยอดและราก 
  การผลิตเมล็ดเทียมจากปลายยอดหรือตาขา้งประสบผลส าเร็จในพืชหลายชนิด 
เช่น  Ballester  และคณะ (1997)  พบว่า เมล็ดเทียมจากปลายยอดของกุหลาบพนัปี (Camella  
japonica)  เก็บรักษาเป็นเวลา  75  วนั ท่ีอุณหภูมิ  2-4  องศาเซลเซียส  และ  18-20  องศาเซลเซียส มี
การรอดชีวิต  10  และ 7  เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั ในขณะท่ีเก็บรักษาปลายยอดในขวดเพาะเล้ียงท่ี
อุณหภูมิ  2-4  องศาเซลเซียส เป็นเวลา  12  เดือน  มีการรอดชีวิตเกือบ 100  เปอร์เซ็นต ์ การผลิต
เมล็ดเทียมจากปลายยอดหรือตาขา้ง  ควรแช่ในออกซินก่อนน าไปห่อหุ้มดว้ยโซเดียมอลัจิเนต  (Ara 
et al., 2000)  สามารถเก็บในท่ีอุณหูมิต ่า ๆ ไดแ้ต่อุณหภูมิตอ้งสูงกวา่  0  องศาเซลเซียส   Singh  
และคณะ  (2006)  ผลิตเมล็ดเทียมจากปลายยอดของ  Phyllanthus  amarus  พบวา่โซเดียมอลัจิเนต
ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์และสารละลายโซเดียมคลอไรด์ความเขม้ขน้  75  มิลลิโมลาร์ มีความ
เหมาะสมท่ีสุดในการผลิตเมล็ดเทียม  เมล็ดเทียมท่ีไดส้ามารถงอกเป็นตน้พืชได้  90  เปอร์เซ็นต ์
หลังจากยา้ยเล้ียงบนอาหารสูตร MS  ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเป็นเวลา  5  
สัปดาห์  ตน้พืชท่ีไดมี้การเจริญของปลายยอดและรากตามปกติ  ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการงอกของเมล็ด
เทียม ได้แก่  ความเขม้ขน้ของโซเดียมอลัจิเนต  ระยะเวลาในการเก็บรักษา  การเติมและไม่เติม
อาหารสูตร  MS  ในเอนโดสเปิร์มเทียม   Naik  และ Chand  (2006)  น าส่วนของขอ้ของทบัทิมมา
ผลิตเมล็ดเทียมโดยใช้โซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้  1-6  เปอร์เซ็นต์  ผสมกบัอาหารสูตร  MS  ท่ี
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เติม  BA  ความเขม้ขน้  4.44  ไมโครโมลาร์  และ  NAA  ความเขม้ขน้  0.54  ไมโครโมลาร์  ร่วมกบั
สารละลายแคลซียมคลอไรดค์วามเขม้ขน้  50-125  มิลลิโมลาร์  พบวา่ โซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้  
3  เปอร์เซ็นต์ และสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ความเขม้ขน้  100  มิลลิโมลาร์ มีความเหมาะสม
ท่ีสุดในการผลิตเมล็ดเทียม  สามารถเก็บรักษาเมล็ดเทียมท่ีอุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียลไดน้านกว่า  
30  วนั  เมล็ดเทียมงอกเป็นต้นได้มากท่ีสุดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA  ความเข้มข้น  4.44          
ไมโครโมลาร์  และ  NAA  ความเขม้ขน้  0.54  ไมโครโมลาร์  และนอ้ยท่ีสุดบนอาหารสูตร   ½ MS   
Singh  และคณะ  (2009)  พบวา่  การใชโ้ซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์และสารละลาย
โซเดียมคลอไรด์ความเขม้ขน้  100  มิลลิโมลาร์ เหมาะท่ีสุดในการผลิตเมล็ดเทียมจากปลายยอด
ของ  Spilanthes  acmella  (L.)  Murr.  หลงัจากเก็บรักษาเมล็ดเทียมท่ีอุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียส
เป็นเวลา  60  วนั  เมล็ดเทียมงอกเป็นตน้พืชไดม้ากท่ีสุดบนอาหารสูตร  MS  และการใชอ้าหารสูตร  
MS  เป็นเอนโดสเปิร์มเทียมท าใหป้ลายยอดงอกเป็นตน้ท่ีมีรากขณะอยูใ่นเมล็ดเทียม   

การผลิตเมล็ดเทียมในพืชสมุนไพร  Plantago  asiatica  L. โดย  Makowcznska  
และ Andrzejewska-Gole  (2005)  น าปลายยอดขนาด  0.5  เซนติเมตร หุ้มดว้ยอาหารสูตร MS  ท่ี
เติมโซเดียมอลัจิเนตความเขม้ข้น  3  และ 3.5  เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบัไม่เติมหรือเติมซูโครสความ
เขม้ขน้  3  และ 3.5  เปอร์เซ็นต ์และไม่เติมหรือเติม  IBA  ความเขม้ขน้  0.1  มิลลิกรัมต่อลิตร และ
ร่วมกบัแซคคาโรส ความเขม้ขน้  1.5  และ  3  เปอร์เซ็นต์  พบว่า  เมล็ดเทียมท่ีหุ้มดว้ยโซเดียม-     
อลัจิเนตความเขม้ขน้  3.5  เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบัแซคคาโรสความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต์ และ  IBA  
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  4-8  องศาเซลเซียส เป็นเวลา  6  สัปดาห์ แลว้ยา้ยเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  
เป็นเวลา  6  สัปดาห์ สามารถงอกเป็นตน้พืชได ้ 72 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนเมล็ดเทียมท่ีหุ้มดว้ยโซเดียม-
อลัจิเนตความเขม้ขน้  3  และ  3.5  เปอร์เซ็นต ์ท่ีไม่เติมแซคคาโรสและ  IBA  งอกเป็นตน้พืชได้
เพียง  12  และ  6  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  ตน้พืชท่ีไดมี้ลกัษณะปกติ   Srivastava  และคณะ  (2009)  
ผลิตเมล็ดเทียมจากพืชสมุนไพร  Cineraria  maritime  จากปลายยอดและส่วนของขอ้ขนาด  3-5  
มิลลิเมตร โดยใช้อาหารสูตร ½ MS  ซูโครสความเขม้ขน้  1.5  เปอร์เซ็นต ์ โซเดียมอลัจิเนตความ
เขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์และสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต์  เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ  25  2  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา  6  เดือน  รักษาความช้ืนของเมล็ดเทียมโดยสเปรยน์ ้ า
กลัน่ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ทุก ๆ 15  วนั  หลงัจากยา้ยเล้ียงบนอาหารสูตร MS  ท่ีไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชเป็นเวลา  2  สัปดาห์ เมล็ดเทียมเร่ิมงอกเป็นตน้พืช  และภายใน  4  สัปดาห์เมล็ด
เทียมงอกเป็นตน้พืชได ้ 82  เปอร์เซ็นต ์  

นรารัตน์  (2547)  ผลิตเมล็ดเทียมกลว้ยหินโดยน าช้ินส่วนตายอด  0.3  เซนติเมตร 
แช่ใน ABA  ความเขม้ขน้  0.5  มิลลิกรัมต่อลิตร  แลว้จุ่มในสารละลายโซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้  



19 
 

3  เปอร์เซ็นต ์ท่ีเตรียมดว้ยน ้ ากลัน่และอาหารเหลวสูตร MS  หยดในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์
ความเขม้ขน้  50  ไมโครโมลาร์  เก็บรักษาเมล็ดเทียมบนส าลีในขวดเพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ  25  องศา
เซลเซียส  เป็นเวลา  0, 15 และ 30  วนั ในท่ีมืดให้ความช้ืนดว้ยอาหารเหลวสูตร ¼ MS จากนั้นยา้ย
เมล็ดเทียมมาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  มี  BA ความเขม้ขน้  22  ไมโครโมลาร์เป็นเวลา  15  วนั 
พบวา่  เมล็ดเทียมมีการรอดชีวติลดลงเม่ือเวลาในการเก็บเพิ่มข้ึน โดยท่ี  0  วนัมีการรอดชีวิต  86.67  
เปอร์เซ็นต์  ส่วนการเก็บรักษาเป็นเวลา 15  และ 30  ว ัน มีการรอดชีวิต 49.17  และ 21.67 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  และเม่ือเปรียบเทียบการเก็บรักษาเมล็ดเทียมในท่ีมืดและสวา่ง  พบวา่ เมล็ด
เทียมท่ีเก็บรักษาในท่ีมืดมีการงอก  (53.33  เปอร์เซ็นต)์  มากกวา่การเก็บรักษาในท่ีสวา่ง  (51.67  
เปอร์เซ็นต)์ 

สมปอง  และลดัดาวลัย ์ (2549)  ผลิตเมล็ดเทียมหญา้แฝกจากยอดอ่อนขนาด  3-5  
มิลลิเมตร หุ้มดว้ยโซเดียมอลัจิเนต  (Wako)  ความเขม้ขน้  2  เปอร์เซ็นต ์ พบวา่ เมล็ดเทียมงอกได ้ 
100  เปอร์เซ็นต์  หลงัเพาะเล้ียงในห้องปฏิบติัการเป็นเวลา  2  สัปดาห์ และพฒันาเป็นตน้กล้าท่ี
แข็งแรงในเวลา  2  สัปดาห์  ต่อมา  ลดัดาวลัย ์ (2552)  ผลิตเมล็ดเทียมหญา้แฝกจากช้ินส่วนปลาย
ยอดขนาด  3  มิลลิเมตร โดยใชโ้ซดียมอลัจิเนต  (Fluka)  ความเขม้ขน้  1, 2, 3  และ  4  เปอร์เซ็นต์
ในอาหารสูตร  MS  ท่ีปราศจากแคลเซียมคลอไรด์  หยดลงในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ความ
เขม้ขน้  0.28  เปอร์เซ็นต ์ แลว้น าไปแช่ในไนโตรเจนเหลวเป็นเวลา  1  ชัว่โมง  พบวา่ เมล็ดเทียมท่ี
หุ้มดว้ยโซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้  3  และ  4  เปอร์เซ็นต ์มีการรอดชีวิตสูงสุด  80  เปอร์เซ็นต์
และการรอดชีวติลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของโซเดียมอลัจิเนตลดลง 
 
7.  โครงกำรอนุรักษ์พนัธุกรรมพชือนัเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ  สมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ  
     สยำมบรมรำชกุมำรี 
 

        พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัทรงเห็นความส าคญัจากผลการส ารวจของหน่วยงาน 
ต่าง ๆ  ท่ีพบว่าทรัพยากรธรรมชาติของประเทศไทยถูกคุกคามในหลายลกัษณะ  ท าให้พืชพรรณ
หลายชนิดสูญพนัธ์ุ  จึงทรงมีพระราชด าริเก่ียวกบัการอนุรักษ์พนัธุกรรมพืช  โดยเม่ือปี พ.ศ. 2504  
พระองคท์รงอนุรักษต์น้ยางนา  โดยการเพาะเมล็ดยางนาซ่ึงไดจ้ากตน้พนัธ์ุท่ีอ าเภอท่ายาง  จงัหวดั
เพชรบุรี แลว้ปลูกในบริเวณวงัไกลกงัวลและในแปลงสาธิตใกลพ้ระต าหนกัเรือนตน้  สวนจิตรลดา  
จ  านวน 1,250 ตน้  ปี พ.ศ. 2528  ในวนัพืชมงคล  พระองคท์รงมีพระกระแสรับสั่งให้ท าการอนุรักษ์
ตน้ขนุนหลงัพระท่ีนัง่ไพศาลทกัษิณ ในพระบรมมหาราชวงั โดยการใชเ้ทคโนโลยเีพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ  
ต่อมามีการอนุรักษพ์นัธ์ุพืชท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของพระท่ีนัง่ต่าง ๆ ไดแ้ก่  พุดสวน  มณฑา  ยี่หุบ ท่ีอยู่
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ในพระบรมมหาราชวงั และสมอไทยท่ีอยูใ่นพระท่ีนัง่อมัพรสถาน  ปีพ.ศ. 2529  ทรงมีพระราชด าริ
ใหอ้นุรักษพ์นัธ์ุหวายโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ เพื่อป้องกนัการขาดแคลนหวายในอนาคต  และทรง
จดัให้มีการอนุรักษ์พืชสมุนไพรข้ึนในโครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา  เพื่อรวบรวมพนัธ์ุพืช
สมุนไพรมาปลูกเป็นแปลงสาธิต  รวบรวมขอ้มูลสรรพคุณและการน าไปใชป้ระโยชน์ ทั้งยงัให้มี
การศึกษาขยายพนัธ์ุสมุนไพรโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่และขยายความรู้สู่ประชาชน 

        ปี พ.ศ. 2535  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  ทรงสืบทอด 
พระราชปณิธานต่อจากพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั  โดยมีพระราชด าริกบันายแกว้ขวญั  วชัโรทยั  
เลขาธิการพระราชวงัและผูอ้  านวยการโครงการส่วนพระองคส์วนจิตรลดา  ให้ด าเนินงานโครงการ
อนุรักษพ์นัธุกรรมพืช  ในปี พ.ศ. 2536  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ทรงมี
พระราชด าริท่ีจะให้ด าเนินการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชท่ีมิใช่พืชเศรษฐกิจไว ้ โดยเฉพาะพืชพรรณท่ี
อยูต่ามเกาะต่าง ๆ ซ่ึงยงัไม่มีผูส้นใจมากนกั  และทรงพระราชทานแนวทางการสอนและการอบรม
ให้เด็กมีจิตส านึกในการอนุรักษ์พนัธุกรรมพืชว่า  “...ควรใช้วิธีปลูกฝังให้เด็กเห็นความงดงาม  
ความน่าสนใจของพืชพรรณ  และเกิดความปิติท่ีจะศึกษาและอนุรักษต่์อไป...”  และมีพระราชด าริ
ให้จดัท าศูนยข์อ้มูลพนัธุกรรมพืช ท่ีมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีแสดงลกัษณะของพืชพรรณออกมา
เป็นภาพสี  เพื่อสะดวกในการคน้ควา้อา้งอิง  เม่ือวนัท่ี  28  ธนัวาคม  พ.ศ. 2538  ทรงพระราชทาน
แนวทางการด าเนินงานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน  โดยการน าตน้ไมม้าปลูกเพิ่มเติมให้เด็กรู้จกั 
ให้เด็กหดัเขียนต าราจากส่ิงท่ีเรียนในสวนพฤกษศาสตร์ดว้ย วนัท่ี  22  เมษายน พ.ศ. 2541  ทรงมี
พระราชด าริให้ด าเนินการส ารวจพืชพรรณบริเวณเกาะแสมสารและเกาะขา้งเคียงทั้ง  9  เกาะ ให้
ศึกษาตั้งแต่ยอดเขาถึงใตท้ะเล  ให้รวบรวมพนัธ์ุไมน้านาชนิดทั้งบนบกและพืชน ้ า โดยเนน้ระบบ
นิเวศ  รวมทั้งสัตวต่์าง ๆ ดว้ย  วนัท่ี 3  กนัยายน  พ.ศ. 2541  ทรงริเร่ิมให้มีการจดักลุ่มเยาวชนต่าง ๆ  
เขา้มาศึกษาธรรมชาติ  สอนใหรั้กธรรมชาติ  โดยใหค้วามส าคญักบัเยาวชนท่ีมีฐานะยากจน และใน
ปี พ.ศ. 2548  ทรงมีรับสั่งให้อนุรักษพ์ืชพรรณและท า  DNA  Fingerprint  (โครงการอนุรักษ์
พนัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี, 
2549)   

       โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  สมเด็จพระเทพรัตน 
ราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  (อพ.สธ.)  เร่ิมด าเนินการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535  มีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ด าเนินการอนุรักษพ์นัธ์ุพืชในประเทศไทย  และจดัท าธนาคารพืชพรรณ  ปัจจุบนัมีหน่วยงานต่าง ๆ 
มากกวา่ 40  หน่วยงาน เขา้ร่วมด าเนินงานสนองพระราชด าริ โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนั
เน่ืองมาจากพระราชด าริ  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี (2549)  ไดส้รุปขอ้มูล
ต่าง ๆ ของโครงการไว ้ดงัน้ี 
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       7.1  เป้ำหมำยรวมของโครงกำร 
           เพื่อสร้างบุคคลากร  อนุรักษแ์ละพฒันาทรัพยากรพนัธุกรรมพืชใหเ้กิด

ประโยชน์ถึงมหาชนไทย 
       7.2  วตัถุประสงค์ 

        เพื่อให้เขา้ใจและเห็นความส าคญัของพนัธุกรรมพืช  ร่วมคิดร่วมปฏิบติัจน
เกิดประโยชน์ถึงมหาชนชาวไทย  และใหมี้ระบบขอ้มูลพนัธุกรรมพืชส่ือถึงกนัไดท้ัว่ประเทศ 

       7.3  กจิกรรมในโครงกำร 
       โครงการอนุรักษพ์นัธ์ุพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ ฯ ด าเนินกิจกรรมหลกั 

จ านวน  8  กิจกรรม  คือ 
       1)  กิจกรรมปกปักพนัธุกรรมพืช 

                          (1)  ท าการส ารวจ  ท ารหสัประจ าตน้  และข้ึนทะเบียนพนัธุกรรมพืชใน
พื้นท่ีขององคก์รในศูนยศึ์กษาการพฒันาอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  ป่าท่ีชาวบา้นร่วมกนัปกปัก
รักษา ป่าในสถาบนัการศึกษา ป่าท่ีใชพ้ื้นท่ีเป็นสวนสัตว ์

            (2)  ท าการส ารวจ ท ารหสัประจ าตน้และข้ึนทะเบียนพนัธุกรรมพืชท่ีน าเขา้ 
จากต่างประเทศมาปลูกดูแลรักษาในลกัษณะสวนรวบรวมพนัธ์ุพืชโดยเอกชน 

            (3)  สนบัสนุนใหมี้อาสาสมคัรปกปักรักษาพนัธุกรรมพืชในระดบัหมู่บา้น 
            (4)  สนบัสนุนใหมี้การฝึกอบรมและศึกษาดา้นอนุกรมวธิานพืช 
       2)  กิจกรรมเก็บรวบรวมพนัธุกรรมพืช 

                          (1)  ออกส ารวจ เก็บรวบรวมพนัธุกรรมพืชในพื้นท่ีเป้าหมาย เป็นพื้นท่ีท่ี
จะมีการเปล่ียนแปลงจากการพฒันา  เช่น  พื้นท่ีสร้างอ่างเก็บน ้ า  พื้นท่ีสร้างถนนหรือขยายทาง
หลวงหรือทางต่าง ๆ  พื้นท่ีสร้างสายส่งไฟฟ้าแรงสูง และในพื้นท่ีอ่ืน ๆ  ท่ีจะพฒันาเปล่ียนแปลง
จากสภาพเดิม 

            (2)  ตวัอยา่งท่ีเก็บรวบรวม มีทั้งการเก็บตวัอยา่งแหง้ และการดอง 
            (3)  การเก็บพนัธุกรรมพืชมีการเก็บในรูปเมล็ด ตน้พืชท่ีมีชีวติและช้ินส่วน

พืชท่ีมีชีวติ 
       3)  กิจกรรมปลูกรักษาพนัธุกรรมพืช 
            (1)  มีการประสานงานระหวา่งหน่วยงานท่ีร่วมโครงการส่วนพระองค ์ฯ 

ศูนยศึ์กษาพฒันาอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  ศูนยบ์ริการการพฒันาการขยายพนัธ์ุไมด้อกไมผ้ล
บา้นไร่ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ พื้นท่ีของกรมวชิาการเกษตร กรมป่าไม ้กรมส่งเสริมการเกษตร  
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สถาบนัวจิยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย สถาบนัการศึกษาต่าง ๆ  ท่ีสมคัรเขา้ร่วม
โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืช 

            (2)  มีการศึกษาวจิยัในการเก็บรักษาทั้งในรูปของเมล็ด  เน้ือเยือ่  ตน้พืชท่ีมี 
ชีวติ 

            (3)  ศึกษาตรวจสอบพืชปราศจากโรคก่อนการเก็บรักษา 
       4)  กิจกรรมการอนุรักษแ์ละใชป้ระโยชน์พนัธุกรรมพืช 
            (1)  ท าการวเิคราะห์ตวัอยา่งดิน น ้า จากแหล่งก าเนิดพนัธุกรรม 
            (2)  ท าการศึกษาคน้ควา้สัณฐานวทิยาของตน้พืชท่ีปลูกดูแลรักษา 
            (3)  ท าการศึกษาดา้นสรีรวทิยาของพืชท่ีมีชีวติท่ีเก็บรวบรวมดูแลรักษา 
            (4)  ท าการศึกษาดา้นชีวเคมีของพืชมีชีวิตท่ีเก็บรวบรวมมาปลูกดูแลรักษา 
            (5)  การศึกษาดา้นพนัธุกรรม 
            (6)  การศึกษาการจ าแนกสายพนัธ์ุดา้นชีวโมเลกุลพืช 
       5)  กิจกรรมศูนยข์อ้มูลพนัธุกรรมพืช 
            (1)  จดัท าโปรแกรมส าหรับระบบธนาคารขอ้มูลในดา้นการส ารวจเก็บ

รวบรวมการอนุรักษก์ารประเมินคุณค่าพนัธุกรรมและการใชป้ระโยชน์ 
            (2)  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจเก็บตวัอย่างและเก็บรวบรวมพนัธุกรรม

พืชเก็บเขา้ไวใ้นระบบธนาคารขอ้มูล 
            (3)  น าขอ้มูลของตวัอย่างพืชท่ีเก็บรวบรวมไวเ้ดิมโดยองค์กรอ่ืน  เช่น  

กรมป่าไม ้ กรมวชิาการเกษตร น าเขา้เก็บไวใ้นระบบของธนาคารขอ้มูล 
       6)  กิจกรรมการน าไปใชป้ระโยชน์ 
            (1)  กิจกรรมแผนพฒันาพนัธ์ุพืชเฉพาะสกุล 
            (2)  ให้มีการร่วมมือพฒันาพนัธ์ุพืชของกรมวิชาการเกษตร  สถาบนัการ- 

ศึกษาท่ีมีหน่วยงานพฒันาพนัธ์ุพืช  ศูนยบ์ริการการพฒันาการขยายพนัธ์ุไมด้อกไมผ้ลบา้นไร่  อนั
เน่ืองมาจากพระราชด าริฯ 

       7)  การสร้างจิตส านึกดา้นการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืช 
            (1)  จดัพื้นท่ีเป็นสวนพฤกษศาสตร์ และแสดงพืชพรรณ 
            (2)  ใหก้ารศึกษาแก่นกัเรียน  นิสิต  นกัศึกษา โดยน าชมสวนพฤกษศาสตร์

ท่ีจดัพืชพรรณ 
            (3)  จดัท าสวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน เพื่อใหเ้ยาวชนมีจิตส านึกดา้น

อนุรักษพ์นัธุกรรมพืช 
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            (4)  ประชุมสัมมนาเชิงปฏิบติัการของเจา้หนา้ท่ีในสนามและเจา้หน้าท่ีท่ี
ปฏิบติัการเพื่อสร้างความเขา้ใจในเร่ืองการอนุรักษ์พนัธุกรรมพืช   การสร้างสวนพฤกษศาสตร์
โรงเรียน  การใชป้ระโยชน์จากสวนพฤกษศาสตร์เพื่อเป็นส่ือการสอนในวชิาต่าง ๆ 
         8)  กิจกรรมพิเศษสนบัสนุนการอนุรักษพ์นัธ์ุกรรมพืช 

 

             กิจกรรมทั้ง  8  กิจกรรมดงักล่าวเป็นการปฏิบติัในพื้นท่ีทัว่ทุกภาคของประเทศ ซ่ึง
มีประโยชนด์งัน้ี 

                    1)  เป็นแหล่งพนัธุกรรมพืช ทั้งการเก็บในสภาพเมล็ด เน้ือเยื่อ ในระยะสั้น  
ระยะปานกลาง และระยะยาว 

                    2)  เป็นธนาคารพืชพรรณและเป็นแหล่งฐานขอ้มูลในการพฒันาพนัธ์ุพืช 
                    3)  การพึ่งตนเองในทางเทคโนโลยกีารพฒันาพนัธ์ุพืช เพื่อประโยชน์ต่อ

การเกษตรของประเทศ 
                    4)  การกระตุน้หน่วยงานต่าง ๆ ท่ีด าเนินการไปแลว้ ไดร่้วมมือกนัพฒันา

เครือข่ายงานพนัธุกรรมทางพืชของประเทศอยา่งจริงจงัและถาวร 
  งานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน เป็นกิจกรรมหน่ึงในการสร้างจิตส านึกดา้นการ
อนุรักษ์พนัธุกรรมพืช ให้กบัเยาวชนและบุคคลทัว่ไปให้เขา้ใจถึงความส าคญัและประโยชน์ของ
พนัธุกรรมพืช  ให้รู้จกัหวงแหน  รู้จกัการน าไปใช้ประโยชน์อย่างย ัง่ยืน  ซ่ึงมีความส าคญัต่อการ
จดัการ การอนุรักษ ์และใชท้รัพยากรของประเทศ  ซ่ึงสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราช
กุมารี พระราชทานพระราชด าริใหด้ าเนินการกบัเยาวชน  โดยการฝึกอบรมให้เห็นประโยชน์  ความ
งดงาม  เกิดความปิติท่ีจะท าการอนุรักษ์  แทนท่ีจะสอนให้เกิดความเครียด  ในกิจกรรมน้ีมี  “งาน
สวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน”  เป็นส่ือ  ดงันั้น สวนพฤกษศาสตร์จึงเป็นแหล่งท่ีรวบรวมพนัธ์ุพืช
ชนิดต่าง ๆ  ท่ีมีชีวติ  จดัปลูกตามความเหมาะสมกบัสภาพถ่ินอาศยัเดิม มีห้องสมุด และสถานท่ีเก็บ
รวบรวมตวัอยา่งพรรณไม ้ การรักษาสภาพ อาจเป็นตวัอยา่งแหง้  ตวัอยา่งดอง หรือเก็บรักษาโดยวิธี
อ่ืน ๆ พนัธ์ุพืชท่ีท าการรวบรวมไดน้ั้นจะเป็นแหล่งขอ้มูลและเผยแพร่ความรู้เก่ียวกบัพนัธ์ุไม ้ และ
เป็นแหล่งพกัผอ่นหยอ่นใจ  นอกจากน้ี งานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน ยงัเป็นงานสร้างจิตส านึก
ในการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชทรัพยากรชีวภาพและกายภาพ  โดยมีการสัมผสั  การเรียนรู้ การสร้าง
และปลูกฝังคุณธรรม  การเสริมสร้างปัญญาและภูมิปัญญา  ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ จากงานสวน
พฤกษศาสตร์ในโรงเรียนมีดงัน้ี 

       1)  เกิดความร่วมมือร่วมใจระหวา่งโรงเรียนกบัชุมชน ครู นกัเรียน ผูป้กครอง 
       2)  เป็นแหล่งขอ้มูลพืชพรรณและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ท่ีกระจายทัว่ประเทศในเขต

การศึกษาต่าง ๆ 
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       3)  เป็นส่วนหน่ึงของศูนยพ์ฤกษศาสตร์โรงเรียน โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืช
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ท่ีในอนาคต
เช่ือมต่อกนัดว้ยระบบขอ้มูล 

       4)  นกัเรียน เยาวชนจะมีส านึกในการอนุรักษพ์ืชพรรณของทอ้งถ่ิน  มีการศึกษา
คน้ควา้ อนัก่อใหเ้กิดผูเ้ช่ียวชาญระดบัทอ้งถ่ิน  เกิดองคค์วามรู้ 

       5)  เม่ือนกัเรียนเยาวชนไดซึ้มซับเก่ียวกบัพืชพรรณธรรมชาติ ก่อให้เกิดจิตใจท่ี
อ่อนโยนมีสมาธิในการเรียนการท างาน  ผลงานผลการเรียนดีข้ึน  

      สรุปไดว้า่ สวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียนเป็นท่ีรวบรวมพรรณไมแ้ห้ง พรรณไมด้อง  มี
หอ้งสมุดส าหรับคน้ควา้  มีการศึกษาต่อเน่ือง  รวมทั้งโรงเรียนเป็นท่ีรวบรวมพรรณไมท้อ้งถ่ินท่ีหา
ยาก  ใกลสู้ญพนัธ์ุ  และเป็นท่ีรวบรวมภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน  อีกทั้งใชใ้นการศึกษาและเป็นประโยชน์
ต่อเน่ืองในการสอนวชิาต่าง ๆ  เป็นการด าเนินการใหส้อดคลอ้งกบัสภาพทอ้งถ่ิน   

        
8.  พืน้ทีศึ่กษำ 

 

        พรุควนเคร็ง   ตั้งอยูใ่นเขตอ าเภอเชียรใหญ่  เฉลิมพระเกียรติ  ร่อนพิบูลย ์ ชะอวด  
และอ าเภอหวัไทร  จงัหวดันครศรีธรรมราช  อ าเภอควนขนุน  จงัหวดัพทัลุง มีพื้นท่ีเช่ือมต่อจงัหวดั
พทัลุงและจงัหวดัสงขลา  ระหวา่งพิกดัมุมบนซ้ายท่ี  615000N  884000E  และพิกดัมุมล่างขวาท่ี  
633000N  860000E  มีเน้ือท่ีประมาณ  86,942  ไร่  อยูใ่นป่าสงวนแห่งชาติและป่าถาวร ตามมติคณะ 
รัฐมนตรี  สภาพพื้นท่ีเป็นพื้นท่ีชุ่มน ้ าประเภทพรุ  ท่ีตั้งอยู่ในพื้นท่ีราบลุ่มในพื้นท่ีลุ่มน ้ าทะเลสาบ
สงขลา  เป็นพื้นท่ีตอนในถดัจากพรุควนข้ีเส้ียน  เดิมเป็นพรุท่ีมีระบบนิเวศท่ีสมบูรณ์  แต่ไดถู้กไฟ
ไหมอ้ยา่งรุนแรง  ต่อมามีการประกาศเป็นเขตอนุรักษ ์ ป่าพรุไดฟ้ื้นตวัใหม่แต่ยงัมีพื้นท่ีจ  านวนมาก
ท่ียงัคงปกคลุมดว้ยกระจูดและหญา้  ส าหรับพื้นท่ีโดยรอบพื้นท่ีพรุเป็นเขตท่ีมีการขยายตวัของพื้นท่ี
เกษตรกรรม  โดยเฉพาะปาล์มน ้ ามนั  ลกัษณะภูมิประเทศมีความสูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง  5  
เมตร  พื้นท่ีมีความกวา้ง  7.16  กิโลเมตร  ความยาว  21.08  กิโลเมตร  เป็นท่ีราบลุ่มตั้งอยูต่อนเหนือ
ของทะเลน้อย  สภาพทัว่ไปมีท่ีดอนและเนินเขากระจายอยู่ในพื้นท่ี  พื้นท่ีส่วนใหญ่มีน ้ าท่วมขงั
ตลอดปี  มีกระจูด  ปรือ  และเสม็ดข้ึนอยู่ทัว่ไป  (สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย, 2552)    

        คุณภาพน ้ ามีค่าเป็นกรดอ่อน  ในฤดูแลง้มีค่าความเป็นกรด-ด่าง  (pH) เฉล่ีย  6.51  
มีค่าสูงสุดและต ่าสุดเท่ากบั  6.72  และ  6.37  ในต้นฤดูฝนมีค่าเฉล่ีย  6.51  ค่าสูงสุดและต ่าสุด
เท่ากบั  6.65  และ  6.24  และในปลายฤดูฝนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  5.02  มีค่าสูงสุดและต ่าสุดเท่ากบั  
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5.86  และ  4.18  ค่าความเป็นกรด-ด่างโดยรวมมีค่าอยู่ระหว่าง  5-9  ซ่ึงเป็นค่าของน ้ าในแหล่ง
ธรรมชาติทัว่ไปยกเวน้น ้ าใตดิ้นพีทมีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั  4.18  และ 4.32  ซ่ึงต ่ากวา่  5  
(สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย, 2552)  จากการศึกษาคุณภาพน ้ าในพื้นท่ี
พรุควนเคร็ง  ต าบลเคร็ง  อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช  โดยปิยวรรณ  และประวิทย ์ 
(2555)  ระหวา่งเดือนสิงหาคม  พ.ศ. 2554  ถึงเดือนกุมภาพนัธ์  พ.ศ. 2555 ซ่ึงไดแ้บ่งเป็นพื้นท่ีพรุ
สมบูรณ์  พื้นท่ีพรุแปรสภาพหลงัไฟไหม ้ และพื้นท่ีพรุเปล่ียนแปลงเพื่อการเกษตร พบวา่ ค่าความ
เป็นกรดด่างอยูร่ะหวา่ง  2.00-5.78  ซ่ึงมีสภาพเป็นกรดเป็นไปตามลกัษณะของพื้นท่ีพรุ  โดยพื้นท่ี
พรุแปรสภาพหลงัไฟไหมมี้ค่าความเป็นกรด-ด่างต ่ากวา่บริเวณอ่ืน 

  ต าบลเคร็ง  อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช  มีพื้นท่ีทั้งหมด  110,016  ไร่  
สภาพเป็นป่าพรุประมาณ  70  เปอร์เซ็นต์ ท่ีเหลือเป็นป่าพื้นท่ีราบลุ่มมีน ้ าขงัตลอดปี  ประชากร
ประกอบอาชีพข้ึนอยูก่บัสภาพพื้นท่ี  เช่น  ท านา  เล้ียงสัตว ์ ท าสวน  จกัสานผลิตภณัฑ์กระจูด  และ
รับจา้งทัว่ไป  มีหมู่บา้นจ านวน  11  หมู่บา้น ไดแ้ก่  หมู่ท่ี  1  บา้นควนป้อม  หมู่ท่ี  2  บา้นไทรหัว
มา้  หมู่ท่ี  3  บา้นควนยาว  หมู่ท่ี  4  บา้นควนเคร็ง  หมู่ท่ี  5  บา้นทุ่งใคร  หมู่ท่ี  6  บา้นโคกเลา  หมู่
ท่ี  7  บา้นยา่นแดง  หมู่ท่ี  8  บา้นนอกอ่าว  หมู่ท่ี  9  บา้นควนชิง  หมู่ท่ี  10  บา้นบางนอ้ย  และหมู่
ท่ี  11  บา้นใสขนุน  มีโรงเรียนประถมศึกษา จ านวน  7  แห่ง ไดแ้ก่  โรงเรียนวดัควนเคร็ง  โรงเรียน
บา้นควนชิง  โรงเรียนวดัควนยาว โรงเรียนวดัควนป้อม โรงเรียนบา้นทุ่งใคร โรงเรียนวดั           
ปากควน   และโรงเรียนบา้นยา่นแดง  โรงเรียนมธัยมศึกษา จ านวน  1  แห่ง  คือ  โรงเรียนชะอวด
เคร่งธรรมวทิยา  (องคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง, ม.ป.ป.)   
 
9.  พลวตักำรใช้ประโยชน์ทรัพยำกรกระจูดในพืน้ทีพ่รุควนเคร็ง 
 

                      จากผลการศึกษาเร่ืองการวางแผนเพื่อการจดัการทรัพยากรในพรุควนเคร็งเพื่อการ
วิเคราะห์ความตอ้งการฝึกอบรมเพื่อการจดัการทรัพยากรอย่างย ัง่ยืน  (สมบูรณ์ และคณะ, 2545)  
โครงการกระจูดกบัวถีิการผลิตของคนเคร็งจากยุคใชส้อยสู่ยุคการผลิตภณัฑ์สินคา้  (ศุกลภทัร และ
คณะ, 2553)  และเร่ืองพลวตัการใชป้ระโยชน์ทรัพยากรป่าพรุควนเคร็ง  (นฤมล, 2555)  สรุปการใช้
ทรัพยากรกระจูดในพื้นท่ีพรุควนเคร็งไดด้งัน้ี 
         9.1  กำรใช้ประโยชน์ทรัพยำกรกระจูดในยุคป่ำเขียว  (ก่อน พ.ศ. 2505) 

        ใจกลางของพื้นท่ีพรุควนเคร็งเป็นควน ประกอบด้วย ควนเคร็ง  ควนยาว    
ควนป้อม  ควนชิง  ควนไทร  ควนราบ และควนตีน  พื้นท่ีโดยรอบเป็นพรุมีน ้ าท่วมขงัตลอดปี  ท า
ให้ป่าพรุในแถบน้ีมีความอุดมสมบูรณ์ของพนัธ์ุไมน้านาชนิด จึงเรียกบริเวณเหล่าน้ีวา่  “ป่าเขียว”  
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ชาวบา้น ใช้ประโยชน์จากความอุดมสมบูรณ์ของป่าพรุโดยการล่าสัตว ์ จบัปลา น าสัตวม์าเล้ียง
บริเวณท่ีราบทุ่งหญา้  ถอนกระจูด  และหาของป่า  บา้นเรือนในต าบลเคร็งส่วนใหญ่จะตั้งอยู่บน
เนินควนต่าง ๆ ไต่ลาดจากเนินควนก็จะเป็นพื้นท่ีไมผ้ล แปลงผกั  นา  และดงกระจูดท่ีแผ่กวา้งถดั
ออกไปรอบ ๆ เนินควนตั้งแต่บา้นควนยาว  บา้นควนป้อม  บา้นควนชิง  บา้นควนราบ และบา้น
ควนเคร็ง  กระจูดในแถบน้ีมีความอุดมสมบูรณ์ข้ึนเป็นพืดหนาแน่นติดต่อกนัเป็นบริเวณกวา้ง  
ชาวบา้นเรียกว่า “ดงกระจูด”  กระจูดท่ีพรุควนเคร็งมีลกัษณะพิเศษ คือ  ล าตน้เท่ากนัตลอดตั้งแต่
โคนถึงปลาย  ท าให้เส้นกระจูดสวย เหนียวและทน  จึงนิยมน ากระจูดมาจกัสานเป็นเส่ือ   กระสอบ
นัง่  กระสอบนอน และกระสอบหนาด 
         9.2  กำรใช้ประโยชน์ทรัพยำกรกระจูดในยุคหลงัวำตภัย  (พ.ศ. 2505- พ.ศ. 2539) 
          เกิดวาตภยัในเขตพื้นท่ีพรุควนเคร็งคร้ังรุนแรง ในปี พ.ศ. 2505  และปีต่อมา
เกิดภาวะแหง้แลง้และฝนทิ้งช่วง  เกิดไฟไหมน้านร่วม  3  เดือน โดยเฉพาะบริเวณท่ีไม่มีน ้ าท่วมขงั  
เหตุการณ์ดงักล่าวส่งผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงคร้ังใหญ่ของป่าพรุควนเคร็ง  กล่าวคือ  ชาวบา้นเขา้
ไปขนล าเลียงไมม้าใช้ประโยชน์และเขา้จบัจองพื้นท่ีท ากินไดส้ะดวกข้ึน ประกอบกบัเกิดไฟไหม้
อีกหลายคร้ัง  ท าให้พื้นท่ีป่าพรุเสียสมดุลทางธรรมชาติและเส่ือมโทรมลงเป็นบริเวณกวา้ง ความ
หลากหลายของพืชพรรณดั้งเดิมมีจ านวนลดลง  พนัธ์ุไมบ้างชนิดเร่ิมหมดไปจากป่าพรุ จนกระทัง่ 
ปี พ.ศ. 2517  มีการประกาศให้พื้นท่ีพรุควนเคร็งบางส่วนเป็นป่าสงวนแห่งชาติ  และในปี พ.ศ. 
2535  มีการประกาศให้พื้นท่ีควนเคร็งเป็นเขตห้ามล่าสัตวป่์าทะเลน้อย  ท าให้ระบบการพึ่งพิง
ทรัพยากรป่าไมเ้ป็นหลกัของชาวบา้นในชุมชนและภายนอกชุมชนค่อย ๆ ลดลง  การหาสัตวป่์าท า
ไดย้ากข้ึน เน่ืองจากมีกฎหมายควบคุม 

        ผลิตภณัฑ์กระจูดเป็นสินคา้ท่ีมีการขยายตวัมากข้ึนในปลายทศวรรษท่ี 2510  
และในทศวรรษท่ี  2520  ผลิตภณัฑ์จากกระจูดไดเ้ปล่ียนจากการจกัสานเพื่อใชส้อยมาเป็นการจกั
สานเพื่อจ าหน่าย  และยึดเป็นอาชีพอย่างจริงจงั โดยมีหน่วยงานทางราชการเขา้มาส่งเสริมและ
สนับสนุนให้ชาวบา้นรวมตวัจดัตั้งเป็นกลุ่มแม่บา้นด้านผลิตภณัฑ์กระจูด  มีการพฒันารูปแบบ
ผลิตภณัฑ์และการตลาด  ประกอบกบัมีชาวบา้นบา้นทะเลนอ้ยเขา้มาซ้ือกระจูดสดปริมาณมากข้ึน 
เม่ือเกิดความตอ้งการกระจูดมากข้ึนทั้งจากคนในและนอกชุมชน  ท าใหมี้การใชท้รัพยากรกระจูด
เพิ่มปริมาณมากข้ึน  ประมาณปี พ.ศ. 2530  เร่ิมเกิดอาชีพถอนกระจูดขาย  เพราะการถอนกระจูดมี
รายไดดี้กวา่การจกัสาน  คนท่ีไม่ถนดัในการจกัสานและอาศยัอยูไ่ม่ไกลจากดงกระจูดจ านวนมากจึง
หนัมายดึอาชีพถอนกระจูดขายเพิ่มจ านวนมากข้ึน  มีการจบัจองหรือการครอบครองสิทธิดงกระจูด
ท่ีมีการระบุเขตแดนชดัเจนข้ึน  มีการดูแลตกแต่งดงกระจูด  มีการปลูกกระจูดหรือท านากระจูดเพิ่ม
ในท่ีดินของตนเอง   มีการขุดคูรอบ ๆ ดงกระจูดเพื่อใช้เป็นแนวกนัไฟป่า  การกระท าเช่นน้ีก่อให ้
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เกิดดงกระจูดข้ึนแน่นเต็มพื้นท่ีท่ีรายรอบชุมชน  เน่ืองจากกระจูดในพื้นท่ีสาธารณะ ซ่ึงมีตน้เสม็ด
ข้ึนสลบัอยูเ่ป็นหยอ่ม ๆ  มีลกัษณะตน้สูง เอามาท าตอกหรือเส้นกระจูดได้สวยกวา่กระจูดท่ีปลูก จึง
ท าใหเ้กิดการจบัจองดงกระจูดในพื้นท่ีป่าพรุขยายกวา้งออกไป หรือมีการขอซ้ือต่อจากผูจ้บัจองเดิม  
ชาวบา้นในชุมชนท่ีมีดงกระจูดเป็นของตวัเองมาแต่ดั้งเดิมจะออกไปถอนกระจูดระยะทางประมาณ 
500  เมตรจากหมู่บา้น  ขณะผูท่ี้จบัจองดงกระจูดในพื้นท่ีสาธารณะอาจตอ้งเดินทางด้วยเรือจาก
หมู่บา้นไปถอนระยะทางประมาณ  1  กิโลเมตร  ส่วนการถอนกระจูดของชาวบา้นนอกชุมชนเร่ิม
ลดลงเพราะเจา้ของจะไม่อนุญาตใหเ้ขา้ถอน 

        ในยคุน้ีกระจูดมีบทบาทส าคญัต่อชาวบา้นทุกกลุ่มในชุมชนเคร็ง ไม่วา่จะเป็น 
กลุ่มถอนกระจูด  กลุ่มถอนและแปรรูปกระจูด  กลุ่มซ้ือกระจูดมาแปรรูป  กลุ่มรับซ้ือกระจูด   กลุ่ม
แปรรูปกระจูดและจดัจ าหน่าย  เน่ืองจากผลิตภณัฑ์กระจูดสามารถท ารายไดใ้ห้กบัครอบครัวเป็น
หลกั  ชาวบา้นส่วนใหญ่จึงหนัมายดึเป็นอาชีพหลกัในการด ารงชีวิต   ท าให้ทรัพยากรกระจูดท่ีมีอยู่
ตามธรรมชาติถูกใชเ้ป็นปริมาณมากจนงอกทดแทนและเจริญเติบโตไม่ทนัต่อความตอ้งการในช่วง
ปลายทศวรรษท่ี  2530   
         9.3  กำรใช้ประโยชน์ทรัพยำกรกระจูดในยุคกำรเกษตรเชิงพำณชิย์  (พ.ศ. 2540-  
                                  ปัจจุบัน) 
         ในช่วงทศวรรษ  2540  รัฐบาลมีนโยบายสนบัสนุนดา้นการส่งเสริมผลิตภณัฑ์
ชุมชน  “หน่ึงต าบลหน่ึงผลิตภณัฑ์”  (One Tambol One Product: OTOP )  ผลิตภณัฑ์กระจูดจึงได ้
รับความนิยมและเป็นท่ีตอ้งการของตลาดทั้งในประเทศและต่างประเทศมากข้ึน  ส่งผลให้ชาวบา้น
ในพรุควนเคร็งเก็บกระจูดและจกัสานกระจูดเป็นอาชีพหลกัเพิ่มข้ึนจนถึงปัจจุบนัประมาณ 80  
เปอร์เซ็นต ์ของครัวเรือนทั้งหมดมีอาชีพเก่ียวกบักระจูด   

       การเก็บกระจูดจะมีพื้นท่ีกระจูดท่ีสามารถเก็บได ้ 2  ลกัษณะ คือ ดงกระจูดท่ีมี
เจา้ของตอ้งขออนุญาตก่อน  อีกพื้นท่ีเป็นดงกระจูดสาธารณะท่ีอยูใ่นพื้นท่ีป่าสงวนแห่งชาติหรือเขต
ห้ามล่าสัตวป่์าทะเลน้อย  มีลกัษณะเป็นทรัพยากรท่ีสามารถใช้ร่วมกนัได ้ชาวบา้นในพรุควนเคร็ง
สามารถเขา้ไปเก็บกระจูดไดอ้ย่างเสรี  แต่จะจ ากดัสิทธ์ิไม่ให้คนภายนอกชุมชนเขา้มาใช้และเก็บ
กระจูดอยา่งเช่นในอดีต   ตั้งแต่กลางทศวรรษ  2540  ดงกระจูดท่ีมีเจา้ของทั้งในแปลงปลูกและในท่ี
สาธารณะไดรั้บดูแล ตกแต่ง  ขดุคูโดยรอบท าแนวกนัไฟไหม ้ รวมถึงมีการปลูกกระจูดเพิ่มในพื้นท่ี
ครอบครอง  และดงกระจูดสาธารณะยังคงมีชาวบ้านเข้าไปจับจองอย่างต่อเน่ือง  จนท าให้
ทรัพยากรกระจูดในป่าพรุควนเคร็งแทบไม่มีท่ีว่างจากการถือสิทธิครอบครองของคนในชุมชน  
ยกเวน้บริเวณท่ีออกไปเก็บเก่ียวยากล าบาก  เช่น บริเวณน ้าลึก  การเดินทางไกลไม่สะดวก   
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          ช่วงปลายทศวรรษ  2540  จนถึงปัจจุบนั เม่ือระบบนิเวศป่าพรุเปล่ียนแปลง
ไปอยา่งมากทั้งพนัธ์ุไม ้ พนัธ์ุสัตว ์ รวมไปถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินและน ้ าในป่าพรุ  เกิดปัญหา
ดินเปร้ียวและน ้ าเปร้ียว  ส่งผลให้ชาวบา้นปรับเปล่ียนระบบการผลิตทางการเกษตร หันมาปลูก
ยางพาราและปาลม์น ้ามนัเพิ่มมากข้ึน  โดยเฉพาะการปลูกปาล์มน ้ ามนัไดรั้บการส่งเสริมสนบัสนุน
จากสถานีพฒันาท่ีดินจงัหวดันครศรีธรรมราชตามโครงการพฒันาพื้นท่ีลุ่มน ้ าปากพนงั  อนัเน่ืองมา 
จากพระราชด าริ จงัหวดันครศรีธรรมราช  และโครงการพฒันาลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา โดยการ
ปรับปรุงพื้นท่ีนาร้างเพื่อปลูกปาลม์น ้ามนั  การปรับปรุงและพฒันาพื้นท่ีดินเปร้ียวจดัเพื่อปลูกปาล์ม
น ้ ามนั  (สถานีพฒันาท่ีดินนครศรีธรรมราช, 2550)  ซ่ึงเป็นการขานรับนโยบายส่งเสริมให้มีการ
ปลูกปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชพลงังานทดแทนของรัฐท่ีก าหนดเป็นแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15  ปี 
พ.ศ. 2551-2565 และแผนพฒันาอุตสาหกรรมปาล์มน ้ ามนัและน ้ ามนัปาล์มปี 2551-2555  โดยมี
พื้นท่ีเป้าหมายท่ีมีศกัยภาพขยายปลูกปาล์มน ้ ามนัในพื้นท่ีดินเปร้ียว 540,942  ไร่  จากพื้นท่ีทั้งหมด  
1,889,243 ไร่  (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550)  ซ่ึงอาจเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งเสริมให้เกิดไฟไหม้
ป่าพรุควนเคร็งเพื่อเขา้ไปครอบครองท่ีดินป่าพรุเพื่อการเกษตรหรือเพื่อผลประโยชน์อ่ืน ๆ อนัเป็น
สาเหตุส าคญัในยุคน้ีท่ีท าให้ทรัพยากรกระจูดในแหล่งธรรมชาติมีปริมาณลดลงอยา่งรวดเร็ว  เช่น  
ปี พ.ศ. 2552  เกิดไฟป่าท าความเสียหายแก่แหล่งทรัพยากรกระจูดในต าบลเคร็งเพียงต าบลเดียวรวม  
1,119  ไร่ จากพื้นท่ีทั้งหมดประมาณ 7,000 ไร่ ท่ีอุดมไปดว้ยทรัพยากรกระจูด  (กรมส่งเสริม
คุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 2555)  ปี พ.ศ. 2553  เกิดไฟป่าจ านวน  330  คร้ัง  พื้นท่ีป่าพรุเสียหาย  19,095  
ไร่  และปี พ.ศ. 2555  เกิดไฟป่าจ านวน  129  คร้ัง  พื้นท่ีป่าพรุเสียหาย  12,179  ไร่  ส่วนใหญ่มี
สาเหตุมาจากการจุดไฟเผาวชัพืชเพื่อเตรียมพื้นท่ีการเกษตรแลว้ไหมลุ้กลามเขา้สู่ป่าพรุ และการจุด
ไฟเผาป่าเพื่อให้ป่าพรุมีสภาพเส่ือมโทรม แลว้เขา้จบัจองเป็นท่ีท ากิน  (ส่วนควบคุมไฟป่า, 2555)  
ท าความเสียหายแก่ทรัพยากรกระจูดในต าบลเคร็งกว่า  600  ไร่  ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีเคยได้รับความ
เสียหายจากไฟป่าเม่ือปี พ.ศ. 2553  และดงกระจูดก าลงัฟ้ืนสภาพข้ึนมาใหม่  ตน้กระจูดก าลงัเติบโต
อยา่งสวยงามและเก็บเก่ียวได ้ซ่ึงตอ้งใชเ้วลาถึง 2  ปี  (บา้นเมือง, 2555) 
 
10.  กำรใช้ทรัพยำกรกระจูดอย่ำงยัง่ยืน 
 

    การใช้ทรัพยากรอย่างย ัง่ยืน  หมายถึง  การใช้ทรัพยากรต่าง ๆ ตามหลกัอนุรักษ์
วิทยา  ท าให้มนุษยมี์ทรัพยากรต่าง ๆ ใชไ้ดอ้ยา่งต่อเน่ืองตลอดไปในอนาคต หรือมนุษยใ์นอนาคต 
ก็ยงัมีทรัพยากรใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างยุคปัจจุบนั หรือดีกวา่  ความย ัง่ยืนจะตอ้งพิจารณาทั้ง  3  ดา้น  
(เกษม  และคณะ, 2543)  คือ 



29 
 

   1)  ความย ัง่ยนืทางเศรษฐศาสตร์  หมายถึง  การน าทรัพยากรใด ๆ มาใชใ้นปัจจุบนั 
จะตอ้งไม่ท าให้เกิดผลกระทบต่อสังคม จนท าให้สวสัดิภาพหรือคุณภาพชีวิตของมนุษยต์อ้งตกต ่า 
ลง 

   2)  ความย ัง่ยนืทางความหลากหลายทางชีวภาพ หรือระบบนิเวศ  หมายถึง  การน า
ทรัพยากรใด ๆ มาใช ้ ตอ้งไม่มีผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพ หรือมีผลต่อการเปล่ียน-
แปลงระบบนิเวศ  ไม่เกินกวา่ความสามารถของระบบท่ีจะปรับตวัสู่สภาพเดิมตามธรรมชาติ 

   3)  ความย ัง่ยืนทางคุณภาพชีวิต  หมายถึง  การท่ีมนุษยรู้์จกัวิธีการน าทรัพยากรมา
ใชเ้พื่อสนองความตอ้งการขั้นพื้นฐานอย่างถูกหลกัการอนุรักษ ์คือ การใชท้รัพยากรอยา่งมีเหตุผล
อยา่งฉลาด ประหยดั ไวเ้พื่ออนาคต 

   การใชป้ระโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติจ าเป็นตอ้งก าหนดแนวทางในการจดัการใช้
ประโยชน์ใหช้ดัเจน ตามรายงานของวราพร  (2536)  ดงัน้ีคือ 

   1)  ทรัพยากรส่วนใดควรสงวนรักษาไวค้งสภาพเดิม โดยจดัให้เป็นพื้นท่ีอนุรักษ ์ 
การจดัการพื้นท่ีอนุรักษต์อ้งเป็นไปเพื่อรักษาองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ในระบบใหค้งอยูไ่ด ้

   2)  ทรัพยากรส่วนใดควรยินยอมให้มีการใช้ประโยชน์  แต่ต้องมีวิธีการดูแล  
ป้องกนั และรักษาไวใ้ห้คงประโยชน์ต่อไป โดยตอ้งใชต้ามหลกัการอนุรักษ์ คือ ใชอ้ยา่งประหยดั 
ใชใ้หไ้ดน้านท่ีสุด ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด และมีผลเสียหายนอ้ยท่ีสุด โดยอาศยัหลกัวิชาการมาช่วย
ในการบริหารจดัการ 

   3)  ทรัพยากรส่วนใดท่ีเส่ือมสภาพไปแลว้ ควรไดรั้บการปรับปรุง  บูรณะ  ฟ้ืนฟู
ใหมี้สภาพดีข้ึน 

   หลกัการใช้ทรัพยากรอย่างย ัง่ยืนจ าเป็นตอ้งทราบลักษณะการใช้ ประเภทของ
ทรัพยากรท่ีใช ้และรูปแบบการใช้ทรัพยากรตามวิธีการอนุรักษ์ โดยตอ้งใช้ในปริมาณและอตัราท่ี
ธรรมชาติสามารถฟ้ืนตวัเองได้  หรือเกิดทดแทนกัน  และต้องป้องกนัไม่ให้เกิดผลเสียหายต่อ
องคป์ระกอบอ่ืน ๆ ในระบบ หรือหากจ าเป็นก็ให้เกิดผลเสียหายนอ้ยท่ีสุด  ดงันั้น การใชป้ระโยชน์
ทรัพยากรอย่างย ัง่ยืนจึงเป็นรูปแบบการใช้ประโยชน์ทรัพยากรท่ีประสานกลมกลืนกบัธรรมชาติ  
เปิดโอกาสให้กลไกของธรรมชาติด าเนินไปอยา่งต่อเน่ือง โดยสามารถรักษาความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศต่าง ๆ ใหด้ ารงอยูไ่ด ้

   เฉลิมพร  (2554)  เสนอรูปแบบการใชป้ระโยชน์ผลผลิตกระจูดอย่างย ัง่ยืนเพื่อให้
ประชาชนในทอ้งถ่ินสามารถน าผลผลิตกระจูดจากป่าพรุควนเคร็ง  บา้นกุมแป  ต าบลบ้านตูล  
อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช  มาใช้ประโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจของชุมชนไดอ้ย่างย ัง่ยืน 
คือ  การช่วยกนัอนุรักษท์รัพยากรป่าพรุควนเคร็ง  ซ่ึงเป็นแหล่งผลิตของผลผลิตกระจูด ให้มีความ
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สมดุลทางธรรมชาติ  โดยควรมีการฟ้ืนฟูทรัพยากรป่าพรุ  ควรมีมาตรการในการจดัการพื้นท่ีให้
เหมาะสมเพื่อให้ป่าพรุควนเคร็งกลบัมาเป็นป่าพรุท่ีมีความหลากหลายและอุดมสมบูรณ์ ให้ความรู้
แก่ประชาชนเก่ียวกบัวธีิการเก็บเก่ียวตน้กระจูดท่ีจะน ามาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง คือ ใชว้ิธีการ
ตดัเพื่อให้ผลผลิตกระจูดมีระดบัความสูงล าตน้ท่ีสม ่าเสมอ  ควรมีการเพาะขยายพนัธ์ุ  ปลูกบ ารุง
ดูแลรักษาผลผลิตกระจูดทั้งในพื้นท่ีป่าพรุและพื้นท่ีส่วนตวั  เพื่อให้มีผลผลิตเพียงพอต่อการใช้
ประโยชน์  มีการพฒันารูปแบบผลิตภัณฑ์ให้หลากหลาย  มีการขยายตลาดให้กวา้งขวางข้ึน  
สอดคลอ้งกบั วชันะ  และกิตติพงษ ์ (2549)  ท่ีเสนอแนวทางท่ีจะท าให้ประชาชนในทอ้งถ่ินภาค
ตะวนัออกและภาคใตส้ามารถน ากระจูดในแหล่งน ้ าธรรมชาติมาใชป้ระโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจของ
ชุมชนไดอ้ยา่งย ัง่ยืน  คือ  การช่วยกนัอนุรักษแ์หล่งน ้ าธรรมชาติซ่ึงเป็นท่ีอยูอ่าศยัของกระจูด ให้มี
ความสมดุลทางธรรมชาติ   เขา้ใจและเรียนรู้วิธีการเก็บเก่ียวตน้กระจูดท่ีจะน ามาใชป้ระโยชน์ได้
อยา่งถูกตอ้ง  หาแนวทางในการเพาะขยายพนัธ์ุและปลูกบ ารุงดูแลรักษากระจูด   ทั้งในพื้นท่ีแหล่ง
น ้ าธรรมชาติและพื้นท่ีส่วนตวัเพื่อให้มีกระจูดเพียงพอต่อการใชง้าน  เพื่อให้สอดคลอ้งกบัทิศทาง
เศรษฐกิจการตลาดท่ีมีความตอ้งการสินคา้  OTOP  ท่ีผลิตจากกระจูดทั้งในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออก
และภาคใต ้ 

   
ค ำถำมวจัิย 
 

  (1)  สามารถขยายพนัธ์ุกระจูดโดยใชเ้ทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชไดห้รือไม่  
อยา่งไร 
  (2)  วธีิการเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ท าไดอ้ยา่งไร 
  (3)  แนวทางการใชป้ระโยชน์จากการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด
โดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ส าหรับชุมชน มีอยา่งไรบา้ง 
 
วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
 
  (1)  เพื่อศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อการชกัน าการเกิดตน้กระจูดท่ีสมบูรณ์จาก
การเพาะเล้ียงดอก  ผล  และหน่อกระจูด 

(2)  เพื่อศึกษาวิธีการเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดในสภาพปลอดเช้ือดว้ยวิธีชะลอการ
เจริญเติบโต  
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(3) เพื่อศึกษาแนวทางการใช้ประโยชน์จากการขยายพันธ์ุและการอนุรักษ ์       
พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ส าหรับชุมชน 
 
ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ  
 

  (1)  ประโยชน์ในเชิงการน าไปใช้  จะได้ทราบเทคนิควิธีการขยายพนัธ์ุและเก็บ
รักษาพนัธ์ุกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ แนวทางการใช้ประโยชน์จากการขยายพนัธ์ุและการ
อนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อส าหรับชุมชน  ซ่ึงจะเป็นแนวทางในการจดัท า
ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายในการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด เพื่อเตรียมการแกไ้ขปัญหาการขาดแคลน
ทรัพยากรกระจูดในอนาคต  อีกทั้งเป็นการรักษาเอกลกัษณ์ของทอ้งถ่ิน   
  (2)  ประโยชน์ในเชิงวิชาการ  ขอ้คน้พบเก่ียวกบัเทคนิควิธีการขยายพนัธ์ุและการ
เก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ  จะน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ในหลกัสูตรการ
ฝึกอบรมและการเรียนการสอน โดยเฉพาะในส่วนของวิชาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช หรือหลกัสูตร
สถานศึกษา  สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน   
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บทที ่ 2 
 

วธิีการวจิัย 
 
วธีิด าเนินการ  
 
1.  การขยายพันธ์ุกระจูดโดยการเพาะเลีย้งเนื้อเยือ่พชื 
 

1.1 การเพาะเลีย้งดอกกระจูด    
                         การทดลองท่ี  1.1.1  การฟอกฆ่าเช้ือดอกกระจูด   
                       คดัเลือกดอกกระจูดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร  (รูปท่ี 2)  ลา้ง
ด้วยน ้ ายาล้างจานและน ้ าประปา  3  คร้ังเพื่อก าจัดส่ิงสกปรกออก  แช่ดอกกระจูดในเอทิล-
แอลกอฮอล์ความเขม้ขน้  70  เปอร์เซ็นต ์นาน  10  นาที  ฟอกฆ่าเช้ือดอกกระจูดดว้ยสารละลาย
โซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  เปอร์เซ็นต ์ ร่วมกบัทวีน  80  ความเขม้ขน้  0.5  
เปอร์เซ็นต์  นาน  20  นาที  ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือแลว้  3  คร้ัง  ท าการฟอกฆ่าเช้ือส่ิงทดลอง
ละ  5  ซ ้ า ๆ ละ  10  ดอก  แลว้วางเล้ียงในขวดเพาะเล้ียงขนาด  2  ออนซ์ ท่ีบรรจุอาหารสูตร  MS  
ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ปริมาตร  10  มิลลิลิตร  ขวดละ  1  ดอก วางขวด
เพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียง ในห้อง  ท่ีมีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ให้แสง  16  ชัว่โมงต่อวนั  
ตรวจสอบความปลอดเช้ือ หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  1 สัปดาห์ วิเคราะห์ความแปรปรวนตาม
แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  (Completely Randomized Design; CRD) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย
โดยวธีิ  Least  Significant  Different  (LSD)   
 
 
 
 

 
รูปที ่ 2  ดอกกระจูดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร 
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               การทดลองท่ี  1.1.2  การเพาะเล้ียงดอกกระจูด   
               คดัเลือกดอกกระจูดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร ลา้งดว้ยน ้ ายา

ลา้งจานและน ้าประปา  3  คร้ังเพื่อก าจดัส่ิงสกปรกออก  แช่ดอกกระจูดในเอทิลแอลกอฮอล์ความ
เขม้ขน้ 70  เปอร์เซ็นต ์นาน 10 นาที ฟอกฆ่าเช้ือดอกกระจูดดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์
ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัทวนี 80  ความเขม้ขน้ 0.5  เปอร์เซ็นต ์นาน  20  นาที  ลา้งดว้ย 
น ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือแลว้  3  คร้ัง  แลว้วางเล้ียงในขวดเพาะเล้ียงขนาด  2  ออนซ์ ท่ีบรรจุอาหารสูตร  
MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  ปริมาตร  10  มิลลิลิตร ขวดละ  1  ดอก  วางขวด
เพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียง ในห้องท่ีมีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ให้แสง  16  ชัว่โมงต่อวนั  
หลงัเพาะเล้ียง  1  สัปดาห์  คดัเลือกดอกกระจูดท่ีปลอดเช้ือวางเล้ียงบนอาหารจ านวน  10  สูตร ท า  
4  ซ ้ า ๆ ละ 5  ขวด  คือ อาหารสูตร  MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  หรือเติม  BA   
ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  หรือเติม  NAA  ความเขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกบั  BA  ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือเติม  2,4-D  ความ เขม้ขน้  1, 3  
และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร  ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของดอก หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 12  
สัปดาห์ หาเปอร์เซ็นตด์อกบาน  ค่าเฉล่ีย  และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

1.2  การเพาะเลีย้งผลกระจูด 
       การทดลองท่ี  1.2.1  การฟอกฆ่าเช้ือผลกระจูด   

                      คดัเลือกดอกกระจูดท่ีแก่เต็มท่ี  ลา้งดว้ยน ้ ายาลา้งจานและน ้ าประปา 3  คร้ัง  
เพื่อก าจดัส่ิงสกปรกออก  แช่ดอกกระจูดในเอทิลแอลกอฮอล์ความเขม้ขน้  70  เปอร์เซ็นต์  นาน  
10  นาที  แล้วฟอกฆ่าเช้ือดอกกระจูดด้วยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์  ความเขม้ขน้  3  
เปอร์เซ็นต์  นาน  20  นาที  ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือแลว้  3  คร้ัง  จ  านวน   30  ดอก  ตดักาบ
ประดบัออก  น าผลกระจูดออกมา  คดัเลือกผลท่ีสมบูรณ์  (รูปท่ี  3)  จ านวน  150  ผล  แบ่งผล
ออกเป็น  15  ชุด ๆ ละ  10  ผล  ฟอกฆ่าเช้ือผลด้วยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์  ความ
เขม้ขน้  0, 0.5  และ  1.0  เปอร์เซ็นต ์ ร่วมกบัทวีน  80  ความเขม้ขน้  0.5  เปอร์เซ็นต ์ นาน  20   
นาที  ลา้งดว้ยน ้ากลัน่น่ึง ฆ่าเช้ือแลว้  3  คร้ัง  ฟอกฆ่าเช้ือส่ิงทดลองละ  5  ซ ้ า ๆ ละ 10  ผล  น าผล
มาเล้ียงในขวดเพาะเล้ียงขนาด  2  ออนซ์ ท่ีบรรจุอาหารสูตร  MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เติบโตของพืช ปริมาตร  10  มิลลิลิตร ขวดละ  1  ผล  วางขวดเพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียง ในห้องท่ี
มีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส ให้แสง  16  ชัว่โมงต่อวนั ตรวจสอบความปลอดเช้ือ หลงัจาก
เพาะเล้ียงเป็นเวลา  1  สัปดาห์  หาค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความปลอดเช้ือและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
วิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี  
LSD   
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รูปที ่ 3  ผลกระจูด 
 
               การทดลองท่ี  1.2.2  การเพาะเล้ียงผลกระจูด   
               คดัเลือกดอกกระจูดท่ีแก่เต็มท่ี  ลา้งดว้ยน ้ ายาลา้งจานและน ้ าประปา  3  คร้ัง  

เพื่อเอาส่ิงสกปรกออก  แช่ดอกกระจูดในเอทิลแอลกอฮอล์ความเขม้ขน้  70  เปอร์เซ็นต ์ นาน  10  
นาที  ฟอกฆ่าเช้ือดอกกระจูดดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์
ร่วมกบั ทวีน  80  ความเขม้ขน้  0.5  เปอร์เซ็นต ์ นาน  20  นาที  ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือแลว้  3  
คร้ัง  จ  านวน  100  ดอก  ตดักาบประดบัออก  น าผลออกมาและคดัเลือกผลท่ีสมบูรณ์จ านวน  700  
ผล ฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ ความเขม้ขน้ 0.5  เปอร์เซ็นต ์ ร่วมกบัทวีน  
80  ความเขม้ขน้  0.5  เปอร์เซ็นต ์ นาน  20  นาที ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือแลว้  3  คร้ัง  น าผลมา
เล้ียงในขวดเพาะเล้ียงขนาด  2  ออนซ์  ท่ีบรรจุอาหารสูตร  MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เติบโตของพืช ปริมาตร  10  มิลลิลิตร  ขวดละ  4  ผล  วางขวดเพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียง ในห้องท่ี
มีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ใหแ้สง  16  ชัว่โมงต่อวนั  หลงัเพาะเล้ียง  1  สัปดาห์  คดัเลือก
ผลกระจูดท่ีปลอดเช้ือวางเล้ียงบนอาหารจ านวน  7  สูตร ท า  4  ซ ้ า ๆ ละ  5  ขวด  คือ อาหารสูตร 
MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  หรือเติม  BA   ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร หรือเติม  NAA  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA  ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของดอก  หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  16  สัปดาห์   

1.3  การชักน าการเกดิหน่อรวมจากการเพาะเลีย้งหน่อกระจูด 
             การทดลองท่ี  1.3.1  การฟอกฆ่าเช้ือหน่ออ่อนกระจูด 
              คดัเลือกแง่งกระจูดท่ีมีหน่อทางส่วนปลาย  (รูปท่ี  4)  ล้างแง่งกระจูดด้วย

น ้ าประปาท่ีก าลงัไหลเพื่อส่ิงสกปรกออกนาน  20  นาที  แช่ในน ้ ายาลา้งจานผสมน ้ าประปา  5  
นาที  แลว้ลา้งดว้ยน ้ าประปาท่ีก าลงัไหลนาน  1  ชัว่โมง  ตดัแง่งกระจูดทางดา้นปลายให้ติดหน่อ
จ านวน  2  หน่อติดกนั  โดยหน่อท่ี  1  และหน่อท่ี  2  มีความสูง  0.5-1  และ 2-3  เซนติเมตร 
ตามล าดบั  แช่ในเอทิลแอลกอฮอล์ความเขม้ขน้  70  เปอร์เซ็นต ์ นาน  10  นาที  แลว้ฟอกฆ่าเช้ือ  
4  ซ ้ า ๆ ละ  10  หน่อ โดยใชส้ารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรตค์วามเขม้และระยะเวลาต่างกนั  5  
ส่ิงทดลอง คือ 
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       1)  4%  นาน  30  นาที  2%  นาน  20  นาที   
       2)  5%  นาน  30  นาที  2%  นาน  20  นาที 
       3)  6%  นาน  30  นาที  2%  นาน  20  นาที   
       4)  4%  นาน  30  นาที  2%  นาน  20  นาที  1%  นาน  20  นาที   
       5)  5%  นาน  30  นาที  2%  นาน  20  นาที  1%  นาน  20  นาที     
       ส่ิงทดลองท่ี  1, 2  และ 3  ฟอกฆ่าเช้ือคร้ังท่ี 1  ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพ

คลอไรต ์ความเขม้ขน้  4  หรือ  5  หรือ  6  เปอร์เซ็นต ์ นาน  30  นาที  แลว้ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่า
เช้ือแลว้ 3  คร้ัง  แลว้ลอกใบเกล็ดสีน ้าตาลท่ีหุ้มแง่งบริเวณหน่อท่ี  1  และหน่อท่ี  2  ออก จนหมด  
ฟอกฆ่าเช้ือคร้ังท่ี  2  ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์ ความเขม้ขน้  2  เปอร์เซ็นต ์ นาน  20  
นาที  ส าหรับส่ิงทดลองท่ี  4  และ 5  ฟอกฆ่าเช้ือคร้ังท่ี  1  และ  2  เช่นเดียวกบัส่ิงทดลองท่ี 1-3  
จากนั้นฟอกฆ่าเช้ือคร้ังท่ี  3  ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ ความเขม้ขน้  1  เปอร์เซ็นต ์ 
นาน  20  นาที  (ทุกคร้ังท่ีแช่ในสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ เติมทวีน  80  ความเขม้ขน้  0.5  
เปอร์เซ็นต)์  ลา้งดว้ยน ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือแลว้  3  คร้ัง ลอกกาบใบท่ีหุ้มหน่อท่ี  1  และหน่อท่ี 2  ออก  
ตดัปลายแง่งส่วนท่ีซีดออก  วางเล้ียงในขวดเพาะเล้ียงขนาด  2  ออนซ์ ท่ีบรรจุอาหารสูตร  MS  ท่ี
ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ปริมาตร  10  มิลลิลิตร ท าส่ิงทดลองละ  4  ซ ้ า ๆ ละ 10  
ขวด  วางขวดเพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียง ในห้องท่ีมีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ให้แสง  16  
ชัว่โมงต่อวนั  ตรวจสอบความปลอดเช้ือและความมีชีวิต หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  1  สัปดาห์  
หาค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความปลอดเช้ือและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  วิเคราะห์ความแปรปรวน
แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD  

 
 
 
 

 
 

รูปที ่ 4  หน่อกระจูดสองหน่อติดกนั 
 

               การทดลองท่ี  1.3.2   การชกัน าการเกิดหน่อรวมจากการเพาะเล้ียง 
                                                      หน่อกระจูด   
               ฟอกฆ่าเช้ือหน่อกระจูดโดยใช้สารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์ ความ

เขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์ นาน  30  นาที  2  เปอร์เซ็นต ์ นาน  20  นาที  และ  1  เปอร์เซ็นต ์ นาน  20  
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นาที  ตามกรรมวิธีในการทดลองท่ี  1.3.1  วางเล้ียงบนอาหารจ านวน  7 สูตร คือ อาหารสูตร  MS  
ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  หรือเติม  BA  ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  หรือเติม  NAA  ความเขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วม กบั  BA  ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  
มิลลิกรัมต่อลิตร  แล้ววางขวดเพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียง ในห้องท่ีมีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศา
เซลเซียส  ให้แสง  16  ชัว่โมงต่อวนั  หลงัเพาะเล้ียงเป็นเวลา  2  สัปดาห์  คดัเลือกหน่อกระจูดท่ี
ปลอดเช้ือไวส่ิ้งทดลองละ 4  ซ ้ า ๆ ละ  3  หน่อ  ตรวจสอบการสร้างหน่อใหม่ หลงัจากเพาะเล้ียง
เป็นเวลา  8  สัปดาห์  หาเปอร์เซ็นตก์ารสร้างหน่อใหม่  หาค่าเฉล่ียจ านวนและความสูงของหน่อ
ใหม่ และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  วิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  
และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD   

               การทดลองท่ี  1.3.3   การชกัน าการเกิดหน่อรวมจากการเพาะเล้ียง 
                                                      หน่อกระจูดล าดบัท่ีต่างกนั   
              ท าการฟอกฆ่าเช้ือแง่งกระจูดเช่นเดียวกบัในการทดลองท่ี  1.3.2  แลว้ตดัแยก

หน่อกระจูด  3  แบบตามล าดบัท่ีของหน่อกระจูด คือ หน่อท่ี  1  (อยูป่ลายสุด)  หน่อท่ี  2  (อยูถ่ดั
จากหน่อท่ี 1)  และหน่อท่ี 1  กบัหน่อท่ี 2  (สองหน่อติดกนั)  วางเล้ียงในขวดเพาะเล้ียงขนาด  2  
ออนซ์ ท่ีบรรจุอาหารสูตร  MS  เติม  BA ความเขม้ขน้ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร  ปริมาตร 10  มิลลิลิตร 
ขวดละ  1  หน่อ  วางขวดเพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียงในหอ้งท่ีมีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ให้
แสง  16  ชัว่โมงต่อวนั  หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  2  สัปดาห์  คดัเลือกหน่อกระจูดท่ีปลอดเช้ือ
ไวส่ิ้งทดลองละ  4  ซ ้ า ๆ ละ  3  ขวด  ตรวจสอบการสร้างหน่อใหม่  หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  
สัปดาห์  หาเปอร์เซ็นต์การสร้างหน่อใหม่  หาค่าเฉล่ียจ านวนและความสูงของหน่อใหม่ และค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน  วิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  และเปรียบ-
เทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD   

1.4  การชักน าการเกดิหน่อรวมจากดอกกระจูดเพาะเลีย้ง 
                การทดลองท่ี  1.4.1  การชกัน าการเกิดหน่อรวมจากดอกกระจูดเพาะเล้ียง 

                    คดัเลือกล าตน้กระจูดจากการเพาะเล้ียง ซ่ึงส่วนปลายของล าตน้มีดอกท่ีถูก
ห่อหุม้ดว้ยใบประดบั  (รูปท่ี  5)  ขนาดของดอกก าหนดจากขนาดใบประดบัท่ีมีความยาว  1  และ  
2  มิลลิเมตร  ตดัล าตน้ให้ต ่ากวา่ต าแหน่งของใบประดบัลงมา  2  เซนติเมตร วางเล้ียงในขวดเพาะ-
เล้ียงขนาด  4  ออนซ์ ท่ีบรรจุอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  
มิลลิกรัมต่อลิตร  ปริมาตร  20  มิลลิลิตร  ขวดละ  1  ช้ินส่วน  ท า 4  ซ ้ า ๆ ละ  3  ขวด  วางขวด
เพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียง ในห้องท่ีมีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ให้แสง  16  ชัว่โมงต่อวนั  
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ตรวจสอบการสร้างหน่อรวมหลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  4  สัปดาห์  หาเปอร์เซ็นตก์ารสร้างหน่อ   
ค่าเฉล่ียของจ านวนและความสูงของหน่อ  และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

 
 

รูปที ่ 5  ล าตน้กระจูดจากการเพาะเล้ียงตรงส่วนปลายมีดอก 
      อยูภ่ายในใบประดบัท่ีมีความยาว  1  มิลลิเมตร 

 

1.5  การเพิม่ปริมาณหน่อกระจูด  
               การทดลองท่ี  1.5.1  การเพิ่มปริมาณหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากหน่อเพาะเล้ียง   
              น าหน่อกระจูดขนาดความสูง  1  เซนติเมตร ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อวาง

เล้ียงบนอาหารจ านวน  9  สูตร ขวดละ 1 หน่อ ท า 4 ซ ้ า ๆ ละ 3 ขวด คือ อาหารสูตร  MS  เติม  
KN  ความเขม้ขน้  1, 3  และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร  หรือเติม  BA  ความเขม้ขน้  3, 5  และ 7  
มิลลิกรัม ต่อลิตร หรือเติม  BA  ความเขม้ขน้  3, 5  และ  7  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัน ้ ามะพร้าว  
(CW)  15  เปอร์เซ็นต ์วางขวดเพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียงในห้องท่ีมีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส 
ใหแ้สง 16   ชัว่โมงต่อวนั  ตรวจสอบการสร้างหน่อใหม่หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8 สัปดาห์ หา
ค่าเฉล่ียและ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด 
และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD  

              การทดลองท่ี  1.5.2  การเพิ่มปริมาณหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากดอกเพาะเล้ียง 
              น าหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากดอกเพาะเล้ียง วางเล้ียงในอาหารจ านวน 3  สูตร ท า  

4  ซ ้ า ๆ ละ  3  ขวด  คือ  อาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3, 5  และ  7  มิลลิกรัมต่อลิตร  
วางขวดเพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียง ในหอ้งท่ีมีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ให้แสง  16  ชัว่โมง
ต่อวนั  ตรวจสอบการสร้างหน่อใหม่  หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา   8  สัปดาห์  หาค่าเฉล่ียและค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน  วเิคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด และเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD  
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1.6  การชักน าการสร้างแคลลัสจากดอกและล าต้นเพาะเลีย้ง 
       การทดลองท่ี  1.6.1  การชกัน าการสร้างแคลลสัจากดอกและล าตน้เพาะเล้ียง 

              คดัเลือกดอกกระจูดท่ีได้จากการเพาะเล้ียงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  0.3  
เซนติเมตร วางเล้ียงในขวดเพาะเล้ียงขนาด  2  ออนซ์ ท่ีบรรจุอาหารสูตร  MS  เติม  2,4-D  ความ
เขม้ขน้  1, 3  และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร  10  มิลลิลิตร  ขวดละ 1  ดอก  สูตรละ  12 ขวด  
คดัเลือกตน้กระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงสูง  3  เซนติเมตร ตดัล าตน้ตรงบริเวณโคนล าตน้ ให้สูง
จากโคนข้ึนมา  1  เซนติเมตร  ลอกกาบใบออกจนหมด  ตดัล าตน้ขา้งในสุดซ่ึงมีสีเขียวอ่อนยาว  1  
เซนติเมตร วางเล้ียงในขวดเพาะเล้ียงขนาด  2  ออนซ์ ท่ีบรรจุอาหารสูตร  MS  เติม  2,4-D  ความ
เขม้ขน้  1, 3  และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร  ปริมาตร  10  มิลลิลิตร  ขวดละ  1  ท่อน สูตรละ  12  ขวด  
วางขวดเพาะเล้ียงบนชั้นวางเล้ียงในห้องท่ีมีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ให้แสง  16  ชัว่โมง
ต่อวนั และในท่ีมืดโดยวางในกล่องกระดาษทึบแสง  ตรวจสอบการเกิดแคลลสั หลงัจากเพาะเล้ียง
เป็นเวลา  12  สัปดาห์   

   1.7  การชักน าการเกดิราก   
               การทดลองท่ี  1.7.1  การชกัน าการเกิดราก   

                ตดัหน่อกระจูดความสูง  2  เซนติเมตร วางเล้ียงในอาหารสูตร  MS  ไม่เติม
สารควบคุมการเจริญเติบโต  และอาหารสูตร  MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตร่วมกบัเติม
ผงถ่าน  (AC)  0.1  เปอร์เซ็นต ์ สูตรละ  10  หน่อ  ตรวจสอบการสร้างราก หลงัจากเพาะเล้ียงเป็น
เวลา  4  สัปดาห์  หาเปอร์เซ็นต์ของหน่อท่ีเกิดราก  หาค่าเฉล่ียจ านวนและความยาวราก  ค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียตามการทดลองแบบรวมกลุ่ม (group experiment) โดย
การทดสอบ ที  (t-test) 
  1.8  การปรับสภาพพชืและย้ายปลูกลงดิน 
               น าตน้กระจูดท่ีมีรากอยา่งนอ้ยจ านวน  2  ราก  (รูปท่ี  6)  ออกจากอาหาร
เพาะเล้ียง  ลา้งวุน้ท่ีติดมากบัรากออกจนสะอาด  แลว้ปลูกลงในขวดขนาด  8  ออนซ์ ซ่ึงมีทราย
หยาบ ขยุมะพร้าว และข้ีเถา้แกลบ อตัราส่วน  1 : 1 : 1  ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ ปิดฝาเพื่อควบคุมความช้ืน
จ านวน  10  ขวด  วางบนชั้นวางเล้ียงในห้องท่ีมีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ให้แสง  16  
ชัว่โมงต่อวนั เป็นเวลา  1  สัปดาห์  ยา้ยปลูกในแกว้พลาสติกท่ีมีทรายหยาบ  ขุยมะพร้าว และข้ีเถา้
แกลบ  อตัราส่วน  1 :  1 : 1  ในสภาพท่ีชุ่มน ้ าเป็นเวลา  1  สัปดาห์ จากนั้นยา้ยปลูกในกระถางท่ีมี
ทรายหยาบ  ดินลูกรัง และมูลโค อตัราส่วน  2 : 1 : 1  ในสภาพท่ีชุ่มน ้า เป็นเวลา  2  สัปดาห์ ตรวจ 
สอบความมีชีวติ  
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รูปที ่ 6  ตน้กระจูดท่ีมีรากจ านวน  2  ราก 
 

2.  การเกบ็รักษาพนัธ์ุกระจูดในสภาพปลอดเช้ือด้วยวธีิชะลอการเจริญเติบโต 
 
  2.1  การเกบ็รักษาหน่อกระจูดในอาหารทีเ่ติมสารเพือ่ชะลอการเจริญเติบโต 

               ตดัหน่อกระจูดจากการเพาะเล้ียงท่ีมีความสูง  1  เซนติเมตร วางเล้ียงใน
อาหารสูตร  ½ MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  2  ระดบั  คือ  1  หรือ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัการ 
เติมสารยบัย ั้งการออสโมซิส  2  ชนิด คือ แมนนิทอล  หรือซอร์บิทอล  ความเขม้ขน้ 1, 3  และ 5  
เปอร์เซ็นต ์ หรือเติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช คือ พาโคลบิวทราโซล ความเขม้ขน้  1, 3  
และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร ในขวดเพาะเล้ียงขนาด 6  ออนซ์ ท่ีมีอาหารปริมาตร  30  มิลลิลิตร ขวด
ละ 1  หน่อ ท า  4  ซ ้ า ๆ ละ 3 ขวด  เพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส  ในสภาพท่ีมีแสง  
16  ชัว่โมงต่อวนั  ตรวจสอบการสร้างหน่อใหม่ หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 6  เดือน  หาค่าเฉล่ีย
และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  วเิคราะห์ความแปรปรวนตามการทดลองแบบแฟคทอเรียลในแผนการ
ทดลองแบบสุ่มตลอด (Factorial  in  CRD)  และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD      
                คดัเลือกหน่อกระจูดสูง  1  เซนติเมตร  อายกุารเก็บรักษา  6  เดือน ในอาหาร
สูตร  ½ MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  ร่วมกบัพาโคลบิวทราโซล ความ
เขม้ขน้   1, 3  และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร วางเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  
มิลลิกรัมต่อลิตร ส่ิงทดลองละ 4  ซ ้ า ๆ ละ  3  หน่อ  เพื่อศึกษาการเจริญของหน่อ  เน่ืองจากหน่อมี
ลกัษณะสั้น โคง้งอและมีสีเขียวเขม้ แตกต่างจากลกัษณะปกติของหน่อกระจูดในอาหารสูตรอ่ืน ๆ  
ตรวจสอบการสร้างหน่อใหม่ หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์  หาค่าเฉล่ียจ านวนและความ
สูงของหน่อใหม่ และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  วิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบ
สุ่มตลอด  และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD   
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  2.2  การเกบ็รักษาหน่อกระจูดโดยใช้เทคนิคการผลติเมลด็เทยีม       
                       ตดัหน่อกระจูดท่ีเพาะเล้ียงในอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  3  
มิลลิกรัมต่อลิตร ขนาด 0.5  เซนติเมตร  ลอยในอาหารเหลวสูตร  MS ปราศจากแคลเซียมคลอไรด์  
เติมซูโครสความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์และโซเดียมอลัจิเนต  (Fluka)  ความเขม้ขน้  4  เปอร์เซ็นต ์ 
หรือลอยในอาหารสูตรเดียวกนัเติมพาโคลบิวทราโซล ความเขม้ขน้  1, 3  และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร 
ใชไ้ปเปตปลายตดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  0.6  เซนติเมตร  ดูดหน่อกระจูดทีละหน่อ  หยดลงใน
สารละลายแคลเซียมคลอไรด ์ ความเขม้ขน้  100  มิลลิโมลาร์  หรือ  0.147  เปอร์เซ็นต ์ ตั้งไวเ้ป็น
เวลา  30  นาที  ลา้งเมล็ดเทียมท่ีไดด้ว้ยน ้ ากลัน่ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้  3  คร้ัง  ซับให้แห้งดว้ยกระดาษ
กรองท่ีปลอดเช้ือ  วางเมล็ดเทียมบนส าลีชุ่มน ้ ากลัน่ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือในขวดเพาะเล้ียงขนาด  2  ออนซ์ 
ขวดละ  3  เมล็ด  สูตรละ  5  ขวด  เพาะเล้ียงท่ีอุณหภูมิ  25 ± 2  องศาเซลเซียส ในสภาพท่ีมีแสง  
16  ชัว่โมงต่อวนั  เติมน ้ ากลัน่ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ทุก  6  สัปดาห์  หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา  3  และ  
6  เดือน ยา้ยเมล็ดเทียมวางบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  
ตรวจสอบการงอก หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์  หาเปอร์เซ็นตก์ารงอก  ค่าเฉล่ียจ านวน
และความสูงของหน่อ และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 
3.  ศึกษาแนวทางการใช้ประโยชน์จากการขยายพันธ์ุและการอนุรักษ์พันธุกรรมกระจูด 
     โดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่   
 

เป็นการศึกษาวิธีการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดของชุมชนในพื้นท่ีชุมน ้ าพรุควน
เคร็ง จงัหวดันครศรีธรรมราช และแนวทางการใช้ประโยชน์จากการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์
พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เพื่อจดัท าข้อเสนอแนะเชิงนโยบายเก่ียวกับการ
อนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด ผูว้ิจยัไดอ้ธิบายถึงพื้นท่ีด าเนินการวิจยั  กลุ่มเป้าหมาย  ขั้นตอนในการ
วจิยั  การเก็บรวบรวมขอ้มูล และการวเิคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.1  พืน้ทีด่ าเนินการวจัิย 

                     ผูว้จิยัศึกษาเอกสาร บทความ และงานวจิยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัทรัพยากรกระจูด
ในพื้นท่ีชุ่มน ้าพรุควนเคร็ง ทั้งจากหนงัสือพิมพ ์และจากเวบ็ไซต ์ไดข้อ้มูลท่ีเป็นปัจจุบนัวา่ต าบล
เคร็ง  อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช  ซ่ึงเป็นแหล่งท่ีมีทรัพยากรกระจูดมากท่ีสุดในพื้นท่ี
ชุ่มน ้ าพรุควนเคร็งของจงัหวดันครศรีธรรมราช  (รูปท่ี  7)  จึงไดศึ้กษาขอ้มูลพื้นฐานชุมชนต าบล
เคร็งจากเวบ็ไซตอ์งค์การบริหารส่วนต าบลเคร็ง ขอ้มูลแหล่งกระจูดในธรรมชาติของต าบลเคร็ง 
จากการสัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการนายประมูล  ภารชาตรี  ผูใ้หญ่บา้นหมู่ท่ี 2 บา้นไทรหัวมา้  
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ต าบลเคร็ง และนายสมเอก  อินทร์ช่วย  อดีตนายกองค์การบริหารส่วนต าบลเคร็ง  มีชุมชนท่ีตั้ง
ถ่ินฐานอยู่ในพื้นท่ีชุ่มน ้ าพรุควนเคร็งต าบลเคร็งทั้งหมด  11  ชุมชน และชุมชนท่ีมีทรัพยากร
กระจูดในพื้นท่ีมีเพียง  6  ชุมชน คือ ชุมชนบา้นควนป้อม (หมู่ท่ี 1)  ชุมชนบา้นควนยาว  (หมู่ท่ี 3)  
ชุมชนบา้นควนเคร็ง  (หมู่ท่ี 4)   ชุมชนบา้นโคกเลา  (หมู่ท่ี 6)  ชุมชนบา้นควนชิง  (หมู่ท่ี  9)  และ
ชุมชนบา้นใสขนุน  (หมู่ท่ี 11)  ผูว้ิจยัไดเ้ชิญตวัแทนจาก  4  ชุมชน คือ ชุมชนบา้นควนป้อม  
ชุมชนบา้นควนยาว  ชุมชนบา้นควนชิง  และชุมชนบา้นใสขนุน  ตามความพร้อมและความสมคัร
ใจในการร่วมสนทนากลุ่ม 

 

 
รูปที ่ 7  แผนท่ีต าบลเคร็ง  อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช 
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               3.2  กลุ่มเป้าหมาย 
                กลุ่มเป้าหมายส าหรับการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย  3  กลุ่ม  คือ 
               1)  กลุ่มประชาชน  ได้แก่  ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัทรัพยากรกระจูด ทั้งในด้านท่ี
เป็นเจา้ของแปลงกระจูด  ผูถ้อนกระจูด  และหรือผูแ้ปรรูปกระจูด  ประกอบดว้ยประชาชนชุมชน
บา้นควนป้อม จ านวน  3  คน ชุมชนบา้นควนยาว จ านวน  3  คน  ชุมชนบา้นควนชิง จ านวน  3  
คน ชุมชนบา้นใสขนุน จ านวน 4  คน รวมจ านวน  13  คน   
                2)  กลุ่มเจา้หนา้ท่ี  ไดแ้ก่  เจา้หนา้ท่ีในหน่วยงานของรัฐท่ีมีความเก่ียวขอ้ง
กบัทรัพยากรกระจูด  ประกอบดว้ย 
   (1)  เจา้หนา้ท่ีในทอ้งถ่ิน คือ  ผูใ้หญ่บา้น จ านวน  4  นาย         
   (2)  เจา้หนา้ท่ีองคก์ารบริหารส่วนต าบล  จ  านวน  4  นาย   
              3)  กลุ่มครู ไดแ้ก่  ครูท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัทรัพยากรกระจูดของโรงเรียน
มธัยมศึกษาในต าบลเคร็ง จ านวน  1  แห่ง คือ  โรงเรียนชะอวดเคร่งธรรมวทิยา  จ  านวน  2  คน   

3.3  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
               การวจิยัเชิงคุณภาพใชก้ารสนทนากลุ่ม โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
               1)  การเขา้สู่ชุมชน  ผูว้ิจยัแนะน าตวัอย่างไม่เป็นทางการในเดือนเมษายน  

พ.ศ. 2556  กบัผูใ้หญ่บา้นหมู่ท่ี 1 บา้นควนป้อม หมู่ท่ี 3 บา้นควนยาว  หมู่ท่ี 4  บา้นควนเคร็ง หมู่
ท่ี 6 บา้นโคกเลา  หมู่ท่ี 9  บา้นควนชิง  และหมู่ท่ี 11  บา้นใสขนุน  ตามรายช่ือและหมายเลข
โทรศพัทท่ี์ไดรั้บความอนุเคราะห์จากนายสมเอก  อินทร์ช่วย อดีตนายกองคก์ารบริหารส่วนต าบล 
เคร็ง เพื่อสอบถามขอ้มูลแหล่งธรรมชาติและการใช้ทรัพยากรกระจูดของชุมชน ต่อมาในเดือน
มิถุนายน  พ.ศ. 2556  ไดติ้ดต่ออีกคร้ังเพื่อขอความอนุเคราะห์จดัหาตวัแทนชุมชนเขา้ร่วมสนทนา
กลุ่มเร่ืองวิธีการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดของชุมชน และแนวทางการใช้ประโยชน์จากการ
ขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ได้รับค าแนะน าจาก
ผูใ้หญ่บา้นให้ประสานก านันหรือผูใ้หญ่บา้นหมู่ท่ี 3  เชิญประชุม ซ่ึงต่อมาก านันแนะน าให้
ประสานองค์การบริหารส่วนต าบลเคร็งจดัท าหนงัสือเชิญประชุม  ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2556  
ไดติ้ดต่อนายไสว  ทองด า  นายกองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง  เพื่อแนะน าตวั  อธิบายภาพรวม
ของผลงานวิจยั  วตัถุประสงค์ของการสนทนากลุ่ม  และกลุ่มเป้าหมายในการสนทนากลุ่ม  นาย
ไสว  ทองด า  จึงมอบหมายให้นายสุทศัน์  สงขาว  รองนายกองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง ท า
หนา้ท่ีเป็นผูป้ระสานงานในคร้ังต่อ ๆ ไป  เดือนกนัยายน  พ.ศ. 2556  ผูว้ิจยัน าหนงัสือราชการจาก
สถาบนัทรัพยากรทะเลและชายฝ่ัง  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ขอความอนุเคราะห์องค์การ
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บริหารส่วนต าบลเคร็ง เชิญผูใ้หญ่บา้น  ประชาชน และครูในพื้นท่ีศึกษามาร่วมการสนทนากลุ่ม  
และขอใชห้อ้งประชุมส านกังานองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็งเป็นสถานท่ีจดัสนทนากลุ่ม 
                 2)  การสนทนากลุ่ม  
             ผูว้ิจยัไดจ้ดัการสนทนากลุ่มแนวทางการใช้ประโยชน์จากการขยายพนัธ์ุ
และอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เม่ือวนัท่ี  8  ตุลาคม  พ.ศ. 2556  ณ ห้อง
ประชุมส านกังานองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง ระหวา่งเวลา  13.00 น.-16.00 น.  มีขั้นตอนดงัน้ี 

          (1)  ผูว้จิยัแนะน าตวัและทีมงาน  อธิบายขั้นตอนในการด าเนินการสนทนา 
และขออนุญาตบนัทึกภาพและบนัทึกเสียง   

                     (2)  ฉายสไลด์สรุปผลงานวิจยัเป็นการน าเขา้สู่ประเด็นการสนทนากลุ่ม
ประกอบดว้ยหัวขอ้  ช่ือเร่ืองวิทยานิพนธ์  ปัญหา  ค าถามวิจยั  แนวทางแกปั้ญหา  วตัถุประสงค ์  
สรุปผลการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ และสรุป
ประเด็นปัญหาท่ีท าใหท้รัพยากรกระจูดมีปริมาณลดลงในพื้นท่ีพรุควนเคร็ง  

            (3)  ด าเนินการสนทนากลุ่มตามประเด็นค าถาม ดงัน้ี 
                    -  สาเหตุใดท่ีท าใหท้รัพยากรกระจูดในพื้นท่ีชุ่มน ้าพรุควนเคร็งและ

ต าบลเคร็งมีปริมาณลดลง 
                      -  วธีิการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดของชุมชนและแนวคิดในการ
อนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดเป็นอยา่งไร 
                      -  ความคิดเห็นเก่ียวกบัผลงานวจิยัและแนวทางการใชป้ระโยชน์
จากการขยายพนัธ์ุและการการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เป็นอยา่งไร 
               -  ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดของชุมชนเป็น
อยา่งไร 
         ผูว้ิจยัและทีมงานไดท้กัทายและท าความรู้จกัผูเ้ขา้ร่วมสนทนากลุ่ม
จากหมู่บา้นท่ีเดินทางมาถึงหอ้งประชุมก่อนเป็นรายบุคคล โดยเฉพาะกลุ่มประชาชน และใชภ้าษา
ถ่ินใตใ้นการสนทนา และผูร่้วมสนทนาส่วนใหญ่ทั้งท่ีมาจากหมู่บา้น องคก์ารบริหารส่วนต าบล
เคร็ง และครูมีความรู้จกัคุน้เคยกนัมาก่อน จึงท าให้บรรยากาศในการสนทนามีความเป็นกนัเอง  มี
ความสนใจและตั้งใจชมสไลดส์รุปผลงานวจิยั  สรุปประเด็นปัญหาท่ีท าให้กระจูดมีปริมาณลดลง
ในพื้นท่ีชุ่มน ้ าพรุควนเคร็ง  และกระจูดท่ีเพาะเล้ียงและเก็บรักษาไวใ้นขวดเพาะล้ียง  ตลอดจนท่ี
ปลูกลงดินในกระถาง  ผูร่้วมสนทนาทุกคนร่วมกนัให้ขอ้มูล ขอ้คิดเห็น  และขอ้เสนอแนะต่าง ๆ  
ตามความรู้หรือภูมิปัญญา หรือประสบการณ์ดว้ยความเต็มใจและภาคภูมิใจกบัทรัพยากรกระจูด
ในแหล่งธรรมชาติของชุมชนท่ีมีคุณค่า  มีความผูกพนั และเป็นวิถีชีวิตของคนต าบลเคร็ง  ดีใจท่ี
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คนภายนอกชุมชนให้ความสนใจและเห็นคุณค่าของทรัพยากรกระจูด  เขา้มาในชุมชนเพื่อศึกษา
คน้ควา้ทดลองวิจยัเพื่ออนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดท่ีคนในชุมชนซ่ึงอยู่ในแหล่งธรรมชาติของ
กระจูดไม่เคยคิดและไม่เคยพูดคุยกนัมาก่อน ดงันั้น การสนทนากลุ่มคร้ังน้ีจึงนบัวา่มีความส าคญั
ในการเร่ิมตน้จุดประกายความคิดให้ผูร่้วมสนทนาเกิดความตระหนกัและร่วมกนัเสนอแนวทาง
ในการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดของชุมชนต าบลเคร็ง 

3.4  การวเิคราะห์ข้อมูล 
               วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสนทนากลุ่มและขอ้มูลประกอบอ่ืน ๆ โดยการ

วิเคราะห์และสังเคราะห์เชิงเน้ือหา คือ จดักลุ่มของประเด็นการวิเคราะห์และจ าแนกขอ้มูลเป็น
หมวดหมู่  วเิคราะห์และสังเคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลชุดต่าง ๆ ของผลการส ารวจภาคสนาม 
และโดยวธีิการวเิคราะห์แบบอุปนยั  คือ ตีความผลการวจิยัเป็นประเด็นยอ่ย แลว้สร้างขอ้สรุปเป็น 
ประเด็นภาพรวม   
 
วสัดุและอุปกรณ์ 
 

1.  วสัดุ 
 

  1.1  พชืทดลอง     
               พืชทดลองท่ีใช้ในการศึกษาน้ีคือ กระจูดท่ีเจริญตามธรรมชาติในสภาพ

นิเวศวทิยาของพื้นท่ีต าบลเคร็ง  อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช  ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ 
ไดแ้ก่  แง่ง  หน่อ  ล าตน้  และดอก  (รูปท่ี  8)     

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่ 8  แง่ง  ล าตน้  หน่อ  และดอกกระจูดท่ีข้ึนในสภาพธรรมชาติ 
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1.2  สารเคมี 
              1.2.1  สารเคมีท่ีใชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  ประกอบดว้ย 

       1)  สารเคมีท่ีเป็นองคป์ระกอบอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อสูตร  MS  
(Murashige  and  Skoog, 1962)  (รายละเอียดในตารางภาคผนวกท่ี  16)                

   2)  น ้าตาลซูโครส  (น ้าตาลทราย)                 
   3)  วุน้ตรานางเงือก     
   4)  ผงถ่าน  (activated  charcoal; AC)     
   5)  น ้ามะพร้าว  (coconut  water; CW) 

               1.2.2  สารเคมีท่ีใชใ้นการฟอกฆ่าเช้ือ 
       1)  โซเดียมไฮโพคลอไรต ์ (NaOCl)  ความเขม้ขน้  10  เปอร์เซ็นต ์

(v/v) 
   2)  เอทิลแอลกอฮอล ์ความเขม้ขน้  70  และ 95  เปอร์เซ็นต ์  
   3)  ทวนี  80  (Tween  80)   
   4)  น ้ายาลา้งจาน  (Teepol) 

              1.2.3  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
   1)  BA   
   2)  NAA   
   3)  KN  (kinetin) 
   4)  2,4-D   

                1.2.4  สารเคมีท่ีใชใ้นการเก็บรักษาช้ินส่วนกระจูดระยะปานกลาง   
   1)  แมนนิทอล  (MN) 
   2)  ซอร์บิทอล  (SB) 
   3)  พาโคลบิวทราโซล  (PBZ) 

                   1.2.5  สารเคมีท่ีใชใ้นการท าเมล็ดเทียม 
         1)  โซเดียมอลัจิเนต  (Fluka) 

       2)  แคลเซียมคลอไรด ์  
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2.  อุปกรณ์ 
  

  2.1  อุปกรณ์ในการเตรียมอาหารเพาะเลีย้ง 
               2.1.1  เคร่ืองชัง่ทศนิยม  2  และ 4  ต  าแหน่ง 
               2.1.2  เคร่ืองวดัความเป็นกรดด่าง 
               2.1.3  เคร่ืองกวนสารละลายแม่เหล็กไฟฟ้า 
               2.1.4  เตาแม่เหล็กไฟฟ้า 

  2.2  อุปกรณ์ในการฆ่าเช้ือ 
                2.2.1  หมอ้น่ึงอดัไอ 
                    2.2.2  ตูอ้บความร้อนแห้ง 

  2.3  อุปกรณ์ในการย้ายเลีย้ง 
                2.3.1  ตูย้า้ยเล้ียง 
                2.3.2  ตะเกียงบุนเสน 
                2.3.3  ปากคีบ   
                2.3.4  ดา้มมีดและใบมีดผา่ตดั   
                2.3.5  ชอ้นตกัสาร 
                2.3.6  กระดาษกรอง 

2.4  อุปกรณ์ในการเพาะเลีย้ง 
               2.4.1  ชั้นวางเล้ียง 
               2.4.2  กล่องกระดาษทึบแสง 

  2.5  อุปกรณ์เคร่ืองแก้ว 
                2.5.1  บีกเกอร์ 
                2.5.2  ขวดปรับปริมาตร 
                2.5.3  ขวดรูปชมพู่  
                2.5.4  กระบอกตวง 
                2.5.5  ไปเปต 
                2.5.6  จานเพาะเล้ียง 
                2.5.7  ขวดเพาะเล้ียงขนาด  2, 4  และ  8  ออนซ์ 
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  2.6  อุปกรณ์ในการบันทกึภาพและเสียง 
                2.6.1  กลอ้งบนัทึกภาพแบบดิจิตอล 
                2.6.2  เคร่ืองบนัทึกเสียง 
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บทที ่ 3 
 

ผล 
 

1.  ผลการขยายพนัธ์ุกระจูดโดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื 
 

  ผลการศึกษาการขยายพนัธ์ุกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช ดงัรายละเอียด
ต่อไปน้ี 

1.1  ผลการเพาะเลีย้งดอกกระจูด   
              1.1.1  การฟอกฆ่าเช้ือดอกกระจูด   
                        จากการฟอกฆ่าเช้ือดอกกระจูดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร 

โดยใชส้ารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  เปอร์เซ็นต ์ แลว้วางเล้ียงบน
อาหารสูตร  MS  ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเป็นเวลา  1  สัปดาห์  พบว่า ความ
เขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์มีผลต่อความปลอดเช้ือแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญัยิง่  กล่าวคือ  ดอกกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ขน้   
3 เปอร์เซ็นต ์มีความปลอดเช้ือสูงสุด 82.00 ± 1.30 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 1 และตารางภาคผนวกท่ี  1) 

 
ตารางท่ี  1  ความปลอดเช้ือของดอกกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์

     ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  1  สัปดาห์ 
 

ความเขม้ขน้ของสารละลาย 
โซเดียมไฮโพคลอไรต ์ (%) 

ความปลอดเช้ือ   
(เปอร์เซ็นต)์ 

1 32.00±0.84 c 
2 50.00±1.14 b 

3 82.00±1.30 a 

F-test ** 

 LSD.05                            1.53 
    C.V. (%)                          19.60 

     **    แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเป็นไปได ้ 0.01 
     ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั 
     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95%  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD 
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               1.1.2  การเพาะเลีย้งดอกกระจูด   
             จากเพาะเล้ียงดอกกระจูดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร บน

อาหารสูตร MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ 1, 2 และ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือเติม NAA  0.2  มิลลิกรัม 
ต่อลิตร ร่วมกบั  BA   ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ 2,4-D  ความเขม้ขน้  1, 3  
และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา  12  สัปดาห์  พบวา่ อาหารท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัม
ต่อลิตร ดอกกระจูดทั้งหมดมีการขยายขนาดใหญ่ข้ึนโดยมีเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย  0.40 ± 0.47  
เซนติเมตร  บนอาหารท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  2  มิลลิกรัมต่อลิตร  พบว่า ดอกกระจูด  60.00  
เปอร์เซ็นต ์มีการขยายขนาดใหญ่ข้ึน มีเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย  0.50 ± 0.54  เซนติเมตร  ดอกบาน
และมีเกสรเพศผูย้ื่นออกมา  บนอาหารท่ีเติม BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  ดอกกระจูด   
50.00  เปอร์เซ็นต์ มีการขยายขนาดใหญ่ข้ึน มีเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย  0.55 ± 0.42  เซนติเมตร  
ดอกบานและมีเกสรเพศผูย้ืน่ออกมาจ านวนมากกวา่บนอาหารท่ีเติม BA  ความเขม้ขน้  2   มิลลิกรัม
ต่อลิตร  (ตารางท่ี  2  และรูปท่ี  9)  ส่วนการเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS  เติม  NAA  ความเขม้ขน้  
0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA  ความเขม้ขน้   1, 2  และ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร  และอาหารท่ีเติม 
2,4-D  ความเขม้ขน้  1, 3  และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร  พบวา่  ดอกกระจูดทั้งหมดมีขนาดเท่าเดิมและมี
สีน ้าตาลเขม้กวา่เดิม   

 
ตารางท่ี  2   เส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย  จ านวน และเปอร์เซ็นตด์อกบาน จากการเพาะเล้ียง 

      ดอกกระจูดบนอาหารสูตร  MS  เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิด 
      และความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  12  สัปดาห์ 
  

ชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุม 
การเจริญเติบโตของพืช  (มก./ล) 

เส้นผา่นศูนยก์ลาง
เฉล่ีย (ซ.ม.) 

ดอกบาน 
จ านวน  (ดอก) เปอร์เซ็นต ์

                   BA (1) 0.40±0.47   0   0.00 
                   BA (2) 0.50±0.54 12 60.00 
                   BA (3) 0.55±0.42 10 50.00 
                   2,4-D (1) 0.30±0.00   0   0.00 
                   2,4-D (3) 0.30±0.00   0   0.00 
                   2,4-D (5) 0.30±0.00   0   0.00 

      NAA (0.2) + BA (1)  0.30±0.00   0   0.00 
      NAA (0.2) + BA (2) 0.30±0.00   0   0.00 
      NAA (0.2) + BA (3) 0.30±0.00   0   0.00 
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รูปที ่ 9  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของดอกกระจูดท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS 
             เติม  BA  ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัเพาะเล้ียงเป็นเวลา  12  สัปดาห์ 
   ก.  1  มิลลิกรัมต่อลิตร     ข.  2  มิลลิกรัมต่อลิตร    ค.  3  มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
1.2  ผลการเพาะเลีย้งผลกระจูด   

               1.2.1  การฟอกฆ่าเช้ือผลกระจูด   
                     จากการฟอกฆ่าเช้ือดอกกระจูดด้วยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ 

ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต์  นาน  20  นาที  ตดักาบประดบัออก และน าผลกระจูดออกมาฟอกฆ่า
เช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ข้น  0, 0.5  และ 1  เปอร์เซ็นต ์ แลว้เพาะเล้ียง
บนอาหารสูตร  MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เป็นเวลา  1  สัปดาห์  พบวา่ ความ
เข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์ มีผลต่อความปลอดเช้ือไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
กล่าวคือ  ผลกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์ ความเข้มข้น 1.0  
เปอร์เซ็นต ์ มีความปลอดเช้ือสูงสุด  100.00  เปอร์เซ็นต ์ (ตารางท่ี  3  และตารางภาคผนวกท่ี  2) 
 
ตารางท่ี  3  ความปลอดเช้ือของผลกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์

     ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  1  สัปดาห์ 
 

ความเขม้ขน้ของสารละลาย 
โซเดียมไฮโพคลอไรต ์ (%) 

ความปลอดเช้ือ   
(เปอร์เซ็นต)์ 

0.0   92.00±0.83 
0.5   96.00±0.55 
1.0 100.00±0.00 

F-test     ns 
C.V. (%)                              6.01 

     ns   ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 

  ข ค  ก 
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               1.2.2  การเพาะเลีย้งผลกระจูด   
                           จากเพาะเล้ียงผลกระจูดบนอาหารสูตร  MS  ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต  หรือเติม  BA  ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือเติม  NAA  ความ
เขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA   ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา  
16  สัปดาห์  พบวา่  ผลกระจูดมีการเปล่ียนแปลงบนอาหารบางสูตร  กล่าวคือ ผลกระจูดบนอาหาร
ท่ีเติม  NAA  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  
หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  2  สัปดาห์  พบวา่  เปลือกหุ้มผลปริแตกเห็นโครงสร้างภายในมีสีเขียว  
2.5, 7.5  และ 5.0 เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั  (รูปท่ี  10)   ต่อมาในสัปดาห์ท่ี  5 โครงสร้างสีเขียวนั้น
เปล่ียนเป็นสีน ้าตาลทั้งหมดและยงัคงสภาพเดิมแมจ้ะเพาะเล้ียงไวน้านถึง  6  เดือน    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 10  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของผลกระจูดท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  
                               เติม NAA  ความเขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA  ความเขม้ขน้   
                               3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัเพาะเล้ียงเป็นเวลา  2  สัปดาห์ 
 

1.3  ผลการชักน าการเกดิหน่อรวมจากการเพาะเลีย้งหน่อกระจูด   
               1.3.1  การฟอกฆ่าเช้ือหน่อกระจูด 
                     จากการฟอกฆ่าเช้ือหน่อกระจูดดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรตท่ี์

มีความเขม้ขน้ต่างกนัในเวลาท่ีแตกต่างกนั  แลว้ตดัหน่อสองหน่อติดกนัท่ีอยูท่างส่วนปลายแง่งของ
ตน้แม่มาเพาะเล้ียงบนอาหารเพาะเล้ียงสูตร  MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเป็น
เวลา  1  สัปดาห์  พบวา่  ความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรตแ์ละระยะเวลาท่ีฟอกฆ่า
เช้ือมีผลต่อความปลอดเช้ือแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง  กล่าวคือ  หน่อกระจูดท่ีฟอกฆ่า
เช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ขน้  6  เปอร์เซ็นต์  นาน  30  นาที และ  2  
เปอร์เซ็นต ์นาน 20   นาที  มีความปลอดเช้ือสูงสุด  72.50 ± 0.82  เปอร์เซ็นต์ให้หน่อท่ีมีชีวิต  27.59  
เปอร์เซ็นต์  และหน่อท่ีตายสูงสุดถึง  72.41  เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีหน่อกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย
สารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์นาน  30  นาที  2  เปอร์เซ็นต ์นาน  
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20  นาที และ  1  เปอร์เซ็นต ์นาน  20  นาที  มีความปลอดเช้ือ  55.00  เปอร์เซ็นต ์ให้หน่อท่ีมีชีวิต
สูงสุด  72.73  เปอร์เซ็นต ์ (ตารางท่ี  4  และตารางภาคผนวกท่ี  3) 

 
ตารางท่ี  4   ความปลอดเช้ือ  หน่อท่ีมีชีวิต  และหน่อท่ีตายจากการฟอกฆ่าเช้ือหน่อกระจูด 

      ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรตค์วามเขม้ขน้และเวลาต่างกนั หลงัจาก 
      เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นเวลา   
     1  สัปดาห์ 

 
ความเขม้ขน้ของสารละลาย 

โซเดียมไฮโพคลอไรต ์(%) / เวลา (นาที) 
การเปล่ียนแปลง  (เปอร์เซ็นต)์ 

ความปลอดเช้ือ หน่อท่ีมีชีวิต หน่อท่ีตาย 
       4 / 30  และ  2 / 20    20.00±0.82 d 50.00 50.00 
       5 / 30  และ  2 / 20    37.50±1.26 c 46.67 53.33 
       6 / 30  และ  2 / 20    72.50±0.82 a 27.59 72.41 
       4 / 30  และ  2 / 20   และ  1 / 20 40.00±0.82 bc 67.50 32.50 
       5 / 30  และ  2 / 20   และ  1 / 20 55.00±1.29 ab 72.73 27.27 

F-test ** - - 
 LSD.05    1.54 - - 

    C.V. (%)  23.03 - - 
     **  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเป็นไปได ้ 0.01 
     ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั 
     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95%  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD 
 

               1.3.2  การชักน าการเกดิหน่อรวมจากการเพาะเลีย้งหน่อกระจูด   
                           จากเพาะเล้ียงหน่อกระจูดบนอาหารสูตร  MS ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช หรือเติม  BA  ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือเติม  NAA  0.2  
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA  ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  เป็นเวลา  8  สัปดาห์  
พบว่า  ชนิดและความเขม้ข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีผลต่อการเกิดหน่อใหม่
แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง  กล่าวคือ ในอาหารท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
และท่ีเติม  NAA  ความเขม้ข้น  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA  ความเขม้ขน้  1  และ 2  
มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่สามารถชกัน าการเกิดหน่อใหม่ได ้ ขณะท่ีอาหารท่ีเติม  BA  เพียงอย่างเดียว
สามารถชกัน าการเกิดหน่อไดทุ้กความเขม้ขน้  คิดเป็น 100.00  เปอร์เซ็นต์ โดย  BA  ความเขม้ขน้  
3  มิลลิกรัมต่อลิตรชกัน าการเกิดหน่อไดจ้  านวนมากท่ีสุดเฉล่ีย  3.33 ± 0.69  หน่อ  หน่อมีความสูง
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เฉล่ีย  5.50 ± 0.55  เซนติเมตร และแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งกบั  BA  ความเขม้ขน้ 2  
และ  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  (ตารางท่ี  5  ตารางภาคผนวกท่ี  4  และ 5  รูปท่ี   11  และรูปท่ี  12) 
 
ตารางท่ี  5  เปอร์เซ็นตก์ารสร้างหน่อใหม่   จ  านวน  และความสูงเฉล่ียของหน่อท่ีไดจ้ากการ 

     เพาะเล้ียงหน่อกระจูดบนอาหารสูตร  MS  เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
     ชนิดและความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์ 

 
ชนิดและความเขม้ขน้ของ 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  
(มก./ล.) 

การสร้าง 
หน่อใหม่   

(เปอร์เซ็นต)์ 

จ านวนหน่อเฉล่ีย 
(หน่อ) 

ความสูงเฉล่ีย 
(ซ.ม.) 

               PGR-free medium     0.00 0.00±0.00 d 0.00±0.00 c 
               BA (1) 100.00 1.33±0.29 c 7.50±0.89 a 
               BA (2) 100.00 2.33±0.47 b 5.83±0.33 b 
               BA (3) 100.00 3.33±0.69 a 5.50±0.55 b 

     NAA (0.2) + BA (1)     0.00 0.00±0.00 d 0.00±0.00 c 
     NAA (0.2) + BA (2)    0.00 0.00±0.00 d 0.00±0.00 c 
     NAA (0.2) + BA (3)    8.33 0.08±0.00 d 0.25±0.50 c 

F-test - ** ** 
 LSD.05 -     0.50   0.67 

    C.V. (%) -   33.78 16.79 
     **  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเป็นไปได ้ 0.01 
     ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั 
     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95%  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD 
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รูปที ่ 11  หน่อใหม่ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อบนอาหารสูตร MS  เติม  BA   
  ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 8  สัปดาห์ 

     ก.   1  มิลลิกรัมต่อลิตร     ข.   2  มิลลิกรัมต่อลิตร    ค.   3  มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่ 12  หน่อใหมท่ี่ไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อกระจูดบนอาหารสูตร MS เติม   
  NAA  ความเขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  BA  3  มิลลิกรัม 
  ต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์ 

 
               1.3.3  การชักน าการเกดิหน่อรวมจากการเพาะเลีย้งหน่อกระจูดล าดับทีต่่างกนั   

                           จากเพาะเล้ียงหน่อกระจูดล าดบัท่ีต่างกนับนอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  
ความเข้มข้น 3  มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8  สัปดาห์ พบว่า หน่อทุกล าดับท่ีเกิดหน่อใหม่ได ้
100.00 เปอร์เซ็นต์ และล าดบัท่ีของหน่อมีผลต่อการเกิดหน่อใหม่แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญัยิ่ง  กล่าวคือ  หน่อท่ี  1  และหน่อท่ี  2  ท่ีตดัแยกเป็นหน่อเด่ียวเกิดหน่อใหม่ไดจ้  านวน
นอ้ยกวา่หน่อท่ี 1  กบัหน่อท่ี  2  สองหน่อติดกนั  ท่ีเกิดหน่อใหม่ไดจ้  านวนมากท่ีสุดเฉล่ีย  3.26 ± 
0.29  หน่อ และหน่อมีความสูงเฉล่ีย  5.26 ± 0.70  เซนติเมตร  (ตารางท่ี  6  ตารางภาคผนวกท่ี  6  
และ  7  และรูปท่ี  13)   
 
 
 
 
 

   ก ข ค 
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ตารางท่ี  6  เปอร์เซ็นตก์ารสร้างหน่อใหม่  จ  านวนและความสูงเฉล่ียของหน่อใหมท่ี่ได ้
     จากการเพาะเล้ียงหน่อล าดบัท่ีต่างกนับนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้   
     3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์ 

 
 

หน่อท่ี 
การสร้างหน่อใหม่   

(เปอร์เซ็นต)์ 
จ านวนหน่อเฉล่ีย  

(หน่อ) 
ความสูงเฉล่ีย   

(ซ.ม.) 
             1 100.00   1.00±0.00 c 2.96±0.13 c 
             2 100.00   1.42±0.18 b 3.84±0.58 b 
             1  กบั 2  100.00   3.26±0.29 a 5.26±0.70 a 

F-test - ** ** 
 LSD.05 -        0.27       0.73 

    C.V. (%) -      10.34     13.19 
     **  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเป็นไปได ้ 0.01 
     ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั 
     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95%  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 13  หน่อใหม่ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อกระจูดล าดบัท่ีต่างกนับนอาหารสูตร 
  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 
  8  สัปดาห์ 
  ก.  หน่อท่ี  1    ข.  หน่อท่ี  2      ค.  หน่อท่ี  1  กบัหน่อท่ี  2 

 
 
 
 
 
 
 

   
ก ข ค 
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  1.4  การชักน าการเกดิหน่อรวมจากดอกกระจูดเพาะเลีย้ง 
               จากการเพาะเล้ียงดอกกระจูดท่ีมีขนาดต่างกนั  ซ่ึงก าหนดขนาดดอกจากขนาด

ของใบประดบัท่ีห่อหุ้มอยู ่ คือ ใบประดบัยาว  1  และ 2  มิลลิเมตร  บนอาหารสูตร MS  เติม  BA  
ความเขม้ขน้  1, 2  และ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา  4  สัปดาห์  พบว่า  ขนาดดอกภายในใบ
ประดบัมีผลต่อจ านวนหน่อท่ีชกัน าได ้ กล่าวคือ  ดอกภายในใบประดบัยาว  1  มิลลิเมตร ชกัน าให้
เกิดหน่อไดบ้นอาหารท่ีเติม  BA  ทุกความเขม้ขน้ โดย  BA  ความเขม้ขน้  2  และ  3  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ให้จ  านวนหน่อเฉล่ียเท่ากนั คือ  1.00 ± 0.00  หน่อ  หน่อท่ีไดมี้ความสูงเฉล่ียสูงสุดในอาหารท่ี
มี  BA  ความเขม้ขน้  2  มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนดอกภายในใบประดบัยาว  2  มิลลิเมตร ไม่สามารถ
ชกัน าการเกิดหน่อได ้ (ตารางท่ี  7)   แต่ดอกมีการพฒันาเป็นดอกกระจูดท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนและดอก
บานในสัปดาห์ท่ี  6  หลงัเพาะเล้ียง  (รูปท่ี 14)   
   
ตารางท่ี  7  เปอร์เซ็นตก์ารสร้างหน่อ  จ านวนและความสูงหน่อเฉล่ีย จากดอกกระจูดเพาะเล้ียง 

     ขนาดต่างกนับนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียง 
     เป็นเวลา  4  สัปดาห์     

 
ความเขม้ขน้
ของ BA 
(มก./ล.) 

การสร้างหน่อ 
(เปอร์เซ็นต)์ 

จ านวนหน่อเฉล่ีย 
(หน่อ) 

ความสูงเฉล่ียของหน่อ 
(ซ.ม.) 

1 ม.ม. 2 ม.ม. 1 ม.ม. 2 ม.ม. 1 ม.ม. 2 ม.ม. 
1  58.33 0 0.58±0.34 0 0.83±0.31 0 
2 100.00 0 1.00±0.00 0 4.68±0.76 0 
3 100.00 0 1.00±0.00 0 1.95±0.21 0 
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                       รูปที ่ 14  หน่อและดอกกระจูดท่ีไดจ้ากดอกกระจูดเพาะเล้ียงท่ีอยูภ่ายในใบประดบั 
                           ท่ีมีขนาดต่างกนับนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัม   
                           ต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 4  สัปดาห์ 
                           ก.  หน่อท่ีไดจ้ากดอกกระจูดท่ีอยูภ่ายในใบประดบัยาว  1  มิลลิเมตร   
                           ข.  ดอกท่ีพฒันาจากดอกกระจูดท่ีอยูภ่ายในใบประดบัยาว 2  มิลลิเมตร  
                           ค.  ดอกกระจูดบานหลงัเพาะเล้ียงเป็นเวลา 6  สัปดาห์ 

 
1.5  ผลการเพิม่ปริมาณหน่อกระจูด  

               1.5.1  การเพิม่ปริมาณหน่อกระจูดทีไ่ด้จากหน่อเพาะเลีย้ง  
       จากการน าหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียง มาเพิ่มปริมาณหน่อบน

อาหารสูตร  MS  เติม  KN  ความเขม้ขน้  1, 3  และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ  BA  ความเขม้ขน้ 3, 5  
และ 7  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ  BA  ความเขม้ขน้  3, 5  และ  7  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัน ้ ามะพร้าว  
(CW)  15  เปอร์เซ็นต ์ หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์  พบวา่  ชนิดและความเขม้ขน้ของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีผลต่อจ านวนและความสูงของหน่อใหม่แตกต่างกนัทางสถิติ
อยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง  (ตารางท่ี  8  ตารางภาคผนวกท่ี  8  และ  9)  กล่าวคือ  BA  ชกัน าให้เกิดหน่อ
ใหม่ไดจ้  านวนมากกวา่การใช ้ KN  ทุกความเขม้ขน้ และ BA  ทุกความเขม้ขน้มีผลต่อจ านวนหน่อ
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  แต่มีผลต่อความสูงของหน่อแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง  โดย  
BA  ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวนหน่อมากท่ีสุดเฉล่ีย  4.08 ± 0.83  หน่อ  และ  BA  
ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้หน่อท่ีมีความสูงมากท่ีสุดเฉล่ีย  4.55 ± 0.64  เซนติเมตร  ส่วน
อาหารสูตรท่ีเติมน ้ ามะพร้าวนั้น  พบวา่  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบัน ้ ามะพร้าว
ความเขม้ขน้  15  เปอร์เซ็นต ์ให้จ  านวนหน่อมากท่ีสุดเฉล่ีย  3.58 ± 0.61  หน่อ  แต่ไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติกบั  BA  ความเขม้ขน้ 5  และ 7  มิลลิกรัมต่อลิตร  (รูปท่ี  15)   
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ตารางท่ี  8  จ านวนและความสูงเฉล่ียของหน่อจากการเพิ่มปริมาณหน่อท่ีไดจ้ากหน่อเพาะเล้ียง 
     บนอาหารสูตร  MS  เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดและความเขม้ขน้ 
     ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์ 

 

ชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุม 
การเจริญเติบโตของพืช  (มก./ล.) 

จ านวนหน่อเฉล่ีย 
(หน่อ) 

ความสูงเฉล่ียของหน่อ  
(ซ.ม.) 

                         KN  (1)    2.43±0.51 bc   1.88±0.29 e 
                         KN  (3)    1.75±0.33 cd    2.25±0.59 de 
                         KN  (5) 1.25±0.33 d    2.60±0.16 cde 
                         BA  (3)  3.33±0.78 ab 4.55±0.64 a 
                         BA  (5) 4.08±0.83 a    3.03±0.38 bcde 
                         BA  (7)  3.40±0.71 ab   3.25±0.53 bcd 

          BA  (3) + CW 15%   3.58±0.61 ab   3.68±0.64 abc 
         BA  (5) + CW 15%   2.73±1.28 bc  4.05±1.55 ab 
         BA  (7) + CW 15%    2.48±1.20  bc 4.48±1.24 a 

F-test  ** ** 
 LSD.05         1.16           1.15 

    C.V. (%)       28.75         23.98 
     **  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเป็นไปได ้ 0.01 
     ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั 
     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95%  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD 
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รูปที ่ 15  หน่อกระจูดจากการเพิ่มปริมาณหน่อท่ีไดจ้ากหน่อเพาะเล้ียงบนอาหารท่ีมี 
              สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดและความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจาก 
              เพาะเล้ียงเป็นเวลา 8  สัปดาห์ 
            ก.  KN  ความเขม้ขน้  1, 3 และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร  
            ข.  BA  ความเขม้ขน้  3, 5 และ  7  มิลลิกรัมต่อลิตร 
            ค.  BA  ความเขม้ขน้  3, 5 และ  7  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั CW ความเขม้ขน้ 15   

                               เปอร์เซ็นต ์  
 

               1.5.2  การเพิม่ปริมาณหน่อกระจูดทีไ่ด้จากดอกเพาะเลีย้ง  
       จากการน าหน่อท่ีได้จากการเพาะเล้ียงดอกมาเพิ่มปริมาณบนอาหาร

สูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  3, 5  และ  7  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  
สัปดาห์  พบวา่  ความเขม้ขน้ของ  BA  มีผลต่อจ านวนและความสูงของหน่อใหม่แตกต่างกนัทาง
สถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง  กล่าวคือ  BA  ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ชกัน าให้เกิดหน่อได้
จ  านวนมากท่ีสุดเฉล่ีย  12.00 ± 2.16  หน่อ  มีความสูงมากท่ีสุดเฉล่ีย  4.60 ± 0.37   เซนติเมตร  
(ตารางท่ี  9  ตารางภาคผนวกท่ี  10  และ  11  และรูปท่ี  16)   
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ตารางท่ี  9  จ านวนและความสูงเฉล่ียของหน่อกระจูดจากการเพิ่มปริมาณหน่อท่ีไดจ้ากดอก 
     เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียง 
     เป็นเวลา  8  สัปดาห์ 

 
ความเขม้ขน้ของ  BA 

 (มก./ล.) 
จ านวนหน่อเฉล่ีย 

(หน่อ) 
ความสูงเฉล่ียของหน่อ   

(ซ.ม.) 
3   9.25±1.71 b 4.30±0.34 a 
5 12.00±2.16 a 4.60±0.37 a 
7  5.25±0.96 c 3.70±0.38 b 

F-test  **  ** 
 LSD.05               2.69             0.58 

    C.V. (%)             19.06             8.67 
     **  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเป็นไปได ้ 0.01 
     ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั 
     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95%  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 16  หน่อกระจูดจากการเพิ่มปริมาณหน่อท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงดอกบนอาหารท่ีมี 
            สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดและความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจาก 
            เพาะเล้ียงเป็นเวลา 8  สัปดาห์ 
            ก.  BA  ความเขม้ขน้  3 มิลลิกรัมต่อลิตร  
            ข.  BA  ความเขม้ขน้  5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
            ค.  BA  ความเขม้ขน้  7  มิลลิกรัมต่อลิตร 
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  6.  การชักน าการสร้างแคลลัสจากดอกและล าต้นเพาะเลีย้ง 
           การชักน าการสร้างแคลลัสจากการเพาะเล้ียงดอกกระจูดขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร และล าตน้กระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียง บนอาหารสูตร  MS  เติม 2,4-D  
ความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร  ในท่ีมีแสงสวา่งและในท่ีมืด หลงัจากเพาะเล้ียงเป็น
เวลา  12  สัปดาห์  พบวา่  ไม่สามารถชกัน าการสร้างแคลลสัไดจ้ากทั้งสองชนิด  ทั้งในท่ีมีแสงสวา่ง
และในท่ีมืด  แต่ดอกกระจูดมีการขยายขนาดใหญ่ข้ึน มีสีเขียวอ่อน  และดอกบานเม่ือเพาะเล้ียงใน 
ท่ีมีแสงสว่าง  ส าหรับในท่ีมืดดอกมีการขยายขนาด และเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล  ส่วนล าต้นซ่ึง
เพาะเล้ียงในท่ีมีแสงสวา่งเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล  และท่ีเพาะเล้ียงในท่ีมืดล าตน้มีลกัษณะบวม โคง้งอ  
และเปล่ียนเป็นสีน ้าตาล  (รูปท่ี  17) 

 
 
 
 
 

 

   รูปที ่ 17  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของดอกและล าตน้กระจูด 
            เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS  เติม  2,4-D  หลงัจาก 
            เพาะเล้ียงเป็นเวลา 12  สัปดาห์ 
            ก.  การเปล่ียนแปลงของดอกกระจูดในท่ีมีแสงสวา่ง 

                   ข.  การเปล่ียนแปลงล าตน้กระจูดในท่ีมีแสงสวา่ง 
 

7.  การชักน าการเกดิราก   
           การชกัน าการเกิดรากจากหน่อกระจูดสูง  2  เซนติเมตร บนอาหารสูตร  MS ไม่ 

เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  หรือไม่เติมร่วมกับการเติมผงถ่าน  0.1  เปอร์เซ็นต ์
หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  4  สัปดาห์ พบว่า  จ  านวนรากเฉล่ียและความยาวรากเฉล่ียในอาหาร
สูตรท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทั้งเติมและไม่เติมผงถ่านไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ หน่อกระจูดมีแนวโนม้สร้างรากจ านวนมากท่ีสุดเฉล่ีย 1.90 ± 0.74  ราก และมีความยาวราก
เฉล่ีย  1.75 ± 1.41  เซนติเมตร บนอาหารสูตรท่ีเติมผงถ่าน  (ตารางท่ี  10  และรูปท่ี  18)  นอกจากน้ี
ยงัพบวา่ บนอาหารท่ีเติมผงถ่านมีการแตกหน่อใหม่  (เฉล่ีย  3.52 ± 0.46  หน่อ)  มากกวา่บนอาหาร
ท่ีไม่เติมผงถ่าน  (เฉล่ีย  2.28 ± 0.73  หน่อ) 
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ตารางท่ี  10  จ านวนและความยาวรากเฉล่ียท่ีชกัน าการเกิดรากบนอาหารสูตร MS  ไม่เติม 
       สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  (PGR-free)  และท่ีไม่เติมและเติมผงถ่าน   
       0.1  เปอร์เซ็นต ์ (PGR-free + AC 0.1%)   

 

อาหารสูตร  MS 

จ านวนรากเฉล่ีย  (ราก) ความยาวรากเฉล่ีย  (ซ.ม.) 

X  t X  t 

PGR-free 1.70±0.67 0.633ns 1.13±0.25 0.137 ns PGR-free + AC (0.1%) 1.90±0.74 1.75±1.41 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                รูปที ่ 18  การชกัน าการเกิดรากบนอาหารสูตร MS   
       ก.- ข. ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  
       ค.- ง. ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
                  ร่วมกบัการเติมผงถ่าน  0.1  เปอร์เซ็นต ์ 

 
8.  การปรับสภาพพชืและย้ายปลูกลงดิน 

                        จากการปรับสภาพตน้กระจูดท่ีมีรากอยา่งนอ้ยจ านวน  2  ราก โดยปลูกในวสัดุ
ปลูกท่ีประกอบดว้ยทรายหยาบ  ขยุมะพร้าว และข้ีเถา้แกลบอตัราส่วน  1 : 1 : 1 เป็นเวลา 2  สัปดาห์  
แลว้ยา้ยปลูกในกระถางท่ีมีทรายหยาบ ดินลูกรัง และมูลโค อตัราส่วน  2 :  1 : 1  ในสภาพท่ีชุ่มน ้ า 
เป็นเวลา  2  สัปดาห์  พบวา่  ตน้กระจูดรอดชีวิต  100 เปอร์เซ็นต์  และตน้กระจูดมีการแตกหน่อ
ใหม่เฉล่ีย  2.50 ± 0.71  หน่อ  (รูปท่ี  19) 
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รูปที ่ 19  การปรับสภาพตน้กระจูดจากการเพาะเล้ียงและยา้ยปลูกลงดิน 
           ก.- ข.  การปรับสภาพตน้กระจูด     

         ค.- ง.  ปลูกลงดินในกระถาง 
 
2.  ผลการเกบ็รักษาพนัธ์ุกระจูดในสภาพปลอดเช้ือด้วยวธีิชะลอการเจริญเติบโต 
 

  2.1  การเกบ็รักษาหน่อกระจูดในอาหารทีเ่ติมสารเพือ่ชะลอการเจริญเติบโต 
                 ผลการศึกษาการเก็บรักษาหน่อกระจูดในอาหารสูตร  ½ MS เติม  BA  ความ
เขม้ขน้ 1  และ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร และร่วมกบัการเติมแมนนิทอล  (MAN) หรือซอร์บิทอล  (SB)  
ความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  เปอร์เซ็นต ์ หรือพาโคลบิวทราโซล  (PBZ)  ความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  
มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  6  เดือน มีรายละเอียดต่อไปน้ี 

               2.1.1  ผลของความเข้มข้นของ  BA   
            ความเขม้ขน้ของ  BA  มีผลต่อจ านวนหน่อแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมี

นยัส าคญัยิ่ง  แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในดา้นความสูงของหน่อ  (ตารางผนวกท่ี  12  และ 
13)  โดย  BA  ความเขม้ขน้ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย  15.78 ± 7.17  หน่อ มากกวา่
ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย  10.53 ± 4.63  หน่อ  (ตารางท่ี  11)  ดา้น
ความสูงของหน่อกระจูด พบวา่ ในอาหารท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  1  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  
หน่อมีความสูงเฉล่ีย  4.59 ± 2.21  และ  4.63 ± 2.08  เซนติเมตร ตามล าดบั  (ตารางท่ี  12) 

               2.1.2  ผลของการใช้สารเพือ่ชะลอการเจริญเติบโตของพชื  
            สารเพื่อชะลอการเจริญเติบโตของพืชทั้ง  3  ชนิด มีผลต่อจ านวนและ

ความสูงของหน่อกระจูดแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่   (ตารางภาคผนวกท่ี  12  และ  13)   

  

  ค 
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ตารางท่ี  11  จ านวนหน่อเฉล่ียจากการเก็บรักษาหน่อกระจูดบนอาหารสูตร  ½ MS เติม  BA 
       ความเขม้ขน้ต่างกนัร่วมกบัการไม่เติมและเติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช 
       3  ชนิดท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  6  เดือน 

 
                     ความเขม้ของ BA (มก./ล.) 
           สูตรอาหาร   

จ านวนหน่อเฉล่ีย  (หน่อ)1/ 
1 3 ค่าเฉล่ีย 

½ MS    7.25±1.70  ijkl  16.25±3.86 d   11.75±6.36 de 
½ MS  + MAN (1 %)  10.50±2.51 fgh  13.50±1.29 efg   12.00±2.12 d 
½ MS  + MAN (3 %)    7.00±0.81   jkl  10.50±1.00 fgh     8.75±2.47 fg 
½ MS  + MAN (5 %)    5.50±1.29  l    8.50±1.91 hijkl     7.00±2.12 g 
½ MS  + SB (1 %)  10.25±1.26 ghi    9.50±2.89 hijk     9.88±0.53 def 
½ MS  + SB (3 %)    9.50±289 hijk  10.00±1.41 ghij     9.75±0.35 ef 
½ MS  + SB (5 %)    6.50±1.73 kl  14.25±1.50 de   10.38±5.48 def 
½ MS  + PBZ (1 มก./ล.)  19.75±1.26 c  30.00±2.16 a   24.88±7.25 a 
½ MS  + PBZ (3 มก./ล.)  16.00±0.82 de  24.25±2.22 b   20.13±5.48 b 
½ MS  + PBZ (5 มก./ล.)  13.00±1.15 efg  21.00±3.16 c   17.00±5.66 c 
ค่าเฉล่ีย2/  10.53±4.63 b  15.78±7.17 a   13.15±6.87 
F-test  ความเขม้ขน้ BA ** 
F-test  สูตรอาหาร ** 
F-test  ความเขม้ขน้ BA  สูตรอาหาร ** 
LSD.05 ความเขม้ขน้ BA   2.22 
LSD.05 สูตรอาหาร   3.14 
LSD.05 ความเขม้ขน้ BA  สูตรอาหาร   0.99 
C.V. (%) 16.90 
     **  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเป็นไปได ้ 0.01 
         1/ ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั 
        ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95%  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD 
         2/ ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนัมีความแตกต่างกนัทาง  
         สถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95%  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD 
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กล่าวคือ  การเติมพาโคลบิวทราโซลทุกความเขม้ขน้ให้จ  านวนหน่อเฉล่ียมากกว่าการไม่เติมและ
การเติมแมนนิทอลและซอร์บิทอลทุกความเขม้ขน้  เม่ือพิจารณาเฉพาะพาโคลบิวทราโซล  พบว่า 
บนอาหารท่ีเติมพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตรให้จ  านวนหน่อเฉล่ียมากท่ีสุด 
24.88 ± 7.25  หน่อ  รองลงมา คือ  ความเขม้ขน้  3  และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย  
20.13 ± 5.48  และ  17.00 ± 5.66  หน่อ แตกต่างกนัทางสถิติ  (ตารางท่ี 11)  ดา้นความสูงของหน่อ 
พบวา่  การเติมพาโคลบิวทราโซลทุกความเขม้ขน้ให้หน่อท่ีมีความสูงเฉล่ียนอ้ยกวา่การไม่เติมและ
การเติมแมนนิทอลและซอร์บิทอลทุกความเขม้ขน้  เม่ือพิจารณาเฉพาะพาโคลบิวทราโซล  พบว่า 
ในอาหารท่ีเติมพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร หน่อมีความสูงเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด  
1.44 ± 0.18  เซนติเมตร และไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัท่ีความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีหน่อมี
ความสูงเฉล่ีย  1.81 ± 0.49  เซนติเมตร  แต่แตกต่างกนัทางสถิติกบัท่ีความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ท่ีหน่อมีความสูงเฉล่ีย  2.38 ± 0.06  เซนติเมตร  (ตารางท่ี 12) 

                        ลกัษณะของหน่อท่ีสร้างใหม่บนอาหารท่ีเติมแมนนิทอลและซอร์บิทอล  
มีความสูงและสีเขียวตามปกติเช่นเดียวกับหน่อท่ีเจริญบนอาหารท่ีไม่เติมสารชะลอการเจริญ 
เติบโตของพืช  หน่อท่ีเจริญบนอาหารท่ีเติมแมนนิทอลหรือซอร์บิทอลมีสีเขียวอ่อนกว่า  และบน
อาหารท่ีมีพาโคลบิวทราโซลหน่อมีลกัษณะหดสั้น  โคง้งอ  สีเขียวเขม้  พาโคลบิวทราโซลท่ีความ
เขม้ขน้สูงมีผลท าให้เกิดสีน ้ าตาลตรงส่วนปลายล าตน้ของหน่อเร่ิมตน้เช่นเดียวกบัแมนนิทอลท่ี
ความเขม้ขน้สูง  (รูปท่ี  20) 

2.1.3  ผลของปฏิกิริยาระหว่างความเข้มข้นของ  BA และสารเพือ่ชะลอการ 
                       เจริญเติบโตของพชื 
                  อิทธิพลร่วมระหวา่งความเขม้ขน้ของ  BA  และการเติมและไม่เติมสารเพื่อ

ชะลอการเจริญเติบโตของพืชมีผลต่อจ านวนหน่อแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง  แต่ให้ผล
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในดา้นความสูง  (ตารางท่ี 11  และ 12  ตารางภาคผนวกท่ี  12  และ 13)  โดย  
BA  ทั้งสองความเขม้ขน้ร่วมกบัพาโคลบิวทราโซลทุกความเขม้ขน้ให้จ  านวนหน่อเฉล่ียมากท่ีสุด
และหน่อมีความสูงนอ้ยท่ีสุด  พิจารณาเฉพาะพาโคลบิวทราโซล พบวา่ โดยรวมพาโคลบิวทราโซล
ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวนหน่อและความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด  24.88 ± 7.25  หน่อ  
และ  2.38 ± 0.06  เซนติเมตร  รองลงมาคือ  ความเขม้ขน้  3  และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวน
หน่อเฉล่ีย  20.13 ± 5.48  และ 17.00 ± 5.66 หน่อ ความสูงเฉล่ีย 1.81 ± 0.49  และ 1.44 ± 0.18 
เซนติเมตร ตามล าดบั  เม่ือพิจารณาการใชร่้วมกบั  BA  พบวา่  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตรให้
จ  านวนหน่อและความสูงเฉล่ียมากกวา่ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  พิจารณาเฉพาะแมนนิทอล 
พบวา่  โดยรวมแมนนิทอลความเขม้ขน้  1  เปอร์เซ็นต ์ใหจ้  านวนหน่อและความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด   
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ตารางท่ี  12  ความสูงเฉล่ียของหน่อจากการเก็บรักษาหน่อกระจูดบนอาหารสูตร  ½ MS  เติม  
                    BA ความเขม้ขน้ต่างกนัร่วมกบัไม่เติมและเติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช 
                    3  ชนิดท่ีความเขม้ขน้ต่างกนั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  6  เดือน 
 
                     ความเขม้ของ BA (มก./ล.) 
              สูตรอาหาร   

ความสูงเฉล่ีย  (ซ.ม.) 
1 3 ค่าเฉล่ีย 

½ MS 7.89±0.61 8.38±0.33 8.13±0.35  a 
½ MS  + MAN (1 %) 6.61±0.33 6.35±0.20 6.48±0.18 b 
½ MS  + MAN (3 %) 5.69±0.42 5.37±0.67 5.54±0.23 c 
½ MS  + MAN (5 %) 5.09±0.24 4.81±0.45  4.95±0.19 de 
½ MS  + SB (1 %) 5.99±0.82 5.59±0.52 5.79±0.28 c 
½ MS  + SB (3 %) 5.02±0.60 5.03±0.29 5.03±0.01 d 
½ MS  + SB (5 %) 4.57±0.26 4.63±0.22 4.59±0.04 e 
½ MS  + PBZ (1 มก./ล.) 2.34±0.52 2.43±0.29 2.38±0.06 f 
½ MS  + PBZ (3 มก./ล.) 1.46 ±0.32 2.16±0.16 1.81±0.49 g 
½ MS  + PBZ (5 มก./ล.) 1.31±0.15 1.56±0.39 1.44±0.18 g 

ค่าเฉล่ีย 4.59±2.21 4.63±2.08    4.61±2.14 
F-test  ความเขม้ขน้ BA ns 
F-test  สูตรอาหาร ** 
F-test  ความเขม้ขน้ BA  สูตรอาหาร ns 
LSD.05 สูตรอาหาร 0.43 
C.V. (%) 9.31 
     ns   ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
     **  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเป็นไปได ้ 0.01 
     ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั 
     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95%  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ  LSD 
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12.00 ± 2.12  หน่อ  และ  6.48 ± 0.18  เซนติเมตร  รองลงมาคือ  ความเขม้ขน้  3  และ  5  
เปอร์เซ็นต ์ให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย  8.75 ± 2.47  และ 7.00 ± 2.12 หน่อ ความสูงเฉล่ีย 5.54 ± 0.23  
และ 4.95 ± 0.19  เซนติเมตร ตามล าดบั  เม่ือพิจารณาการใชร่้วมกบั  BA  พบวา่  ความเขม้ขน้  3  
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวนหน่อและความสูงเฉล่ียมากกวา่ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร และ
พิจารณาเฉพาะซอร์บิทอล พบว่า โดยรวมซอร์บิทอลความเขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต์ ให้จ  านวนหน่อ
เฉล่ียมากท่ีสุด  10.38 ± 5.48  หน่อ รองลงมาคือ ความเขม้ขน้  1  และ  3  เปอร์เซ็นต ์ ให้จ  านวน
หน่อเฉล่ีย  9.88 ± 0.53  และ 9.75 ± 0.35  หน่อ ตามล าดบัดา้นความสูง พบวา่  ซอร์บิทอลความ
เขม้ขน้  1  เปอร์เซ็นต์  ให้ความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด  5.79 ± 0.28  เซนติเมตร รองลงมาคือ ความ
เขม้ขน้  3  และ  5  เปอร์เซ็นต์  ให้ความสูงเฉล่ีย  5.03 ± 0.01  และ 4.59 ± 0.04  เซนติเมตร 
ตามล าดบั  เม่ือพิจารณาการใช้ร่วมกบั  BA  พบว่า  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตรให้จ  านวน
หน่อและความสูงเฉล่ียมากกว่าความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  ยกเวน้ BA  ความเขม้ขน้  1  
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัซอร์บิทอล ความเขม้ขน้  1  เปอร์เซ็นต ์ให้จ  านวนหน่อเฉล่ียมากกวา่ความ
เขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  คือ  10.25 ± 1.26  และ  9.50 ± 2.89  หน่อ ตามล าดบั 

                      เม่ือน าหน่อกระจูดสูง  1  เซนติเมตร อายุการเก็บรักษา  6  เดือน บนอาหาร
สูตร  ½ MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  ร่วมกบั  PBZ  ความเขม้ขน้  1, 3   และ  5  
มิลลิกรัมต่อลิตร  เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  เป็น
เวลา  8  สัปดาห์ พบว่า ความเขม้ขน้ของ  PBZ  มีผลต่อจ านวนหน่อแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมี
นยัส าคญัยิง่ แต่ใหผ้ลไม่แตกต่างกนัทางสถิติในดา้นความสูง โดยหน่อกระจูดท่ีเก็บรักษาในอาหาร
ท่ีเติม  PBZ ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวนหน่อมากท่ีสุดเฉล่ีย  6.75 ± 0.96  หน่อ  
และหน่อมีความสูงเฉล่ีย  4.51 ± 1.71   เซนติเมตร  หน่อกระจูดท่ีไดมี้ความสูงเป็นไปตามลกัษณะ
ปกติ  (ตารางท่ี  13  ตารางภาคผนวกท่ี  14  และ  15  และรูปท่ี  21) 
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รูปที ่ 20  การเก็บรักษาหน่อกระจูดบนอาหารสูตร ½ MS  เติม  BA   
                                         ความเขม้ขน้ 1  และ 3  มิลลิกรัมต่อลิตร และอาหารสูตร 
                                         เดียวกนัเติมแมนนิทอล  (MAN)  ซอร์บิทอล  (SB)  ความ 
                                         เขม้ขน้ 1, 3 และ 5  เปอร์เซ็นต ์(w/v)  พาโคลบิวทราโซล   
                                         (PBZ)  ความเขม้ขน้ 1, 3 และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร 

     ก.  BA  (1) 
     ข.  BA  (1)  +  MAN  (1, 3 และ 5) 
     ค.  BA  (1)  +  SB  (1, 3 และ 5) 
     ง.  BA  (1)  +  PBZ (1, 3 และ 5) 

    จ.  BA  (3) 
ฉ.  BA  (3)  +  MAN  (1, 3 และ 5) 
ช.  BA  (3)  +  SB  (1, 3 และ 5) 
ซ.  BA  (3)  +  PBZ (1, 3 และ 5) 

  

  

  

  

ก ข 

ค ง 

ฉ จ 

ช ซ 
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ตารางท่ี  13  จ  านวนและความสูงเฉล่ียของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการน าหน่อกระจูดท่ีเก็บรักษา 
                     บนอาหารท่ีเติม  PBZ  มาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  
                     3  มิลลิกรัมต่อลิตร  หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์ 
 

ความเขม้ขน้ (มก./ล.) จ านวนหน่อเฉล่ีย  (หน่อ) ความสูงเฉล่ีย  (ซ.ม.) 
PBZ (1) 4.00±1.15 b 4.41±0.57 
PBZ (3) 4.75±0.50 b 4.61±1.99 
PBZ (5) 6.75±0.96 a 4.51±1.71 

             F-test ** ns 
             LSD.05 1.46 - 
             C.V. (%) 20.29 21.23 

 

 
 
 
 
 

 

รูปที ่ 21  หน่อกระจูดท่ีเก็บรักษาบนอาหารท่ีเติม  PBZ  เป็นเวลา  6  เดือน  
                                   มีการสร้างหน่อใหม่เม่ือน ามาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม     
                                   BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร 
                      ก. หน่อกระจูดท่ีมาจากอาหารท่ีเติม PBZ  ความเขม้ขน้  1, 3 และ  
                                       5  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัเพาะเล้ียง  8  สัปดาห์ 
          ข. หน่อกระจูดท่ีมาจากอาหารท่ีเติม PBZ  ความเขม้ขน้ 5   
                                       มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัเพาะเล้ียง  10  สัปดาห์ 
 

2.2  การเกบ็รักษาหน่อกระจูดโดยใช้เทคนิคการผลติเมลด็เทยีม 
       เก็บรักษาเมล็ดเทียมกระจูดในอาหารสูตร  MS  และอาหารสูตรเดียวกนัท่ีเติม  

PBZ  ความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา  3  เดือน และ  6   เดือน  แลว้น าเมล็ด
เทียมนั้นมาชกัน าการเกิดใหม่ในอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  
เป็นเวลา    8  สัปดาห์ พบวา่  หน่อกระจูดในเมล็ดเทียมท่ีหุ้มดว้ยอาหารทุกสูตรอายุ  3  เดือน มี
เปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงกวา่ท่ีอาย ุ 6  เดือน  โดยหน่อกระจูดท่ีหุม้ดว้ยอาหารสูตร  MS  มีการงอกมาก

  ก ข 
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ท่ีสุดท่ีอายุเก็บรักษา  3  และ  6  เดือน  คือ 66.67 ± 0.49  และ 26.67 ± 0.46  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  
รองลงมาคือ หน่อกระจูดท่ีหุ้มดว้ยอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  PBZ  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  
ในขณะท่ีหน่อกระจูดท่ีหุ้มดว้ยอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  PBZ  ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตรอาย ุ 
6  เดือน มีการงอก  0  เปอร์เซ็นต ์ (ตารางท่ี  14  และรูปท่ี  22)  
  

ตารางท่ี  14  การงอกของเมล็ดเทียมอาย ุ  3  และ  6  เดือน หลงัจากเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS  
                    เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์ 
 

สูตรอาหาร 

3  เดือน 6  เดือน 
จ านวน
เมล็ด
ทั้งหมด 
(เมล็ด) 

จ านวน
เมล็ด 
ท่ีงอก 
(เมล็ด) 

การงอก
(เปอร์เซ็นต)์ 

จ านวน
เมล็ด
ทั้งหมด 
(เมล็ด) 

จ านวน
เมล็ด 
ท่ีงอก 
(เมล็ด) 

การงอก
(เปอร์เซ็นต)์ 

MS 15 10 66.67±0.49 15 4 26.67±0.46 
MS  + PBZ (1 มก./ล.) 15 4 26.67±0.46 15 2 13.33±0.35 
MS  + PBZ (3 มก./ล.) 15 2 13.33±0.35 15 1  6.67±0.26 
MS  + PBZ (5 มก./ล.) 15 2 13.33±0.35 15 0   0.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 22  การเก็บรักษาเมล็ดเทียมกระจูดท่ีหุม้ดว้ยอาหารสูตร MS และอาหาร  
                                สูตร MS  เติม  PBZ  ความเขม้ขน้  1, 3  และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร 
       ก.-ข.  ลกัษณะเมล็ดเทียมกระจูด 
       ค.  เมล็ดเทียมกระจูดท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา  3  เดือน 
       ง.  เมล็ดเทียมกระจูดท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา  6  เดือน 

  

  

ก ข 

ข  ง ค 
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       เม่ือน าเมล็ดเทียมกระจูดอายุ  3  เดือน มาเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติม  
BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์  พบวา่  หน่อกระจูด
ในเมล็ดเทียมท่ีหุ้มด้วยอาหารทุกสูตรหลงัจากงอกมีการแตกหน่อใหม่  หน่อท่ีได้มีการเจริญใน
ลกัษณะปกติ  หน่อท่ีหุ้มดว้ยอาหารสูตร  MS  ไม่เติมสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชมีจ านวน
หน่อมากท่ีสุดเฉล่ีย  4.90 ± 1.10  หน่อ  หน่อมีความสูงมากท่ีสุดเฉล่ีย  4.72 ± 0.39  เซนติเมตร  
(ตารางท่ี  15  และรูปท่ี  23) 

 
ตารางท่ี  15  จ านวนและความสูงเฉล่ียของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเมล็ดเทียมอาย ุ  
                    3  เดือน บนอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงั 
                    จากเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์ 
 

สูตรอาหาร จ านวนเมล็ด 
(เมล็ด) 

จ านวนหน่อเฉล่ีย 
(หน่อ) 

ความสูงเฉล่ีย 
(ซ.ม.) 

MS 10 4.90±1.10 4.72±0.39 
MS  + PBZ (1 mg/L) 4 4.25±0.50 4.15±0.13 
MS  + PBZ (3 mg/L) 2 4.00±0.00 4.10±0.14 
MS  + PBZ (5 mg/L) 2 4.00±0.00 4.15±0.07 
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รูปที ่ 23  การงอกของเมล็ดเทียมและสร้างหน่อใหม่บนอาหารสูตร  MS     
                                     เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจากเพาะเล้ียง 
                                     เป็นเวลา  8  สัปดาห์ 
           ก.  ลกัษณะการงอกของหน่อกระจูดจากเมล็ดเทียม 
           ข.  การงอกจากเมล็ดเทียมท่ีหุม้ดว้ยอาหารสูตร MS 
           ค.  การงอกจากเมล็ดเทียมท่ีหุม้ดว้ยอาหารสูตร  MS  เติม  
                                          PBZ  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร 
           ง.  การงอกจากเมล็ดเทียมท่ีหุม้ดว้ยอาหารสูตร  MS  เติม  
                                         PBZ  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร 
           จ.  การงอกจากเมล็ดเทียมท่ีหุม้ดว้ยอาหารสูตร  MS เติม  
                                         PBZ ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร 
           ฉ.  ตน้กระจูดจากเมล็ดเทียมหลงัเพาะเล้ียง  10  สัปดาห์ 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 ก ข 

ง ค  ค 

จ ฉ 
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3.  ผลการสนทนากลุ่มเร่ืองแนวทางการใช้ประโยชน์จากการขยายพันธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรม 
     กระจูดโดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่   

 

ผลการสนทนากลุ่มเร่ืองแนวทางการใช้ประโยชน์จากการขยายพนัธ์ุและการ
อนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ โดยมีผูแ้ทนประชาชนจากหมู่ท่ี  1, 3, 9  และ  
11   ผูใ้หญ่บา้นจากหมู่ท่ี  1, 3, 9  และ  11  ผูแ้ทนครู และผูแ้ทนองค์การบริหารส่วนต าบลเคร็ง  
จ  านวน  23  คนเม่ือวนัท่ี  8  ตุลาคม  พ.ศ. 2556  เวลา  13.00-16.00 น.  มีประเด็นค าถามในการ
สนทนากลุ่ม ดงัน้ี 

3.1  ทรัพยากรกระจูดในพื้นท่ีชุ่มน ้าพรุควนเคร็งและต าบลเคร็งมีปริมาณลดลง
เน่ืองจากสาเหตุใด 
  3.2  วธีิการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดของชุมชนและแนวคิดในการอนุรักษ์
พนัธุกรรมกระจูดเป็นอยา่งไร 
  3.3  ความคิดเห็นเก่ียวกบัผลงานวจิยัและแนวทางการใชป้ระโยชน์จากการขยาย-
พนัธ์ุและการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเป็นอยา่งไร 
  3.4  ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดของชุมชนเป็นอยา่งไร 
  จากผลการสนทนากลุ่มสามารถสรุปตามประเด็นต่าง ๆ ไดด้งัน้ี       
                       3.1  สาเหตุที่ท าให้ทรัพยากรกระจูดในพืน้ที่ชุ่มน า้พรุควนเคร็งและต าบลเคร็งมี 

                ปริมาณลดลง 
                        ผูใ้ห้ขอ้มูลหลกั ซ่ึงประกอบด้วยประชาชน  เจา้หน้าท่ี  และครู ได้แสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกบัสาเหตุท่ีท าให้ทรัพยากรกระจูดในพื้นท่ีชุ่มน ้ าพรุควนเคร็งและต าบลเคร็งมีปริมาณ
ลดลงเรียงล าดบัความส าคญั สรุปดงัน้ี 

       1)  พื้นท่ีป่าพรุถูกบุกรุกเพื่อยึดครองท่ีดินน าไปปลูกพืชเศรษฐกิจอ่ืนท่ีส าคญั 
คือ  ยางพารา และปาลม์น ้ามนั โดยเฉพาะการบุกรุกจากกลุ่มนายทุน ซ่ึงจดัเป็นสาเหตุส าคญัท่ีสุดท่ี
ท าใหก้ระจูดมีปริมาณลดลง  เพราะมีผลท าให้พื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งกระจูดตามธรรมชาติลดลง   ผูแ้ทน
ประชาชนหมู่ท่ี  3  เสนอค าพูดท่ีพูดกนัมากในปัจจุบนัวา่  “ไฟมาป่าพรุอยู ่ แบคโฮมาป่าพรุหมด”  
นอกจากน้ีนายทุนบางรายสร้างร้ัวกั้นอาณาเขตพื้นท่ีท่ีครอบครอง  ท าให้ชาวบา้นไม่สามารถเขา้ใน
พื้นท่ีเพื่อตดักระจูด หรือหาปลาได ้ แมก้ระทัง่ถ่อเรือผา่นพื้นท่ีนั้น ๆ ก็ไม่สามารถท าได ้  ปัจจยัท่ี
ส่งเสริมการบุกรุกพื้นท่ีเพื่อปลูกปาล์มน ้ ามนั  เช่น โครงการปรับปรุงและพฒันาพื้นท่ีดินเปร้ียวจดั
เพื่อปลูกปาลม์น ้ามนั  และโครงการเปล่ียนนาร้างเป็นนาปาลม์   
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2)  การตดักระจูดโดยใชเ้คียวท าให้กระจูดบริเวณท่ีถูกตดัไม่งอกใหม่ หรือถา้
งอกก็จะเจริญเติบโตชา้  ผูใ้หญ่บา้นหมู่ท่ี  11  ให้ขอ้คิดเห็นวา่ การตดัท่ีถูกตอ้งควรเลือกตดัเฉพาะ
กระจูดท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี  หากไม่เลือกตดัก็ควรตดัเป็นหยอ่มเวน้หย่อม  หลงัจากนั้นประมาณ  1  
ปี  กระจูดจะงอกใหม่เต็มพื้นท่ี  นอกจากน้ี ยงัพบเห็นวิธีการเก็บกระจูดโดยการขุด  ผูแ้ทนองคก์าร
บริหารส่วนต าบลเคร็งมองวา่  เหตุผลท่ีท าให้มีการตดักระจูดเป็นเพราะพื้นดินในอดีตนั้นอ่อนนุ่ม
ท าให้ถอนกระจูดไดง่้าย  แต่ปัจจุบนัดินเร่ิมแข็งท าให้การถอนกระจูดท าไดย้ากล าบาก จึงหนัมาใช้
วธีิการตดัแทน  ผูแ้ทนประชาชนหมู่ท่ี  3  กล่าววา่ปัจจุบนัมีวธีิการเก็บกระจูดแบบใหม่ท่ีเร่ิมพบเห็น
ในต าบลเคร็ง คือ การตดักระจูดโดยใชเ้คร่ืองตดัหญา้แบบสะพายหลงั  ซ่ึงถือวา่เป็นการใชก้ระจูด
แบบท าลายลา้ง  เพราะการตดัวธีิน้ีเป็นการท าลายกระจูดตน้อ่อนและตน้เล็ก ๆ ท่ียงัไม่ไดข้นาดตาม
ความตอ้งการของตลาดมากกว่าการตดัดว้ยเคียวหรือการขุด  วิธีการตดักระจูดดว้ยเคร่ืองตดัหญา้
แบบสะพายหลงัน้ี สร้างความประหลาดใจให้กบัผูร่้วมสนทนากลุ่มคนอ่ืน ๆ ท่ีไม่เคยทราบมาก่อน  
แต่ผูแ้ทนองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็งกล่าวสนบัสนุนวา่ขณะน้ีมีการใชว้ิธีน้ีจริง ๆ  และขอความ
ร่วมใหช่้วยกนัสอดส่องดูแลดว้ย 
                3)  ตลาดมีความตอ้งการผลิตภณัฑก์ระจูดมาก  ท าให้ความตอ้งการตน้กระจูด
ซ่ึงเป็นวตัถุดิบในการผลิตผลิตภณัฑก์ระจูดมากตามไปดว้ย  กระจูดท่ีต าบลเคร็ง  50  เปอร์เซ็นต ์ใช้
ในการผลิตผลิตภณัฑ์กระจูดภายในต าบล  ส่วนอีก 50  เปอร์เซ็นต์ หรือวนัละประมาณ  4  คนัรถ
กระบะส่งไปจ าหน่ายท่ีต าบลทะเลนอ้ย  อ าเภอควนขนุน  จงัหวดัพทัลุง 
               4)  ค่าครองชีพท่ีสูงข้ึนร่วมกบัการเปล่ียนแปลงวิถีชีวิตของคนต าบลเคร็งจาก
แบบพอมีพอกินในอดีตมาเป็นวิถีชีวิตแบบคนเมืองท่ีเกินความพอเพียง  ผูแ้ทนครูกล่าวว่าตั้งแต่มี
การเปิดเมือง  มีถนนลาดยางเขา้มาในต าบล  คนต าบลเคร็งมีการใชส้อยอย่างเกินความจ าเป็น  คน
สูงวยัท่ีคิดวเิคราะห์เป็นนั้นไม่มีปัญหา แต่เด็ก ๆ ใชจ่้ายอยา่งฟุ่มเฟือยตามกระแสทุนนิยม  พ่อแม่ให้
เงินลูกมาโรงเรียนวนัละ  20  บาทเหมือนเม่ือก่อนไม่ไดแ้ลว้เพราะเด็กใชจ่้ายไม่เพียงพอ  จะเห็นได้
จากเม่ือคร้ังท่ีน านักเรียนไปทศันศึกษา  พอรถจอดเด็ก ๆ  ถือธนบตัรใบละห้าร้อย  เดินเขา้ร้าน
เซเว่นเอเลฟเว่นซ้ือของกินกนัคนละเป็นร้อยบาท  ท่ีเป็นเช่นน้ีครูมองว่าเป็นเพราะผูป้กครองไม่
อยากให้บุตรหลานของตนนอ้ยหนา้เพื่อน ๆ  จึงท าให้ครอบครัวมีค่าใชจ่้ายในครัวเรือนเพิ่มสูงข้ึน  
ส่งผลถึงทรัพยากรกระจูด  กล่าวคือ จากท่ีเคยตดักระจูดวนัละ  10  ก าในอดีต จึงไม่เพียงพอท าให้
ตอ้งตดักระจูดปริมาณมากข้ึน 

       5)  การขุดคลองผา่นป่าพรุและการเกิดไฟไหมป่้าพรุส่งผลกระทบไม่มากนกั
ต่อการลดลงของปริมาณกระจูด กล่าวคือ มีผลกระทบประมาณ 10  เปอร์เซ็นต ์กรณีขุดคลองผา่น
ป่าพรุแมท้  าใหเ้สียพื้นท่ีป่าพรุท่ีเป็นแหล่งกระจูดไปบางส่วน แต่ท าใหมี้น ้าขงัอยูใ่นป่าพรุตลอดทั้งปี  
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ส่งผลให้กระจูดเจริญเติบโตงอกงามและให้ผลผลิตมาก  กรณีไฟไหมป่้าพรุผูแ้ทนประชาชนหมู่ท่ี  
3  ให้ความเห็นวา่เป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเป็นประจ าทุกปีมาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั  จนถือเป็นวิถี
ชีวิตของคนต าบลเคร็ง  แต่ในอดีตข่าวสารไม่ไดแ้พร่สู่สังคมภายนอกอย่างรวดเร็วเหมือนปัจจุบนั  
และทุกคนมีความเห็นว่าการเกิดไฟไหม้ป่าพรุก่อให้เกิดผลดีเน่ืองจากหลังจากไฟไหม้ป่าพรุ
ประมาณ  1-2  ปี  กระจูดจะเจริญเติบโตงอกงาม   หากปีใดไม่มีไฟไหมแ้ละไม่มีน ้ าท่วมขงัในป่าพรุ  
ปีนั้นกระจูดจะไม่เจริญเติบโตงอกงาม  กระจูดจะมีล าต้นส่วนปลายเรียวไม่สวย  ส าหรับการ
ลกัลอบเผาป่าเพื่อล่าสัตว ์ เช่น  เต่า  ปัจจุบนัไม่มีการลกัลอบเผาป่าเพื่อล่าสัตว ์เน่ืองจากสัตวใ์นป่า
พรุลดลงจ านวนมากจนแทบไม่มีให้พบเห็น  ส าหรับสาเหตุจากความขดัแยง้ในการใช้ประโยชน์
จากท่ีดิน  เร่ิมมีมาประมาณ พ.ศ. 2540  เป็นตน้มา หรือตั้งแต่เร่ิมก าหนดเป็นเขตห้ามล่าสัตวป่์าทะเล
นอ้ย   คนในต าบลเคร็งถูกจ ากดัสิทธิในการใชป้ระโยชน์จากท่ีดิน จนไม่สามารถเขา้ไปจบัจองพื้นท่ี
เพื่อปลูกกระจูดในแหล่งธรรมชาติ  ซ่ึงเร่ิมจากการถางตน้เสม็ด  ร้ือขอนไมเ้อาไปกองรวมเป็น
หยอ่ม ๆ  แลว้ปลูกกระจูด เพราะผดิกฎหมาย 
         3.2  วธีิการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดของชุมชนและแนวคิดในการอนุรักษ์ 

       พนัธุกรรมกระจูด 
                 ผูแ้ทนองค์การบริหารส่วนต าบลเคร็งแสดงความคิดเห็นว่า  กระจูดเป็นพืช

เศรษฐกิจส าคญัของต าบลเคร็ง  มีความผูกพนักบัวิถีชีวิตและวฒันธรรมของคนต าบลเคร็ง  ตั้งแต่
แรกเกิดจนตาย  กล่าวคือ  เม่ือเกิดก็ใช้กระจูดสานเป็นกระสอบนัง่ แลว้น าเด็กวางลงในกระสอบ
เพื่อเป็นการป้องกนัภยัอนัตรายต่าง ๆ พอเด็กโตข้ึนก็เร่ิมฝึกให้สานกระจูดเป็นเส่ือ  กระสอบหนาด  
กระสอบนัง่  เม่ือตายก็จะน าเส่ือมารองศพแลว้บรรจุลงในโลงศพ  จึงเห็นไดว้า่ กระจูดนั้นมีคุณค่า  
มีความส าคญั และมีประโยชน์อย่างมากทั้งทางเศรษฐกิจและการให้บริการชีวิต  จึงจ าเป็นตอ้งท า
การเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูด  เพื่อเป็นแนวทางหน่ึงในการเตรียมการแก้ไขปัญหาการขาดแคลน
ทรัพยากรกระจูดในอนาคต  แต่ปัจจุบนัต าบลเคร็งยงัไม่มีการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดตามวิธีท่ี
ผูว้จิยัใหค้วามรู้ คือ  การเก็บรักษาในลกัษณะพืชปลูกหรือน ามาปลูกในแปลงปลูก  การเก็บรักษาใน
ลกัษณะส่วนท่ีใชข้ยายพนัธ์ุ  เช่น  เมล็ด  และการเก็บรักษาโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช  ในอดีตมี
การขยายพนัธ์ุกระจูดโดยน ากระจูดไปปลูกในพื้นท่ีว่างในป่าพรุเพื่อจบัจองพื้นท่ี โดยการถางตน้
เสมด็  ร้ือขอนไมท่ี้มีอยูเ่ดิม  เอาไปกองไวเ้ป็นหยอ่ม ๆ แลว้จึงปลูกกระจูด  และคนท่ีปลูกกระจูดจะ
เป็นเจา้ของดงกระจูดนั้น  เจา้ของดงกระจูดจะถอนกระจูดเพื่อน าไปใช้ในครัวเรือน หรือมีผูม้า
ประมูล  และผูท่ี้ประมูลได้จะถอนกระจูดไดต้ลอดทั้งปี  เม่ือครบรอบปีก็จะมีการประมูลใหม่  แต่
เม่ือมีการประกาศเขตหา้มล่าสัตวป่์าทะเลนอ้ย  คนต าบลเคร็งไม่กลา้ท่ีจะเขา้ไปปลูกกระจูดในป่าพรุ
เพราะกลวัผดิกฎหมาย  ผูแ้ทนประชาชนหมู่  11   กล่าววา่ เคยเห็นกระจูดหน่อเล็ก ๆ อยูเ่ป็นกระจุก
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คลา้ยกบัตน้กระจูดในขวดเพาะเล้ียงท่ีน ามาเป็นตวัอยา่งลอยมากบัน ้ า  และคิดวา่หน่อกระจูดเหล่าน้ี
ลอยไปถึงท่ีใดก็คงจะงอกบริเวณนั้น  

               ผูแ้ทนครูแสดงความคิดเห็นวา่  เม่ือไดดู้สไลด์แสดงผลงานวิจยัการขยายพนัธ์ุ
และการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช  ท าให้คิดไดว้า่ คนในทอ้งถ่ินท่ีมีวิถี
ชีวิตผกูพนัอยู่กบักระจูด ขาดความตระหนกั ขาดการคิดวิเคราะห์ในการใช้ทรัพยากรกระจูด  และ
คิดวา่เป็นไปไม่ไดท่ี้กระจูดจะหมดไปจากป่าพรุ  ขณะท่ีคนนอกพื้นท่ีให้ความสนใจในการอนุรักษ์
พนัธุกรรมกระจูด  ตนเช่ือว่ามีความเป็นไปไดท่ี้กระจูดอาจหมดไปในอนาคต  ผูเ้ขา้ร่วมสนทนา
กลุ่มจึงไดร่้วมกนัเสนอแนวทางในการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด สรุปไดด้งัน้ี 

               1)  จดัท าแปลงอนุรักษก์ระจูดในป่าพรุท่ีเป็นสาธารณะหรือเป็นพื้นท่ีสงวน  
ตรงบริเวณสร้างสะพานการท่องเท่ียวซ่ึงมีพื้นท่ีอยูใ่นหมู่ท่ี  3  และ  11  แลว้ปลูกตน้เสม็ดลอ้มไว ้ 
ปักป้ายแสดงเป็นแปลงอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดของต าบลเคร็ง  จดัท าป้ายนิเทศให้ความรู้เก่ียวกบั
กระจูด  จดัให้มีหน่วยงานมาร่วมมาดูแล  และในวนัส าคญัต่าง ๆ จะน านักเรียนมาร่วมกนัปลูก
กระจูดในแปลงน้ีไวส้ าหรับการขยายพนัธ์ุต่อไปในพื้นท่ีป่าพรุ 

              2)  องคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง จะจดัท าโครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด
โดยจะน ากระจูดมาปลูกในวงบ่อซิเมนตบ์ริเวณองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง  มีป้ายนิเทศแสดง
ช่ือสามญั  ช่ือวทิยาศาสตร์ และป้ายแสดงความรู้ต่าง ๆ เก่ียวกบัลกัษณะพฤกษศาสตร์  ความส าคญั
และการใชป้ระโยชน์จากกระจูด  เป็นตน้ 

               3)  โรงเรียนชะอวดเคร่งธรรมวิทยา  ซ่ึงด าเนินการงานสวนพฤกษศาสตร์ใน
โรงเรียน  ซ่ึงเป็นกิจกรรมหน่ึงในโครงการอนุรักษ์พนัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี และโรงเรียนไดเ้ลือกกระจูดเป็นพืชศึกษา  จะ
ด าเนินกิจกรรมเก็บรวบรวมพนัธุกรรมพืชและกิจกรรมปลูกรักษาพนัธุกรรมพืช  เพื่อเป็นแหล่ง
ศึกษาดูงาน  ขยายผลไปสู่โรงเรียนอ่ืน ๆ  ตลอดจนเป็นวิทยากรถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์
ใหชุ้มชน 

3.3  ความคิดเห็นเกีย่วกบัผลงานวจัิยและแนวทางการใช้ประโยชน์จากการ 
      ขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ 

               ผูแ้ทนครูและผูแ้ทนประชาชนหมู่ท่ี  3  แสดงความคิดเห็นตรงกนัวา่ คนใน
พื้นท่ีซ่ึงอยู่ในแหล่งธรรมชาติของทรัพยากรกระจูดนั้นคาดการณ์ผิดเน่ืองจากเห็นว่ากระจูดมี
ปริมาณมาก  จึงไม่ตระหนกัในคุณค่าของกระจูดเท่าท่ีควร  แต่ในอนาคตกระจูดอาจหมดไปจากป่า
พรุ  ดงันั้นการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดโดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจึงเป็น
วิธีการท่ีส าคญัมาก สอดคลอ้งกบัความคิดเห็นของกลุ่มผูใ้หญ่บา้นท่ีเห็นวา่การอนุรักษ์พนัธุกรรม
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โดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเป็นส่ิงท่ีดีมาก  ถา้คิดว่าในอนาคตขา้งหน้าเกิดการเปล่ียนแปลงแหล่ง
กระจูดตามธรรมชาติจากการบุกรุกพื้นท่ีเพื่อปลูกปาล์มน ้ ามนั กระจูดก็คงจะสูญพนัธ์ุไป ซ่ึงการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกระจูดอาจท าให้มีพนัธ์ุกระจูดส ารองไวใ้ชย้ามขาดแคลนหรือเม่ือกระจูดใกล้จะ
สูญพนัธ์ุ 
                ส าหรับแนวความคิดท่ีชุมชนจะน าผลการวจิยัน้ีไปใชป้ระโยชน์  ผูแ้ทนครูให้
ความคิดเห็นวา่  โรงเรียนสามารถน าผลงานวิจยัน้ีไปใชป้ระโยชน์ในดา้นการจดัการเรียนการสอน
โดยบูรณาการเขา้กบัหลกัสูตรท้องถ่ิน ซ่ึงปัจจุบนัโรงเรียนเปิดหลกัสูตรสถานศึกษา  สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน ท่ีเก่ียวกบักระจูดอยู่จ  านวน  2  รายวิชา  คือ  งานผลิตภณัฑ์กระจูด  1  และงาน
ผลิตภณัฑ์กระจูด  2  ซ่ึงเป็นรายวิชาเพิ่มเติมให้กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  เน่ืองจากพบว่า 
นกัเรียนส่วนใหญ่สานกระจูดไม่เป็น  มีนกัเรียนเพียง  2  คนท่ีสานกระจูดลายสองได ้ ในอนาคต
เม่ือหมดส้ินคนรุ่นอาย ุ 50  ปีข้ึนไปท่ีสานกระจูดเป็น ก็จะไม่มีคนสานกระจูดอีกต่อไป  ดงันั้น จึงมี
แนวคิดจะน าองคค์วามรู้ จากผลการวจิยัน้ีสร้างเป็นหน่วยการเรียนในรายวิชาดงักล่าว  โดยอาจเพิ่ม
เป็นหน่วยการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูด  นอกจากน้ี ยงัคิดว่าจะน าไปใช้ประโยชน์ในงานสวน
พฤกษศาสตร์ในโรงเรียน  โครงการอนุรักษ์พนัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ   สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ซ่ึงโรงเรียนก าหนดกระจูดเป็นพืชหลกัท่ีใชใ้นการ
อนุรักษพ์นัธุกรรมพืช  โดยจะเก็บพนัธุกรรมกระจูดในรูปเมล็ด  ตน้กระจูดท่ีมีชีวิต และศึกษาวิจยั
ในการเก็บรักษาทั้งในรูปของเมล็ด  ตน้พืชท่ีมีชีวิต หรือเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ  ทางดา้นผูแ้ทนองคก์าร
บริหารส่วนต าบลเห็นว่า  การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเป็นความรู้ใหม่ โดยเฉพาะการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ
กระจูด จึงเห็นดว้ยกบัความคิดเห็นของครู และจะใช้โรงเรียนชะอวดเคร่งธรรมวิทยาเป็นตน้แบบ
ในการเรียนรู้  หากมีผูส้นใจอยากเรียนรู้เก่ียวกบัการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดยวิธีการเพาะเล้ียง
เน้ือเยือ่  ก็สามารถไปเรียนรู้ไดท่ี้โรงเรียน  และกล่าวยืนยนัวา่การอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดดว้ยการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อนั้นมีความจ าเป็นมากท่ีตอ้งเรียนรู้  และตอ้งอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดไวเ้พื่อเป็น
ประโยชน์ต่อชุมชนในอนาคต 

3.4  ข้อเสนอแนะเกีย่วกบัการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดของชุมชน  
                 ผูแ้ทนองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็งเห็นวา่ ปัจจุบนัยงัไม่มีหน่วยงานใดท่ีท า
หนา้ท่ีรับผดิชอบอยา่งชดัเจนเก่ียวกบัการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด  หน่วยงานท่ีมีอยูท่  าหนา้ท่ีเพียง
ให้การสนับสนุนส่งเสริมดา้นการท าผลิตภณัฑ์กระจูด  เช่น  ส านักงานพฒันาชุมชน  ส านกังาน
เกษตรอ าเภอ  จึงเสนอว่า องค์การบริหารส่วนต าบลเคร็งตอ้งคิดหาวิธีการให้หน่วยงานต่าง ๆ ท่ี
รับผิดชอบไดรั้บรู้ว่าชุมชนไดร้วมตวักนัเพื่อการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูด และตอ้งให้หน่วยงาน
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ระดบัสูง ๆ ข้ึนไปจนถึงหน่วยงานระดบัประเทศใหก้ารสนบัสนุนการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดของ
ชุมชน   

               ผูแ้ทนประชาชนจากหมู่ท่ี  3  กล่าวว่าเดิมจงัหวดันครศรีธรรมราชมีช่ือเสียง
ดา้นเคร่ืองถมสามกษตัริย ์ ต่อมาคือ ผลิตภณัฑก์ระจูด ซ่ึงเป็นสินคา้ท่ีมีมาตรฐานไปทัว่โลก จงัหวดั
นครศรีธรรมราชมีความเก่ียวขอ้งกบัลุ่มน ้ าสองลุ่มน ้ า  คือ  ลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลาและลุ่มน ้ าปาก
พนงั และจากผลงานวจิยัของมหาวทิยาลยัวลยัลกัษณ์พบวา่ กระจูดท่ีต าบลเคร็งมีความเหนียวเหมาะ
กบัการท าผลิตภณัฑ์ได้ดีท่ีสุดเม่ือเทียบกบักระจูดจากท่ีอ่ืน ๆ  เช่น  ท่ีพงังา  จึงเสนอว่าน่าจะขอ
ความช่วยเหลือด้านการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดจากโครงการพฒันาพื้นท่ีลุ่มน ้ าปากพนังอนั
เน่ืองมาจากพระราชด าริและโครงการพฒันาลุ่มน ้าทะเลสาบสงขลา 

               ผูแ้ทนครูแสดงความคิดเห็นว่า หน่วยงานท่ีมีความเป็นไปไดใ้นการอนุรักษ์
พนัธุกรรมกระจูดเป็นอนัดบัแรกคือโรงเรียน  จึงขอให้องค์การบริหารส่วนต าบลเคร็งให้ความ
ช่วยเหลือในการขอสนับสนุนงบประมาณจากจงัหวดันครศรีธรรมราชในการด าเนินการจดัตั้ ง
ห้องปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช  เพื่อใช้ในการจดัการเรียนการสอนหรือการด าเนินงานสวน
พฤกษศาสตร์ในโรงเรียน  ตลอดจนใช้ในการจดัท าแปลงอนุรักษ์กระจูดตรงบริเวณสร้างสะพาน
การท่องเท่ียวซ่ึงอยูห่มู่ท่ี  3  และหมู่ท่ี  11  และสร้างความตระหนกัและกระตุน้ให้ชุมชนมีส่วนร่วม
ในการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูด  ผูแ้ทนองค์การบริหารส่วนต าบลเคร็งกล่าวว่า  หากมีโอกาส
องคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็งจะของบประมาณสนบัสนุนจากบริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน)  และ
จะน าโรงเรียนชะอวดเคร่งธรรมวิทยาเข้าร่วมโครงการด้วย   ส าหรับด้านการจดัท าหลักสูตร
สถานศึกษา  สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน หน่วยการเรียนอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูด  ผูแ้ทนครูจะขอ
ความร่วมมือดา้นองคค์วามรู้จากผูว้จิยั 
         ในการจดัสนทนากลุ่มคร้ังน้ี  ผูเ้ขา้ร่วมสนทนากลุ่มเห็นวา่ เป็นการเร่ิมตน้ท่ีดี
ท่ีผูแ้ทนองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง  ผูแ้ทนผูใ้หญ่บา้น  ผูแ้ทนประชาชน  และผูแ้ทนครู ไดรั้บ
ทราบความคิดจากบุคคลภายนอกชุมชนท่ีเห็นคุณค่า เห็นความส าคญั  และหวงแหนทรัพยากร
กระจูดท่ีมีแนวโนม้ลดลงจากการปัจจยัหลายประการดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ โดยศึกษาวิจยัการอนุรักษ์
พนัธุกรรมกระจูดโดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีขั้นสูงท่ีเป็นองค์ความรู้ใหม่ ท่ี
ชุมชนไม่เคยรู้มาก่อน  อีกทั้งเป็นคร้ังแรกท่ีผูเ้ขา้ร่วมสนทนากลุ่มอนัเป็นตวัแทนผูมี้ส่วนได้เสีย
เก่ียวกบัทรัพยากรกระจูด ไดม้าร่วมประชุมหาแนวทางอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดในลกัษณะของ
การมีส่วนร่วม 
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บทที ่ 4 
 

บทวจิารณ์ 
 

1.  การขยายพันธ์ุกระจูดโดยการเพาะเลีย้งเนื้อเยือ่พชื 
 

1.1  การฟอกฆ่าเช้ือดอก  ผล  และหน่อกระจูด  
      เก็บกระจูดในช่วงเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน  พ.ศ. 2555  จากพื้นท่ีพรุควนเคร็ง  

ต าบลเคร็ง  อ าเภอชะอวด  จงัหวดันครศรีธรรมราช  ซ่ึงมีสภาพน ้ าท่วมขงั การท าความสะอาดช้ินส่วน
พืชท่ีน ามาเพาะเล้ียง ไดแ้ก่  ดอกกระจูดขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร  ดอกแก่ท่ีติดผลแลว้  
และหน่อ การท าความสะอาดโดยน ามาลา้งดว้ยน ้ าประปาร่วมกบัน ้ ายาลา้งจานจนสะอาด  ตดัเอาเฉพาะ
ส่วนท่ีตอ้งการ ส าหรับหน่อซ่ึงฝังอยูใ่ตดิ้นสภาพมีน ้ าท่วมขงั  หลงัจากลา้งเอาส่ิงสกปรกออกแลว้  น ามา
ลา้งในน ้าประปาท่ีก าลงัไหลเป็นเวลา  1  ชัว่โมง การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนพืชเร่ิมดว้ยการแช่ดอกหรือหน่อ
กระจูดในเอทิลแอลกอฮอล์ความเขม้ขน้  70  เปอร์เซ็นต์ นาน  10  นาที ก่อนแช่ในสารละลายโซเดียม  
ไฮโพคลอไรต์ท่ีมีความเขม้ขน้ จ  านวนคร้ังและระยะเวลาในการแช่ต่างกนั ขณะฟอกฆ่าเช้ือเติมทวีน-80  
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการฟอกฆ่าเช้ือ  พบว่า  ดอกกระจูดขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร ท่ี
ฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์ นาน  20  นาที  มีความ
ปลอดเช้ือมากท่ีสุด 82.00 ± 1.30 เปอร์เซ็นต ์ผลกระจูดท่ีแกะออกจากการดอกแก่ท่ีผา่นการฟอกฆ่าเช้ือ
ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์ นาน  20 นาที แลว้ฟอกฆ่าเช้ืออีกคร้ัง
ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์ ความเขม้ขน้  1  เปอร์เซ็นต์ นาน  20  นาที ผลกระจูดมีความ
ปลอดเช้ือ 100.00 เปอร์เซ็นต ์ขณะท่ีหน่ออ่อนกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์
จ  านวนสองคร้ัง  คร้ังแรกใชค้วามเขม้ขน้  6  เปอร์เซ็นต ์นาน  30  นาที  และคร้ังท่ีสองใชค้วามเขม้ขน้  2  
เปอร์เซ็นต ์นาน  20  นาที  ปลอดเช้ือ 72.50 ± 0.82  เปอร์เซ็นต ์เห็นไดว้า่ ช้ินส่วนดอก  ผล  และหน่อมี
ความปลอดเช้ือแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัต าแหน่งท่ีอยูข่องช้ินส่วนพืช โดยเฉพาะหน่อซ่ึงฝังอยู่ในดินมีการ
สัมผสักับเช้ือจุลินทรีย์มากมีความปลอดเช้ือน้อยท่ีสุด แม้จะเลือกใช้โซเดียมไฮโพคลอไรต์ ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพในการฟอกฆ่าเช้ือมากท่ีสุดและนิยมใช้กันมากท่ีสุด  ความเข้มข้นท่ีแนะน า เช่น 2  
เปอร์เซ็นต ์ท่ีเตรียมจากสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรตค์วามเขม้ขน้  20  เปอร์เซ็นต ์ (v/v)  ระยะเวลา
ในการแช่  5-30  นาที   (Yeoman  and  Macleod, 1977  cited  by  Bhojwani  and  Razdan, 1996)  การใช้
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สารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์ความเขม้ขน้สูงและใช้ระยะเวลานานมีผลท าให้เน้ือเยื่อตาย  เห็นได้
จากหน่อท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์ จ  านวนสองคร้ัง  คือ  ความเขม้ข้น  6  
เปอร์เซ็นต ์ นาน  30  นาที  และ  2  เปอร์เซ็นต ์นาน  20  นาที  แมจ้ะให้ความปลอดเช้ือสูง แต่ให้หน่อท่ี
ปลอดเช้ือตาย  72.41  เปอร์เซ็นต ์ สูงกวา่หน่อกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต์
จ  านวนสามคร้ัง  คือ  ความเขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์นาน  30  นาที  2  เปอร์เซ็นต ์นาน  20  นาที และ  1  
เปอร์เซ็นต ์นาน  20  นาที  มีความปลอดเช้ือ 55.00 ± 1.29  เปอร์เซ็นต ์แต่ให้หน่อท่ีปลอดเช้ือตายเพียง 
27.27  เปอร์เซ็นต์  เน่ืองจากโซเดียมไฮโพคลอไรตค์วามเขม้ขน้สูงมีผลท าลายสมบติัของกรดอะมิโน  
(Kantouch  and Ardel-Fattah, 1971) กรดนิวคลีอิก  (Hayatsu  at  al., 1971)  เอมีนและเอไมด์  (Bietz and  
Sandford, 1971)   

การตดัแยกหน่อกระจูดหลงัจากฟอกฆ่าเช้ือแต่ละคร้ัง พบวา่  มีการปล่อยสารสีน ้ าตาล 
ซ่ึงเป็นสารประกอบฟีโนล  แมจ้ะล้างด้วยน ้ ากลัน่ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือหลายคร้ัง ก็ยงัพบว่าระยะแรกของการ
เพาะเล้ียงเพื่อชกัน าการเกิดยอด หน่อกระจูดท่ีวางเล้ียงยงัคงปล่อยสารสีน ้ าตาล  สอดคลอ้งกบัรายงาน
ของ   Jarret  และคณะ  (1985)  และ  Chinsuk  และ  Silayoi  (2001)  วา่เม่ือพืชเกิดบาดแผลจะปล่อยสาร 
ประกอบฟีโนลออกมา  และมีผลยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืช  ตลอดจนยบัย ั้งการแบ่งเซลล์และการเพิ่ม
ขนาดของเซลล ์ (Noggle, 1983)  ในการทดลองน้ีไดแ้กไ้ขโดยการยา้ยหน่อกระจูดไปวางเล้ียงบนอาหาร
ใหม่เป็นระยะ ๆ เพื่อลดการสร้างสารดงักล่าว 
  1.2   การชักน าการเกดิหน่อจากการเพาะเลีย้งดอก  ผล  และหน่อกระจูด 
          การเพาะเล้ียงดอกกระจูดท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  0.3  เซนติเมตร ซ่ึงตดัจาก
ตน้กระจูดท่ีข้ึนในสภาพธรรมชาติไม่สามารถชกัน าการเกิดหน่อได ้ ดอกมีการเปล่ียนแปลงโดยดอกมี
ขนาดใหญ่ข้ึนและบานในเวลาต่อมา  ดอกกระจูดภายในใบประดบัท่ีมีความยาว  1  มิลลิเมตร ซ่ึงตดัจาก
ตน้กระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อ สามารถชักน าการเกิดหน่อใหม่จากการเพาะเล้ียงได ้ในขณะท่ี
ดอกกระจูดภายในใบประดบัท่ีมีความยาว  2  มิลลิเมตร ไม่สามารถชกัน าหน่อได ้ทั้งน้ีเพราะดอกอ่อน
กระจูดท่ีมีขนาดต่าง ๆ กนันั้นมีอายหุรือความแก่อ่อนต่างกนั กล่าวคือ  ดอกขนาดใหญ่มีอายุมากกวา่ดอก 
ขนาดเล็ก  ดอกขนาดเล็กซ่ึงมีอายนุอ้ยมีความสามารถในสร้างหน่อใหม่ไดดี้กวา่  เน่ืองจากดอกภายในใบ
ประดบัท่ีมีความยาว  1  มิลลิเมตร ประกอบดว้ยเน้ือเยือ่เจริญซ่ึงเซลล์มีความสามารถในการแบ่งเซลล์สูง  
ในขณะท่ีดอกขนาดใหญ่กว่าน้ีเน้ือเยื่อมีการแปรสภาพเป็นเน้ือเยื่อถาวรจึงตอบสนองต่อการสร้างเซลล์
หรือเน้ือเยื่อใหม่ต ่า  สอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ  Yildiz  และคณะ  (2003)  ท่ีเพาะเล้ียงล าตน้ใตใ้บ
เล้ียง  (hypocotyl)  ของตน้กลา้ Linum  usitatissimum  อายุ  7, 12  และ 17 วนั พบวา่ ล าใตใ้บเล้ียงท่ีตดั
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จากตน้กลา้อาย ุ 7  วนั  เกิดกลุ่มยอดไดจ้  านวนมากท่ีสุดและมีจ านวนลดลงตามอายุของตน้กลา้ท่ีเพิ่มข้ึน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   แสดงวา่เน้ือเยื่อหรืออวยัวะท่ีมีอายุมากมีความสามารถในการพฒันาเป็นพืช
ตน้ใหม ่ (regeneration capacity)  ต ่า เน้ือเยือ่ยิ่งมีอายุมากความสามารถในการเกิดใหม่ยิ่งลดลง  แตกต่าง
กบัผลการทดลองของ  Konar  และ  Nataraja  (1969)  ท่ีพบวา่ความสามารถในการเกิดใหม่จากการ
เพาะเล้ียงดอกของ  Ranunculus  scelertus  L.  เพิ่มข้ึนในช่วงระหวา่งดอกบาน 

        การเพาะเล้ียงผลกระจูดไม่สามารถชกัน าการเกิดหน่อใหม่ได ้แต่ผลมีการเปล่ียน-
แปลงโดยเปลือกผลปริแตกเล็กนอ้ยพอสังเกตเห็นเมล็ดภายในมีสีเหลืองอ่อน  แต่เมล็ดไม่มีการพฒันา
ต่อไปแมจ้ะเพาะเล้ียงไวน้านถึง  6  เดือน ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะเมล็ดกระจูดมีเปอร์เซ็นต์การงอกต ่ามาก
สอดคลอ้งกบัรายงานของ  วชันะ  และกิตติพงษ ์ (2549)  ท่ีไม่ประสบผลส าเร็จในขยายพนัธ์ุกระจูดโดย
การเพาะเมล็ดเน่ืองจากเมล็ดมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกต ่ามาก  และ  Sim  (2003)  ท่ีรายงานวา่เมล็ดมีอตัรา 
การงอกชา้  
          ส าหรับการชกัน าการเกิดหน่อจากการเพาะเล้ียงหน่อกระจูด พบวา่ สามารถชกัน า 
ใหเ้กิดหน่อใหม่ไดบ้นอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  1, 2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  จ  านวน
หน่อท่ีไดมี้จ านวนเพิ่มข้ึนตามความเขม้ขน้ของ  BA ท่ีเพิ่มข้ึน โดย BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร
ใหจ้  านวนหน่อเฉล่ียมากท่ีสุด  สอดคลอ้งกบัรายงานของ  Sieler  และคณะ  (1997)   ท่ีพบวา่จ านวนกลุ่ม
ยอดของ   Caustis  dioica  (Chinese  Puzzle)  มีจ  านวนเพิ่มข้ึนตามความเขม้ขน้ของ  BA  ท่ีเพิ่มข้ึน  
อยา่งไรก็ตามการทดลองน้ีไม่สามารถชกัน าการเกิดหน่อไดบ้นอาหารสูตร  MS  ท่ีไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช  หรือเติม  BA  ความเขม้ขน้  1  และ  2  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  NAA  ความ
เขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร  แตกต่างจากผลการทดลองของ  Yildiz และ Ozgen  (2004)  ท่ีชกัน าการ
เกิดกลุ่มยอดจากการเพาะเล้ียงล าตน้ใตใ้บเล้ียงของ  Linum  usitatissimum  ในอาหารสูตร MS  ท่ีเติม  
BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  NAA  ความเขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร  และเม่ือเพิ่ม
ความเขม้ขน้ของ  BA  เป็น 3  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั  NAA  ความเขม้ขน้  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร  
พบวา่ หน่อกระจูดเร่ิมมีการสร้างหน่อใหม่แต่มีปริมาณนอ้ยมาก  สอดคลอ้งกบัค าแนะน าของ  Khosravi  
และคณะ  (2007)  ในการเพิ่มจ านวนของตาขา้งหรือใบใหม่ต่อช้ินส่วนพืชของ  Rosa  hybrid  cv.  
Iceberg  ในอาหารท่ีเติม  BA  และ NAA  พบวา่ การเพิ่มความเขม้ขน้ของ  BA  มีผลกระตุน้อตัราการ
เจริญเติบโตมากกวา่การเพิ่มความเขม้ขน้ของ  NAA  นอกจากน้ี  Rossetto  และคณะ  (1992)  ยงัพบวา่ 
NAA  เป็นออกซินท่ีมีผลท าให้จ  านวนและขนาดของกลุ่มยอด  Chinese  Puzzle  ลดลง การศึกษาน้ี
พิสูจน์ใหเ้ห็นวา่ไซโทไคนินมี ความจ าเป็นต่อการสร้างหน่อใหม่และการใชไ้ซโทไคนินร่วมกบัออกซิน
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ในสัดส่วนท่ีไม่เหมาะสมนั้นไม่สามารถชกัน าให้เกิดหน่อใหม่ได ้ สรุปไดว้า่ ชนิดและความเขม้ขน้ของ
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  รวมทั้งสัดส่วนของออกซินและไซโทไคนินท่ีเหมาะสม  เป็นปัจจยั
ส าคญัท่ีมีผลต่อการแปรสภาพของเซลล์และการเกิดสัณฐานวิทยา  เพื่อสร้างเน้ือเยื่อหรืออวยัวะใหม่ของ
ช้ินส่วนพืชท่ีน ามาเพาะเล้ียง  (George, 1993)  และในการชกัน าการเกิดหน่อใหม่จากการเพาะเล้ียงหน่อ
อ่อนกระจูด มีความจ าเป็นตอ้งใช ้ BA  ในความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม เช่นเดียวกบักบัผลการทดลองในพืช
อ่ืน ๆ  (Vijaya et  al.,1991; Al-Kaabi  et  al., nd.)   

       เม่ือน าหน่อกระจูดล าดบัท่ีต่างกนัเพาะเล้ียงในอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความ
เขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่  หน่อทุกล าดบัท่ีน ามาเพาะเล้ียงสามารถเกิดหน่อใหม่ได ้และล าดบัท่ี
ของหน่อมีผลต่อการเกิดหน่อใหม่แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่  กล่าวคือ  การเพาะเล้ียงหน่อท่ี  
1  และหน่อท่ี  2  ท่ีเป็นหน่อเด่ียว ๆ  มีการเกิดหน่อใหม่ไดจ้  านวนนอ้ยกวา่หน่อท่ีประกอบดว้ยหน่อท่ี 1  
กบัหน่อท่ี  2  ท่ีอยูติ่ดกนั  เป็นเพราะหน่อกระจูดท่ีตดัแยกเป็นหน่อเด่ียว ๆ ไม่วา่เป็นหน่อท่ี  1  หรือหน่อ
ท่ี  2  นั้นมีขนาดเล็กกวา่หน่อกระจูดสองหน่อท่ีอยูติ่ดกนั  จึงมีขอ้จ ากดัในดา้นปริมาณอาหารสะสม และ
ฮอร์โมนท่ีสะสมอยูภ่ายในเน้ือเยื่อ  หน่อท่ีมีขนาดใหญ่มีการสะสมอาหารและฮอร์โมนมากกวา่ จึงสร้าง
หน่อใหม่ไดจ้  านวนมากกวา่หน่อท่ีมีขนาดเล็ก  นัน่คือ ความสามารถในการสร้างหน่อใหม่ของช้ินส่วน
พืชข้ึนอยูก่บัปริมาณอาหารและฮอร์โมนท่ีสะสมในช้ินส่วนพืชเร่ิมตน้มากกวา่ท่ีจะข้ึนอยู่กบัธาตุอาหาร
และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในอาหารเพาะเล้ียง  (Pierik, 1987) 
         ในการเพิ่มปริมาณหน่อรวมของกระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อ ในอาหารสูตร  
MS  ท่ีเติมท่ีเติม  KN  ความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร  หรือเติม  BA  ความเขม้ขน้  3, 5  
และ  7  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือเติมน ้ ามะพร้าว  (CW)  15  เปอร์เซ็นต ์ ร่วมกบั  BA  ความเขม้ขน้  3, 5  
และ  7  มิลลิกรัมต่อลิตร  พบวา่  ชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีผลต่อ
จ านวนและความสูงของหน่อใหม่แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง  ในอาหารท่ีเติม  BA  อยา่ง
เดียวความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ใหจ้  านวนหน่อใหม่เฉล่ียมากท่ีสุด  4.08 ± 0.83  หน่อ และจ านวน
หน่อใหม่เฉล่ียลดลงเม่ือความเขม้ขน้เพิ่มเป็น  7  มิลลิกรัมต่อลิตร  ส าหรับความสูงเฉล่ียของหน่อพบวา่
ในอาหารท่ีเติม  BA  อยา่งเดียวความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้หน่อมีความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด  4.55 
± 0.64  เซนติเมตร  และความสูงเฉล่ียลดลงเม่ือมีความเขม้ของ  BA  เพิ่มข้ึน  แสดงให้เห็นว่า ความ
เขม้ขน้ของ  BA  ท่ีสูงข้ึน มีผลท าใหจ้  านวนหน่อใหม่และความสูงของหนอใหม่ลดลง  สอดคลอ้งกบัการ
ทดลองในพืชชนิดอ่ืน ๆ เช่น Sorghum  bicotor  (Baskaran  et  al., 2005)  หากพิจารณาผลการใช ้ BA  
อยา่งเดียว หรือ  BA  ร่วมกบัน ้ามะพร้าว  (CW)  และ KN  พบวา่  BA  สามารถชกัน าให้เกิดหน่อใหม่ได้
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ปริมาณมากกวา่การใช ้ KN  ทุกความเขม้ขน้  และเม่ือความเขม้ขน้ของ  KN  เพิ่มข้ึนส่งผลให้จ  านวน
หน่อใหม่ลดลง สอดคล้องกับผลการชักน าการเกิดยอดรวมจากการปลายยอดอินทผลัม  (Phoenix 
dactylifera)  ท่ีพบวา่การใช ้ KN  ไม่มีผลต่อการเพิ่มจ านวนตายอด เม่ือเปรียบเทียบกบัการใช ้ BA  และ  
2iP  โดย  KN  ความเขม้ขน้  0.4  มิลลิกรัมต่อลิตร ชกัน ายอดรวมสูงสุด  37  เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกบั  
BA  ความเขม้ขน้  1.6  มิลลิกรัมต่อลิตร  และ 2iP  ความเขม้ขน้  3.2  มิลลิกรัมต่อลิตร ชกัน ายอดรวม
สูงสุด  50  เปอร์เซ็นต ์ (Al-Kaabi  et  al., nd.)  การศึกษาน้ีช้ีให้เห็นวา่การใชไ้ซโทไคนินความเขม้ขน้ต ่า  
(3  มิลลิกรัมต่อลิตร)  และความเขม้ขน้สูง  (7  มิลลิกรัมต่อลิตร)  ท าให้ความสามารถในการเกิดหน่อ
ใหม่ลดลง  เช่นเดียวกบัการทดลองในพืชอ่ืน ๆ เช่น  อินทผลมั  (Al-Kaabi  et  al., nd.)  Rosa  hybrid  cv.  
Iceberg  (Khosravi et  al., 2007)  เพราะไซโทไคนินท่ีความเขม้ขน้สูง ๆ ท าให้สัดส่วนของไซโทไคนิน 
และออกซินเสียสมดุล จึงส่งผลใหก้ารสร้างหน่อใหม่ลดลง (Helal et al., nd.) เน่ืองจากไซโทไคนินท่ีเติม 
ในอาหารเพาะเล้ียงมีผลในการส่งเสริมการท างานของเอนไซมไ์ซโทไคนินออกซิเดส  และไซโทไคนิน
สังเคราะห์น้ีอาจไปลดระดบัของของไซโทไคนินท่ีอยู่เดิมภายในช้ินส่วนพืชท าให้เกิดการเสียสมดุล
ระหวา่งไซโทไคนินกบัออกซิน  (Palmer and  Palni, 1987; Motyka  and  Kaminek, 1990)   หน่อกระจูด
ท่ีเพาะเล้ียงมีการเพิ่มปริมาณหน่อใหม่จ  านวนเฉล่ียสูงสุดเม่ือใช ้ KN  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  
หรือ BA ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัน ้ ามะพร้าว 
ความเขม้ขน้ 15  เปอร์เซ็นต์  ช้ีให้เห็นวา่ การเพิ่มปริมาณหน่อกระจูดข้ึนกบัชนิดและความเขม้ขน้ของ 
ไซโทไคนินท่ีใช ้ สอดคลอ้งกบัการศึกษาในพืชอ่ืน  (Tsay  et  al., 1989; Shasany  et  al., 1998; Sharma  
and  Singh, 1997) 
         น ้ามะพร้าวความเขม้ขน้  15  เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบั  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ใหจ้  านวนยอดมากกวา่การใช ้ BA  อยา่งเดียวท่ีความเขม้ขน้เดียวกนั  สอดคลอ้งกบัผลการเพาะเล้ียง
ปลายยอดกลว้ยหินของ  Promsorn  และ  Kanchanapoom  (2006)  ซ่ึงรายงานวา่ ปลายยอดกลว้ยหินท่ี
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  เติมน ้ามะพร้าวความเขม้ขน้  15  เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบั BA  ความเขม้ขน้ 4.4  
ไมโครโมลาร์ เกิดหน่อรวม  (12.33  หน่อ)  มากกว่าบนอาหารท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้เดียวกนัเพียง
อยา่งเดียว  (5.44 หน่อ)  ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะในน ้ ามะพร้าวมีน ้ าตาล  วิตามิน  เกลือแร่  กรดอะมิโน  และ
ฮอร์โมนพืช โดยเฉพาะไซโทไคนิน  (Yong  et  al., 2009)  จึงมีความส าคญัต่อการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช
หลายชนิด  รวมทั้งกลว้ยไมแ้ละพืชสมุนไพรจีนท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจ  เพราะไซโทไคนินในน ้ ามะพร้าว
มีบทบาทส่งเสริมการแบ่งเซลล์และการเจริญ เติบโต  (Huan  et  al., 2004)  ความเขม้ขน้ของน ้ ามะพร้าว
โดยทัว่ไปนิยมใช ้ 15  เปอร์เซ็นต ์ แต่มีพืชบางชนิดสามารถตอบสนองต่อน ้ ามะพร้าวในความเขม้ท่ีสูง
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กวา่  เช่น  Mohammad  และ  Ali  (2010)  ใชน้ ้ ามะพร้าวความเขม้ขน้ 20  เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบั   2,4-D  
ความเขม้ขน้  2.0  มิลลิกรัมต่อลิตร ชกัน าการเกิดยอดรวมมากท่ีสุดในการเพาะเล้ียงตน้กลา้  Cyamopsis  
tetragonolobust  นอกจากน้ียอดท่ีไดมี้ความสูงกวา่ดว้ย 
        การเพิ่มปริมาณหน่อรวมโดยใชห้น่อท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงดอก ในอาหารสูตร  MS  
เติม  BA  ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ผลดีท่ีสุดชกัน าให้เกิดหน่อรวมไดจ้  านวนมากท่ีสุดเฉล่ีย 
12.00 ± 2.16  หน่อ  ความสูงหน่อเฉล่ีย  4.60 ± 0.37   เซนติเมตร  ผลการทดลองดงักล่าวสอดคลอ้งกบั
การเพิ่มปริมาณจากหน่อรวมจากการเพาะเล้ียงหน่อ  กล่าวคือ  BA  ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร 
ส่งเสริมการสร้างหน่อรวมเฉล่ียสูงสุด  4.08 ± 0.83  หน่อ และมีความสูงเฉล่ีย  3.03 ± 0.38   เซนติเมตร  
การตอบสนองต่อการสร้างสร้างหน่อรวมแตกต่างกนัอาจเน่ืองจากช้ินส่วนพืชเร่ิมตน้มีความแตกต่างกนั
ทางเน้ือเยือ่ซ่ึงเป็นเน้ือเยือ่เจริญของตาดอก และตายอด  (ปลายยอด)  แสดงวา่ ตาดอกมีความสามารถใน
การสร้างหน่อใหม่ไดดี้กว่าตายอด  เช่นเดียวกบัเพาะเล้ียงส่วนของขอ้ท่ีมีตาขา้งและปลายยอดกุหลาบ  
(Rosa  L.)  ซ่ึงพบวา่ กลุ่มยอดท่ีชกัน าจากตาขา้งมีปริมาณมากกวา่ท่ีชกัน าจากตายอด  (Horn, 1992)   

1.3  การชักน าการสร้างแคลลัสจากการเพาะเลีย้งดอกและล าต้นกระจูดทีไ่ด้ 
       จากการเพาะเลีย้ง 
       จากการทดลองไม่ประสบผลส าเร็จในชกัน าการสร้างแคลลสัจากดอกและล าตน้

กระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงบนอาหารเพาะเล้ียงสูตร  MS  ท่ีเติม  2,4-D  ความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  
มิลลิกรัมต่อลิตร  ทั้งในท่ีมีแสงสวา่งและในท่ีมืด  แต่ดอกอ่อนมีการขยายขนาด  มีสีเขียวอ่อน และดอก
บานเม่ือเพาะเล้ียงในท่ีมีแสงสวา่ง  ส่วนในท่ีมืดดอกมีการขยายขนาดแลว้เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล  ในขณะท่ี
ล าตน้ท่ีเพาะเล้ียงในท่ีมีแสงสวา่งเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล  ในท่ีมืดล าตน้มีลกัษณะบวม โคง้งอ  และเปล่ียน 
เป็นสีน ้าตาลในท่ีสุด  การใช ้ 2,4-D  ในการชกัน าการเกิดแคลลสัประสบผลส าเร็จในพืชหลายชนิด  เช่น  
การเพาะเล้ียงเมล็ดขา้วของสหรัฐเอมริกาพนัธ์ุ   LaGrue  พนัธ์ุ  Katy  และพนัธ์ุ Alan ในอาหารสูตร  MS 
พบวา่ การเติม  2,4-D   ความเขม้ขน้  0.5  มิลลิกรัมต่อลิตรชกัน าแคลลสัไดม้ากท่ีสุด และปริมาณแคลลสั
ลดลงเม่ือ  2,4-D  มีความเขม้ขน้เพิ่มข้ึน  ส าหรับการใช้  NAA  และ KN  ให้ผลในการชักน าการเกิด
แคลลสันอ้ยมาก  (Al-Khayri  et  al., 1996)  ในขณะท่ีการชกัน าแคลลสัจากการเพาะเล้ียงเมล็ดขา้วไทย
พนัธ์ุขาวดอกมะลิ  105  สุพรรณบุรี 1  ชยันาท 1  และปทุมธานี 1  พบว่า  ความเขม้ขน้ของ 2,4-D  ท่ี
เหมาะสม  คือ  2, 1.5, 2.5  และ  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั  (Rattana  et  al., 2012)  การชกัน า
แคลลสัจากเน้ือเยือ่ออ้ยใช ้ 2,4-D  ความเขม้ขน้  4  มิลลิกรัมต่อลิตร  (Gill  et  al., 2004)  แสดงให้เห็นวา่  
ความเข้มข้นของ  2,4-D  ท่ีเหมาะสมต่อการเกิดแคลลัสข้ึนอยู่กับช้ินส่วนพืชและจีโนไทป์ของพืช  

http://ascidatabase.com/author.php?author=K.&last=Rattana
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(Raina, 1989)  Michiba  และคณะ  (1990)  รายงานวา่  2,4-D  ความเขม้ขน้สูง มีผลไปยบัย ั้งการเจริญ
ของแคลลสั  Doritaenopsis  อย่างไรก็ตามจากการทดลองน้ีพบว่า  2,4-D  ไม่สามารถชักน าให้สร้าง
แคลลสัจากการเพาะเล้ียงช้ินส่วนดงักล่าวได ้ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะความเขม้ขน้ท่ีใช้ไม่เหมาะสมอาจตอ้ง
ลดระดบัความเขม้ขน้ของ 2,4-D  ลง  หรืออาจตอ้งเปล่ียนไปใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตออกซินชนิด
อ่ืน  ไดแ้ก่  IAA, NAA  และ  2,4,5-T (2,4,5-Trichlorophenoxyacetic acid)  ซ่ึงมีรายงานวา่ชกัน าแคลลสั
ไดดี้ในพืชหลายชนิด (Bhaskaran  and  Smith, 1990)   
  1.4  การชักน าการเกดิราก  การปรับสภาพพชื และย้ายปลูกลงดิน 

                    การชกัน าการเกิดรากจากหน่อกระจูดท่ีมีความสูง  2  เซนติเมตร ในอาหารสูตร MS     
ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต และอาหารสูตร  MS  ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตร่วมกบัการ
เติมผงถ่าน  0.1  เปอร์เซ็นต์ หลงัเพาะเล้ียง  4  สัปดาห์ พบว่า  หน่อกระจูดเกิดรากไดใ้นอาหารทั้งสอง
สูตร  และหน่อกระจูดในสูตรท่ีเติมผงถ่านสร้างรากไดจ้  านวนมากกวา่ในสูตรท่ีไม่เติมผงถ่าน  รากท่ีไดมี้
ขนาดใหญ่และแข็งแรง  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  Nakamura  และคณะ  (1994)  ท่ีสามารถชกัน าราก
ของ  Shorea  roxburghii  ไดใ้นเวลาประมาณ  2  เดือน โดยไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช
ในอาหารเพาะเล้ียง  ลกัษณะรากท่ีไดไ้ม่ยาว Wong  (1986)  รายงานวา่หน่อกลว้ยเกิดรากไดเ้องในอาหาร 
ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  เพราะท่ีปลายยอดมีการสังเคราะห์ออกซินและส่งต่อไปยงั
ส่วนอ่ืน ๆ ของล าตน้  ผงถ่านท่ีเติมลงในอาหารเพาะเล้ียงความเขม้ขน้  0.12  กรัมต่อลิตร  ส่งผลให้ตน้  
Caustis  blakei  เกิดรากจ านวนมาก  (Johnston  et  al., 1994)  เช่นเดียวกบัผลการวิจยัของ  Hwang และ 
คณะ  (1984)  ท่ีพบวา่ตน้กลว้ยหอมกลุ่ม Cavendish  เกิดรากจ านวนมากในอาหารท่ีเติมผงถ่าน  1  กรัม
ต่อลิตร หลงัเพาะเล้ียงเป็นเวลา 1 สัปดาห์  Choi  และ Chung  (1989)  พบวา่ตน้กลว้ยไม ้Cymbidium  sp.  
เกิดรากอากาศท่ีมีขนาดใหญ่  ยาวและแขง็แรง ในอาหารท่ีเติมผงถ่าน 2 กรัมต่อลิตร  Moraes  และ  Faria  
(2005)  รายงานการชกัน ารากของกลว้ยไม ้ 3  ชนิด ในท านองเดียวกนัวา่ อาหารสูตร ½ MS  เติมผงถ่าน
ความเขม้ขน้ต่างกนัส่งเสริมการสร้างรากจ านวนมาก  รากมีขนาดใหญ่และยาว  การเติมผงถ่าน  2  กรัม
ต่อลิตรในอาหารเหมาะส าหรับกลว้ยไม ้ Miltonia  flavescens  และ  Laelia flava   และการเติมผงถ่าน  1  
กรัมต่อลิตรเหมาะส าหรับ  Oncidium trulliferum  เห็นไดว้า่  รากท่ีชกัน าไดใ้นอาหารท่ีเติมผงถ่านจะมี
จ านวนมาก รากยาว  มีขนาดใหญ่และแข็งแรง  เป็นเพราะผงถ่านมีผลไปกระตุน้การสร้างราก  (Caldas  
et al., 1990; George  and  Ravishankar, 1997)  และท าให้เกิดสภาพด ามืดเหมาะแก่การเจริญเติบโตของ
ราก  (Pan  and  van  Staden, 1998; Thomas, 2008)  จากผลการทดลองยงัพบวา่มีการแตกหน่อใหม่เพิ่ม 
ข้ึน โดยในอาหารท่ีเติมผงถ่านมีการแตกหน่อใหม่จ  านวนมากกวา่ในอาหารท่ีไม่เติมผงถ่าน  เป็นเพราะ
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ผงถ่านดูดซบัสารท่ียบัย ั้งการเจริญเติบโต และปล่อยสารท่ีส่งเสริมการเจริญเติบโต (Pan and Van, 1998; 
Thomas, 2008)  จึงส่งเสริมการเจริญเติบโตของแง่ง  (rhizome growth)  (Kim and Lee, 1992) 

      จากการปรับสภาพตน้กระจูดท่ีมีรากอยา่งนอ้ยจ านวน  2  ราก โดยปลูกในวสัดุปลูก
ท่ีประกอบดว้ยทรายหยาบ  ขยุมะพร้าว และข้ีเถา้แกลบอตัราส่วน  1 : 1 : 1 เป็นเวลา 2  สัปดาห์  แลว้ยา้ย
ปลูกในกระถางท่ีมีทรายหยาบ ดินลูกรัง และมูลโค อตัราส่วน  2 :  1 : 1  ในสภาพท่ีชุ่มน ้ า เป็นเวลา  2  
สัปดาห์  พบว่า  ตน้กระจูดรอดชีวิต 100  เปอร์เซ็นต ์และตน้กระจูดมีการแตกหน่อใหม่เฉล่ีย  2.50 ± 
0.71  หน่อ  วิธีการน้ีมีความเหมาะสมท่ีจะปรับสภาพและยา้ยตน้กระจูดปลูกลงดิน ซ่ึงไดด้ดัแปลงวสัดุ
ปลูกจากรายงานของ วชันะ  และกิตติพงษ์  (2549)  ท่ีประสบผลส าเร็จในการปลูกตน้กระจูดท่ีเก็บ
รวบรวมจากสภาพธรรมชาติปลูกในภาชนะปลูกท่ีเป็นกระถางหรือถุงพลาสติกบรรจุวสัดุปลูกท่ี
ประกอบดว้ยทรายหยาบผสมปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยคอกเพียงเล็กนอ้ย หรือใชท้รายหยาบเพียงอยา่งเดียว รดน ้ า
ใหชุ่้มหรือ  ใหน้ ้าท่วมขงัโคนตน้  และจากค าแนะน าของ  Cowie  และคณะ  (2000)  และ  Stevens  และ  
Dowling  (2002)  ท่ีใชดิ้นลูกรัง  พีท และทรายแม่น ้ าอยา่งละ  1  ส่วน ผสมให้เขา้กนัและปูทบัดว้ยทราย
ในสภาพน ้าขงัก็เพียงพอต่อการส่งเสริมใหอ้ตัรารอดชีวิตหลงัยา้ยลงดินปลูกสูง   

 
2.  การเกบ็รักษาพนัธ์ุกระจูดในสภาพปลอดเช้ือด้วยวธีิชะลอการเจริญเติบโต 
 

  2.1  การเกบ็รักษาหน่อกระจูดในอาหารทีเ่ติมสารชะลอการเจริญเติบโต 
         จากการเก็บรักษาหน่อกระจูดท่ีมีความสูง  1  เซนติเมตรในขวดเพาะเล้ียงดว้ยวิธี 
ชะลอการเจริญเติบโตไวน้าน  6  เดือน  อาหารสูตร  ½ MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  2  ระดบั  คือ  1  
หรือ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัแมนนิทอล  หรือซอร์บิทอล  ความเขม้ขน้ 1, 3  และ 5  เปอร์เซ็นต ์ 
หรือพาโคลบิวทราโซล ความเขม้ขน้  1, 3  และ 5  มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่ หน่อกระจูดมีการรอดชีวิต  
100 เปอร์เซ็นต ์ เช่นเดียวกบัการเก็บรักษาปลายยอดออ้ยในอาหารท่ีเติมแมนนิทอลความเขม้ขน้  1  และ 
3  เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา  105  วนั  (Muhammad  and  Sadar, 2004)  ปลายยอดมนัเทศมีการรอดชีวิต 82  
เปอร์เซ็นต ์ หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา  6  เดือน ในอาหารท่ีเติมซอร์บิทอลความเขม้ขน้  2  เปอร์เซ็นต ์ 
(Golmirzaie and Toledo, 1998)  และตน้กลา้มนัเทศท่ีเก็บรักษาในอาหารสูตร MS ท่ีเติมสารชะลอการ
เจริญเติบโตชนิดกรดแอบไซซิคความเขม้ขน้  5-20  มิลลิกรัมต่อลิตร มีการรอดชีวิต 70-85 เปอร์เซ็นต ์ 
หลงัเก็บรักษาเป็นเวลา  8  เดือน  (Jarret and Gawel, 1991)  
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       2.1.1  ผลของความเข้มข้นของ  BA  
      ความเขม้ขน้ของ  BA  มีผลต่อจ านวนหน่อท่ีสร้างใหม่แตกต่างกนัทางสถิติ

อยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง  แต่ไม่มีผลต่อความสูงของหน่อกระจูด โดย  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร 
ให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย  (15.78 ± 7.17 หน่อ)  มากกวา่ท่ีความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  (10.53 ± 4.63  
หน่อ)  สอดคลอ้งกบัรายงานของ  Sieler  และคณะ  (1997)   ท่ีพบว่าจ านวนกลุ่มยอดของ   Caustis  
dioica  (Chinese  Puzzle)  มีจ  านวนเพิ่มข้ึนตามความเขม้ขน้ของ  BA  ท่ีเพิ่มข้ึน                          

               2.1.2  ผลของการใช้สารเพือ่ชะลอการเจริญเติบโตของพชื  
                          สารท่ีใชเ้พื่อชะลอการเจริญเติบโตของพืช  ไดแ้ก่  สารยบัย ั้งการออสโมซิส   
2  ชนิด คือ  แมนนิทอล และซอร์บิทอล  และสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช  คือ  พาโคลบิวทราโซล
หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา  6  เดือน  พบวา่สารทั้งสามชนิดน้ีมีผลต่อจ านวนหน่อและความสูงของหน่อ
กระจูดแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง  พาโคลบิวทราโซลทุกความเขม้ขน้ให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย
มากกวา่แต่ความสูงเฉล่ียของหน่อนอ้ยกวา่การไม่เติม  (ชุดควบคุม)  และเติมแมนนิทอลและซอร์บิทอล
ทุกความเขม้ขน้  เป็นท่ีน่าสังเกตวา่หน่อกระจูดท่ีไดส้ั้น  ล าตน้โคง้  และมีสีเขียวเขม้ เช่นเดียวกบัผลการ
เก็บรักษาปลายยอดออ้ยพนัธ์ุ  KU50  นาน  5  เดือน ท่ีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส พบวา่ ใบมีสีเขม้ หนา
ข้ึน ขอ้ปลอ้งหดสั้นลง แต่ตายระหว่างการเก็บรักษาจ านวนมาก เน่ืองจากไม่สามารถทนทานต่อความ
เขม้ขน้ของพาโคลบิวทราโซลท่ีใชคื้อ ความเขม้ขน้  20  และ 40  เปอร์เซ็นต ์ท่ีรอดชีวิตมีการแตกหน่อ
นอ้ยท่ีสุด (นอ้งนุช, 2542) การศึกษาน้ียงัพบวา่  หน่อกระจูดท่ีเก็บรักษาในอาหารท่ีมีพาโคลบิวทราโซล
ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ใหจ้  านวนหน่อเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 17.00 ± 5.66  หน่อ  และหน่อมีความสูง
เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด  1.44 ± 0.18  เซนติเมตร  เม่ือเปรียบเทียบกบัความเขม้ขน้  3  และ  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  
สอดคลอ้งกบัรายงานของ  วรารัตน์  (2549)  ซ่ึงพบว่าเม่ือความเขม้ขน้ของพาโคลบิวทราโซลเพิ่มข้ึน
ปลายยอดลองกอง และมงัคุดมีการสร้างยอดลดลง  โดยพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  1.5  มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด  (2  ยอด)  และมีอตัรารอดชีวิต  60  เปอร์เซ็นต ์หลงัเก็บรักษาเป็น
เวลา  12  เดือน เช่นเดียวกบัผลการเก็บรักษาปลายยอดหญา้แฝกท่ีพบวา่  ปลายยอดหญา้แฝกให้จ  านวน
ยอดเฉล่ียและความยาวยอดเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดในอาหารท่ีเติมพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  4  มิลลิกรัม
ต่อลิตร  หลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา  12  เดือน ท่ีอุณหภูมิ  27 ± 1  องศาเซลเซียส  (ลดัดาวลัย,์  2552)    
ผลการเก็บรักษาปลายยอดจ าปีสิรินธร  (Magnolia  sirindhorniae  Noot. & Chalermglin) ในอาหารสูตร 
¾ MS  ซูโครสความเขม้ขน้  20 กรัมต่อลิตร และพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  10  มิลลิกรัมต่อลิตร  
สามารถเก็บรักษาปลายยอดไดน้าน  7  เดือน มีการรอดชีวิต 73.3 ± 8.2 เปอร์เซ็นต์  (ศิริกุล, 2549)  และ
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รายงานของ  Pateli  และคณะ  (2004)  ท่ีพบวา่เม่ือความเขม้ขน้ของพาโคลบิวทราโซลเพิ่มข้ึน  ใบของ  
Epidendrum  radicans  มีขนาดเล็กและหนา  เน่ืองจาก พาโคลบิวทราโซลเป็นสารชะลอการเจริญเติบโต
ท่ีมีผลยบัย ั้งการยืดยาวของหน่อและท าให้ล าตน้สั้ น โดยไปขดัขวางการสังเคราะห์กรดจิบเบอเรลลิก  
(Ninnemann   et al., 1964)  พาโคลบิวทราโซลมีผลยบัย ั้งเอนไซมท่ี์เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาการสร้างกรดจิบ
เบอเรลลิก   ท  าใหไ้ม่สามารถสร้างกรดน้ีได ้ แต่การแบ่งเซลลย์งัคงเกิดข้ึน  เซลลใ์หม่ท่ีไดไ้ม่มีการยืดยาว
ส่งผลใหย้อดและขอ้สั้น  (Hazarika, 2003; William, 2006; Chaney, 2008)  นอกจากน้ีพาโคลบิวทราโซล
มีผลต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของใบโดยการยบัย ั้งไม่ให้มีการขยายขนาดของใบ  ท าให้ใบมีขนาด
เล็กและหนา  (Chaney, 2008)  เพราะกรดจิบเบอเรลลิกมีผลกระตุน้การแบ่งเซลลแ์ละการยดืยาว และการ
ขยายขนาดของเซลล ์ (Nickell, 1982)  การท่ียอด  หน่อ  หรือใบของพืชมีสีเขียวเขม้  ยงัไม่พบรายงานใด
ท่ีอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งพาโคลบิวทราโซลกบัการเกิดสีเขียว หรือการสร้างคลอโรพลาสต ์หรือ
สร้างสารคลอโรฟิลล์  จึงอาจอธิบายไดว้า่ หากพาโคลบิวทราโซลมิไดมี้ผลต่อการสร้างรงควตัถุสีเขียว  
และเซลล์ยงัคงแบ่งเซลล์ตามปกติ แต่ไม่ขยายขนาดยืดยาวจึงเป็นไปได้ว่าเม่ือเซลล์มีปริมาตรน้อยลง  
ในขณะท่ีคลอโรพลาสตภ์ายในเซลลมี์ปริมาณคงเดิม  เป็นผลให้คลอโรพลาสตอ์ยูเ่บียดกนัแน่นแทนการ
กระจายตวัเหมือนในเซลลป์กติ  จึงท าใหเ้ห็นช้ินส่วนพืชมีสีเขียวเขม้  นอกจากน้ี ยงัพบวา่ในอาหารท่ีเติม
พาโคลบิวทราโซลทุกความเขม้ขน้  ส่งผลให้หน่อกระจูดมีการแตกรากจ านวนมาก  โดยเร่ิมแตกราก
ในช่วงสัปดาห์ท่ี  8  หลงัการเก็บรักษา  สอดคลอ้งกบัรายงานของ  William  และ  Chaney  (2005)  ท่ีวา่
พาโคลบิวทราโซลมีบทบาทส่งเสริมการสร้าง  ABA  ท่ีมีผลต่อการลดการเปิดของปากใบ  ลดการเจริญ-
เติบโตของยอด  เปล่ียนแปลงโครงสร้างของใบเพื่อลดการสูญเสียน ้ า  และสร้างรากฝอยเพิ่มข้ึนเพื่อการ
ดูดน ้า 
           จ านวนหน่อใหม่ท่ีสร้างในอาหารท่ีเติมแมนนิทอลและซอร์บิทอลความเขม้ขน้  1, 3  
และ  5  เปอร์เซ็นต์  นอ้ยกว่าในอาหารสูตรควบคุม ยกเวน้แมนนิทอลความเขม้ขน้  1  เปอร์เซ็นต ์ท่ีให้
จ  านวนหน่อไม่แตกต่างกบัอาหารสูตรควบคุม  จ านวนหน่อเฉล่ียและความสูงเฉล่ียของหน่อลดลงตาม
ความเขม้ขน้ของแมนนิทอลท่ีเพิ่มข้ึน  เน่ืองจากทั้งแมนนิทอลและซอร์บิทอลเป็นน ้ าตาลแอลกอฮอล์มี
คุณสมบติัในการปรับศกัยอ์อสโมซิส  (osmotic potential) ดงันั้น การเติมน ้ าตาลแอลกอฮอล์ลงในอาหาร
เพาะเล้ียง  เช่น  แมนนิทอล  ท าให้พืชเกิดความเครียดน ้ า  (water  stress)  เน่ืองจากขาดน ้ า (Zang  and 
Komatsu, 2007)  พืชจึงดูดน ้ าและแร่ธาตุไดน้อ้ยลง  ส่งผลต่อการแบ่งเซลล์  การขยายตวัของเซลล์ การ
สังเคราะห์โปรตีน การสังเคราะห์คลอโรฟิลล์  ลดการตรึงไนโตรเจน เป็นตน้ จึงท าให้พืชมีอตัราการ
เจริญเติบโตชา้ และยบัย ั้งการสร้างยอด  (เฉลิมพล, ม.ป.ป.; Salisbury and Loss, 1985; Thompson et  al., 
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1986; Bajaj, 1995)  แต่เพิ่มระยะเวลาในการเก็บรักษาเน้ือเยื่อพืชหลายชนิดไดน้านข้ึน  เช่น  เบญจมาศ  
(Shibli, 1991)  เช่นเดียวกบัการเก็บรักษาเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดของ  Habanero pepper (Capsicum  
Chinese Jacq.) บนอาหารท่ีเติมแมนนิทอลและซอร์บิทอลความเขม้ขน้ 2, 4  และ 8  เปอร์เซ็นต ์ เป็นเวลา  
35 สัปดาห์ พบว่า ความสูงของล าต้นและจ านวนใบลดลงตามความเข้มข้นของแมนนิทอลและ           
ซอร์บิทอลท่ีเพิ่ม  ซ่ึงแมนนิทอลและซอร์บิทอลความเขม้ขน้  8  เปอร์เซ็นต์ให้ความสูงของล าตน้และ
จ านวนใบน้อยกวา่ความเขม้ขน้อ่ืน ๆ  (del CMontalvo-Peniche  et al., 2007) และยงัสอดคลอ้งกบั
รายงานของ  นอ้งนุช  (2542)  ท่ีพบวา่  แมนนิทอลความเขม้ขน้  5  และ  7  เปอร์เซ็นต ์มีความเหมาะสม
ในการเก็บรักษาปลายยอดออ้ยท่ีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส ไดน้าน 5  เดือน ให้จ  านวนยอดเฉล่ีย  2.3  
และ 1.0  ยอด  Golmizaie  และ  Toledo  (1998)  รายงานการเก็บรักษาปลายยอดมนัฝร่ังในอาหารท่ีเติม
ซอร์บิทอลความเขม้ขน้  40  กรัมต่อลิตร  อุณหภูมิ  6-8  องศาเซลเซียส วา่สามารถเก็บรักษาไดน้าน  2-4  
ปี โดยไม่เปล่ียนอาหาร  เม่ือน ามาชกัน าการเจริญใหม่ไม่ปรากฏตน้ท่ีมีลกัษณะผิดปกติ  ส าหรับการเก็บ
รักษาปลายยอดมนัเทศในอาหารท่ีเติมซอร์บิทอลความเขม้ขน้  10-40  กรัมต่อลิตร สามารถเก็บรักษาได้
นาน  6-12  เดือนโดยไม่เปล่ียนอาหาร  และในอาหารท่ีเติมแมนนิทอลความเขม้ขน้  20-40  กรัมต่อลิตร 
เก็บรักษาไดน้าน  1  ปี โดยไม่เปล่ียนอาหาร  และสรุปวา่การเก็บรักษาปลายยอดมนัฝร่ัง และมนัเทศโดย
ใช้แมนนิทอลและซอร์บิทอลเป็นวิธี ท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุด ตน้กลา้ท่ีไดห้ลงัจากการชักน าการเจริญใหม่มี
การเจริญเติบโตอยา่งปกติหลงัยา้ยเล้ียง 1-2  คร้ัง    
                ลกัษณะของหน่อกระจูดท่ีสร้างใหม่บนอาหารท่ีเติมแมนนิทอล และซอร์บิทอลใน
การศึกษาน้ี  มีความสูงและสีเขียวเป็นปกติเช่นเดียวกบัหน่อท่ีเจริญบนอาหารท่ีไม่เติมสารชะลอการ
เจริญเติบโต  อย่างไรก็ตามหน่อท่ีเจริญบนอาหารท่ีมีแมนนิทอลและซอร์บิทอลมีสีเขียวอ่อนกว่าปกติ  
เช่นเดียวกบัตน้กลา้ขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 1  หอมจนัทร์ และพนัธ์ุ กข 6  ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร  MS  
เติมแมนนิทอลความดนัออสโมซิส  -0.42  หรือ  -0.94  เมกะปาสคาล  (MPa)  มีสีเขียวนอ้ยกวา่ตน้กลา้
บนอาหารไม่เติมแมนนิทอล  เน่ืองจากแมนนิทอลทั้งสองระดบัมีผลลดการสร้างคลอโรฟิลล์ เอ และบี  
(Cha-um  et  al., 2010)  นอกจากน้ียงัพบวา่จ านวนหน่อเฉล่ียในอาหารเติมซอร์บิทอลมีจ านวนเพิ่มข้ึน
ตามความเขม้ขน้ท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงแตกต่างจากการทดลองอ่ืน ๆ 

              2.1.3  ผลของอิทธิพลร่วมระหว่างความเข้มข้นของ  BA  และสารเพือ่ชะลอ 
                              การเจริญเติบโตของพชื 
            อิทธิพลร่วมระหว่างความเขม้ขน้ของ  BA  และการเติมและไม่เติมสารเพื่อ

ชะลอการเจริญเติบโตของพืชมีผลต่อจ านวนหน่อแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง  แต่ให้ผลไม่
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แตกต่างกนัทางสถิติในด้านความสูง  โดย  BA  สองความเขม้ขน้ร่วมกบัพาโคลบิวทราโซลทุกความ
เขม้ขน้  ให้จ  านวนหน่อเฉล่ียมากท่ีสุดและหน่อมีความสูงนอ้ยท่ีสุด  จ  านวนหน่อท่ีสร้างแปรผนัตรงกบั
ความเขม้ขน้ของสารเพื่อชะลอการเจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะแมนนิทอลและพาโคลบิวทราโซล 
ตรงขา้มกบัความสูงของหน่อแปรผกผนักบัความเขม้ขน้ของสารเพื่อชะลอการเจริญเติบโตของพืชทั้ง
สามชนิด  นัน่คือ กระจูดมีจ านวนหน่อเพิ่มข้ึนและหน่อมีความสูงลดลงตามความเขม้ขน้ท่ีเพิ่มข้ึนของ
สารเพื่อชะลอการเจริญเติบโตของพืชทั้งสามชนิด  

        กล่าวโดยสรุป วิธีการท่ีเหมาะสมส าหรับการเก็บรักษาหน่อกระจูดเม่ือแยก
พิจารณาตามชนิดของสารท่ีเติมเพื่อชะลอการเจริญเติบโต  คือ เก็บรักษาในอาหารสูตร ½ MS  ท่ีเติม  BA  
ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร  หรือ
ร่วมกับแมนนิทอลความเข้มข้น  5  เปอร์เซ็นต์ หรือร่วมกับซอร์บิทอลความเข้มข้น  5  เปอร์เซ็นต ์ 
เน่ืองจากใหจ้  านวนหน่อและความสูงเฉล่ียนอ้ยกวา่ความเขม้ขน้อ่ืน ๆ 

        เม่ือตดัแยกหน่อกระจูดอายุการเก็บรักษา  6  เดือน ในอาหารสูตร  ½ MS  ท่ี
เติม  BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  ร่วมกบั  PBZ  ความเขม้ขน้  1, 3   และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร 
ท่ีมีความสูง  1  เซนติเมตร  มาเพาะเล้ียงในอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  เป็นเวลา  8  สัปดาห์ พบวา่  หน่อกระจูดมีการสร้างหน่อใหม่และมีความสูงเป็นไปตามลกัษณะ
ปกติ  และหน่อกระจูดจากท่ีเก็บรักษาในอาหารท่ีเติม  PBZ ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวน
หน่อมากท่ีสุดเฉล่ีย  6.75 ± 0.96  หน่อ และหน่อมีความสูงเฉล่ีย  4.51 ± 1.71  เซนติเมตร  (ตารางท่ี  13)  
ให้ผลใกลเ้คียงกบัการเพิ่มปริมาณหน่อกระจูดในอาหารสูตรเดียวกนัเติม  BA  ความเขม้ขน้เท่ากนั (แต่
ไม่เติมสารชะลอการเจริญเติบโต)  คือ ให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย  9.25 ± 1.71  หน่อ ความสูงของหน่อเฉล่ีย   

4.30 ± 0.34  เซนติเมตร  (ตารางท่ี  9)  แสดงให้เห็นวา่  หน่อกระจูดท่ีเก็บรักษาในอาหารท่ีเติมพาโคล-
บิวทราโซล แมจ้ะมีลกัษณะทางฟีโนไทป์แตกต่างไปจากอาหารสูตรควบคุม  คือ  หน่อสั้น  โคง้งอ  และ
ล าตน้สีเขียวเขม้  เม่ือน ามาชกัน าการเกิดใหม่ก็สามารถแตกหน่อใหม่และหน่อใหม่ท่ีไดมี้ลกัษณะปกติ 

2.2  การเกบ็รักษาหน่อกระจูดโดยใช้เทคนิคการผลติเมลด็เทยีม 
               โดยทัว่ไปการผลิตเมล็ดเทียมใชเ้ทคนิคการเติมโซเดียมอลัจิเนตลงในอาหารเหลว
สูตร  MS แลว้น าไปหยดลงในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์เพื่อให้เกิดการสร้างตวัเป็นเม็ดห่อหุ้มปลาย
ยอดหรือตน้อ่อน อาหารดงักล่าวท าหนา้ท่ีเป็นเอนโดสเปิร์มเทียมมากกวา่ท่ีเตรียมจากอาหารสูตร ½ MS  
หรือน ้ ากลัน่ เน่ืองจากเมล็ดเทียมมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงกวา่  (Pattnaik  et  al., 1995; Singh  et  al., 
2009; Hegazi, 2011; Kanchanapoom  and  Promsorn, 2012)  การเติมซูโครสความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต์
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ในอาหารท าให้เมล็ดเทียมมีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงกว่าการเติมท่ีความเขม้ขน้ต ่ากว่า  เช่น  1  หรือ 1.5  
เปอร์เซ็นต ์หรือความเขม้ขน้สูงกวา่  เช่น  6  เปอร์เซ็นตห์รือไม่เติม  (Makowcznska et  al., 2005; Singh  
et  al., 2006;  Rai  et  al., 2008; Singh  et  al., 2009; Hegazi, 2011)  ความเขม้ขน้ของโซเดียมอลัจิเนตท่ี
ใชอ้ยูใ่นช่วง  1  ถึง 6  เปอร์เซ็นต์ และสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ความเขม้ขน้  50-150  มิลลิโมลาร์   
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของช้ินส่วนพืช  เช่น  โซมาติกเอ็มบริโอ  ปลายยอด  ตาขา้ง  หรือขนาดของช้ินส่วน
พืช เช่น  ขนาด  2-3  หรือ  3-5  มิลลิเมตร  หรือข้ึนอยู่กบัความบริสุทธ์ิหรือแหล่งผลิตโซเดียมอลัจิเนต  
เช่น บริษทั Wako  หรือ  Sigma  หรือ Fluka โดยทัว่ไปใชโ้ซเดียมอลัจิเนต ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์
กบัสารละลายแคลเซียมคลอไรดค์วามเขม้ขน้  100  มิลลิโมลาร์ ในการผลิตเมล็ดเทียมของพืชหลายชนิด  
(Naik  and Chand, 2006; Singh et  al., 2009; Verma  et  al., 2010; Hegazi, 2011; Katouzi  et  al., 2011; 
Thiruvengadam  et  al., 2012)  เน่ืองจากโซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้ต ่า  1-2  เปอร์เซ็นต ์กบัสารละลาย
แคลเซียมคลอไรด์ความเขม้ขน้  50  มิลลิโมลาร์  เมล็ดเทียมท่ีไดรู้ปร่างไม่กลม  อ่อนนุ่ม แตกง่าย  แต่
เมล็ดมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูง  ขณะท่ีใชโ้ซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้สูง  4-5  เปอร์เซ็นต ์กบัสารละลาย
แคลเซียมคลอไรด์ความเขม้ขน้  150  มิลลิโมลาร์  เมล็ดเทียมท่ีไดรู้ปร่างกลมและแข็ง อาจเป็นสาเหตุ
หน่ึงท่ีท าใหเ้มล็ดมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกต ่า  (Thiruvengadam  et al., 2012; Sudarshana  et  al., 2013)  แต่ก็
มีการใช้และประสบผลส าเร็จในการผลิตเมล็ดเทียมพืชหลายชนิด  เช่น  เมล็ดเทียมปลายยอดพืชป่า  3  
ชนิด  คือ  Cedrela  odorata  L.  Guazuma  critina  Mart.  และ  Jacaranda  mimosaefolia  D. ท่ีใช้
โซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้  4  เปอร์เซ็นต ์ (Maruyama et al., 1997) และจากรายงานของ ลดัดาวลัย ์ 
(2552)  เปรียบเทียบการใชโ้ซเดียมอลัจิเนตจาก  3  บริษทั  คือ  Sigma   Fluka  และ  Wako  ความเขม้ขน้  
1, 2, 3 และ 4  เปอร์เซ็นต ์ กบัสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ความเขม้ขน้ 0.28  เปอร์เซ็นต ์หุ้มปลายยอด
หญา้แฝกหลงัเก็บรักษาเป็นเวลา 4  สัปดาห์ พบว่า โซเดียมอลัจิเนตจากบริษทั  Wako  ความเขม้ขน้  4  
เปอร์เซ็นต ์ใหอ้ตัราการสร้างยอดสูงสุด  80  เปอร์เซ็นต ์ ส าหรับอุณหภูมิในการเก็บรักษา โดยทัว่ไปเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิต ่า  4-8  องศาเซลเซียส  (Ballester  et  al., 1997; Makowcznska et  al., 2005; Naik  and  
Chand, 2006; Singh  et  al., 2009; Hegazi  et  al., 2011; Thiruvengadam  et al., 2012) การเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิต ่าเมล็ดเทียมมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกต ่า เพราะอุณหภูมิท่ีต ่ามีผลยบัย ั้งกระบวนการหายใจของพืช  
(Redenbaugh  et  al., 1987  cited  Thiruvengadam, 2012; Naik  and  Chand, 2006)  จึงมีการทดลองเก็บ
รักษาเมล็ดเทียมพืชท่ีอุณหภูมิสูง  18-25  องศาเซลเซียส  (Ballester  et  al., 1997; Nower  et  al., 2007; 
Srivastava  et  al., 2009; Verma   et  al., 2010; Kanchanapoom  and  Promsorn, 2012; Sudarshana  et  
al., 2013)  เมล็ดเทียมมีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงข้ึน  เช่น  Sudarshana  และคณะ (2013)  รายงานว่าท่ี
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อุณหภูมิ  22  องศาเซลเซียสเมล็ดเทียม  Artemisia  vukgaris  L. มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงกวา่ท่ีอุณหภูมิ  4  
และ  20  องศาเซลเซียส 

       ในการศึกษาน้ีไดผ้ลิตเมล็ดเทียมหุม้ปลายยอดกระจูดขนาด  0.5  เซนติเมตร โดยใช้
อาหารเหลวสูตร  MS  ท่ีเติมซูโครสความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์ เติมโซเดียมอลัจิเนต  (Fluka)  ความ
เขม้ขน้ 4  เปอร์เซ็นต์ กบัสารละลายแคลเซียมคลอไรด์  ความเขม้ขน้  100  มิลลิโมลาร์  เหตุผลท่ีใช้
โซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้น้ีเพราะการใชท่ี้ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์เมล็ดเทียมงอกเป็นตน้หลงัวาง
เล้ียงบนส าลีท่ีชุ่มด้วยน ้ ากลัน่เป็นเวลา  10 วนั  75.00 เปอร์เซ็นต์ (จ  านวน  9  เมล็ด จากทั้งหมด  12  
เมล็ด)  ซ่ึงไม่มีความเหมาะสมท่ีจะเก็บรักษาเมล็ดเทียมเป็นระยะเวลานาน ๆ  (ไม่ปรากฏในรายงานผล
การทดลอง)  นอกจากน้ีในการทดลองไดเ้ติมพาโคลบิวทราโซล  ความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ในอาหารก่อนหยดปลายยอดลงในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ ซ่ึงยงัไม่พบรายงานการทดลองใน
ลกัษณะน้ีท่ีใชพ้าโคลบิวทราโซลมาก่อน  คงมีเพียงรายงานการเติมกรดซาลิไซลิก  (salicylic acid)  ความ
เขม้ขน้  25  และ  50  ไมโครโมลาร์  ในอาหารเหลวสูตร  MS  เพื่อส่งเสริมความมีชีวิตของเมล็ดเทียม
จากปลายยอดทานตะวนั  (Helianthus  annuus  L.)  และพบวา่ กรดแอบไซซิค ความเขม้ขน้ 50  ไมโคร
โมลาร์  ส่งผลใหเ้มล็ดเทียมมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงกวา่ความเขม้ขน้ 25  ไมโครโมลาร์ และเมล็ดเทียมใน
อาหารสูตรท่ีไม่เติมกรดซาลิไซลิก  (Katouzi  et  al., 2011) 

       ผลการเก็บรักษาเมล็ดเทียมปลายยอดกระจูดในอาหารสูตร  MS  และอาหารสูตร
เดียวกนัท่ีเติมพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา  3  เดือน และ  6  
เดือน  แลว้น าเมล็ดเทียมนั้นมาเพาะเล้ียงในอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  
เป็นเวลา  8  สัปดาห์ พบวา่  หน่อกระจูดในเมล็ดเทียมท่ีหุม้ดว้ยอาหารทุกสูตรอายุการเก็บรักษา  3  เดือน  
มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงกวา่ท่ีอายกุารเก็บรักษา  6  เดือน  แสดงวา่ ระยะเวลาในการเก็บรักษาเมล็ดเทียมมี
ผลต่อการงอก  โดยเมล็ดเทียมท่ีมีระยะเวลาเก็บรักษานานมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกนอ้ยกว่าท่ีระยะเวลาเก็บ
รักษาสั้น ๆ  สอดคลอ้งกบัการทดลองของ  Kanchanapoom  และ  Promsorn  (2012)  ท่ีพบวา่เมล็ดเทียม
จากปลายยอดกลว้ยหิน  (Musa  balbisiana)  ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา  15  วนัมีการงอก (49.20 ± 9.20
เปอร์เซ็นต)์  มากกวา่ท่ีเวลา  30  วนั (21.70 ± 7.70 เปอร์เซ็นต)์   เช่นเดียวกบัเมล็ดเทียมจากปลายยอด  
Capparis  orientalis  Duh.  ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา  15  วนัมีการงอก (81.80  เปอร์เซ็นต)์  มากกวา่ท่ีเวลา  
30  วนั  (69.10 เปอร์เซ็นต์)  (Hegazi, 2011)  เช่นเดียวกบัเมล็ดเทียมจากปลายยอด  Solanum  nigrum L. 
ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลานานส่งผลให้อตัราการงอกลดลง  (Verma, 2010)  การท่ีเมล็ดเทียมมีความสามารถ
ในการงอกลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึน  เน่ืองจากเมล็ดเทียมถูกห่อหุ้มดว้ยอลัจิเนตและ
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สูญเสียความช้ืนตามระยะเวลาในการเก็บรักษา จึงมีผลยบัย ั้งการหายใจ  (Redenbaugh et al., 1987 cited  
Thiruvengadam, 2012; Naik  and  Chand, 2006)  หรือเน่ืองจากขาดก๊าซออกซิเจน  (Sudarshana  et  al., 
2013)  จากการศึกษาน้ีเป็นท่ีน่าสังเกตว่า  แมมี้การเติมน ้ ากลัน่เพื่อให้ความช้ืนทุก  6  สัปดาห์ ในช่วง
ระยะเวลาท่ีเก็บรักษา แต่เมล็ดเทียมส่วนใหญ่มีขนาดเล็กลงจากเดิม  เน่ืองจากสูญเสียความช้ืนท าให้
เปลือกหุ้มเมล็ดเทียมมีความแข็งมากข้ึน และอาหารในเอนโดเสปิร์มเทียม รวมทั้งพาโคลบิวทราโซลมี
ความเขม้ขน้มากข้ึน  ท าใหป้ลายยอดดูดน ้าและแร่ธาตุไดย้าก  นอกจากน้ีพาโคลบิวทราโซลท่ีเขม้ขน้ข้ึน
อาจเป็นพิษต่อเน้ือเยือ่  จึงส่งผลต่อความมีชีวติของเมล็ดเทียม  
         เม่ือพิจารณาผลของพาโคลบิวทราโซลต่อการงอกของเมล็ดเทียมพบวา่  เมล็ดเทียม
ท่ีห่อหุม้อาหารสูตร  MS  ท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกมากกวา่ท่ี
ห่อหุม้ดว้ยอาหารสูตรเดียวกนัท่ีเติมพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  1, 3  และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งท่ี
อายเุก็บรักษา  3  และ  6  เดือน และเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดเทียมกระจูดลดลงตามความเขม้ขน้ของ
พาโคลบิวทราโซลท่ีเพิ่มข้ึน   ท่ีอายุเก็บรักษา  3  เดือน  พาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ให้เปอร์เซ็นต์การงอกมากกว่าท่ีความเขม้ขน้  3  และ  5  มิลลิกรัมต่อลิตร  เช่นเดียวกบั ท่ีอายุเก็บ
รักษา  6  เดือน  ยกเวน้พาโคลบิวทราโซลท่ีความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร เปอร์เซ็นตก์ารงอกเป็น  0   
แสดงให้เห็นว่า  พาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้สูงอาจเป็นพิษต่อเน้ือเยื่อมีผลให้เปอร์เซ็นต์การงอก
ลดลง  สอดคลอ้งกบัรายงานการทดลองน าเมล็ดเทียมจากปลายยอดแพร์  (Pyrus  communis L.)  มาชกั
น าการงอกใหม่บนอาหารสูตร  MS  ท่ีเติมพาโคลบิวทราโซล ความเขม้ขน้ต่าง ๆ พบวา่  เมล็ดเทียมงอก
ไดใ้นอาหารท่ีเติมพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  0.5  มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงความเขม้ขน้เดียวเท่านั้น
คือ มีการงอกเฉล่ีย  1.67  เปอร์เซ็นต ์และเมล็ดเร่ิมงอกในสัปดาห์ท่ี  12  ขณะท่ีไม่เติมพาโคลบิวทราโซล
มีการงอกเฉล่ีย  15.83  เปอร์เซ็นต ์และเร่ิมงอกในสัปดาห์ท่ี  10  ผลการทดลองช้ีให้เห็นวา่ ความเขม้ขน้
ของพาโคลบิวทราโซลท่ีเพิ่มข้ึนท าให้เปอร์เซ็นตก์ารงอกลดลง  (Nower  et  al., 2007) และยงัพบว่า    
พาโคลบิวทราโซลไม่มีผลต่อการเพิ่มจ านวนยอดของสตรอเบอรีพนัธ์ุ  Senga  Sengana  และยบัย ั้งการ
เพิ่มจ านวนยอดของราสเบอรี  (raspberry)  หลงัเก็บรักษานาน  3  เดือน  (Lisek  and Orlikowska, 2004)  
นอกจากน้ียงัยบัย ั้งไม่ให้เมล็ดเทียมจากการหุ้มตาของ  Aechmea  fasciata  พฒันาเป็นตน้บนอาหารสูตร  
MS  ท่ีเติมพาโคลบิวทราโซล  (Badr-Elden  et al., 2007)   
         ชนิดและความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีผลต่อการงอกของ
เมล็ดเทียม Sudarshana และคณะ  (2013)  รายงานวา่ เมล็ดเทียมจากการหุ้มโซมาติกเอ็มบริโอ Artemisia  
vulgaris L.  มีการงอก  81  และ  80  เปอร์เซ็นต ์บนอาหารสูตร  MS  ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  1.5  และ  
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1.0  มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามล าดบั และท่ีความเขม้ขน้  2  มิลลิกรัมต่อลิตร มีการงอกลดลงเหลือ 45  
เปอร์เซ็นต ์ การใช ้ BA  ความเขม้ขน้  0.5  มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั  NAA  ความเขม้ขน้  2  มิลลิกรัม  
ต่อลิตร  มีการงอก  79  เปอร์เซ็นต์  การใช้  KN  ความเข้มข้น  2  มิลลิกรัมต่อลิตร  มีการงอก  81  
เปอร์เซ็นต ์ การใช ้ GA3  ความเขม้ขน้  2  มิลลิกรัมต่อลิตร  มีการงอก  81  เปอร์เซ็นต ์ การใช ้ BA ความ
เขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบั  GA3  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร  มีการงอก  89  เปอร์เซ็นต ์ 
ดงันั้น การใช ้ BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตรในการทดลองน้ี  อาจเป็นความเขม้ขน้ท่ีไม่มีความ
เหมาะสมต่อการชกัน าการเกิดใหม่  เน่ืองจากอาจเป็นความเขม้ขน้ท่ีสูงจึงจ าเป็นตอ้งลดความเขม้ขน้ลง 
         หน่อหรือตน้กระจูดท่ีไดห้ลงัจากการชกัน าการเกิดใหม่ ทั้งจากใชอ้าหารเหลวสูตร  
MS  ท่ีไม่เติมและเติมพาโคลบิวทราโซลทุกระดบัความเขม้ขน้มีลกัษณะทางฟีโนไทป์เหมือนลกัษณะ
ปกติ ทั้งลกัษณะการแตกหน่อและความสูงของหน่อ  เช่นเดียวกบัเมล็ดเทียมพืชหลายชนิดท่ีมีความคงท่ี
ของจีโนไทป์หรือไม่มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรม  (Withers and  Engelmann, 1998; Makowcznska 
et  al., 2005; Srivastava  et  al., 2009;  ลดัดาวลัย,์ 2552; Kanchanapoom  and  Promsorn, 2012) 
 
3.  แนวทางการใช้ประโยชน์จากการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเลีย้ง 
     เนือ้เยือ่   
 

  3.1  สาเหตุทีท่ าให้ทรัพยากรกระจูดในพืน้ทีชุ่่มน า้พรุควนเคร็งและต าบลเคร็งมีปริมาณ 
                        ลดลง 

       จากการศึกษาเอกสารผูว้ิจยัสรุปสาเหตุส าคญั  4  ประการ ท่ีท าให้กระจูดในแหล่ง
ธรรมชาติพื้นท่ีชุ่มน ้ าพรุควนเคร็งมีปริมาณลดลง  ดงัน้ี  (ศุกลภทัร  และคณะ, 2553; สุพทัธ์  และคณะ, 
2548; เฉลิมพร, 2554; ทิพยอ์กัษร, 2549)   

      1)  ตลาดมีความตอ้งการผลิตภณัฑ์กระจูดปริมาณมาก  ประชาชนในทอ้งถ่ินจึงเก็บ
เก่ียวกระจูดจากแหล่งธรรมชาติจ านวนมาก  ท าใหก้ระจูดท่ีจะงอกทดแทนไม่ทนัต่อความตอ้งการ   

      2)  พื้นท่ีป่าพรุถูกบุกรุกและถูกท าลายเป็นจ านวนมาก เพื่อยึดครองท่ีดินน าไปปลูก
พืชเศรษฐกิจอ่ืนท่ีส าคญั ไดแ้ก่  ยางพารา และปาลม์น ้ามนั   

      3)  ระบบนิเวศป่าพรุมีการเปล่ียนแปลง เน่ืองจากการสร้างเข่ือนปากพนงั การขุด 
คลองผา่นป่าพรุ  การปลูกป่าเสมด็  การลกัลอบตดัและถอนกระจูด  ความขดัแยง้ในการใชป้ระโยชน์จาก
ท่ีดิน  การเกิดไฟไหมป่้าพรุทั้งท่ีเกิดข้ึนเองจากธรรมชาติและจากการลกัลอบเผาป่าพรุเพื่อล่าสัตว ์เพื่อท า
ใหเ้ป็นพื้นท่ีเส่ือมโทรม ท าความเสียหายอยา่งรุนแรงทรัพยากรกระจูด   
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      4)  การเก็บเก่ียวกระจูดผดิวธีิ โดยการตดัตน้กระจูดดว้ยเคียวแทนการถอนท าให้ ตดั
ตน้กระจูดอ่อนไปดว้ย  ตน้ท่ีงอกใหม่แคระแกร็นและงอกช้า  และการตดัตน้กระจูดท่ีระดบัใตผ้ิวน ้ าท า
ใหแ้ง่งกระจูดเน่าตายเป็นบริเวณกวา้ง   
                       ความคิดเห็นจากการสนทนากลุ่มมีความสอดคล้องกับการศึกษาเอกสาร  และ
สรุปวา่ สาเหตุส าคญัท่ีสุดท่ีท าให้กระจูดในพื้นท่ีชุ่มน ้ าพรุควนเคร็งและต าบลเคร็งมีปริมาณลดลง  คือ 
นายทุนบุกรุกพื้นท่ีป่าพรุเพื่อปลูกปาลม์น ้ามนั  ส่งผลใหพ้ื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งกระจูดตามธรรมชาติลดลง  จน
มีค ากล่าวท่ีวา่ “ไฟมาป่าพรุอยู ่ แบคโฮมาป่าพรุหมด”  สะทอ้นให้เห็นถึงความเสียหายท่ีรุนแรงยิ่งกว่า
การเกิดไฟไหมป่้าพรุ  ขณะท่ีสังคมภายนอกใหค้วามส าคญัทางข่าวสารวา่ไฟไหมป่้าพรุเป็นสาเหตุหน่ึงท่ี
ท าให้กระจูดมีปริมาณลดลงเน่ืองจากถูกเผาไหมไ้ปพร้อม ๆ กบัไฟไหมป่้าพรุ   สร้างความเดือดร้อน
ให้กับผูมี้อาชีพเก่ียวกับกระจูด  เพราะกว่าจะเก็บเก่ียวได้อีกก็ต้องรอเวลา  1-2  ปี  และสร้างความ
เดือดร้อนให้กบัประชาชนและนกัเรียนจากผลกระทบของหมอกควนัท่ีเกิดข้ึน  (บา้นเมือง, 2555)  แต่
ประชาชนต าบลเคร็งเห็นวา่ ไฟไหมป่้าพรุนั้นเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเป็นประจ าทุกปีจนถือเป็นส่วนหน่ึง
ในวิถีชีวิต  และการเกิดไฟไหม้ดงกระจูด  (แปลงกระจูด)  นั้นส่งผลดีท าให้กระจูดและเสม็ดเจริญ     
งอกงาม  ปัจจยัท่ีส่งเสริมการบุกรุกพื้นท่ีเพื่อปลูกปาล์มน ้ ามนัส่วนหน่ึงมาจากภาครัฐ  เช่น  โครงการ
ปรับปรุงและพฒันาพื้นท่ีดินเปร้ียวจดัเพื่อปลูกปาล์มน ้ ามนั  และโครงการเปล่ียนนาร้างเป็นนาปาล์ม  
สอดคลอ้งกบัการศึกษาจากเอกสารท่ีสถานีพฒันาท่ีดินจงัหวดันครศรีธรรมราช  ตามโครงการพฒันา
พื้นท่ีลุ่มน ้ าปากพนงั  อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ และโครงการพฒันาลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา ท่ีด าเนิน
โครงการการปรับปรุงและพฒันาพื้นท่ีดินเปร้ียวจดัเพื่อปลูกปาล์มน ้ ามนั  และโครงการปรับปรุงพื้นท่ีนา
ร้างเพื่อปลูกปาล์มน ้ ามนั  (สถานีพฒันาท่ีดินนครศรีธรรมราช, 2550)  เพื่อสนองนโยบายส่งเสริมให้มี
การปลูกปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชพลงังานทดแทนของรัฐท่ีก าหนดเป็นแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15  ปี 
พ.ศ. 2551-2565 และแผนพฒันาอุตสาหกรรมปาล์มน ้ ามนัและน ้ ามนัปาล์มปี 2551-2555  โดยมีพื้นท่ี
เป้าหมายท่ีมีศกัยภาพขยายปลูกปาลม์น ้ามนัในพื้นท่ีดินเปร้ียว 540,942  ไร่  จากพื้นท่ีทั้งหมด  1,889,243  
ไร่  (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550)   

              จากการศึกษาเอกสารพบว่า  กรณีปัญหาไฟไหม้ป่าพรุควนเคร็ง  ป่าพรุผืน
สุดทา้ยของภาคใตต้อนบน ท่ีติดต่อกนัมากวา่  3  ปี  จนพื้นท่ีป่าพรุเสียหายรวมมากกวา่  96,591  ไร่  มี
สาเหตุหลกัมาจากการบุกรุก แผว้ถาง และลกัลอบเผาป่า  (วรัญญา, 2556)  เผาเพื่อบุกรุกท่ีดินในเขตป่า
อนุรักษ์ ให้เป็นป่าเส่ือมโทรม และยึดเป็นเจา้ของ หรือขายให้แก่นายทุน (ผูจ้ดัการออนไลน์, 2555)  
ดงันั้น ในความเป็นจริงปัญหาไฟไหมป่้าพรุควนเคร็งในปัจจุบนั  หลายหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสรุปตรงกนั
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วา่  การเกิดไฟไหมไ้ม่ไดเ้กิดข้ึนเองตามธรรมชาติเหมือนในอดีต  แต่เกิดข้ึนจากฝีมือมนุษยท่ี์จงใจจุดไฟ
เผา เพื่อใหเ้ป็นพื้นท่ีเส่ือมโทรมก่อนเขา้ไปยดึครองท าการเกษตร  (หนงัสือพิมพไ์ทยโพสต,์  2556)  คณะ 
วนศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  ไดเ้สนองานวิจยัเร่ือง  “ผลกระทบของไฟไหมป่้าพรุควนเคร็งปี 
2555”  และไดเ้สนอทางออกส าคญัในการแกไ้ขปัญหา  คือ  การก าหนดแนวเขตให้ชดัเจน โดยท าแบบมี
ส่วนร่วมทั้งจากภาครัฐและประชาชน  และการสร้างให้ประชาชนมีจิตส านึกในการอนุรักษ์ ไม่บุกรุก 
แผว้ถาง เผา และท าลายป่า  (วรัญญา, 2556)  

      ขอ้มูลจากการสนทนากลุ่มพบวา่ การเปล่ียนวธีิการเก็บเก่ียวกระจูด ซ่ึงเดิมใชว้ิธีการ
ถอนมาเป็นการตดัดว้ยเคียว หรือการขุด  มีสาเหตุมาจากพื้นดินมีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพจากท่ีเคย
อ่อนนุ่มเป็นแข็ง  ท าให้ถอนกระจูดไดย้ากล าบาก  ปริมาณน้อยไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาด   
50  เปอร์เซ็นต ์ของผลผลิตกระจูดท่ีเก็บเก่ียวไดส่้งจ าหน่ายไปยงัต าบลทะเลนอ้ย อ าเภอควนขนุน จงัหวดั
พทัลุง  ประกอบกับค่าครองชีพท่ีสูงข้ึน  สังคมของชุมชนต าบลเคร็งเปล่ียนเป็นสังคมเมือง  การ
ด ารงชีวิตของคนไม่มีความพอเพียง ใชจ่้ายอยา่งขาดการคิดวิเคราะห์  ส่ิงเหล่าน้ีลว้นมีอิทธิพลต่อรายได้
และรายจ่ายของครัวเรือน  ดงันั้น เพื่อใหค้รอบครัวมีรายไดเ้พิ่มมากข้ึนจึงจ าเป็นตอ้งเก็บเก่ียวกระจูดดว้ย
วิธีการตดัดว้ยเคียวเพื่อให้ไดป้ริมาณมาก ซ่ึงวิธีการตดัดว้ยเคียวท่ีเหมาะสม ควรเลือกตดัเฉพาะตน้ท่ีโต
ได้ขนาด  หรือตดัเป็นหย่อมเวน้หย่อมเพื่อ ให้กระจูดสามารถเจริญเติบโตขยายเต็มพื้นท่ีหลงัจากตดั
ประมาณ  1  ปี  นอกจากน้ี ยงัพบประเด็นปัญหาใหม่ในการเก็บเก่ียวกระจูดท่ีคาดวา่ส่งผลรุนแรงกวา่การ
ตดัดว้ยเคียวหรือการขดุ  คือ การตดัดว้ยเคร่ืองตดัหญา้แบบสะพายหลงั  และเช่ือวา่วิธีการน้ียิ่งเป็นการท า
ใหท้รัพยากรกระจูดลดลงอยา่งรวดเร็ว  เพราะนอกจากตดักระจูดไดป้ริมาณมากเป็นบริเวณกวา้งในเวลา
อนัรวดเร็วแลว้ ยงัเป็นการท าลายกระจูดตน้อ่อนท่ีไม่ไดข้นาดปริมาณมากเช่นกนั   
  3.2  วธีิการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดของชุมชนและแนวคิดในการอนุรักษ์พันธุกรรม 

        กระจูด 
                              ทุกคนเห็นพอ้งกนัว่า กระจูดมีคุณค่า มีความส าคญั  และมีประโยชน์อย่างมากทั้ง
ทางเศรษฐกิจและการให้บริการชีวิต  จึงจ าเป็นตอ้งท าการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูด เพื่อเป็นแนวทาง
หน่ึงในการเตรียมการแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนทรัพยากรกระจูดในอนาคต  แต่ปัจจุบนัต าบลเคร็งยงัไม่
มีการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด  จึงไดเ้สนอแนวทางในการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด ดงัน้ี 

       1)  จดัท าแปลงอนุรักษก์ระจูดในป่าพรุท่ีเป็นสาธารณะหรือเป็นพื้นท่ีสงวน บริเวณ
สร้างสะพานการท่องเท่ียวซ่ึงมีพื้นท่ีอยูใ่นหมู่ท่ี  3 และ 11 แลว้ปลูกตน้เสม็ดลอ้มไว ้ ปักป้ายแสดงเป็น
แปลงอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดของต าบลเคร็ง  จดัท าป้ายนิเทศให้ความรู้เก่ียวกับกระจูด จดัให้มี
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หน่วยงานมาร่วมมาดูแล  และในวนัส าคญัต่าง ๆ จะน านักเรียนมาร่วมกันปลูกกระจูดในแปลงน้ีไว้
ส าหรับการขยายพนัธ์ุต่อไปในพื้นท่ีป่าพรุ  แนวคิดน้ีสอดคลอ้งกบัหลกัการจดัการและการใชท้รัพยากร
อย่างย ัง่ยืน คือ  ทรัพยากรส่วนใดควรจะสงวนรักษาไวใ้ห้คงสภาพเดิม โดยจดัให้มีพื้นท่ีอนุรักษ์ การ
จดัการพื้นท่ีอนุรักษจ์ะตอ้งเป็นไปเพื่อรักษาองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ให้ระบบคงอยู่ได ้ (วราพร, 
2536  อา้งโดย  เฉลิมพร, 2554)  อาศยัการมีส่วนร่วมจากหน่วยงานของรัฐ ภาคเอกชน และประชาชนใน
ทอ้งถ่ินท่ีเป็นผูมี้ส่วนไดเ้สียมาร่วมมือกนัวางแผนในการด าเนินการป้องกนั  สงวน รักษาและอนุรักษไ์ว ้ 
เสริมสร้างความรู้ ความเขา้ใจ ต่อบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งและผูท่ี้เขา้ไปใช้ประโยชน์ให้เกิดความตระหนกัถึง
คุณค่าความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติอนัควรอนุรักษ ์  (อนุรักษ,์ ม.ป.ป.)    

       2)  องคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง  จะจดัท าโครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดย
การน ากระจูดมาปลูกในวงบ่อซิเม็นต์บริเวณองค์การบริหารส่วนต าบลเคร็ง  มีป้ายนิเทศให้ความรู้
ทางดา้นลกัษณะพฤกษศาสตร์  ความส าคญัและการใช้ประโยชน์จากกระจูด เช่นเดียวกบัการเก็บรักษา
พนัธ์ุกระจูดในลกัษณะของพืชปลูกท่ีศูนยร์วบรวมพรรณไมต้ะวนัออก จงัหวดัระยอง  (วชันะ และกิตติ
พงษ,์ 2549) 

       3)  โรงเรียนชะอวดเคร่งธรรมวทิยา  จะด าเนินกิจกรรมเก็บรวบรวมพนัธุกรรมและ
กิจกรรมปลูกรักษาพนัธุกรรมกระจูด ในงานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน  เพื่อเป็นแหล่งศึกษาดูงาน  
และจะขยายผลไปสู่โรงเรียนอ่ืน ๆ  ตลอดจนเป็นวิทยากรถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ให้ชุมชน  
ซ่ึงเป็นการด าเนินงานตามกิจกรรมในโครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  ท่ีมีเป้าหมายเพื่อสร้างบุคคลากร  อนุรักษ์และพฒันา
ทรัพยากรพนัธุกรรมพืชให้เกิดประโยชน์ถึงมหาชนไทย  กิจกรรมการสร้างจิตส านึกดา้นการอนุรักษ์
พนัธุกรรมพืชโดยจดัพื้นท่ีเป็นสวนพฤกษศาสตร์และแสดงพืชพรรณให้การศึกษาแก่นกัเรียน นกัศึกษา 
โดยน าชมสวนพฤกษศาสตร์ท่ีจดัพืชพรรณ  และจดัท าสวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน เพื่อให้เยาวชนมี
จิตส านึกดา้นอนุรักษพ์นัธุกรรมพืช  (โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี, 2549)   

       3.3  การใช้ประโยชน์จากการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดโดย 
                    การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 
            แนวทางท่ีชุมชนจะน าผลงานวจิยัเก่ียวกบัการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษพ์นัธุกรรม

กระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อไปใช้ประโยชน์ไดม้ากท่ีสุดคือ โรงเรียน โดยเฉพาะโรงเรียนชะอวด
เคร่งธรรมวทิยา แลว้ขยายผลไปยงัโรงเรียนอ่ืน ๆ  ดงัน้ี 
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        1)  จดัท าหน่วยการเรียน “การอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด” โดยบูรณาการในรายวิชา
ท่ีเป็นสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน  ซ่ึงอาจท าในลกัษณะหนงัสือเรียน  บทเรียนส าเร็จรูป  ชุดการเรียน หรือ
ชุดส่ือผสม ท่ีมีความเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียน  สอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ  
พ.ศ. 2542  และแกไ้ขเพิ่มเติม  (ฉบบั ท่ี 2)  พ.ศ. 2545  และ (ฉบบัท่ี 3)  พ.ศ. 2553  มาตรา  27  ให้
สถานศึกษาขั้นพื้นฐานมีหนา้ท่ีจดัท าสาระของหลกัสูตรตามวตัถุประสงคใ์นส่วนท่ีเก่ียวกบัสภาพปัญหา
ในชุมชนและสังคม ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ ท าให้โรงเรียนสังกดัส านกังาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานตอ้งจดัท าหลกัสูตรสถานศึกษา  สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน (ส านกันิติ
การ, ม.ป.ป.)  เน่ืองจากต าบลเคร็งมีความโดดเด่นดา้นทรัพยากรและผลิตภณัฑ์กระจูด  โรงเรียนชะอวด
เคร่งธรรมวิทยาจึงไดพ้ฒันาหลกัสูตรสถานศึกษา สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน จ านวน  2  รายวิชา  คือ วิชา
ผลิตภณัฑ์กระจูด 1  และผลิตภณัฑ์กระจูด 2  เพื่อให้นกัเรียนเกิดความรักและภาคภูมิใจในทอ้งถ่ินและ
สอดคลอ้งกบัวิถีชีวิต  โดยผูมี้ภูมิปัญญาในทอ้งถ่ิน และชุมชนมีส่วนร่วมในการจดัการศึกษา  ท าให้เกิด
การพฒันาคุณภาพการศึกษาและพฒันาชุมชนให้เขม้แข็งมีความย ัง่ยืนต่อไป  ดงันั้น การเพิ่มหน่วยการ
เรียน “การอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูด”  ท่ีน าผลงานวิจยัด้านการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรม
กระจูดโดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชเป็นส่วนหน่ึงของเน้ือหา  จึงมีความเป็นไปได้อย่างยิ่ง เพราะ
โรงเรียนมีอิสระในการบริหารการเรียนรู้และการจดัการเรียนการสอนท่ีมีเป้าหมายจดัการศึกษาร่วมกบั
ชุมชน  เช่น  การจดัท าสาระหลักสูตร ปรับโครงสร้างหลักสูตรให้ยืดหยุ่นและสอดคล้องกับสภาพ
ท้องถ่ิน ใช้ภูมิปัญญาท้องถ่ินและแหล่งเรียนรู้ในชุมชน จดัการเรียนรู้โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ  
ออกแบบกิจกรรมการเรียนให้ผูเ้รียนมีคุณภาพ ตามมาตรฐานท่ีหลักสูตรก าหนด  (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2548)  ดงันั้น หน่วยการเรียน “การอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด”  จึง
เป็นการออกแบบกิจกรรมการเรียนให้ผูเ้รียนไดบู้รณาการกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน
และแหล่งเรียนรู้ในชุมชน  พฒันากระบวนการจดัการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของทอ้งถ่ิน  
ท าให้ผูเ้รียนรู้จกัท้องถ่ินของตนเองมากข้ึน  เกิดความคิด  ความภาคภูมิใจ ตลอดจนความผูกพนักับ
ทอ้งถ่ิน และใช้ประโยชน์จากทรัพยากรท่ีมีในทอ้งถ่ินอย่างย ัง่ยืน  ส่งผลให้เกิดการอนุรักษ์พนัธุกรรม
กระจูดของชุมชนในอนาคต  

       2)  บูรณาการในงานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน โดยก าหนดให้ “กระจูด” เป็น
พืชศึกษา  ในงานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียนเป็นงานสร้างจิตส านึกในการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด 
ท่ีนกัเรียนได้สัมผสั เกิดการเรียนรู้ การสร้างและปลูกฝังคุณธรรม การเสริมสร้างปัญญาและภูมิปัญญา
ดา้นทรัพยากรกระจูดและการใชป้ระโยชน์  (โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  
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สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี, 2549)  ดงันั้น โรงเรียนสามารถน าองค์ความรู้
เก่ียวกบัการขยายพนัธ์ุและอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด ใชใ้นการด าเนินกิจกรรมตามองคป์ระกอบทั้ง  5  
องคป์ระกอบไดค้รบถว้น ดงัน้ี   

             (1)  องคป์ระกอบท่ี 1  การจดัท าป้ายช่ือ เพื่อให้นกัเรียนรู้จกัช่ือกระจูดจากการ
สัมผสั  

             (2)  องค์ประกอบท่ี 2  การรวบรวมพนัธ์ุกระจูดเขา้ปลูกในโรงเรียน มีการ 
ศึกษาคน้ควา้เพื่อให้ได้ช่ือท่ีถูกตอ้งตามวิธีการท าป้ายช่ือ บนัทึกแหล่งท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูลและการใช้
ประโยชนข์องทอ้งถ่ิน  

              (3)  องคป์ระกอบท่ี 3  การศึกษาขอ้มูลดา้นต่าง ๆ  เช่น การศึกษาดา้นชีววิทยา  
นิเวศวิทยา  การปลูก  การขยายพนัธ์ุ  การศึกษาธรรมชาติแห่งชีวิต รู้การเปล่ียนแปลง รู้ความแตกต่าง  
เห็นคุณประโยชน์ และรู้ค่าของทรัพยากรกระจูด   

              (4)  องคป์ระกอบท่ี 4   การเขียนรายงาน  โดยน าผลการศึกษามาเขียนรายงาน
แบบวิชาการ  การเขียนรายงานเชิงพรรณนา คุณธรรม คติธรรม เป็นข้อมูลเก็บไวใ้นมุมของสวน
พฤกษศาสตร์โรงเรียน  และมีการน าเสนอซ่ึงจะก่อใหเ้กิดผูเ้ช่ียวชาญทอ้งถ่ินดา้นกระจูด 

              (5)  องคป์ระกอบท่ี 5  การน าไปใช้ประโยชน์ในดา้นต่าง ๆ โดยการบูรณาการ
วิชาการในการเรียนการสอน เช่น บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์  ภาษาไทย  ภาษาองักฤษ   คณิตศาสตร์  
ศิลปะ  เกษตร  สุขศึกษา  สังคมศึกษา  พุทธศาสนา เป็นตน้ บูรณาการในการใชป้ระโยชน์ทางสังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม  ใชป้ระโยชน์ดา้นการอนุรักษ ์การขยายพนัธ์ุและการปลูก เช่น การท าโครงงานวิทยาศาสตร์
เก่ียวกบัการปลูกกระจูด โดยใชต้น้พนัธ์ุท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เพื่อศึกษาอิทธิพลของปัจจยัท่ีมีผล
ต่อเจริญเติบโตของกระจูด  

       แนวทางการใชป้ระโยชน์จากผลงานวจิยัท่ีกล่าวมาน้ี  ท าใหเ้กิดความร่วมมือร่วมใจ
กนัระหว่างโรงเรียนกบัชุมชน  ครู นักเรียน และผูป้กครอง  นักเรียนไดซึ้มซับและมีจิตส านึกในการ
อนุรักษ์พันธุกรรมกระจูด  เกิดนักอนุรักษ์พฒันาบนฐานเศรษฐกิจพอเพียง และโรงเรียนจะเป็น
แหล่งขอ้มูลพืชพรรณและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของทรัพยากรกระจูด สอดคลอ้งกบั  Motaleb (2010)  ท่ี
รายงานวา่  การปลูกฝังแนวคิดในการอนุรักษท์รัพยากรใหค้นรุ่นใหม่ ควรใชว้ธีิการการเรียนรู้ระหวา่งครู
กบันกัเรียน และเด็กกบัพ่อแม่  เน่ืองจากความรู้ถูกถ่ายทอดจากครูสู่นกัเรียน  จากนกัเรียนสู่พ่อแม่  ญาติ 
และเพื่อนบา้น   
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บทที ่ 5 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

บทสรุป 
 

1.  การขยายพันธ์ุกระจูดโดยการเพาะเลีย้งเนื้อเยือ่พชื 
 

  สรุปผลการศึกษาการขยายพนัธ์ุกระจูดโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช ดงัต่อไปน้ี 
1.1 ดอกกระจูดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.3  เซนติเมตร ท่ีฟอกฆ่าเช้ือด้วย

สารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ขน้  3  เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา  20  นาที  มีความปลอดเช้ือ
สูงสุด  แต่ไม่สามารถชกัน าการเกิดหน่อไดใ้นอาหารทุกสูตร 

1.2  ผลกระจูดท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความเขม้ขน้ 1  
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา  20  นาที มีความปลอดเช้ือสูงสุด  แต่ไม่สามารถชักน าการเกิดหน่อไดใ้น
อาหารทุกสูตร   

1.3 หน่อสองหน่อติดกนัท่ีฟอกฆ่าเช้ือดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโพคลอไรต ์ความ
เขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์นาน  30  นาที  2  เปอร์เซ็นต ์นาน  20  นาที และ  1  เปอร์เซ็นต ์นาน  20  
นาที  ใหห้น่อท่ีมีชีวติสูงสุด  และสามารถชกัน าการเกิดหน่อใหม่ได ้ในอาหารท่ีเติม  BA  ทุกความ
เขม้ขน้  โดยเกิดหน่อมากท่ีสุดในอาหารสูตร MS ท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  มี
จ  านวนหน่อเฉล่ีย  3.33 ± 0.69  หน่อ  และหน่อมีความสูงเฉล่ีย  5.50 ± 0.55  เซนติเมตร  ล าดบัท่ี
ของหน่อท่ีน ามาเพาะเล้ียงมีผลต่อการเกิดหน่อใหม่  โดยหน่อท่ีประกอบดว้ยหน่อท่ี  1 กบัหน่อท่ี 2  
(สองหน่อติดกนั)  ให้หน่อใหม่จ  านวนมากกวา่หน่อท่ี  1  และหน่อท่ี  2  ท่ีแยกเพาะเล้ียงเป็นหน่อ
เด่ียว ๆ                      
  1.4  ดอกกระจูดท่ีอยูภ่ายในใบประดบัยาว  1  มิลลิเมตร เกิดหน่อใหม่ในอาหาร 
สูตร MS เติม  BA  ทุกความเขม้ขน้ โดย  BA  ความเขม้ขน้  2  และ  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวน
หน่อเฉล่ียเท่ากนั คือ  1.00 ± 0.00  หน่อ   

        1.5 การเพาะเล้ียงหน่อกระจูดในอาหารสูตร MS เติม BA  ความเขม้ข้น  5  
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวนหน่อเฉล่ียสูงสุด  4.08 ± 0.83  หน่อ  แต่หน่อมีความสูงมากท่ีสุดเฉล่ีย  
4.55 ± 0.64  เซนติเมตร ในอาหารท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  ในขณะท่ีการ
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เพาะเล้ียงหน่อกระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงดอก ให้หน่อรวมมากท่ีสุด 12.00 ± 2.16  หน่อใน
อาหารท่ีเติม  BA  ความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ความสูงเฉล่ีย  4.60 ± 0.37   เซนติเมตร   
  1.6  ดอกกระจูดขนาด  0.3  เซนติเมตร และล าตน้กระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียง  
ไม่สามารถชกัน าการเกิดแคลลสัไดบ้นอาหารท่ีมี  2,4-D  ทุกความเขม้ขน้ ทั้งในท่ีมืดและท่ีมีแสง
สวา่ง  

1.7  หน่อกระจูดสูง  2  เซนติเมตร สร้างรากจ านวนมากท่ีสุดเฉล่ีย 1.90 ± 0.74  
ราก และมีความยาวรากเฉล่ีย  1.75 ± 1.41  เซนติเมตร ในอาหารสูตร MS ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชร่วมกบัเติมผงถ่านความเขม้ขน้  0.1  เปอร์เซ็นต ์

1.8  ตน้กระจูดท่ีมีรากอย่างน้อยจ านวน  2  ราก  เม่ือปรับสภาพโดยปลูกในวสัดุ
ปลูกท่ีประกอบดว้ยทรายหยาบ  ขยุมะพร้าว และข้ีเถา้แกลบอตัราส่วน  1 : 1 : 1 เป็นเวลา 2  สัปดาห์  
แลว้ยา้ยปลูกในกระถางท่ีมีทรายหยาบ  ดินลูกรัง และมูลโค อตัราส่วน  2 :  1 : 1  ในสภาพชุ่มน ้ า 
เป็นเวลา  2  สัปดาห์  มีการรอดชีวติ  100  เปอร์เซ็นต ์ และแตกหน่อใหม่เฉล่ีย  2.50 ± 0.71  หน่อ   
 
2.  การเกบ็รักษาพนัธ์ุกระจูดในสภาพปลอดเช้ือด้วยวธีิชะลอการเจริญเติบโต 
 

  2.1  การเก็บรักษาหน่อกระจูดสูง  1  เซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิ  25  2  องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา  6  เดือน  พบว่าหน่อกระจูดมีการเจริญเติบโตนอ้ยท่ีสุดในอาหารสูตร ½ MS ท่ีเติมสาร
เพื่อชะลอการเจริญเติบโต ดงัน้ี 

      2.1.1  อาหารสูตร  ½ MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั
แมนนิทอลความเขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์ ให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย  5.50 ± 1.29  หน่อ หน่อมีความสูง
เฉล่ีย 5.09 ± 0.24  เซนติเมตร 

      2.1.2  อาหารสูตร  ½ MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั
ซอร์บิทอลความเขม้ขน้  5  เปอร์เซ็นต ์  ให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย  6.50 ± 1.73   หน่อ  หน่อมีความสูง
เฉล่ีย  4.57 ± 0.26  เซนติเมตร 

      2.1.3  อาหารสูตร  ½ MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั
พาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้  5  มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ  านวนหน่อเฉล่ีย  13.00 ± 1.15 หน่อ  หน่อ
มีความสูงเฉล่ีย  1.31 ± 0.15  เซนติเมตร 
  2.2  หน่อกระจูดสูง  1  เซนติเมตร ท่ีมีอายุการเก็บรักษา  6  เดือน ในอาหารสูตร  
½ MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  1  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัพาโคลบิวทราโซลเขม้ขน้  5  มิลลิกรัม
ต่อลิตรมีการแตกหน่อใหม่มากท่ีสุดเฉล่ีย  6.75 ± 0.96  หน่อ  และหน่อมีความสูงเฉล่ีย  4.51 ± 1.71   
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เซนติเมตร  เม่ือยา้ยไปเล้ียงในอาหารสูตร  MS  เติม  BA  ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  หน่อมี
ลกัษณะปกติ 

2.3  เมล็ดเทียมท่ีผลิตจากการน าปลายยอดมาหุ้มดว้ยโซเดียมอลัจิเนตความเขม้ขน้  
4  เปอร์เซ็นต์  เก็บรักษาเป็นเวลา  3  เดือน มีเปอร์เซ็นต์การงอกมากกว่าการเก็บรักษาเป็นเวลา 6  
เดือน เมล็ดเทียมท่ีหุ้มดว้ยอาหารสูตรท่ีไม่เติมพาโคลบิวทราโซลมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงกวา่ทั้งท่ี
อาย ุ 3  และ  6  เดือน  คือ  66.67 ± 0.49  และ  26.67 ± 0.46  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั   

2.4  เมล็ดเทียมกระจูดอายุ  3  เดือน ท่ีมาเพาะเล้ียงในอาหารสูตร  MS  เติม  BA  
ความเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  หลงัเพาะเล้ียงเป็นเวลา  8  สัปดาห์  มีการแตกหน่อมากท่ีสุดเฉล่ีย  
4.90 ± 1.10  หน่อ  หน่อมีความสูงเฉล่ีย  4.72 ± 0.39  เซนติเมตร  และหน่อมีลกัษณะปกติ 
 
3.  แนวทางการใช้ประโยชน์จากการขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเลีย้ง 
     เนือ้เยือ่  
  

3.1  สาเหตุที่ท าให้ทรัพยากรกระจูดในพืน้ทีชุ่่มน า้พรุควนเคร็งและต าบลเคร็ง 
       มีปริมาณลดลง 
       สาเหตุส าคญัท่ีท าให้ทรัพยากรกระจูดมีปริมาณลดลงเรียงล าดบัความส าคญั 

ไดด้งัน้ี 
       1)  การบุกรุกพื้นท่ีป่าพรุเพื่อยึดครองท่ีดินน าไปปลูกปาล์มน ้ ามนัของกลุ่ม

นายทุน   
       2)  การเปล่ียนวธีิเก็บเก่ียวกระจูดจากการถอนมาเป็นการตดัดว้ยเคียวหรือการ

ขดุทั้งกอ และปัจจุบนัตดัดว้ยเคร่ืองตดัหญา้แบบสะพายหลงั  เป็นผลมาจากความตอ้งการตดักระจูด
ใหไ้ดป้ริมาณมาก และสภาพดินท่ีแขง็กวา่อดีตท าใหถ้อนล าบาก   

       3)  การตดักระจูดปริมาณมากเพื่อตอบสนองความตอ้งการของตลาดท่ีเพิ่มสูง 
ข้ึน 

      4)  ค่าครองชีพท่ีสูงข้ึน  คนขาดความพอเพียง  ท าให้มีการตดักระจูดปริมาณ
มากข้ึน เพื่อใหมี้รายไดเ้พียงพอกบัค่าใชจ่้ายในครัวเรือน 

      5)  การเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศป่าพรุ  เช่น  การขุดคลองผ่านป่าพรุ ไฟ
ไหมป่้าพรุท่ีเกิดตามธรรมชาติมีผลกระทบไม่มากนกั  และไฟไหมป่้าพรุกลบัเป็นปัจจยัท่ีส่งผลดีต่อ
การเจริญเติบโตของกระจูด หากปีใดไม่มีไฟไหมแ้ละไม่มีน ้ าท่วมขงัในป่าพรุ  ปีนั้นกระจูดจะไม่
เจริญ เติบโตงอกงาม   
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       สาเหตุส าคญัท่ีสุดท่ีท าให้ทรัพยากรกระจูดในพื้นท่ีชุ่มน ้ าพรุควนเคร็งและ
ต าบลเคร็งมีปริมาณลดลง  คือ  การบุกรุกพื้นท่ีป่าพรุเพื่อยึดครองท่ีดินน าไปปลูกปาล์มน ้ ามนัของ
กลุ่มนายทุน  

3.2  วธีิการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดของชุมชนและแนวคิดในการอนุรักษ์ 
       พนัธุกรรมกระจูด 
       1)  ชุมชนยงัไม่มีการด าเนินการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดในต าบลเคร็ง 

         2)  แนวคิดในการนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดในต าบลเคร็ง มีดงัน้ี 
             (1)  จะจดัท าแปลงอนุรักษก์ระจูดในป่าพรุท่ีเป็นสาธารณะหรือเป็นพื้นท่ี

สงวน  แลว้ปลูกตน้เสมด็ลอ้มไว ้ ปักป้ายแสดงเป็นแปลงอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด  จดัท าป้ายนิเทศ
ใหค้วามรู้เก่ียวกบักระจูด  จดัให้มีหน่วยงานมาร่วมมาดูแล  และในวนัส าคญัต่าง ๆ ควรน านกัเรียน
มาร่วมกนัปลูกกระจูดในแปลงน้ีไวส้ าหรับการขยายพนัธ์ุต่อไปในพื้นท่ีป่าพรุ 

                     (2) องค์การบริหารส่วนต าบลเคร็ง จะจดัท าโครงการเก็บรักษาพนัธ์ุ
กระจูดโดยการน ากระจูดมาปลูกในวงบ่อซิเมน็ตบ์ริเวณองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง  มีป้ายนิเทศ
แสดงช่ือสามัญ  ช่ือวิทยาศาสตร์ และป้ายแสดงความรู้ต่าง ๆ เก่ียวกับลักษณะพฤกษศาสตร์  
ความส าคญัและการใชป้ระโยชน์จากกระจูด  เป็นตน้ 

                     (3) โรงเรียนชะอวดเคร่งธรรมวทิยา  ใชก้ระจูดเป็นพืชศึกษาในด าเนินการ
งานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน  โครงการอนุรักษ์พนัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  

3.3  ความคิดเห็นเกีย่วกบัผลงานวจัิยและแนวทางการใช้ประโยชน์จากการ 
       ขยายพนัธ์ุและการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดโดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ 
      1)  การอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดโดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเป็นองคค์วามรู้

ใหม่ของชุมชน  ชุมชนมองว่าเป็นวิธีการท่ีส าคญัและมีประโยชน์มาก  หากมองว่าในอนาคต
ขา้งหน้าเกิดการเปล่ียนแปลงแหล่งกระจูดตามธรรมชาติจากการบุกรุกพื้นท่ีเพื่อปลูกปาล์มน ้ ามนั 
กระจูดก็คงจะสูญพนัธ์ุไป ซ่ึงการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อกระจูดอาจท าให้มีพนัธ์ุกระจูดไวส้ ารองเม่ือ
กระจูดใกลสู้ญพนัธ์ุจริง ๆ 

               2)  ให้โรงเรียนเป็นแหล่งน าองคค์วามรู้จากผลงานวิจยัใชป้ระโยชน์ในดา้น
การจดัการเรียนการสอนท่ีบูรณาการเขา้กบัหลกัสูตรสถานศึกษา  สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน ท่ีจดัการ
เรียนการสอนอยูแ่ลว้  2  รายวชิา  คือ ผลิตภณัฑ์กระจูด 1  และผลิตภณัฑ์กระจูด 2  โดยสร้างหน่วย
การเรียนเพิ่มเติม เช่น  หน่วยอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด  และบูรณาการในงานสวนพฤกษศาสตร์ใน
โรงเรียน  
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  3.4  ข้อเสนอแนะเกีย่วกบัการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูดของชุมชน 
       1)  การสร้างความตระหนกัและกระตุน้ให้ชุมชนมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์

พนัธุกรรมกระจูด   
       2)  ประชาสัมพนัธ์ให้หน่วยงานท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัชุมชนและทรัพยากร-

ธรรมชาติ ไดรั้บรู้ถึงความร่วมมือกนัระหวา่งองคก์ารบริหารส่วนต าบลเคร็ง  โรงเรียน และชุมชน 
ในการเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดหรืออนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด   

      3)  ของบประมาณสนบัสนุนในการด าเนินงานจาก โครงการพฒันาพื้นท่ีลุ่มน ้ า
ปากพนงัอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  โครงการพฒันาลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา  องคก์ารบริหารส่วน
จงัหวดันครศรีธรรมราช   และบริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน) หรือ ปตท. เป็นตน้ 

       4)  การจดัท าหลกัสูตรสถานศึกษา  สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน หน่วยการเรียน
อนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด  จะขอความร่วมมือดา้นองคค์วามรู้จากผูว้จิยั 
 
ข้อเสนอแนะ 
 

1.  ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายเกีย่วกบัการอนุรักษ์พนัธุกรรมของกระจูด 
 

การท่ีปริมาณกระจูดลดลงอย่างรวดเร็วในปัจจุบนั ย่อมส่งผลให้พนัธุกรรมของ
กระจูดมีแนวโนม้ลดลงหรืออาจสูญหายไดใ้นอนาคต  เน่ืองจากพนัธุกรรมกระจูดมีความส าคญั มี
คุณค่า และมีประโยชน์ทางเศรษฐกิจและสังคม  การให้บริการชีวิตมนุษย ์ ตลอดจนมีความผกูพนั
กับวิถีชีวิตและวฒันธรรมของท้องถ่ิน  เม่ือมีการสูญหายของพันธุกรรมกระจูด จะท าให้ขีด
ความสามารถของการพฒันาผลิตภณัฑ์กระจูดและการน าไปใชป้ระโยชน์ดา้นต่าง ๆ อาจลดลงได้
ทั้งในปัจจุบนัและอนาคต  ผูว้จิยัจึงขอเสนอแนะกิจกรรมเพื่อการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด ดงัน้ี   

1.1  ข้อเสนอแนะต่อโรงเรียน 
              1.1.1  ก าหนดไวใ้นหลกัสูตรสถานศึกษา สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน รวมทั้งให้
บูรณาการในการจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้  8  กลุ่มสาระ  ไดแ้ก่  สาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  ศิลปะ ภาษาไทย  ภาษาต่างประเทศ  สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม  
การงานอาชีพและเทคโนโลยี และกลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา โดยค านึงถึงความ
ถูกตอ้งเหมาะสม และสอดคลอ้งกบับริบทของวชิาและระดบัของผูเ้รียน 
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      1.1.2  จดัให้มีงานสวนพฤกษศาสตร์ในโรงเรียน โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรม
พืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี และก าหนด
กระจูดเป็นพืชศึกษา 

      1.1.3  จดัการเรียนการสอนโดยใชก้ระบวนการวิจยัผา่นวิธีการสอนต่าง ๆ ท่ี
เน้นการใช้กระบวนการคิด หรือกระบวนการวิจยัอย่างง่าย  เช่น  การจดัการเรียนการสอนแบบ
โครงงาน  การจดัการเรียนการสอนแบบใชว้จิยัเป็นฐาน  เป็นตน้ 

      1.1.4  จดับอร์ดนิทรรศการผลงานการประกวดกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการอนุรักษ์
พนัธุกรรมกระจูด  เช่น  โครงงานวิทยาศาสตร์  โครงงานสังคมศึกษา  เรียงความ  ภาพจิตรกรรม  
เป็นตน้ 

      1.1.5  จดัท าฐานขอ้มูลพนัธุกรรมกระจูดท่ีสามารถเขา้ถึงไดอ้ยา่งแพร่หลาย   
1.2  ข้อเสนอแนะต่อองค์การบริหารส่วนต าบลเคร็ง 

          1.2.1  เสริมสร้างความตระหนกัแก่สาธารณชนเก่ียวกบัความส าคญัและความ
จ าเป็นในการอนุรักษ์พนัธุกรรมกระจูด โดยการประชาสัมพนัธ์  การเผยแพร่ความรู้และขอ้มูล
ข่าวสารเก่ียวกบักระจูด  เช่น  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์  นิเวศวิทยา  วิธีการอนุรักษ์พนัธุกรรม  
คุณค่าทางสังคมวฒันธรรมและส่ิงแวดลอ้ม  ประโยชน์  เป็นตน้  ร่วมกบัชุมชนรักษาความรู้ดั้งเดิม
และภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเก่ียวกบัการปลูก  การเก็บเก่ียวผลผลิต  ตลอดจนการแปรรูปผลิตภณัฑ ์  
            1.2.2  จดัท าโครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดในถ่ินท่ีอยูต่ามธรรมชาติโดย
ไม่ถูกคุกคาม หรือมีการใชม้าตรการการจดัการในถ่ินท่ีอยูต่ามธรรมชาติตามขอ้ตกลงของชุมชนใน
พื้นท่ี  
            1.2.3  จดัท าฐานขอ้มูลพนัธุกรรมกระจูดท่ีสามารถเขา้ถึงไดอ้ยา่งแพร่หลาย   

       1.2.4 จดัหาแหล่งทุนสนับสนุนการด าเนินงานในการอนุรักษ์พนัธุกรรม
กระจูดของโรงเรียน 
            1.2.5  บริการความรู้เร่ืองกระจูดแก่ผูส้นใจทัว่ไป  เกษตรกร และองคก์รต่าง ๆ 
ของรัฐและเอกชน  

1.3  ข้อเสนอแนะต่อองค์การบริหารส่วนจังหวดันครศรีธรรมราช 
       1.3.1  ส่งเสริมการศึกษาและเสริมสร้างความตระหนกัแก่สาธารณชนเก่ียวกบั

ความส าคญัและความจ าเป็นในการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด ทั้งการศึกษาในระบบและนอกระบบ
ทุกระดบั  ตั้งแต่การศึกษาขั้นพื้นฐานไปจนถึงการศึกษาขั้นสูง  โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียน 
นกัศึกษา เยาวชน และสาธารณชนทัว่ไป 
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      1.3.2  ให้มีการเก็บรักษาพนัธ์ุกระจูดไวน้อกถ่ินท่ีอยู่อาศยัตามธรรมชาติใน
สภาพของตวัอยา่งท่ีมีชีวติ  (living collection)  เช่น  สวนพฤกษศาสตร์  สถานท่ีเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 

      1.3.3  ใหมี้การอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดในถ่ินท่ีอยูต่ามธรรมชาติและก าหนด 
ให้มีพื้นท่ีปกปักพนัธุกรรมกระจูดในถ่ินท่ีอยู่ตามธรรมชาติของแต่ละอ าเภอหรือแต่ละต าบลท่ีมี
กระจูด 

      1.3.4  จดัท าฐานขอ้มูลพนัธุกรรมกระจูดท่ีสามารถเขา้ถึงไดอ้ยา่งแพร่หลาย  
            1.3.5  จดัท าเวบ็ไซตเ์พื่อเผยแพร่ความรู้ดา้นความหลากหลายของกระจูด 

      1.3.6  ผลิตส่ือเพื่อใช้ในการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์กระจูดอย่างย ัง่ยืน  
เช่น แผน่พบั  จุลสาร  สารคดี  เป็นตน้ 
            1.3.7  จดัตั้งเครือข่ายเพื่อการด าเนินงานอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด  เป็นการ
เพิ่มช่องทางในการส่ือสาร  แลกเปล่ียนขอ้มูล  ข่าวสาร  เทคโนโลยี  องคค์วามรู้ หรือวิธีการท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อการอนุรักษ์  รวมทั้งช่วยในการก าหนดแนวทางแกไ้ขปัญหา แนวทางในการก าหนด
มาตรการเก่ียวกบัการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูด 

       1.3.8  จดัอบรมเชิงปฏิบติัการ  สัมมนาทางวิชาการ และน าเสนอผลงานวิจยั
เก่ียวกบัสถานภาพ  การขยายพนัธ์ุ  การเก็บรักษาพนัธ์ุ และการใชป้ระโยชน์กระจูด 

1.4  ข้อเสนอแนะต่อกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพนัธ์ุพชืกระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

       1.4.1  จดัท าแผนการจดัการแหล่งทรัพยากรกระจูดอยา่งย ัง่ยืน เนน้การหลีก-
เล่ียงการเก็บเก่ียวผลผลิตกระจูดในปริมาณมากเกินความเหมาะสม  มุ่งการแบ่งปันผลประโยชน์
อยา่งยติุธรรมและเท่าเทียมกนั และการมีส่วนร่วมของชุมชนทอ้งถ่ิน 

       1.4.2  จดัท าแผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงจ านวนและพื้นท่ีแหล่งธรรมชาติ
ของกระจูด 

       1.4.3  ด าเนินการฟ้ืนฟูและคืนสภาพให้แก่ระบบนิเวศป่าพรุแหล่งธรรมชาติ
ของกระจูด 

       1.4.4  จดัท าโครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมกระจูดในพื้นท่ีพรุควนเคร็ง 
       1.4.5  ประมวลผลงานวิจยัและพฒันาฐานขอ้มูลความหลากหลายทางชีวภาพ

และระบบนิเวศวทิยาป่าพรุ 
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2.  ข้อเสนอแนะเกีย่วกบัการวจัิยคร้ังต่อไป 
 

  2.1  จากผลการวจิยัพบวา่  สามารถชกัน าการเกิดหน่อไดจ้ากดอกอ่อนกระจูดท่ีอยู่
ภายในใบประดบัขนาดความยาว  1  มิลลิเมตร ท่ีตดัจากล าตน้ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียง  และหน่อท่ีได้
น้ีมีการเพิ่มปริมาณไดจ้  านวนมากกวา่หน่อท่ีชกัน าไดจ้ากการเพาะเล้ียงหน่อกระจูด  จึงควรตรวจหา
ระยะพฒันาการของดอก  และตรวจสอบพนัธุกรรมของตน้กระจูดท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงดอกอ่อน
และหน่อกระจูด 
  2.2  ควรศึกษาวิธีการปลูกและปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของตน้กระจูด
ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเม่ือปลูกในสภาพธรรมชาติจนสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได ้ ทั้งในและนอก
ถ่ินท่ีอยูอ่าศยัตามธรรมชาติ  เช่น  จ  านวนหน่อเร่ิมตน้  ระยะปลูก  ปัจจยัวสัดุปลูก  ความเป็นกรด-
ด่างของดิน  ภาชนะท่ีใชป้ลูก เป็นตน้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  จ  ำนวนดอกกระจูดท่ีปลอดเช้ือเม่ือฟอกฆ่ำเช้ือดว้ยสำรละลำยโซเดียม- 
       ไฮโพคลอไรตค์วำมเขม้ขน้ต่ำงกนั หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็นเวลำ  1  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 2.0000 62.5333 31.2667 25.3514** 
Error 12.0000 14.8000 1.2333  
Total 14.0000 77.3333   

C.V.  =  19.60% 
 
ตารางภาคผนวกที ่ 2  จ  ำนวนผลกระจูดท่ีปลอดเช้ือเม่ือฟอกฆ่ำเช้ือผลกระจูดดว้ยสำรละลำย 

       โซเดียมไฮโพคลอไรตค์วำมเขม้ขน้ต่ำงกนัเป็นเวลำ  20  นำที หลงัจำก 
        เพำะเล้ียงเป็นเวลำ  1  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 2.0000 1.6000 0.8000 2.4000ns 
Error 12.0000 4.0000 0.3333  
Total 14.0000 5.6000   

C.V.  =  6.01% 
 

ตารางภาคผนวกที ่ 3  จ  ำนวนหน่อกระจูดท่ีปลอดเช้ือเม่ือฟอกฆ่ำเช้ือผลกระจูดดว้ยสำรละลำย 
โซเดียมไฮโพคลอไรตค์วำมเขม้ขน้ต่ำงกนัในเวลำท่ีแตกต่ำงกนั หลงัจำก          
เพำะเล้ียงเป็นเวลำ  1  สัปดำห์ 

 
SOV DF SS MS F 

Treatments 4.0000 57.2000 14.3000 13.6191** 
Error 15.0000 15.7500 1.0500  
Total 19.0000 72.9500   

C.V.  =  23.03% 
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ตารางภาคผนวกที ่ 4  จ ำนวนหน่อกระจูดท่ีไดจ้ำกกำรเพำะเล้ียงหน่อกระจูดบนอำหำรสูตร  MS   
        เติมสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืชชนิดและควำมเขม้ขน้ต่ำงกนั  
        หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็นเวลำ  8  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 6.0000 44.4886 7.4148 64.0784** 
Error 21.0000 2.4300 0.1157  
Total 27.0000 46.9186   

C.V.  =  33.78% 
 
ตารางภาคผนวกที ่ 5  ควำมสูงของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ำกกำรเพำะเล้ียงหน่อกระจูดบนอำหำรสูตร   

       MS  เติมสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืชชนิดและควำมเขม้ขน้ต่ำงกนั  
       หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็นเวลำ  8  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 6.0000 274.0550 45.6758 218.1211** 
Error 21.0000 4.3975 0.2094  
Total 27.0000 278.4525   

C.V.  =  16.79% 
 
ตารางภาคผนวกที ่ 6  จ ำนวนหน่อกระจูดท่ีไดจ้ำกกำรเพำะเล้ียงหน่อล ำดบัท่ีต่ำงกนับนอำหำร 

        สูตร  MS  เติม  BA  ควำมเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจำกเพำะเล้ียง 
        เป็นเวลำ  8  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 2.0000 14.4493 7.2247 188.4723** 
Error 12.0000 0.4600 0.0383  
Total 14.0000 14.9093   

C.V.  =  10.34% 
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ตารางภาคผนวกที ่ 7  ควำมสูงของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ำกกำรเพำะเล้ียงหน่อล ำดบัท่ีต่ำงกนับน 
อำหำรสูตร  MS  เติม  BA  ควำมเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจำก   
เพำะเล้ียง เป็นเวลำ 8  สัปดำห์ 

 
SOV DF SS MS F 

Treatments 2.0000 13.4679 6.7340 23.9355** 
Error 12.0000 3.3760 0.2813  
Total 14.0000 16.8440   

C.V.  =  13.19% 
 
ตารางภาคผนวกที ่ 8  จ ำนวนหน่อกระจูดท่ีไดจ้ำกกำรเพิ่มปริมำณหน่อเพำะเล้ียงบนอำหำรสูตร   

        MS  เติมสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืชชนิดและควำมเขม้ขน้ท่ีต่ำงกนั  
        หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็นเวลำ  8  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 8.0000 26.4572 3.3072 5.1839** 
Error 27.0000 17.2250 0.6380  
Total 35.0000 43.6823   

C.V.  =  28.75% 
 
ตารางภาคผนวกที ่ 9  ควำมยำวของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ำกกำรเพิ่มปริมำณหน่อเพำะเล้ียงบนอำหำร 

        สูตร  MS  เติมสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืชชนิดและควำมเขม้ขน้ 
        ต่ำงกนั หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็นเวลำ  8  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 8.0000 29.3890 3.6736 5.8449** 
Error 27.0000 16.9699 0.6285  
Total 35.0000 46.3589   

C.V.  =  23.98% 
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ตารางภาคผนวกที ่ 10  จ ำนวนหน่อกระจูดท่ีเพิ่มข้ึนจำกกำรเพิ่มปริมำณหน่อจำกดอกเพำะเล้ียง 
                                      บนอำหำรสูตร  MS  เติม  BA  ควำมเขม้ขน้ต่ำงกนั  หลงัจำกเพำะเล้ียง 

          เป็นเวลำ  8  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 2.0000 92.1667 46.0833 16.2647** 
Error 9.0000 25.5000 2.8333  
Total 11.0000 117.6667   

C.V.  =  19.06% 
 
ตารางภาคผนวกที ่ 11  ควำมยำวของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ำกกำรเพิ่มปริมำณหน่อจำกดอกเพำะเล้ียง 

         บนอำหำรสูตร  MS  เติม  BA  ควำมเขม้ขน้ต่ำงกนั หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็น 
         เวลำ  8  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 2.0000 1.7817 0.8909 6.7517** 
Error 9.0000 1.1875 0.1319  
Total 11.0000 2.9692   

C.V.  =  8.67% 
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ตารางภาคผนวกที ่ 12  จ ำนวนหน่อกระจูดจำกกำรเก็บรักษำบนอำหำรสูตร ½  MS  เติม  BA   
          ควำมเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัสำรท่ีใชช้ะลอกำรเจริญเติบโต 
          ชนิดและควำมเขม้ขน้ต่ำงกนั หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็นเวลำ  6  เดือน 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 19.0000 3149.7002 165.7737 33.5461** 
  Factor A 1.0000 551.2502 551.2502 111.5515** 
  Factor B 9.0000 2331.2002 259.0222 52.4160** 
  A  B 9.0000 267.2498 29.6944 6.0090** 
Error 60.0000 296.5000 4.9417  
Total 79.0000 3446.2002   

C.V.  =  16.90% 
 
ตารางภาคผนวกที ่ 13  ควำมสูงหน่อกระจูดจำกกำรเก็บรักษำบนอำหำรสูตร ½  MS  เติม  BA   

          ควำมเขม้ขน้  3  มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัสำรท่ีใชช้ะลอกำรเจริญเติบโต 
          ชนิดและควำมเขม้ขน้ต่ำงกนั หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็นเวลำ  6  เดือน 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 19.0000 333.2500 17.5395 95.0287** 
  Factor A 1.0000 0.0216 0.0216        0.1168ns 
  Factor B 9.0000 330.7893 36.7544 199.1348** 
  A  B 9.0000 2.4391 0.2710        1.4684ns 
Error 60.0000 11.0742 0.1846  
Total 79.0000 344.3242   

C.V.  =  9.31% 
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ตารางภาคผนวกที ่ 14  จ  ำนวนหน่อกระจูดท่ีไดจ้ำกกำรน ำหน่อกระจูดท่ีเก็บรักษำบนอำหำรท่ี 
           เติม  PBZ  มำเพำะเล้ียงบนอำหำรสูตร  MS  เติม  BA  ควำมเขม้ขน้  3   
           มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็นเวลำ  8  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 2.0000 33.5000 16.7500 20.1000** 
Error 9.0000 7.5000 0.8333  
Total 11.0000 41.0000   

C.V.  =  20.29% 
 
ตารางภาคผนวกที ่ 15  ควำมสูงของหน่อกระจูดท่ีไดจ้ำกกำรน ำหน่อกระจูดท่ีเก็บรักษำบนอำหำร 

          ท่ีเติม  PBZ  มำเพำะเล้ียงบนอำหำรสูตร  MS  เติม  BA  ควำมเขม้ขน้  3   
          มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจำกเพำะเล้ียงเป็นเวลำ  8  สัปดำห์ 
 

SOV DF SS MS F 
Treatments 2.0000 0.0800 0.0400 0.0436ns 
Error 9.0000 8.2488 0.9165  
Total 11.0000 8.3288   

C.V.  =  2123% 
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ตารางภาคผนวกที ่ 16  องคป์ระกอบของอาหารเพาะเล้ียงสูตร Murashige  and  Skoog  (MS)   
   

          สารอาหาร                                        สูตรเคมี                                      ปริมาณ  (มก./ล.) 
ธาตุอาหารหลกั 
แอมโมเนียมไนเตรท   NH4NO3   1,650.000 

โพแทสเซียมไนเตรท   KNO3    1,900.000 

แคลเซียมคลอไรด ์   CaCl2.2H2O     440.000 

แมกนีเซียมซลัเฟต   MgSO4.7H2O     370.000 

ธาตุอาหารรอง 
โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต   KH2PO4     170.000 

กรดบอริก      H3BO3          6.200 

แมงกานีสซลัเฟต   MnSO4.4H2O       22.300 

ซิงคซ์ลัเฟต    ZnSO4.7H2O         8.600 

โพแทสเซียมไอโอไดด์   KI          0.830 
โซเดียมโมลิบเดท   Na2MoO4.2H2O        0.250 

คอปเปอร์ซลัเฟต    CuSO4.5H2O         0.025 

โคบอลตไ์ดคลอไรด์                                    CoCl2.6H2O         0.025 

โซเดียมเอทธิลีนไดอะมีนเตตระ-อะเซเตท Na2 EDTA.2H2O      37.300 

เฟอร์รัสซลัเฟต    FeSO4.7H2O       27.800 

สารอนิทรีย์ 
ไกลซีน      C2H5NO2         2.000 
มาย-โอ-อินโนซิทอล    C6H12O6      100.000 
กรดนิโคทินิค      C6H5NO2         0.500 
ไพริดอกซีนไฮโดรคลอไรด ์  C5H11NO3.HCl         0.500 
ไทอะมีนไฮโดรคลอไรด ์   C12H17ClN4OS.HCl        0.100 
ซูโครส      -                         30,000.000 
ผงวุน้     -                  800.000 
ความเป็นกรด-ด่าง  (pH)  5.6 
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