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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน เรื่อง ความนาจะเป็น 
สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติ และความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของดังตอไปนี้  
 1. คอมพิวเตอรแชวยสอน 
  1.1 ประวัติความเป็นมาของคอมพิวเตอรแชวยสอน 
  1.2 ความหมายของคอมพิวเตอรแชวยสอน 
  1.3 ประเภทของคอมพิวเตอรแชวยสอน 
  1.4 ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน 
  1.5 ประโยชนแของคอมพิวเตอรแชวยสอน 
  1.6 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน 
  1.7 ขั้นตอนการออกแบบการสอนในคอมพิวเตอรแชวยสอน 
 2. คณิตศาสตรแ  
  2.1 ความหมายของคณิตศาสตรแ 
  2.2 ความสําคัญของคณิตศาสตรแ 
  2.3 ลักษณะ/ ธรรมชาติของคณิตศาสตรแ 
  2.4 จุดมุงหมาย/ วัตถุประสงคแของการสอนคณิตศาสตรแ 
  2.5 หลักการสอนคณิตศาสตรแ 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.2 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 
  3.5 หลักในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ 
 4. เจตคติ 
  4.1 ความหมายของเจตคติ 
  4.2 ประเภทของเจตคติ 
  4.3 องคแประกอบของเจตคติ 
  4.4 คุณลักษณะของเจตคติ 
 5. การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ 
  5.1 ทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตรแ 
  5.2 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ 
 6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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1. คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
 1.1 ประวัติความเป็นมาของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2547) และพรเทพ เมืองแมน (2544) ไดกลาวถึงประวัติ
ของคอมพิวเตอรแชวยสอนไวดังนี้ 
 เนื่องจากความนิยมอยางแพรหลายของคอมพิวเตอรแชวยสอนในปัจจุบัน จึงอาจทํา
ใหเกิดความเขาใจผิดไดวาการนําคอมพิวเตอรแชวยสอนเขามาใชในการเรียนการสอนเป็นแนวคิดใหมที่
เกิดข้ึนมาไมนานนัก แตอันที่จริงแลวแนวคิดในการนําคอมพิวเตอรแมาใชทางการศึกษาในลักษณะของ
คอมพิวเตอรแชวยสอนนี้มีประวัติความเป็นมากวา 30 ปี เริ่มตั้งแตในสหรัฐอเมริกา โดยไดมี
สถานศึกษาในสหรัฐอเมริกาเริ่มนําคอมพิวเตอรแเขามาชวยในการเรียนการสอน ตั้งแตตนปี ค.ศ. 1960 
หลังจากนั้น ก็ไดมีการคิดปรับปรุงพัฒนาการใชคอมพิวเตอรแชวยการเรียนการสอนมาโดยตลอด ซึ่ง
อาจจะแบงไดเป็น 3 ชวง คือ ชวงกอนการเขามาของไมโครคอมพิวเตอรแ ชวงหลังการเขามาของ
ไมโครคอมพิวเตอรแ และชวงการพัฒนาการในปัจจุบัน 
 ช่วงก่อนการเข้ามาของไมโครคอมพิวเตอร์ 
 การนําคอมพิวเตอรแมาใชในวงการศึกษา เริ่มมีขึ้นตั้งแตประมาณชวงตนปี ค.ศ. 
1960 ในระยะแรกๆ นั้น เป็นการนํามาใชในงานบริหารจัดการ หรืองานธุรการมากกวาการนํามาใชใน
การเรียนการสอน เนื่องจากคอมพิวเตอรแในยุคแรกๆ มีขนาดใหญ และมีความสามารถเป็นเพียงเครื่อง
คิดคํานวณเทานั้น ตอมาจึงไดมีความคิดในการนํามาใชชวยในการเรียนการสอน โดยเริ่มจากการ
นํามาใชในการสอนซอมเสริมใหกับผูเรียนที่เรียนออนหรือเรียนไมทันคนอ่ืนในหองเรียน 
 ความจริงแนวความคิดพ้ืนฐานของบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนนั้น มีพื้นฐานมา
จากบทเรียนแบบโปรแกรม ซึ่งเป็นผลงานวิจัยของ บี เอฟ สกินเนอรแ (B.F. Skinner) โดยอาศัยทฤษฎี
เกี่ยวกับการเสริมแรง (Reinforcement) แตเนื่องจากบทเรียนโปรแกรมของสกินเนอรแเป็นสื่อ
ประเภทหนังสือหรือสิ่งพิมพแ จึงขาดความสามารถในการนําเสนอที่จะดึงดูดความสนใจแกผูเรียน จึง
ไดมีแนวคิดในการนําคอมพิวเตอรแ มาใชแทนบทเรียนแบบโปรแกรมท่ีเป็นสื่อสิ่งพิมพแ 
 สถาบันการศึกษาที่ไดมีการนําคอมพิวเตอรแ มาใชในบทเรียนการสอนเป็นแหงแรก
คือ มหาวิทยาลัยสแตนฟอรแด (Standford University) และมหาวิทยาลัยอิลลินอยดแ แหงเออรแบานา-
แชมเปญจนแ (University of Illinois at Urbana-Champaign) โดยในตนปี ค.ศ. 1960 ดร.ซับเพส 
(Dr. Suppes) แหงมหาวิทยาลัยสแตนฟอรแด ไดพัฒนาระบบคอมพิวเตอรแที่ชวยในการฝึกฝนทักษะ
ดานคณิตศาสตรแและการใชภาษาสําหรับเด็กในระดับประถม 
 ในขณะเดียวกัน ทางดานมหาวิทยาลัยอิลลินอยดแก็ไดมีการพัฒนาระบบ
คอมพิวเตอรแที่ชื่อวา โครงการเพลโต (Plato) แตมีลักษณะแตกตางไปจากที่มหาวิทยาลัยสแตนฟอรแด 
คือ การใชคอมพิวเตอรแของโครงการเพลโตนั้น มีลักษณะเป็นการใชคอมพิวเตอรแในการจัดการเรียน
การสอน (Computer-Managed Instruction: CMI) คือการใชในการจัดการ เชน การเก็บขอมูล 
สถิติ ผลการสอบ ประวัติของผูเรียน เป็นตน และสามารถนําขอมูลเหลานั้น ไปใชในการปรับปรุง
หลักสูตร หรือใชประโยชนแอื่นๆ ได นอกจากนั้น การใชคอมพิวเตอรแของโครงการเพลโต ยังครอบคลุม
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ทุกวิชา และผูเรียนในทุกระดับ อยางไรก็ดี ระบบเพลโตก็มีขอจํากัดทางดานฮารแดแวรแและซอฟทแแวรแ
ที่มีลักษณะตายตัว ไมยืดหยุน คือจะตองเป็นเครื่องคอมพิวเตอรแที่ออกแบบมาสําหรับระบบเพลโตนี้
เทานั้น และโปรแกรมที่ใชจะตองเขียนขึ้นดวยภาษาเฉพาะเทานั้น 
 ระยะหลังการเข้ามาของไมโครคอมพิวเตอร์ 
 เมื่อคอมพิวเตอรแไดรับการพัฒนาใหมีขนาดเล็กลง ในขณะที่ความสามารถสูงขึ้น ทํา
ใหเกิดไมโครคอมพิวเตอรแเกิดขึ้น จึงไดมีการนํามาใชในการเรียนการสอนมากข้ึน โดยเริ่มตั้งแต
ประมาณปี ค.ศ. 1970 หลังจากนั้น ก็ไดมีการพัฒนาโปรแกรมชวยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรแชวย
สอน (CAI Authoring System) เพ่ือชวยใหครูผูสอนสามารถสรางบทเรียนไดเอง แตอยางไรก็ดี 
โปรแกรมเหลานี้ ก็ยังคงมีความสามารถจํากัดอยูมากและยังเป็นการยากที่จะเรียนรู สําหรับครูผูสอน
ที่มีพ้ืนฐานความรูทางคอมพิวเตอรแไมมากนัก ดังนั้น บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนในระยะแรกๆ จึง
เป็นบทเรียนที่มีการนําเสนอเพียงขอความ หรือกราฟิกงายๆ ไมคอยนาสนใจ แตในระยะตอมา ก็ไดมี
การพัฒนา ทั้งทางดานฮารแดแวรแ และซอฟทแแวรแขึ้นมาตลอด 
 ระยะการพัฒนาในปัจจุบัน 
 นับจากปี ค.ศ. 1990’S เป็นตนมา วิทยาการเกี่ยวกับคอมพิวเตอรแทั้งทางดาน
ฮารแดแวรแและซอฟทแแวรแไดรับการพัฒนาอยางรวดเร็ว ในดานฮารแดแวรแนั้นไดรับการพัฒนาอยาง
รวดเร็วมาก คอมพิวเตอรแมีขนาดเล็กลง ในขณะที่ความสามารถสูงขึ้น และราคาก็ถูกลงอยางมาก ทํา
ใหคอมพวิเตอรแกลายเป็นอุปกรณแที่มีใชกันอยางแพรหลาย สถาบันการศึกษาก็สามารถจัดหา
คอมพิวเตอรแมาใชในการเรียนการสอนมากข้ึน สวนในดานซอฟทแแวรแนั้นก็มีการพัฒนาโปรแกรมชวย
สรางบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนที่มีความสามารถสูงและใชงาย อันทําใหผูสอนหรือผูออกแบบ
บทเรียนสามารถเรียนรูการใชโปรแกรมเพ่ือสรางบทเรียนเหลานั้นไดงายขึ้น ดังนั้น ในยุคปัจจุบันจึงมี
การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนที่มีการนําเสนอไดอยางนาสนใจ และใหผลการเรียนรูที่ดี
จํานวนมากขึ้น ยุคปัจจุบันจึงเป็นยุคที่บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน เขามามีสวนชวยในการเรียนการ
สอนเป็นอยางมาก และคงจะมีการพัฒนาตอไปเรื่อยๆ ในอนาคต 
 
 1.2 ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
 คอมพิวเตอรแชวยสอน คนสวนใหญจะรูจักในชื่อของ CAI ซึ่งยอมาจาก Computer 
Assisted Instruction ไดมนีักวิชาการหลายทานไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน
ไวดังนี้ 
 Huntington (1982) กลาววา คอมพิวเตอรแชวยสอน หมายถึง การเรียนการสอน
และการเรียนรูที่เกิดขึ้นจากการปฏิสัมพันธแกันระหวาง ครู นักเรียน วัสดุ วิธีการ และคอมพิวเตอรแ 
โดยครูมีหนาที่หลักในการระบุวัสดุที่เหมาะสมมีเนื้อหาที่เพียงพอ และเลือกวิธีที่มีประโยชนแมากที่สุด
สอดคลองกับเงื่อนไขการสอนเพ่ือเนนความแตกตางระหวางบุคคล  
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) กลาววา คอมพิวเตอรแชวยสอน หมายถึง สื่อการ
เรียนการสอนทางคอมพิวเตอรแรูปแบบหนึ่งซึ่งใชความสามารถของคอมพิวเตอรแในการนําเสนอสื่อ
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ประสมไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศนแและเสียง เพื่อ
ถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคแความรูในลักษณะที่ใกลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุด 
 วุฒิชัย ประสารสอย (2543) กลาววา คอมพิวเตอรแชวยสอน หมายถึง การจัด
โปรแกรมเพ่ือการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรแเป็นสื่อชวยถายโยงเนื้อหาความรูไปสูผูเรียน 
 ฐะปะนียแ พิทักษแวงศแ (2546) กลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนเป็นบทเรียนที่
นําคอมพิวเตอรแมาใชในการนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบตางๆ คือ สามารถนําเสนอในลักษณะของสื่อ
ประสม ที่มีไดทั้งขอความ กราฟิก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศนแ และเสียง โดยผูเรียนสามารถ
โตตอบ หรือมีปฏิสัมพันธแกับบทเรียนได ซึ่งบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนจะสามารถตอบสนองตอ
ขอมูลที่ผูเรียนปูอนเขาไป ซึ่งเรียนรูจากบทเรียนในการสอนรูปแบบตางๆ กัน นอกจากนี้ผูเรียน
สามารถประเมินผลตนเอง และทดสอบความรูของตนเองไดจากบทเรียนตลอดเวลา 
 จากความหมายของคอมพิวเตอรแชวยสอนที่นักวิชาการหลายทานไดใหความหมาย
มาขางตน สามารถสรุปความหมายของ คอมพิวเตอรแชวยสอน หมายถึง สื่อการเรียนการสอนรูปแบบ
หนึ่งที่นําเอาเนื้อหาวิชาในบทเรียนมาจัดการเรียนรู โดยใชความสามารถของคอมพิวเตอรแมาชวยใน
การนําเสนอบทเรียน ซึ่งผูเรียนสามารถโตตอบกับเนื้อหาวิชาเหลานั้นไดดวยความสามารถของผูเรียน
แตละคน 
  
 1.3 ประเภทของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  
 ไดมีการจัดรูปแบบของคอมพิวเตอรแชวยสอนไวแตกตางกัน ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคแ
ในการใชบทเรียน นักวิชาการหลายทานไดกลาวถึงประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนไวดังนี้  
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) ไดแบงประเภทของคอมพิวเตอรแชวยสอนออกเป็น 
5 ประเภทดวยกัน คือ 
  1. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทติวเตอร์ คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรแซึ่ง
นําเสนอเนื้อหาแกผูเรียน ไมวาจะเป็นเนื้อหาใหมหรือการทบทวนเนื้อหาเดิม สวนใหญคอมพิวเตอรแ
ชวยสอนประเภทติวเตอรแจะมีแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัด เพื่อทดสอบความเขาใจของผูเรียนอยูดวย 
อยางไรก็ตาม ผูเรียนมีอิสระพอที่จะเลือกตัดสินใจวาจะทําแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัดหรือไม 
อยางไรหรือจะเลือกเรียนเนื้อหาสวนไหน เรียงลําดับในรูปแบบใด เพราะการเรียนโดยคอมพิวเตอรแ
ชวยสอนนั้นผูเรียนจะสามารถควบคุม การเรียนของตนไดตามความตองการของตน 
  2. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบฝึกหัด คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรแที่
มุงเนนใหผูใชทําแบบฝึกหัดจนสามารถเขาใจเนื้อหา ในบทเรียนนั้นๆ ได คอมพิวเตอรแชวยสอน
ประเภทแบบฝึกหัดเป็นคอมพิวเตอรแชวยสอนประเภทที่ไดรับความนิยมมากโดยเฉพาะใน
ระดับอุดมศึกษา ทั้งนี้เนื่องจากเป็นการเปิดโอกาสใหผูเรียนที่เรียนออน หรือเรียนไมทันคนอื่นๆ ไดมี
โอกาสทําความเขาใจบทเรียน สําคัญๆ ไดโดยที่ครูผูสอน ไมตองเสียเวลาในชั้นเรียนอธิบายเนื้อหาเดิม
ซ้ําแลวซ้ําอีก 
  3. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทการจ าลอง คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรแที่
การนําเสนอบทเรียนในรูปของการจําลองแบบ โดยการจําลองสถานการณแที่เหมือนจริงขึ้นและบังคับ
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ใหผูเรียนตองตัดสินใจแกปัญหา ในตัวบทเรียน จะมีคําแนะนําเพื่อชวยในการตัดสินใจของผูเรียนและ
แสดงผลลัพธแในการตัดสินใจนั้นๆ ขอดีของการใชคอมพิวเตอรแชวยสอนประเภทการจําลอง คือ การ
ลดคาใชจายและการลดอันตรายอันอาจเกิดข้ึนไดจากการเรียนรูที่เกิดในสถานการณแจริง 
  4. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทเกม คือ บทเรียนทางคอมพิวเตอรแที่ทําใหผูใช
มีความสนุกสนาน เพลิดเพลิน จนลืมไปวากําลังเรียนอยู เกมคอมพิวเตอรแทางการศึกษาเป็น
คอมพิวเตอรแชวยสอนที่สําคัญประเภทหนึ่ง เนื่องจากเป็นคอมพิวเตอรแชวยสอนที่กระตุนใหเกิดความ
สนใจ ในการเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนประเภทนี้นิยมใชกับเด็กตั้งแตระดับประถมศึกษา ไปจนถึง
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นอกจากนี้ยังสามารถนํามาใชกับผูเรียนในระดับอุดมศึกษา เพ่ือเป็นการ
ปูทางใหใหผูเรียนเกิดความรูสึกท่ีดีกับการเรียนทางคอมพิวเตอรแไดอีกดวย 
  5. คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทแบบทดสอบ คือ การใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรแในการสรางแบบทดสอบ การจัดการการสอบ การตรวจใหคะแนน การคํานวณผลการ
สอบ ขอดีของการใชคอมพิวเตอรแชวยสอนประเภทแบบทดสอบคือ การใหผูเรียนไดรับผลปูอนกลับ
โดยทันที ซึ่งเป็นขอจํากัดของการทดสอบที่ใชกันอยูทั่วๆ ไป นอกจากนี้ การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรแ
ในการคํานวณผลสอบก็ยังมีความแมนยําและรวดเร็วอีก 
 กฤษดา เพ็งอุบล (2542) ไดกลาววา บทเรียน CAI มีรูปแบบแยกตามกลวิธีการสอน
พ้ืนฐาน 7 อยาง ดังนี้ 
  1. บทเรียนแบบฝึกทักษะและการฝึกปฏิบัติ (Drill and Practice) เป็น
บทเรียนที่ใชเทคนิคการสอนที่สรางใหผูเรียนเกิดความรูและทักษะ โดยการทําซ้ําในงานชิ้นเล็กๆ เชน 
การจําตัวสะกด การทําแบบฝึกหัด เป็นตน โดยทั่วไปมักจะออกแบบในลักษณะการจับคู การ
เลือกตอบ การตอบถูก-ผิด สวนใหญจะใชเสริมการสอนหลังจากผูสอนไดสอนหรือทบทวนเนื้อหา
บทเรียนแลว 
  2. บทเรียนแบบสนทนา (Dialog) บทเรียนแบบนี้ใชหลักการสนทนา ซึ่งเป็น
กิจกรรมที่ใชมากที่สุดใน CAI การสอนแบบนี้พยายามสรางบทสนทนาระหวางผูสอนกับผูเรียน ใน 2 
ลักษณะ คือ 
   2.1 Tutorials เป็นบทสนทนาที่คอมพิวเตอรแเป็นผูเสนอกรอบความรู แลว
ตั้งคําถามใหผูเรียนตอบ และคอมพิวเตอรแเป็นผูบอกใหผูเรียนเรียนรูเป็นขั้นตอน การสนทนาลักษณะ
นี้ควรเริ่มตนดวยการบอกวัตถุประสงคแ ทบทวนความรูเดิม ประเมินผลความรูเดิม เสนอเนื้อหาใหม 
และทุกๆ ขั้นตอนที่ไดรับคําตอบจากผูเรียน ควรมีขอมูลยอนกลับเพื่อกระตุนความสนใจผูเรียน 
   2.2 Inquiry เป็นบทสนทนาที่ผูเรียนเป็นผูถามใหคอมพิวเตอรแตอบ ผูเรียน
สามารถรับความรูจากคอมพิวเตอรแโดยการตั้งคําถามใหคอมพิวเตอรแตอบ ตางกับ Tutorials ตรงที่ใน
ที ่Tutorials ผูเรียนรับความรูจากการตอบคําถามที่คอมพิวเตอรแถาม และดูขอมูลยอนกลับ
ประกอบดวย 
  3. บทเรียนแบบสร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) เป็นการสอนที่ใช
คอมพิวเตอรแจําลอง หรือเลียนแบบสภาพการณแจําลองในชีวิตจริงเพื่อความปลอดภัย หรือเพ่ือจําลอง
หองทดลองซึ่งยากเกินกวาที่จะจัดขึ้นในหองเรียนได หรือเพ่ือลดคาใชจายของการจัดในชั้นเรียน เชน 
การหัดขับเครื่องบิน การรักษาคนไข เป็นตน ทั้งนี้เพ่ือใหผูเรียนไดเรียนรูจากการปฏิบัติการกับสิ่งที่
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สรางสถานการณแขึ้น วิธีนี้จัดวาเป็นวิธีที่ใชความสามารถของคอมพิวเตอรแไดคุมคา และเป็นวิธีที่ควรใช
คอมพิวเตอรแเป็นสื่อมากท่ีสุด 
  4. บทเรียนแบบเกม (Games) มีวิธีการสอนที่คลายคลึงกับการสอนโดยการ
สรางสถานการณแจําลอง เพียงแตการสรางเกมอาจจะจําลองหรือเลียนแบบสถานการณแจริงหรือไมก็ได 
สวนใหญมักมีวัตถุประสงคแเพ่ือใหผูเรียนไดรูจักการแกปัญหาที่ดีจากการเลนเกม ผูเลนทุกคนจะลงทุน
ตอสู เพราะไดรับแรงจูงใจคือชัยชนะ ในเกมสวนใหญตองการทั้งทักษะและโอกาส ถามีทักษะอยาง
เดียวเกมก็จะไมนาสนใจ เลนไปนานๆ ผูเลนก็จะเบื่อ คุณลักษณะที่ดีของเกมที่มีคุณคาตอการเรียน
การสอน ก็คือ เกมที่ยึดถือวัตถุประสงคแเป็นหลัก 
  5. บทเรียนแบบแก้ปัญหา (Problem Solving) วิธีการสอนนี้ใชกับปัญหาที่
ซับซอนและเสียเวลาในการคํานวณมาก เชน การแกปัญหาในวิชาคณิตศาสตรแประยุกตแ เป็นตน 
  6. บทเรียนแบบการค้นพบ (Discovery Learning) คือวิธีการสอนที่ใช
คอมพิวเตอรแสรางสิ่งแวดลอมใหนักเรียนไดเรียนรู และคนพบกฎเกณฑแ หรือแนวความคิดใหมไดดวย
ตนเอง ดังเชน การชวยใหผูเรียนคนพบความรูที่เป็นพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรแไดดวยตนเอง โดยใชภาพ
กระตุนใหผูเรียนคนพบสิ่งใหมๆ ดวย LOGO 
  7. บทเรียนแบบการทดสอบ (Testing) เป็นการใชคอมพิวเตอรแในการทดสอบ
ผลการเรียนเริ่มตั้งแตสรางคลังขอสอบ สุมแบบทดสอบมาจากคลังขอสอบเสนอขอสอบ ตรวจและ
บันทึกผลการสอบ ประเมินผลการสอบเพื่อตัดเกรดและวิเคราะหแขอสอบ ซึ่งงานทั้งหมดนี้จะเป็นวัฏ
จักร 
 พรเทพ เมืองแมน (2544) ไดกลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนที่มีผูออกแบบ
และสรางขึ้น เพ่ือใชชวยในการเรียนการสอนนั้น มีรูปแบบแตกตางกันข้ึนอยูกับวัตถุประสงคแในการใช
บทเรียน ซึ่งพอจะแบงไดดังนี้ 
  1. บทเรียนแบบเสนอเนื้อหา (Tutorial) เป็นบทเรียนที่มุงเนนเสนอเนื้อหา
เป็นหลักไมวาจะเป็นการเสนอเนื้อหาใหมหรือทบทวนเนื้อหาเดิมก็ตาม บทเรียนในลักษณะนี้จะทํา
หนาที่คลายติวเตอรแ ซึ่งอาจจะใชสอนเนื้อหาใหม หรือใชในการทบทวนหรือสอนเสริม โดยอาศัย
แนวความคิดเชนเดียวกับบทเรียนแบบโปรแกรมท่ีเป็นสิ่งพิมพแ แตใชความสามารถของคอมพิวเตอรแที่
มีเหนือกวา อันไดแก การนําเสนอในลักษณะของสื่อประสม การใหขอมูลยอนกลับ (Feedback) การ
เก็บขอมูลการเรียนและการประเมินผลการเรียน เป็นตน บทเรียนแบบเสนอเนื้อหานี้เป็นบทเรียนที่มี
ผูสรางและนํามาใชกันคอนขางแพรหลายมากท่ีสุดรูปแบบหนึ่ง โดยในปัจจุบันผูสอนอาจหาซื้อมาใช
ในการเรียนการสอนไดหรืออาจสรางขึ้นเองโดยใชโปรแกรมชวยสรางไดโดยไมยากนัก 
  2. บทเรียนแบบฝึกหัด (Drill and Practice) เป็นบทเรียนที่มุงเนนใหผูเรียน
ไดฝึกและทําแบบฝึกหัด เพื่อใหเกิดความเขาใจและเกิดทักษะในเนื้อหาที่ไดเรียนมาแลวมากยิ่งขึ้น 
บทเรียนประเภทนี้จะไมมีการเสนอเนื้อหา แตจะมีคําถามหรือแบบฝึกหัดใหผูเรียนไดฝึกทํา และจะมี
ขอมูลยอนกลับ (Feedback) เชน มีคําเฉลยหรือคําอธิบายเพ่ิมเติม หรือประเมินผลการเรียนทันที ทํา
ใหผูเรียนสามารถฝึกหัดไดดวยตนเองจนเป็นที่พอใจ 
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  3. บทเรียนแบบทดสอบ (Test) มีลักษณะเป็นแบบทดสอบ เพื่อใหผูเรียนได
ทดสอบความรูของตนเอง หรือผูสอนอาจใชเป็นแบบทดสอบเพื่อประเมินผลการเรียนของผูเรียนก็ได 
โดยบทเรียนในลักษณะของแบบทดสอบนี้จะมีการประเมินผลการเรียนไดทันที 
  4. บทเรียนแบบสถานการณ์จ าลอง (Simulation) เป็นบทเรียนในลักษณะ
ของการจําลองสถานการณแ ซึ่งเป็นขอเดนของสื่อประเภทคอมพิวเตอรแ เนื่องจากคอมพิวเตอรแมี
ความสามารถในดานตางๆ อันทําใหสามารถสรางสถานการณแจําลองที่เหมือนจริงได ทําใหบทเรียนมี
ความสมจริง และนาสนใจมากยิ่งข้ึน บทเรียนประเภทนี้คอนขางจะสรางยาก ตองใชผูที่มีความรูทาง
คอมพิวเตอรแ และตองใชเวลามากในการสราง แตอยางไรก็ดี ก็นับเป็นบทเรียนที่ใหผลการเรียนรูที่ดี
ประเภทหนึ่งเชนกัน 
  5. เกมเพื่อการเรียนการสอน (Instructional Games) มีลักษณะเป็นเกมที่
มุงเนนใหผูเรียนเกิดความสนุกสนานและทาทาย แตมิใชจะเป็นเพียงแคสนุกสนานอยางเดียว
เหมือนกับเกมทั่วๆ ไป แตเป็นเกมท่ีใหเกิดการเรียนรูดวย ซึ่งบทเรียนในลักษณะนี้จะชวยใหผูเรียน 
เรียนรูไดอยางสนุกสนาน มีเจตคติท่ีดีตอบทเรียนอีกดวย 
 
 1.4 ลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
  
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) ไดกลาวถึงคุณลักษณะที่เป็นองคแประกอบสําคัญ
ของคอมพิวเตอรแชวยสอน 4 ประการ ดังนี้ 
  1. สารสนเทศ (Information) ในที่นี้หมายถึง เนื้อหาสาระที่ไดรับการเรียบ
เรียงแลวเป็นอยางดี ซึ่งทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือไดรับทักษะอยางใดตามท่ีผูสรางไดกําหนด
วัตถุประสงคแไว โดยการนําเสนอเนื้อหานี้อาจจะเป็นการนําเสนอในรูปแบบตางๆ ซึ่งอาจจะเป็นใน
ลักษณะทางตรงหรือทางออมก็ได ตัวอยางการนําเสนอเนื้อหาในลักษณะทางตรงก็ไดแก การนําเสนอ
เนื้อหาในคอมพิวเตอรแชวยสอนประเภทติวเตอรแ ซึ่งเปิดโอกาสใหผูใชรับเนื้อหาสาระและทักษะตางๆ 
อยางตรงไปตรงมาจากการอาน จํา ทําความเขาใจ และฝึกฝน ตัวอยางการนําเสนอเนื้อหาในลักษณะ
ทางออมก็ไดแก การนําเสนอเนื้อหาในคอมพิวเตอรแชวยสอนประเภทภาพและการจําลองซึ่งเนื้อหา
สาระหรือทักษะที่ผูเรียนไดรับจะถูกแฝงเอาไวในรูปแบบของเกมตางๆ เพื่อใหผูใชไดฝึกทักษะทางการ
คิด การจําการสํารวจสิ่งตางๆ รอบตัว และเพ่ือสรางบรรยากาศการเรียนรูที่สนุกสนานเพลิดเพลินและ
จูงใจใหผูใชมีความตองการที่จะเรียนมากขึ้น 
  สารสนเทศเป็นคุณลักษณะสําคัญประการหนึ่งของคอมพิวเตอรแชวยสอนที่ชวย
แยกความแตกตางระหวางคอมพิวเตอรแชวยสอนประเภทเกม ออกจากซอฟตแแวรแเกมซึ่งมุงเนนแต
ความบันเทิงและความเพลิดเพลินของผูใชโดยไมไดคํานึงถึงการใหความรูหรือทักษะแกผูเรียนแตอยาง
ใด (บางโปรแกรมถึงกับใชเรื่องราวที่สะทอนภาพการตอสูและความรุนแรงเป็นสวนประกอบสําคัญ
ของเกม) เชน ซอฟตแแวรแเกมสตรีท ไฟทแเตอรแ (Street Fighter) เป็นตน อยางไรก็ดีซอฟแวรแเกมบาง
ชิ้นก็อาจจัดวาเป็นคอมพิวเตอรแชวยสอนประเภทหนึ่งไดแตทั้งนี้เกมเหลานั้นจะตองมีคุณลักษณะ
สําคัญ กลาวคือจะตองมีเปูาหมายรวมหรือวัตถุประสงคแในการที่จะนําเสนอเนื้อหา สาระความรูหรือ
ทักษะอยางใดอยางหนึ่งแกผูเรียน 
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  2. ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individualization) การตอบสนองความ
แตกตางระหวางบุคคลคือลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรแชวยสอน บุคคลแตละบุคคลมีความแตกตาง
กันทางการเรียนรูซึ่งเกิดจากบุคลิกภาพ สติปัญญา ความสนใจ พื้นฐานความรูที่แตกตางกันออกไป 
(Individualization) คอมพิวเตอรแชวยสอนซึ่งเป็นสื่อการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่งจึงตอง
ไดรับการออกแบบใหมีลักษณะที่ตอบสนองตอความแตกตางสวนบุคคลใหมากท่ีสุด กลาวคือ
คอมพิวเตอรแชวยสอนจะตองมีความยืดหยุนมากพอที่ผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน 
รวมทั้งการเลือกรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนได การควบคุมการเรียนของตนนี้ก็มีอยูหลาย
ลักษณะดวยกัน ลักษณะสําคัญๆ ไดแก 
  การควบคุมเนื้อหา การเลือกที่จะเรียนสวนใด ขามสวนใด ออกจากบทเรียน
เมื่อใดหรือยอนกลับมาเรียนในสวนที่ยังไมไดศึกษา เชน มีเมนูหรือรายการที่แยกเนื้อหาตามหัวขอ
อยางชัดเจนหรือปุุมควบคุมตางๆ ในการสืบไป (navigate) ในบทเรียน 
  การควบคุมลําดับของการเรียน การเลือกที่จะเรียนสวนใด กอนหลังหรือการ
สรางลําดับการเรียนดวยตนเอง เชน ในลักษณะการเรียนเนื้อหาแบบโยงใยหรือสื่อหลายมิติ 
(Hypermedia) ซึ่งกําลังเป็นที่นิยมกันอยูในปัจจุบัน (ซึ่งอาจอยูในรูปของสวนของการเชื่อมโยงแบบ
ฮอตเวิรแด (Hotword) หรือขอความหลายมิติ (Hypertext) ก็ได) ซึ่งผูเรียนสามารถท่ีกดเลือกขอมูลที่
ตองการเรียนตามความสนใจ ความถนัดหรือตามพ้ืนฐานความรูของตนได 
  การควบคมุการฝึกปฏิบัติหรือการทดสอบ ความตองการที่จะฝึกปฏิบัติหรือทํา
แบบทดสอบหรือไม การทําจะทํามากนอยเพียงใด เชน การมีปุุมควบคุมตางๆ จัดหาไวทุกหนาที่
จําเป็น เชน ปุุมเลิกทํา ปุุมกลับไปหนาเดิม เป็นตน 
  นอกจากนี้คอมพิวเตอรแชวยสอนที่สมบูรณแแบบอาจที่จะตองมีการนําระบบ
ผูเชี่ยวชาญ (Expert System) หรือระบบปัญญาประดิษฐแ (Artificial Intelligence) มาประยุกตแใช 
เพ่ือที่จะสามารถตอบสนองตอความแตกตางของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน เชน การจัด
เสนอเนื้อหา (หรือแบบฝึกหัด) ในระดับความยากงายที่ตรงกับพ้ืนฐานความสามารถและความสนใจ
ของผูเรียน เป็นตน 
  3. การโต้ตอบ (Interaction) ในที่นี้คือ การมีปฏิสัมพันธแกันระหวางผูเรียนกับ
คอมพิวเตอรแชวยสอนการเรียนการสอนรูปแบบที่ดีที่สุดก็คือ การเรียนการสอนในลักษณะที่เปิด
โอกาสใหผูเรียน ไดมีปฏิสัมพันธแกับผูสอนไดมากท่ีสุดนอกจากนี้การที่มนุษยแสามารถเรียนรูไดอยางมี
ประสิทธิภาพนั้นหาใชเกิดขึ้นเพียงจากการสังเกตเทานั้น หากจะตองมีการโตตอบหรือปฏิสัมพันธแ 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง การไดมีการปฏิสัมพันธแกับผูสอน ดังนั้นคอมพิวเตอรแชวยสอนที่ไดรับการออกแบบ
มาอยางดีจะตอง เอ้ืออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอรแชวยสอนอยางตอเนื่อง
และตลอดทั้งบทเรียน การอนุญาตใหผูเรียนเพียงแคการคลิกเปลี่ยนหนาจอไปเรื่อยๆ ทีละหนาไมถือ
วาเป็นปฏิสัมพันธแที่เพียงพอสําหรับการเรียนรู 
  4. การให้ผลป้อนกลับโดยทันที (Immediate Feedback) ลักษณะที่ขาด
ไมไดอีกประการหนึ่งของคอมพิวเตอรแชวยสอนก็คือ การใหผลปูอนกลับโดยทันที ตามแนวคิดของ 
สกินเนอรแ (Skinner) แลว ผลปูอนกลับหรือการใหคําตอบนี้ถือเป็นการเสริมแรง (reinforcement) 
อยางหนึ่ง การใหผลปูอนกลับแกผูเรียนในทันทีหมายรวมไปถึงการใชคอมพิวเตอรแชวยสอนที่สมบูรณแ
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จะตองมีการทดสอบหรือประเมินความเขาใจของผูเรียนในเนื้อหาหรือทักษะตางๆ ตามวัตถุประสงคแท่ี
กําหนดไวดวย ซึ่งการใหผลปูอนกลับแกผูเรียนเป็นวิธีที่อนุญาตใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียน
ของตนได ทั้งนี้มีงานวิจัยหลายชิ้นซึ่งสนับสนุนวาการใหผลปูอนกลับแกผูเรียนจะชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการเรียนไดเป็นอยางดี ความสามารถในการใหผลปูอนกลับโดยทันทีของคอมพิวเตอรแ
ชวยสอนนี้เองท่ีถือไดวาเป็นจุดเดนหรือขอไดเปรียบประการสําคัญของคอมพิวเตอรแชวยสอน
โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเทียบกับสื่อประเภทอ่ืนๆ ไมวาจะเป็นสื่อสิ่งพิมพแหรือสื่อโสตทัศนวัสดุ แลว 
เนื่องจากสื่ออ่ืนๆ นั้นไมสามารถที่จะประเมินผลการเรียนของผูเรียนพรอมกับการใหผลปูอนกลับโดย
ฉับพลันเชนเดียวกับคอมพิวเตอรแชวยสอน 
  ลักษณะของการใหผลปูอนกลับนี้เป็นสิ่งที่ทําใหคอมพิวเตอรแชวยสอนแตกตางไป
จากมัลติมีเดีย-ซีดีรอม สวนใหญซึ่งไดมีการรวบรวมและนําเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องราวของสิ่งตางๆ 
หรือเหตุการณแสําคัญตางๆ ฯลฯ แตมัลติมีเดีย-ซีดีรอมไมไดมีการประเมินความเขาใจของผูใชแตอยาง
ใด ไมวาจะอยูในรูป แบบทดสอบ แบบฝึกหัด หรือการตรวจสอบ ความเขาใจในรูปแบบใดรูปแบบ
หนึ่งซึ่งทําใหมัลติมีเดีย-ซีดีรอม เหลานั้นถูกจัดวาเป็นสื่อสําหรับการนําเสนอ (Presentation Media) 
ไมใชคอมพิวเตอรแชวยสอน 
 
 1.5 ประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
 ชาตรี จําปาศรี (2540 อางถึงใน ฐะปะนียแ พิทักษแวงศแ, 2546) ไดกลาวถึงประโยชนแ
ของการนําบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนมาใชในการเรียนการสอนดังนี้ 
  1. เป็นสื่อการเรียนการสอนที่ดี เพราะสามารถทําในสิ่งที่สื่อชนิดอื่นไมสามารถ
ทําได เชน การตัดสินใจในการเสนอเนื้อหาใหม หรือใหศึกษาเนื้อหาเดิมอีก 
  2. ลดปัญหาระหวางผูสอนกับผูเรียน และระหวางผูเรียนกับผูเรียนดวยกัน 
เพราะเป็นการเรียนการสอนแบบเอกัตบุคคล 
  3. เพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอน ใหคุณภาพการเรียนการสอนที่คงตัว 
  4. ประหยัดคาใชจายและเวลา โดยเฉพาะอยางยิ่งในการปรับปรุงเนื้อหา 
บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนสามารถกระทําไดอยางรวดเร็วและเป็นเครื่องมือชวยในการพัฒนา
บทเรียน 
  5. สามารถใหการเสริมแรงไดอยางรวดเร็วและมีระบบ โดยการใหผลยอนกลับ
ทันทีในรูปของคําอธิบาย สีสัน ภาพ และสี 
  6. ผูเรียนเรียนไดดีและรวดเร็วกวาปกติ สามารถชวยเหลือนักเรียนที่มีปัญหา 
โดยจัดบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนในสวนที่ไมเขาใจ และใชเป็นอุปกรณแเสริมสําหรับเด็กเกงให
ศึกษาดวยตนเองโดยไมตองรอเพ่ือนๆ 
  7. ความแปลกใหมในบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน เพ่ิมความสนใจและความ
ตั้งใจของผูเรียนมาก 
  8. ทําใหผูเรียนสามารถเลือกบทเรียนและวิธีการเรียนไดหลายแบบ ทําใหไมเบื่อ
หนาย เชน ถาเบื่อการอานหรือการฟังคําบรรยายก็เปลี่ยนเป็นเลนเกมได 
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  9. ทําใหผูเรียนมีอิสระเสรีในการเรียน ใครพรอมก็เรียนไดโดยไมตองคอยนัดแนะ
กับเพ่ือนรวมชั้นและครูผูสอน การเรียนกับคอมพิวเตอรแสามารถกระทําไดโดยอิสระ 
  10. สามารถควบคุมผลสัมฤทธิ์ไดงาย บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนสามารถ
บันทึกการตอบคําถามและการทํางานของผูเรียนเอาไวดวยแลว ผูสอนสามารถตรวจสอบคุณภาพของ
บทเรียน ตลอดจนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดอยางละเอียด และสามารถนําไปปรับปรุงบทเรียนใหดี
ขึ้นได 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) ไดกลาวถึงประโยชนแของคอมพิวเตอรแชวยสอนไว
ดังนี้ 
  1. คอมพิวเตอรแชวยสอนเกิดจากความพยายามในการที่จะชวยใหผูเรียนที่เรียน
ออน สามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝึกฝนทักษะและเพ่ิมเติมความรูเพ่ือที่จะปรับปรุงการเรียน
ของตนใหทันผูเรียนคนอ่ืนได ดังนั้นผูสอนจึงสามารถนําคอมพิวเตอรแชวยสอนไปใชชวยในการสอน
เสริมหรือทบทวนการสอนปกติในชั้นเรียนได โดยที่ผูสอนไมจําเป็นตองเสียเวลาในการสอนซ้ํากับ
ผูเรียนที่ตามไมทันหรือจัดการสอนเพ่ิมเติม 
  2. ผูเรียนก็สามารถนําคอมพิวเตอรแชวยสอนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลา
และสถานที่ซึ่งผูเรียนสะดวก เชน แทนที่จะตองเดินทางมายังชั้นเรียนตามปกติ ผูเรียนก็สามารถเรียน
ดวยตนเองจากที่บานได นอกจากนั้นยังสามารถเรียนในเวลาใดก็ไดที่ตองการ เป็นตน 
  3. ขอไดเปรียบที่สําคัญของคอมพิวเตอรแชวยสอนก็คือ คอมพิวเตอรแชวยสอน
ไดรับการออกแบบมาอยางดีถูกตองตามหลักการออกแบบคอมพิวเตอรแชวยสอนนั้น สามารถที่จะจูง
ใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรนที่จะเรียนและสนุกสนานไปกับการเรียนตามแนวคิดของการเรียนรู
ในปัจจุบันที่วา “Learning Is Fun” ซึ่งหมายถึง การเรียนรูเป็นเรื่องสนุก 
 กฤษดา เพ็งอุบล (2542) กลาววาไดมีผูทําการวิจัยศึกษาและเขียนหนังสือเกี่ยวกับ
ประโยชนแของคอมพิวเตอรแชวยสอนไวหลายทาน พบวาคอมพิวเตอรแชวยสอนมีคุณประโยชนแตอ
ผูเรียนและผูสอน สรุปไดดังนี้ 
 ประโยชน์ส าหรับผู้เรียน 
  1. เป็นสื่อทางการศึกษาที่ใกลเคียงกับสื่อบุคคลมากที่สุด 
  2. ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความสามารถของแตละคนและเรียนไดเป็น
เอกเทศ 
  3. ตอบสนองผูเรียนไดโดยฉับพลันทันทีอันเป็นการเพ่ิมแรงจูงใจที่ดีในการศึกษา
  4. สามารถติดตามความกาวหนาในการเรียนไดตลอดเวลา 
  5. ผูเรียนเรียนไดดีและเร็วกวาเรียนแบบปกติ 
  6. สรางนิสัยความรับผิดชอบใหเกิดข้ึนในตัวผูเรียน เพราะไมเป็นการบังคับแต
เป็นการเสริมแรงอยางเหมาะสม 
  7. ไดเรียนบทเรียนซึ่งสรางขึ้นอยางรอบคอบเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคแเฉพาะ
 ประโยชน์ส าหรับผู้สอน 
  1. ลดภาวะเกี่ยวกับการตรวจแบบฝึกหัด ตรวจขอสอบ และการสอนเสริม
สําหรับผูเรียนที่เรียนออน ทําใหครูมีเวลาเพ่ือการเรียนการสอนมากขึ้น 
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  2. สามารถเปลี่ยนแปลงเนื้อหาใหทันสมัย ทันเหตุการณแไดงายและสะดวก 
  3. สามารถติดตามความกาวหนาในการเรียนของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ   
   
 สุทิน ทองไสว (2552) ไดกลาวถึงประโยชนแของบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน ไว
ดังนี้ 
  1. ผูเรียนไดเรียนตามความสามารถของตนเอง และสามารถเรียนตามลําพังดวย
ตนเองได 
  2. ดานภาพ เสียง และสีเสน เป็นสิ่งดึงดูดความสนใจของผูเรียนใหสนใจใน
บทเรียน 
  3. เป็นการเสริมแรงแกผูเรียนไดรวดเร็วในระหวางที่เรียน ทําใหผูเรียนเกิดความ
ตื่นเตน ไมเบื่อหนายและเมื่อทําผิดพลาดก็สามารถแกไขไดทันที 
  4. ผูเรียนไดเรียนตามลําดับขั้นตอนจากงายไปยาก หรือเลือกเรียนในหัวขอที่
สนใจกอนได 
  5. ผูเรียนสามารถท่ีจะทบทวนเนื้อหาหรือบทเรียนที่เคยเรียนไปแลวไดซ้ําอีกตาม
ความตองการ 
  6. ผูสอนใชเวลาในการสอนนอยลง และมีเวลาในการเตรียมบทเรียนอื่นๆ ได
มากขึ้น 
  7. ผูสอนมีเวลาในการสรางสรรคแและพัฒนานวัตกรรมใหมๆ 
  8. ชวยแกปัญหาการขาดแคลนบุคลากร 
  9. ชวยฝึกใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผลเพราะตองแกปัญหาตลอดเวลา 
 
 1.6 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการออกแบบคอมพิวเตอรแชวย
สอน ซึ่งประกอบไปดวยขั้นตอนการออกแบบ 7 ขั้นตอน ดังตอไปนี้  
  1. ขั้นตอนการเตรียม 
   1.1 ก าหนดเป้าหมายและวัตถุประสงค์ การกําหนดเปูาหมายและ
วัตถุประสงคแของบทเรียน คือ การตั้งเปูาหมายวาผูเรียนจะสามารถใชบทเรียนนี้เพ่ือการศึกษาในเรื่อง
ใดและในลักษณะใด กลาวคือ เป็นบทเรียนหลัก เป็นบทเรียนเสริม เป็นแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมหรือ เป็น
แบบทดสอบ รวมทั้งการกําหนดวัตถุประสงคแในการเรียน คือ เมื่อผูเรียนเรียนจบแลว จะสามารถทํา
อะไรไดบาง 
   1.2 รวบรวมข้อมูล การรวบรวมขอมูลหมายถึงการเตรียมพรอมทางดาน
ของทรัพยากรสารสนเทศท้ังหมดที่เก่ียวของ ทั้งในสวนของเนื้อหา การพัฒนาและออกแบบบทเรียน 
และสื่อในการนําเสนอบทเรียน เชน หนังสือวารสารทางวิชาการ สไลดแ ภาพตางๆ หนังสือการ
ออกแบบบทเรียน โปรแกรมประมวนผล ฯลฯ 
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   1.3 เรียนรู้เนื้อหา ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนหากเป็น
ผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาก็จะตองหาความรูทางดานการออกแบบบทเรียนหรือหากเป็นผูออกแบบ
บทเรียนก็จะตองหาความรูดานเนื้อหาควบคูกันไป การเรียนรูเนื้อหาเป็นสิ่งที่สมควรอยางยิ่งสําหรับ
ผูออกแบบเนื่องจากความไมรูเนื้อหานี้จะทําใหเกิดขอจํากัดในการออกแบบบทเรียน คือ ผูออกแบบ
จะไมสามารถออกแบบบทเรียนที่มีประสิทธิภาพได การเรียนรูเนื้อหาอาจทําไดในหลายลักษณะ เชน 
การสัมภาษณแผูเชี่ยวชาญ การอานหนังสือหรือเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับเนื้อหาของบทเรียน 
   1.4 สร้างความคิด ขั้นตอนการสรางความคิดนี้ก็คือการระดมสมองนั่นเอง 
การระดมสมองหมายถึงการกระตุนใหเกิดการใชความคิดสรางสรรคแ เพื่อใหไดขอคิดเห็นตางๆ เป็น
จํานวนมากจากทีมงานในระยะเวลาอันสั้น การสรางความคิดโดยการระดมสมองมีความสําคัญมาก
เพราะจะทําใหเกิดขอคิดเห็นตางๆ อันจะนํามาซึ่งแนวคิดที่ดีและนาสนใจในที่สุด 
  2. ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน 
   2.1 ทอนความคิด หลังจากการระดมสมองแลวนักออกแบบจะนําความคิด
ทั้งหมดมาประเมินดูวา ขอคิดใดที่นาสนใจ การทอนความคิดเริ่มจากการคัดเอาขอคิดที่ไมอาจปฏิบัติ
ไดหรือขอคิดที่ซ้ําซอนออกไป และรวบรวมความคิดที่นาสนใจที่เหลืออยูนั้นมาพิจารณาอีกครั้ง 
   2.2 วิเคราะห์งานและแนวคิด การวิเคราะหแงานเป็นการพยายามในการ
วิเคราะหแขั้นตอนเนื้อหาที่ผูเรียนจะตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรูที่ตองการ สวนการวิเคราะหแ
แนวคิด คือ ขั้นตอนในการวิเคราะหแเนื้อหาซึ่งผูเรียนจะตองศึกษาอยางพินิจพิจารนาทั้งนี้เพื่อใหไดมา
ซึ่งเนื้อหาที่เกี่ยวของกับการเรียนและเนื้อหาที่มีความชัดเจนเทานั้น ดังนั้นการวิเคราะหแงานและการ
วิเคราะหแแนวคิดถือเป็นการคิดวิเคราะหแที่มีความสําคัญมาก ทั้งนี้เพ่ือหาหลักการการเรียนรูที่
เหมาะสมของเนื้อหานั้นๆ และเพ่ือใหไดมาซึ่งแผนงานสําหรับการออกแบบบทเรียนที่มีประสิทธิภาพ 
   2.3 ออกแบบบทเรียนขั้นแรก หลังจากท่ีมีการวิเคราะหแงานและแนวคิด 
ผูออกแบบจะตองนํางานและแนวคิดท้ังหลายที่ไดมานั้นมาผสมผสานใหกลมกลืนและออกแบบใหเป็น
บทเรียนที่มีประสิทธิภาพ โดยวิธีการในการวิเคราะหแการเรียนการสอนนี้ จะประกอบไปดวยการ
กําหนดประเภทของการเรียนรู ประเภทของคอมพิวเตอรแชวยสอน การกําหนดขั้นตอนและทักษะที่
จําเป็น การกําหนดปัจจัยหลักที่ตองคํานึงในการออกแบบคอมพิวเตอรแชวยสอนแตละประเภท และ
สุดทายคือการจัดระบบความคิดเพ่ือใหไดมาซึ่งการออกแบบลําดับของบทเรียนที่ดีที่สุด 
   2.4 ประเมินและแก้ไขการออกแบบ การประเมินและแกไขในขั้นตอนการ
ออกแบบเป็นสิ่งที่มีความสําคัญมากในการออกแบบบทเรียนอยางมีระบบ การประเมินนั้นเป็นสิ่งที่
จะตองทําอยูเรื่อยเป็นระยะๆ ระหวางการออกแบบไมใชหลังจากการออกแบบโปรแกรมเสร็จแลว
เทานั้น 
  3. ขั้นตอนการเขียนผังงาน ผังงานคือชุดของสัญลักษณแตางๆ ซึ่งอธิบายขั้นตอน
การทํางานของโปรแกรม การเขียนผังงานเป็นสิ่งสําคัญทั้งนี้ก็เพราะคอมพิวเตอรแชวยสอนที่ดีจะตองมี
ปฏิสัมพันธแอยางสม่ําเสมอและปฏิสัมพันธแนี้จะสามารถถูกถายทอดออกมาไดอยางชัดเจนที่สุดในรูป
ของสัญลักษณแซึ่งแสดงกรอบการตัดสินใจและกรอบเหตุการณแ การเขียนแผนงานจะไมนําเสนอ
รายละเอียดหนาจอเหมือนการสรางสตอรี่บอรแด หากการเขียนผังงานจะนําเสนอลําดับขั้นตอน 
โครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนผังงานทําหนาที่เสนอขอมูลเกี่ยวกับโปรแกรม 
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  4. ขั้นตอนการสร้างสตอรี่บอร์ด การสรางสตอรี่บอรแดเป็นขั้นตอนการ
เตรียมการนําเสนอขอความ ภาพ รวมทั้ง สื่อในรูปมัลติมีเดียตางๆ ลงบนกระดาษ เพ่ือใหการนําเสนอ
ขอความและสื่อในรูปแบบตางๆ เหลานี้เป็นไปอยางเหมาะสมบนหนาจอคอมพิวเตอรแ ขณะที่ผังงาน
นําเสนอลําดับและขั้นตอนของการตัดสินใจ สตอรี่บอรแดนําเสนอเนื้อหาและลักษณะของการนําเสนอ  
  5. ขั้นตอนการสร้าง/ เขียนโปรแกรม เป็นกระบวนการเปลี่ยนสตอรี่บอรแดให
กลายเป็นคอมพิวเตอรแชวยสอน ผูออกแบบควรจะเลือกใชโปรแกรมใหเหมาะสม นอกจากนี้ควร
พิจารณาถึงเครื่องคอมพิวเตอรแ ลักษณะของฮารแดแวรแ ลักษณะและประเภทของบทเรียนที่ตองการ
สราง ประสบการของโปรแกรมเมอรแ งบประมาณ ฯลฯ 
  6. ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน เอกสารประกอบบทเรียนเป็นสิ่ง
ที่จําเป็นอยางยิ่ง เอกสารประกอบบทเรียนอาจแบงไดเป็น 4 ประเภท คือ คูมือการใชของผูเรียน คูมือ
การใชของผูสอน คูมือสําหรับแกปัญหาเทคนิคตางๆ และเอกสารประกอบเพ่ิมเติมทั่วๆ ไป ผูเรียน
และผูสอนยอมตองมีความตองการแตกตางกันไปดังนั้นคูมือสําหรับผูเรียนและผูสอนจึงตองไม
เหมือนกัน 
  7. ขั้นตอนการประเมินและแก้ไขบทเรียน ในชวงสุดทาย บทเรียนและเอกสาร
ประกอบทั้งหมด ควรที่จะไดรับการประเมิน โดยเฉพาะการประเมินในสวนของการนําเสนอและการ
ทํางานของบทเรียน ในสวนของการนําเสนอนั้นผูที่ควรจะทําการประเมินก็คือผูที่มีประสบการณแใน
การออกแบบมากอน ในการประเมินการทํางานของบทเรียนนั้น ผูออกแบบควรที่จะทําการสังเกต
พฤติกรรมของผูเรียนในขณะที่ใชบทเรียนหรือสัมภาษณแผูเรียนหลังการใชบทเรียน 
 
 1.7 ขั้นตอนการออกแบบการสอนในคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) ไดกลาวถึงข้ันตอนการสอนประกอบไปดวยการ
สอน 9 ขั้นตอน โดยมีวัตถุประสงคแเพ่ือกระตุนและสนับสนุนกระบวนการเรียนรูภายในผูเรียน ดังนี้ 
  1. ดึงดูดความสนใจ ขั้นตอนแรกของการสอนก็คือ การดึงดูดความสนใจจาก
ผูเรียน ทั้งนี้เพ่ือเป็นการกระตุนและจูงใจใหผูเรียนมีความตองการที่จะเรียน ผูเรียนที่มีแรงจูงใจในการ
เรียนสูงยอมจะเรียนไดดีกวาผูเรียนที่มีแรงจูงใจนอยหรือไมมีแรงจูงใจเลย ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอรแ
ชวยสอนจึงควรเริ่มดวยหนานําเรื่อง ที่นิยมทํากันก็คือ การแสดงชื่อของบทเรียน ชื่อผูสรางบทเรียน 
แนะนําเนื้อหาทั่วไปในบทเรียน แตการใชกราฟิกไมควรมากและสลับซับซอนจนเกินไป เพราะจะทํา
ใหผูใชรําคาญได ดังนั้น ผูออกแบบควรที่จะจัดหาทางเลือกใหผูใชในการขามหรือหยุดการใชกราฟิกไว
เสมอ  
  2. บอกวัตถุประสงค์ ขั้นตอนที่สองของการสอนก็คือ การบอกวัตถุประสงคแแก
ผูเรียน ทั้งนี้เพ่ือเป็นการใหผูเรียนไดทราบถึงเปูาหมายในการเรียนโดยรวม ที่ผูเรียนจะสามารถทําได
หลังจากท่ีเรียนจบบทเรียน การบอกวัตถุประสงคแในบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนนั้นควรที่จะสั้น 
กระชับ ไดใจความและใชขอความซึ่งเหมาะสมกับระดับของกลุมเปูาหมาย นอกจากนี้การบอก
วัตถุประสงคแไมจําเป็นจะตองเขียนเป็นขอๆ หรือใชรูปแบบเดียวกับในตําราเรียนเสมอไป นักออกแบบ
ควรที่จะใชความคิดสรางสรรคแเทคนิคการบอกวัตถุประสงคแในลักษณะที่หนาสนใจ 
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  3. ทวนความรู้เดิม ขั้นตอนที่สามของการสอนก็คือ การทวนความรูเดิมของ
ผูเรียน ตามทฤษฎีโครงสรางความรู การรับรู เป็นสิ่งสําคัญท่ีทําใหเกิดการเรียนรูเนื่องจากไมมีการ
เรียนรูใดเกิดข้ึนไดโดยปราศจากการรับรู นอกจากนี้การรับรูขอมูลนั้นเป็นการสรางความหมายโดย
การเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิม ภายในกรอบความรูเดิมท่ีมีอยูและจากการกระตุนใหเกิด
การเชื่อมโยงความรูนั้นเขาดวยกัน การประเมินความรูเดิมถือเป็นการกระตุนใหเกิดการระลึกถึง
ความรูเกาเพ่ือเตรียมพรอมในการเชื่อมโยงความรูเกานี้เขากับความรูใหม การออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรแชวยสอนควรที่จะออกแบบใหมีการทดสอบความรูพ้ืนฐานของผูเรียนกอนเรียนและ
ทางเลือกในการเขาถึงความรูพ้ืนฐานในสวนที่จําเป็นสําหรับที่จะรับความรูใหม 
  4. การเสนอเนื้อหาใหม่ ขั้นตอนที่สี่ของการสอนก็คือ การเสนอเนื้อหาใหม การ
นําเสนอเนื้อหาโดยใชตัวกระตุนที่เหมาะสมในการเสนอเนื้อหาใหมเป็นสิ่งที่สําคัญสําหรับการสอน 
ทั้งนี้เพ่ือชวยใหการรับรูเป็นไปอยางมีประสิทธิภาพ รูปแบบในการนําเสนอเนื้อหานั้นมีดวยกันหลาย
ลักษณะ ตั้งแตการใชขอความ ภาพนิ่ง ตารางขอมูล กราฟ แผนภาพ กราฟิก ไปจนถึง การใช
ภาพเคลื่อนไหว ทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหางายขึ้นและมีความคงทนในการจํามากขึ้นอีกดวย  
  5. ชี้แนวทางการเรียนรู้ ขั้นตอนที่หาของการสอนก็คือ การชี้แนวทางการเรียนรู 
สําหรับการชี้แนวทางการเรียนรูในบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนนั้น แทนที่จะออกแบบใหบทเรียน
นําเสนอเนื้อหาโดยตรงแกผูเรียน ผูออกแบบควรที่จะใชเวลาในการสรางสรรคแเทคนิคเพ่ือกระตุนให
ผูเรียนคนหาคําตอบดวยตนเอง เชน การออกแบบกิจกรรมงานตางๆ เชน การถามคําถามใหผูเรียน
ตอบหรือการใชภาพในการนําเสนอตัวอยางตางๆ ที่เกี่ยวของกับเนื้อหาและใหผูเรียนไดทดลองหรือมี
การโตตอบกับตัวอยางนั้นๆ จนผูเรียนสามารถคนพบแนวคิดดวยตนเองกอนที่บทเรียนจะสรุปแนวคิด
ใหผูเรียนอีกครั้ง 
  6. กระตุ้นการตอบสนอง ขั้นตอนที่หกของการสอนก็คือ การกระตุนใหเกิดการ
ตอบสนองจากผูเรียน ซึ่งเป็นขั้นตอนตอจากขั้นของการชี้แนวทางการเรียนรู การอนุญาตใหผูสอน
หรือครูไดมีโอกาสทดสอบวาผูเรียนเขาใจในสิ่งที่ตนกําลังสอนอยูหรือไมและผูเรียนก็จะไดมีโอกาสได
ทดสอบความเขาใจของตนในเนื้อหาที่กําลังศึกษาอยู สําหรับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรแชวย
สอนนั้น การกระตุนใหเกิดการตอบสนองนี้มักจะออกมาในรูปของกิจกรรมตางๆ ที่ผูเรียนไดมีสวนรวม
ในการคิดและการปฏิบัติในเชิงโตตอบ โดยมีวัตถุประสงคแหลักในการใหผูเรียนแสดงถึงความเขาใจใน
สิ่งที่กําลังเรียน 
  7. ให้ผลป้อนกลับ หลังจากท่ีผูเรียนไดมีโอกาสไดทดสอบความเขาใจของตนใน
เนื้อหาที่กําลังศึกษาจากข้ันตอนของการกระตุนการตอบสนองแลว ขั้นตอนที่เจ็ดของการสอนก็คือ
การใหผลปูอนกลับหรือการใหขอมูลยอนกลับไปยังผูเรียนเกี่ยวกับความถูกตองและระดับความ
ถูกตองของคําตอบนั้นๆ การใหผลปูอนกลับถือวาเป็นการเสริมแรงอยางหนึ่งซึ่งทําใหเกิดการเรียนรูใน
ตัวผูเรียน การใหผลปูอนกลับนอกจากจะทําใหผูเรียนทราบวาสิ่งที่ตนเขาใจนั้นถูกตองมากนอย
เพียงใดแลว ยังทําใหเกิดแรงจูงใจในการเรียนอีกดวย 
  8. ทดสอบความรู้ ขั้นตอนที่แปดของการสอนไดแก การทดสอบความรู ซึ่งเป็น
การประเมินวาผูเรียนนั้นไดเกิดการเรียนรูตามที่ไดตั้งเปูาหมายหรือไมอยางไร การทดสอบความรูนั้น
อาจจะเป็นการทดสอบหลังจากผูเรียนไดเรียนจบวัตถุประสงคแหนึ่ง ซึ่งอาจจะเป็นชวงระหวางบทเรียน
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หรืออาจจะเป็นการทดสอบหลังจากผูเรียนไดเรียนจบทั้งบทแลวก็ได โดยการทดสอบความรูนั้น
นอกจากจะเป็นการเปิดโอกาสใหผูเรียนไดประเมินตนเองแลว ผูสอนก็ยังสามารถนําประโยชนแของ
การทดสอบความรูไปใชในการประเมินวาผูเรียนนั้นไดรับความรูและความเขาใจเพียงพอที่จะผานไป
ศึกษาบทเรียนตอไปหรือไม 
  9. การจ าและน าไปใช้ ขั้นตอนขั้นสุดทายของการสอนไดแกการจําและนําไปใช 
สิ่งสําคัญท่ีจะชวยใหผูเรียนมีความคงทนในการจําขอมูลความรูใดขอมูลความรูหนึ่งนั้น ก็คือการทําให
เกิดบริบทที่มีความหมายตอผูเรียน การทําใหเกิดบริบทที่มีความหมายตอผูเรียนนั้นหมายถึงการทําให
ผูเรียนตระหนักวาขอมูลความรูใหมที่ไดเรียนรูไปนั้นมีความสัมพันธแกับขอมูลความรูเดิมหรือ
ประสบการณแที่ผูเรียนมีความคุนเคยอยางไร ดังนั้นในขั้นตอนการสอนสุดทายนี้ ผูออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรแชวยสอนจึงควรที่จะนําเสนอการสรุปแนวคิดที่สําคัญซึ่งครอบคลุมถึงการเชื่อมโยงขอมูล
ความรูใหมกับขอมูลความรูเดิมของผูเรียนรวมทั้งการยกตัวอยางสถานการณแหรือบริบทอ่ืนๆ ที่
แตกตางไปจากตัวอยางที่ใชในบทเรียนดวยและนอกจากนี้ยังควรจัดใหมีคําแนะนําเกี่ยวกับแหลง
ความรูเพิ่มเติมอีกดวย 
  
2. คณิตศาสตร์ 
 
 2.1 ความหมายของคณิตศาสตร์ 
   
 ประสิทธิ์ พลศรีพิมพแ (2542) กลาววา คณิตศาสตรแเป็นศาสตรแหรือขบวนการจัด
กระทําใหขอมูลที่บอกความรูสึกเชิงปริมาณชัดเจนดวยการใชจํานวนหรือตัวเลขเขาชวยมีรูปแบบการ
นําเสนอขอมูลเป็นของตนเอง โดยการใชสัญลักษณแและเครื่องหมายอยางเป็นระบบ 
 พีระพล ศิริวงศแ (2542 อางถึงใน พนิดา อินทจันทรแ, 2548) นักการศึกษาให
ความหมายของคณิตศาสตรแไวหลากหลายดังนี้ คนโดยทั่วไปอาจจะเขาใจคณิตศาสตรแไปไดหลายแบบ
แตกตางกันไป เชน อาจเขาใจวาคณิตศาสตรแเป็นวิชาที่เกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณและการหาร
ของจํานวน คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่วาดวยการคํานวณเชิงปริมาณ เป็นภาษาอยางหนึ่งและเป็น
เครื่องมือของวิทยาการแขนงตางๆ และไดเรียบเรียงการใหความหมายของคณิตศาสตรแ โดย
นักวิทยาศาสตรแหลายทานที่หลากหลายและแตกตางกัน   
 เพ็ญจันทรแ เงียบประเสริฐ (2542) กลาววา “คณิตศาสตรแเป็นภาษา” เป็นภาษาของ
ผูซึ่งตองการอธิบายและสื่อความคิดท่ีเกี่ยวกับ ขนาด รูปราง ปริมาณ ลําดับ ความสัมพันธแ การกระทํา 
กฎและทฤษฎี ดังนั้นเพ่ือที่จะใหมีประสิทธิภาพในการสื่อความหมายในโอกาสตางๆ เชน ในตลาด ใน
รานคา ในหองเรียน ในที่สาธารณะ ในสื่อตางๆ หรือแมแตในบาน จึงจําเป็นอยางยิ่งที่เราจะตองมี
ความรูและความสามารถในการใชภาษาคณิตศาสตรแในการสื่อสารไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ 
 นรินทรแ มากดี (2553) กลาววา คณิตศาสตรแเป็นศาสตรแที่เกี่ยวของกับการคิด 
คํานวณ รวมถึงการใชตัวเลขและสัญลักษณแ อยางมีระเบียบแบบแผนและมีเหตุผล 
 เปรมวดี ศรีธนพล (2553) กลาววา คณิตศาสตรแ มาจากคําวา คณิต (การนับและ
การคํานวณ) และศาสตรแ (ความรูหรือการศึกษา) มีความหมาย คือ การศึกษาหรือวิชาที่เก่ียวกับการ



32 
 

คํานวณ ตรงกับภาษาอังกฤษ คือ Mathematic และมีความหมายในภาพรวม คือ วิชาที่เกี่ยวกับ
ความคิดรวบยอด มีโครงสราง แสดงความเป็นเหตุเป็นผลตอกัน ใชสัญลักษณแในการสื่อความหมาย 
และท่ีสําคัญยังเป็นเครื่องมือใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผล 
 จากความหมายที่กลาวมานั้นสรุปไดวา คณิตศาสตรแเป็นศาสตรแที่เก่ียวของกับการ
คิดคํานวณ มีภาษาในการสื่อความหมายเป็นของตัวเอง โดยใช ตัวเลข สัญลักษณแ และเครื่องหมายใน
การสื่อความหมาย 
 
 2.2 ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
   
 เพ็ญจันทรแ เงียบประเสริฐ (2542) สรุปความสําคัญของคณิตศาสตรแไว 4 ดาน ดังนี้ 
  1. ความสําคัญที่นําไปใชไดในชีวิตประจําวัน เราทุกคนตองใชคณิตศาสตรแและ
ตองเก่ียวของกับคณิตศาสตรแอยูเสมอ บางครั้งเราอาจไมรูตัววากําลังใชคณิตศาสตรแอยู เชน การดู
เวลา การประมาณระยะทาง การซื้อขาย การกําหนดรายรับรายจายในครอบครัว เป็นตน  
  2. ความสําคญัที่นําไปใชไดในงานอาชีพ ในปัจจุบันเป็นที่ยอมรับกันแลววา 
ความรู ความสามารถทางคณิตศาสตรแเป็นสิ่งจําเป็นสําหรับผูที่จะทํางานไมวาในสาขาวิชาชีพใด ผูที่มี
ความรูความสามารถทางคณิตศาสตรแมักจะไดรับการพิจารณากอนเสมอ 
  3. ความสําคัญที่เป็นเครื่องปลูกฝังความคิดและฝึกฝนทักษะใหเด็กมีคุณสมบัติ 
นิสัย เจตคติและความสามารถทางสมอง ตามวัตถุประสงคแทั่วไปของการศึกษา คือ การฝึกเด็กใหใช
ความคิดหรือใหมีความสามารถสรางความรูและคิดเป็น เชน ความเป็นคนชางสังเกต การรูจักคิดอยาง
มีเหตุผล และแสดงความคิดเห็นออกมาอยางเป็นระเบียบ งาย สั้น และชัดเจน ตลอดจนมี
ความสามารถในการวิเคราะหแปัญหาและมีทักษะในการแกปัญหา 
  4. ความสําคัญในแงที่เป็นวัฒนธรรม คณิตศาสตรแเป็นมรดกทางวัฒนธรรม  จาก
อดีตที่มีรูปแบบอันงดงาม ซึ่งคนรุนกอนไดคิดคนสรางสรรคแไวและถายทอดมาใหคนรุนหลังไดชื่นชม 
ทั้งยังมีเรื่องใหศึกษาคนควาตอไปไดอีกมาก โดยอาจไมคํานึงถึงผลที่จะเอาไปใชตอไป ดังนั้นใน
การศึกษาวิชาคณิตศาสตรแควรจะเป็นการศึกษาเพ่ือชื่นชมในผลงานของคณิตศาสตรแ ที่มีตอวัฒนธรรม 
อารยธรรม และความกาวหนาของมนุษยแ และยังเป็นการศึกษาคณิตศาสตรแเพ่ือคณิตศาสตรแเองไดอีก
แงหนึ่งดวย 
 ฉวีวรรณ เศวตมาลยแ (2545) กลาววา คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่มีวิวัฒนาการมาเป็น
เวลานานนับตั้งแตยุคอารยธรรมโบราณ และมีอิทธิพลตอชีวิตความเป็นอยูของมนุษยแจนถึงปัจจุบัน
และคาดวาจะยังทรงอิทธิพลอยูตอไปในอนาคต คณิตศาสตรแมีความสําคัญตอมนุษยชาติโดยทั่วไป 
ดังนี้ 
  1. ประโยชนแในการนําไปใชไดจริง ไดแก  
   ก. คณิตศาสตรแในชีวิตประจําวัน เชน การซื้อ-ขายสินคาตางๆ การคํานวณหา
กําไรขาดทุน การคิดดอกเบี้ย การประมาณคาสิ่งของไมวาจะเป็น น้ําหนัก ความสูงและระยะทาง การ
อานและตีความหมายจากตาราง กราฟ แผนภูมิแบบตางๆ ฯลฯ สิ่งเหลานี้ตองใชคณิตศาสตรแพ้ืนฐาน
ซึ่งนักเรียนทุกคนจําเป็นตองเรียน 
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   ข. คณิตศาสตรแในงานอาชีพ อาชีพเกือบทุกแขนงจําเป็นตองมีพ้ืนความรูทาง
คณิตศาสตรแ เชน วิศวกรตองเรียนแคลคูลัส สมการดิฟเฟอเรนเชียล การวิเคราะหแเชิงตัวเลข นักการ
ธนาคาร ผูลงทุนการคาควรเรียนรูเรื่องกําหนดการเชิงเสน ฯลฯ 
  2. ประโยชนแในการฝึกวินัย วิชาคณิตศาสตรแเป็นเครื่องมืออยางหนึ่งที่จะฝึกให
คนมีวินัยในตนเอง จากการเสริมสรางลักษณะนิสัยและเจตคติบางอยางใหแกผูเรียน เชน ความมี
ระเบียบในการทํางาน ความมีเหตุผลในการแกปัญหา การเคารพในกฎกติกาของสังคม และมีความคิด
ริเริ่มสรางสรรคแ ตลอดจนความพอใจและเขาใจในสิ่งที่เป็นสัจจะ ซึ่งเป็นคุณธรรมขอหนึ่งของมนุษยแ  
  3. ประโยชนแทางวัฒนธรรม ในบรรดาความรูเบื้องตนที่มนุษยแควรเรียนรูตั้งแต
สมัยโบราณ นอกจากการอานและเขียนแลวยังรวมถึงเลขคณิต ซึ่งเป็นสาขาหนึ่งของวิชาคณิตศาสตรแ
ดวย เพราะความเชื่อวาคณิตศาสตรแเป็นเครื่องมือวิเศษที่สอนใหคนมีเหตุผล คณิตศาสตรแจึงเป็นวิชาที่
สืบทอดมาจากชนรุนกอน จนถึงชนปัจจุบันอยางตอเนื่องและไมขาดตกบกพรอง 
 สิริพร ทิพยแคง (2545) กลาววา วิชาคณิตศาสตรแเป็นวิชาที่ชวยกอใหเกิดความ
เจริญกาวหนาทั้งทางดานวิทยาศาสตรแและเทคโนโลยี โลกในปัจจุบันเจริญขึ้นเพราะการคิดคนทาง
วิทยาศาสตรแ ซึ่งตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตรแ นอกจากนี้คณิตศาสตรแยังชวยพัฒนาใหแตละบุคคล
เป็นคนที่สมบูรณแ เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตรแชวยเสริมสรางความมีเหตุผล ความเป็นคนชางคิด 
ชางริเริ่มสรางสรรคแ มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการทํางาน มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีความรับผิดชอบตอกิจการงานที่ไดรับมอบหมาย ตลอดจนมีลักษณะของความเป็นผูนําใน
สังคม 
 จากที่นักวิชาการตางๆ ไดกลาวมานั้น สรุปไดวา คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่ชวยปลูกฝัง
ความคิด ฝึกฝนทักษะ ฝึกวินัย เสริมสรางความมีเหตุผล เป็นคนชางคิดริเริ่มสรางสรรคแ มีระบบ
ระเบียบในการคิด ทั้งนี้ยังสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน ในการงานอาชีพ ทําใหรูจักวางแผนใน
การทํางาน ที่สําคัญยังมีประโยชนแทางดานวัฒนธรรมและยังชวยกอใหเกิดความเจริญกาวหนา
ทางดานวิทยาศาสตรแและเทคโนโลยีอีกดวย 
 
 2.3 ลักษณะ/ ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ 
   
 โสภณ บํารุงสงฆแ และ สมหวัง ไตรตนวงศแ (2520) กลาววา ลักษณะที่สําคัญๆ ของ
คณิตศาสตรแแนวใหม พอชี้ใหเห็นจากลักษณะตางๆ ไดดังนี้ 
  1. เนนใหเด็กไดเขาใจและมีเหตุผลในการคิดคํานวณ ไมใชใหเด็กจดจําเอาหรือ
จําจากการเลียนแบบเทานั้น 
  2. ใหเด็กเห็นหลักการทางคณิตศาสตรแ และความคิดถูกตองตามลําดับ เหตุผล 
และคนควาหาเหตุผลดวยตนเองได 
  3. ในการสรุปหลักเกณฑแตางๆ ของบทเรียนนั้น เด็กตองเขาใจและนําไปใชได 
  4. เนื้อหาตางๆ ที่เคยคิดวาเป็นการเรียนในระดับสูง นํามาใชในระดับตางๆ ได
โดยการทําเรื่องเหลานั้นใหงายขึ้น และบทเรียนเหลานั้นจะคอยเพ่ิมความยากขึ้นตามลําดับ 
  5. เด็กสามารถนําเอาไปใชกับชีวิตประจําวันไดอยางมีเหตุผล 
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  6. การคิดคํานวณเป็นไปอยางสมเหตุผล และสามารถอธิบายไดดวยเซต 
  7. การใชอุปกรณแการสอนและการทําแบบฝึกหัด เด็กจะใชอุปกรณแการสอนหรือ
การคิดคํานวณท่ีเหมาะสม และทําใหเกิดทักษะที่ถูกตอง 
  8. โจทยแปัญหาตางๆ จะเป็นปัญหาตางๆ ในชีวิตประจําวันของเด็ก เพราะจะ
สามารถนําประสบการณแจากการคิดคํานวณนั้นไปใชแกปัญหาประจําวันของเด็กได 
  9. เครื่องหมายและสัญลักษณแตางๆ ไดนํามาใชแทนประโยคและคําตางๆ เพื่อ
สะดวกในการคิดคํานวณ 
 ยุพิน พิพิธกุล (2523) และ บุญทัน อยูชมบุญ (2529) กลาววา คณิตศาสตรแเป็นวิชา
ที่มีความสําคัญวิชาหนึ่ง ซึ่งสามารถสรุปลักษณะสําคัญของคณิตศาสตรแได ดังนี้ 
  1. คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่เกี่ยวกับการคิด เราใชคณิตศาสตรแพิสูจนแอยางมีเหตุผล
วาสิ่งที่เราคิดขึ้นนั้นเป็นจริงหรือไม ดวยเหตุนี้เราจึงนําวิชาคณิตศาสตรแไปใชในการแกปัญหาทาง
วิทยาศาสตรแ เทคโนโลยี และอุตสาหกรรมตางๆ คณิตศาสตรแชวยใหคนเป็นผูที่มีเหตุมีผลเป็นคนใฝุรู
ตลอดจนพยายามคิดคนสิ่งแปลกใหม คณิตศาสตรแจึงเป็นรากฐานแหงความเจริญในดานตางๆ 
  2. คณิตศาสตรแเป็นภาษาอยางหนึ่ง คณิตศาสตรแมีภาษาเฉพาะของตัวมันเอง 
เป็นภาษาท่ีกําหนดขึ้นดวยสัญลักษณแที่รัดกุม และสื่อความหมายไดถูกตอง เป็นภาษาที่มีตัวอักษร 
ตัวเลข และสัญลักษณแแทนความคิดเพ่ือสื่อความหมายใหเขาใจตรงกัน วิชาคณิตศาสตรแเป็นวิชาที่ใช
ฝึกสมอง การคํานวณจะชวยแกปัญหาตางๆ ดังที่เห็นอยูในปัจจุบัน 
  3. คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่มีโครงสราง เราจะเห็นวาคณิตศาสตรแนั้นจะเริ่มตนดวย
เรื่องท่ีงายๆ อันเป็นพ้ืนฐานนําไปสูเรื่องอ่ืนๆ ที่มีความสัมพันธแกันอยางตอเนื่อง 
  4. คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่มีแบบแผน เราจะเห็นวาการคิดในทางคณิตศาสตรแนั้น 
จะตองคิดในแบบแผนมีรูปแบบไมวาจะคิดในเรื่องใดก็ตาม การคิดทุกข้ันตอนจะตอบไดและจําแนก
ออกมาใหเห็นจริงได 
  5. คณิตศาสตรแเป็นศิลปะอยางหนึ่ง เชนเดียวกับศิลปะอ่ืนๆ ความงามทาง
คณิตศาสตรแก็คือความมีระเบียบและความกลมกลืน นักคณิตศาสตรแไดพยายามแสดงความคิด
สรางสรรคแ จินตนาการ ความคิดริเริ่มที่จะแสดงสิ่งใหมๆ โครงสรางใหมๆ ทางคณิตศาสตรแออกมา 
 สุรชัย ขวัญเมือง (2522) และ เพ็ญจันทรแ เงียบประเสริฐ (2542) กลาววา ธรรมชาติ
ของคณิตศาสตรแมีดังนี้ 
  1. คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตรแ คือการสรางความคิดอันหนึ่งใหเกิดขึ้นจากการสรุปคุณสมบัติรวม ความสัมพันธแ แบบ
แผนโครงสรางของความคิด ขอคิดท่ีเหมือนกันอันเกิดจากประสบการณแหรือปรากฏการณแที่เกิดขึ้น 
เชน ของสองหมูถาจับคูสมาชิกแบบหนึ่งตอหนึ่งไดพอดี ก็แสดงวาของสองหมูนั้นมีจํานวนเทากัน ซึ่ง
เป็นความคิดรวบยอดของการเทากัน การเกิดความคิดรวบยอดเป็นกระบวนการพุทธิปัญญา ที่
เกี่ยวของกับกิจกรรมตางๆ เชน การเห็น การฟัง การอาน การพูด การคิด การเขียน การคํานวณ การ
ลงมือทํา การใชนามธรรม การใชสัญลักษณแ การเปรียบเทียบและการสรุป จนนําไปสูการสรางขอสรุป
ที่เป็นความคิดรวบยอดได 
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  2. คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่มีโครงสราง โครงสรางของวิชาคณิตศาสตรแในรูปที่
สมบูรณแแลวจะเริ่มดวยธรรมชาติ ซึ่งอาจจะเป็นทางฟิสิกสแ ชีววิทยา เศรษฐศาสตรแ จิตวิทยา ธุรกิจ 
ฯลฯ เราพิจารณาเนื้อหาเหลานี้ แลวสรุปในรูปนามธรรม สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรแของเนื้อหา
นั้นๆ แบบจําลองนี้ประกอบดวยอนิยาม นิยาม และสัจพจนแ จากนั้นเราจะใชตรรกวิทยาสรุปผลเป็น
กฎหรือทฤษฎี แลวนําผลเหลานั้นไปประยุกตแในธรรมชาติตอไป การที่เราทําดังนี้ก็เพ่ือที่จะทําให
เขาใจธรรมชาติไดดีขึ้น คนพบความสัมพันธแใหมๆ ซึ่งอาจจะชวยเราในการควบคุม วางแผน และ
ดําเนินการพัฒนาบุคคล สังคม และสิ่งแวดลอมใหดีข้ึนและไดประโยชนแตอสังคมสูงสุด 
  3. คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่แสดงความเป็นเหตุเป็นผลตอกัน คณิตศาสตรแเป็นวิชา
ที่แสดงถึงความงดงามของความสัมพันธภาพและตรรกวิทยา คือทุกข้ันทุกตอน จะเป็นเหตุเป็นผลตอ
กัน มีความสัมพันธแกันอยางแยกไมออก ถาเด็กไมเขาใจ ไดเห็นความสัมพันธแดังกลาวแลว เด็กจะเรียน
คณิตศาสตรแไดอยางเพลิดเพลินไมเบื่อหนาย ทําใหเป็นคนรักวิชานี้ กลายเป็นคนอยากรูอยากเห็น ซึ่ง
เป็นผลเนื่องมาจากความมีเหตุมีผลนั่นเอง 
  4. คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่ใชสัญลักษณแ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรแจะประกอบดวย
สัญลักษณแทางคณิตศาสตรแเพ่ือใชในการสื่อความหมายที่แสดงความหมายที่มีความชัดเจน ไมกํากวม 
และสัญลักษณแเหลานั้นมีความเป็นสากลสามารถใชในการสื่อสารขอมูลไดท่ัวโลก โดยสามารถใชควบคู
กับภาษาอ่ืนๆ ได และสัญลักษณแทางคณิตศาสตรแจะชวยใหภาษางาย ชัดเจน สั้น กระชับ เชน 5 - 2 
= 3 ทุกคนจะมีความเขาใจตรงกันวาหมายถึงอะไร และคําตอบที่ไดจะเป็นอยางเดียวกัน นอกจากนี้
สัญลักษณแยังใชเป็นเครื่องมือในการฝึกสมอง ซึ่งสามารถชวยใหเกิดการกระทําในการคิดคํานวณ การ
แกปัญหา การพิสูจนแที่ยุงยากซับซอน 
 สิริพร ทิพยแคง (2545) ไดกลาวถึงลักษณะของวิชาคณิตศาสตรแไวดังนี้ 
  1. คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่วาดวยการคิด การใชกระบวนการคิด ตองอาศัยเหตุผล
และการเรียนคณิตศาสตรแเป็นการฝึกแกปัญหาตางๆ  
  2. คณิตศาสตรแเป็นภาษาอยางหนึ่ง สัญลักษณแที่ใชในวิชาคณิตศาสตรแเกิดขึ้นจาก
การคิดและตกลงยอมรับที่จะนําไปใช 
  3. คณิตศาสตรแเป็นศิลปะอยางหนึ่ง ความงามของคณิตศาสตรแเป็นความมี
ระเบียบและความผสมผสานกลมกลืนกัน นักคณิตศาสตรแไดแสดงความคิดสรางสรรคแและจินตนาการ
เชื่อมโยงสิ่งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติกับคณิตศาสตรแ 
  4. คณิตศาสตรแเป็นวิชาที่สรางความมีระเบียบแบบแผน มีลําดับขั้นตอนในการ
คิดและตองอาศัยการคิดอยางมีเหตุผล สิ่งที่เรียนกอนจะเป็นพื้นฐานในการเรียนเรื่องตอไปหรือในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรแในชั้นสูงตอไป 
 จากที่นักวิชาการตางๆ ไดกลาวถึงลักษณะหรือธรรมชาติของคณิตศาสตรแนั้น 
สามารถสรุปไดดังนี้ คณิตศาสตรแเป็นวิชาเกี่ยวกับการคิด มีภาษาเฉพาะของตัวเอง สื่อความหมายดวย
ตัวอักษร ตัวเลข และสัญลักษณแท่ีรัดกุม เป็นวิชาที่มีโครงสราง มีแบบแผน มีความเป็นเหตุเป็นผลตอ
กัน และเป็นศิลปะอยางหนึ่ง  
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 2.4 จุดมุ่งหมาย/ วัตถุประสงค์ของคณิตศาสตร์  
   
 สุรชัย ขวัญเมือง (2522)  และ เพ็ญจันทรแ เงียบประเสริฐ (2542) กลาววา เมื่อจะ
ดําเนินกิจการงานใดๆ ควรจะตองศึกษาและกําหนดจุดมุงหมายของงานนั้นๆ ใหเดนชัด ไมเชนนั้นการ
ดําเนินงานจะเป็นไปอยางไมมีทิศทาง และทําใหบรรลุความสําเร็จไดยาก ในการสอนก็เชนเดียวกัน
ควรที่จะมีจุดมุงหมาย ซึ่งจุดมุงหมายในการสอนคณิตศาสตรแควรประกอบดวยลักษณะตางๆ 
ดังตอไปนี้ 
  1. ใหมีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรแ 
  2. ใหมีทักษะในการคํานวณ 
  3. ใหมีความเขาใจคณิตศาสตรแ และใชสื่อสารได 
  4. ใหสามารถใชเหตุผลแกปัญหาได 
  5. ใหเห็นคุณคา มีความมั่นใจและมีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตรแ  
 สิริพร ทิพยแคง (2545) กลาววา การเรียนคณิตศาสตรแมีวัตถุประสงคแเพ่ือใหผูเรียน
สามารถพัฒนาความสามารถในการคิดการคํานวณ และใชคณิตศาสตรแเป็นเครื่องมือในการเรียน และ
มีชีวิตที่มีคุณภาพ จึงเป็นสิ่งจําเป็นที่ผูเรียนจะตองไดรับประสบการณแการเรียนรูคณิตศาสตรแที่
เหมาะสมที่จะชวยใหผูเรียนไดเจริญเติบโตและไดพัฒนาตนเองใหมีคุณลักษณะตอไปนี้ 
  1. มีความรูและความเขาใจในคณิตศาสตรแพ้ืนฐานและทักษะการคิดคํานวณ 
สามารถเลือกหลักการ กฎ หรือสูตรมาใชในการแกปัญหาได 
  2. มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด สามารถถายทอดความคิดไดอยางชัดเจน 
  3. มีความประทับใจ มองเห็นถึงความสําคัญและประโยชนแของวิชาคณิตศาสตรแ 
ตลอดจนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรแ 
  4. มีความสามารถในการใชความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรแ มีทักษะในการ
เรียนรูและสามารถนําความรูไปใชใหเป็นประโยชนแในชีวิตประจําวัน 
 จากที่นักวิชาการไดกลาวมานั้น จุดมุงหมายหรือวัตถุประสงคแของคณิตศาสตรแ คือ 
เมื่อผูเรียนเรียนแลวสามารถมีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรแ มีทักษะในการคํานวณ มีความคิด
รวบยอด สามารถใชเหตุผลในการแกปัญหาได มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด สามารถถายทอด
ความคิดไดอยางชัดเจน มองเห็นถึงความสําคัญ ประโยชนแ ตลอดจนมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตรแ  
 
 2.5 หลักการสอนคณิตศาสตร์ 
   
 โสภณ บํารุงสงฆแ และ สมหวัง ไตรตนวงศแ (2520) กลาววา หลักการสอน
คณิตศาสตรแมีดังตอไปนี้ 
  1. ในการเริ่มบทเรียนทางคณิตศาสตรแกับนักเรียนนั้น นักเรียนจะตองไดเรียน
ตามกระบวนการที่สืบเนื่องกัน 
  2. การสอนคณิตศาสตรแจะตองใหความคิดเบื้องตนที่สําคัญ และพ้ืนฐานเหลานั้น
นําไปใชในการคิดคํานวณตลอดจนพัฒนาการทางดานความคิดเป็นอยางดี 
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  3. ประสบการณแตางๆ จะตองเป็นไปตามลําดับ ดังนั้น ความเขาใจจึงตองมากอน
ทักษะและหลักเกณฑแ 
  4. ตองจัดใหนักเรียนมีโอกาสที่จะพัฒนาการดานคณิตศาสตรแโดยอัตโนมัติ ซึ่ง
เป็นการใชทักษะทางคณิตศาสตรแของนักเรียน ทักษะตางๆ จะมีความหมายมากข้ึน ถาหากนักเรียนได
เขาใจเกี่ยวกับเรื่องความสัมพันธแตางๆ  
  5. การจัดใหนักเรียนไดมีโอกาสที่จะนําความคิดตางๆ ทางคณิตศาสตรแไปใชกับ
สถานการณแตางๆ อยางกวางขวาง ยอมถือวาเป็นสิ่งสําคัญที่เดียว 
  6. ขอบเขตของรายการที่จะสอนจะตองพอเพียงและยืดหยุนได สามารถจะ
เปลี่ยนแปลงได และสามารถที่จะสอดคลองไดตามเนื้อเรื่องใหม และวิธีสอนที่เปลี่ยนแปลงไป 
  7. ในการที่จะเสนอและเลือกเนื้อเรื่องที่จะสอนจะตองพิจารณาใหสอดคลองตาม
ความแตกตางของบุคคล 
  8. ประสบการณแตางๆ ที่จัดใหกับเด็กจะตองแนใจวานักเรียนจะไดรับความรู
อยางดี ตลอดทั้งความคิดและการเลนตางๆ ทั้งทางตรงและทางปฏิบัติ 
  9. การใหความคิดบางแงในการคํานวณทางคณิตศาสตรแ จะตองเป็นสิ่งที่ให
ประสบการณแที่ดีและตรงกับจุดประสงคแ 
  10. การใหความคิดในขั้นแรก จะตองเป็นประสบการณแที่งายๆ ไมซับซอน ตอง
ขจัดสิ่งที่ไมเก่ียวของและทําใหสับสนออกไป พรอมกันนั้นควรเพิ่มพัฒนาการทางดานความคิดใหแก
นักเรียน 
  11. นักเรียนจะตองพรอมที่จะรับประสบการณแใหมมาเชื่อมโยงประสบการณแเดิม 
และสามารถมองเห็นความสัมพันธแของประสบการณแเดิมและประสบการณแใหม 
  12. การเรียนคณิตศาสตรแของเด็กจะดีขึ้น ถานักเรียนไดมีโอกาสรวมงานกับคน
อ่ืน หรือมีสวนรวมในการคิดกฎเกณฑแตางๆ ตลอดจนใหใชความรูทางคณิตศาสตรแของตนแกปัญหา
ตางๆ เกี่ยวกับการคิดคํานวณอยูเสมอ 
  13. กิจกรรมตางๆ ที่จัดใหกับนักเรียน นักเรียนจะตองมีโอกาสไดคนควา
กฎเกณฑแตางๆ ดวยตนเอง ดังนั้นกิจกรรมตางๆ ที่จัดใหกับนักเรียนนั้นตองประกันไดวาเป็นสิ่งถูกตอง 
และมีประสิทธิผลอยางเพียงพอ 
  14. สิ่งสําคัญอีกอยางหนึ่งก็คือ ตองปลูกฝังเจตคติที่ดีตอนักเรียน สามารถท่ีจะ
ทําใหนักเรียนเจริญกาวหนาและมีความพอใจในคณิตศาสตรแ 
  15. การเรียนและการติดตอสื่อสารตางๆ โดยใชหลักทางคณิตศาสตรแ ยอมจะทํา
ใหความคิดสติปัญญาเพ่ิมพูนขึ้น 
  16. การจัดการสอนตางๆ จะตองแสดงใหเด็กไดเห็นอยางชัดเจน เพ่ือที่นักเรียน
จะไดพัฒนาดานความคิดกวางขวางออกไป 
  17. การทําใหนักเรียนเขาใจและสนใจ ยอมจะทําใหนักเรียนมีความรูทาง
คณิตศาสตรแสูงขึ้น แตครูก็จะตองแสดงใหเห็นในดานขอเท็จจริงทางประวัติศาสตรแ หรือเกี่ยวกับความ
เป็นมาของวิชาคณิตศาสตรแที่มนุษยแไดคิดคนมาตั้งแตโบราณจนกระทั้งในปัจจุบัน 
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  18. นักเรียนจะตองพยายามประยุกตแความคิดตางๆ ในดานคณิตศาสตรแไปใชกับ
วิชาอ่ืนๆ ทุกสถานการณแ โดยวิธีวิทยาศาสตรแ 
 บุญทัน อยูชมบุญ (2529) กลาววา หลักในการสอนคณิตศาสตรแมีดังนี้ 
  1. สอนโดยคํานึงถึงความพรอมของนักเรียน ครูตองมีการทบทวนความรูเดิมของ
นักเรียนกอนเพื่อใหประสบการณแเดิมกับประสบการณแใหมมีความตอเนื่องกัน จะชวยใหนักเรียน
เรียนรูไดเขาใจยิ่งขึ้น 
  2. จัดกิจกรรมการสอนใหเหมาะสมกับวัย ความตองการ ความสนใจ และ 
ความสามารถของนักเรียน 
  3. คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
  4. เตรียมความพรอมคณิตศาสตรแใหนักเรียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุมกอน 
เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการเรียนตอไป 
  5. วิชาคณิตศาสตรแเป็นวิชาที่มีระบบที่จะตองเรียนไปตามลําดับขั้น การสอนเพื่อ
สรางความคิดความเขาใจในระยะเริ่มแรก จะตองเป็นประสบการณแท่ีงายๆ ไมซับซอน 
  6. การสอนแตละครั้งจะตองมีจุดประสงคแที่แนนอนวา จัดกิจกรรมเพ่ือสนอง
จุดประสงคแอะไร 
  7. เวลาที่ใชในการสอน ควรจะใชระยะเวลาพอสมควร ไมนานจนเกินไป 
  8. ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มีความยืดหยุนได ตามความสนใจ 
ความถนัด และใหอิสระในการทํางานแกนักเรียน ควรมีการปลูกฝังเจตคติที่ดีตอการเรียนคณิตศาสตรแ 
เห็นประโยชนแและคุณคาของการเรียนคณิตศาสตรแ 
  9. การสอนที่ดีควรเปิดโอกาสใหนักเรียน มีการวางแผนรวมกันกับครู เพราะจะ
ชวยใหครูเกิดความม่ันใจในการสอน และเป็นไปตามความพอใจของนักเรียน 
  10. การสอนคณิตศาสตรแจะดี ถานักเรียนมีโอกาสทํางานรวมกัน หรือมีสวนรวม
ในการคนควา สรุปกฎเกณฑแตางๆ แกปัญหาตางๆ ดวยตนเองรวมกับเพ่ือนๆ 
  11. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรสนุกสนานไปพรอมกับการเรียนรู จึง
จะสรางบรรยากาศท่ีนาติดตามตอไปแกนักเรียน 
  12. ครูควรใชสื่อที่เป็นของจริง สื่อที่เป็นรูปธรรมนําไปสูนามธรรม นักเรียนจะ
เขาใจงายทําใหรูสึกวาคณิตศาสตรแเป็นวิชาที่งาย 
  13. การประเมินผลการเรียนการสอนเป็นกระบวนการที่ตอเนื่อง และเป็นสวน
หนึ่งของการเรียนการสอน ครูอาจใชวิธีการสังเกต การตรวจแบบฝึกหัด การสอบถาม เป็นเครื่องมือ
ในการวัด จะชวยใหทราบขอบกพรองของนักเรียนและการสอนของตน 
  14. ไมควรจํากัดเวลาในการคิดคํานวณหาคําตอบของนักเรียน แตควรแนะวิธีคิด
ที่รวดเร็วและแมนยําใหในภายหลัง 
  15. ฝึกใหนักเรียนรูจักตรวจคําตอบดวยตนเอง 
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3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   
 พัชรินทรแ พานิช (2546) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรูและ
ทักษะที่เกิดข้ึนในตัวผูเรียนภายหลังที่ไดศึกษาและอบรมในเรื่องนั้นมาแลว โดยเนนความสามารถใน
การเรียนในโรงเรียนหรือในสถานศึกษา 
 ทองใบ นึกอุนจิตร (2550) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู
ความสามารถหรือคุณลักษณะและประสบการณแการเรียนรูที่เกิดจากการเรียนการสอน ทําใหบุคคล
เกิดความเปลี่ยนแปลงสมรรถภาพทางสมอง สามารถวัดไดโดยใชแบบทดสอบใหนักเรียนตอบคําถาม
ดวยกระดาษและดินสอ 
 นัยนา บุญสมร (2550) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรูหรือ
ทักษะที่พัฒนามาจากการเรียน สามารถวัดไดโดยใชทดสอบหรือคะแนนที่ครูให 
 นรินทรแ มากดี (2553) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ระดับ
ความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ประสบการณแเรียนรูทั้งดานความรู 
ความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช และดานการวิเคราะหแ แนวทาง การแกปัญหา 
 จากความหมายที่กลาวมาสามารถสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความรู ความสามารถ ประสบการณแ มวลประสบการณแ ที่ไดรับจากการจัดการเรียนรู ทําใหบุคคลเกิด
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม สามารถวัดไดโดยใชแบบทดสอบ 
   
 3.2 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   
 บุญเรียง ขจรศิลป (2531) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็น
แบบทดสอบที่ใชวัดระดับความสามารถของผูเรียนวามีความรูความสามารถ และทักษะในเนื้อหาวิชา
ที่เรียนไปแลวมากนอยเพียงใด 
 สมนึก ภัททิยธนี (2544) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพสมองดานตางๆ ที่นักเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลว 
 นัยนา บุญสมร (2550) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบทีใ่ชวัดความรูความสามารถเชิงวิชาการจากเนื้อหาที่ไดเรียนรูมาแลว  
 วนิดา อารมณแเพียร (2552) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง 
แบบทดสอบที่ใชวัดความรู ทักษะ และความสามารถทางวิชาการท่ีผูเรียนไดเรียนรูมาแลววาบรรลุผล
สําเร็จตามจุดประสงคแท่ีกําหนดไวเพียงใด 
 นรินทรแ มากดี (2553) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
เครื่องมือที่ใชวัดความรูความสามารถของผูเรียนในดานวิชาการท่ีเรียนมาแลวทั้งในและนอก
สถานศึกษา 

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=ทองใบ%20นึกอุ่นจิตร&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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 สามารถสรุปความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดวา 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เครื่องมือที่ใชวัดความรูความสามารถ ทักษะ 
สมรรถภาพทางสมอง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูมาแลว 
   
 3.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   
 ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2531) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนมี 2 ประเภท คือ แบบทดสอบของครูที่สรางขึ้น กับแบบทดสอบมาตรฐาน 
  1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของขอคําถามท่ีครูเป็นผูสรางขึ้น ซึ่งจะเป็น
ขอคําถามที่ถามเก่ียวกับความรูที่นักเรียนไดเรียนในหองเรียน วานักเรียนมีความรูมากแคไหน 
บกพรองที่ตรงไหนจะไดสอนซอมเสริม หรือวัดดูความพรอมที่จะขึ้นบทเรียนใหม 
  2. แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทนี้สรางข้ึนจากผูเชี่ยวชาญในแต
ละสาขาวิชาหรือจากครูที่สอนวิชานั้น แตผานการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระทั่งมีคุณภาพดี
พอจึงสรางเกณฑแปกติของแบบทดสอบนั้น สามารถใชเป็นหลักและเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินคาของ
การเรียนการสอนในเรื่องใดๆ ก็ได จะใชวัดอัตราความงอกงามของเด็กแตละวัยในแตละกลุมแตละ
ภาคก็ได จะใชสําหรับใหครูวินิจฉัยผลสัมฤทธิ์ระหวางวิชาตางๆ ในเด็กแตละคนก็ได ขอสอบมาตรฐาน
นอกจากจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแลวยังมีมาตรฐานในดานวิธีดําเนินการสอบ คือไมวา
โรงเรียนใด หรือสวนราชการใดจะนําไปใชตองดําเนินการสอบเป็นแบบเดียวกัน แบบทดสอบ
มาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบบอกถึงวิธีการสอบวาทําอยางไร และยังมีมาตรฐานในดานการแปล
คะแนนดวย  
 ทั้งแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน มีวิธีในการสรางขอคําถาม
เหมือนกัน คือจะเป็นคําถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ไดสอนนักเรียนไปแลว สําหรับพฤติกรรมที่ใช
วัด จะเป็นพฤติกรรมที่สามารถตั้งคําถามวัดได มักนิยมใชตามหลักที่ไดจากผลการประชุมของนัก
วัดผล ซึ่งบลูม (Bloom) ไดเขียนรวมไวในหนังสือ Taxonomy of Educational Objectives สรุปได
วาการวัดผลดานสติปัญญาควรวัดพฤติกรรมดังนี้ 
  1.  วัดดานความรู - ความจํา 
  2.  วัดดานความเขาใจ 
  3.  วัดดานการนําไปใช 
  4.  วัดดานการวิเคราะหแ 
  5.  วัดดานการสังเคราะหแ 
  6.  วัดดานการประเมินคา 
 การวัดพฤติกรรมทั้ง 6 ดานนี้จะใชแบบทดสอบประเภทอัตนัยหรือปรนัยก็ได ขอ
สําคัญอยูที่คําถาม 
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 3.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 
   
 สมนึก ภัททิยธนี (2544) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตองมี
ลักษณะที่ดี 10 ประการดังนี้ 
  1. ความเที่ยงตรง หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบที่สามารถวัดไดตรงกับ
จุดมุงหมายที่ตองการ ลักษณะความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ แบงเป็น 4 ชนิด ดังนี้ 
   1.1 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่วัด
ไดตรงกับเนื้อหาที่กําหนดไวในหลังสูตร หรือตรงกับเนื้อหาที่ไดทําการสอน 
   1.2 ความเที่ยงตรงตามโครงสราง หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่
วัดไดตรงกับจุดมุงหมายที่กําหนดไวในหลักสูตร หรือวัดไดตรงกับพฤติกรรมที่ตองการใหเกิดกับ
นักเรียน 
   1.3 ความเที่ยงตรงตามสภาพ หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่วัด
ไดตรงกับสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจําวัน หรือปัจจุบันของนักเรียน 
   1.4 ความเที่ยงตรงตามการพยากรณแ หมายถึง ความสามารถของ
แบบทดสอบที่วัดไดตรงกับสภาพความเป็นจริงของนักเรียน ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
  2. ความเชื่อมั่น หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบทั้งฉบับที่สามารถวัดไดคงที่
คงวาไมเปลี่ยนแปลง ไมวาจะทําการสอบใหมก่ีครั้งก็ตาม 
  3. ความยุติธรรม หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบที่ไมเปิดโอกาสใหมีการ
ไดเปรียบ เสียเปรียบในกลุมผูเขาสอบดวยกัน ไมเปิดโอกาสใหนักเรียนทําขอสอบไดโดยการเดา ไมให
นักเรียนขี้เกียจหรือไมสนใจในการเรียนทําขอสอบไดดี ผูที่ทําขอสอบไดควรจะเป็นนักเรียนที่เรียนเกง 
และขยันเทานั้น 
  4. ความลึกของคําถาม หมายถึง ขอสอบแตละขอนั้นจะตองไมถามผิวเผิน หรือ
ถามประเภทความรูความจํา แตตองถามใหนักเรียนนําความรูความเขาใจไปคิดดัดแปลงแกปัญหาแลว
จึงตอบได 
  5. ความยั่วยุ หมายถงึ แบบทดสอบที่นักเรียนทําดวยความสนุกเพลิดเพลิน ไม
ควรใชคําถามซ้ําซากซ่ึงนาเบื่อหนาย วิธีการที่จะทําใหแบบทดสอบมีความยั่วยุอยากตอบ ก็โดยเรียง
จากของายไปหาขอยาก ใชขอสอบรูปภาพบาง ถามขอละปัญหาบาง รูปแบบของขอสอบนาสนใจ ถา
เป็นขอสอบแบบอัตนัยก็ใหบรรยายมีความยาวพอเหมาะ และไมถามหลายประเด็นในขอเดียวกัน 
  6. ความจําเพาะเจาะจง หมายถึง ขอสอบที่มีแนวทาง หรือทิศทางการถามการ
ตอบชัดเจน ไมคลุมเครือ ไมแฝงกลเม็ดใหนักเรียนงง นักเรียนไมไดคะแนนเนื่องจากตอบไมถูกดีกวา
ไมไดคะแนนเนื่องจากไมเขาใจ 
  7. ความเป็นปรนัย แบบทดสอบชนิดใดจะเป็นปรนัยหรือไม จะตองมีคุณสมบัติ 
3 ประการ คือ 
   7.1 ตั้งคําถามใหจัดเจน ทําใหผูเขาสอบทุกคนเขาใจความหมายตรงกัน 
   7.2 ตรวจใหคะแนนไดตรงกัน แมวาจะตรวจหลายครั้งหรือตรวจหลายคนก็
ตาม 
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   7.3 แปลความหมายคะแนนไดเหมือนกัน 
  8. ประสิทธิภาพ หมายถึง แบบทดสอบที่มีจํานวนขอมากพอประมาณ ใชเวลา
สอบพอเหมาะ ประหยัดคาใชจาย จัดทําแบบทดสอบดวยความประณีต ตรวจใหคะแนนไดรวดเร็ว 
รวมถึงสถานการณแในการสอบที่ดี 
  9. อํานาจจําแนก หมายถึง ความสามารถของขอสอบในการจําแนกผูสอบที่มี
คุณลักษณะ หรือความสามารถแตกตางกันออกจากกันได ขอสอบที่ดีจะตองมีอํานาจจําแนกสูง  
  10. ความยาก หมายถึง จํานวนคนตอบขอสอบไดถูกมากนอยเพียงใด หรือ
อัตราสวนของจํานวนคนตอบถูกกับจํานวนคนทั้งหมดที่เขาสอบ 
 
 3.5 หลักในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ  
   
 สมนึก ภัททิยธนี (2544) กลาววา ลักษณะโดยทั่วไปของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแบบเลือกตอบจะประกอบดวย 2 ตอน คือ ตอนนําหรือคําถาม กับ ตอนเลือก ในตอน
เลือกนี้จะประกอบดวยตัวเลือกท่ีเป็นคําตอบถูกและตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง ปกติจะมีคําถามที่กําหนดให
นักเรียนพิจารณา แลวหาตัวเลือกที่ถูกตองมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอ่ืนๆ และคําถาม
แบบเลือกตอบที่ดี นิยมใชตัวเลือกที่ใกลเคียงกัน ดูเผินๆ จะเห็นวาทุกตัวเลือกถูกหมด แตความจริงมี
น้ําหนักถูกมากนอยตางกัน โดยมีหลักในการสรางดังนี้ 
  1. เขียนตอนนําใหเป็นประโยคคําถามสมบูรณแ อาจจะใสเครื่องหมายปรัศนี (?) 
ดวย แตไมควรสรางตอนนําใหเป็นแบบอานตอความ เพราะทําใหคําถามไมกระชับ เกิดปัญหาสองแง
หรือขอความไมตอกัน หรือเกิดความสับสนในการคิดหาคําตอบ 
  2. เนนเรื่องจะถามใหชัดเจนและตรงจุดไมคลุมเครือ เพ่ือวาผูอานจะไมไขวเขว 
สามารถมุงความคิดในการตอบไปถูกทิศทาง (เป็นปรนัย) ไมตองอานคําถามคําตอบยอนขึ้นยอนลง
หลายครั้ง  
  3. ควรถามในเรื่องที่มีคุณคาตอการวัด หรือถามในสิ่งที่ดีงามมีประโยชนแ คําถาม
แบบเลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมในสมองไดหลายๆ ดาน ไมใชถามเฉพาะความจําหรือความจริง
ตามตํารา หรือถามรายละเอียดเกินความจําเป็นซึ่งไมใชสาระสําคัญ แตตองถามใหคิดหรือนําความรูที่
เรียนไปใชในสถานการณแใหม จึงจะเรียกวามีคุณคาตอการวัด 
  4. หลีกเลี่ยงคําถามปฏิเสธ ถาจําเป็นตองใชก็ควรพิมพแตัวหนาหรือขีดเสนใตคํา
ปฏิเสธนั้น แตคําถามปฏิเสธซอนไมควรใชอยางยิ่ง เพราะปกตินักเรียนจะยุงยากตอการแปล
ความหมายของคําถาม และตอบคําถามที่ถามกลับ หรือปฏิเสธซอนผิดมากกวาถูก 
  5. อยาใชคําฟุุมเฟือย ควรถามปัญหาโดยตรง สิ่งใดไมเก่ียวของหรือไมไดใชเป็น
เงื่อนไขในการคิด ก็ไมตองนํามาเขียนไวในคําถาม จะชวยใหคําถามรัดกุม ชัดเจนขึ้น 
  6. เขียนตัวเลือกใหเป็นเอกพันธแ หมายถึง เขียนตัวเลือกทุกตัวใหเป็นลักษณะใด
ลักษณะหนึ่ง หรือมีทิศทางแบบเดียวกัน หรือมีโครงสรางสอดคลองเป็นทํานองเดียวกัน  
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  7. ควรเรียงลําดับตัวเลขในตัวเลือกตางๆ ไดแก คําตอบที่เป็นตัวเลข นิยมเรียง
จากนอยไปหามาก เพ่ือชวยใหผูตอบพิจารณาหาคําตอบไดสะดวก ไมหลง และปูองกันการเดา
ตัวเลือกที่มีคามาก  
  8. ใชตัวเลือกปลายเปิดและปลายปิดใหเหมาะสม โดยทั่วไปเอกสารตํารา
เกี่ยวกับการวัดผลและประเมินผล ไดเสนอแนะการใชตัวเลือกจากหัวขอปลายปิดและปลายเปิด ดังนี้ 
   8.1 ตัวเลือกปลายเปิด ไดแกตัวเลือกสุดทาย ใชคําวา สรุปแนนอนไมได หรือ
ผิดหมดทุกขอ หรือขอความเป็นอยางอ่ืน แตมีความหมายในทํานองเดียวกัน ซึ่งแสดงวาอาจมีคําตอบ
อ่ืนๆ ไดนอกเหนือจากตัวเลือกดังกลาว โอกาสที่จะใชตัวเลือกแบบปลายเปิดนี้ ควรเป็นการถาม
เกี่ยวกับเรื่องราว หรือเหตุการณแ ที่ยังไมไดผลสรุป หรือยังไมมีขอยุติแนชัด 
   8.2 ตัวเลือกปลายปิด ไดแก ตัวเลือกสุดทาย ใชคําวา ถูกหมดทุกขอ หรือ
ขอความเป็นอยางอ่ืน แตมีความหมายในทํานองเดียวกัน ซึ่งแสดงวาตัวเลือกตางๆ ในขอเดียวกันถูก
หมดทุกขอ 
  9. ขอเดียวตองมีคําตอบเดียว บางครั้งผูสรางแบบทดสอบเผลอเลอหรืออาจจะ
เกิดจากเขียนตัวลวงไมรัดกุม จึงพิจารณาตัวลวงเหลานั้นไดอีกแงหนึ่งใหเกิดปัญหาสองแงสองมุม 
  10. เขียนทั้งตัวถูกและตัวผิดใหถูกหรือผิดตามหลักวิชา คือจะกําหนดตัวถูกหรือ
ผิดเพราะสอดคลองกับความเชื่อของสังคม หรือกับคําพังเพยทั่วๆ ไปไมได ทั้งนี้เนื่องจากการเรียนการ
สอนมุงใหนักเรียนทราบความจริงตามหลักวิชาเป็นสําคัญ จะนําความเชื่อหรือโชคลาง หรือ
ขนบธรรมเนียมประเพณีเฉพาะทองถิ่นมาอางไมได 
  11. เขียนตัวเลือกใหอิสระขาดจากกัน คืออยาใหตัวเลือกตัวใดตัวหนึ่ง เป็นสวน
หนึ่งหรือสวนประกอบของตัวเลือกอ่ืน ตองใหแตละตัวเป็นอิสระจากกันอยางแทจริง 
  12. ควรมีตัวเลือก 4-5 ตัวเลือก แบบทดสอบแบบเลือกตอบนี้ ถาเขียนตัวเลือก
เพียง 2 ตัว ก็กลายเป็นขอสอบแบบ กาถูก-ผิด และเพ่ือปูองกันไมใหเดาไดงายๆ จึงควรมีตัวเลือก
มากๆ ที่นิยมใชหากเป็นขอสอบระดับมัธยมศึกษา ขึ้นไป ควรใช 5 ตัวเลือก  
  13. อยาแนะคําตอบ มีหลายกรณี ดังนี้ 
   13.1 คําถามขอหลังๆ แนะคําตอบขอแรกๆ เพราะจะกลายเป็นขอสอบเฉลย
คําตอบกันเอง ดังนั้นกอนนําขอสอบไปใชสอบควรมีการตรวจสอบใหเรียบรอยกอน โดยเฉพาะ
ขอสอบที่มีกรรมการรวมกันออกหลายคน 
   13.2 ถามเรื่องทีน่ักเรียนคลองปากอยูแลว โดยเฉพาะคําถามประเภทคํา
พังเพย สุภาษิต คติพจนแ หรือคําเตือนใจ 
   13.3 ใชขอความของคําตอบถูกซํ้ากับคําถามหรือเกี่ยวของกันอยางเห็นไดชัด 
นักเรียนที่ไมมีความรูก็อาจจะเดาไดถูก 
   13.4 ขอความของตัวถูกบางสวนเป็นสวนหนึ่งของทุกตัวเลือก ทําใหขอความ
นั้น ไมมีความหมาย และเป็นการเฉลยคําตอบโดยไมรูตัว 
   13.5 เขียนตัวถูกหรือตัวลวงซึ่งถูกหรือผิดเดนชัดเกินไป จะทําใหนักเรียน
สังเกตเห็นไดชัดเจน จนกลายเป็นการแนะคําตอบ      
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   13.6 คําตอบไมกระจาย คือ แบบทดสอบที่มีตัวถูกซํ้าๆ หรือผลัดเวียนกันไป
เป็นชวงๆ การกําหนดเชนนี้จะทําใหขอสอบเสียคุณภาพ นักเรียนอาจจะเดาไดโดยไมตองใชความคิด 
ดังนั้นควรกระจายคําตอบออกไปทุกๆ ตัวเลือก โดยมีอัตราสวนเกือบเทาๆ กัน 
 
4. เจตคติ 
 
 4.1 ความหมายของเจตคติ 
 
 บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2531) กลาววา เจตคติเป็นกิริยาทาทีรวมๆ ของบุคคลที่
เกิดจากความพรอมหรือความโนมเอียงของจิตใจ ซึ่งแสดงออกตอสิ่งเราหนึ่งๆ เชน ตอวัตถุ สิ่งของ 
และสถานการณแตางๆ ในสังคม โดยแสดงออกมาในทางสนับสนุน ซึ่งมีความรูสึกเห็นดี เห็นชอบตอสิ่ง
เรานั้น หรือในทางตอตาน ซึ่งมีความรูสึกไมเห็นดี ไมเห็นชอบตอสิ่งเรานั้น 
 บุญเรียง ขจรศิลป (2539) กลาววา เจตคติ หมายถึง สภาพการแสดงออกของจิตใจ
ในการตอบสนองตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เชน ความรูสึกชอบ ไมชอบ ความรูสึกหรือความเชื่อในสิ่งตางๆ 
เหลานี้ คือเจตคติ จะเห็นไดวาเจตคตินั้นเป็นนามธรรม เป็นการแสดงออกท่ีคอนขางจะสลับซับซอน 
ซึ่งเป็นการยากท่ีจะวัดเจตคติโดยตรง แตเจตคตินั้นสามารถวัดทางออมไดโดยวัดจากความคิดเห็นของ
บุคคลเหลานั้นแทน และใชความคิดเห็นเป็นเครื่องชี้หรือตัวกลางในการวัดเจตคติ 
 กุญชรี คาขาย (2540) กลาววา เจตคติ หมายถึง ทาที ความรูสึก หรือ ความคิด ที่
บุคคลมีตอวัตถุ เหตุการณแ หรือบุคคลอ่ืนๆ ซึ่งอยูลอมรอบตัวเรา 
 นัยนา บุญสมร (2550) กลาววา เจตคติ หมายถึง การแสดงออกของมนุษยแซึ่งเป็น
กิริยาทาทีรวมๆ ของบุคคลที่เกิดจากความพรอมหรือความโนมเอียงของจิตใจภายใน ซึ่งแสดงออกตอ
สิ่งเราหนึ่งๆ อันเป็นผลเนื่องมาจาก การเรียนรูประสบการณแ นอกจากนี้เจตคติยังเป็นเรื่องที่เกี่ยวกับ 
ความรูสึกนึกคิด ความเชื่อ ความคิดเห็น และความรูหรือความจริง รวมทั้งความรูสึกที่เราประเมินคา
ออกมาทั้งในทางบวกและทางลบ  
 จากความหมายที่กลาวมาสามารถสรุปไดวา เจตคติ หมายถึง การแสดงออกของ
จิตใจ ทาที ความรูสึก หรือความคิดในการตอบสนองตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ระดับความมากนอยของ
ความรูสึกในดานบวกและลบโดยแสดงออกมาในทางที่เป็นความพอใจ ไมพอใจ เห็นดวยหรือไมเห็น
ดวย  
 
 4.2 ประเภทของเจตคติ 
   
 ปรียาพร วงศแอนุตรโรจนแ (2551) ไดแบงเจตคติออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 
  1. เจตคติในดานความรูสึกหรืออารมณแ ประสบการณแที่คนหรือสิ่งของไดสราง
ความพึงพอใจและความสุขใจ จะทําใหมีเจตคติท่ีดีตอสิ่งนั้นคนนั้น ตลอดจนคนอ่ืนๆ ที่คลายคลึงกัน 
แตถาประสบการณแในคนนั้นสิ่งนั้น ทําใหเกิดความทุกขแ เจ็บปวด ไมพอใจ ก็จะทําใหมีเจตคติท่ีไมดีตอ
คนนั้นสิ่งนั้น 
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  2. เจตคติทางปัญญา เป็นเจตคติท่ีประกอบดวยความคิดและความรูเป็นแกน 
บุคคลอาจมีเจตคติตอบางสิ่งบางอยางโดยอาศัยการศึกษาหาความรูจนเกิดความเขาใจ และมี
ความสัมพันธแกับจิตใจคืออารมณแและความรูสึกรวม หมายถึง มีความรูจนเกิดความซาบซึ้งเห็นดีเห็น
งามดวย 
  3. เจตคติทางการกระทํา เป็นเจตคติที่พรอมจะนําไปปฏิบัติเพ่ือสนองความ
ตองการของบุคคล เจตคติท่ีดีตอการพูดจาไพเราะออนหวาน เพ่ือใหคนอ่ืนเกิดความนิยมชมชอบ เจต
คติท่ีดีตองานในสํานักงาน เป็นตน 
  4. เจตคติทางดานความสมดุล ประกอบดวยความสัมพันธแทางดานความรูสึกหรือ
อารมณแ เจตคติทางปัญญา และเจตคติทางการกระทํา เป็นเจตคติที่ตอบสนองความตองการเป็น
พ้ืนฐานที่เป็นที่ยอมรับของสังคม ทําใหบุคคลมีพฤติกรรมที่นําไปสูจุดมุงหมายของตน และเสริมแรง
กระทําเพ่ือสนองความตองการของตนตอไป 
  5. เจตคติในการปูองกันตัว เป็นเจตคติที่เกี่ยวกับการปูองกันตนเองใหพนจาก
การขัดแยงภายในใจ ประกอบดวยความสัมพันธแทั้ง 3 ดานคือ ความสัมพันธแดานความรูสึกหรือ
อารมณแ ดานปัญญา และดานการกระทํา  
 
 4.3 องค์ประกอบของเจตคติ 
   
 กุญชรี คาขาย (2540) กลาววา องคแประกอบของเจตคติมีอยู 3 องคแประกอบ คือ 
  1. องคแประกอบดานความรู หมายถึง ภาพรวมที่เกิดขึ้นในความคิดของบุคคล
เมื่อบุคคลรับรูสิ่งเรา ความรูนี้อาจอยูในรูปของความเชื่อ ความเห็น หรือ ความรูจักสิ่งเรานั้นๆ โดย
ปกติองคแประกอบดานความรูจะเป็นตัวกําหนดองคแประกอบดานความรูสึกและพฤติกรรม 
  2. องคแประกอบดานความรูสึก เป็นสภาวะความรูสึกหรือสภาวะทางอารมณแของ
บุคคลที่มีตอสิ่งเราในลักษณะของการประเมิน องคแประกอบดานนี้เห็นไดชัดกวาดานความรู เนื่องจาก
เมื่อเกิดความรูสึกจะมีผลตอดานสรีระดวย 
  3. องคแประกอบดานพฤติกรรม เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นกับความคิดและ
กระบวนการทางสรีระ ทําใหพรอมที่จะแสดงพฤติกรรมตอบสนองตอสิ่งเราตามความรูและความรูสึก
ที่มีอยู 
 ปรียาพร วงศแอนุตรโรจนแ (2551) กลาววา โดยทั่วไปเจตคติประกอบดวย
องคแประกอบ 3 ประการคือ 
  1. องคแประกอบดานความรูความเขาใจ เป็นองคแประกอบดานความรูความเขาใจ
ของบุคคลที่มีตอสิ่งเรานั้นๆ เพ่ือเป็นเหตุผลที่จะสรุปความ และรวมเป็นความเชื่อหรือชวยในการ
ประเมินสิ่งเรานั้นๆ 
  2. องคแประกอบดานความรูสึกและอารมณแ เป็นองคแประกอบดานความรูสึกหรือ
อารมณแของบุคคล ที่มีความสัมพันธแกับสิ่งเรา เป็นผลเนื่องมาจากการที่บุคคลประเมินผลสิ่งเรานั้นแลว
วา พอใจหรือไมพอใจ ตองการหรือไมตองการ ดีหรือเลว 
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  3. องคแประกอบพฤติกรรม เป็นองคแประกอบทางดานความพรอมหรือความโนม
เอียง ที่บุคคลจะประพฤติปฏิบัติ หรือตอบสนองตอสิ่งเราในทิศทางที่สนับสนุนหรือคัดคาน ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับความเชื่อหรือความรูสึกของบุคคล ที่ไดจากการประเมินผลพฤติกรรมที่คิดจะแสดงออกมา จะ
สอดคลองกับความรูสึกที่มีอยู 
  
 4.4 คุณลักษณะของเจตคติ 
  
 กุญชรี คาขาย (2540) กลาววา ลักษณะโดยทั่วไปของเจตคตินั้นอาจกลาวไดวา เป็น
สิ่งที่ไดมาจากการเรียนรู ผูกพันอยูกับเปูา มีทิศทางและความเขมที่แปรไปได เมื่อเกิดแลวคอนขาง
คงทนแตก็เปลี่ยนแปลงได และแสดงออกมาใหเห็นได 
 ปรียาพร วงศแอนุตรโรจนแ (2551) กลาววา เจตคติมีคุณลักษณะที่สําคัญ ดังนี้ 
  1. เจตคติเกิดจากประสบการณแ สิ่งเราตางๆ รอบตัว บุคคล การอบรมเลี้ยงดู 
การเรียนรูขนบธรรมเนียมประเพณีและวัฒนธรรมเป็นสิ่งที่กอใหเกิดเจตคติ แมวามีประสบการณแที่
เหมือนกัน ก็จะมีเจตคติที่แตกตางกันไปดวยสาเหตุหลายประการ เชน สติปัญญา อายุ เป็นตน 
  2. เจตคติเป็นการตระเตรียมความพรอมในการตอบสนองตอสิ่งเรา เป็นการ
เตรียมความพรอมภายในของจิตใจ มากกวาภายนอกที่จะสังเกตได สภาวะความพรอมที่จะตอบสนอง
มีลักษณะที่ซับซอนของบุคคล ที่จะชอบหรือไมชอบ ยอมรับหรือไมยอมรับ และจะเกี่ยวเนื่องกับ
อารมณแดวย เป็นสิ่งที่อธิบายไมคอยจะได และบางครั้งไมคอยมีเหตุผล 
  3. เจตคติมีทิศทางของการประเมิน ทิศทางของการประเมินคือ ลักษณะ
ความรูสึกหรืออารมณแท่ีเกิดข้ึน ถาเป็นความรูสึกหรือการประเมินวา ชอบ พอใจ เห็นดวย ก็คือเป็น
ทิศทางในทางที่ดี เรียกวา เป็นทิศทางในทางบวก และถาการประเมินออกมาในทางที่ไมดี เชน ไม
ชอบ ไมพอใจ ก็มีทิศทางในทางลบ เจตคติทางลบไมไดหมายความไมควรมีเจตคตินั้น แตเป็นเพียง
ความรูสึกในทางไมดี 
  4. เจตคติมีความเขม คือมีปริมาณมากนอยของความรูสึก ถาชอบมากหรือไม
เห็นดวยอยางมาก ก็แสดงวามีความเขมสูง ถาไมชอบเลยหรือเกลียดที่สุด ก็แสดงมีความเขมสูงไปอีก
ทางหนึ่ง  
  5. เจตคติมีความคงทน เจตคติเป็นสิ่งที่บุคคลยึดมั่นถือมั่นและมีสวนในการ
กําหนดพฤติกรรมของคนนั้น การยึดมั่นในเจตคติตอสิ่งใด ทําใหการเปลี่ยนแปลงเจตคติเกิดข้ึนได
อยาก 
  6. เจตคติมีท้ังพฤติกรรมภายในและพฤติกรรมภายนอก พฤติกรรมภายใน เป็น
สภาวะทางจิตใจซึ่งหากไมไดแสดงออก ก็ไมสามารถจะรูไดวาบุคคลนั้นมีเจตคติอยางไรในเรื่องนั้น 
เจตคติที่เป็นพฤติกรรมภายนอกจะแสดงออก เนื่องจากถูกกระตุน และการกระตุนนี้ยังมีสาเหตุอ่ืนๆ 
รวมอยูดวย 
  7. เจตคติจะตองมีสิ่งเราจึงมีการตอบสนองขึ้น แตก็ไมจําเป็นวาเจตคติที่
แสดงออกจากพฤติกรรมภายใน และพฤติกรรมภายนอกจะตรงกัน เพราะกอนแสดงออกบุคคลนั้น
ตองปรับปรุงใหเหมาะสมกับปทัสถานของสังคม แลวจึงแสดงออกเป็นพฤติกรรมภายนอก 
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5. การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 
 5.1 ทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์   
   
  อัมพร มาคนอง (2553) กลาวถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแ ดังนี้  
  ความหมายและความส าคัญของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแ เป็นความสามารถหรือความชํานาญในการ
นําความรูทางคณิตศาสตรแไปใชใหเกิดประโยชนแ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแเป็น
องคแประกอบสําคัญของศักยภาพทางคณิตศาสตรแของผูเรียนทุกคน เนื่องจากเป็นสิ่งที่ทําใหความรูทาง
คณิตศาสตรแมีความหมาย การจัดการศึกษาคณิตศาสตรแจึงมุงใหผูเรียนมีทั้งความรูและทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรแที่ดีควบคูกันไป ซึ่งทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแนั้น เป็น
เครื่องมือของผูเรียนในการทําใหความรูทางคณิตศาสตรแมีความหมายและมีคุณคามากกวาเป็นเพียง
วิชาที่ประกอบดวยสัญลักษณแและข้ันตอนการแกปัญหาในหองเรียน ความรูและทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรแจึงเป็นของคูกัน และเป็นสิ่งจําเป็นสําหรับการแกปัญหาในชีวิตจริง โดย
ประกอบดวย 5 ทักษะหลัก ดังนี้ 
   1. การแกปัญหา 
   2. การใหเหตุผล 
   3. การสื่อสาร สื่อความหมาย และการนําเสนอ 
   4. การเชื่อมโยง 
   5. การคิดริเริ่มสรางสรรคแ 
  แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์    
  แมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแจะมีความสําคัญ แตการพัฒนาใหเกิดขึ้น
ในตัวผูเรียนก็อาจไมงายนัก เนื่องจากการพัฒนาทักษะใดๆ ก็ตาม ตองมีการวางแผนและสงเสริมให
เหมาะสม ซึ่งผูสอนควรเขาใจแนวคิดเก่ียวกับการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแ
ดังตอไปนี้ 
   1. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแเป็นสิ่งที่ตองใชทั้งความรูและการคิด 
ผูสอนจึงตองแนใจวา ผูเรียนมีความรูในเนื้อหาเพียงพอ และไดรับการฝึกการคิดมาอยางเหมาะสม
เพียงพอที่จะนํามาใชรวมกันในการพัฒนาทักษะ 
   2. ทักษะเป็นความสามารถหรือความชํานาญในการทํางาน การพัฒนาทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรแอาจไมเห็นผลเป็นรูปธรรมภายในระยะเวลาอันสั้น แตอาจตองใช
เวลาเป็นเดือน เป็นปี หรือหลายเดือน หลายปี ผูสอนจึงตองอดทนและใหเวลาผูเรียน 
   3. ในการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแ ผูสอนสามารถพัฒนา
หลายๆ ทักษะไปพรอมกันไดหากกิจกรรมเหมาะสม จึงควรมีการวางแผนการจัดกิจกรรมลวงหนา 
เพ่ือใหใชเวลาไดคุมคาท่ีสุด 
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   4. การฝึกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแ ควรฝึกตามระดับความ
ซับซอนจากนอยไปมาก จากงายไปยาก อยางตอเนื่อง จนเมื่อผูเรียนคุนเคย จึงอาจขยายไปสูการคิด
หรืองานที่ซับซอนมากขึ้น 
   5. กิจกรรมคณิตศาสตรแที่อาจใชพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแมี
มากมาย ผูสอนตองใชวิจารญาณเลือกและจัดใหเหมาะสมกับทักษะที่ตองการพัฒนาและเหมาะสมกับ
ระดับความสามารถและความถนัดของผูเรียน 
   6. การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรแเป็นการมุงใหผูเรียนนํา
คณิตศาสตรแไปใชในชีวิตจริง ซึ่งปัญหา สถานการณแ และบริบทอาจแตกตางจากในหองเรียน และไม
จําเป็นตองใชความรูและกฎทางคณิตศาสตรแที่เป็นทางการมากนัก ผูสอนจึงไมควรคํานึงถึงแบบแผน
ทางคณิตศาสตรแและกรอบของเนื้อหาสาระตามหลักสูตรมากเกินไป จนกลายเป็นอุปสรรคในการ
พัฒนาทักษะและความคิดสรางสรรคแทางคณิตศาสตรแ 
  เกณฑ์ในการประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  สําหรับเกณฑแในการตรวจใหคะแนนนั้น ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคแของการประเมินวา
ผูสอบตองการประเมินพัฒนาการของทักษะและกระบวนการของผูเรียน หรือตองการนําผลการ
ประเมินมาใชในการแกไขขอบกพรองและตัดสินผลการเรียน หากเป็นกรณีแรก การตรวจใหคะแนน
อาจใชแบบองคแรวมโดยไมเนนรายละเอียดมากนัก แตหากเป็นกรณีหลัง อาจตองใหความสําคัญกับ
ขั้นตอนการทํางาน และตองกําหนดเกณฑแการใหคะแนนในแตละข้ันตอนใหชัดเจน รายละเอียดของ
เกณฑแการใหคะแนนแตละแบบมีดังนี้ 
  เกณฑแการใหคะแนนเป็นเกณฑแท่ีกําหนดเพ่ือใชเป็นแนวทางในการใหคะแนนผลงาน
หรือคุณภาพการปฏิบัติงานของผูเรียน โดยทั่วไปมี 2 แบบ ดังนี้ 
   1. แบบเกณฑแรวม เป็นเกณฑแการใหคะแนนงานหรือการแกปัญหาโดยพิจารณา
ภาพรวมของคุณภาพของผลงานที่ได ซึ่งอาจมองหลายมิติหรือหลายดานรวมกันมีการจําแนกระดับ
คะแนนใหเห็นความแตกตางของคุณภาพงาน ดังตัวอยางตอไปนี้ 
     
    ระดับคะแนน      คุณภาพงาน 
      4    แสดงวิธีทําชัดเจน และตอบถูกตอง 
      3    แสดงวิธีทําชัดเจน แตตอบไมถูกตอง 
      2    แสดงวิธีทําบางสวน แตตอบถูกตอง 
      1    แสดงวิธีทําบางสวน แตตอบไมถูกตองหรือไมตอบ 
      0    ไมแสดงวิธีทํา และตอบไมถูกตองหรือไมตอบ 
   2. แบบเกณฑแยอยหรือเกณฑแเฉพาะ เป็นเกณฑแการใหคะแนนเฉพาะขั้น 
เฉพาะงานยอย หรือเฉพาะดาน โดยกําหนดระดับคะแนนตามความแตกตางของคุณภาพงานในขั้น 
งานยอย หรือดานที่พิจารณา ดังตัวอยางตอไปนี้ 
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   ด้านวิธีการ 
    ระดับคะแนน      คุณภาพงาน 
      3    ใชวิธีการเหมาะสม และดําเนินการถูกตอง 
      2    ใชวิธีการเหมาะสม แตยังดําเนินการไมถูกตอง 
      1    ใชวิธีการไมเหมาะสม ทําใหดําเนินการไมถูกตอง 
      0    ไมมีการใชวิธีการและไมมีการดําเนินการ 
  
   ด้านการอธิบายงาน 
    ระดับคะแนน      คุณภาพงาน  
      3    เขียนอธิบายงานทั้งหมดไดชัดเจน และสมเหตุสมผล 
      2    เขียนอธิบายงานไดชัดเจนเป็นสวนใหญ 
      1    เขียนอธิบายงานไดบางสวน แตยังไมชัดเจน 
      0    เขียนอธิบายงานไมได หรือไมเขียน 
 
 5.2 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรแและเทคโนโลยี (2551) กลาววา การเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรแ เป็นทักษะ/ กระบวนการที่นักเรียนควรจะเรียนรู ฝึกฝนทักษะ และพัฒนาใหเกิดข้ึน
ในตัวนักเรียน เพราะการที่นักเรียนเห็นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ จะสงเสริมใหนักเรียนเห็น
ความสัมพันธแของเนื้อหาตางๆ ในคณิตศาสตรแ และความสัมพันธแระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรแกับ
ศาสตรแอื่นๆ ทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรแไดลึกซึ้งและยาวนานขึ้น ตลอดจนชวยให
นักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรแเป็นวิชาที่มีคุณคา นาสนใจ และสามารถนําไปใชประโยชนแในชีวิตจริงได 
  ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  การเชื่อมโยงทางคณิตศาตรแ เป็นกระบวนการที่ตองอาศัยการคิด วิเคราะหแ และ
ความคิดริเริ่มสรางสรรคแ ในการนําความรู เนื้อหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตรแ มาสราง
ความสัมพันธแอยางเป็นเหตุเป็นผล ระหวางความรูและทักษะ/ กระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตรแ 
กับงานท่ีเกี่ยวของ เพื่อนําไปสูการแกปัญหา และการเรียนรูแนวคิดใหมที่ซับซอนหรือสมบูรณแขึ้น  
  แบบของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ อาจจําแนกตามลักษณะการเชื่อมโยงไดเป็น 2 แบบ 
ดังนี้  
   1. การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรแ เป็นการนําความรูและทักษะ/ 
กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรแ ไปสัมพันธแกันอยางเป็นเหตุเป็นผล ทําใหสามารถแกปัญหาได
หลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดขึ้น และทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรแมีความหมายสําหรับนักเรียน
มากยิ่งขึ้น 
   2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตรแกับศาสตรแอื่นๆ เป็นการนําความรูและทักษะ
กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรแไปสัมพันธแกันอยางเป็นเหตุเป็นผลกับเนื้อหาและความรูของ
ศาสตรแอื่นๆ เชน วิทยาศาสตรแ ดาราศาสตรแ พันธุกรรมศาสตรแ จิตวิทยา และเศรษฐศาสตรแ เป็นตน 
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ทําใหการเรียนคณิตศาสตรแนาสนใจ มีความหมาย และนักเรียนเห็นความสําคัญของการเรียน
คณิตศาสตรแ 
  การจําแนกในแตละลักษณะขางตน ไดรวมเอาการนําความรูและทักษะ/ 
กระบวนการทางคณิตศาสตรแ ไปใชกับสถานการณแในชีวิตจริงดวย 
  มาตรฐานทางด้านการเชื่อมโยง 
   -  นักเรียนสามารถระลึกและใชการเชื่อมโยงระหวางแนวคิดตางๆ ทาง
คณิตศาสตรแได 
   -  นักเรียนสามารถเขาใจแนวคิดตางๆ ทางคณิตศาสตรแวาเชื่อมโยงกันอยางไร 
และสรางแนวคิดทางคณิตศาสตรแใหมที่สอดคลองกับของเดิมได 
   -  นักเรียนสามารถระลึกและประยุกตแใชคณิตศาสตรแในบริบทอ่ืนๆ 
นอกเหนือจากคณิตศาสตรแได 
  อัมพร มาคนอง (2553) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยงทางคณิตาสตรแไวดังนี้ 
  การเชื่อมโยง 
  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ เป็นความสามารถของผูเรียนในการสัมพันธแความรู
หรือปัญหาคณิตศาสตรแที่เรียนมากับความรู ปัญหา หรือสถานการณแอ่ืนที่ตนเองพบ การเชื่อมโยง
ความรูใหมกับความรูเดิม ทําใหผูเรียนไดเรียนรูและพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรแ การเชื่อมโยง
อาจทําไดหลากหลาย แตที่นิยมทําในหองเรียนคณิตศาสตรแมี 3 ลักษณะ ดังนี้ 
    1. การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรแกับคณิตศาสตรแ เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหา
สาระ องคแความรู หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตรแ เชน การเชื่อมโยงความรูเรื่องเสนจํานวน 
ระบบพิกัดฉาก คูลําดับ กราฟ ความสัมพันธแ และฟังกแชั่น 
   2. การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรแกับศาสตรแอ่ืน เป็นการเชื่อมโยงความรูหรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตรแกับศาสตรแอ่ืน ในเรื่องที่เก่ียวของกัน เชน การเชื่อมโยงความรูเรื่องสัญ
กรณแวิทยาศาสตรแ กับนาโนเทคโนโลยี และการแบงตัวของแบคทีเรีย 
   3. การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรแกับชีวิตประจําวัน เป็นการเชื่อมโยงความรู
หรือกระบวนการทางคณิตศาสตรแกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจําวัน เชน การใชความรูเรื่องทฤษฎี
บทปีทาโกรัสอธิบายวาการเดินทางลัดเป็นการเดินในระยะทางท่ีสั้นกวาการเดินตามเสนทางปกติ 
  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ เป็นสิ่งที่สะทอนใหเห็นถึงการใชงานของคณิตศาสตรแ
ในชีวิตจริงที่สามารถพบเห็นไดทั่วไป การเชื่อมโยงมีความสําคัญและจําเป็นสําหรับการเรียนรู
คณิตศาสตรแอยางมีความหมาย เนื่องจากการเชื่อมโยงจะชวยใหผูเรียนเขาใจคณิตสาสตรแที่เรียนใน
หองเรียนไดดีขึ้น ตลอดจนมองเห็นความสําคัญและคุณคาของคณิตศาสตรแในแงของการเป็นเครื่องมือ
ที่เป็นประโยชนแ ที่สามารถนําไปใชกับศาสตรแสาขาอ่ืนได ทําใหคณิตศาสตรแเป็นวิชาที่นาสนใจ ไมใช
เป็นเพียงวิชาที่เรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม เพื่อใชแกปัญหาคณิตศาสตรแเฉพาะในหองเรียนอีก
ตอไป ดวยเหตุผลดังกลาว ทักษะการเชื่อมโยงจึงถูกเนนมากในการเรียนการสอนปัจจุบัน 
  ความสามารถในการเชื่อมโยง 
 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแของผูเรียนเป็นความสามารถ
ดังตอไปนี้ 
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  -  เชื่อมโยงและสัมพันธแความรูเชิงมโนทัศนแกับความรูเชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการ 
  -  ใชคณิตศาสตรแในสาขาวิชาอ่ืน เชน ศิลป ดนตรี จิตวิทยา วิทยาศาสตรแ ธุรกิจ 
และในชีวิตประจําวัน 
  -  เชื่อมโยงระหวางเนื้อหาหรือหัวขอคณิตศาสตรแที่หลากหลาย รวมถึงการใช
งานของเนื้อหาหรือหัวขอเหลานั้น และมองเห็นคณิตศาสตรแเป็นภาพรวมของการบูรณาการ 
  -  วิเคราะหแปัญหาและอธิบายผลโดยใชกราฟ ตัวเลข วัตถุ ภาษา แบบจําลอง 
และสัญลักษณแทางคณิตศาสตรแ 
  -  ใชความคิดทางคณิตศาสตรแที่มีอยูในการทําความเขาใจความคิดทางคณิต 
ศาสตรแอื่น 
  -  เชื่อมโยงวิธีการที่แตกตางกันที่ใชในการแสดงมโนทัศนแเดียวกัน และท่ีใชใน
การนําเสนออยางเดียวกัน 
  -  เห็นคุณคาของคณิตศาสตรแในสังคมและวัฒนธรรมของตนเอง 
  -  ใชและเห็นคุณคาของการเชื่อมโยงระหวางหัวขอตางๆ ของคณิตศาสตรแ และ
ระหวางคณิตศาสตรแกับศาสตรแอื่นๆ 
 สิ่งท่ีควรเพิ่ม  
  -  การเชื่อมโยงเนื้อหาภายในคณิตศาสตรแเอง 
  -  การนําคณิตศาสตรแไปใชใหเป็นประโยชนแ 
  -  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรแกับวิชาอ่ืนและกับสิ่งที่อยูนอกชั้นเรียน 
 สิ่งท่ีควรลด   
  -  การเรียนหัวขอตางๆ แยกจากกัน 
  -  การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงโดยปราศจากบริบทที่เหมาะสม 
 สิ่งสําคัญที่จะทําใหผูเรียนพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงไดคือ ผูเรียนตองมีความรูและ
มโนทัศนแทางคณิตสาสตรแในเรื่องที่จะนําไปใชเชื่อมโยงเป็นอยางดี มีประสบการณแในการมองเห็น
ความเกี่ยวของสัมพันธแกันของสิ่งที่จะเชื่อมโยง และมีทักษะในการเชื่อมโยงหรือสรางความสัมพันธแ
ในทางคณิตศาสตรแ การเรียนการสอนคณิตศาสตรแเพ่ือพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงจึงไมควรแยกเนื้อหา
ที่สัมพันธแกันออกจากกันแตควรสอนรวมกันไป  
 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 6.1 งานวิจัยในประเทศ 
 
  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 วีระศักดิ์ พัทบุรี (2545) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน เรื่อง 
ฟังกแชันตรีโกณมิติของจํานวนจริงและมุม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวย
สอนมีประสิทธิภาพเทากับ 84.83/82.67 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียน
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คอมพิวเตอรแชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ
ปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 ประกอบ โพธิ์ทองคํา (2548) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน 
กลุมสาระการเรียนรูศิลปะ เรื่อง ทฤษฎีสี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนมี
ประสิทธิภาพ 81.88/84.00 ซึ่งสูงกวาเกณฑแที่กําหนดไว 80/80 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนโดย
บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
นักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนอยูในระดับมากท่ีสุด 
 พนิดา บัวมณี (2549) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตรแ เรื่อง อัตราสวนและรอยละ สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนมีประสิทธิภาพเทากับ 84.74/81.33 ซึ่งสูงกวาเกณฑแ 80/80 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนโดยบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนอยู
ในระดับดี ตามสมมติฐานที่ตั้งไว 
 สมเกียรติ โพธิ์ทิพยแ (2549) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน เรื่อง 
ประวัติศาสตรแสถาปัตยกรรมยุคกรีกและโรมัน สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงปีที่ 
1 พบวาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนมีคาเทากับ 81.22/83.55 ซึ่งสูงกวาเกณฑแท่ี
กําหนดไวคือ 80/80 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนรอยละ 36.44 และ
นักเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนอยูในระดับมาก 
 ชณรรษ หาญอาษา (2550) ไดศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรแมัลติมีเดีย เรื่อง เทคนิค
การบันทึกเสียงสําหรับผลิตรายการวิทยุ ระดับปริญญาตรี พบวาไดบทเรียนคอมพิวเตอรแมัลติมีเดียที่มี
คุณภาพดานเนื้อหา อยูในระดับดีมาก และดานเทคโนโลยีการศึกษาอยูในระดับดี และมีประสิทธิภาพ 
89.85/89.41 
 เกียรติศักดิ์ วงษแจันทอง (2553) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง 
เพศศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน พบวา 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนมีประสิทธิภาพอยูในเกณฑแรอยละ 87.94 
คะแนน 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูสุขศึกษาและ
พลศึกษา เรื่อง เพศศึกษา คิดเป็นรอยละ 82.26 และจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑแ คิดเป็นรอยละ 
85.00 
  3. แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน ในกลุมสาระ
การเรียนรูสุขศึกษาและพลศึกษา เรื่อง เพศศึกษา มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.01 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 1.01 อยูในระดับดี 
 นรินทรแ มากดี (2553) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตรแ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรแ
ชวยสอนมีประสิทธิภาพ 84.17/81.60 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชบทเรียน
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คอมพิวเตอรแชวยสอนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
 ประจักษแ อะนันทา (2554) ไดศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน เรื่อง 
ความนาจะเป็นของเหตุการณแ วิชาคณิตศาสตรแพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบวา 1) บทเรียน
คอมพิวเตอรแชวยสอนมีประสิทธิภาพ 83.15/82.08 2) คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนอยู
ในระดับเหมาะสมมากที่สุด ( x = 4.15, S.D. = 0.52) 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนสูงกวาผูเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 4) ผูเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนโดยรวมอยูในระดับมากที่สุด 
( x = 4.56, S.D. = 0.54) 5) ผูเรียนมีความคงทนของการเรียนรูอยูในเกณฑแหลังจากเวลาผานไป 7 
วัน และ 30 วัน สรุปไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน เรื่อง ความนาจะเป็นของเหตุการณแ วิชา
คณิตศาสตรแพ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่พัฒนาขึ้นสามารถนําไปใชในกิจกรรมการเรียนรูได 
 
 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
 ลิลลา ดลภาค (2549) ไดศึกษากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแ เรื่อง โจทยแ
ปัญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบวานักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรับการเรียนการสอนเรื่องโจทยแปัญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการ
เชื่อมโยงสามารถสอบผานเกณฑแไดมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 
 รัชนีวรรณ ขันชัยภูม ิ(2551) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตแที่มีตอทักษะการเชื่อมโยงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบวา 
  1. นักเรียนจํานวนรอยละ 76.00 มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงคิดเป็น
รอยละ 75.60 ซึ่งผานเกณฑแที่กําหนดไว คือ ใหมีจํานวนนักเรียนไมนอยกวารอยละ 70 มีคะแนนผาน
เกณฑแรอยละ 70 ขึ้นไป 
  2. นักเรียนจํานวนรอยละ 80.00 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคิดเป็นรอยละ 77.04 
ซึ่งผานเกณฑแท่ีกําหนดไว คือ ใหมีจํานวนนักเรียนไมนอยกวารอยละ 70 มีคะแนนผานเกณฑแรอยละ 
70 ขึ้นไป 
 
 6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 
  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 Jenkins, Goel, and Morrell (2008) ไดศึกษาผลการเปรียบเทียบระบบการสอน
ระหวางการใชบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนกับการสอนแบบดั้งเดิม แกนักศึกษาแพทยแในการสอน 
เรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับโรคผิวหนัง วิชาการศึกษารูปรางสัตวแ พืช : การทดลองควบคุมชนิดสุม
ตัวอยาง พบวาการสอนวิธีโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรแชวยสอนกับการสอนแบบดั้งเดิมมี
ประสิทธิภาพเหมือนกัน ซึ่งความแตกตางกันนอยมาก 
 Kara (2008) ไดศึกษาผลของความคงทนในการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรแ
ชวยสอน วิชาวิทยาศาสตรแ ซึ่งแบงการทดลองออกเป็น 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุม
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ทดลองจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน กลุมควบคุมใชวิธีการสอนแบบดั้งเดิม แลว
ใชแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนกับท้ังสองกลุม หลังจากการทดสอบอีก 5 เดือน
มาทดสอบซ้ําอีกครั้งหนึ่ง พบวาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญระหวางคะแนนในการทดสอบของกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม คือ สนับสนุนกลุมทดลอง 
 Aliasgari, Riahinia and Mojdehavar (2010) ไดศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวย
สอนและเจตคตขิองนักเรียนตอการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรแ พบวากลุมนักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนมีพัฒนาการการเรียนรูที่เพ่ิมขึ้น รวมถึงมเีจตคติที่ดตีอวิชา
คณิตศาสตรแ เมื่อเปรียบเทียบกับการเรียนรูแบบดั้งเดิม 
 Mohammed and Kanpolat (2010) ไดศึกษาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรแชวยสอนในการเพ่ิมทักษะการแยกประเภทของนักเรียนชั้นที่ 2 ที่มีความเสี่ยงตอการ
บกพรองทางการเรียนรู พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนทําใหผูทีมี่ความเสี่ยงตอการบกพรอง
ทางการเรียนรูมีผลการเรียนรูดีขึ้น 
 Perkmen and Cevik (2010) ไดศึกษาความสัมพันธแระหวางบุคลิกลักษณะของ
นิสิตฝึกสอนดนตรีและแรงบันดาลใจตอการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน พบวา
นิสิตฝึกสอนดนตรีประเภทบุคลิกภาพแบบเปิดเผย เขากับผูอ่ืนไดงาย มีการจัดการที่ดี มีความ
รอบคอบระมัดระวัง และอยูในระเบียบวินัย บุคคลเหลานี้นําไปสูการมีแรงบันดาลใจที่ดีตอการใช
บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน มากกวาผูที่คิดวาตนเองอยูในประเภทบุคลิกเงียบขรึม สงวนทาที ไมมี
ความเป็นระเบียบ เลินเลอและหุนหันพลันแลน 
 Tekbiyik and Akdeniz (2010) ไดศึกษาการสํารวจวิเคราะหแผลการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรแชวยสอนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรแ พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เฉลี่ยของนักเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตรแมีการเปลี่ยนแปลงจากรอยละ 50 เป็น รอยละ 87 เมื่อนํา
บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนมาใช 
 Huang, Liu and Chang (2012) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการแกปัญหา
โจทยแปัญหาทางคณิตศาสตรแ ผานระบบการเรียนรูดวยคอมพิวเตอรแ พบวาความสามารถในดานทักษะ
การแกปัญหาทางคณิตศาสตรแสําหรับนักเรียนกลุมทดลองซึ่งใชคอมพิวเตอรแชวยสอนอยูเหนือกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญ สวนใหญผูที่เขารวมการทดลองมีความสามารถในการปฏิบัติการทดลองอยาง
ตอเนื่อง และพวกเขามีความตั้งใจที่จะใชระบบการเรียนที่อยูในระดับสูง ซึ่งแสดงวาคอมพิวเตอรแชวย
สอนทักษะการแกปัญหาทางคณิตศาสตรแสามารถใชไดอยางมีประสิทธิภาพ เป็นเครื่องมือสําหรับครู
รวมในการแกไขการศึกษา   
 
 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
               Rohendi (2012) ไดศึกษาการพัฒนาการเรียนการสอนผานสื่ออิเล็กทรอนิกสแโดย
การนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบแอนิเมชั่นเพ่ือปรับปรุงความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา พบวาการเรียนการสอนผานสื่ออิเล็กทรอนิกสแโดยการนําเสนอ
เนื้อหาในรูปแบบแอนิเมชั่นเพ่ือปรับปรุงความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแไมมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติ แตยังสามารถปรับปรุงความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแของนักเรียนไดดีกวา
วิธีการสอนแบบปกติ 
 Rohendi and Dulpaja (2013) ไดศึกษาแบบจําลองโครงการการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรแ (CMP) เพ่ือเป็นสื่อในการนําเสนอความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน พบวาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแของนักเรียนโดย
ใชแบบจําลองโครงการการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแ (CMP) เป็นสื่อที่ดีกวาแบบทั่วไป นอกจากนี้
กิจกรรมของนักเรียนที่เรียนรูโดยใชแบบจําลองนี้ดีมากๆ และกลายเป็นสื่อที่ใชงานอยูมาก 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบวางานวิจัยสวนใหญบทเรียนคอมพิวเตอรแชวย
สอนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑแที่กําหนดไว ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนสูงกวากอนเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกต ิและนักเรียนมีเจต
คติท่ีดีตอบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรแพบวายังไมมีการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรแชวยสอนแกนักเรียน ผูวิจัยจึงตองการศึกษาการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรแโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรแชวยสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




