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 :.�����$��1!5��&$��	#�!�.��3�,� �$��1!���

�$)����������������� � ���	
��
������������������������� � #�!-;��$�5�:	�,5%,
����!)$"

���	
��
�������������� ����������� ����!""���������#""
$�%!&$''� -;'(�#�!

*-&������������������� ����!""���������#""
$�%!&$''����$�(�$)&���#�!���	�,)�(<�

���:���$"�+�
�������������� ���������������� -�!+���5�:�+����.������$������  �������

�������������� ����!""
$�%!&$''�5$��(	)���$�(�$)&�����	 40  ���  ��!�������� 5 >��4   

�  >��4�	 �&��� >��4���?)� >��45��#
 >��4	!�$� #�!>��4�����(�� �,����!(/

��	���+,�
��1��#�!�,����!(/��	���+,�-�,	�1?)��+�&9,�,��&#���/ 

�����.����
"������������������������ ����!""
$�%!&$''�&����('��-@��
.+�� 
	���*�A��:� 43.05 -B �$"9 .�&��
*5%&��9������! 85.0 �>����&	�+,�����$��� ��A��:� 4.55 
�� &>�(�$"�>����&	�+,�5�:5>������D��/	��� 
"��� 	��>�����A��:� 1.89 �� �������	�����)�
����$��� ��A��:� 371,325.0 "�5��-B ?)�	�����)����������������#""
$�%!&$''��A��:� 
246,087.5 "�5��-B �����&����('�	�(���&,�&��9������! 92.5 &����('��!������#(�����,������
�!"" ?)�#(�����,�5*�5�:�)��$"���	�,�		��5�:&*)�  %������
 :��������#�!&(��1/
�������� ����! 57.9 ?)�	��$�9*-�!&��/��������� 	�
 :&����?���� ���������� �,)�-@�����! 
69.7 

&>�(�$")�������$)����������������� �
"����������	�-�!&"���1/��������������
�A��:� 4.56 -B &��(�*5�:�$)&,�������������� ��!""
$�%!&$''��
��!��������(<����	����-�!�$�
���	�&�:��)������� �-@��(�*��������$)&,���������	��5�:&*) �,)�-@�����!  40.0 	�����(���5�:
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Abstract 

 

The research aims to study the social and economic features, boiler raising 

management, broiler farmers' satisfaction, and factors influencing broiler farmers' 

satisfaction level towards the contract farming system, problems and threats of broiler 

farmers in the contract farming system in Satun Province, and opinions concerning the 

future boiler raising. The respondents were 40 farmers in the contract farming system 

in Satun Province, who are locating around 5 districts; Muang, Kuandon, Tapae,Ma-

nung, and Kuankalong. The data was analyzed by the descriptive analysis; meanwhile 

Chi-Square statistics was implemented as the quantitative analysis.       

   The results reveal that the broiler farmers in the contract farming system are 

mostly male. The average age is 43.05 years old. The farmers are Buddhists, 85.0%. 

The average household members are 4.55 people. The numbers of members working 

in the farms are 1.89 people in average. The average household income is 371,325.0 

baht each year. The average income deriving from the broiler raising in the contract 

farming system is 246,087.5 baht each year. The majorities are in debt condition. 

92.5%. The loan is mostly formal debt. The popular loan source is Bank for Agriculture 

and Agricultural Cooperative 57.9%. The loan purpose is for broiler house 

construction, 69.7%. 

 The broiler raising management reveal as details. The broiler farmers have 

experienced in broiler raising for 4.56 years in average. The reasons that the farmers 

make decision to raise broilers in the contract farming system are as details. The first 



(7) 
 

reason is the price guarantee, 40.0%. The officers of the contract partner visit farms 

twice in each production cycle, 47.5%. The average number of broilers are 8,865.0 

broilers each farmer. The average density is 10.5 broilers each square meter.       

The broiler farmers' satisfaction towards the contract farming system reveal 

as following. The farmers are highly satisfied with the production factor, broiler raising 

contract, and contract officers. However, the farmers are satisfied with the 

veterinarians and animal husbandmen in the low and moderate level respectively.     

The household income is the economic factor affecting the broiler farmers' 

satisfaction level towards the contract farming system with statistically significance = 

0.05. The contract partner as the production factor affect the farmers' satisfaction level 

towards the contract farming system with statistically significance = 0.01. The 

numbers of cages or chicken coops and the frequency on the farmers' training on 

broilers' raising during the past three year affect the farmers' satisfaction level towards 

the contract farming system with statistically significance = 0.01.    

Problems and threats of the broiler farmers are listed as shortage of funds and 

the instability of the broiler size. Finally, the veterinarians and animal husbandmen of 

the contract partner rarely affect the farm visits.    
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1.1 ��	��	���������	����	������ 

��������	
��������������������� ���������� � � !�	��"#�$�� %�&'�(�)*������
+�, +��!�	� ����%�-���������	
���������.!�	��,�/������ �0	�   10	�� ���� *�) *#�
 *� *�����!�'������)*�.&� �������0����2 %*&�����+3,��,�������� ,�����2
)*�,��.0�.�
� +��!�	�����!�	4�����,������
������+3,4�#�#�����2&�$��
� �&�
��4��������),#4 �,&�4�#��	�%��  

��%*�'��4�#%�&'�4��%����0'��%�-�%�* *�.���5�)*�� �����'�)�#������4�����4�#�6%.&	�
���%*�'��%�-�4�#��� )�#��%*�'��4�#��#����������'�%��	��%�&	�����7 100 �5��'%�� )*���	�!�	�#��

���%*�'��4�#).�# *�
����� �9,&� ����4�# 10	��-�!�'�%������:)*���.��� !�	���%�-�
��	��"�
�������%*�'��4�#!�	�4� (<���=��, 2551) �#��%�&	���������,��������� �%.�	��0'� 
%�&'�4�#)*�4�#4�#
 �,�7,#� ��"� �0�4�����,��������#���	� !�
 �����.�=�����.��<�4�#
%�&	��� �����!�'����������%*�'��4�!�	�+*�  

��%*�'��4�#%�&'�
����%!$4!�����%*�'�������#�).�# *�!�	����%!$ +��!�	��� ���!�	
����%*�'����!�	��� ,&� *.���� ����� 22.74 *����� �#��
�3,
����� ����,�$��<����� ��
��%*�'��4�#%�-������� �0	����3,
�� ����� 1.41 *����� 
��7�!�	��� �����"*����%*�'��4�#
����� 117,880 ��� (�������%$��F�����%����,2551)  ��%*�'��4�#%�&'����2)�#����%�-� 
2 ���%3! ��%*�'��)�������)*���%*�'��)����.��<�("�.��   ������%����)������//
("�.��%��	�).�# *�
����%!$4!���'�)�# ..$. 2530+������4��
�
�)(�.�=�%$��F���)*�
���,�) #����H���!�	 6 ��������4!�%�����&	��#���� %�#� ��%����,������ <�����%���� 
��(*��3�
������.��<���// J*J ��#�4��9��%�-���%�����&	� 3�
����$�.!�
3�����K�,�%�������,&� Contract Farming  (����������!����������������%����
���3., 2550)  +��!�	������%����)��.��<���//%�-��������,�����.��<��� �#�
%���������("����1&'�(*(*��+��!�	("�1&'������ ��(*(*��!���%����!�	�������1&'�+��!�	
4�#����%�-�%����� �#����(*�� �����!,"#��//4��
 �������������������(*�� %,���� )*�
��
 ����%���)�����%!,��, �*����������*� 
�!��*����� %������!���(*����
��//!�'�����7)*�,�73.������,�%����)*������,���'�)�#�����!���,���������
�����! +��.��#��/ �������%����.��<���//!�	%�������������"#%���,&� %�&	��������
��(*��!�	����,�73.)*����20���//!�	!����%���%����������!,"#��//����!�	�����!��'�%�-�
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("��� ����//!�'� ��+��!�	%������4�#���2�� ��%��4�� ���20������%�� ��!�	
���
�#�%������%���� 10	�
�����%����.��<���//!�'�%������)*�("����%*�'��������,��.0�
.�
��#���!����#������0����2!����#�����4��  

%������!�	%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*������� 40 �������
��"#
� 5 ��%3���*�%�����������',&� ��%3�%�&�� 12 �� ��%3������ 9 �� ��%3�,��� *� 8 
�� ��%3�,��+�� 7 �� )*���%3�!#). 4 ��  

�����'���$0��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// 
�
��� �����"* ���0'�%.&	����,�2��#*���7�!����,�)*�%$��F������%������("�%*�'��4�#%�&'�
%�-���#�4� %.&	�$0��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#
�����.��<���//
���� �����"*  
�#�����%���������������)*���
 ��������������!,"#��// )*�%.&	�$0��������!�	��(*
�#������,��.0�.�
����%������ �*����$0��%�&	����/ ������,)*�,��,��% 9�
%��	��������.��%*�'��4�#%�&'����%������
���,� 10	���,�,���"�!�	4�������%�-����+�������
�����!,"#��//
�����%�����
 ����,*������,�����������%������("�%*�'��4�#%�&'�)*�
���2�����%���)��4�����������!���
 �����	��0'��#�4� 
 
1.2 ���� !�����"�	������ 

�������%�&	��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#����� ��%*�'��)��.��<�
��//
���� �����"* �����2������,� �����' 

1) %.&	�$0��*���7�!����,�)*�%$��F������%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����
��%*�'��)��.��<���//
���� �����"* 

2) %.&	�$0��*���7����������%*�'��4�#%�&'�)��.��<���//
���� �����"* 
3)  %.&	�$0��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<�

��//
���� �����"* 
4) %.&	�$0��������!�	����!<�.*�#������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�

������%*�'��)��.��<���//
���� �����"* 
5) %.&	�$0����/ )*�������,���%������("�%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��

.��<���//
���� �����"* )*�,��,��% 9�%��	��������.��%*�'��4�#%�&'����%������
�
��,�  
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1.3 ���$������	������ 
��$0��%�&	�� ,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<�

��//
���� �����"* ("������4���� �����%����$0�������' 
 1) ����"*�����3,���!�	
����������%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<�

��//!����
���� �����"*����� 40  �� !�'�����X���%�Y�)*�����X����Y��������"#
�  
5 ��%3� ,&� ��%3�%�&�� ��%3�,��+�� ��%3�,��� *� ��%3�!#). )*���%3������ 

2) ����������"*����)�����2�%���+,������ +�������3�7�%������!�	
%�-�%�����X���4�#%�&'�%�-� *�� 

3) ���%�9��������%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// ���������� 
3.1) *���7�!�	�4������%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// 
3.2) *���7������(*����%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//   

4) ���%�9�,��.0�.�
����%����������������  
4.1) �����������(*�� 
4.2) �����//��%*�'��4�#��������!,"#��// 
4.3) ���%�� ��!�	��������!,"#��// 

5) ������!�	����!<�.*�#������,��.0�.�
����%�������#�����.��<���//
�
!�	��'  ��20� ������!�%$��F���)*����,����%������)*������������(*��4�#%�&'�   

6) ����������"*��%�������� �#�%�&��<���,�  2552 20�%�&�����3.��<� 
2553  

 
1.4 !��&�'�"����	(�)	��*(+��� 

��,�,���"�!�	4������$0��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#����� ��
%*�'��)��.��<���//
���� �����"* ��%�-�����"*!�	�#��
���������
���������!,"#��//
�
��.���7���%�������%�-�%������,"#��//)*�%�-�)��!�!�	!�
 �%������%*�'��4�#%�&'�
4����#��������!<�3.10	���4��"#)��!�
���)����/ )*�������,
���%*�'��4�#%�&'�
�
����.��<���//4����#�2"�����)*�%�-�4�
�!�$!�%������������!,"#��// +��!�	�����!
,"#��//���2����"�20������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�����.��<���// 
+����������"*!�	%�-�����#��4�%�-�)��!�
�����������)��4���<�����%�������������!

 ����0'�)*��������)�9���������!
 ����*��4� ���!�'�����#��%�&'����+�����#�%��������

 �#!�	��
�%���%*�'��4�#%�&'�
�����%����.��<���// 
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����� 2     
�	��������$���	� 

 
�������%�&	��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� ���

��"* ��,����%�-���#���	�!�	���������������%����!�	%��	���������������� +��$0����
%���� )*��������!�	%��	������ 10	�%�-���$0������"*!�	��,,* �*�#���,,*  �&� �#���� !�	4��
!���$0��)*������4��)*�� %.&	����
��%�-�)��!�
���$0��,��'���' +��)�#��*�#� �����
�
������%���������',&� 
 2.1 ��,�,���"�%��	�����4�#%�&'� 
 2.2 )��,��%��	�����%����.��<���// 
 2.3 )��,�����,��.0�.�
� 
 2.4 (*�������!�	%��	������ 
 
2.1 ���"��	�,+$��������*�)$�-.� 

�������%�&	��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� ���
��"* !���$0����,�,���"�%��	�����4�#%�&'� +������%���
�%�&	��.��<��4�#%�&'� ���%3!("�%*�'��4�#
%�&'� ������%*�'���*������<���%*�'��4�#%�&'� +������*�%���� �����'  

2.1.1 /��0 "*�)$�-.����$��.��1�!��$�2*��  
.��<��4�#!�	����%*�'���#��
 /#  4��)�#  .��<�����%����%�%,���  10	�4�����,��������

!�	���  .��<��Z������.��<��4Z+��)*�.��<�������� 10	�%�-�.��<��*"�(����������%���/%���+�!�	
���%�9�   
 �%�&'���   %*�'���#� ���� ����� ������)*�%�&'��"� )*�!�!�+�, ��%*�'��
�
+��%�&��!�	�������7�!������+������
��%!,+�+*��!�	!��������'�)�#��,��%*&��)*���������
.��<��%.&	�
 �4��4�#!�	��������%���/%���+��"� ������)*�%�&'��"�)*���,��!�!��#�
�3.)��*��� (��**3, 2531) +��.��<��4�#!�	����%*�'��
����%!$�����&	�!���,�%H.������
�����!("�(*��.��<��4�#
��#����%!$ %�#� .��<���%���� %�%,��� (Arbor Acres) .��<��Z������ 
(Hubbard) .��<��4Z+�� (Hybro) )*�.��<�������� (Ross One) ��*�%����%.�	�%���%��	������&	�
��,����.��<��4�#�����!)�#("�(*��)*����%!$("�(*�� )���������!�	 2.1 
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 �	�	���� 2.1  �&	�!���,� �����!)*����%!$("�(*��.��<��4�#%�&'����+*� ..$. 2550 
��	(��
��� 

'-���	��+	 ���3���)4,+4��� !��$�24,+4��� 

1 
2 
3 
 
4 
 
5 
 
6 
 
7 
8 
9 

%�%� 707 (AA 707) 
4Z+��(Hybro) 
Z������ (Hubbard) 
 
������ (Rose I) 
 
%�%�, (Anak) 
 
%�.%��������+�� 
(Shaver Stabro) 
�1#(Asa) 
+* �����(Lohmann) 
%�%����(Avian) 

�.���%����%�%,��� ����� (Arbor 
Acres) 
�.�"������ (Eribrid) 
�.%�*%��	�����%����%���	�)�* %�� �� 
(Belgium International N.V.) 
�.�������%���� ����� 
(Ross Breeders-Limited) 
�.+.*!�� ����%���� �"%���� 
(Poultry breeders union) 
�.%�.%����+.*!��������'�X��� ����� 
(Shaver Poultry Breeding Farms 
Limited) 
�.�1#��, �����(ASA Chick LTD) 
�.��!�"%1� (Rotshuzen)  

� ��F�%���� 
Z�*)*��� 
%�*%��	�� 

 

��9��)*��� 

 

����%�* 

 

),��)*�
����K� 
%������ 
Z�*)*��� 
� ��F�%���� 

 
!�	� :  ����$������, 2550 
 

2.1.2 !��$6����4,+$��.��*�)   
���%3!("�%*�'��4�#%�&'����4!�)�#�4��%�-� 4 ���%3! *�� �����'  (4��, 2549)                  
1) 4,+$��.��*�)$�-.�!��$6�!������	�	 (Contract Farming)  
("�* �'��4�#%�&'����%3!�������,  ��20� %������ ("�%*�'��4�#%�&'����%3!

�������, ,&� %������!�	!���//("�.��
���1&'�*"�4�#� ������ )*�%��3�7u��������
�����!� ������
������! �0	�+��%H.� )*�������*��,!�	�����!�����1&'�4�#%�&'�4��
*#�� �� �����'�%������������4��!�	,#�����)�#���%.��4�#����)�����,��%��	������
%�*�	��)�*��,4�#%�&'�
�!����*� 
��7�%�������("���������
�%,�&������!� ������
% *#��'��4�#��+���%.�	���4��
���!�	�,�*�4�#%�&'��"������������(*��%.�� �����!
� ������ �&����)!���%�-�("��� ������7��%*�'��4�#)�#*���#�4��*#�� ��)*��,!�	���1&'�
(*(*���9%�-�����*��,*#�� �� 7 �,!�	4�#�"� �&��	�%���4� 
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2) 4,+$��.��*�)$�-.�!��$6�����+	� (Contract Raiser)  
%������("�%*�'��4�#���%3!��' +���#��
 /#%�-�("�!�	%,�%*�'��4�#��#��)*�����

%*�������%.�������3����!�� �����'��0���+��%�&��)*������7���"#)*���0� ���������
%*�'��
 ���������! �&����)!�%.&	� ��4�� +��("�%*�'��4�#�������(�����%���*�!��
��#�����
,#
���#����*"�4�# � ������ )*�%��3�7u������ %.�������!)�# �&����)!������!� ������
��%�-�("�*�!��
 ��*����%����#��% *&������%��� ������� )*���<���%*�'��
 �������� %�&	�
4�#+�4����������! �&����)!��9��%�-�("������ �&��#�+��v# (*���)!�!�	("�%*�'��4�����
�0'���"#��������4�#!�	����� ������ �!�	
�� )*�,��4������'� ��� +����4�����,#%*�'��
%�-������ �&�,�����'� ���������4�# 

3) 4,+$��.��*�)$�-.������ (Independent Raiser)  
("�%*�'��4�#%�&'����%3!��'���������(��������!��!�'� ��������%����'�)�#%���

*�!��
�������+��%�&��)*������7� ,#)���� )*�,#
���#��#� w )�#("�%*�'��4�#���������
�
��!�	��1&'�*"�4�#%�&'� � �)*���������!
��94��)*����2��4�#%�&'�4���!�	�*�
��94�� 
+���,���0'���"#����,�*�!�	%�-�%�*�	��)�*���������)��*��� %�#� ����74�#%�&'�!�	%��
�"#�*�
��#��%�*��'� ("�%*�'�����%3!��'����,��%��	���"�%.���������3��,��%��	��!�'�
!�������!��)*��,�� �#�(*(*�� �����'�("�%*�'�����%3!��'���������������7��"� ��
%���!��%.���.�)*����2 �*�������(*(*��4�� 

4) I	�"*�)$�-.�������3��4�������"  
+�������!(*�����������X���%�-������%�� %�-���(*��
�*���7�<�����

�#�%�&	�� %�#� �����!%���/+3,3�7u� ����� �����! ) *�!��� �� ����� �����! %�!+�� �����
)*������!� X��� %�-���� ��%*�'��)����'�����!����%��*"�4�#�"6 x �#.��<�  �&�*"�4�#.#� x )�#
.��<�� %�� )*��(*��*"�4�#%�� ��+����(*��� ������ ��+����v#��) *���+����)���"� 
)*�%�-�("��#��������  

2.1.3 �����	�$��.��*�)$�-.�1�&��$�-�� 
��%*�'��4�#%�&'�
 �%��������!<�3.)*�4�����(*���+�����"����%������������

����)(�
������������#�w 
 ��� �������������%*�'����'����2��)����%*�'��
4�#%�&'����4�� 2 ����,&�+��%�&�������Y�)*�+��%�&������%�Y�  +������*�%���������' 
(�����7, 2550) 
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 1) &��$�-������!J( (Evaporative Cooling House System: Evap) 

 +��%�&��%�&��!�	���2,��,����	�)��*��� 4��)�# ��7 3"�� ,���&'� ��
������$ )*�)����#�
 �% �������,��%�-���"#���4�#%�&'� )*����2�y�������)*�
)�*�4�� +��!�	+��%�&�������Y�����,��%�9�+����.#��'�%�-�*����z��(#�)(#����(0'� 
(Cooling pad) !�	!����������)�9�%,*&����%,��!�	4�#��% � �� ��!�	!�
 ��'�����������
�0'�  �&�!�
 �.&'�!�	(�����0'� 10	����#��
 �����% ��'�4�����0'�)*�!�
 ���7 3"�������$
�
)(#����(0'��	���#���%�7
�*�%,��� +��!�	�4�)(#����(0'���'�������'����%�7���������+��%�&�� 

2) &��$�-������$!J( (Open Houses System)  
+��%�&��!�	,��,���3��)��*������4�#��<������ )*���7 3"����)��4�

���3.�����$���+��%�&�� +����+��%�&�������������#��* 10	�.&'�+��%�&��%�-�
4��4(#
 ��"*4�#��*�4�%�-�� ��*4�� 

2.1.4 ��0��	�$��.�� 
��%*�'��4�#%�&'�
����%!$4!���'���
��%�*%*�'������7 40 - 50 ��� +������<��

�|���������#�4���' (��**3,2545) 
1) ��������#����*"�4�#%���%*�'������<����|����� �����' 

1.1 ���%�����+��%�&��)*������7��#�w  
�#����4�#%���%*�'������!�,������)*�v#%�&'�+�,3�
�+��%�&�� 

)*������7��#�w 
 �%��������!�	�!��1��!����� +����H��.#��'��v#%�&'�
 �!�	�)*�!�'�4��
 �
) �� 

1.2 ��������".&'�,�� 
 %�&	���4�#���)*�� ,���������	����.&'�)*��"*4�#��� 
����������.&'�

,��!�	
 �# ) ��)*����� %�#� )�*� ��'%*&	�� �"���.&'�,��
 � �����7 2 -3 ��'� 
1.3 ��%�����!�	
 ��'�)*�� � 
 
����� 3 ���� �)��!�	
 ��'�,��%�-������� �&�2���'� ��%�-����w
�*�

�����������z%,�&	����  #�4�#%��� 30 %1���%��� �� ���!�	
 �� ������%�����4��)�#���4�#
�����4��
��������#*"�4�#��X}~����10	�%�-�%�*����7 4 ��	�+�� *����%��	��� !�	
 �� �

��#������ �)����
��2�)��w  

1.4 ��%�����%,�&	���� 



 8

 �#��*"�4�#�20�������#�%,�&	����
 �,������4��!�	%����#�� *���	�+�� 
��)�#
��#4��,������#�%�������� �&�������7 3"��
 �2"�������,�������� +��!�	4�# 500 
��� ������� 3.76 �. (45���/���%���) 

 
2 �������%�&	�*"�4�#�20�X�������<��|����� �����' 

2.1 �����*"�4�#������*#�� ���*"�4�#%��3�
��%,�&	����!��!�%�&	��20� +��

���&�����*"�4�#���� )*��,#��w ��*�3�
��%,�&	���� 10	�3�
��%,�&	����,����)����#�
��� 25 )��%!��� %.&	�
 �*"�4�#��"#
����%�7%,�&	������' 

2.2 
 �*"�4�#4������'�!��!� +���#�� ����'4��%�����2�� �)*��'�4��.����
)*���%.���.���������*"�4�# )�#�#��
 �����'�,���"�3.���*"�4�#%�-��#���#��,&� 2�*"�4�#
��������9��#%.�	�
 ��'� ��
 �%�9�%�-�����%����#���0�
 �����'�4�� 

2.3 �������",��%�������� *������*"�4�#%����)*�� ������������7 3"��
���%,�&	���� !�	
 ��'�)*�� � �3.!�	�4����*"�4�# %�&	�%��������)*��,���������!0�����"*
�#�w !��!� %�#� �����4�#!�	���%*�'�� �����4�#�� ��7 3"��3�
�+��%�&�� 
 3) ���������%*�'���")*4�#����)��20���� 4 ���� � ����*�%���������' 
  3.1 ��
 �� � *"�4�#��� 1 20� 3 ���)�� *����%�
�#,��
 �#w ������
� �4�#%�#� ,��
��3���)��w �� ���*"�4�#��%�-�����
 �*"�4�#%���+�4��%�9� 
��#��)�� 
������,&� 1 ���20� 3 ���� �+��
��� �!�	��,�73.�"�4�����,��%���/%���+�
 �4����
!�	��� ��
 �� ��#��w4�#%*9���
 �� �!���+���������*� 22 ,��
 �)�#����)�#�#��,��'���
�#��
 �� �
 �#w 4�#������ �4�����0'� 
  3.2 ��
 ��'� �'��� ���*"�4�#���,��%�-��'��&� ���� 
�#3���)*���4��
 *�w ) #� %�&	�*"�4�#�������# 1 ���� � ,��%�*�	��%�-����'�%.����
��2����4�#�����

���%����'� ����!�	��'�������'�4�#,����"#%�����# 2.5 %��� %.��4�#��4�#%���4�4�*��#��' 
�������#
 ��'�*�� �&� �*�.&'� %.����%�-��% ��
 �4�#%�-� ��� �&�+�,�&	�4���#� 
  3.3 ��
 ���,1�� �����+��)�����
 ���,1��!�	2"�������%�-���	�������
 �
4�#�*��+�,4�� +��!�	�4�4�#%�&'���
 ���,1��%H.�
�����4�#%*9�%!#��'� )*���
 ���,1��%�&	�
4�#�����3.)�9�)����.� +��������
 ���,1�������' ,&� 5-7 ��� ��,1�����,�%1�*)*� *��*�
���%�� )*� 10-14 ��� ��,1�����+�+� +��
����<��� ���%�-���<�)���� 
 4) ���������%*�'���"4�#%�&'� ��� 5 ���� � 20�������� 
  4.1 ��
 �� �)*��'� � �4�#��%�*�	��%�-��������!����+���������*� 
18 ��%�*�	��� �4�#�������!����' ��,��'�("�%*�'����%�*�	��%�&	�4�#��� 21 ��� %.&	�!�	��
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��� ���,#� � %.��� �������'�,2"���# ��%�*�	��� �4�#,��%�*�	��� �
��!�� �� ,��,#��w (��%�*�	��!�*�����%.&	�
 �4�#%,���� ,��)�#�� �
 � 2 ,��'� 
� 1 ��� 
,&� %��)*��#� �� �����
 ��'�
�������'��������'�,�������'�
 ���"#�"�% �&� *��
������
�0	��*��� �#����������)(#� *�����4�# 4�#����'�����#� ��0���%�-���������'����!�	
������#�%.���.� !�'���'%.��4�#���� � 1 ��+*���� ������'� 2-3 ��+*����)*��)�#��7 3"��
�����$�"� �&��	� 
  4.2 ������� 4�#���� 38 -40 ��� ���'� ���%H*�	� 2.00 -2.3 ��+*���� %�-����
!�	�*���,�������� +�������)*����#�4�#,��!�
�����*�,&�
 ���)����#�����!�	��� 
�����4�#��
����#��Y���'�
 �%�&'�!�	3�
�+��%�&��%*9�*�%.&	�!�	�����4���#��0'� ������ �&�
)���4�#+�����4�#%��� 4 -5 ��� )*��,#��w �*#��*����!�	%�����4�� 4�#,��+��!�'���'%.&	��y�����
4�#
 �%���������'� �&�4�������%�9� *������'��0�,#������#�4����) *#����#�w   
 
2.2 �����($��������$�3��/��0�����	 

%����.��<���//%�-��"�)�� �0	������(*��)�����% �10	�%�-��������#���

 �("�������(*����%�����(*�����,���,�����������("��#���+��������*�4��*#�� �����
("�������(*��%��	������, ����7 ,�73. )*�%�*
����#�������,� ���������% ��#��
��(*��%����0'����% �� *������ %�#� ,��������*�,��%��	�� *����!��  �&� ���
���% ��������
��!��.��� �&���������(*��
 ��������!<�3.��!�	�����(*��)�����
% �!�	���!�
�3,%����%�-�!�	�"�������
��&	�  �&� �%����.��<���//� Contract Farming               

,��# �%����.��<���//� (�K�*, 2550) %�-���!�%����!�	�������*������ �#�
�����! �&��*�#�!�����%������
 �!���(*�� !�'�!�	%�-�*�*���7������)*�4�#%�-�*�*���7�
�����%�#� ��7���%*�'���*
������� ���,�!�	%�-����)!������!����*����%������!�	������
%*�'���* !������//�#���#��% *&� %�&	��.��<���* � ��* ,���"���%*�'���* )*��*�
�* %�-���� �����'�%����.��<���//�0�%�-�!�	����)�����������)*�������/ 
 �)�#
%���������� %.�������! )*� ����� ������ *��%*�	���� ��)���� ����)��!�

 �#+��!������*�%�-�%.�����// �����#���!����� ,*�����%������%�-�("�����������
%*9�!�	�������")*���(�������*�!��)*�,��%��	���#���(*��%��!�'� ��  

�� ��� ,��%�-���������.��<���// %����.��<���//
����%!$4!� )*�
����%����.��<���//����*�%���������'  

2.2.1 ��	$!S�	�������/��0�����	   
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��(*��
�����%����.��<���//���|
����%!$.�=�)*��
�1��+*�
���������'�)�#!$����!�	 1950 3�
�!$����!�	 1980 ��# �0	�
������(*(*��!�
��%���� )*�����*� 100 ���%�&'�������5� �� )*� (��
�� ��F�%���� �#��
�!���%�%��� 
���%���%�-����%!$ �0	�!�	������%����.��<���//).�# *�!�'�
�%������%3!���(*(*��
)*�.&'�!�	 %������
�.��<���//������%���%(��/��/ 
�*�%,������%������4!� �*#�,&�
���|�%�<���1&'�(*(*�� ,��4�#+��#�
�������F���(*�����+���� ���#�(*(*��,&�
+��4�#��% ��(* ���,(*(*�� ("��#����#�%����� %��������(*(*��4��
��,�	� 4�#4�����
,#�����%�*!�	�� �� )*� 4�#4���������%��%�&	�(*(*��%��� � 

2.2.2 $�3��/��0�����	1�!��$�2*��  
��(*��
�����%����.��<���//4�#
�#���|��7�
 �#
����%!$4!� ���!�	��

("�
 �!�$���# 4!�%�-�("����%���������(*�����,�%����)��.��<���//
�%�%��� !�'���'%�-�
(*�����������������F�*4!�
���(*��4�#%�&'���'�)�#!$����!�	 1970 ����������
�������% ���(*�����|
�)(�.�=�%$��F���)*����,�) #����H���!�	 6   

2.2.3 ����$�3��/��0�����	  
����!�	 *� *�
�����%����.��<���//!�
 ���.���7��(*��
�����

%����.��<���//���!�4�� *�*���7� �����' 
1) /��	�T	�	��,!����	���	$�3��/��0�����	 ��,���� �)*�%����

) #�� ������� (FAO) %����# %����.��<���//�� *����� �0'���"#���*���7����.&�
 �&��$������ ���2������,� �&�!��.���!�	�����!�����!�'�%�&	��4����%������ 10	� �����20�
�������7����%����������%�&	��4������� FAO ��)������%����.��<���//���%�-� 5 
���������'  

(1) �������$"��� (The Centralized Model) %�-��"�)���������
�
)����	� +��!�	�����! ������1&'�(*(*����%������������� �#��!�	����%���"#��������
)���"�)*������%.&	��#�����"#�*� +��!�	�4�
�������'%��������4�������������+,��
��(*���#��%��	���(*�� ��������,��,��,�73.%�-�4���#�%������ 
����%!$4!� 
������(*���"�)����'.���
���(*��4�#%�&'� (�� )*� ���� 

(2) �������%,*��� (The Nucleus Estate Model) +��!�	�4�%�-��#�� �0	�
����������$"��� (Centralized Model) �*#�,&������("��#��������%������(*��)*�� ���
��%�����(*������ 
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(3) ����. �3,� (The Multipartite Model) %�-�����.��<���//!�	��z6�
�#�w%���%��	������ !�'�3,%����)*�3,��F 10	�
���7���'��%�-���F�*!���2�	�  �&� � ��7�
��%���� +��3,�%��	������������'�)�#��� �&�����#�94�� 

(4) ����4�#%�-�!��� (The Informal Model) %�-�����!�	%����0'��� �#�
��,,* �&������!���%*9� 10	����1&'�(*(*����%������ �#��
 /#%�-�(*(*��!�	4�#����)���"� 
)*���*���7�%�-�K�"�* %�#� (�� (*4�� ���4�� %�-���� 

(5) ������,��*� (The Intermediary Model) %�-�����!�	(#�.#�,�,�
�*� 10	����1&'���%������ �&��*�#�%������  �&�� ��7���%�������!�� �0	�3�
������
.��<���//������ ,�����.��<��� �#�("��#������%���������)���#�4�����������
%�&	��4������// �������%����#�4� 

2) /��	�T	�	� $�-���*�����	 10	�+��!�	�4��� 3 *���7� ��//
�)�#*���7�
�#��#�(*4�#%!#����#�,��%��	��!�'�!������(*��)*����*�!�	,"#��//)����� )*�!�	
��,�/��//% *#��'4�#4����*���7�)�#�)����� �����' 

(1)  ��//��������  (Procurement Contract) 10	�����%H.�%�&	��4���
1&'��� 

(2)  ��//���#�� (Partial Contract) 10	�("��#������ ��������(*��
���#��)*���1&'���%�-�4����,!�	�� ��4��*#�� �� 

(3) ��//%�9�%��9� (Total Contract) 10	�("��#������ )*��������������
(*��!�'� ��%������%�-�%.���%�����!�	���)*�)����%!#��'�
���7����4!� .��# %�&	��4�
��//���|
��"�)��(�� �*#�,&� ��!�'�!�	����%H.�%�&	��4���1&'��� )*�!�	����%�&	��4�
��1&'���)*���� ��������(*�����#�� )*����  �������������(*��!�'� ������ 
�
��//!�	����%H.�%�&	��4���1&'��� 
� *���7�.��# %����������
��.��<�� � � �����
����+�, )*��v#)�*���������!���� �#��
���7������ ��������(*�� �������
���|
��"������
 �%�-����%�&	� (1&'�%�&	�) ��("��#��� )*�� ������|
��"������!�	("��#���
%�-�("�,'�������
������ ��������(*��  

3) /��	�T	�	��,)����	 ,"#��//
�����%����.��<���//��)��4�������'  
(1) ,"#��//
���������%�� (Vertical Integration)  �&�,"#��//%���%��	�� %�-�

��!���//�� �#�%������
���������%�����("��#���  �&� ���)!����("��#��� 10	�������|

�*���7����<����� )��,������ %�#� ��%*�'��4�#%�&'�  �" ���+.� �� %�-���� 

(2) ,"#��//)���*�#� (Horizontal Integration) %�-���!���//�� �#�
�*�#�%������ ���("��#��� 10	�("��#��� �&�("�1&'� �9������*�#�4��%�#���� %�#� ��//�� �#�
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��4�#�������+���� ��,���4�#��������#������,�+�����'��* %�-���� %����.��<�
��//
������������|
��"�)���#� w )*���"#3�
��%�&	��4�!�	)���#���� ,��)���#����
��//%�-�(*�� �������(*(*�� ("�%��	������
���// %������ %!,+�+*����(*��)*�
����!��(*��  
 
 
2.3 �����((+	���	/U�/�1� 

��$0��,��'���'("�!����������!���$0��
��#�����,�� �����,��.0�.�
� 
������!�	��(*���!��#�,��.0�.�
�)*�!K�|�,��.0�.�
� +������*�%���������'    

2.2.1 ��	V	� 
,��.0�.�
�  ��20�,���"��0� �&�!�$�,�������,,*!�	���#���	�
���	� �0	� �&�

�������#�w !�	 %��	������ ,���"��0�.�
���%����0'�%�&	�,�������������,,*4�������
�������  �&����*������#� ��
������ �0	� ,���"��0�����*#���*�*� �&�4�#*�*� %����0'�
��,�������� �&������#� ����'�4�#4�������������� (<��7�, 2530) 

,��.0�.�
� ��20� ,��������4�����*�%�y ��.K������ !�	)��������9
����,����� ���%��4������� ,�."�)*���)������ ( *��,2533) 

2.2.2 !W��������4�������)���	/U�/�1�  
������!�	��(*���!��#�,��.0�.�
� ��������0'���"#���������3�
����)�#*�

��,,*)*�� �����(*���!���������3���� 10	�!�
 �("����+3,����%�� �#���%.�	�%��� +��
������������!�	��(*���!��#�,��.0�.�
����("����+3, �����' (��.��� , 2533)  

1)  ,���������#����,,* )���#��4��%�-�������!�	�� ��,�����������
� � %�&'�(� +��!�	���7�!�	���������("����+3,%�-�������!�	��,�/
����� ��,��.0�
.�
�  

2)  ,��������!�	��
�� ("����+3,)�#*���,,*��4�����,�������!�	!�
 ��������
 �0	�����#���������� �0	� )*�,��.0�.�
�
����,�����
����("����+3,�#��%�����
����(*��3�7u�!�	������4��)*�� 

3) �����)���"�
� ���("����+3,���!�!��#���
����� ��,��.0�.�
�
���,���	 ��
�w ��4������"#
��������*����,��.0�.�
�����#����)���"�
�!�	��.���
�������
 �("����+3,�"��0�4���#,������),*����,���"# 
���������!�	����)�#�����"����,�)�#*�
���� )�#*���	 �� ����(*���!�10	����)*���� )*�%�-�(*
 �,��������
�������,�
���� �0	�
2"�%*&	��%�*���4� 
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4)  �������7�
����,���'�w �������7�
�����%��	��������,���%�-���	���,�/

������,��.0�.�
����)�#*���,,* 

5) �, %�-���������� �0	�!�	�� ��,��.0�.�
����("����+3,%.���,���,���
(*����!�+������#���4�� ("����+3,����.���7�,�#%�-���������,�/
���������
�
%*&����	 ��)*�������,� +��%H.���#���	�2���������
�%�-�4���#�%�#��#�� ("�����4���"�
���21&'����,�����#�4���#��("�!�	����4��!�	�	���# 

6) ������"��#������("����+3, ��4������#���%�-���	��#��
���������
����
("����+3, ����������,��,��10	�����!<�.*!�'�!����)*�!�����  

2.2.3 ��(����	/U�/�1����4,+�������	� 
("����������#����,��������)*�,� ���
�����������!��,��'� %�&	�4����

�����������2���7�!�	%�-����� %�����%!������,���������#��4���������)*�)���
����%�-������,��.0�.�
� 10	����2)�#����%�-� 2 ����� ,&� (."�$���, 2544) 

1)  ,��.0�.�
�!�	������,��������%�-���)���,���"��0��� ,��������
("���������%�&	�4������������!�	������,��,� ���!�	����"# 

2)  ,��.0�.�
�!�	%���,��,� ��� %�-���)���,��.0�.�
��"��0��*��*&'�
 �&����!��
����("��������� %�&	�4������������%���,��,� ���!�	����"# 
 
2.4 �	���������$������+�� 

$��'�� ����T� (2545)4��!���$0�����)�������#�%������%����)�����#��
�#�� +�������2������,�%.&	�$0���������#�%������%����10	�����������������!���

�.&'�!�	  )*���������������!���
�.&'�!�	!�	�������!<�3.+����$"��������2#�!��
%!,+�+*����%������������*%�-��*4����%,*&	������%�����
������.&'�!�	 �������,��'�
��'%�-��������%���,�73. 
�*���7������%����|�������)�����#���#��(Participatory Action 
Research, PAR) 10	���("�%��	��������'�)�#%�� ��!�	�#���*� %�� ��%3� ���* )*�%������
�
���*%�y ��%������#���#��
����������'�)�#��� ��%�����
�.&'�!�	 4 ��� ��� ,&� .�!*�� 
������ ��������� )*�.��7�+*� 

(*�������.��#������!���
�.&'�!�	10	�
��$"�������� %�-��*4����%,*&	�� 
��������������%����� )*���� ������)�����#���#���� �#������3,��F %����)��
�"�7�� ������%��������������%�����"���������+��
��%�!����* 5 %�!� %�!� �"#���5 
%�!�
�)�#*����* �#�������$0���"�� �#�(*
 ���,��%*&��,7���������� �$"��������
)*�2#�!��%!,+�+*����%��������� �� �*%�-����)!�����������#�)!���� � 
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,7���������� �$"���J %��
��!�!�����%����#����%�� �0�%������#���#��
���
��%�������������$"��������J %.&	�.�=�����������%�����0'� %�#� ���%�!�%�����"�%.&	�
2#�!��%!,+�+*�� ���%�!�%,�&��#�%.&	�.�=�%,�&��#���%�����"��� �#��*�#�%������%.&	�
�#��% *&�10	����)*���� 
 ������!������%�����#�w !�	������,������������������
�0'� �������'�����4��.�=���������%�����"� �"����,����.&'�F���.0	�.��%��)*���
.�=�����������%��!�	�������3.��/ )*�,���������������� �#��%�� ��!�	!�	%��
�#�����%�!������4��%�����"��#���������� .�=�)*�%���!����
��!�!��!�����������
)*�2#�!��%!,+�+*�� ���!�'�����%�*�	��!�$�,��)*���<���!������!�!("���'��%�-�("�
������� �������� ����� )*������,�������)�#����� %.&	�
 ���.�=���%����

�.&'�!�	��%���4�4���������#�(*
 �%��������,��%�&	�2&�$��!<����	��0'� 

��������������!���
�.&'�!�	!�	�������!<�3. (*��$0��.��# ��������"*
����%!$ ����"*!�	���%�9�������� ,�����!�����"*
 �%�-���������)*���"#
��"�!�	
����4���#� 
%�#�)(�!�	 �"�3. )*�,�����%�9� �����*(*����"*
 �%�-�����"*����%!$ )*�%�&	��+��
����"*
�!���������'�)�#�#���*� ��� ���)*����* %.&	�
 �%���������2%��20�����"*4�� 
)*����2��4�
��)��+����
�����)(���(*��%.&	�.�=��������%�� ����.�=�
��,*�� ,�����
 ����������%����|��������������� ���)*���%3��������#�%����
��%����)*�.�=���%���,���"�)*�!����
����|�������
�.&'�!�	��#��������!<�3. %�#� 
��%�-���!����������� +���#��%�����"�
������%�!������ �*����
������,�7<���
�
����� �����,,*%.&	��������/��*��
�
���.�=���,*�� ��������� ��%!$�� )*�
���%���(* %����"�)����%�����)�����#���#�����!��z6�!�	%��	������ �#�(*
 �%�� ��!�	��
!�$�,��!�	���#��������)*���%!$��10	�%�-����#��)��4���/ 
�.&'�!�	 )*���(*����
���%���(*�
��.�=���!���
 ��������!<�3. 

2 6'�� (2546) 4��!���$0��%�&	��$���3.)*��*��!<������%*�'��4�#4�#)��.��<�
��//
���� ��� �,�$��<����� +�������2������,�%.&	�$0���2���7��������������%*�'��
4�#4�#)��.��<���//
���� ����,�$��<����� +����%,�� �����#�� ���)�9� +���)*�
������,
���%*�'�� %.&	��� ���*��!<�
���%*�'��4�#4�#)��.��<���// +��%�9�������
����"*�F�3"����%������ ("�%*�'��4�#4�#)��.��<���//
���%3�!#$* ���* )*�!�#��� 
��� ����,�$��<����� ����� 40 �� )*�("��#�%������%*�'��4�#4�#)��.��<���// ����� 5 
�� 

(*��$0�� .��# %������("�%*�'��4�#4�#)��.��<���//�#��
 /#%�-�%.$�� ��
�������# 45 �5 �������$0����'����2�$0�� �&��	���# ���2&�$��.�!< ����4��%H*�	�
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�#�,���%�&���#�%�&������# 15,000 �! 
��7�!�	��,#
���#��#�,���%�&���#�%�&�� 5,001 - 
7,500 �! )*�!�'� ��%�-�,�!�	��3"��*�%�%���%�-�,�!���2�	���' �#��("��#�%������%*�'��4�#4�#
)��.��<���//�#��
 /#%�-�%.$�� ���������# 45 �5 �������$0�����//��� ���2&�
$��.�!< �2�3.���� ����4��)*�,#
���#�%H*�	��#�,���%�&���#�%�&������# 15,000 
�! )*�%�-� ,�!�	��3"��*�%�%���%�-�,�!���2�	���'%�#����  

(*��$0��������3�
�!�	��(*�#�<�������%*�'��4�#4�#)��.��<���//
���� ���
�,�$��<����� .��# !�'�%������("�%*�'��4�#4�#)*�("��#�%������%*�'��4�#4�#������<����� ��
%*�'��4�#4�#%�-����. *�� ���"�)����%*�'��%�-�)��%�����,�%���� �������7�
���%*�'��
4�#4�#����# 5 �5 ��!�	���%�-������%�� ) *#�%���!��������"��&�
����� 10	�4�#4�#!�	%*�'��
�
�7���'�� 1,000 - 3,000 ��� �#��("��#�%����!����#�%������%*�'��4�#4�#����# 10,000 ��� )*�
!�'����z6��#���,��,��% 9��#<�������%*�'��4�#4�#��"#
��#�������%���+�%�9�!�	 ��!�$!�%�-�
<�����%����!�	���!�!��������%!$ % ��(*!�	%������%*&��%*�'��4�#4�#)��.��<���// 
%�&	���� 4�#4�#���2��4���#�%.���������+3,!����� 
��7�!�	("��#�%������%*�'��4�#4�#!�
���#�%������%*�'��4�#4�#%�&	����!�'� ��%,�%�-�("�%*�'��4�#4�#��#��  

��/ ��%*�'��4�#4�#!�	.� 4��)�# ��%���!��%.&	�%�����3.,*#�� ��/ ���,�73.
4�#4�#)*�4�#4�#4�#��	�%��� �����F�
���%*�'�� 
��7�!�	 ("��#�%������%*�'��4�#4�#
+�����4�#,#��������/ ����� )�#����/ �������4��)�# ������ ��(*�����,).��0'� 

��#�����)������� .��# %������("�%*�'��4�#4�#�#��
 /#4�#�������)���� 
��7�!�	("�
�#�%������%*�'��4�#4�#�������)���� +����)������������ 1-2 ,� 10	� !�'����z6��#��94�#
����/ ���)���� )*�4�#4��%�-�������*�#�/��,���
�w %*� �0�!�
 � ������"*�#���!�	
!������ 

����$0��$���3.)*��*��!<������%*�'��4�#4�#)��.��<���//
���� ���
�,�$��<����� .��# ,�73.)���� ,�73.4�#4�# �3..&'�!�	 !�%* !�	��'� )*����F� ��
(*�� %�-����)�9����<����� ��������!�	%�-�����#�� 4��)�# �����!<�3.��(*�� ���F� ��
(*�� )*����!����(*�� �#��������3����!�	%�-�+��� 4��)�# ,����	�,����,"#.��<���// 
,�����%������"�)��.��<���// ,��%.���.������������(*�� %�#� ���2�����#�w )*�
,��������4�#4�#)*�4�#4�#
���)���"� )*���������!�	%�-�������, 4��)�# ,��%.���.�
�����������(*�� %�#� ���2�����#�w ,�� *� *�����*� 3��%$��F���
��������� ��
4���������"*�#���%��	�����3��%$��F��� )*��+���3,��F  

�����2��(�Z  (2547)  4��!���$0�� ��%����)��.��<���//%.&	����*�
��	�)��*���:��7�$0�����*"� �#�4��z��	�
����*!�#���� ��%3���).�)�� ��� ����,��F� 
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+���� ���2������,�
���$0��%.&	� $0����	��"�
�%������
���������
�����%�*�	������
�*"����.&������&	���*"� �#�4��z��	�)����.��<���//)*�%.&	�$0��%�&	��4������%����
)����.��<���//)*����*�%.�	���	�)��*�����(��#�.K��������	�)��*������%������  ("�
�����4��%*&�����* !�#���� ��%���).�)�� ��� ����,��F� %�-�.&'�!�	$0��  )*�������!�	
$0��,&�%������!�	!���(*�� �#�4��z��	�)��.��<���//��������!��).�)��,��%����%1��� 
�����%,�&	���&�!�	
��
���$0�� ���������� ��������%����!�����)*� �#����!�	
%��	������������%�9�!�	$0�� +��
��)�����2�)����%,�� �)���,�)��(Point Score 
Analysis)��"�
�!�	���#���������
����%������  ��$0��20�%�&	��4�������*�%.&	�
��	�)��*���)*���(*��)*���(*��)��.��<���//�#�.K��������	�)��*������%������ 

����<�����%,�� �����"*!�	4���������%��)�4�#���#���#�� +������%,�� �%�&'�  

(*��$0��.��#  ��	��"�
����%������
���������
�����%�*�	�������*"�.&�
�����&	���*"� �#�4��z��	�)��.��<���//��,�����.��<���� %�������0'���"#�����	��"�
�
 *������ !�'������	�)��*��� ����#����,,* )*����%$��F��� ��	��"�
�
 �%������
������
�����%�*�	����*"� �#�4��z��	�
���������w 4��)�# ��	��"�
�!�������*�%.&	�
��	�)��*��� 

�#��%�&	��4������%����)����.��<���// )*������*�%.&	���	�)��*�����(*�#�
.K��������	�)��*������%������ ,&� %��������������%�*�	������
����%,��
���
�y�����)*��������$���".&��
�����������3.)*���������.&�����4.�)!� ���%�-�(*
���,�����������%����!�	����������%�*�	������
����%,���
�����������3.
)*�.&�����4.�
����")*���� �#�4��z��	� 10	���(*!�
 ����3.���%���������0'� )*�
%�����������3.!�������
�!�	���0'�  %�����������")*�3.)��*������%�7!�	!�
��%�������%������("��*"� �#�4��z��	�%�-���#���  ���!�'���������(*�� �#�4��z��	�!�	
�*��3������%,�� 

���� (2547) 4��$0��%��	�����,��.0�.�
����%������
���� ������#����*"����
z��	�)������//("�.����������! %����*�	 ��,%���� X"�� ����� +�������2������,�%.&	�$0��,��
.0�.�
����%������
���� ������#����*"����z��	�)������//("�.����������! %����*�	 ��,
%���� X"�� ����� )*�$0��20���/ �#�w �*�������%���)�����%������ +��������!�	
$0��%�-�%������!�	!���//�*"����z��	�)������//("�.����������!%����*�	 ��,%���� X"�� 
����� ����� 77 �� ������������"*
�������3�7�+��
��)�����2� �2���!�	
��4��)�# 
,��2�	 ����*�)*�,#%H*�	� 
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(*��$0��.��# %�������������
�,���%�&�� 4 -6 ,� �������!�	
��)�����#�
,���%�&�� 1 -3 ,� )*�
��.&'�!�	
����*"����z��	� 11 -20 4�#�#�����!�	��� +���#��
 /#%�-�
��%�#.&'�!�	�*"� )*�%���!��
����*"����z��	�%�-�%������%������%�� ���*��%�-�%���!��!�	
�&��������!+��!�	,��.0�.�
����%������
���� ����� �#����*"����z��	�)������//
("�.����� %����*�	 ��,%���� X"�� �����  )�#����%�-� 2 ��� 4��)�# �����*�%����
���//)*�
���|���������//���*"����z��	� 
���������*�%����
���//���*"����z��	� .��#
%��������,#%H*�	�,��.0�.�
�
�%�&	���#�w 
�������� ��%���%�&	������� ��%��	����� ��
.��<�� �#��
����������|���������//���*"����z��	�.��# %��������,#%H*�	�,��.0�
.�
�
�%�&	���#�w �� ��%���%�&	��,���������������1&'�)*�%�&	��,���*��3�����������
1&'�!�	%������ !�	��,#%H*�	�,��.0�.�
�
���������*� 

,��.0�.�
��#�,�73.���������������!��,%���� X"�� �����  )�#����%�-� 2 ��� 
4��)�# ,��.0�.�
������.�����)*�����������,��.0�.�
�
�%�&	�������������"*
�#���)*��&	�w +��!�	
�����������.����� .��#%��������,#%H*�	�,��.0�.�
�
�
%�&	���#�w !��%�&	��
�������� �#��
���������������"*�#���)*��&	�w .��#%��������
,#%H*�	�,��.0�.�
��#�,�73.��������������"*�#����&	�w 
�%�&	���#�w 
�������� 
��%��� %�&	��%,�&	���&������7�!�	
��4�#!������ )*�%�&	���2�!�	!��������!!�	%��������,#%H*�	�
,��.0�.�
�
���������*� 

��/ �����*�%����
���//���*"����z��	� !�	%������.��� 3 ������)�� 
4��)�# �������� ��%��	������, ��.��<�� �������� ��%��	�����,�73.��� ��.��<��)*����
����� �����������,���1&'�(*(*�� �#����/ 
�������|���������//���*"����z��	� 
!�	%������.��� 3 ������)�� 4��)�# ��/ %��	�����,�73.��� �����z��	�����/ %��	�����
�,���1&'�(*(*��)*���/ 3��������3�7u�!�	��� 
 �%������ 
������/ !�	%��	�������
�*"�)*����")*�������z��	� %������.���/ %��	�����+�,)*�)�*���!�	��� 

0������" (2547)  4��!���$0��%�&	��,���"� !�$�,�� )*����|��������%������)��
+��%�&���Y�
�+,����������%*�'��4�#%�&'�
�������%����
 �#)*�*�."� +�������2������,�%.&	�
$0��,���"�!�$�,��)*����|����������%*�'��4�#%�&'�)��+��%�&���Y����%������
�
+,����������%*�'�� ,�����.��<��� �#�������!����*���7��#����,,* ������!�%$��F���
)*����,����%���������,���"� !�$�,�� )*����|�����%��	�������%*�'��4�#%�&'�)��+��%�&��
�Y� )*���/  ������, )*�,�����������%������
���%*�'��4�#%�&'�)��+��%�&���Y� 
+���*�#�������!�	$0��4��)�#%������("�!�	%�-�%����������X��� )*�%�-�("��������%*�'��
4�#%�&'�%��4�#�	���#80%+���������������������*�#�%������������!)��+��%�&���Y�
�
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+,����������%*�'����������!����%!.(*��(*���� ������%���� ����� 
���� ���
%����
 �#)*�*�."� 10	���%����������� 82 �� �2���!�	
��
�����%,�� �4��)�# ,#����*� 
,��2�	 ,#%H*�	� ,#%��	��%�����F� ,#�	���� )*�,#�"���� ��!����������F�+��
����
��%,�� �2�2��. � +����%,�� �)����'���� )*�
��,#!���� t-test 

(*��$0��.��# %�������#��
 /#%�-�%.$�� �����%H*�	� 45.26 �5 �#��
 /#��
��$0���������'����2�$0���5!�	 4 ���������7�
���%*�'��4�#%�&'���������!%H*�	� 7.49 �5 
��4������#�� ��,#
���#����,���,���
���� 1 �5 %H*�	� 168641.46 �!/�5 �����4�#%�&'�!�	
%*�'���#���#�!�'� ��
�X���%H*�	� 6976.51 ��� �"*,#���+��%�&��)*������7���%*�'��4�#%�&'�
%H*�	� 612436.56 �! ������#��&	������%�� ��!�	�����*%H*�	� 4.46,��'�/%�&�� �� ��������
�#���%��	�������%*�'��4�#%�&'�4�����%������ ����&�.��.�%H*�	� 2.89 ,��'�/�5  

10	��#��,���"�
���%*�'��4�#)��+��%�&���Y���"#
�������"� ��,�)��%H*�	���� 0.85 
,�)�� �� ,�)��%�9�1.00 ,�)�� )*�.��#,���"�
���%*�'��4�#%�&'�)��+��%�&���Y����
%��������,�����.��<���#��������,�/!��2�����������,��'�
�������#���%��	�������
%*�'��4�#%�&'���%���� !�$�,��
���%*�'��4�#%�&'�)��+��%�&���Y�%�-�!�$�,��!�	�� ��,�)��
%H*�	�%!#��� 2.665 ,�)�� ��,�)��%�9� 3.00 ,�)�� )*�4�#.����)��!�	��,�����.��<�
��#��������,�/!��2������!�$�,��
���%*�'��4�#%�&'�)��+��%�&���Y����%������ 

���|�����
���%*�'��4�#)��+��%�&���Y���"#
���������*� ��,�)��%H*�	�%!#��� 
2.283 ,�)�� ��,�)��%�9� 3.00 ,�)�� )*�.��#���|�����
���%*�'��4�#%�&'�)��
+��%�&���Y����%��������,�����.��<���#��������,�/!��2�������������$0�� )*���4��
����#�� ��,#
���#����,���,���%������ 

�#����/ )*�,��������
���%*�'��4�#%�&'�)��+��%�&���Y�%�������������
!�	���,&� ��/ ��),*�%���!�� ��/ (*��%*�'��4�#�� ,��������
 �*"�4�#��,�73.�"��0'�
��#%���)*�,��������4�����%���!����� ���
���%*�'��4�#%�&'���!����� ��*���� )*�
���%���)��
��������,��'���',&�  �#����!�'�3,��F)*�%����!�	%��	������,������z������
)*����!��&	����#�%�����"�)���#�w 
���%*�'��4�#%�&'�)��+��%�&���Y�!�	��,��% �������
%������
 ����0'� 10	���!�
 ���������,���"� !�$�,�� )*����|�����
���%*�'��4�#%�&'�)��
+��%�&���Y����%������%.�	��0'�  �&��������!<�3.����	��0'� 

������" (2547) 4��!���$0��%�&	��,��.0�.�
��#����*"���%�&��#��/�	��6� )����
.��<���// 
���� ���)�#Z#����� +�������2������,�
���$0��%.&	�$0��,��.0�.�
����
%������ �#����*"���%�&��#��/�	��6�)������//��������!�����3.%!����'� ����� 
,�����.��<��� �#��������#����,,* ������!�%$��F���)*����,����%������ ���,��.0�
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.�
����%�������#����*"���%�&��#��/�	��6�)*�$0��20���/ )*�������,�#����*"�
��%�&��#��/�	��6�)����.��<���//���%������ ������!�	!���$0��,&� %������!�	�#��
+,�����*"���%�&�/�	��6�)������//��������!�����3.%!����'� ����� !�'� ��!�	�#��+,����

�%��.&'�!�	��%3��� ��%3�����(� ��%3������� ��%3�)�#������ ��� ���)�#Z#����� 
�����%������!�'���'� 272 �� ������������"*+��
��)�����2�  

(*�������.��# .&'�F����%�������#��
 /# ����*� 74.5 %�-�%.$�� )*����

 /#��������� �#� 36-45�5 +�����%H*�	� 43.43 �5 ���������$0�����2�$0�� �#��
 /#
����*� 71.0 %�-���4!� ��.&'�!�	!����%H*�	� 1.93 4�#/�� ����*� 66.9 ��)����
�,���%�&�� 1-2 
,� )*�����*� 64.7 4�#�������)����
����*"� ����4����������%�&��#�� ���%H*�	� 
27848.31 �!/��#� %������!�'� ��4��������%�&	����*"���%�&��#���������! �#��
 /#����*� 
45.3 %�9�%��	��
��#��%�*06.00-07.00 �. �#��
 /#����*�43.0 .�%�� ��!�	�#�%���� 3-4 ,��'�/
%�&������!���.&'�!�	�*"�20�+����%H*�	� 159.59 ��+*%��� 

+��!�	�����,��.0�.�
����%�������#����*"���%�&��#��/�	��6�)������//
.��#%��������,��.0�.�
��#����%�&	���%���� .��������1&'�(*(*�� ��%�����1&'�
(*(*��
�.&'�!�	 ������,�73.(*(*�� )*����� �����%�*1&'���(*(*��
�������� 
�#��
����%�9���%��������*"� ����� ����*� )*��������%����
 �%������ %�� ��!�	
�#�%������%����
 �,�)���� ���� �����F������1&'�(*(*����%��� %��������
,��.0�.�
�
���������*� 

����!����������F� %.&	� ������!�	��(*��,��.0�.�
����%�������#���
�*"���%�&��#��/�	��6�)����.��<���// .��# ��%.������)��%����,&� ��4����������%�&�
�#��/�	��6�!�	��,�����.��<�!�%�������,��.0�.�
����%������ ��	�,&� %����������4����
������%�&��#��/�	��6���%!#
� ����,��.0�.�
��#����*"���%�&��#��/�	��6�)����.��<�
��//���0'����#�� ��� ���.&'�!�	!���%���� )*������)������,�����.��<�%���
(�(�����,��.0�.�
����%������ ��	�,&� %������!�	������� ��.&'�!�	%������ )*���
�����)����
�,���%�&���� ����,��.0�.�
��#����*"���%�&��#��/�	��6�)����.��<�
��//���� 

��/ ������,�#����*"���%�&��#��/�	��6�%����*����,����,�/,&� 1) ��/ ������
�*���%�&��#��/�	��6� 2) ��/ ��������#� 3) ��/ ������#�%���� 4) ��/ ��������1&'�
(*(*�� )*� 5) ��/ (*(*��4�#���2�����4������#���� )*����%���)������$0��
,��'���'  ,&� %�� ��!�	�#�%������%���� ,����,��
�#
�%.�	����0'� 
���
 �,���"�)*�
�#��% *&�%��������#���	�%��� 10	�����(*
 ���4�����%������%.�	��"��0'� 
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�/$�+	 (2548) 4��!���$0�� �0	� �"#��� �����2���%���� : ��7�$0�������+�� 
���*��+��������%3��� *�� ��� ������� �+�������2������,� %.&	�$0��% ��(*!�	!� 
 �
����������+��%���#����(*��)��.��<���//)*�%�������7��  ��������
 �
��$0��%�����"���� �#����!�	%�������������!�%����.��<���//)*���!�%����
���7�� )*�%.&	�$0��(*�#��������������)*������ ����!�%����.��<���//)*���
!�%�������7����$0��,��'���'4��
����<������3�7� �����%��)�����#���#��)*�4�#���#��
�#�� ��,��,�� ����"*!�'��F�3"��)*�!����3"�� �*������
���������7������#��
�|��������������("�$0�� 

(*��$0��,��'���'���|�# % ��(*!�	!�
 ������%���#����(*����!���%����
)��.��<���// ,&� ������%.�	���4��
 �,���,��� )*�,����	�,�����*� �#�������!�	
!���%����)�����7��
 �% ��(*�# ������!�	��*����!��
���!�%����)��
����%,�� 
,������"� ���*��!���%�����*����.�� )*�%�-����+����!�	���#����3.)*�
��	�)��*���
������������
 ���$0��%�����"�����*�#�%����)��.��<���// .�����
�#�%������%������������!!�	!���//��������%�-�("�4�
 �,���"�
�.&'�!�	 +����
�������������' ��$0���"�� ������ )*������%!,��,��!���
 �)�#�����  

�#��
�����%���������*�#�%����)�����7�� 10	�����,���.�=�%���� ,&� 
+,����X}~�X"���!������������!���2�	�%�-�("��#�%���� ����������%�����"��� �#���
��%���������*�#� 10	�%�-��#�� �0	�!�	�#������%������.�=����,�����2
���
.0	���%�� +�������������
 �%�����%�����"�!�'�
����������0�)*�!����
������������. 
+��+,����X}~�X"���!������������!���2�	�4����%������#����������
������%,*&	�� 
�������!�	�� ���0'�  %�-�%�&	��������2��������������!���2�	�
� *�����!�	�����������"# )*�
%�-�F���,�������!�	��X}~����,�����2��.0	�)*�.�=���%��  

10	�����������,&� ������ ��$0���"�� ��!�*��
�4�#� �������� )*�
��������"*���(*�#��������������)*������!�	!���%����)��.��<���//�����!�
��%����)�����7�� 10	������ 3 ��� 4��)�# ���%$��F��� ������,� )*�������3.���
�����)*���	�)��*���
������ .��#  

1) ���%$��F���
���!���%����)��.��<���//%.�	���4��
 �)�#�������
�0'� +����!�%����)��.��<���//����#�!�	����(*(*������#��������+3,%�� �#��
��!���%����)�����7������#���.0	���%��
 �4��
���������������%�-� *��  

2) ������,� ��!���%���� 2 �*�#� �#�(*!�������,�10	� 2 *���7� 4��)�# 
*���7�,�����.��<�
�,���%�&�� )*�*���7�,�����.��<�
������ 
�*���7����
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,�����.��<�
�,���%�&����!�����"#������ ���*����#��.#�)�#!���%���� ��	�% *#��'!�

 �%���,���,���!�	����#� %������#��#�20��������7���%�����"��#�w ����#� �0	��"#�����#� �0	� 
)*��#��*���/ ���,�!�	�����4�� 10	�
���!�%����!�'� 2 �*�#� ��'����,�����.��<�
�
,���%�&��!�	,*����� )*�  

3) ������3.��������)*���	�)��*���
������ ��!�%����)��.��<���//
����
������$���".&��#�(*�#���	������� *���#�+��%H.�������%�� )*���	�)��*����#�(*

 �������%�$%��� �#����%����)�����7�� %�-����#�%�������������!�	4����<�������

��
 �%������+���� !�
 �������%�$��,������*��� �#��(*�#���%����'�4������4�����+3,
� �!�	�*����.�� !�
 ��#���)�9�)��  

� 6	���3T" (2548) 4��$0��%��	�����,��.0�.�
����%������!�	���#�+,����
�#�%�������*"���%�&�%!$)������//("�.��
���� ���*��� +�������2������,�%.&	�$0��
,�����.��<��� �#��������#����,,* ������!���3. ���,� %$��F��� �*������/ )*�
)��!�
���.�=��#�%������%����)������//("�.�� +���*�#������#�,&� %������("�
�*"���%�&�%!$)������//("�.��
���� ���*��� ����� 164 ,� ,��%�-�����*� 10 ���
%������!�'� �� 1636 ,� 

(*�������.��#%������("��*"���%�&�%!$)������//("�.�������%H*�	� 44.82 �5 ��
��$0���� �#���'����2��5!�	 4 20��5!�	 6 ����
��%!,+�+*��
���������*� ����!�
) *#�(*��������%�&�%!$%H*�	� 9799.15 �!�#�K�"�* .&'�!�	�*"���%�&�%!$%H*�	� 2.03 4�# ��
��
��)����
�,���%�&���*"���%�&�%!$%H*�	� 2.84 ,� )*�4���������"*�#���!���%����
����,,*
�,���,��� 

�����)���"�
�������*�)*��,��"#
���������*� +��)���"�
����
���*�)*��,��!�	���
����%�9����*"���%�&�%!$�#�+�������2��4��)�#���
%.�������!���������1&'� +��!�	�������,��.0�.�
����%������!�	���#�+,�����#�%������
�*"���%�&�%!$)������//("�.��
���� ���*�����"#
���������*� ��,��.0�.�
���
!�	���
����%�9�,�������
��������
��'� ����������! )*����%�9�!�	��,��.0�.�
�
����!�	��� ,&�,��.0�.�
�
������������%��	��)�*���%�&�%!$���%�� ��!�	�����! 

(*��!����������F� .��# ,��.0�.�
����%������("��*"���%�&�%!$)����
��//("�.����,�����.��<��������!���) *#�(*��20�+���� ��4����!<���������%�&�
%!$ ,��%�&	�!�	���#������! �� ������ �������$0�� .&'�!�	�*"���%�&�%!$ ��
�#%!,+�+*��
��(*�� )*�)���"�
�������*�)*��,4�#��,�����.��<����,��.0�.�
�)�#��#�
� 



 22

��/ )*�������,���%������
����*"���%�&�%!$)������//("�.��!�	.�,&� 
����������$���"��%�&�%!$ ������������������(*��!�	��%�-�4�#%.���.� ,�������
�
�����1&'�(*(*�� �,(*(*�� ������%��	��)�*��*"����%�� ��!�	�����!4�#!�	�20� )*���
���%���4�#���%�* 

�� '	�� (2548) 4��!���$0������%,�� ����!��)*�(*���)!������*"�
���+.� ��
���� ������* : ��7�$0��%�����%!���%������!�	!���//�����*�)*�4�#!�
��//�����*� �������,��'���'�����2������,�%.&	�$0��20�20��3.!�	�4�!����,�)*�%$��F���
���%������!�	�*"����+.� �� %.&	�*���7���(*��)*��������������*�  ��%,�� �
)*�%�����%!������!��)*�(*���)!������*"����+.� ���� �#�%������!�	!���//
�����*�)*�4�#!���//�����*� ��/  ������,
���(*��)*����*����+.� �����
%������ �*����,��,��% 9����%�������#���!���//�����*�)*�4�#!���//�����*� 
�5��%.��*"� 2548/2549 
���� ������*  

+��%�9�����"*��%������!�	�*"����+.� ��!�'� �� 60 �� %�-�%������!�	!�
��//�����*�)*�4�#!���//�����*� �*�#�*� 30 �� +��
��)�����2�%���+,������%�-�
%,�&	���&�
������3�7� ��%,�� �����"*%���.��7������2�����#��#� )*�����%,�� �%���
����7+��
���2��� T (t-Statistics)  

(*��$0��.��# %������!�'�����*�#��#��
 /#%�-�%.$�� �����%H*�	� 43.9 �5 
�2�3.����,��%�-�����*� 90.0 ����#,�0	�����$0����������2�$0�� �������
�����
�,���,���%H*�	� 4.9 ,� �#��!�%����%H*�	� 1.8 ,� %������!�'�����*�#�����*� 63.6 
%�-�������*�#����!��.�� 
��������'����*� 75.8 4�����+������������*�#� 
�%�&	����
���!���#��� %�������#��
 /#!������%�-����. *��)*����+.� ��%�-����.��� 
����4�������. *��%H*�	� 152,678.3 �!�#��5 )*�����4�������.���%H*�	� 34,644.0 �!
�#��5 )*�%�������#��
 /#��
��%���������%��
����*"����+.� �� *���7���(*���#��

 /#%���������������7�
����*"����+.� ��%H*�	� 4.1 �5 �% ����,�/
���%*&��
�*"����+.� �� ,&� �")*�����#� ,��%�-�����*� 86.7 %��������.&'�!�	�*"�%H*�	� 3.7 4�# ��
��
��%�*9�.��<��%H*�	� 1 ��+*�����#�4�# %������!�	!���//�����*��������+.� ��
 �
�����!!�	!���//!�'� ��  

�#��%������!�	4�#!���//�����*��#��
 /#����(*(*��
 ����.#�,�
�!���2�	� 
���!�����%H*�	�
����*"����+.� �����%������!�	!���//�����*�%!#��� 5,065.5 �!
�#�4�# 10	�������#%������!�	4�#!���//�����*�!�	������!����%H*�	��"�20� 5,891.7 �!�#�4�# 
(*(*��)*���4���!<�%H*�	����%������!�	!���//�����*����"���#%������!�	4�#!���//
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�����*� ��(*(*��%H*�	� 1,231.2 )*� 1,102.3 ��+*�����#�4�# ����4���!<�%H*�	� 3,676.0 )*� 
2,375.6 �!��#4�# 7 )*��,,���!��!�	 4.1 )*� 5.3 �!�#���+*���� ��*���� +������!�)*�
(*���)!����%������!�'�����*�#�4�#��,��)���#������#��������,�/!��2���!�	�����
,��%�&	���	�����*� 95 ��/ !�	��,�/���%������!�'�����*�#� ,&� ��/ �'�!#��!�*�(*(*�� 
����)*���%,���,).� )*���/ ��),*�)����
����*"����+.� % ��(*!�	%������("�
�*"����+.� ��!�	!���//�����*�������
�!���//�����*�%.���*���,��)�#��� 
��	�,� �#��%������!�	4�#!���//�����*� 
 �% ��(*�#4�#������("��� �� ���
���,�
%��������)��+�����!���//#�����*�+��
 �% ��(*�#��
 /#
 �% ��(*�#����,����	�,�
�
����(*(*�� �� ���)��+������*"����+.� �����%������!�'�����*�#����*"�%!#%��� 
%.���#.&'�!�	
����*"������ 

����]�" (2550) 4��!���$0����!���%����)������//("�.��%�&	����(*��%�*9�
.��<��.&���������!%�*9�.��<��
����%!$4!� ��$0����'�����2������,�%.&	�$0���3.��
��%������#�%������(*��%�*9�.��<��.&�)������//("�.�� ��/ )*�������,
���
��%����� ������ �&�%�&	��4���,�/!�	��(*�#�,����%�9�
�����%�����(*��%�*9�.��<��.&�
)������//("�.�� %�9�����������"*+�������3�7�.������#�%����)*�("���� ����
�����!%�*9�.��<������� 20 ,� �� 10 �����!!�	%�-������#�
���$0�� )*����3�7��*�#����
%������("�(*��%�*9�.��<��!�	%�-�,"#��//��������!����*#������ 9 �*�#� 
� 8 ) *#�(*��%�*9�
.��<��.&�!�	��,�/ ��%�������#��
 �����"*!�'���'� 54 ,� %�9�����������"*�� �#�%�&����2����
20�%�&��.K$����� 2550 

(*��$0��.��# �"�)���������%����)������//("�.��%.&	�(*��%�*9�.��<��
%�-�)�����$"��� �*#�,&������!%�*9�.��<��%�-�$"����*�
���,��,����(*�� *���7����
��//��*���7�%�-���//!�	,���,*�����������*�
 �%������%�-�("�(*��%�*9�.��<��
 ����
�����!%�*9�.��<����
�#��//��1&'�����(*(*����<����!�	�4� %�������#��
 /#����
�|�������.��<���//!�	
 �4����������!%�*9�.��<�� 
��#����������!%�*9�.��<����'��94�#.��#��
�����!
�*�%�����//!�	!�4�����%������ 
��������%������#�%������(*������
��%�����%�-���'���������'  1) �� ��.&'�!�	%�y �� 2) ����,����
�)�#%������ 3) ��*�
!���// 4) z������%������   5) ��� ��������(*����������    6) ����%��	��%������)*�

 �,�)���� 7) ��������������������(*�� )*� 8) ���1&'�%�*9�.��<��,&� ��<����#�%����
��(*��%�*9�.��<��!�	
����!�	���4��)�#��%��	��%������!�	)�*��*"�.&�)*���������
%������ 
�������%������("�(*��%�*9�.��<����
 �#�0'�� �����!������*�!��z��z�
%������%.��*"�%.&	�(*��%�*9�.��<����#�� 2-3 K�"�*"� 
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%������% 9��#������(*��)������//("�.��������������������,�������!�	
��,�/ 4��)�# ��
 ����%�&	�!�'�!�	%�-�%�����)*���������(*�� %������%���#����(*��%�*9�
.��<��)������//("�.��%�&	��������������4��%.�	��0'�����!�� )*���(*��%�*9�.��<��
%�-��������!�	
 �(*���)!�!�%$��F�������#��������&	�
�!���2�	� �#��(*���!��#�
�����)*�,���,��� %������% 9��# !�'������)*�,���,���4�����(*���+����!�%$��F���
����%���#��(*��%�*9�.��<��)������//("�.����������! +��!�
 �,���,�����F��!�
%$��F���)*�,��%�-���"#���0'� 

��/ )*���������
���(*��%�*9�.��<��.&�)������//("�.��4��)�# ����),*�
)���� !�'�)����
�,���%�&��)*�)������� ,#���)����!�	�"��0'�%�&	�����������,����
)�����"�
�) *#�(*��%�*9�.��<��.&� 
��#����������!%�*9�.��<�� ����/ 
��� %������
��
 �#4�����0'�%�&	����%���������#�� ��4����������.�&	�)*��������!%�*9�.��<��%��
���%������������������0'� ���!����(*����������!�"��0'� )*���) *#�(*��%�*9�.��<��!�	
%�-�,"#)�#����%����0'�
��#����%!$10	�%�-�) *#���(*��%�*9�.��<��!�	�����!����(*���	� !�
 �
�����!%�*9�.��<�������������%.&	�
 ����2)�#����4�� 

������!�	��(*�#�,����%�9�
���(*��%�*9�.��<��.&�)������//("�.��4��)�# 1) ,��
�����
����)���� 2) �����������#�%����%.&	�2#�!��%!,+�+*����(*��%�*9�.��<��!�	��
�����!<�3. 3) �������������������������(*��)*����%�&	� 4) ���.��<3.������� �#�
�����!%�*9�.��<��)*�%������ 5) ���*�%�*9�.��<����"#
��#����%!$!�	4�*���4���) *#�
�*"�6) ,��%�-�!�	%�&	�2&�4����������!%�*9�.��<�� )*� 7) ,�����2
���)�#����4�����
) *#�(*���&	�
��#����%!$ 
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�����3 
��0��	������ 

 

���$0��%�&	��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��

.��<���// 
���� �����"*  ("������4��!���������!�'�����"*!����3"��)*�����"*�F�3"�� %.&	�
�����%,�� �����"*�����'  

 
3.1 �+�,������0��	�$�_������+�,�  

3.1.1 �+�,�� ���6,� (Secondary Data)  
%�-���$0��������"*!�	��("�$0��)*�%�9�������4��)*��
�%�&	�� ,���"�%��	�����

4�#%�&'�)*�)��,��%��	�����%����.��<���// )��,�����,��.0�.�
� )*��������!�	
%��	���������,��.0�.�
����%�������#�����%����.��<���// 10	�%�-�%�������%3! 
��������� �!,������� 3,��.�<� ����.�<� +��4��,��,����) *#�����"*�#�w 4��)�# ���
�$������ �������%$��F�����%����  �����,�7 /�� *����2��������!�  �������,7�
%$��F$���� � ��!�*�����*�,���!�� �*�������&�,������"*��%,�&��#����%����%�9�  

3.1.2 �+�,�!a6,� (Primary Data) 
!���%�9�����������"*��%������("�%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<�

��// ����*�%���������' 
1) ������ (Population)  
������
���$0��,��'���',&� %������("�%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��

.��<���//!�'� ��
���� �����"*��� 40  ��  �������"#
� 5 ��%3�   ,&� ��%3�%�&����"* 
��%3�,��+�� ��%3�!#). ��%3�*��" ��%3�!�#� �� )*���%3�,��� *� 

2) ��<�������������"* 
("������!���%�9�����������"*+��
��)�����2�%���+,������ (Structured 

Questionnaires) 10	�)�����2�4������%����,�2�4��)*�� %�-�,�2�!�	��!�'�)��%�Y�)*�)��
�Y� )��,�2�
�)�����2� +�����%���������' (3,(���) 
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(1) *���7�!����,�)*�%$��F������%������("�%*�'��4�#%�&'�
�������
%*�'��.��<���// 

(2) *���7����������%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���// 
(3) ,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<�

��// 
(4) ��/ )*�������,
�3.������%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������

%*�'��)��.��<���//  
(5) ,��,��% 9�%��	��������.��%*�'��4�#%�&'����%������
���,� 

�� ��������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#
�������%*�'��)��.��<�
��//
���� �����"* ("������)�#������,��.0�.�
����%�-� 5 ����� �����' 
  ��(�������                     ��	V	� 

      5           ��,��.0�.�
���!�	��� 
      4           ��,��.0�.�
��� 
      3           ��,��.0�.�
����*� 
      2            ��,��.0�.�
����� 
      1            ��,��.0�.�
�����!�	��� 

3) ��!����)�����2�  
 *����!�	("������4��
 �("�!��,�7��=����%���,��%!�	��������%�&'�  %��������

)*�� ("������4����)�����2�!�	���.��.�%��9�)*�� 4�!�*�����3�7�%����������� 5 �� 
%.&	��������,�����#�)*�,�����2��4�
������ +��.���720�,��%��
�)*�,��
���%��
������ ���20�%�*!�	
��
�������#
��%�*������%.���
�% ����!�	����4�
��
����������"*���� �&�4�# +���������.�#��% *#��'���������)��4�)�����2�
 ���,��
���"�7���	��0'� )*���0���)�����2���'�4���%��������2����� 

 
3.2 �	���$��	�V"�+�,� 

������"*!�	4�����%,�� �����+��)�����%�9��"���������10	�)�#�%�-� 2 �#��,&� 
3.2.1 �	���$��	�V"$'��/��T�	 (Descriptive Analysis) 
%�-�����%,�� �+��
���2�����#��#� +���2���!�	
��4��)�# ��)��)��,��2�	 

(Frequency Distribution) �� ����*� (Percentage) �� ,#%H*�	� (Mean) %�-���� !�'���'%.&	�
��%,�� � 
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1) *���7�!����,�)*�%$��F������%������("�%*�'��4�%�&'�
�������%*�'��
)��.��<���//     

2) *���7����������%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���//  
3) ,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//   
�� �������%,�� ������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#����� 

��%*�'��)��.��<���//
���� �����"* %�-�����,#�����,��.0�.�
�!�	4��� ,#%H*�	� 
%.&	�)�*,�� ��,#���,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<�
��// +���� ��)��!�����%,�� �4�������'  

�)	$c������(�������             ��	V	�  
      4.50 x 5.00            ��,��.0�.�
���!�	��� 

                   3.50 x 4.49       ��,��.0�.�
��� 
                   2.50 x 3.49                   ��,��.0�.�
����*� 
                   1.50 x 2.49                   ��,��.0�.�
����� 

      1.00 x 1.49                   ��,��.0�.�
�����!�	��� 
 

4) ��/ )*�������,
�3.������%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��
)��.��<���// 

5) ,��,��% 9�%��	��������.��%*�'��4�#%�&'����%������
���,� 
3.2.2 �	���$��	�V"$'��!��	T (Quantitative Analysis) 
���2���4,�),��� (Chi-

Square) %.&	�!����,��%�-�������#���� (Independence Test) �� �#�������!����,�)*�
%$��F������%������)*�������!���(*�� 10	�%�-����)������� (Independent Variables) ���
�����,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// %�-����)��
�� (Dependent Variable) (3.!�	 3.1) 

3.2.3 ��.�����	��(������a	�(����. 
1) ����'������F� 
H O1: ������!����,����%������ 4�#��,�����.��<���������,��.0�.�
�

���%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// 
HA1: ������!����,����%������ ��,�����.��<���������,��.0�.�
����

%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//  
H O2: ������!�%$��F������%������ 4�#��,�����.��<���������,��.0�

.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// 
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HA2: ������!�%$��F������%������ ��,�����.��<���������,��.0�.�
�
���%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//  

H O3: ������!���(*��4�#��,�����.��<���������,��.0�.�
����%������
("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//  

HA3: ������!���(*����,�����.��<���������,��.0�.�
����%������("�
%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//   

2) �� ������������,�/ α= 0.05 
3) ,���7,# χ2 ����+��)�����%�9��"���������  
4) ,���7,# P x Value ����+��)�����%�9��"���������  
5) ����(*��!�*�� ,&� 2�,# P x Value  < ,# α   ���|�%�<�����F� HO 

�����������F� HA ,&� ���)��!�'������,�����.��<�  �&�������!����,�)*�%$��F��� )*�
������!���(*�� ����!<�.*�#������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��
)��.��<���//  
�!����%������� ,&� 2�,#  P x Value > ,# α �������������F� HO 
 ��20� ���)�������������)����%�-�������#���� 4�#��,�����.��<����  �&�������!����,�
)*�%$��F��� )*�������!���(*�� 4�#����!<�.*�#������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#
%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//   
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!W�����	����� 
- ��� 
- �����2&�$�� 
- �������$0�� 

!W�����	��	�4��� 

          -     �����!,"#��// 
- �������7����%������ 
- ,��2�	
���*�*"�4�#  
- ,��2�	
���%������%��	��X���

+��%�� ��!�	�����! 

- �����,�� �&�%*�
� �0	�X��� 
- ,��2�	
���z���������

%������%��	�������%*�'��4�#%�&'�

����� 3 �5!�	(#�� 

 

 
 
 
 
 
 

��(����	/U�/�1����$�3���� 
 
 1.��,��.0�.�
�������# �&�
      %!#���,#%H*�	� 
 2. ��,��.0�.�
�����#                       
       ,#%H*�	� 
 

����!������ ����!��	 

          !W�����	�$2�3a��� 
- ���. *�����,���%�&�� 

- ��4�����,���%�&����� 
- ��4������%*�'��4�#%�&'�)��

.��<���//  
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6	/��� 3.1 ��������%,�� �������!�	����!<�.*�#�,��.0�.�
����%�������#�������%*�'��
 )��.��<���// 
 

����� 4 
4��	�2U�3	 

 
(*��$0������������ 6 �#�� �����'  
1) *���7�!����,�)*�%$��F������%������("�%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��

)��.��<���// 
2) *���7����������%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���//  
3) ,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// 
4) ������!�	����!<�.*�#������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������

%*�'��)��.��<���// 
5) ��/ )*�������,
�3.������%������("�%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��

)��.��<���// 
6) ,��,��% 9�%��	��������.��%*�'��4�#%�&'����%������
���,�  

4.1 ���3T��	��������$2�3a������$�3����4,+$��.��*�)$�-.�1������	�$��.�����/��0�    
����	 

��$0��*���7�!�%$��F���)*����,����%������!�	%*�'��4�#%�&'�
�����.��<�
��//
���� �����"* ������������$0��*���7�!����,� ��$0��*���7�!�%$��F��� 
���%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//
���� �����"* +������*�%����
�����' 

4.1.1 ���3T��	��������$�3�������$��.��*�)$�-.�1�����/��0�����	 
*���7�!����,����%������!�	%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���//


���� �����"* ���������� %.$ ��� �����2&�$�� �������$0��  �2�3.���� 
����������
�,���%�&�� ����������!�	!���
�X��� ����������!�	��*��$0�� �&���"#

����%�9� ����������!�	!������3,%���� �����' )���������!�	 4.1 

1) %.$ 
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%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"* !�	�����%�-�%.$
�� ����*� 72.5 �#��%.$ /��������*� 27.5 !�'���'%�&	����%������!�	�����.%*�'��4�#%�&'�
�
����.��<���//����
��%�*
���%*�'������7 38 ��� 10	���%�-������$�����")*)*���
�����!�	.�2�.�2���*������%�*
���%*�'�� ���!�'�����
��)����
���!���!�	 ��� %�#� �"
)�*����.&'�,��4�# ����� � ��
 �� � ��
 �� �����'�("�%*�'���#��
 /#�0�%�-�("��� 
 
�	�	���� 4.1 *���7�!����,����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���// 

���� ����� (n=40) ����*� 
%.$   
 �� 29 72.5 
  /�� 11 27.5 
��� (�5)   
 ≤  35 4 10.0 
 36 x 45 23 57.5 
 >45 13 32.5 

,#%H*�	� 43.05 
�����2&�$��        
 .�!< 34 85.0 
 ,����� 1 2.5 
 ���*� 5 12.5 
�������$0��   
 ���2�$0�� 9 22.5 
 ��<��$0�� 14 35.0 
 ������// 8 20.0 
 ���//��� 9 22.5 
�2�3.����   
 +�� 5 12.5 
 )�#��� 34 85.0 
  ��� /  �#��� / )�������"# 1 2.5 
����������
�,���%�&�� (,�)   
 1 x 3 7 17.5 
 4 x 6 30 75.0 
 >6 3 7.5 
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,#%H*�	� 4.55 
 
 
 
 
�	�	���� 4.1 *���7�!����,����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// (�#�) 

���� ����� (n=40) ����*� 
����������!�	!���
�X���4�# (,�)   
 1 35 87.5 
 2 4 10.0 
 3 1 2.5 

,#%H*�	� 1.15 
����������!�	��*��$0����"# �&���"#
����%�9� 
(,�) 

(n=38)  

 1 31 81.6 
 2 6 15.8 
 >2 1 2.6 

,#%H*�	� 1.20 
����������!�	 %�-�,���4�#���2�#��
!���4�� (,�) 

(n=15)  

 1 15 100.0 
,#%H*�	� 1.00 

����������!�	!������3,��%���� 
(������ �������) (,�) 

(n=24)  

 1 19 79.2 
 2 5 20.8 

,#%H*�	� 1.20 
 

2) ��� 
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%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"* �����%H*�	� 43.05 �5 
�������"#
��#�� 36 x 45 �5 ��!�	��� ,��%�-�����*� 57.5 ���*���������'�)�# 46 �5�0'�4� )*�
����	���# �&�%!#��� 35 �5 ����*� 32.5 )*� 10.0 ��*����  

3) �����2&�$�� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"* �#��
 /#���2&�

$��.�!< ,��%�-�����*� 85.0 ���*�����2&�$�����*� )*�,����� ����*� 12.5 )*� 2.5 
��*���� !�'���'%�&	����
����������!%���/+3,3�7u� 10	�%�-������!)��!�	%���)����)*�
�#�%������%*�'��4�#%�&'�
���� �����"* 4��%*&�� �"#���!�	���2&�$��.�!<%�-�%������
���
%*�'��4�#%�&'� !�
 �X���4�#�������"#
� �"#���!�	���2&�$��.�!<%�-�������� )�#
�!�
�*�����)�#,���4�#%�&'��#��
 /#�����2&�$�����*� %.���������#��
 /#
���� ���
��"*���2&�$�����*� %.�����2����,��%�&	���	�
 ����("����+3,10	��#��
 /#���2&�
$�����*�����# 

4) �������$0�� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"* ����$0����"#
�

�������<��$0����!�	��� ,��%�-�����*� 35.0 ���*������$0����������2�$0�� )*�
���//��� ,��%�-�����*� 22.5 %!#��� !�	% *&�����$0��
������������// ����*� 20.0 ��
% 9�4���#)��%����������$0��!�	)���#����)�#%�������9���������7�
���%*�'��4�#%�&'�!�	
�"� �*��������z�������� �#�������3,��F)*������!,"#��//��"#�#�%�&	�� �0�!�
 �
�������$0�����%������("�%*�'��4�#%�&'� !�	)���#�����94�#��(*�#���%*�'��4�#%�&'� 

5) �2�3.���� 
%������("� %*�'��4�# %�&'�
�����.��<���//
���� �����"* �#��
 /#��

�2�3.�����"�20� ����*� 85.0 ���*����"#
��2�3.+������*� 12.5 �#��%������!�	��
�2�3. ���  �#���)*�)�������"#��%.��� ����*� 2.5   

6) ����������
�,���%�&�� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"* ������������
�

,���%�&��%H*�	� 4.55 ,� �#��
 /#�������"#
��#�� 4 x 6 ,� ,��%�-�����*� 75.0 ���*����
������������ �#� 1 x 3 ,� ,��%�-�����*� 17.5 �#��������������'�)�# 7 ,��0'�4���%.��� 
����*� 7.5  

7)  ����������!�	!���
�X���4�# 
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����������!�	!���
�X���4�#  �������%H*�	� 1.15 ,� �#��
 /#�������
�����!�	!���
�X���4�# 1 ,� ,��%�-�����*� 87.5 ���*��������� 2 ,� )*� 3 ,� ����*� 
10.0 )*� 2.5 ��*���� 

8)  ����������!�	��*��$0����"# �&���"#
����%�9�)*������!�	%�-�,��� 
�����!�	��*��$0����"# �&���"#
����%�9�%H*�	� 1.20 ,� 10	��#��
 /#�������

���������*#�%.���,�%���� ,��%�-�����*� 81.6 ���*��������� 2 ,� )*�����# 2 ,� 
����*� 15.8 )*� 2.6 ��*���� +��!�	�����!�	%�-�,���%H*�	� 1 ,� ,��%�-�����*� 15 

 
 

9) ����������!�	!������3,��%����  
�����!�	!������3,��%�����������%H*�	� 1.20 ,� �#��
 /#%�-�

����������!�	!������3,%��������� 1 ,� ,��%�-�����*� 79.2 )*�%�-�����������
!�	!������3,%��������� 2 ,� ����*� 20.8 ��*���� 

4.1.2 ���3T��	�$2�3a������$�3����4,+$��.��*�)$�-.�1�����/��0�����	  
*���7�!�%$��F������%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� ���

��"* ���������� ���.%����#����%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// ���. *�����,���%�&�� 
���.������,���%�&�� ��4�����,���%�&����� ��4������%*�'��4�#)��.��<���//���
3�� ��'��� ) *#�%���!��!�	�"��&� ) *#�%����"�
����� ) *#�%����"�������� )*����2������,�
�
���"��&�%��� (������!�	 4.2)  

1) ���.%����#����%*�'��4�#%�&'�)��.��<���//  
���.%����#����%*�'��4�#%�&'�)��.��<�,&� !���� !�4�# !�� ��!�	��� ,��

%�-�����*� 27.5 ���*��������<������#����� %�#�,��� )*�*"���� �&�.����������!   
����*� 22.5 %!#��� �������'������.%*�'��������&	�w !�	4�#
�#4�#%�&'� ����*� 20.0 �����.%*�'��
4�#%�&'�)������� ������ )*�%���� ����&� ����*� 2.5 %!#��� ������"*����*#���% 9�4���#
�#����%*�'��4�#%�&'�)��.��<���//%���������������.�&	�w !�	4�#
�#��%*�'��4�#%�&'� +��
����
 �% ��(*
��� ���%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// %.�����2���������.
�&	�,��,"#4������%*�'��4�#%�&'�4�� !�
 �%���������2����4��20����!�)*� ���%*�'��4�#
%�&'�
�����.��<���//������0'�   

2) ���. *�����,���%�&�� 
���. *�����,���%�&��%��������'� .��# ,�0	� �0	� �&�����*� 50.0 �����.

 *��%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// ���*�������. ����*� 45.0 !���� !�4�# !�� �������'
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�����. *��%�-�*"���� �&�.����������! )*������� ����*� 2.5 %!#��� ��% 9�4���#���.
 *�����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//,&� ��%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// ��
,��
�*�%,���������.��!���� !�4�# !�� %.���#%������!�	�����.!�����*�� ���
��.� )*�!�X���4�#%�&'�
����10	�%�-�(*���#���%*�'��4�#%�&'� ,&� !�
 �,��4�#4�#���� 
�#�(*!�
 ���%*�'���������!<�3.���0'� )*�% ��(*�����#� �0	�,&��"*4�#!�	4�����2��4�
!�%�-������� �����!���� 10	����#��*����!��
������1&'�����%�-���#��� 

 
 
 

�	�	���� 4.2 *���7�!�%$��F������%������!�	%*�'��4�#%�&'�)������.��<���// 
���� ����� (n=40) ����*� 

���.%����#����%*�'��4�#%�&'�)��.��<���//   
 %*�'��4�#%�&'�)������� 1 2.5 
 %*�'��������&	�w !�	4�#
�#4�#%�&'� 8 20.0 
 !���� !�4�# !�� 11 27.5 
 ������<������#����� %�#�,��� 9 22.5 
 *"���� �&�.����������!   9 22.5 
 ������ 1 2.5 
 %���� ����&� 1 2.5 
���. *�����,���%�&��   
 %*�'��4�#%�&'�)��.��<���// 20 50.0 
 !���� !�4�# !�� 18 45.0 
 *"���� �&�.����������!    1 2.5 
 ������ 1 2.5 
���.������,���%�&��   
 %*�'��4�#%�&'�)��.��<���// 20 50.0 
 !���� !�4�# !�� 10 25.0 
    %*�'���*��� 6 15.0 
 ������<������#����� %�#�,���  3 7.5 
 ������ 1 2.5 
��4�����,���%�&����� (�!/�5)   
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 ≤  200,000 8 20.0 
 200,001 x 400,000 20 50.0 
 400,001 x 600,000 5 12.5 
 > 600,000 7 17.5 

,#%H*�	� 371,325.0 
 
 
 
 
�	�	���� 4.2 *���7�!�%$��F������%������!�	%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// (�#�) 

���� ����� (n=40) ����*� 
��4������%*�'��4�#)��.��<���//��� 
(�!/�5) 

  

 ≤  150,000 16 40.0 
 150,001 x 200,000 6 15.0 
 200,001 x 250,000 5 12.5 
 > 250,000 13 32.5 

,#%H*�	� 246,087.5 
3�� ��'���   
 �� 35 87.5 
 4�#�� 5 12.5 
) *#��"��&� (n=35)  
 
����� 20 57.1 
      !�'�
�)*�������� 15 42.9 
) *#�%����"�
����� (n=35)  
 <�,� <��. 12 34.3 
 SME 7 20.0 
 � ��7���%���� 5 14.3 
 <�,�.7���� 8 22.8 
 ���!�� �"#��� 3  8.6 
) *#�%����"�������� (n=15)  
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 /��.�	���� 14 93.3 
 %.&	����� 1 6.7 
���2������,�
����"��&�%��� (n=35)  
 ����+��%�&�� 24 68.6 
 ,#�����7���%*�'��4�# 7 20.0 
 ,#������*"�4�# 4 11.4 
     3) ���.������,���%�&�� 

%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*�����.���,&� ��
%*�'��4�#%�&'�)��.��<���//��20�����*� 50.0 !�'���'��%�&	������%*�'��4�#%�&'���������
%���/%���+�!�	%�9���#����������&	�%�#� %�-� �* )*�
��%�*
���%*�'����'�
 �(*���)!�%�9� 
���*��!���� !�4�# !�� ����*� 25.0 %*�'���*�������*� 15 %.�����2��4�#���%�-�
� ��*���4�� �������'������.������<������#����� %�#�,��� )*������� ����*� 7.5 
)*� 2.5 ��*����   

4) ��4�����,���%�&�����  
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*����4�����%H*�	��"�

20� 371,325 �!�#��5 %.��%������!�������������. *���#����������������.���
�0�!�
 �����4������"� +��.��#%����������4�����
��#�� 200,001 x 400,000 �!�#��5
��!�	��� ,��%�-�����*� 50.0 ���*������4���	� ��#  200,000 �!�#��5  ����*� 20.0 
�������'�����4����'�)�# 600,001 �!�0'�4� )*�����4��
��#�� 400,001 x 600,000 �!�#��5 
����*� 17.5 )*� 12.5 ��*����  

5) ��4������%*�'��4�#%�&'�)��.��<���//���  
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*����4������

%*�'��4�#%�&'�)��.��<���//���%H*�	��"�20� 246,087.5 �!�#��5 %�&	����������7��*�%*�'��
4�#%�&'�!�	�� )*��������(*��!�	%�9� �#�(*
 �%����������4������%*�'��4�#%�&'�%.�	��0'� +��
.��#%����������4�����������# �&�%!#��� 150,000 �!�#��5�"�20�����*� 40 ���*����
��4����� ����# 250,000 �!�#��5 ����*� 32.5 )*�%����������4������%*�'��4�#%�&'�
)��.��<���//��"#
��#�� 150,001 x 200,000 �!�#��5 )*� 200,001 x 250,000 �!�#��5 ����
*� 15.0 )*� 12.5 ��*���� 

6) 3�� ��'��� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*�� ��'�������*� 

87.5 %.������
��%���!���"�
�����%����������%*�'��4�#%�&'� �����������3��
����



 38

�&	�w !�	��%�-������"�%����
�� ��%.���%����������*� 12.5 !�	4�#�� ��'��� 10	��#��
 /#*���%�-�
%����������<�������
 /#
���� �����"* %�#� %�����*����1&'��*�� %������#��'��� 10	�
% 9�(*��4�����%*�'��4�#!�	�"�)*�%�9��0� ���%*�'��4�#%�&'���� 
                   7) ) *#�%���!��!�	�"��&� 

) *#�%���!��!�	
��
����"��&� %�����������"��&�%���
������"�20�����*� 57.1 
%.�����2%��20�) *#�%���!��4������� %�#� <.�.�.  �&��2�����%����&	�w %�&	����
����7���%��'�!�	2"��0����2�0��"�
�%������4������#) *#�%���!��������� +��!�	%����
�#�� �0	�����*� 42.9 �����"��&�%���!�'�
�)*�������� 10	����������#����%��'�!�	�"��0'�)*�
%�-���/ �����%���
���,�4�� 

8) ) *#�%����"�
����� 
) *#�%����"�
�����!�	%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� ���

��"*�����"��&���!�	��� ,&� <�,�%.&	���%����)*�� ��7���%���� ����*� 34.3 10	�2&��#
%�-�<�,�!�	��"#,"#���%���������4!������)*�%�-�!�	�"���������%������ ���*��%�-�
) *#�%����"���<�,�.7��������*� 22.8 �������'�%�-�) *#�%����"��� SME ����*� 20.0 
� ��7���%���� ����*� 14.3 )*����!�� �"#��� ����*� 8.6  

9) ) *#�%����"�������� 
) *#�%����"��������!�	%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� ���

��"*!����"��&�,&�/��.�	�����"�20�����*� 93.3 %.����,�������
����"��� )*�4�#
������%������4����� ���*��%�-���,,*�&	�!�	%�-�%.&	�����!�	��,�����!������# ,��
%�-�����*� 6.7 

10) ���2������,�
����"��&�%��� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"* �����2������,�
�

���"��&�%���%.&	�
��
���%*�'��4�#%�&'� %.&	�����+��%�&��%�-� *��,��%�-�����*� 68.6 %.��
�
��%*�'��4�#%�&'�����.��<���//%��������������+��%�&���#���0�%��%�&	��4���������!
,"#��// �����'�+��%�&���0���,����%�-���!�	��� ���*��
��%�-�,#�����7���%*�'��4�# %�#� 
%,�&	����*"�4�# 2�
�#� � ���'� ,��%�-�����*� 20.0 )*�,#������*"�4�#,��%�-�����*� 11.4 
 
4.2 ���3T��	���(�	��	�$��.��*�)$�-.�1������	�$��.�����/��0�����	  

���������%*�'��4�# %�&'�
�������%*�'��)��.��<���//
���� �����"* 
���������� *���7�!�	�4������%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// *���7������(*��4�#
%�&'�
�����.��<���// +������*�%���������' 
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4.2.1 ���3T�����*!����	�$��.��*�)$�-.�1�����/��0�����	 
*���7�!�	 �4������%*�' ��4�# %�&' �
�����.��<���// ���������� 

�������7�
���%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// �% ��!�	������
�%*�'��4�#%�&'�����.��<�
��// ) *#�����"*!�	4�����,���"�
���%*�'��4�#%�&'� ���0'�!�%����X��������������$������ 
*���7�+��%�&��%*�'��4�#%�&'� �����!,"#��//!�	%*�'��4�#%�&'� ,��2�	
���*�*"�4�# ,��2�	
���
%������%��	��X���+��%�� ��!�	�����!,"#��//�#������(*�� ��4�������z������,���"�
%��	�������%*�'��4�#%�&'�  �#����!�	
 ���z������ *���"��%��	�����4�#%�&'� ("����(�����
,#
���#�
���z������)�#*�,��'� )�������
���%*�'��4�#%�&'�
�X��� ������!�	 4.3  
 
�	�	���� 4.3 *���7�!�	�4������%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// 

���� ����� (n=40) ����*� 
�������7�
���%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// 
(�5) 

  

 1 x 3 16 40.0 
 4 x 6 17 42.5 
 > 6 7 17.5 
                          ,#%H*�	� 4.56 
�% ��!�	������
�%*�'��4�#%�&'�����.��<���//*   
 (*���)!��"� 15 37.5 
 ������,��%��	������,   16 40.0 
 4�����)�����������!,"#��// 8 20.0 
 �")*�#� 2 5.0 
 ��%�*�#������. *�� 1 2.5 
 �&�!�������.����� 1 2.5 
 ��� 1 2.5 
 ����������4��%���� 1 2.5 
 ��+��%�&�������7���"#)*�� 1 2.5 
) *#�����"*!�	4�����,���"�
���%*�'��4�#%�&'�   
 ��%��z����������������$������ 14 35.0 
 %.&	�����!�	%*�'��������� 13 32.5 
 .����������!,"#��// 8 20.0 
 %�����"�������%�� 4 10.0 
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 ��� 1 2.5 
���0'�!�%����X��������������$������   
 �0'�!�%���� 
      4�#�0'�!�%���� 

27 
13 

67.5 
32.5 

 
 
 
 
 
�	�	���� 4.3 *���7�!�	�4������%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// (�#�) 

���� ����� (n=40) ����*� 
*���7�+��%�&��%*�'��4�#%�&'�   
 X���%�Y� 16 40.0 
 X����Y� 24 60.0 
�����!,"#��//!�	%*�'��4�#%�&'�   
 3,
��,������ 15 37.5 
 ������X��� 16 40.0 
 *"��*X��� 9 22.5 
,��2�	
���*�*"�4�# (,��'�/�5)   
 3  1 2.5 
 4   16 40.0 
 5  20 50.0 
 6  3 7.5 
,��2�	
���%������%��	��X��� +��%�� ��!�	
�����!,"#��//�#������(*�� (,��'�) 

  

 1  12 30.0 
 2  19 47.5 
 3  6 15.0 
 4 3 7.5 
��4�������z������,���"�%��	�������%*�'��4�#%�&'� 

����� 3 �5!�	(#�� (,��'�) 
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 1 9 22.5 
 2 12 30.0 
 3  12 30.0 
 4  7 17.5 
 �#����!�	z������ *���"��%��	�������%*�'��4�#
%�&'� 

  

 �����!,"#��// 9 22.5 
 �$��������%3� 4 10.0 
 �$��������� ��� 27 67.5 
�	�	���� 4.3 *���7�!�	�4������%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// (�#�) 

���� ����� (n=40) ����*� 
("����(�����,#
���#�
���z������)�#*�,��'�   
 �����!,"#��// 10 25.0 
 �$��������%3� 3 7.5 
 �$��������� ��� 23 57.5 
 ���,#
���#�%�� 4 10.0 
)�������
���%*�'��4�#%�&'�
�X��� (,�)   
4�#��)������� 10 25.0 
 1 5 12.5 
 2 19 47.5 
 >2  6 15.0 

,#%H*�	� 2.2 
 ��% �� * ���4������# 1 ��� 
  

1) �������7�
���%*�'��4�#%�&'�)��.��<���//  
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//���������7�
���%*�'��4�#%�&'� 

%H*�	� 4.56 �5 !�
 ���%*�'���������!<�3.!�	�� %.�����2)����/ %H.� ��4����#�
2"����� %�#� %���% ����7�4X�����������0�(���!�	��'�,��4�#
 �%�9�!�	��� +��!�	%��������
�������7�
���%*�'��4�#%�&'�)��.��<���//�������"#
��#�� 4 x 6 �5 ��!�	��� ,��%�-�
����*� 42.5 ���*�����������7�
��#�� 1 x 3 �5 )*����������7�����# 6 �5�0'�4� ����
*� 40.0 )*� 17.5 ��*����  
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2) �% ��!�	������
�%*�'��4�#%�&'�����.��<���//  
�% ��!�	%������������
�%*�'��4�#%�&'�����.��<���// %.��,���#���2

�y�����,��%��	������,����*� 40 �% �����*��,&�,���#
 �(*���)!��"� ����*� 37.5 
4�����)�����������!,"#��// ����*� 20.0 �������'�
 �% ��(*�#�w 4��)�# �")*�#� ����*� 
5.0 ��%�*�#������. *�� �&�!�������.����� ��� ����������4��%���� )*���+��%�&��
�����7���"#)*�� ����*� 2.5 %!#���  

3) ) *#�����"*!�	4�����,���"�
���%*�'��4�#%�&'� 
%������4�����,���"���%*�'��4�#%�&'�����%��z����������������$������ 

��!�	��� ,��%�-�����*� 35.0 %.���# ��������$��������� �����"*����z������
 �,���"�
%�&	���#�w %�#� ��<���%*�'�� �����+�, ��"#��#��#�%�&	��%.&	�
 �%�����������F�
���%*�'��
4�#%�&'�!�	�� ���*��4�����,���"���%.&	�����!�	%*�'��������� ����*� 32.5 %.�����2
���2�����"*���)*�)*�%�*�	��,���"����4�� �#�������!,"#��//���������#�%�� ��!�	
 �
,���"�)�#%���������0'���#��' %.��%����4�����,���"�
���%*�'��4�#%�&'�%.�������*� 20  

4) ���0'�!�%����X��������������$������  
���0'�!�%����X��������������$������ .��# %�������#��
 /#�����0'�

!�%���������������$������ ,��%�-�����*� 67.5 )*�4�#�0'�!�%���� ����*� 32.5 %�&	����!�
����$������4���������%�����# %������!�	%*�'��4�#%�&'��	���# 3,000 ��� 4�#�����0'�!�%����
X��� %.���)�#)������&	����!��$��������� ����#%�-�%����("�%*�'��4�#���#�� )*�%������!�	
%*�'��4�#%�&'���'�)�# 3,000 ��� �0'�4� �����0'�!�%����X������F�+������(#������� ��
%�� ��!�	�$������%����#�� �0����2��4�#*�%*�'��4�� �0�����4���#%������("�%*�'��4�#
���� ���
��"*�#��
 /#%�-�%��������
 /#!�	%*�'��4�#����# 3,000 ��� )*������0'�!�%�������F�
X��� 

5) *���7�+��%�&��%*�'��4�#%�&'�  
*���7�+��%�&��%*�'��4�#%�&'����%������ �#��
 /#%�-�*���7�X����Y� �&�

����(Evaporative Cooling House System: Evap) �"�20�����*� 60.0  )*� ����*� 40.0 %�-�
����%�Y� +��!�	4�#%�&'�����7 10,000 ��� %*�'��
������Y�
��%���*�!������+��%�&��
����7 1,000,000 x 1,200,000 �!  

6) �����!,"#��//!�	%*�'��4�#%�&'�  
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"* ������
�%*&��%*�'��

4�#%�&'����������X�����!�	��� ����*� 40 %�-�%.�������!��'���"#
�.&'�!�	��� �����"* )*�
%�����%�-�,���� �����"*%�#���� !�
 ���,�����!���%������ )*�%�������9��,�������
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�������#����!����������X��� ���*��%�-������!3,
��,������ )*�*"��*X��� ����
*� 37.5 )*� 22.5 ��*����  

7) ,��2�	
���*�*"�4�#  
,�0	� �0	� �&�����*� 50 ���%����������*�*"�4�# 5 ,��'��#��5 ���*������

*�*"�4�# 4 ,��'��#��5 ,��%�-�����*� 40.0 �������'�����*�*"�4�# 6 ,��'� )*� 3 ,��'��#��5 ����
*� 7.5 )*� 2.5 ��*���� %.����%*�'��4�#%�&'�
������%�*��%��	�*�*"�4�#��20��������
����7 35 -40 ��� .��,��4�#����7 21 - 28 ��� �����'�%�������0���,��2�	
���*�*"�4�# 5 
,��'��#��5��!�	��� 

 
 

8) ,��2�	
���%������%��	��X��� +��%�� ��!�	�����!,"#��//�#������(*�� 
%�� ��!�	�����!,"#��//��������%��	��X���4�#%�&'�%.���  2 ,��'��#������

(*�� ��!�	��� ,��%�-�����*� 47.5 ���*��%������%.��� 1 ,��'� ����*� 30.0 �������'�%��
���� 3 ,��'� )*� 4 ,��'��#������(*�� ����*� 15.0 )*� 7.5 ��*���� 10	�,�����������
%���������
 ���%�� ��!�	%����")*)*�����%��	��X�������#��' )*����
 �%����")*4�#
%�&'�%�*%�����/  %�#� %�&	��+�, 
 �%�9�!�	���%.&	��y��������"/%������4�#4��!��!#��!� 

9) ��4�������z������,���"�%��	�������%*�'��4�#%�&'�  

����� 3 �5!�	(#��%������4�������z������,���"�%��	�������%*�'��4�#%�&'� 

2 )*� 3 ,��'� ��!�	��� ,��%�-�����*� 30.0 %!#��� ���*��4�������z������ 1 ,��'� )*� 4 ,��'� 
����*� 22.5 )*� 17.5 ��*���� +��!�	 �#����!�	%��	���������%������!�	%*�'��4�#%�&'�,��
�����z������,���"�%��	�������%*�'��4�#%�&'���#������5*� 1 ,��'� %.&	�%�-���%.�	�,���"�)*�
!�!��,���"�
���%*�'��4�#%�&'�
 �)�#%��������"#�*��%�* 

10)  �#����!�	z������ *���"��%��	�����4�#%�&'�)*�("����(�����,#
���#�
���
z������)�#*�,��'� 

 +�� �#����!�	
 ���z������ *���"��%��	�������%*�'��4�#%�&'���!�	��� ,&� �$�
�������� ��� ,��%�-�����*� 67.5 ���*�������!,"#��//)*��$��������%3� ����*� 22.5 )*� 
10.0 ��*���� 10	�("����(�����,#
���#�
���z������)�#*�,��'� �#��
 /# �#�����#�w 
% *#��'�%�-�("����(���������*� 90 ��%.����#������ ����*� 10 !�	%���������,#
���#�%�� 

11) )�������
���%*�'��4�#%�&'�
�X���  
�� �������"*���)����
���%*�'��4�#%�&'�
�X��� .��# ��)����%H*�	� 2.2 

,� +��X���!�	��)��������� 2 ,� 
�����#����!�	��� ,��%�-�����*� 47.5 %�&	����%�-�
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X������
 /#4�#���2�")*4����#�!�	�20� �0���%�-��������)����4�������X��� )*�
%������!�	4�#�������)����,��%�-�����*� 25 %�&	������% ��(*!�	%�-�%���������#�� %*�'��4�#
�	���# 3,000 ��� ���2�")*X���4���������%���0�4�#��%�-��������)����%.&	�
 �%���,#
���#�

���(*��%.�	��"��0'� 10	�X���!�	���)����!�	����# 2 ,� )*�1 ,� �����������*� 15 )*� 
12.5 ��*���� 

4.2.2 ���3T�(+	��	�4���*�)$�-.�1�����/��0�����	 
*���7������(*��4�#%�&'�
�����.��<���// ���������� �����4�#!�	%*�'��


��������� �����4�#!�	%*�'���#�.&'�!�	���%��� .��<�����*"�4�#!�	%*�'�� ��H���v#%�&'��#����
*"�4�#*�%*�'�� ��<�����*"�4�# ����%�*
���%*�'��4�#�#� �0	���#� �'� ���%H*�	�!�	4�� ��<���
 ��'�
*���7���!���,1�� ��<�����������1�4�#�� ��.��,��4�# *��%��9���'������4�#�� 
(���!�	 4.4) 
   1) �����4�#!�	%*�'��
���������   

�����4�#%�&'�!�	%*�'��%�&'�!�%������%*�'��
�����.��<���//
���� �����"*
��������������� %H*�	� 8,865.0 ��� �#���+���������������# �&�%!#��� 5,000 �����!�	��� 
,��%�-�%�-�����*� 60.0 ���*��������� 5,001 x 10,000 ��� ,��%�-�����*� 22.5 �������'��
4�#����� 15,001 ����0'�4� )*� 10,001 x 15,000 ��� ����*� 10.0 )*� 7.5 ��*����   

2) �����,��4�#
�X���    
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"* �������,��4�#!�	

%*�'��%H*�	� 1.5 ,��/�� 10	��#��
 /#�������%.���,��%�����"�20�����*� 70 ���*���� 2 ,��
����*� 20 )*� ����# 2 ,�� ����*� 10 ��% 9�4���#��%*�'��4�#
���������%��������������
,��4�#%.���,��%����)*�%*�'��4�#
�����7!�	�� +���#��
 /#
�������Y�
���%*�'��%.&	��#�
�#�������� 

3) �����4�#%�&'�!�	%*�'���#�.&'�!�	 �0	����%��� 
%������%*�'��4�#%�&'� 10 ���/���%��� ����*� 62.5 ���*��%*�'��4�#%�&'�

����# 10 ���/���%��� ����*� 30.5 )*���%.���%����%.����#������!�	%*�'��4��������# 10 ��� 
�#����%��� ����*� 5 10	������4�#%�&'�!�	%������%*�'��4���#�.&'�!�	 �0	����%�����'���,��'�
�����$��������3���� %�#� 
�K�"z����2%*�'��4�#%�&'��#�.&'�!�	4�����������#K�")*�� 
%.��<���������4�#%�&'���������7 3"��!�	�	�
���%*�'���0��������,����%�9� 

 
�	�	���� 4.4 *���7������(*��4�#%�&'�
�����.��<���// 

���� ����� (n=40) ����*� 
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�����4�#!�	%*�'��
��������� (��� / ��)   
 ≤ 5,000 24 60.0 
 5,001 x 10,000 9 22.5 
 10,001 x 15,000 3 7.5 
 >15,000 4 10.0 

,#%H*�	� 8,865.0 
 
 
 
�	�	���� 4.4 *���7������(*��4�#%�&'�
�����.��<���// (�#�) 

���� ����� (n=40) ����*� 
�����,��4�#
�X��� (,�� / ��)   
     1 28 70.0 
     2 8 20.0 
     >2  4 10.0 

,#%H*�	� 1.5 
�����4�#!�	%*�'���#�.&'�!�	 �0	����%��� (���)   
 < 10 2 5.0 
 10 25 62.5 
 >10 13 32.5 

,#%H*�	� 10.5 
.��<�����*"�4�#%�&'�!�	%*�'��   
 !�� 25 62.5 
 4�#!�� 15 37.5 
.��<��4�#%�&'�!�	%*�'�� (n=25)  
 1�.� 707 6 24.0 
 Z������ 4 16.0 
 ������ 9 36.0 
 ���%���� %�%,���  6 24.0 
�����,��'�
���H���v#%�&'��#����*"�4�#*�%*�'�� (,��'�)   
 1   2 5.0 
 2   18 45.0 
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 3   18 45.0 
 4  2 5.0 

,#%H*�	� 2.5 
��<�����*"�4�#   
 
�� *��4X 15 37.5 
 
��)��� 25 62.5 
 
 
 
�	�	���� 4.4 *���7������(*��4�#%�&'�
�����.��<���// (�#�) 

���� ����� (n=40) ����*� 
����%�*
���%*�'��4�#�#� �0	���#� (���)   
     35 x 37 17 42.5 
     38 18 45.0 
     > 38 5 12.5 

,#%H*�	� 37.7 
�'� ���%H*�	�!�	4�� (��+*���� / ���)   
 1.8 x 2.0 20 50.0 
 2.1 x 2.3 20 50.0 

,#%H*�	� 2.08 
��<�
 ��'�4�#   
 )�����'� 11 27.5 
 )�����%�Y~* 29 72.5 
*���7���!���,1��4�#   
  ���� 7 17.5 
 *�*��'�
 �4�#��� 33 82.5 
��<���������1�4�#��*   
 z���*� 20 50.0 
 %(1� 3 7.5 
 
��%�-�� ��*��� 17 42.5 
  ���!������'� 1 2.5 
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��.��,�� *��%��9���'������4�#��    
 21 ��� 6 15.0 
 28 ��� 15 37.5 
 35 ��� 19 47.5 
 ��% �� * ���2���4������# 1 ��� 
 

4) .��<�����*"�4�#!�	%*�'�� 
 %������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*�#��
 /#!��20�

.��<��4�#!�	���%*�'������*� 62.5 4�#!��.��<��4�#!�	���%*�'����%.�������*� 37.5 ��%�-�%.��
%�-�%��������
 �#!�	%.�	�!���%*�'��4�#)*����4�#��,���"� �&��������7�
���%*�'��
%!#!�	,�� �#��.��<��4�#!�	�����!,"#��//���
 �%������%*�'����!�	��� ,&�.��<�������� ,��%�-�
����*� 36.0 %.��%�-�.��<��!�	����%���/%���+�%�9�)*�!�!��#�+�, 

5) �����,��'�
���H���v#%�&'��#����*"�4�#*�%*�'�� 

���H���v#%�&'��#����*"�4�#*�%*�'�� %����������H���%H*�	� 2.5 ,��'� +��

�����,��'�
���H���v#%�&'��#����*"�4�#*�%*�'���#��
 /#����"#!�	 2 ,��'�)*� 3 ,��'� ,��%�-�
����*� 45 %!#��� 10	���H���v#%�&'��#����*"�4�#*�%*�'����*���������' ,&�,��'�!�	 1 H���v#%�&'�!�
,������+��%�&�� *��%��9���'������4�# )*�!�'�4�� 14 ��� �0�H���v#%�&'�,��'�!�	 2 )*�
����'��0�,#��H���v#%�&'�,��'�!�	 3 �#��*�*"�4�# 7 ���  

6) ��<�����*"�4�#      
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*�#��
 /#!�����

*"�4�#
�����)��
���%*�'��+��
��)���
�����*"�4�#����*� 62.5 %�&	�����������)���
%���������2���������,������
�����4��������%��)*������ 10	�)���#��������
)��
�� *��4X10	�4�#���2%.�	� �&�*���7 3"��4��������%�� �0�!�
 �����*"�4�#)��
��
 *��4X�0���%.�������*� 37.5  

7) ����%�*
���%*�'��4�#%�&'��#� �0	���#�)*��'� ���%H*�	�!�	4�� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*������%�*
���

%*�'��4�#%�&'��#� �0	���#�%H*�	� 37.7 ��� +��!�	%�������#��
 /#%*�'��4�#��"#!�	 38��� ����*�45 
���*��
������%�*%*�'��4�#��"#
��#�� 35 x 37 ��� ����*� 42.5 )*�����# 38 ��� ����*� 12.5 
10	��'� ���4�#%H*�	�!�	������#���#� ,&� 2.08 ��+*���� +�����4�#%�&'�!�	�*���,��������,&�
�'� ���4�#%��� 2.5 ��+*���� +����%������%*�'��4�#4���'� ��� 1.8 x 2.0 ��+*����)*� 2.1 x 2.3 
��+*���� ����*� 50 %!#w��� �0�!�
 ������!,"#��//����!������4�#%�&'�!�	���%H*�	� 37.7 ��� 
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%.��2�����#��'� 4�#%�&'������'� �������# 2.5 ��+*���� 10	���!�
 ���4��
��,2"�*�
��#%��� 

8) ��<���
 ��'� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*�#��
 /#����<���


 ��'�)�����%�Y~*�"�20�����*� 72.5 %.����
 ��'�
�)�����%�Y~*��,�������)*�4�#
���2����'�4����#�!�	�20�!����� )*��'��94�#��*�.&'� %.����!�	�'���*�.&'���!�
 �%�����1
)��+�%���10	�!�
 �4�#%������"/%��� �&���4�� �����'�%�������0�����
 ��'�)�����%�Y~*
����#)�����'�!�	��%������%.�������*� 27.5 !�	
��)����'��������% ���#)�����'��,
2"���# 
 

9) *���7���!���,1�� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*�#��
 /#����<���


 ���,1��)��*�*��'�
 �����"�20�����*� 82.5 10	�
�!�!K���2&��#%�-������!�!�	(�� %.��
��
 ���,1��!�	2"�����%����������
 �)�� ����%.��!�
 �4�#4�������,1��!����� )�#!�
 �
����
��%�*
���
 ���,1��!�	�� %�������0�4�#�����|��������%.����������%�*�#��!�	
% *&�4�!�<�����#��&	� �0�%�-�% ��
 �%������
 ���,1��)�� ����%.�������*� 17.5 

10)  ��<�����������1�4�#�� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*����<���������1�

4�#��+��%������
����<�z���*���!�	��� ,��%�-�����*� 50.0 %.��% 9��#��,�������
�
������� ���*��
��%�-�� ��*��� ����*� 42.5 10	�%�-�(*.*��4������%*�'��4�#%�&'��

��%*�'���*���%.�����2�����% *&��!�
 �%������+����)�#�9����*�!��
�������#� �&�
�����#��*��� �������'�
����<�%(1� )*� ���!������'� ����*� 7.5 )*� 2.5 ��*���� 

11) ��.��,��4�# *��%��9���'������4�#�� 
�� �����.��,�� *��%��9���'������4�#�� %����������.��,�� 35 ��� 

��!�	��� ,��%�-�����*� 47.5 ���*��.��,�� 28 ��� )*� 21 ��� ����*� 37.5 )*� 15.0 
��*����+��!�	���%�9���.��,����'�%��������,��������.��,��
�����%�*��'�%.&	�%.�	�
���
���%*�'���#��5
 ��"��0'�   
 
4.3 ��	/U�/�1����$�3����4,+$��.��*�)$�-.��)������	�$��.�����/��0�����	    
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��$0��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// 
����������,��.0�.�
������������(*�� �����//��%*�'��4�# )*����%�� ��!�	���
�����!,"#��//  

4.3.1 ��	/U�/�1�(+	�!W�����	�4���  
����!�	�����!,"#��//4��!���//��%*�'��4�#%�&'����%������
���� �����"* 

����� 40 �� +��!�	%������%�-�("�����+��%�&��)*������7�%��!�'� �� +�� *������'�
�����!,"#��//��%�-�("������������(*��
��#��!�	% *&� )*����1&'��*��
��,!�	4����*����4�� 
10	�
������������(*����'� %��������,��.0�.�
�
�3.�����"#
����������,�)��%H*�	� 
3.84  +������������ 1) ,�73.*"�4�#��"#
�������� ��,�)��%H*�	� 3.73  +��!�	*"�4�#!�	%*�'��
����%���/%���+�4���� 20�)����%����/ *"�4�#.������ ���20���/ �&	�w %��	�����*"�4�#
%��������)���
 ������!,"#��//!����"#�*�� %�#� *"�4�#%�-�%.$%������#�(*
 ���
%���/%���+�����#*"�4�#%.$("� 10	�!������!,"#��//�9��)���4���������!!�	(*��*"�4�#�#�4�%.&	�
)����/ 
�%�&	����' 2) ,�73.� ���'�%��������,��.0�.�
���"#
��������+����,�)��
%H*�	� 4.00  %.��� �!�	
��
���%*�'��4�#������7<��� �!�	,����,�������� �#�(*

 ���%*�'��4�#%�&'�%���/%���+��� 3) ,��.0�.�
��#�%��3�7u�
����")*���3.4�# %��������
,��.0�.�
��#�%��3�7u���"#
��������%�#����+����,�)��%H*�	� 3.80 (���!�	 4.5)  %.��
!������!4����������)*�%��3�7u�
 ����%������4��*#�� ��%.&	�
��
�%�*H��%H��  
 
�	�	���� 4.5 ,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//���

��������(*�� 

���� ,#%H*�	� ,�� �� 

 ,�73.*"�4�# 3.73 �� 
 ,�73.� � 4.00 �� 
 %��3�7u�
����")*����3.4�#  3.80 �� 

��� 3.84 �� 
 

4.3.2 ��	/U�/�1�(+	�����	�	�$��.��*�) 
,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//���

��//��%*�'��4�# .��# %��������,��.0�.�
�
�3.�����"#
��������+����,#%H*�	� 3.59 
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%�&	�.���7%�-������ .��# ��%.������%�9�%�&	��4�%�&	��%�*
���.��,��4�#!�	%��������
,��.0�.�
�
����������+����,#%H*�	� 2.45 �#�����%�9��&	�!�	% *&���"#
�������� +��
%����*������,�)��%H*�	� 4��)�# (*���)!�
���%*�'��4�# ����%�*
���,����/��)*�
�#�%��� *��%��9���'������4�# ���� ��%�*1&'���4�#%�&'� ,#������*"�4�#�#����%*�'�� �,
������*"�4�# �,��4�#%�&'� �,������� �4�#
 /# �,������� �4�#%*9� )*�����
� ��#�����4�#�����+����,#%H*�	� 3.98,3.97,3.80,3.78,3.68,3.65,3.58,3.53 )*�3.48  
(���!�	 4.6)   


����%�9�%�&	��4�%�&	������%�*
���.��,��!�	!�
 �%��������,��.0�.�
�
������'� ��%������% ��!�	�����!,"#��//��X���4�#%�&'�
�,���")*�����%����%���4��0�
!�
 �����)(� ���%����*�*"�4�#���)�#*�X�������!���*�����#�� *���0�!�
 �%�����
*�*"�4�#�� 10	��9!�
 �%������.�
�����%.��������*�*"�4�#
 �%�9�!�	��� *���������4�#���
��%*� �� +������
 �% ��(*�#������%���4�(#���������"��&�
�������+��%�&�� 
������
��%���%�-�,#
���#�*"�
�������,#%*#%���� �&�1&'�%�&'�(��������  �&�����% �� �0	�
,&�,��4�#.�������%������%�� %�#� 
��#�� ��z��� )�*���".&'�,��4�#���!�4����
%.��)�*���%�5�� %����������!�	4�#4��������)(�4��*#�� ���0�4�#���2 )�*�4��
!��������%�*!�	��*�*"�4�# �����!,"#��//�0�����%*&	����*�*"�4�#���4�%.&	�4�#
 �%�����
%��� �
���,�  
 
�	�	���� 4.6 ,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//���

��//��%*�'��4�# 

���� ,#%H*�	� ,�� �� 

 ,#������*"�4�#�#����%*�'�� 3.78 �� 
 �,������*"�4�#   3.68 �� 
 �,������� �4�#%*9� 3.53 �� 
 �,������� �4�#
 /# 3.58 �� 
 �,��4�#%�&'� 3.65 �� 
 ����� ��#�����4�#����� 3.48 �� 
 ���� ��%�*1&'���4�#%�&'� 3.80 �� 
 ����%�*
���,����/��)*��#�%��� *��%��9���'������4�# 3.97 �� 
 %�&	��4�%�&	��%�*
���.��,��4�# 2.45 ���� 
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 (*���)!�
���%*�'��4�# 3.98 �� 
��� 3.59 �� 

 
4.3.3 ��	/U�/�1�(+	�$�+	V�+	���������3���,)����	  
,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//���

%�� ��!�	��������!,"#��// .��# %��������,��.0�.�
�
�3.�����"#
�������� +����
,#%H*�	� 3.44 %�&	�.���7����� .��# ��,��.0�.�
��#����%�9������).!��,��,��X�����"#

����������+����,#%H*�	� 2.65 )*����%�9�������*,��,��X�����"#
���������*�+����
,#%H*�	� 2.98 �#�����%�9��&	�w .��#��,��.0�.�
�
�������� %������*����,�)��%H*�	� 
4��)�# ("������z6�(*�� .�������/��  )*�.��������4�#+����,#%H*�	� 4.05 3.93 )*�3.63 
��*���� (���!�	 4.7)  


����%�9������).!��,��,��X���% ��(*!�	!�
 �%��������,��.0�.�
�����
%������("�%*�'��4�#%�&'�
 �% ��(*�#  ��%������%��	��X�����������).!��,��,��X�������
%���4� +�����������).!��,��,��X������������")*X�������� 1 ,��'��#� �0	������(*��
10	�%��������,��������
 �%������#��'%.��������,�)������0��!�	2"�����  
�	�	���� 4.7 ,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//���

%�� ��!�	��������!,"#��// 

���� ,#%H*�	� ,�� �� 

 �����).!��,��,��X���  2.65 ���� 
 ������*,��,��X���   2.98 ���*� 
 .��������4�# 3.63 �� 
 .�������/�� 3.93 �� 
 ("������z6�(*��  4.05 �� 

��� 3.44 �� 
 
4.4 !W�����������0�/��)���(����	/U�/�1����$�3����4,+$��.��*�)$�-.��)������	�$��.�����

/��0�����	 
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������!�	����!<�.*�#������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��
)��.��<���// ��)��%�-�������!����,� %$��F���)*�������!���(*�� +����(*
��$0�������' (���!�	 4.8)  

 
�	�	���� 4.8   (*����%,�� �������!����,� %$��F��� )*���(*��!�	����!<�.*�#������,��

.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//   

!W���� 
�)	����� 

(χχχχ2) 
��(�������	��� 

!W�����	�����   
 ���  3.799 NS 
 $��      1.339 NS 
 �������$0�� 0.718 NS 
�	�	���� 4.8   (*����%,�� �������!����,� %$��F��� )*���(*��!�	����!<�.*�#������,��

.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// (�#�) 
!W���� �)	����� 

(χχχχ2) 

��(�������	��� 

!W�����	�$2�3a���   
 ���. *�����,���%�&�� 2.155 NS 
 ��4�����,���%�&�����  8.066 * 
 ��4������%*�'��4�#)��.��<���//  6.905 NS 
 
�	�	���� 4.8   (*����%,�� �������!����,� %$��F��� )*���(*��!�	����!<�.*�#������,��

.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// (�#�) 

������ 
,#�2��� 
(χ2) 

����������,�/ 

!W�����	��	�4���   
 �����!,"#��// 10.370 ** 
 �������7����%������  4.748 NS 
 ,��2�	
���*�*"�4�# (,��'�/�5) 5.455 NS 
 ,��2�	
���%������%��	��X��� +��%�� ��!�	�����! 3.282 NS 
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 �����,�� �&�%*�
� �0	�X���  5.737 * 
 ,��2�	
���z���������%������%��	�������%*�'��4�#%�&'� 

����� 3 �5!�	(#��  

9.809 * 

 ��% �� NS  ��20� 4�#,�����.��<���#��������,�/!��2��� 
   *     ��20� ��,�����.��<���#��������,�/!��2���!�	����� .05 
   **     ��20� ��,�����.��<���#��������,�/!��2���!�	����� .01 
 

4.4.1 !W�����	����� 
(*����%,�� �������!����,�!�	����!<�.*�#������,��.0�.�
����%������("�

%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//  .��# ������!����,����%������ 4��)�# ���    
$�� )*��������$0�����%������ 4�#��,�����.��<���������,��.0�.�
����
%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//��#��������,�/!��2���!�	 α= 0.05  

 
4.4.2 !W�����	�$2�3a��� 
(*����%,�� �������!�%$��F�������*�#������#�!�	����!<��#������,��.0�.�
�

���%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//  .��# ��%.�����������4�����
,���%�&�����������������4������%*�'��4�#%�&'�)*���4���&	�w !�	��,�����.��<���������
,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// ��#��������,�/
!��2���!�	 α= 0.05 �*#�,&� %������!�	����4���"�  �&���4����'�)�#  200,000 �! �#��5 �0'�4� 
����,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���//�������"#
�������� (����#,#%H*�	�) 
10	�)���#�����*�#�!�	����4���	���# 200,000 �!�#��5 !�	��,��.0�.�
��#�������%*�'��)��
.��<���//�������"#
���������� (������#,#%H*�	�) 

�#���������&	�w 4��)�# ���. *�����,���%�&�� )*���4������%*�'��4�#)��
.��<���//��� (�!/�5) 4�#��,�����.��<���������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�#�������%*�'��)��.��<���//��#��������,�/!��2���!�	 α= 0.05 

4.4.3 !W����(+	��	�4��� 
(*��%,�� ������������(*������*�#������#�!�	��(*�#������,��.0�.�
����

%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//  .��# �����!!�	%*�'��4�#%�&'���
,�����.��<���������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<�
��// ��#��������,�/!��2���!�	 α= 0.01 �*#�,&� %������!�	%*�'��4�#%�&'���������!,"#��//
�#������,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<��#���� +���*�#�!�	%*�'����������!*"��*
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X�����,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���//�������"#
�������� (����#
,#%H*�	�)  

�#�������,��4�#%�&'� (,��) )*���4�������z������,���"�%��	�������%*�'��
4�#%�&'� 
����� 3 �5!�	(#����,�����.��<���������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�#�������%*�'��)��.��<���// ��#��������,�/!��2���!�	 α= 0.05  �*#�,&� %������!�	��
�����,����'�)�# 2 ,���0'�4�����,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���//����#
%������!�	�������,��%*�'��4�#%.���,��%���� �� ���%������!�	4�������z������,���"�
%��	�������%*�'��4�#%�&'�)���#������,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���//�#���� 
+��%������4�������z������,���"� *�,��'� ����,��.0�.�
��#�������%*�'��)��
.��<���//�������"#
�������� (����#,#%H*�	�) 10	�)���#�����*�#�4�������z������
,���"�����,��'�����,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���//�������"#
���������� 
(������#,#%H*�	�) 

�� ����������&	�w 4��)�# �������7�
���%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// (�5) 
,��2�	
���*�*"�4�# (,��'�/�5) )*�,��2�	
���%������%��	��X���+��%�� ��!�	�����!
,"#��//�#� �0	������(*�� (,��'�) 4�#��,�����.��<���������,��.0�.�
����%������("�
%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//��#��������,�/!��2���!�	 α= 0.05 
 
4.5 !W�V	���� !�������$�3����4,+$��.��*�)$�-.�1������	�$��.�����/��0�����	 

����$0����/ )*�������,("�%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���//
�
��� �����"* ���������� ��/ )*�������,("�%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���//

���� �����"* )*���/ �����,*����������!,"#��// ����*�%���������' 

4.5.1 !W�V	���� !����1�6	/�����$�3����4,+$��.��*�)$�-.�1������	�$��.�����
/��0�����	  

��/ )*�������,("�%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���//
���� �����"*  
���������� ��/ )*�������,
�3.������%������
���!�<�������%*�'��4�#%�&'� 
��/ ���*"�4�#!�	.���!�	��� ��/ ���� �!�	.��#��!�	��� ��/ �����%*�'��4�# ��
)��4���/ 4�#%�&'�!�	(������)*�%�-�+�, �!�	
������+�, ��/ +�,4�#!�	.���!�	��� (���!�	 
4.9)  
 
�	�	���� 4.9 ��/ �����%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���// 

���� ����� (n=40) ����*� 
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��/ )*�������,
�3.������%������
�
��!�<�������%*�'��4�#%�&'� 

  

 ��%���!�� 22 55.0 
 ��)����
���%*�'�� 4 10.0 
 ��,���"�
���%*�'�� 9 22.5 
 4�#���������7�%!#!�	,�� 3 7.5 
 ��4����� 2 5.0 
��/ ���*"�4�#!�	.���!�	���   
 *"�4�#+�4�#%!#��� 14 35.0 
 *"�4�#��*���7�.��� 21 52.5 
 *"�4�#�� 4 10.0 
 * "�4�#%�-�+�, 1 2.5 
 
�	�	���� 4.9 ��/ �����%*�'��4�#%�&'�
�������%*�'��)��.��<���// (�#�) 

���� ����� (n=40) ����*� 
��/ ���� �!�	.��#��!�	���   
      4�#�� 2 5.0 
     � ��0'�%�&'�� 5 12.5 
     <��� �4�#���������7���F� 15 37.5 
     %�9�� �4�#%*9�*�%����%���4� 11 27.5 
     %�9�� �4�#
 /#*�%����%���4� 6 15.0 
     ������)�� 1 2.5 
��/ �����%*�'��4�#!�	.���!�	���   
 4�#+�4�#%!#��� 27 67.5 
 4�#��*���7�.��� 11 27.5 
 4�#�� 1 2.5 
 4�#%�-�+�, 1 2.5 
��<���)��4�4�#%�&'�
�X��������(������
���4�#%�&'� 

  

 )��%*�'�� 19 47.5 
 !�*�!�'� 10 25.0 



 56

 
��� 10 25.0 
 ��0���$������ 1 2.5 
�!�	
������+�,�#��!�	���   
 4!+1* 14 35.0 
 )��+� 11 27.5 
 ����1�	 11 27.5 
 �����+,*���� 4 10.0 
��/ +�,4�#!�	.���!�	���       
 +�,� ����4�# 1 2.5 
 +�, *��*����%�� 9 22.5 
 +�, �������#� 20 50.0 
 +�,���� �
�%�&'���� �&�+�, 1� ��� �� 10 25.0 
 

1) ��/ )*�������,
�3.������%����
���!�<�������%*�'��4�#%�&'�  
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*�#��
 /#����/ 

)*�������,%�&	������%���!���"�20�����*�  55.0 
�����������%*�'��4�#%�&'�����
��%���*�!��
�"�%.��%������,����������+��%�&�������Y� ���*���������/ ��,���"�
���
%*�'�� ����*� 22.5 �����'��0������$�������!,"#��// �&�3,��F
����#�%����
 �,���"�)*�
z���������%������
 ���,�����/���0'� �������'��������/ ��)����
���
%*�'�� ����*� 10.0 ��/ 4�#���������7�%!#!�	,�� )*���/ ��4����� ����*� 7.5 )*� 5.0 
��*���� 

2) ��/ ���*"�4�#!�	.��#��!�	��� 
��/ ���*"�4�#!�	.���!�	��� ,&� ��/ 4�#��*���7�.��� ����*� 52.5 

���*������/ *"�4�#+�4�#%!#��� ����*� 35.0 �������'��������/ 4�#������*� 10.0   
)*�4�#%�-�+�, ����*� 2.5 +��4�#
�)�#*���#�����*"�4�#!�	��*���7�.����������� �0�!�
 �
�����!("�(*��4�#%�&'���)2�*"�4�#
 ��
�)�#*�,��'�����*� 2 %.&	�%�-���)����/ 
 �%������ 

3) ��/ ���� �!�	.��#��!�	��� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*�#��
 /#�����

��/ ���� �!�	.��#��!�	��� ,&� ��/ 
�#<��� �4�#���������7���F� �"�20�����
*� 37.5 ���*���������/ 
�� �4�#%*9�*�%����%���4� ����*� 27.5 �������'������
��/ � �4�#
 /#*�%����%���4� ����*� 15.0 ��/ � ��0'�%�&'������*� 12.5 )*���/ 
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������)�� ����*� 2.5 ����."�,�����%������%�&�����/ ��%*�'��4�#%�&'�4�#+� ������)��
!�	���.���7,&�� �4�# +����
 �%�� ��!�	��������!,"#��//��� �4�#%�&'�4�
 ������!
(*��� ������������7<��� �)*��)����*���3� *�� 2�4�#4�����F������9
���2%�*�	��� �4�� �����'�%�������0�
 �,����,�/�����/ 
�#<��� �4�#�����
����7���F���!�	��� 

4) ��/ �����%*�'��4�#!�	.���!�	��� 
��/ �����%*�'��4�#!�	.���!�	��� ,&� ��/ 4�#+�4�#%!#��� ����*� 67.5 

%�-�%.������*"�4�#4�#��
������#��*�*"�4�# 7 ���)�� !�
 �4�#��,��)���#����
�
�#��)���#�(*!�
 �%�����/ 4�#+�4�#%!#���
��#����4�# ���*������/ 4�#��*���7�.��� 
����*� 27.5 �������'��������/ 4�#�� )*�4�#%�-�+�, ����*� 2.5 %!#��� 

 
 

5) ��)��4���/ 4�#%�&'�
�X��������(������ 
��<���)��4�4�#%�&'�
�X������|���(������ %�&	����+�, %��������
��

��<�)��%*�'����!�	��� ,��%�-�����*� 47.5 ���*��
����<�!�*�!�'� )*�
��� ����*� 25.0 %!#��� 
)*�
����<�����0���$������ ����*� 2.5 ��*���� �� ����!�	
������+�,!�	%������
����
!�	��� ,&� 4!+1* ,��%�-�����*� 35.0 ���*��
�������1�	)*�)��+�����*� 27.5 %!#��� 
�������'
��� �����+,*���� ����*� 10.0  

6) ��/ +�,4�#!�	.��#��!�	���  
��/ +�,4�#!�	.���!�	��� ,&� +�, �������#� ,��%�-�����*� 50.0 %.��
�

��� �����"*����$%�*�	��)�*��#���0�!�
 �4�#��+���%�-� ���4����!�	��� ���*��%�-�+�,
���� �
�%�&'���� �&�+�, 1� ��� �� ����*� 25.0 �������'�����+�, *��*����%�� )*�
+�,� ����4�# ����*� 22.5 )*� 2.5 ��*����  

 4.5.2 !W�V	(+	�$�+	V�+	���������3���,)����	 
��/ �����,*����������!,"#��// ���������� ��/ ���%�� ��!�	��������

).!��,��,��X��� ��/ ���%�� ��!�	���������*�")*X��� ��/ ���.��������4�# ��/ 
���.�������/�� ��/ ���("������z6�(*�� (���!�	 4.10) 

1) ��/ ���%�� ��!�	�����).!��,��,��X��� 
��/ ���%�� ��!�	��������).!��,��,��X��� %�������������/ ����*#�


�*���7�!�	%������%��	��X������� ,��%�-�����*� 65.0 )*�����/ 
�*���7�)��������"*
%��
��� ����*� 30.0 �����'�����*� 5 .��#4�#����/  �������2�%��������'� �����
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).!��,��,��X���%������%��	��X���������#,��,� ������%������10	��#��
 /#������
 �
%��%��	��X�������# �0	�,��'�%.&	�������,�)����
���%*�'��4�#)*���
���
���)����/ 
+�,���4�#%�&'�)*���,��'�,�)������������).!��,��,��X�������,���7���%*�
���
��� 
%�#�����7��
�������'� ���4�#!�
 �%��������4�#%��
�
�,�)����%!#!�	,�� 
 
�	�	���� 4.10 ��/ ���%�� ��!�	��������!,"#��// 

���� ����� (n=40) ����*� 
��/ ���%�� ��!�	��������).!��,��,��X���   
 4�#����/  2 5.0 
 )��������"*%��
��� 12 30.0 
 %������%��	��X������� 26 65.0 

 
 
�	�	���� 4.10 ��/ ���%�� ��!�	��������!,"#��// (�#�) 

���� ����� (n=40) ����*� 
��/ ���%�� ��!�	���������*�")*X���   
    4�#����/  2 5.0 
     )��������"*%��
��� 10 25.0 
     %������%��	��X������� 28 70.0 
��/ ���.��������4�#   
 4�#����/  5 12.5 
 ��/ ��H��+�����	� 6 15.0 
 ��/ �����4�#%�����%��� � 13 32.5 
 4�#���������7�%!#!�	,�� 9 22.5 
 ."��4�#��3. 7 17.5 
��/ ���.�������/��   
 4�#����/  14 35.0 
 !����� 20 50.0 
 !���(��.*� 4 10.0 
 4�#���������7�%!#!�	,�� 1 2.5 
 ����%�*,��%����� 1 2.5 
��/ ���("������z6�(*��   
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 4�#����/  23 57.5 
 !����� 11 27.5 
 4�#���������7�%!#!�	,�� 5 12.5 
 ��������(*���� 1 2.5 
 

2) ��/ ���%�� ��!�	������*�")*X��� 
��/ ���%�� ��!�	������*�")*X��� %�������������/ ����*#�
�

*���7�!�	%������%��	��X������� ,��%�-�����*� 70.0 )*�����/ 
�*���7�)��������"*%��
�
�� ����*� 25.0 �����'�����*� 5 .��#4�#����/  

3) ��/ ���.��������4�# 
��/ ���.��������4�# .��# %�������������/ �����4�#%�����

%��� � ����*� 32.5 ���*��4�#���������7�%!#!�	,�� ����*� 22.5 ."��4�#��3. ����*� 17.5 
�����'�����*� 12.5 .��#4�#����/  �� �����*�,��%��� �
������4�#,&� ,�����4�#!�	
��0���2"����� 4�#,�����!�	�5�4�#%.����!�
 ��5�4�#�'� �&���!�
 �%���,��%��� �4�� 

4) ��/ ���.�������/�� 
��/ ���.�������/�� .��# %�������������/ .�������/�����

�����!!����� ����*� 50.0 ���*��!���(��.*� ����*� 10.0 �������'��������/ 4�#
���������7�%!#!�	,�� )*�����%�*,��%����� ����*� 2.5 %!#��� �������'�.��#4�#����/  
,��%�-�����*� 35.0 

5) ��/ ���("������z6�(*�� 
��/ ���("������z6�(*����������! .��# %����������#,�0	�  �&�����*� 

57.5 4�#.���/ ��' �#��%������!�	�������/  4��)�# ("������z6�(*��!����� ,��%�-�����
*� 27.5 4�#���������7�%!#!�	,�� ����*� 12.5 )*���������(*���� ����*� 2.5 ��*����  
 
4.6 ��	��($V_�$���������	'�/�	�$��.��*�)$�-.����$�3����1���	�� 

,��,��% 9�%��	��������.��%*�'��4�#%�&'����%������
���,����������� ��
%�*�	�����.
���,� % ��(*!�	%�*�	�����.
���,� % ��(*!�	4�#%�*�	�����.
���,� ��
��������X���4�#%�&'� *���7�����������X���4�#%�&'� (���!�	 4.11) 

1) ��%�*�	�����.��%*�'��4�#%�&'�
���,�  
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%������4�#,��%�*�	�����.
���,� ����*� 90.0 )*�!�	,����%�*�	�� ����*� 
10.0 ��% 9�4���#%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//
���� �����"*�#��
 /#4�#,��
%�*�	�����. 

2) % ��(*!�	%�*�	�����.��%*�'��4�#%�&'�
���,� 
%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//%.����#������!�	,��%�*�	�����.
�

��,� %.����%���!��
���%*�'��4�# �#��
 /#��%�-�%��������#��!�	%*�'��4����4����� �&�
%*�'��4�#�������!<�3.%!#!�	,�� 

3) % ��(*!�	4�#%�*�	�����.��%*�'��4�#%�&'�
���,� 
%������
 �% ��(*!�	4�#%�*�	�����.
���,� %�-�%.��%�-����. *�����

,���,��� ,��%�-�����*� 8.3 �������'� % 9��#��(*(*��4��)�#�������4���� 4��!�����"#

�*�������%�����2!����&	�%����4������
��� �#���%*�'��4�#%�&'� %���������#��
*�!��4���)*��2�,��%�*�	�����.�9%�����%���*�!��!�	*�4� ���!�'�%������������.%*�'��4�#
10	�%�-����.����� 10	���% ��(*����*#��0�!�
 �%������4�#,��%�*�	�����. 

 
4) ����������X���4�#%�&'� 
%�������#��
 /#,�����������������X���4�#%�&'� ,��%�-�����*� 97.5 ��

%.�������*� 2.5 !�	4�#,���������� 
5) *���7��������������X���4�#%�&'� 
%������("�%*�'��4�#%�&'���,��,����������X���4�#%�&'������' ,&� !�,��
 �%�-�����

�Y� (Evaporative Cooling House System: Evap) ����*� 20.5  ����+��%�&��
 �#%.�	�%��� ����
*� 15.4 ���X���
 �
 /#+��0'� )*�����
 �!��������	��0'� ����*� 7.7 %!#��� �������� *��,
�����%�-����%�&'�� ����*� 5.1 %!#��� �������'�������%.�	���*����(*�� !�!�%��
 ����0'�
��#%��� %�*�	�� *��, )*�%.�	��������%*�'��
 ����0'� !���'����w ,��
 ��������0'�%.&	�
�y���������� )*�.�=������#�w ����*� 2.6 %!#��� +��!��*���7��������������0'�%.&	�
���������������%*�'��4�#�����%��
 ������F�!�	�"��0'� ��%!,+�+*��
 �#w �
��
�����
��%*�'��%.&	���!�
 �����4������%*�'��4�#%�&'�!�	�"��0'� 
 
�	�	���� 4.11 ,��,��% 9�%��	��������.��%*�'��4�#%�&'����%������
���,�  

���� ����� (n=40) ����*� 
��%�*�	�����.��%*�'��4�#%�&'�
���,�   
 %�*�	�� 4 10.0 
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 4�#%�*�	�� 36 90.0 
% ��(*!�	%�*�	�����.��%*�'��4�#%�&'�
���,� (n=4)  
 4�#��% ��(* 3 75.0 
 �������,���,���4���"#�#���� ��� 1 25.0 
% ��(*!�	4�#%�*�	�����.��%*�'��4�#%�&'�
���,� (n=36)  
 4�#��% ��(* 11 30.6 
 %�-����. *�����,���,��� 3 8.3 
 !�����"#
�*����)*�������.%*�'��4�# 2 5.6 
 *�!��4���)*�� )*�%�-�������� 2 5.6 
 �����%*�'�������)*����2!����.�&	�4������ 2 5.6 
 ��� 2 5.6 
 !�%�-����.%���� 2 5.6 
 
 
�	�	���� 4.11 ,��,��% 9�%��	��������.��%*�'��4�#%�&'����%������
���,� (�#�) 

���� ����� (n=40) ����*� 
% ��(*!�	4�#%�*�	�����.��%*�'��4�#%�&'�
���,� (�#�) (n=36)  
 %�-����.!�	���2!����&	�4������ 2 5.6 
 !����)*�� 1 2.8 
 �����%*�'�������)*���(*(*��4��)�#��� 1 2.8 
 !�������� %.��X���4�#��"#
�*���� 1 2.8 
 4��!�����"#
�.&'�!�	 �.��"* )*�
�*���� 1 2.8 
 *�!�����+��%�&��4���)*�� )*�����4�%�-�!�	�#.�
� 1 2.8 
 ���4�#)�#
� 1 2.8 
 *�!��4��� )*�,��4�#��"#
�*���� 1 2.8 
 %�-���!�	����� 1 2.8 
 �����X���%.�	� %.������4���� 1 2.8 
 ��4���� 1 2.8 
���������������X���4�#%�&'� (n=40)  
 4�#,�� 1 2.5 
 ,���������� 39 97.5 
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*���7����������������X���4�#%�&'� (n=39)  
 4�#��% ��(* 10 25.6 
 !�,��
 �%�-������Y� Evap 8 20.5 
 ����+��%�&��
 �#%.�	�%��� 6 15.4 
 %.�	������,��
 �
 /#+��0'� 3 7.7 
 ����
 �!��������	��0'� 3 7.7 
 ��������
�����!�	4�#����*�!�� 2 5.1 
 �������� *��,�����%�-����%�&'�� 2 5.1 
 %.�	���*����(*�� 1 2.6 
 !�!�%��
 ����0'���#%��� 1 2.6 
 %�*�	�� *��, )*�%.�	��������%*�'��
 ����0'� 1 2.6 
 !���'����w ,��
 ��������0'�%.&	��y���������� 1 2.6 
 .�=������#�w 1 2.6 
 

����� 5 
�� !����+�$������ 

 
��$0��%�&	��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<�

��// 
���� �����"* ���2����(*������� ���%���)�� )*���������
���!�������� +��
����*�%���������' 

5.1 ����(*������� 
5.2 ���%���)�� 
5.3 ��������)*����%���)��
�������� 

 
5.1 �� !4��	������  

��$0��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//

���� �����"* �����2������,�%.&	�$0��*���7�!����,�)*�%$��F��� ���������%*�'��4�#
%�&'� ,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'�)*�������!�	����!<�.*�#������,��.0�.�
����
%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// ��/ )*�������,���("�%*�'��4�#%�&'�

�������%*�'��)��.��<���//
���� �����"* ������!�	
����$0��,��'���',&� %������("�
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%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//!�'� ��
���� �����"*��� 40  ��  �������"#
� 5 ��%3�   
,&� ��%3�%�&����"* ��%3�,��+�� ��%3�!#). ��%3������ )*���%3�,��� *� ��%,�� �
����"*%���.��7�)*���%,�� �����"*%�������7+��
���2���4,�),��� (*��$0������4�������'  

 
5.1.1 ���3T��	��������$2�3a���$�3����4,+$��.��*�)$�-.�1������	�$��.�����

/��0�����	 
����$0��*���7�!����,����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���//


���� �����"* .��#�#��
 /#%������%�-�%.$�� ,��%�-�����*� 72.5 )*�%�-�%.$ /������
*� 27.5 +��%�����������%H*�	� 43.05 �5 %.��("������%������3�7�%������%�����X���%�-�
 *�� 10	��#��
 /#%�-�%.$�� �����2&�$�����%������ .��# �#��
 /#���2&�$��
.�!< ,��%�-�����*� 85.0 %����������$0����"#
��������<��$0����!�	��� ,��%�-�����*� 
35. %�������#��
 /#���2�3.)�#��� ,��%�-�����*� 85.0 ����������
�,���%�&��%H*�	� 
4.55 ,� �� �������������!�	!���
�X���4�# .��# �������%H*�	� 1.15 ,� �#��
 /#��
����������!�	!���
�X���4�# 1 ,� ����������!�	��*��$0����"# �&���"#
����%�9�%H*�	� 
1.20 ,� 10	��#��
 /#����������������*#�%.���,�%���� )*�%�-�%�#�%�������*���7����
����������!�	%�-�,���4�#���2�#��!���4�� �#������������!�	!������3,
��%���� (������ �������) .��# �������%H*�	� 1.20 ,� 10	��#��
 /#������������
����*#�%.���,�%����%�#���� 


��#��*���7�!�%$��F������%������("�%*�'��4�#%�&'�
�����.��<���// 
�#��
 /#%�����������.!���� !�4�# �#����%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// ,��%�-�����*� 
27.5 %.�����3.3"�����%!$��� �����"*��.&'�!�	!�	% ����
���!���� !�4�# ���*��
������<������#����� %�#�,��� )*�*"���� �&�.����������! ����*� 22.5 %!#��� +��!�	
���. *�����%������("�%*�'��4�#%�&'���'� .��# ,�0	� �0	� �&�����*� 50.0 �����. *��!���� 
!�4�#  ���*�������.%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// ����*� 45.0 �#�����.������,���%�&�� 
.��# %�����������.���%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// ,��%�-�����*� 50.0 ���*��!���� 
!�4�#  ����*� 40.0 �������'������.������<������#����� %�#�,��� )*������� ����*� 7.5 
)*� 2.5 ��*���� 

�� �����4�����,���%�&����� .��# %����������4��%H*�	� 371,325.0 �!�#��5 
�������"#
��#�� 200,001 x 400,000 �!�#��5��!�	��� ,��%�-�����*� 50.0 +��!�	��4����
��%*�'��4�#)��.��<���//��� .��# %����������4��%H*�	� 246,087.5 �!�#��5 ����
����������4���	���# 150,000 �!�#��5��!�	��� ,��%�-�����*� 40.0 ���*������4�� 
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250,001 �!�0'�4� ����*� 32.5 3�� ��'������%������ .��# �#��
 /#%�������� ��'��� 
,��%�-�����*� 87.5 ��%.�������*� 12.5 !�	4�#�� ��'��� +���*�#�%������!�	4�#�� ��'����#��
 /#��
%�-���!��% 9�(*��4�!�	�"���%�������&	��0� ���%*�'��4�#%�&'���� 10	�) *#�%����"�
�����
�#��
 /#���<�,�%.&	���%����)*�� ��7���%���� (<��.) ,��%�-�����*� 34.3 +��
���"��&�%�������*#������2������,�
����"��&�%.&	�����+��%�&��%*�'��4�#��!�	��� ,��%�-�����*� 
68.6 ���*��
��%�-�,#�����7���%*�'��4�# )*�,#������*"�4�# ����*� 20.0 )*� 11.4 
��*���� 

5.1.2 ���3T��	���(�	��	�$��.��*�)$�-.����/��0�����	1����V��(��,�  
����$0��.��#�#��
 /#%���������������7�
���%*�'��4�#%�&'�)��

.��<���// %H*�	� 4.56 �5 ,��%�-�����*� 42.5 )*����������7� 7 �5�0'�4� ����*� 40.0 10	�2&�
�#%���������������7���
���%*�'��4�#%�&'�%�-���#��� �� ����% ��!�	������
�%*�'��4�#
%�&'�����.��<���// .��# %������% 9��#������,��%��	������, %�-�% ��(*
���
������
�%*�'��4�#����*#���!�	��� ,��%�-�����*� 40.0 ���*��% 9��#
 �(*���)!��"� ����*� 
37.5 4�����)�����������!,"#��// ����*� 20.0 10	������
���%*�'��)��.��<���//,&�
%���������(�����%.���),#���%���� ,&� �����(*��%!#��'� 

) *#�����"*!�	4�����,���"�
���%*�'��4�#%�&'� .��# %������4�����,���"���%*�'��
4�#%�&'�����%��z�������������$������ ��!�	��� ,��%�-�����*� 35.0 ���*��4�����
,���"���%.&	�����!�	%*�'��������� ����*� 32.5 10	�
�)�#*��5��������$��������� �����!���
z������
 �,���"����,��%������ �#�����0'�!�%����X��������������$������ .��# 
%�������#��
 /#�����0'�!�%���������������$������ ,��%�-�����*� 67.5 +���#��
 /#%�-�
X���!�	4��������F�X��� *���7�+��%�&��%*�'��4�#%�&'����%������ .��# �#��
 /#%�-�
*���7�X����Y� ,��%�-�����*� 60.0 +�������!,"#��//!�	%������%*�'��4�#%�&'���!�	��� ,&� 
������X��� ,��%�-�����*� 40.0 ���*��%�-������!3,
��,������ )*�*"��*X��� ����*� 
37.5 )*� 22.5 ��*����%�-�%.��������X���%�-������!���,�
�.&'�!�	 !�
 �������#�
%�-�4���#������ %����������*�*"�4�# 5 ,��'��#��5����*� 50  �#��,��2�	
���%������
%��	��X��� +��%�� ��!�	�����!,"#��//�#� �0	������(*�� .��# %�� ��!�	��������%��	�� 2 
,��'� ��!�	��� ,��%�-�����*� 47.5 ���*��%������ 1 ,��'� 10	����2&��#���������#,��������
���%������ +��
����� 3 �5!�	(#��%������4�������z������,���"�%��	�������%*�'��4�#
%�&'� 2 )*� 3 ,��'� ��!�	��� ,��%�-�����*� 30.0 %!#��� +�� �#����!�	
 ���z������ *���"��
%��	�����4�#%�&'���!�	��� ,&� �$��������� ��� ,��%�-�����*� 67.5 ���*�������!,"#��// ����*� 
22.5 �����'���������$��������� ��� �&������!,"#��//��������z������ *���"����%*�'��4�#
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%�&'�
 �����'�)*��� *���"��!�	 *� *��0'���#%���  10	�("����(�����,#
���#�
���z������
)�#*�,��'� �#��
 /# �#�����#�w % *#��'�%�-�("����(����� ��%.����#������!�	%���������
,#
���#�%�� 

�� �������"*���)����
���%*�'��4�#%�&'�
�X��� .��# ��)����%H*�	� 2.2 ,� 
10	�%�-�X������
 /#����7��%*�'������# 10,000 ��� �����4�#!�	%*�'��
��������� .��# 
%��������4�#!�	%*�'��%H*�	� 8,865.0 ��� �����4�#!�	%*�'���#�.&'�!�	 .��# �������%H*�	� 10.5 ����#�
���%��� %�������#��
 /#!��20�.��<�����*"�4�#%�&'�!�	%*�'�� 10	�.��<��!�	%*�'����!�	��� ,&� 
.��<�������� ,��%�-�����*� 36.0 
���H���v#%�&'��#����*"�4�#*�%*�'�� %����������H���
%H*�	� 2.5 ,��'� +�������,��'��#��
 /#����� 2 x 3 ,��'� +��!�	,��'�!�	 1 H���v#%�&'�!�,��
����+��%�&�� *��%��9���'������4�# )*�!�'�4�� 14 ��� �0�H���v#%�&'�,��'�!�	 2 )*�����'��0�
,#��H���v#%�&'�,��'�!�	 3 �#��*�*"�4�# 7 ���   �� �����<�����*"�4�# .��# ����
��)���
���
��*"�4�#��!�	��� ,��%�-�����*� 62.5 ���*��
�� *��4X ����*� 37.5  


���%*�'��4�#�#� �0	���#�
������%�*%H*�	� 37.7 ��� �'� ���4�#!�	������#���#�%H*�	� 
2.08 ��+*���� �#��
 /#4�#�	���# 1.8 ��+*���� )*�4�#%��� 2.3 ��+*���� ��<�
 ��'�4�# �#��
 /#

 ��'�)�����%�Y~* ,��%�-�����*� 72.5 )*�
 �)�����'� ����*� 27.5 *���7���!���,1��4�#
�#��
 /# *�*��'�
 �4�#��� ,��%�-�����*� 82.5 )*� ���� ����*� 17.5 ��<���������1�4�#
�� .��# %������
����<�z���*���!�	��� ,��%�-�����*� 50.0 ���*��
��%�-�� ��*��� 
����*� 42.5 �� �����.��,�� *��%��9���'������4�#�� %����������.��,�� 35 ��� ��
!�	��� ,��%�-�����*� 47.5  

5.1.3 ��	/U�/�1����$�3����4,+$��.��*�)$�-.��)������	�$��.�����/��0�����	 
1) ,��.0�.�
������������(*��  
%��������,��.0�.�
�
��������*#�
�3.�����"#
�������� +��

%����*������,�)��%H*�	� 4��)�# ,�73.� � %��3�7u�
����")*����3.4�#  )*�,�73.
*"�4�# ������"*����*#�!������!,"#��//�����������F�
������������(*��
 �%!#%���
 �&�%.�	��0'� %.&	�����%������("�%*�'��4�#%�&'�
 ���"#��������!�*��4� 

2) ,��.0�.�
������//��%*�'��4�# 
%��������,��.0�.�
�����������*#�
�3.�����"#
�������� %�&	�

.���7%�-������ .��# ��%.������%�9�%�&	��4�%�&	��%�*
���.��,��4�#!�	%��������,��

.0�.�
�
���������� �#�����%�9��&	�!�	% *&���"#
�������� +��%����*������,�)��%H*�	� 
4��)�# (*���)!�
���%*�'��4�# ����%�*
���,����/��)*��#�%��� *��%��9���'������4�# 
���� ��%�*1&'���4�#%�&'� ,#������*"�4�#�#����%*�'�� �,������*"�4�# �,��4�#%�&'� 



 66

�,������� �4�#
 /# �,������� �4�#%*9� )*������ ��#�����4�#����� +��
!�	���%�9�%�&	��4�%�&	��%�*
���.��,��4�#!�	 %��������,��.0�.�
�
������������'� 
%��������,��������*�%*�'��4�#%�&'�
 �%�9��0'� +��������% �� 2 ���%�9� ,&� 1) %�����
�����!,"#��//��%��������%���4� �0�!�
 ����� ���%������*�4�#
�)�#*�X�����*� �&�
��%���3���*�,&������!,"#��//������*�4�#
 �����*�%.&	����������74�#
�!����*� 
%�&	�4�#
�!����*������,�9�������"��0'���%��� 2) %�����,��4�#.�������%������("�
%*�'��4�#%�� %�#�  ��)*��) *#��'�4�#%.���.��94�#���2%*�'��4�#4��  ��z�4�#���2 )�*�
��".&'�,��4�#4�� 

3) ,��.0�.�
����%�� ��!�	��������!,"#��// 
%��������,��.0�.�
��#��������*#�
�3.�����"#
�������� %�&	�

.���7����� .��# ��,��.0�.�
��#����%�9������).!��,��,��X�����"#
���������� )*�
���%�9�������*,��,��X�����"#
���������*� �#�����%�9��&	�w .��#��,��.0�.�
�
�
������� %������*����,�)��%H*�	� 4��)�# ("������z6�(*�� .�������/��   )*�.��������
4�# 
����%�9�!�	������������,&� ,��.0�.�
��#������).!��,��,��X���)*������*,��,��
X��� +������%.�	�������%��	��X������%������
 ����0'���#%�����!�	%,��|�������"# %.��
%��������,��,� ����#���!� ��!�	���!�'������) �#���'4���"� %�&	���%*�'��4�#�����
,����%�9� �&�4����4������9����4�#.�
��#���
 ������ 

5.1.4 !W�����������0�/��)���(����	/U�/�1����$�3����4,+$��.��*�)$�-.�1������	�
$��.�����/��0�����	 

1) ������!����,�!�	����!<�.*�#������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�
������%*�'��)��.��<���// .��# ������!����,����%������ 4��)�# ��� �����2&�
$�� )*��������$0�����%������ 4�#��,�����.��<���������,��.0�.�
����
%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//��#��������,�/!��2���!�	�����,��
%�&	���	� 95%  

2) ������!����%$��F�������*�#������#�!�	����!<��#������,��.0�.�
����
%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// .��# ��%.�����������4�����
,���%�&�����!�	��,�����.��<���������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������
%*�'��)��.��<���// ��#��������,�/!��2���!�	����� .05 �*#�,&� %������!�	����4���"�  �&�
��4����'�)�# 200,000 �! �0'�4� ����,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���//�������"#

�������� (����#,#%H*�	�) 
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�#���������&	�w 4��)�# ���. *�����,���%�&�� )*���4������%*�'��4�#)��
.��<���//��� (�!/�5) 4�#��,�����.��<���������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�#�������%*�'��)��.��<���//��#��������,�/!��2���!�	����� 0.05 

3) �����������(*������*�#������#�!�	��(*�#������,��.0�.�
����%������("�
%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���//  .��# �����!!�	%*�'��4�#%�&'���,�����.��<����
�����,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��.��<���// ��#���
�����,�/!��2���!�	����� .01 �*#�,&� %������!�	%*�'��4�#%�&'���������!,"#��//�#������,��
.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���//�#���� +���*�#�!�	%*�'����������!*"��*X�����
,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���//�������"#
�������� (����#,#%H*�	�)  

�#�������,��4�#%�&'� (,��) )*���4�������z������,���"�%��	�������%*�'��
4�#%�&'� 
����� 3 �5!�	(#����,�����.��<���������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'�
�#�������%*�'��)��.��<���// ��#��������,�/!��2���!�	����� .05 �*#�,&� %������!�	��
�����,����'�)�# 2 ,���0'�4�����,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���// �� ���
%������!�	4�������z������,���"�%��	�������%*�'��4�#%�&'�)���#������,��.0�.�
��#�
������%*�'��)��.��<���//�#���� +��%������4�������z������,���"� *�,��'� ����
,��.0�.�
��#�������%*�'��)��.��<���//�������"#
�������� (����#,#%H*�	�) 
�� ����������&	�w 4��)�# �������7�
���%*�'��4�#%�&'�)��.��<���// (�5) ,��2�	
���*�
*"�4�# (,��'�/�5) )*�,��2�	
���%������%��	��X���+��%�� ��!�	�����!,"#��//�#� �0	����
��(*�� (,��'�) 4�#��,�����.��<���������,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�����
��%*�'��)��.��<���//��#��������,�/!��2���!�	����� 0.05 

5.1.5 !W�V	���� !����1�6	/�����$�3����4,+$��.��*�)$�-.��)������	�$��.�����
/��0�����	  

��/ )*�������,���%������
���!�<�������%*�'��4�#%�&'������%�-�������
)�� ,&���/ ��%���!�� ,��%�-�����*� 55.0 �������/ ��,���"�
���%*�'�� ����*� 22.5 
��/ ���*"�4�#!�	.���!�	��� ,&� ��/ 4�#��*���7�.��� ����*� 52.5 ���*������/ 4�#+�
4�#%!#��� ����*� 35.0 �������'��������/ 4�#�� ��/ ���� �!�	.��#��!�	��� ,&� 
��/ 
�#<��� �4�#���������7���F� ����*� 37.5 ���*���������/ %�9�
*�%����%���
�� �4�#%*9� ����*� 27.5 ��/ �����%*�'��4�#!�	.���!�	��� ,&� ��/ 4�#+�
4�#%!#��� ����*� 67.5 ���*������/ 4�#��*���7�.��� ����*� 27.5 �������'������
��/ 4�#�� )*�4�#%�-�+�, ����*� 2.5 %!#�����<���)��4�4�#%�&'�
�X������|���
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(������ %�&	����+�, %��������
����<�)��%*�'����!�	��� ,��%�-�����*� 47.5 ���*��
����<�
!�*�!�'� ��/ +�,4�#!�	.���!�	��� ,&� +�, �������#� ,��%�-�����*� 50.0  

��/ ���%�� ��!�	��������).!��,��,��X��� %�������������/ ����*#�
�
*���7�!�	%������%��	��X������� ,��%�-�����*� 65.0 )*�����/ 
�*���7�)��������"*%��
�
�� ����*� 30.0 �������'�.��#4�#����/  ��/ ���.��������4�# .��# %�����������
��/ �����4�#%�����%��� � ����*� 32.5 ��/ ���.�������/�� .��# %�����������
��/ !����� ����*� 50.0 ��/ ���("������z6�(*�� .��# %����������#,�0	�  �&�����*� 
57.5 4�#����/  !�	�������/  4��)�# !����� ,��%�-�����*� 27.5 4�#���������7�%!#!�	,�� 
����*� 12.5 )*���������(*���� ����*� 2.5 ��*���� 

5.1.6 ��	��($V_�$���������	'�/�	�$��.��*�)$�-.����$�3����1���	��  
%��������,��,����4�#%�*�	�����.��%*�'��4�#����.��<���//�"�20�����*� 

90 ��% ��(*,&� %�-����.!�	
 �(*���)!��"�+��!�	���2���������.%����4��
��� �#�
��%*�'��4�#4�� ���#��
 �% ��(*�#���
����.��%*�'�������)*�4��*�!��4���)*���0�4�#
����*�	�����. %�������#��
 /#,������������X���4�#%�&'� ,��%�-�����*� 97.5 +��
 �
% ��(*!�	,����������X���4�#%�&'� ,&� !�,��
 �%�-������Y� Evap ����*� 20.5 ����+��%�&��

 �#%.�	�%��� ����*� 15.4 ���X���
 �
 /#+��0'� )*�����
 �!��������	��0'� ����*� 7.7 %!#��� 
�������� *��,�����%�-����%�&'�� ����*� 5.1 �������'�������%.�	���*����(*�� !�!�
%��
 ����0'���#%��� )*�%.�	��������%*�'��
 ����0'� !���'����w ,��
 ��������0'�%.&	��y�����
����� ����*� 2.6 %!#��� 
 
5.2 �+�$������ 

����$0��%�&	��,��.0�.�
����%������("�%*�'��4�#%�&'��#�������%*�'��)��

.��<���// 
���� �����"* ("�����������%���)��!�	����%���
 ����("�!�	%��	������!�'�
��#�����

%������("�%*�'��4�#%�&'� ("���������<�����4�#%�&'�!�	%�-������!,"#��// )*�3,��F!�	%��	������ 

%.&	�%�-�)��!�
���.�=�)*���������
�����#�w ����#�4���' 

5.2.1 $�3����4,+$��.��*�)$�-.� 

1) %�������#��
 /#����/ 
�%�&	������%���!��
���%*�'��4�#%�&'� 10	�%�-�

��/  *�����%������ �����'�%�������0�,��������)(�%�&	��%���!��
���%*�'��4�#��#�

%�-����� +����%��20�) *#�%���!��3�
�������#�2"�����%.&	�
 �%����3.,*#��
���

��� �%���
����.��%*�'��4�#%�&'�  
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 2) 
��������,���"�
���%*�'��4�#%�&'���'� %������,������$0�� ,���"�

��<���%*�'��)*����������%*�'�� +��
��%!,+�+*��
 �#w %����#�� %�#� 
��%,�&	����*"�4�#

����4XXy )!�����*"�4�#���� *��4X!�	
 ������!<�3.�	� 

3) �� �����/ %�&	���������
���%*�'��4�#%�&'� %������,����+��%�9�� � 
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