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บทคดัย่อ 
 

โพแทสเซยีมเป็นธาตุที่ส าคญัต่อการเจรญิเตบิโตและการให้ผลผลติของยางพารา  
โดยในดนิเน้ือละเอยีดมโีพแทสเซยีมสงูกว่าในดนิเน้ือหยาบ และในปจัจุบนัมกีารขยายพืน้ทีป่ลูก
ยางพาราไปสู่ในพื้นที่ลุ่มโดยเฉพาะในพืน้ที่นารา้งซึ่งเป็นดนิเนื้อละเอยีด  ดงันัน้ วตัถุประสงค์
ของการศึกษานี้ คอื 1) ศึกษาสถานะโพแทสเซยีมรูปต่างๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 
และ 2) ศกึษาความสมัพนัธ์ของโพแทสเซยีมรูปต่างๆ ในดนิกบัโพแทสเซยีมในใบและในเซรมั
น ้ายางพาราของยางพาราที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่ม ท าการศึกษาโดยเก็บตวัอย่างดนิจาก
แปลงปลูกยางพาราในทีด่อนและทีลุ่่มในจงัหวดัสงขลาเพื่อวเิคราะห์โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ คอื 
โพแทสเซียมในสารละลายดิน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ โพแทสเซียมที่ถูกตรึง และ
โพแทสเซียมทัง้หมดซึ่งส่วนใหญ่ เป็นโพแทสเซียมที่เป็นองค์ประกอบของแร่ รวมทัง้เก็บ
ตวัอย่างใบและน ้ายางพาราเพื่อวเิคราะห์โพแทสเซยีมแล้วเปรยีบเทยีบโพแทสเซยีมในดนิ ใบ 
และเซรมัน ้ายางพาราจากแปลงยางพาราในทีด่อนและในทีลุ่่ม รวมถงึเปรยีบเทยีบโพแทสเซยีม
ที่เป็นประโยชน์ในดนิ (โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ + โพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้) และ
โพแทสเซยีมในใบกบัค่ามาตรฐานทีไ่ดม้กี าหนดไว ้ และหาความสมัพนัธข์องโพแทสเซยีมในดนิ 
ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

ผลการทดลอง พบว่า ดนิปลูกยางพาราในที่ดอนและในที่ลุ่มมโีพแทสเซยีมที่เป็น
ประโยชน์อยู่ในระดบัต ่าและไม่แตกต่างกนั  โดยพบความสมัพนัธ์สูงระหว่างโพแทสเซยีมใน
สารละลายดนิกบัโพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้และโพแทสเซยีมที่สกดัได้ดว้ยแอมโมเนียมอะซิ
เทต (NH4OAc-K) ทัง้ดนิในทีด่อนและในทีลุ่่ม แต่ไม่พบความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมทัง้
สามรูปกบัโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึ  ทัง้นี้ดนิในที่ดอนมโีพแทสเซยีมที่ถูกตรงึและโพแทสเซยีม
ทัง้หมดต ่ากว่าดนิในทีลุ่่มมาก โดยโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึมคีวามสมัพนัธก์บัโพแทสเซยีมทีส่กดั
ไดด้ว้ยกรดไนทรกิ  ดงันัน้ จงึสามารถใชค้วามเขม้ขน้ของโพแทสเซยีมทีส่กดัไดด้ว้ยกรดไนทรกิ
ท านายความเข้มข้นโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึในดนิได้ ทัง้ดนิในที่ดอน (r2=0.51) และในที่ลุ่ม
(r2=0.70)  นอกจากนัน้ พบความสมัพนัธส์ูงระหว่างโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึกบัโพแทสเซยีมในใบ
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และในเซรมัน ้ายางพารา  ในดินปลูกยางพาราจงึควรวเิคราะห์ทัง้โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึและ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน เพราะดินที่มีโพแทสเซียมที่ถูกตรึงสูงจะเป็นแหล่งให้
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เพิ่มเติมในระยะยาวได้ นอกจากนัน้ พบความสมัพนัธ์ระหว่าง
โพแทสเซยีมในใบกบัโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา  การวเิคราะหโ์พแทสเซยีมในเซรมัน ้า
ยางพาราจงึสามารถชีว้ดัศกัยภาพการดดูใชโ้พแทสเซยีมในดนิไดเ้ช่นเดยีวกบัค่าวเิคราะหใ์นใบ 

โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลูกในทีด่อนและในทีลุ่่มส่วนใหญ่อยู่ในระดบัต ่ากว่า
ระดบัทีเ่หมาะสม  อย่างไรกต็าม โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลูกในทีลุ่่มมแีนวโน้มสูงกว่าใน
ทีด่อน ในขณะทีโ่พแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารามคี่าใกลเ้คยีงกนั โดยโพแทสเซยีมในเซรมัน ้า
ยางพาราหลงัเปิดกรดีมสีูงกว่ายางพาราก่อนเปิดกรดี  แม้โพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดนิ
และโพแทสเซยีมในใบทัง้ดนิในที่ดอนและในที่ลุ่มส่วนใหญ่อยู่ในระดบัต ่า แต่ในดนิที่ลุ่มซึ่งมี
โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึสงูท าใหโ้พแทสเซยีมในใบมแีนวโน้มสงูกว่าในทีด่อน 

ดนิปลูกยางพาราในที่ดอนและในที่ลุ่มส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ต ่า 
จงึควรใส่ปุ๋ ยโพแทชใหม้โีพแทสเซยีมมากกว่าทีส่ญูเสยีโพแทสเซยีมออกไปกบัน ้ายางพารา โดย
ใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี ์เพื่อให้ดนิในที่ดอนซึง่มเีนื้อหยาบดูดซบัโพแทสเซยีมไดด้ขีึน้ ส่วน
ดนิในทีลุ่่มเพื่อใหด้นิรว่นซุย ระบายน ้าดขีึน้ นอกจากนัน้ กรดอนิทรยีท์ีไ่ด้จากการย่อยสลายของ
อนิทรยีวตัถุจะช่วยให้แร่ที่มโีพแทสเซยีมเป็นองค์ประกอบปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาให้
ยางพาราน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
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ABSTRACT 
 

Potassium is an essential element for growth and yield production of  
rubber trees.  In general, fine textured soils have higher potassium content than coarse 
textured soils. Presently, areas of rubber cultivation in lowland have increased 
extensively, especially in abandoned paddy fields. The objectives of this study were to 
1) determine various forms of potassium in soil, leaf and latex serum of rubber and     
2) investigate the correlation between various forms of soil potassium and potassium in 
leaf and in latex serum of rubber trees cultivated in upland and lowland areas. Rubber 
growing soils in the upland and lowland areas in Songkhla province were collected to 
analyze various forms of soil potassium i.e. water-K, exchangeable-K, fixed-K and   
total-K, mostly K-bearing minerals. Leaf and latex were also collected for determination 
of potassium. Then, the potassium in soil, leaf and latex serum of rubber derived from 
upland and lowland areas was compared. Moreover, the available soil K (water-K + 
exchangeable K) and leaf K was categorized according to critical levels. And the 
correlations between soil K and leaf and latex serum K were calculated. 

The results showed that the upland and lowland rubber growing soils    
were low available K and the available potassium is not different. A strong correlation 
between water-K, exchangeable-K and potassium extracted by ammonium acetate 
(NH4OAc-K) method were noted in both upland and lowland soils, whereas the 
correlation between water-K, exchangeable-K and NH4OAc-K and fixed-K were 
undetected. However, the concentrations of fixed-K and total-K in the upland soils were 
much lower than that in the lowland soils, and fixed-K was correlated with potassium 
extracted by nitric acid. Consequently, the concentration of fixed-K could be predicted 
from the concentration of potassium extracted by nitric acid in both upland (r2= 0.51) 
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and lowland (r2= 0.70) soils. In addition, fixed K was highly correlated with K in leaf and 
latex serum. Therefore, analysis of fixed-K, together with available K, in rubber growing 
soils should be recommended because available K in the long run may be supplied by 
fixed-K. Moreover, the correlation between leaf and latex serum K was found. Thus, 
determination of K in latex serum could indicate K uptake in soils as well as analysis of 
leaf K. 

Most of K in leaf of para rubber grown in the upland and lowland soils was 
lower than the optimal level. However, the leaf K of rubber grown in the lowland  
tended to be higher than that in upland, while K in latex serum was similar. The latex 
serum K in mature rubber trees was higher than that in immature rubber trees. Even 
though soil and leaf K in the upland and lowland were low, higher fixed -K in lowland 
resulted in the tendency to higher leaf K in lowland compared with the upland. 

The upland and lowland rubber growing soils had low available K.  
Therefore, amount of K fertilizer should be applied K to rubber plants more than it is 
loss from latex yield. Inorganic fertilizer, together with organic fertilizer should be applied 
to improve better K adsorption in coarse texture upland soils and increase looseness 
and water drainage in lowland soils. Furthermore, organic acid from organic matter 
decomposition could induce K ion release from K bearing minerals to be available for 
rubber trees. 
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บทท่ี 1 

 

บทน ำ 

 

1. บทน ำต้นเร่ือง 
 

ยางพาราเป็นพชืเศรษฐกิจที่ส าคญัของประเทศไทย ปจัจุบนัประเทศไทยมพีื้นที่
ปลูกยางพารา 18.76 ลา้นไร่ กระจายตามภาคต่างๆ โดยเฉพาะภาคใต้ที่มพีืน้ที่ปลูกถงึ 11.91  
ลา้นไร ่หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 63 ของพืน้ทีป่ลกูยางพาราทัง้ประเทศ (สถาบนัวจิยัยาง, 2555) พืน้ที่
ดอนทีม่ ี   หน้าดนิลกึเป็นพืน้ทีเ่หมาะสมต่อการปลูกยางพารา แต่ช่วงระยะเวลาประมาณ 10 ปี         
(พ.ศ. 2545 – 2554) ทีผ่่านมา มกีารปลูกยางพาราในพืน้ทีไ่ม่เหมาะสมมากขึน้หลงัจากราคา 
น ้ายางพาราสูงขึน้ โดยในปี พ.ศ. 2545 น ้ายางพารามรีาคาเพยีง 26.86 บาท/กโิลกรมั ต่อมา
ในช่วงปี พ.ศ. 2546 - 2550 ราคาน ้ายางพาราเริม่มแีนวโน้มสูงขึน้เป็น 37.93, 43.72, 52.49, 
68.08 และ 72.15 บาท/กิโลกรมั จนกระทัง่ปี พ.ศ. 2551 น ้ายางพารามรีาคา 79.87 บาท/
กิโลกรัม แต่ในปี พ.ศ. 2552 เกิดปญัหาเศรษฐกิจโลก ประกอบกับเงินบาทประเทศไทย      
แขง็ค่าขึ้น ส่งผลให้ราคาน ้ายางพาราลดลงเหลอื 59.46 บาท/กโิลกรมั เมื่อเศรษฐกจิโลกดขีึ้น
ความต้องการใช้ยางพาราเพิม่ขึน้ จงึส่งผลให้ราคาน ้ายางพาราปรบัตวัสูงขึน้เป็น 106.22 และ 
132.36 บาท/กิโลกรมั ในปี พ.ศ. 2553 และ 2554 ตามล าดบั (สถาบนัวจิยัยาง, 2550; 
สถาบนัวจิยัยาง, 2555)  

จากราคายางพาราที่สูงขึ้นในเวลาดังกล่าวส่งผลให้เกษตรกรในหลายจงัหวัด
รวมทัง้ในจงัหวดัสงขลาปลูกยางพาราในที่ลุ่มโดยเฉพาะในพื้นที่นารา้งซึ่งเป็นดนิเนื้อละเอยีด
และเป็นพื้นที่ไม่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา โดยทัว่ไปในดินเนื้อละเอียดมโีพแทสเซียม      
ทีเ่ป็นประโยชน์สงูกว่าดนิเน้ือหยาบ (Havlin et al., 2005) โพแทสเซยีมเป็นธาตุอาหารหลกัของ
ยางพารา มหีน้าที่ควบคุมการเปิดปิดของปากใบ ช่วยให้พชืและระบบรากแข็งแรง ควบคุม
สมดุลน ้าในพชื และท าใหผ้ลผลติน ้ายางพาราเพิม่ขึน้เมื่อดนิมโีพแทสเซยีมเพิม่ขึน้ (Joseph et 
al., 1998)  นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมยงัช่วยเพิม่ขนาดเสน้รอบวงของล าต้นและท าใหห้น้ายาง 
ทีก่รดีแลว้สรา้งเปลอืกใหม่เรว็ขึน้ (นุชนารถ, 2543) โพแทสเซยีมในดนิแบ่งออกเป็น 4 รปู คอื   
1) โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ  2) โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้  3) โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ 
และ 4) โพแทสเซยีมทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแร่  ส าหรบัโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื คอื 
โพแทสเซยีมในสารละลายดนิและโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้โพแทสเซยีมทัง้สองรปูนี้มเีพยีง
รอ้ยละ 0.1 - 2 ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ    ส่วนโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึซึง่เป็นส่วนทีจ่ะ
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ค่อย ๆ ปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์แก่พชืมีรอ้ยละ 1 - 10 และโพแทสเซยีมที่เป็น
องคป์ระกอบของแร่มสีูงถงึรอ้ยละ 90 - 98 ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ  (Havlin et  al., 
2005)  โพแทสเซยีมรูป ต่าง ๆ ในดนิมคีวามสมัพนัธ์กนั โดยมรีายงานความสมัพนัธ์ระหว่าง
โพแทสเซียมที่สกัดได้กับโพแทสเซียมในสารละลายดิน และโพแทสเซียมที่ส กัดได้กับ
โพแทสเซียมที่ถูกตรึงในดินอันดับอัลทิซอลส์และออกซิซอลส์ที่เก็บจากภาคใต้และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (Darunsontaya et al., 2009) 

 โพแทสเซียมรูปต่าง ๆ ในดินอยู่ในสภาวะสมดุลกัน เมื่อโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชลดลงจากการดูดกินของรากพชืหรอืถูกชะละลายและไม่ใส่ปุ๋ ยชดเชยส่วนที่
สูญเสยีไป จะท าให้มกีารปลดปล่อยโพแทสเซียมจากรูปอื่น ๆ ออกมาในสารละลายดนิ เช่น 
โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึหรอืโพแทสเซยีมทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแรเ่พื่อรกัษาสมดุล (Havlin et al., 
2005; Brady and Weil, 2008) โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ เป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่พชื 
มรีายงานค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ (correlation coefficient : r)  ระหว่างโพแทสเซยีม          
ที่ถัว่เหลืองดูดน าไปใช้ส่วนเหนือดินกับโพแทสเซียมในสารละลายดิน (r = 0.93) กับ
โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้(r = 0.87) และกบัโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ (r = 0.91) (Taiwo et al., 
2010)  

ดนิเป็นแหล่งให้โพแทสเซยีมแก่พชื  เมื่อปลูกพชืตดิต่อกนัเป็นเวลานาน ๆ ส่งผล
ให้ดนิค่อย ๆ มโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ลดลง โดยมรีายงานดงักล่าวในดนิปลูกยางพารา 
(Chun-man et al., 2007)  ดนิปลูกหญ้ากนินีสมี่วง (ดารากร และคณะ, 2553)  และดนิปลูก
ถัว่พติาชโิอ (Hosseinifard  et al.,  2010)  อย่างไรกต็าม โพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารอง คอื 
โพแทสเซียมที่ถูกตรึงและโพแทสเซียมทัง้หมดในดินซึ่งส่วนใหญ่เป็นโพแทสเซียมที่เป็น
องค์ประกอบของแร่จะปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ให้พชืน าไปใช้
ประโยชน์ได้ เช่น โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึในดนิปลูกยางพารา (Karthikakuttyamma et al., 
1998; Ulaganathan et al., 2012) ดนิปลูกชูกาบตี (samadi, et al., 2008) ดนิปลูกถัว่พติาชโิอ 
(Hosseinifard  et al.,  2010) และดนิปลูกขา้วโพด (Darunsontaya et al., 2012) แมว้่า 
โพแทสเซียมที่เป็นแหล่งส ารองจะปลดปล่อยโพแทสเซียมออกมาให้กลายเป็นรูปที่เป็น
ประโยชน์ แต่จะส่งผลใหโ้พแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองมปีรมิาณลดลง   

ดงันัน้ การทราบรูปของโพแทสเซยีมในดนิจะช่วยให้ทราบถงึโพแทสเซยีมที่เป็น
ประโยชน์และศกัยภาพของดนิที่จะเป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมกบัยางพารา เพราะรปูทีเ่ป็นแหล่ง
ส ารองในดนิจะค่อย ๆ ปลดปล่อยออกมาใหพ้ชืน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
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2. กำรตรวจเอกสำร 
 
2.1 ประวติัยำงพำรำ 

ยางพารามีถิ่นก าเนิดในป่าเขตร้อน ฝนตกชุก ในทวีปอเมริกาใต้แถบลุ่มน ้ า        
อะเมซอน ประเทศบราซลิ ในสมยัก่อนชาวพืน้เมอืงในอเมรกิาใต้เรยีกต้นไมช้นิดนี้ว่า คาอุตชุค 
(Caoutchouc) ซึ่งแปลว่าต้นไม้ร้องไห้  ในปี พ.ศ. 2036 ครสิโตเฟอร์ โคลมับสัส ารวจทวปี
อเมรกิาครัง้ที ่2 พบชาวพืน้เมอืงของเกาะไฮติก าลงัเล่นลูกบอลยาง จงึเป็นครัง้แรกทีช่าวยุโรป
รูจ้กัยางพารา  จนกระทัง่หลายรอ้ยปีต่อมามกีารน ายางพารามาใชป้ระโยชน์มากขึน้จนไม่พอกบั
ความต้องการ ชาวยุโรปจงึน ายางพาราไปปลูกในแหล่งใหม่ ในปี พ.ศ. 2313 โจเซฟ พรสิล ี
พบว่า ยางสามารถลบรอยด าของดนิสอไดโ้ดยทีก่ระดาษไมเ่สยีจงึเรยีกยางว่า ยางลบหรอืตวัลบ 
(rubber)  จนในปี พ.ศ. 2419 เซอร ์เฮนร ีวคิแฮม ชาวองักฤษน าเมลด็ยางพาราจากประเทศ
บราซลิและเปรไูปปลกูทีป่ระเทศศรลีงักาและสงิคโปร ์หลงัจากนัน้ ในปี พ.ศ. 2420 จงึส่งต้นกลา้
ที่โตแล้วจากประเทศศรลีงักาไปปลูกที่สวนพฤกษชาติประเทศสิงคโปร์และรฐัเปรคัประเทศ
มาเลเซยี จนปี พ.ศ. 2442 พระยารษัฏานุประดษิฐม์หศิรภกัด ี(คอซมิบี ้ณ ระนอง) น ายางพารา
จากรัฐเปรัคมาปลูกที่อ าเภอกันตัง จังหวัดตรัง และได้ขยายพื้นที่ปลูกอย่างต่อเนื่ อง      
(องคก์ารสวนยาง, 2553) จนในปี พ.ศ. 2555 ประเทศไทยมพีืน้ทีป่ลูกยางพารา 18.76 ลา้นไร ่
(สถาบันวิจ ัยยาง, 2555) และมีรายได้จากการส่งออกยางพาราในปีดังกล่าวสูงถึง 3.35       
แสนลา้นบาท (ส านกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2556)    

 
2.2 ปัจจยัท่ีเหมำะสมส ำหรบักำรปลกูยำงพำรำ 

พื้นที่ปลูกยางพาราที่เหมาะสมอยู่ระหว่างเส้นละติจูดที่ 10 องศาเหนือ และ 10 
องศาใต้  ปจัจุบนัแหล่งผลติยางพาราที่ส าคญัของโลก 3 อนัดบัแรก คอื ประเทศอินโดนีเซยี 
ประเทศไทย และประเทศมาเลเซยี ตามล าดบั (สถาบนัวจิยัยาง, 2555) ทัง้นี้เนื่องจากสภาพ
พืน้ทีม่คีวามเหมาะสม แต่ในการปลกูยางพาราใหป้ระสบความส าเรจ็นัน้ ตอ้งค านึงถงึปจัจยัอื่นๆ 
รว่มดว้ย เช่น เนื้อดนิ ปรมิาณน ้าฝน พนัธุย์าง และความอุดมสมบรูณ์ของดนิ รวมถงึปจัจยัอื่น ๆ 
ดงันี้  

2.2.1 ควำมลำดเทของพื้นท่ี พืน้ทีเ่หมาะสมควรมคีวามลาดเทน้อยกว่า 12 องศา 
(ปราโมทย์ และคณะ, 2527) พื้นที่มคีวามลาดเทสูงจะส่งผลให้ธาตุอาหารในดินสูญเสยีโดย
กระบวนการกร่อนได้ง่าย อย่างไรก็ตาม การปลูกยางพาราในพื้นที่ที่มคีวามลาดเทสูง พบว่า 
ยางพาราสามารถเจรญิเตบิโตได ้แต่ใหผ้ลผลติต ่า (ศุภมติร และคณะ, 2541) มรีายงานว่า ความ
ลาดเท  ที่เพิม่ขึน้ทุก 5 องศา ส่งผลให้ขนาดเส้นรอบวงล าต้นลดลง 2 เซนตเิมตร (ปราโมทย ์
และคณะ, 2527)    
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2.2.2 ควำมลึกของดิน ยางพาราเป็นพชืทีม่รีากแก้วหยัง่ลกึในดนิเพื่อพยุงล าต้น  
ดงันัน้ ดนิจงึควรลกึไม่น้อยกว่า 1 เมตร ไม่มชีัน้หนิแขง็ ชัน้ดนิดาน ชัน้ศลิาแลง หรอืชัน้ปนูจบั
เป็นแผ่นแข็งขดัขวางการเจริญเติบโตและการดูดธาตุอาหารของราก มีรายงานว่า พื้นที ่     
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัตก และภาคเหนือมดีนิตื้นกระจายอยู่ 6.1 ลา้นไร่ (พเิชษฐ 
และคณะ, 2541) ดงันัน้ เกษตรกรจงึมโีอกาสเสีย่งต่อการปลูกยางพาราในพืน้ทีด่งักล่าวหากไม่
มกีารส ารวจพืน้ทีก่่อนปลกู  

2.2.3 เน้ือดิน ดนิปลูกยางพาราควรมเีนื้อดนิเป็นดนิร่วน  ดนิร่วนเหนียว หรอื    
ดนิร่วนเหนียวปนทราย หากดนิมอีนุภาคทรายสูง จะส่งผลให้ต้นยางโค่นล้มได้ง่ายในฤดูฝน 
นอกจากนัน้ ในฤดแูลง้อาจท าใหด้นิขาดความชืน้ได ้ 

2.2.4 พีเอช ดนิปลูกยางพาราควรมพีเีอชอยู่ในช่วง 4.0 - 5.5 (สุทศัน์, 2543)   
และ 4.5 - 5.0 ส าหรบัยางพาราก่อนเปิดกรดี (สายใจ, 2554) โดยใกลเ้คยีงกบัดนิปลูกยางพารา
ในภาคใต้ส่วนใหญ่ที่มพีเีอชประมาณ 4.3 - 5.0 (นุชนารถ และคณะ, 2522) อย่างไรก็ตาม 
ยางพาราสามารถเจรญิเตบิโตได้แม้ดนิมพีเีอช 3.0 - 8.0 (Karthikakuttyamma et al, 2000)    
พเีอชไม่มผีลต่อยางพาราโดยตรง แต่มผีลต่อการควบคุมความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร   
ในดนิ ดนิที่มพีเีอชสูงพชือาจแสดงอาการขาดจุลธาตุรวมถึงฟอสฟอรสัเนื่องจาก ฟอสเฟต
ไอออนในดนิ (PO4

2-) จะตกตะกอนกบัแคลเซยีมไอออน (Ca2+) หรอืแมกนีเซยีมไอออน (Mg2+) 
ท าใหเ้ป็นประโยชน์ลดลง ขณะเดยีวกนัหากดนิมพีเีอชต ่าเหลก็และอะลูมนิัมละลายออกมามาก 
และตกตะกอนกบัฟอสเฟตไอออนไดเ้ช่นกนั ดงันัน้ จงึอาจส่งผลใหพ้ชืขาดธาตุฟอสฟอรสัได ้ 

2.2.5 กำรระบำยน ้ำ ยางพาราชอบดนิระบายน ้าด ีถงึค่อนขา้งด ีไม่ชอบน ้าท่วมขงั 
ดนิมรีะดบัน ้าใต้ดนิต ่ากว่า 1 เมตรจากผวิดนิ มรีายงานว่า ต้นกล้ายางพาราที่ปลูกในสภาพน ้า
ท่วมขังมีการชะงักการเจริญเติบโตของรากและมีรากฝอยตายเป็นจ านวนมาก ส่งผลให้
เจรญิเตบิโตต ่ากว่ากล้ายางพาราทีป่ลูกในสภาพทีไ่ม่มนี ้าท่วมขงั (อบิรอเฮม และพทิยา, 2534) 
นอกจากนัน้ จากการส ารวจพื้นที่สวนยางพาราที่ปลูกในพื้นที่นาเดิมของเกษตรกรโดย  
ศูนย์วิจยัยางหนองคายที่อ าเภอโนนสัง จังหวัดหนองบัวล าภู โดยก่อนปลูกไม่ได้ยกร่อง    
ระบายน ้า ส่งผลให้เมื่อเขา้สู่ฤดูฝนมกีารท่วมขงัของน ้า พบว่า ต้นยางพาราอายุ 2 ปี มอีาการ
ใบเหลอืง แคระแกรน็ (ชุมสนิธุ์, 2553)  เช่นเดยีวกบัที่มรีายงานการเจรญิเตบิโต และผลผลติ
ของยางพาราในพื้นที่นาร้างในอ าเภอเขาชยัสน จงัหวดัพทัลุงว่า ยางพารามกีารเจรญิเตบิโต 
ผลผลิต ปริมาณรดีิวซ์ไทออล (reduced thiol) ในน ้ ายางพารา เปอร์เซ็นต์เนื้อยางแห้ง    
น ้าหนักสด เสน้รอบวงของล าต้น และความยาวรากต ่ากว่ายางพาราที่ปลูกในทีด่อนในบรเิวณ
เดยีวกนั (ระว ีและอบิรอเฮม, 2553) 
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2.2.6 ควำมสูงจำกระดบัน ้ำทะเล พื้นที่ปลูกยางพาราส่วนใหญ่เป็นที่ราบจนถงึ
พืน้ที่สูง เช่น เนินเขาในภาคใต้ การปลูกยางพาราที่ระดบัความสูงเพิม่ขึน้ทุก ๆ 100 เมตรจาก
ระดบัน ้าทะเล ส่งผลให้การเจรญิเติบโตและระยะเวลาในการเปิดกรดีช้ากว่าปกติประมาณ        
6 เดอืน เนื่องจากความสงูทีเ่พิม่ขึน้ทุก ๆ 100 เมตร ส่งผลใหอุ้ณหภูมลิดลงประมาณ 0.5 องศา
เซลเซยีส โดยการลดลงของอุณหภูมจิะมผีลต่อการเจรญิเติบโตของต้นยางพารา (Dijkman, 
1951 อา้งโดย ปราโมทย ์และคณะ, 2527) 

2.2.7 ฝน ยางพาราเป็นพชืทีช่อบอากาศแบบรอ้นชืน้ มปีรมิาณน ้าฝนไม่น้อยกว่า 
1,200 มลิลเิมตร/ปี  และมวีนัฝนตกเฉลีย่ 121 วนัต่อปี (สุทศัน์, 2543) มรีายงานถงึยางพารา
อายุ 9 เดือนที่ได้ร ับน ้ าเพิ่มเติมว่า ความสูงเพิ่มขึ้นจาก 162.4 เซนติเมตร เป็น 401.4 
เซนตเิมตร และขนาดของเสน้รอบวงจากพืน้ดนิที ่15 เซนตเิมตรเพิม่จาก 5.14 เซนตเิมตรเป็น 
13.07 เซนตเิมตร (สุภทัร ์และคณะ, 2551) นอกจากนัน้ ในยางพาราอายุ 3 เดอืนทีข่าดน ้าเป็น
เวลา 17 วนั พบว่า มกีารเจรญิเตบิโตต ่ากว่าใหน้ ้า (กฤษดา และคณะ, 2551)  ส่วนในยางพารา
หลงัเปิดกรดีหากอยู่ในสภาพแหง้แล้งตดิต่อกนัยาวนานจะส่งผลให้เปลอืกชัน้นอกหนาเพิม่ขึน้ 
และจ านวนท่อน ้ายางทีส่มบูรณ์ลดลง (พศิมยั, 2551)  

2.2.8 อุณหภูมิและแสงแดด อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 24 - 27 องศา
เซลเซยีส อุณหภูมทิี่ลดลงทุกๆ 0.5 องศาเซลเซยีสส่งผลให้ยางพาราเปิดกรดีได้ช้าลง 3 - 6 
เดอืน ส่วนแสงทีเ่พยีงพออยูร่ะหว่าง 1,800 - 2,800 ชัว่โมงต่อปี (ปราโมทย ์และคณะ, 2527)   

 
2.3 กำรปลกูยำงพำรำในประเทศไทย 

ยางพาราเป็นที่รูจ้กัในประเทศไทยเมื่อประมาณปี พ.ศ. 2442 เมื่อพระยารษัฏานุ
ประดิษฐ์มหิศรภักดี น ามาปลูกครัง้แรกที่อ าเภอกันตัง จงัหวัดตรัง แล้วพบว่า ยางพารา
เจรญิเตบิโตได ้จงึมกีารขยายพืน้ทีป่ลูก เป็น 109,000 ไร่ ในปี พ.ศ. 2447 - 2460  ต่อมาในปี 
พ.ศ. 2465 - 2471 ยางธรรมชาตมิรีาคาสูงขึน้จงึไดม้กีารขยายพืน้ที่ปลูกเพิม่ขึน้ 778,000 ไร ่
และในปี พ.ศ. 2469 ประเทศไทยไดเ้ริม่ส่งออกยางพาราเป็นสนิคา้ออก ต่อมาในปี พ.ศ. 2476 
หลวงสุวรรณวาจกสกิิจได้เริม่ก่อตัง้สถานีทดลองกสิกรรมภาคใต้ ซึ่งต่อมาได้เปลี่ยนชื่อเป็น
สถานีการยางคอหงส ์  ในปี พ.ศ. 2477 - 2484 ราคายางพาราสูงขึน้ จงึมกีารขยายพืน้ทีป่ลูก
เพิม่ขึน้ 1.82 ลา้นไร่  ในปี พ.ศ. 2493 - 2495 ราคายางพาราสูงขึน้กว่าเดมิ 3 เท่า จงึมกีาร
ขยายพื้นที่ปลูกอีก 1.23 ล้านไร่ และหลงัจากมกีารจดัตัง้ส านักงานกองทุนสงเคราะห์การท า 
สวนยางในปี พ.ศ. 2504 ได้มกีารส่งเสรมิให้มกีารปลูกยางพาราเพิม่มากขึ้น จนในปี พ.ศ.        
2506 - 2515 ไดเ้พิม่พืน้ทีป่ลูกยางพาราอกี 0.83 ลา้นไร่ จนในปีดงักล่าวประเทศไทยมพีืน้ที่
ปลูกยางพาราประมาณ 7.80 ลา้นไร่  (ไชยา และคณะ, 2523)  ต่อมาไดม้กีารขยายพืน้ทีป่ลูก
ยางพาราอย่างต่อเนื่อง ในปี พ.ศ. 2549 ประเทศไทยมพีื้นที่ปลูกยางพารา 14.33 ล้านไร ่  
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ต่อมาในปี พ.ศ. 2551 ประเทศไทยมพีื้นทีป่ลูกยางพารา 16.89 ล้านไร่ เพิม่ขึน้จากปี พ.ศ. 
2549  คิดเป็นร้อยละ 15.11 และในปจัจุบันปี พ.ศ. 2555 ทัว่ทัง้ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก
ยางพารา 18.76 ลา้นไร่ กระจายอยู่ตามภาคต่าง ๆ  โดยภาคใต้มพีืน้ทีป่ลูกยางพารามากทีสุ่ด 
11.91  ล้านไร่ รองลงมา คอื ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 3.80 ลา้นไร่  ภาคตะวนัออกรวมภาค
กลาง 2.51 ล้านไร่ และภาคเหนือ 0.87 ลา้นไร่  โดยมจีงัหวดัที่ปลูกยางพาราทัง้หมดรวม 65 
จงัหวดั และจงัหวดัทีม่พีืน้ทีป่ลูกยางพารามากทีสุ่ด 3 อนัดบัแรก คอื จงัหวดัสุราษฎรธ์านี 1.92 
ลา้นไร่ จงัหวดัสงขลา 1.57 ล้านไร่ และจงัหวดันครศรธีรรมราช 1.48 ลา้นไร่ (สถาบนัวจิยัยาง, 
2555) 

 
2.4 ดินปลกูยำงพำรำในภำคใต้ของประเทศไทย 

ภาคใต้ตัง้อยู่ระหว่างละตจิดูที ่5 องศา ถงึ 12 องศาเหนือ และลองจจิดูที ่89 องศา
ถงึ 103 องศาตะวนัออก ประกอบดว้ย 14 จงัหวดั มพีืน้ที ่44 ลา้นไร่ (วุฒชิาต,ิ 2550)  ภาคใต้มี
ลกัษณะเป็นแผ่นดนิยืน่ลงไปในทะเลและมเีทอืกเขาสูง 3 แนว คอื เทอืกเขาตะนาวศร ีเทอืกเขา
นครศรธีรรมราช และเทอืกเขาสนักาลาครี ีวางตวัเป็นแนวยาวเหนือ - ใต้ในตอนกลางของภาค 
ท าให้มลีกัษณะภูมปิระเทศเป็นชายฝ ัง่ทะเลทางด้านตะวนัตกและด้านตะวนัออก นอกจากนัน้  
ยงัมสีภาพพื้นที่เป็นลูกคลื่นลอนลาดถึงเป็นเนินเขาและภูเขา ท าให้เกิดสภาพพื้นที่เป็นหาด
ทราย พืน้ทีร่าบน ้าทะเลท่วมถงึและเคยท่วมถงึ พืน้ทีพ่รุ พืน้ทีร่าบตะกอนล าน ้า และตะพกัล าน ้า  
จากทีต่ ัง้ส่งผลใหม้ลีมมรสุมพดัผ่าน 3 ลมมรสุม คอื 1) ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ พดัผ่านในช่วง
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน 2) ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พดัผ่านในช่วงเดือน
ตุลาคมถงึเดอืนมกราคม และ 3) ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงใต้ พดัผ่านในช่วงเดอืนกุมภาพนัธถ์งึ
เมษายน ลมมรสุมทัง้ 3 ทีพ่ดัผ่านจะพดัพาเอาไอน ้าและความชืน้จากมหาสมุทร หรอืทะเลเขา้สู่
แผ่นดนิ จงึท าใหภ้าคใตม้ฝีนตกชุกเกอืบตลอดทัง้ปี ส่งผลใหก้ระบวนการกร่อนและกระบวนการ       
ชะละลายมสีงู ท าใหด้นิมพีฒันาการสงู ดนิส่วนใหญ่มสีภาพเป็นกรด  มอีนิทรยีวตัถุ แคตไอออน
สภาพเบส และมคีวามอุดมสมบรูณ์ต ่า (เอบิ, 2533)  

มกีารศกึษาระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดนิในภาคใต้ ช่วงระดบัความลกึ 0 - 25 
เซนตเิมตร พบว่า ดนิส่วนใหญ่เป็นดนิกรด มพีเีอชอยู่ในช่วง 5.1 - 5.5  อนิทรยีวตัถุ 15 - 35 
กรมั/กโิลกรมั  ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์น้อยกว่า 10 มลิลกิรมั/กโิลกรมั โพแทสเซยีมทีส่กดัได ้
60 - 90 มลิลกิรมั/กโิลกรมั (นวลศร ีและคณะ, 2543)  โดยใกลเ้คยีงกบัค่าทีม่รีายงานสมบตัทิาง
เคมขีองดนิบน (0 - 30 ซม.) ของดนิปลูกยางพาราในภาคใต้ว่า มพีเีอช 4.3 - 5.0  ฟอสฟอรสัที่
เป็นประโยชน์ 4 - 23 มลิลกิรมั/กโิลกรมั โพแทสเซยีมที่สกดัได ้0.50 - 0.87 เซนตโิมลประจุ/
กโิลกรมั แคลเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้ 0.06 - 2.08 เซนติโมลประจุ/กโิลกรมั แมกนีเซยีม           
ทีแ่ลกเปลีย่นได ้0.03 - 0.44 เซนตโิมลประจุ/กโิลกรมั (นุชนารถ และคณะ, 2522) เช่นเดยีวกบั
การศึกษาความเหมาะสมและการจ าแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดนิปลูกยางพารา          
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ในเขตภาคใตต้อนล่าง พบว่า ดนิส่วนใหญ่เป็นกลุ่มดนิทีเ่ป็นดนิทราย  มคีวามจุแลกเปลีย่นแคต
ไอออนต ่า  มปีรมิาณฟอสฟอรสั  และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต ่า (นุชนารถ และคณะ , 
2541) โดยภาพรวมจงึสรปุไดว้่า ดนิในภาคใตม้คีวามอุดมสมบรูณ์ต ่า 

 
2.5 กำรจ ำแนกชัน้ควำมเหมำะสมของดินท่ีใช้ปลกูยำงพำรำ 

ดนิในภาคใต้มทีัง้หมด 96 ชุดดนิ (วุฒชิาต,ิ 2550) แต่มเีพยีง 43 ชุดดนิที่จดัว่า
เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา (นุชนารถ และคณะ, 2541) จากการจดัล าดบัชัน้เหมาะสม   
ตามข้อจ ากัดทางดิน เช่น ดินตื้น มีชัน้ลูกรัง  และปริมาณธาตุอาหารในดิน  รวมถึง
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารามาพิจารณา พบว่า สามารถแบ่งชุดดิน          
ทีเ่หมาะสมต่อการปลูกยางพาราออกเป็น 3 กลุ่ม คอื กลุ่มที่ 1 เป็นชุดดนิที่เหมาะสมต่อการ
ปลูกยางพารามาก (R 1) ดนิไม่มขีอ้จ ากดัทีส่่งผลกระทบต่อการเจรญิเตบิโตและใหผ้ลผลติของ
ยางพารา ม ี5 ชุดดนิ  กลุ่มที ่2 เป็นชุดดนิที่เหมาะสมปานกลาง (R 2) ดนิมขีอ้จ ากดัเลก็น้อย 
แต่ไม่มผีลกระทบต่อการเจรญิเตบิโตและให้ผลผลติมากนัก ม ี23 ชุดดนิ และกลุ่มที ่3 เป็นชุด
ดนิทีม่คีวามเหมาะสมน้อย  (R 3) ดนิมขีอ้จ ากดัปานกลาง ต้องมกีารดูแลจดัการดนิ ม ี15 ชุด
ดนิ (ตารางที ่1.1)  (นุชนารถ และคณะ, 2541)  นอกจากนัน้ มรีายงานถงึชุดดนิทีเ่หมาะสม   
ในการปลูกยางพาราทีพ่บมากทีสุ่ด 10 อนัดบัแรก คอื ชุดดนิภูเกต็ รองลงมาคอื ชุดดนิคอหงส ์ 
รอืเสาะ  กระบี่  ชุมพร   คลองท่อม  ล าภูรา  ท่าแซะ  อ่าวลกึ  และชุดดนินาท่าม  ตามล าดบั 
โดย 10 ชุดดนิดงักล่าวมพีืน้ที ่3,267,767 ไร่ หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 57.4 ของชุดดนิทีเ่หมาะสมใน
การปลกูยางพาราทัง้หมด (นุชนารถ, 2542) 
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ตำรำงท่ี 1.1 ชุดดนิทีเ่หมาะสมต่อการปลกูยางพาราในภาคใตต้ามจ าแนกชัน้ความเหมาะสม 
       ต่อการปลกู (R)  

ระดบัความเหมาะสม 
มาก (R 1) ปานกลาง (R 2) น้อย (R 3) 

1. กระบี ่(Kbi)  1. คลองเตง็ (Klt)            1. เขาขาด (Kht) 
2. ตราด (Td) 2. คลองท่อม (Km)         2. คลองชาก (Kc) 
3. นาท่าม (Ntm) 3. ควนกาหลง (Kkl)       3. คลองนกกระทุง (Knk) 
4. ล าภรูา (Ll)  4. คอหงส ์(Kh)              4. โคกกลอย (Koi) 
5. โอล าเจยีก (Oc) 5. ฉลอง (Chl)                5. ตรงั (Thg) 

 6. ชุมพร (Cp)                 6. ทุ่งหวา้ (Tg) 
 7. ท่าแซะ (Te)                7. ปาดงัเบซาร ์(Pad) 
 8. ทา้ยเหมอืง (Tim)        8. ฝ ัง่แดง (Fd) 
 9. นาทว ี(Nat) 9. ภเูกต็ (Pk) 
 10. นาทอน (Ntn) 10. ยีง่อ (Yg) 
 11. บาเจาะ (Bc) 11. ระนอง (Rg) 
 12. ปะทวิ (Ptu) 12. สว ี(Sw) 
 13. ปากจัน่ (Pac) 13. สะเดา (Sd) 
 14. พะโต๊ะ (Pto) 14. หนองคลา้ (Nok) 
 15. พงังา (Pga) 15. หว้ยยอด (Ho) 
 16. ยะลา (Ya)  
 17. รอืเสาะ (Ro)  
 18. ละหาน (Lh)  
 19. ล าแก่น (Lam)  
 20. หลงัสวน (Lan)  
 21. หว้ยโปง่ (Hp)  
 22. หาดใหญ่ (Hy)  
 23. อ่าวลกึ (Ak)  

ท่ีมำ: นุชนารถ และคณะ (2541) 
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ในปจัจุบนัมกีารปลูกยางพาราในพื้นที่ลุ่มหรอืพื้นที่นาร้าง ซึ่งดินส่วนใหญ่เป็น    
ดนิเหนียว มรีายงานโดยส านักงานเกษตรจงัหวดัพทัลุง เมื่อปี พ.ศ. 2549 ว่า จงัหวดัพทัลุงมี
พื้นที่ปลูกยางพาราในพื้นที่นาเดิม 1.4 ล้านไร่ (ชุมสินธุ์, 2553) ปญัหาหลกัของการปลูก
ยางพาราในทีลุ่่ม คอื การมรีะดบัน ้าใต้ดนิตื้น ยางพาราเป็นพชืที่ชอบดนิทีม่กีารระบายน ้าดีถงึ
ค่อนขา้งด ี ไม่ชอบน ้าท่วมขงั  ดนิทีป่ลูกควรมรีะดบัน ้าใต้ดนิต ่ากว่า 1 เมตร ส าหรบัยางพารา 
ในระยะ 1 - 3 ปีของการปลูกในที่ลุ่ม ต้นยางพาราสามารถเจรญิเติบโตได้ดี เนื่องจากระดบั    
น ้ าใต้ดินอยู่ตื้น ท าให้ต้นยางพาราได้รบัความชื้นและสามารถดูดใช้ธาตุอาหาร ตลอดจน
เจรญิเตบิโตไดอ้ย่างเตม็ที ่แต่เมื่อต้นยางพาราโตขึน้ ระบบรากมกีารพฒันาและขยายหยัง่ลงไป
ในดนิไดเ้พิม่ขึน้ ส่งผลใหร้ะบบรากแช่ขงัอยูใ่นน ้า ท าใหร้ากพชืขาดออกซเิจน ยางพาราจงึมกีาร
เจรญิเตบิโตชา้ ให้ผลผลติต ่ากว่าปกต ิหรอือาจยนืต้นตาย  โดยยางพาราทีป่ลูกในพืน้ทีน่าดอน
ส่วนใหญ่จะยนืต้นตายเมื่ออายุไม่เกนิ 7 - 10 ปี  ส่วนยางพาราทีป่ลูกในพื้นทีน่าลุ่มจะยนืต้น
ตายเมื่ออายุ 2 - 5 ปี (ปราโมทย ์และคณะ, 2527; ชุมสนิธุ,์ 2553)  นอกจากนัน้ ยางพารา      
ทีป่ลูกในพืน้ทีลุ่่มมโีอกาสเกดิโรครากขาว และมโีอกาสรุนแรงของโรคสูงกว่ายางพาราทีป่ลูกใน
ดินที่มีการระบายน ้ าดีประมาณร้อยละ 21 (ปราโมทย์ และสมเจตน์, 2530) ส่วนในต้นกล้า
ยางพาราที่ปลูกในสภาพน ้าท่วมขงั พบว่า รากมกีารชะงกัการเจรญิเตบิโตและมรีากฝอยตาย
เป็นจ านวนมาก ส่งผลให้เจรญิเติบโตต ่ากว่ากล้ายางพาราที่ปลูกในสภาพที่ไม่มนี ้าท่วมขงั 
(อบิรอเฮม และพทิยา, 2534) นอกจากนัน้ ยางพาราทีป่ลูกในทีลุ่่มพบปญัหาโรคราแป้ง อาการ
หน้ายางแห้ง รวมถึงเกษตรกรต้องใช้ต้นทุนในการจดัการดนิสูงกว่ายางพาราที่ปลูกในที่ดอน 
(หทยักานต ์และคณะ, 2556)  

มรีายงานถงึชุดดนิที่มกีารระบายน ้าเลวและเหมาะสมในการท านา แต่กลบัใช้ปลูก
ยางพาราในแหล่งปลูกยางเดมิภาคใต้ ว่ามทีัง้หมด 17 ชุดดนิ ไดแ้ก่ ชุดดนิสายบุร ีโคกเคยีน  
ละง ูน ้ากระจาย สุไหงปาด ีพะยอมงาม ทรายขาว สงขลา สะทอ้น สตูล วสิยั วงัคง ย่านตาขาว 
ชลบุร ีแกลง มะขาม  และชุดดนิผกักาด  (ปราโมทย์ และสมเจตน์, 2530) ในกรณีของสวน
ยางพาราที่ปลูกในพื้นที่ลุ่มต้องวางแผนระบบการระบายน ้าโดยอาจใช้การขุดให้ระดบัน ้าใต้ดนิ
อยูล่กึกว่า 1.2 เมตร (นุชนารถ, 2548)  เพื่อระบายน ้าบรเิวณรากพชื ก่อนต้นยางพาราจะไดร้บั
ความเสยีหาย และควรปรบัปรุงสมบตัทิางกายภาพของดนิโดยการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี ์เช่น มูลสตัว ์
หรอืปุ๋ ยหมกั เพื่อปรบัโครงสรา้งดนิให้ร่วนซุย ดนิมกีารระบายน ้าและอากาศดขีึน้  แต่หากไม่
สามารถจดัการปญัหาดงักล่าวได้ ก็อาจเลอืกใชพ้นัธุ์ยางพาราทีส่ามารถปลูกได้ในดนิทีม่รีะดบั
น ้าใต้ดนิตื้น หรอืดนิทีม่กีารระบายน ้าเลวแทน เช่น พนัธุ ์GT 1, PR 255, PR 261, PB 255,  
PB 260 (ปราโมทย ์และสมเจตน์, 2530) และ BPM 24 (สถาบนัวจิยัยาง, 2554) อย่างไรกต็าม 
พันธุ์ยางดังกล่าวยังไม่นิยมปลูกในภาคใต้ เนื่ องจากเกษตรกรในภาคใต้นิยมปลูกพันธุ ์     
RRIM 600 และพนัธุส์ถาบนัวจิยัยาง 251 (สถาบนัวจิยัยาง, 2549) เนื่องจากสามารถหาซือ้กลา้
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ยางพาราไดง้า่ยตามแหล่งเพาะพนัธุข์ายกลา้ยางพารา นอกจากนัน้ ยางพาราพนัธุด์งักล่าว เป็น
พนัธุย์างชัน้ 1 ทีผ่่านการทดลอง ทดสอบ และมกีารแนะน าใหป้ลกู  

 
2.6 ควำมส ำคญัของโพแทสเซียมกบัยำงพำรำ 

พชืจะเจรญิเตบิโตได้ดขีึน้กบัปจัจยัหลายอย่าง เช่น สภาพภูมอิากาศ สภาพพื้นที่ 
พนัธุ ์ และธาตุอาหาร เป็นต้น  ธาตุอาหารในดนิทีม่ปีรมิาณต ่ากว่าความต้องการของยางพารา
จะเป็นตวัจ ากดัการเจรญิเตบิโตและการใหผ้ลผลติ ธาตุอาหารแต่ละชนิดมหีน้าทีจ่ าเพาะเจาะจง 
ดงันัน้ หากพืชขาดจะแสดงอาการผิดปกติออกมาตามบทบาทของธาตุนัน้ๆ อย่างไรก็ตาม 
สามารถแกไ้ขโดยใส่ธาตุดงักล่าวในรปูของปุ๋ ย เช่น ปุ๋ ยเคมแีละปุ๋ ยอนิทรยี ์ ปจัจุบนัธาตุอาหารที่
จ าเป็นต่อพชืม ี17 ธาตุ แบ่งเป็น 3 กลุ่มคอื 1) ธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั  
และโพแทสเซยีม   2) ธาตุอาหารรอง ไดแ้ก่ แคลเซยีม แมกนีเซยีม และก ามะถนั  และ 3) ธาตุ
อาหารเสรมิ ได้แก่ แมงกานีส สงักะส ีเหล็ก ทองแดง โบรอน โมลบิดนิัม คลอรนี และนิเกิล  
ยางพาราเป็นพชืที่ต้องการโพแทสเซยีมสูงเพื่อใช้เจรญิเตบิโตและการสรา้งน ้ายางพารา ดงันัน้ 
จงึตอ้งใส่ปุ๋ ยโพแทชหากดนิมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า 

ยางพาราจะตอบสนองต่อปุ๋ ยโพแทชที่ ใส่ ในดินอย่างเห็นได้ชัดเมื่อดินมี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่ากว่า 15 มลิลกิรมั/กโิลกรมั (นุชนารถ, 2550 ก) ในขณะดนิปลูก
ยางพาราก่อนเปิดกรดีหากมโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ต ่ากว่า 20 มลิลกิรมั/กโิลกรมั จดัว่า 
ดนิมโีพแทสเซยีมในระดบัต ่า (สายใจ, 2554) โพแทสเซยีมเป็นธาตุที่ช่วยในการเคลื่อนย้าย
ซูโครส ซึ่งเป็นสารตัง้ต้นในการสร้างน ้ ายางพาราเข้าสู่ท่ออาหาร (phloem) โพแทสเซยีม        
มหีน้าทีค่วบคุมการเปิดปิดของปากใบ (ยงยทุธ, 2552) ควบคุมสมดุลน ้า (Joseph et al., 1998) 
เป็นตวักระตุ้นเอมไซม์ไพรูเวตคเีนสที่ใช้ในการสร้างน ้ายางพารา (Jacob et al., 1989)             
เมื่อยางพาราได้รบัโพแทสเซยีมสูงขึน้ส่งผลให้ผลผลติน ้ายางพารา (เวท และนุชนารถ, 2524; 
Watson, 1989  อ้างโดย Sethuraj, 1992; Joseph et al., 1998) ขนาดเสน้รอบวงล าต้น     
(The divition of agricultural chemistry, 1966 อา้งโดย เวท และนุชนารถ, 2524) โพแทสเซยีม
ในใบ (สทิธชิยั และคณะ, 2556 ก) และโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา (สทิธชิยั และคณะ, 
2556 ข) สูงขึน้ นอกจากนัน้ ในยางพาราอ่อนทีไ่ดร้บัโพแทสเซยีมอตัรา 66 กรมั/ต้น/ปี พบว่า 
ยางพาราอ่อนมีความสูง เส้นรอบวงล าต้น จ านวนใบ ความยาวราก  น ้ าหนักแห้ง สูงกว่า
ยางพาราอ่อนที่ได้รบัโพแทสเซียมอัตรา 33 กรมั/ต้น/ปี (อัตราแนะน า) และไม่ได้รบัปุ๋ ย 
(Samarappuli et al., 1993) ตามล าดบั  มรีายงานว่า การใส่ปุ๋ ยโพแทชระดบั 180 กรมั      
K2O /ตน้/ปี จดัว่าเพยีงพอ แมเ้พิม่ระดบัเป็น 240 หรอื 300 กรมั K2O/ต้น/ปี พบว่า ไม่ท าใหผ้ล
ผลติเพิม่ขึน้ (นุชนารถ, 2550 ข)  ดงันัน้ ในปจัจุบนัสถาบนัวจิยัยาง (2555) ไดแ้นะน าสูตรปุ๋ ย  
ที่ใช้กบัยางพาราในแหล่งปลูกยางเดมิ ส าหรบัยางพาราก่อนเปิดกรดีสูตร 20-8-20 โดยอตัรา



11 
 

การใช้ขึ้นอยู่กับเนื้อดิน และอายุของยางพารา  ส่วนยางพาราหลังเปิดกรีดแนะน าสูตร          
29-5-18 อตัรา 1 กโิลกรมั/ตน้/ปี 

โพแทสเซยีมเป็นธาตุที่มีภาวะปฏปิกัษ์ (antagonistic effect) กบัแมกนีเซยีม    
เมื่อดนิมแีมกนีเซยีมที่สกดัได้สูง พชืจะดูดโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดนิได้ลดลง โดยพบ
ลกัษณะดงักล่าวในยางพารา (นุชนารถ และคณะ, 2537; Yogaratnam and Mel, 1985;    
Iqbal and Yogaratnam, 1995) ปาล์มน ้ามนั (สุนีย ์และคณะ, 2540)  และในไมผ้ล เช่น 
มะพรา้ว (Jeganathan, 1990) และลองกอง (จ าเป็น และคณะ, 2550) โดยทัว่ไปโพแทสเซยีมที่
เป็นประโยชน์มกัมเีพยีงพอต่อพชืที่ปลูกในดนิเนื้อละเอยีด แต่มกัมไีม่เพยีงพอในดนิเนื้อหยาบ
หรอืดนิทีท่ าการเกษตรอยา่งยาวนานและไมใ่ส่ปุ๋ ยโพแทชเพิม่เตมิ  

ยางพาราเป็นพชืทีต่้องการโพแทสเซยีมสูง โดยส่วนต่างๆ ของยางพาราไดแ้ก่ ใบ 
ล าต้น ราก และน ้ายางพารา มโีพแทสเซยีมอยู่รอ้ยละ 0.89, 0.43, 0.52 และ 0.26 ตามล าดบั 
(สุนทร ีและจนิตณา, 2549)  ในน ้ายางพารา 1 ตนัมโีพแทสเซยีมเป็นองคป์ระกอบ 25 กโิลกรมั 
(สถาบนัวิจยัยาง, 2555) เมื่อมกีารกรดียางพาราจงึมกีารสูญเสยีโพแทสเซยีมออกไปกับ       
น ้ายางพารา ดงันัน้ จงึต้องชดเชยโพแทสเซยีมที่สูญเสยีออกไปดงักล่าวโดยการใส่ปุ๋ ยโพแทช 
ในดนิที่มโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ไม่เพยีงพอต่อความต้องการของยางพาราจะส่งผลให้
ยางพาราขาดโพแทสเซยีม โดยมอีาการใบเหลอืงซดีทัง้ใบเริม่จากยอดและขอบใบ ปลายใบแก่
แหง้หรอืเป็นจดุสนี ้าตาล ใบอ่อนพบจดุประสแีดง หรอืสนี ้าตาลระหว่างเสน้ใบ หากรุนแรงจะเหน็
สเีหลอืงซีดทัว่ทัง้ต้น นอกจากนัน้ ในใบที่เกิดใหม่จะมขีนาดเล็ก ผลผลติน ้ายางพาราต ่า       
และการสรา้งเปลอืกใหมช่า้ (นุชนารถ และคณะ, 2547;  Shorrocks, 1964)  

 
2.7 รปูของโพแทสเซียมในดิน  

โพแทสเซยีมในดนิมทีัง้รูปที่เป็นประโยชน์และไม่เป็นประโยชน์ต่อพชืทนัท ีโดย
สามารถแบ่งโพแทสเซยีมในดนิออกเป็น 3 ส่วน คอื 

2.7.1 ส่วนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชไม่ได้ทันที (relative unavailable form) 
โพแทสเซียมรูปนี้พืชไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทนัที โพแทสเซียมส่วนนี้มถีึงร้อยละ      
90 - 98 ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ หรอืประมาณ 5,000 - 25,000 มลิลกิรมั/กิโลกรมั 
(Havlin et al., 2005) โพแทสเซยีมส่วนนี้อยู่ในรปูองคป์ระกอบของแร่ ดงันัน้ การสลายตวัของ
แร่ในการเกิดดินจึงเป็นกระบวนการให้โพแทสเซียม โดยแร่ปฐมภูมิที่มีโพแทสเซียมเป็น
องค์ประกอบ เช่น เฟลด์สปาร์ (XAl2Si3O8; โดย X อาจเป็นธาตุ K, Na หรอื Ca) ไมกา 
(XAl2Si3O8; โดย X อาจเป็น K, Fe หรอื Mg) แร่ในกลุ่มไมกาทีม่โีพแทสเซยีมเป็นองคป์ระกอบ
ม ี3 กลุ่ม กลุ่มแรกเป็นชนิดมสัโคไวต์ ประกอบด้วย มสัโคไวต์ (K2(Si6Al2)Al4O20(OH)4)  
กลอคอไนต ์((Na, K)(Fe, Al, Mg)2(Si, Al)4O10(OH)2) กลุ่มทีส่องเป็นแรไ่บโอไทต์ ประกอบดว้ย 
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ไพโลโกไพต์ (KMg3(Si3Al)O10(OH)2) ไบโอไทต์ (K(Mg, Fe)3(Si3Al)O10(OH)2) 
แอนไนต์ (KFe3(Si3Al)O10(OH, F)2 และลพีโิดไลต์ (K(Li, Al)3(Si,Al)4O10(F, OH)2) กลุ่มทีส่าม
เป็นแร่ไฮโดรไมกา ประกอบด้วยไฮโดรไบโอไทต์  (K(Mg, Fe)3(Al, Fe)Si3O10(OH, 
F)2 .(Mg, Fe, Al) 3(Si, Al)4O10(OH)2.4H2O) ส่วนแร่ทุตยิภูมเิป็นแร่อลิไลต์ (K, H3O

+)(Al, 
Mg, Fe)2(Si, Al)4O10(OH)2, H2O) เป็นต้น (Sposito, 2008)  หากต้องการทราบปรมิาณ
โพแทสเซียมที่เป็นองค์ประกอบของแร่ ต้องท าการย่อยดินด้วยกรดผสมไนทริก (HNO3)        
และไฮโดรฟลูออรกิ (HF) หลงัจากนัน้ น าสารละลายไปวดัปรมิาณโพแทสเซียมด้วยเครื่อง 
Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) (Helmke and Sparks, 1996) แลว้หกัลบดว้ย
ปรมิาณโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึและโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื (Samadi et al., 2008) 

2.7.2 ส่วนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชอย่ำงช้ำๆ (slowly available form) 
โพแทสเซยีมในรปูนี้ถูกตรงึอยู่บรเิวณระหว่างผลกึของแร่ดนิเหนียว (clay layer) ดงันัน้ จงึอาจ
เรยีกว่า โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ (fixed K) โพแทสเซยีมรปูนี้เป็นแหล่งส ารองโพแทสเซยีมในดนิ 
เมื่อดินมโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ต ่า โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึจะค่อยๆ ปลดปล่อยออกมา  
หากต้องการทราบปรมิาณโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึ สามารถท าได้โดยการน าดนิไปต้มด้วยกรด
ไนทรกิ (1 M HNO3) แล้วน าสารละลายที่ได้วดัโพแทสเซยีมด้วยเครื่อง Atomic Absorption 
Spectrophotometer  (Helmke and Sparks, 1996) หลงัจากนัน้ น าปรมิาณทีไ่ดม้าหกัลบกบั
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื (Samadi et al., 2008) ในดนิทีม่แีร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 เช่น  
มอนตม์อรลิโลไนต์ และเวอรม์คิวิไลต์ สามารถตรงึโพแทสเซยีมไดสู้งกว่าแร่ดนิเหนียวชนิด 1:1 
เนื่องจากแร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 มพีืน้ทีร่ะหว่างผลกึ (inter layer) สูงกว่าแร่ดนิเหนียวชนิด 1:1  
โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึในดนิทัว่ไปมปีระมาณ 164 - 1,981 มลิลกิรมั/กโิลกรมั (Bedrossian and 
Singh, 2004) หรอืประมาณรอ้ยละ 1 - 10 ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (Havlin et al., 2005)  

กลไกทีท่ าใหเ้กดิการตรงึโพแทสเซยีมในดนิ คอื โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดห้รอื
โพแทสเซยีมในสารละลายดนิเขา้ไปอยู่ในช่องว่างระหว่างผลกึของแร่ดนิเหนียว เมื่อช่องว่าง
ระหว่างผลกึยบุตวัลง เนื่องจากการแหง้ - เปียกของดนิ โพแทสเซยีมจงึถูกกกัอยู่บรเิวณระหว่าง
ผลกึของแรด่นิเหนียวและกลายเป็นแหล่งส ารองโพแทสเซยีมในดนิ อย่างไรกต็าม โพแทสเซยีม
ที่ถูกตรงึจะค่อย ๆ ปลดปล่อยโพแทสเซียมออกมาอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ (Benipal and 
Pasricha, 2002; Brady and Weil, 2008)  มรีายงานว่า ดนิทีม่อีลิไลต์ (Darunsontaya et al., 
2012) และสเมกไทต์ (Nilawonk et al., 2008) สามารถปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาในดนิได ้
นอกจากนัน้ ดนิที่มโีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึสูงสามารถปลดปล่อยโพแทสเซยีมให้กลายเป็นรูปที่
เป็นประโยชน์ในดนิในระยะยาวได้ดกีว่าดนิที่มโีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึต ่า (Ghosh and Singh, 
2001) สอดคลอ้งกบัทีม่รีายงานว่า โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึสามารถเป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่
พชืในฤดกูาลปลกู (Havlin et al., 2005)  ทัง้นี้กลไกการปลดปล่อยโพแทสเซยีมจากรปูทีถู่กตรงึ
ใหก้ลายเป็นรปูทีเ่ป็นประโยชน์เริม่จากช่องว่างระหว่างผลกึของแร่ดนิเหนียวเปิดออก ท าใหเ้กดิ
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การแลกเปลี่ยนระหว่างแคตไอออนที่อยู่ในสารละลายดินและที่แลกเปลี่ยนได้ ส่งผลให้
โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึถูกปลดปล่อยออกมาอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ การเปิดอ้าของช่องว่าง
ระหว่างผลกึแรด่นิเหนียวมสีาเหตุจากการทีด่นิไดร้บัความชืน้และเกดิการแหง้สลบักนั ท าใหเ้กดิ
การพองตวัและหดตวัของแรด่นิเหนียว เมือ่เกดิขึน้บ่อยครัง้ จงึส่งผลใหเ้กดิการหลวมตวัและเปิด
อา้ออกของช่องว่างระหว่างผลกึแรด่นิเหนียวไดใ้นทีสุ่ด   

มกีารศกึษาการปลดปล่อยโพแทสเซยีมในดนิทีเ่กดิจากตะกอนน ้าพา (alluvial soil)  
จ านวน 12 ตวัอย่าง จากพืน้ที ่Indo-Gangetic จ านวน 3 บรเิวณ คอื บรเิวณ Submontaneous, 
Central plain และ Southwestern จากการวิเคราะห์สมบตัิทางแร่ในดิน พบว่า ในดิน 
Submontaneous, Central plain และ Southwestern มปีรมิาณแร่อลิไลต์ซึง่เป็นแร่ดนิเหนียวที่
มโีพแทสเซยีมเป็นองคป์ระกอบอยู่ในดนิเท่ากบัรอ้ยละ 60 - 70, 46 - 69 และ 4 - 11 ของแร่ดนิ
เหนียวทัง้หมด ตามล าดบั  จงึส่งผลใหใ้นดนิทัง้ 3 มปีรมิาณโพแทสเซยีมทีถู่กปลดปล่อยออกมา
จากรูปที่ถูกตรงึแตกต่างกนั โดยมคี่าเท่ากับ 277.8, 179.2 และ 524.6 มลิลกิรมั/กิโลกรมั 
ตามล าดบั (Benipal and Pasricha, 2002) นอกจากนัน้ การบดหนิไนส์ที่มแีร่ไมกาเป็น
องคป์ระกอบใหม้ขีนาด 1 - 2 มลิลเิมตร พบว่า ใชเ้ป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่พชืได้ (Wang et 
al., 2000)  เช่นกนั ดงันัน้ แมใ้นดนิจะมปีรมิาณโพแทสเซยีมทีอ่ยู่ในรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืต ่า 
แต่โพแทสเซยีมส่วนหนึ่งที่อยู่ในรูปอื่น ๆ เช่น โพแทสเซยีมที่เป็นองค์ประกอบของแร่ หรอื
โพแทสเซียมที่ถูกตรึงก็จะถูกปลดปล่อยออกมาสู่ดิน ให้พืชดูดไปใช้ได้  ดังนั ้น ดินที่มี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองสูงจงึมศีกัยภาพเป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมในดนิได้ดกีว่าดนิที่มี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองต ่า 

2.7.3 ส่วนท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ทนัที (readily available form) หรอืโพแทสเซยีมทีเ่ป็น
ประโยชน์ต่อพืช โพแทสเซียมในส่วนนี้ประกอบด้วยโพแทสเซียมในสารละลายดิน และ
โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้ ในดนิทัว่ไปมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืประมาณรอ้ยละ 
1 - 2 ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (Havlin et al., 2005) มรีายงานโพแทสเซยีมทีเ่ป็น
ประโยชน์ในดินที่ดอนของภาคต่าง ๆ ในประเทศไทย เช่น ภาคกลางมโีพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ เท่ากบั 22 - 441 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 40 - 302 มลิลกิรมั/
กโิลกรมั และภาคใต้ 91 - 361 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั (Phetchawee et al., 1985)  และ
มรีายงานโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิอนัดบัอลัทซิอลสแ์ละออกซซิอลส์ซึง่เป็นอนัดบัดนิทีพ่บ
มากในประเทศไทย ว่ามโีพแทสเซยีมในสารละลายดนิเฉลี่ย 0.12 และ 0.08 เซนตโิมลประจุ/
กโิลกรมั โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้0.05 และ 0.16 เซนตโิมลประจุ/กโิลกรมั  โพแทสเซยีมที่
ถูกตรงึ 0.12 และ 0.08 เซนติโมลประจุ/กิโลกรมั  และโพแทสเซยีมทัง้หมดเท่ากบั 9.60 และ 
7.70 เซนติโมลประจุ/กิโลกรัม ในดินอันดับอัลทิซอลส์และออกซิซอลส์ ตามล าดับ              
โดยโพแทสเซยีมรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืในดนิอนัดบัอลัทซิอลสแ์ละออกซซิอลส ์มรีอ้ยละ 0.52 
และ 2.12 ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (Darunsontaya et al., 2009) ตามล าดบั 
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การปลูกพชืติดต่อกนัเป็นเวลานาน ส่งผลให้โพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดิน
ลดลง เนื่องจากการดูดกนิของพชื โดยลกัษณะดงักล่าวพบในดนิปลูกยางพารา (Chun-man et 
al., 2007)  ดินปลูกหญ้ากินนีสีม่วง (ดารากร และคณะ, 2553) และดินปลูกถัว่พิตาชิโอ 
(Hosseinifard  et al.,  2010)  อยา่งไรกต็าม สามารถเพิม่โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิได ้
โดยการใส่ปุ๋ ยโพแทช     

โพแทสเซียมรูปต่าง ๆ ในดิน มีความสมัพนัธ์กัน โดยมรีายงานความสมัพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมในสารละลายดินกบัโพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้ในดนิอนัดบัอลัทซิอลส ์        
(r = 0.78) และออกซิซอลส์ (r = 0.81) ในประเทศไทย (Darunsontaya et al., 2009) 
เช่นเดยีวกบัดนิในที่ลุ่มอนัดบัเวอรท์ซิอลส์ ที่พบความสมัพนัธ์ระหว่าง โพแทสเซยีมที่สกดัได้
โดยแอมโมเนียมอะซเิทรต (โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ + โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้) กบั
โพแทสเซยีมทีส่กดัไดโ้ดยกรดไนทรกิ (r = 0.42) และกบัโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (r = 0.46) 
(Ngwe et al., 2012) 

  
2.8 อนัตรกิริยำระหว่ำงโพแทสเซียมกบัแคลเซียมและแมกนีเซียม  

โพแทสเซยีมมภีาวะปฏปิกัษ์ (antagonistic effect) กบัแคลเซยีม และแมกนีเซยีม
ในแง่การดูดและการเคลื่อนยา้ยภายในพชื โดยภาวะปฏปิกัษ์ระหว่างโพแทสเซยีม แคลเซยีม 
และแมกนีเซยีมมผีลเชงิลบต่อกนั นัน่คอื เมือ่เพิม่อตัราธาตุใดธาตุหนึ่งจะส่งผลใหม้กีารสะสมอกี
ธาตุในส่วนเหนือดนิลดลง มกีารทดลองใส่ปุ๋ ยโพแทชและแมกนีเซยีมอตัราต่างๆ ในดนิปลูก
ยางพารา พบว่า เมื่อใส่ปุ๋ ยโพแทชสูงขึน้ ยางพาราดูดใชแ้มกนีเซยีมไดล้ดลง (นุชนารถ และ
คณะ, 2537; สุนทรยี์ และจนิตนา, 2549) สอดคล้องกบัในปาล์มน ้ามนั ที่พบว่า การใส่ปุ๋ ย      
โพแทชเพิม่ขึน้ท าใหโ้พแทสเซยีมในใบเพิม่ขึน้แต่แมกนีเซยีมในใบลดลง (สุนีย ์และคณะ, 2540) 
นอกจากนัน้ ยงัพบลกัษณะดงักล่าวในไม้ผล เช่น ในเนื้อและเปลอืกมะม่วง (นุจร ีและคณะ, 
2554) รวมถงึในใบลองกอง (จ าเป็น และคณะ, 2550) เช่นกนั 

มรีายงานสดัส่วนของโพแทสเซยีมต่อแมกนีเซยีมในดนิปลูกพชืยนืต้นว่า ควรมี
สดัส่วนน้อยกว่า 5 : 1 ส าหรบัพชืผกัควรอยู่ที ่3 : 1 และในไมผ้ลควรอยู่ที ่2 : 1 (Havlin et al., 
2005) ในขณะที่ดินปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดีพบสดัส่วนโพแทสเซียมต่อแมกนีเซียมที่
เหมาะสมเท่ากบั 2.0 - 6.0 และสดัส่วนโพแทสเซยีมต่อแคลเซยีมทีเ่หมาะสมเท่ากบั 0.4 - 1.4 
(สายใจ, 2554) ดงันัน้ การใช้ปุ๋ ยโดยไม่พจิารณาสมดุลของธาตุอาหารจงึอาจท าให้พชืดูดใช้
โพแทสเซยีม แคลเซยีม หรอืแมกนีเซยีมไดล้ดลง ถงึแมว้่า ในดนิมธีาตุนัน้เพยีงพอกต็าม  
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2.9 กำรประเมินควำมเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดิน 
การประเมินความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดิน  เป็นการหาปริมาณ

โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื ปรมิาณโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิไม่สามารถใชเ้ป็นค่าบ่งชี้
สถานะของระดบัความเพยีงพอต่อความต้องการของพชืได ้เนื่องจากมอียู่ในดนิจรงิแต่ขณะนัน้
พชืไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้  การวเิคราะห์โพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดนิจะใช ้   
สารสกดัโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิออกมา โดยน ้ายาสกดัมหีลายชนิด เช่น Ammonium 
acetate (1 M NH4OAc pH 7) Mehlich No.1 (0.05 M HCl + 0.0125 M H2SO4), Mehlich No. 
3 (0.2 N CH3COOH + 0.015 N NH4F + 0.25 N NH4NO3 + 0.013 N HNO3 + 0.001 M 
EDTA), Morgan (0.7 N NaC2H3O3 + 0.54 N CH3COOH pH 4.8), Amonium Bicaronate-
DTPA (1 M NH4HCO3 + 0.005 M DTPA)  Water และ Calcium chloride (0.01 M CaCl2) 
(Jones, 2001) โดยน ายาสกดัแต่ละชนิดมคีวามเหมาะสมกบัดนิทีม่สีมบตัแิตกต่างกนั ส าหรบัใน
ประเทศไทยนิยมใช้การสกดัด้วยแอมโมเนียมอะซเิทรต (ammonium acetate) (คณะท างาน
ปรบัปรุงมาตรฐานการวเิคราะหด์นิ พชื น ้า และปุ๋ ยเคม,ี 2536; สมศกัดิ,์ 2537; ส านัก
วทิยาศาสตรเ์พื่อการพฒันาทีด่นิ, 2547; จ าเป็น, 2547; จงรกัษ์, 2550; พชัร,ี 2552) เนื่องจาก
เป็นวธิทีีง่ ่าย และสะดวก นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมที่สกดัไดม้คีวามสมัพนัธก์บัปรมิาณ
โพแทสเซยีมทีพ่ชืดูดน าไปใช ้(r = 0.94)  (สุรเชษฏ,์ 2550)  หลงัจากนัน้ น าสารละลายทีไ่ด้วดั
โพแทสเซยีมโดยใชเ้ครื่อง Flame Photometer หรอื Atomic Absorption Spectrophotometer 
อย่างไรก็ตาม หากต้องการทราบปริมาณโพแทสเซียมในรูปอื่นๆ เช่น โพแทสเซียมใน
สารละลายดนิ โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ หรอืโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิกส็ามารถท าไดต้ามวธิกีาร
ทีไ่ดอ้ธบิายไวโ้ดย Helmke และ Sparks (1996)  

 
2.10 องคป์ระกอบทำงชีวเคมีในน ้ำยำงพำรำ 

การวเิคราะห์องค์ประกอบทางชวีเคมใีนน ้ายางพารา เป็นการตรวจสอบสุขภาพ
ของต้นยางพารา โดยมลีกัษณะคล้ายกบัการตรวจเลอืดเพื่อชี้วดัสุขภาพของมนุษย ์ ส าหรบั
พารามเิตอรท์ีใ่ชว้เิคราะห ์ไดแ้ก่ ปรมิาณของแขง็ทัง้หมด (total solid content : TSC) ซูโครส 
(sucrose : Suc) อนินทรยีฟ์อสฟอรสั (inorganic phosphorus : Pi) และไทออล (thiol : RSH) 
พารามเิตอรเ์หล่านี้สามารถใชอ้ธบิายกระบวนการสรา้งน ้ายางพารา  ใช้ประเมนิศกัยภาพในการ
ใหผ้ลผลติของยางพารา  และใชต้รวจสอบความสมบูรณ์ของต้นยางพาราส าหรบัใชร้ะบบกรดีที่
เหมาะสม (พเยาว ์และคณะ, 2546) นอกจากนัน้ เซรมัน ้ายางพารายงัใชว้เิคราะหธ์าตุอาหารใน
น ้ ายางพาราได้ (วารุณี และจ าเป็น, 2556) มีรายงานว่า การใส่ปุ๋ ยให้แก่ยางพาราท าให้
โพแทสเซยีมในน ้ายางพารา (สทิธชิยั และคณะ, 2556 ข; Waston, 1989) และในใบยางพารา 
(สทิธชิยั และคณะ, 2556 ก; Yogaratnam and Weerasuriya, 1984; Yogaratnam and Mel, 
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1985) เพิม่ขึ้น ดงันัน้ จงึมคีวามเป็นไปได้ถึงการน าเซรมัน ้ายางพารามาใช้ในการตรวจสอบ
สถานะธาตุอาหารในยางพารารว่มกบัการวเิคราะหด์นิและใบ  

 
 

2.11 ปัจจยัท่ีควบคมุควำมเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดิน 
โพแทสเซยีมเป็นธาตุอาหารที่พชืต้องการเป็นปรมิาณมาก และดนิโดยทัว่ไปมไีม่

เพยีงพอต่อความต้องการของพชื  แมใ้นดนิจะมโีพแทสเซยีมทัง้หมดสูง แต่โพแทสเซยีมทีเ่ป็น
ประโยชน์กบัพชืมเีพยีงส่วนน้อยเท่านัน้ ทัง้นี้ความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซยีมในดนิขึน้อยู่
กบัปจัจยัหลายๆ อยา่ง ดงันี้ 

2.11.1 ชนิดของแร่ดินเหนียว แร่ดนิเหนียวในดนิที่ส าคญัม ี2 ชนิด คอื แร่ดนิ
เหนียวชนิด 1:1 และแร่ดนิเหนียวชนิด 2:1  แร่ดนิเหนียวชนิด 1:1 เกดิจาก Silicon tetrahedral 
sheet และ Aluminum octahedral sheet อยา่งละหน่ึงแผ่น  เชื่อมยดึดว้ยพนัธะของออกซเิจนที่
ใชร้ว่มกนั และแต่ละชัน้ (layer) ยดึกนัดว้ยพนัธะไฮโดรเจน ท าใหไ้ม่มกีารยดื หด และขยายตวั 
แร่ดนิเหนียวชนิด 1:1 ที่พบมาก ได้แก่ เคโอลไินต์ ส่วนแร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 ซึ่งม ีSilicon 
tetrahedral sheet 2 แผ่นประกบกบั Aluminum octahedral sheet 1 แผ่น แต่ละชัน้ยดึกนัดว้ย
พนัธะ O-O lingkage ซึง่เป็นพนัธะทีอ่่อน ส่งผลใหแ้รด่นิเหนียวชนิดนี้มทีัง้ทีย่ดืหดตวัได ้และยดื
หดตวัไม่ได ้โดยทีย่ดืหดตวัได ้คอื เวอรม์คิวิไลต์ และมอนต์มอรลิโลไนต์ ส่วนชนิดที่ยดืหดตวั
ไม่ได้ คอื อิลไลต์   ในแร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 มพีื้นที่ระหว่างผลกึสูงกว่าชนิด 1:1 โดยขนาด
ช่องว่างระหว่างผลกึของสเมกไทต์ เวอรม์คิวิไลต์ และเคโอลไินต์มขีนาด 1.0 - 2.0, 1.0 - 1.5 
และ 0.72 นาโนเมตร ตามล าดบั (Brady and Weil, 2008)  เมื่อใส่ปุ๋ ยโพแทชลงในดนิทีม่แีร่ดนิ
เหนียวชนิด 2:1 ส่งผลให้โพแทสเซยีมส่วนหนึ่งถูกตรงึไว ้ท าใหโ้พแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ที่
เติมลงไปลดลงมากกว่าในแร่ดินเหนียวชนิด 1:1 ที่มีการเติมโพแทสเซียมลงไปเท่ากัน         
(สารศิา, 2552) อย่างไรก็ตาม โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึไว้จะค่อย ๆ ถูกปลดปล่อยออกมาเป็น
ประโยชน์แก่พชื ดงันัน้ ดนิทีม่โีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึสูงจงึเป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมไดด้ีกว่าดนิ
ทีม่โีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึต ่า (Ghosh and Singh, 2001) 

2.11.2 ระดบัโพแทสเซียมในดิน ดนิทีม่โีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า พชืจะดดู
โพแทสเซยีมจากดนิไดน้้อย ดงันัน้ จงึต้องใส่ปุ๋ ยโพแทชเพื่อเพิม่ระดบัของโพแทสเซยีม เมื่อดนิ
มโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์เพิม่ขึน้ พชืสามารถดูดใชโ้พแทสเซยีมไดม้ากขึน้ มงีานทดลองใส่
ปุ๋ ยโพแทชอตัราต่างๆ ในดนิปลกูปาลม์น ้ามนั แลว้เกบ็ใบมาวเิคราะห์ พบว่า โพแทสเซยีมในใบ
มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตามปรมิาณปุ๋ ยโพแทชทีใ่ส่ (สุนีย ์และคณะ, 2540) สอดคลอ้งกบัดนิปลูกฝ้าย 
เมือ่ดนิมโีพแทสเซยีมเพิม่ขึน้ พบว่า ผลผลติฝ้ายมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ (Olk and Cassman ,1993) 
นอกจากนัน้ ต้นยางพาราที่ได้รบัปุ๋ ยผสมที่ไม่มโีพแทสเซยีม พบว่า มเีส้นรอบวงล าต้นเลก็กว่า
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ต้นทีไ่ดร้บัปุ๋ ยผสมทีม่โีพแทสเซยีม (The divition of agricultural chemistry, 1966 อ้างโดย  
เวท และนุชนารถ, 2524) นอกจากนัน้ การใส่ปุ๋ ยโพแทชตามค่าวเิคราะห์ดนิ (นุชนารถ และ
คณะ, 2551) และค่าทดสอบดินจะช่วยยกระดับโพแทสเซียมในดิน ท าให้ยางพาราดูดใช้
โพแทสเซียมได้เพิ่มขึ้น ส่งผลให้ใบยางพารามโีพแทสเซียมในใบสูงขึ้น (สทิธิชยั และคณะ, 
2556 ก) 

2.11.3 กำรระบำยอำกำศในดิน ออกซิเจนมีความจ าเป็นต่อการหายใจของ   
รากพชื ในสภาพน ้าขงัหรอืมคีวามชืน้สูงจนไม่มชี่องว่างทีจ่ะใหอ้ากาศอยู่ พชืไม่สามารถดูดเอา
โพแทสเซยีมและธาตุอาหารอื่น ๆ ไปใช้ในการเจรญิเติบโตได้ แม้ว่า ดนิมธีาตุนัน้เพยีงพอ      
มรีายงานว่า ต้นกล้ายางพารา (อิบรอเฮม และพทิยา, 2534) และยางพาราที่ปลูกในที่ลุ่มที่มี
ระดบัน ้าใตด้นิตืน้มกีารเจรญิเตบิโตต ่ากว่ายางพาราทีป่ลกูในทีด่อน  (ระว ีและอบิรอเฮม, 2553) 

2.11.4 กำรเปียกและแห้งของดิน การท าใหด้นิเปียกเปลีย่นเป็นดนิแหง้ ท าใหม้ี
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชเพิ่มขึ้นหรือลดลงได้ ทัง้นี้อยู่ขึ้นกับดินอยู่ในสภาพที่
ปลดปล่อยหรอืตรงึโพแทสเซยีม เช่น กรณีดนิก าลงัปลดปล่อยโพแทสเซยีม การท าใหด้นิเปียก
เปลี่ยนเป็นดินแห้งจะท าให้เกิดการปลดปล่อยโพแทสเซียมและท าให้มีโพแทสเซียมใน
สารละลายดนิเพิม่ขึน้ ในทางตรงกนัขา้มหากดนิก าลงัตรงึโพแทสเซยีมและมกีารใส่ปุ๋ ยโพแทช
ในดนิ จะท าใหโ้พแทสเซยีมรปูทีเ่ป็นประโยชน์ลดลง โดยการท าใหด้นิแหง้หลงัการใส่ปุ๋ ยโพแทช 
จะมผีลใหก้ารตรงึโพแทสเซยีมมมีากกว่าการปลดปล่อยโพแทสเซยีมใหแ้ก่ดนิ (เกษมศร,ี 2542)  
นอกจากนัน้ การท าใหด้นิเปียกและแหง้สลบักนัยงัเป็นการช่วยเร่งใหม้กีารปลดปล่อย หรอืตรงึ
โพแทสเซยีมไดเ้รว็ขึน้ 

2.11.5 แมกนีเซียม แมกนีเซยีมเป็นธาตุที่เป็นภาวะปฏปิกัษ์กบัโพแทสเซยีม 
กล่าวคอื เมื่อในสารละลายดนิมปีรมิาณแมกนีเซยีมอยู่สูง จะส่งผลให้พชืดูดใชโ้พแทสเซยีมใน
ดนิไดน้้อยลง เนื่องจากการแข่งขนัในการถูกดงึดูดเขา้สู่รากพชื (ยงยุทธ, 2552) มรีายงานถงึ
ภาวะปฏปิกัษ์ของธาตุทัง้สองทัง้ในพชืยนืต้น เช่น ยางพารา (นุชนารถ, 2537; สุนทรยี ์และ
จนิตนา, 2549; Iqbal and Yogaratnam, 1995) มะพรา้ว (Jeganathan, 1990) และปาลม์น ้ามนั 
(สุนีย์ และคณะ, 2540) นอกจากนัน้ ในไม้ผล เช่น ลองกอง (จ าเป็น และคณะ, 2550) ก็พบ
ลกัษณะดงักล่าวเช่นกนั  
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2.12 กำรได้รบัและสญูเสียโพแทสเซียมออกจำกดิน 
ดนิที่มพีืชพรรณปกคลุม วัฎจกัรของธาตุอาหารจะมกีารหมุนเวยีนกลบัมาสู่ดิน  

เมือ่พชืดดูกนิธาตุอาหารไปจากดนิ ธาตุอาหารเหล่านัน้จะสะสมตามชวีมวลต่างๆ เมื่อมกีารร่วง
หล่นสู่ดนิและมกีารยอ่ยสลายผุพงัชวีมวลเหล่านัน้กจ็ะค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารกลบัสู่ดนิอกี
ครัง้หนึ่ง อย่างไรก็ตาม ปรมิาณเหล่านี้ที่ได้รบัยงัไม่เพยีงพอ ดงันัน้ จงึต้องใส่ปุ๋ ยโพแทชเพื่อ
รกัษาระดบัโพแทสเซยีมในดนิ โดยปจัจยัทีท่ าใหโ้พแทสเซยีมในดนิลดลง มดีงันี้ 

2.12.1 สูญเสียโดยพืชน ำไปใช้และติดไปกบัผลผลิต พชืต้องการโพแทสเซยีม
เพื่อใชใ้นการเจรญิเตบิโตและสรา้งผลผลติ โดยดนิปลูกยางพารามกีารสูญเสยีโพแทสเซยีมทีต่ดิ
ไปกบัผลผลติน ้ายางพารา 1 ตนั ถงึ 25 กโิลกรมั (สถาบนัวจิยัยาง, 2550) เมื่อยางพาราดูด
โพแทสเซยีมเขา้ไปใช้จงึมกีารสะสมโพแทสเซยีมในส่วนต่าง ๆ เช่น ใบ ล าต้น และราก  โดยมี
โพแทสเซยีมในส่วนดงักล่าวรอ้ยละ 0.89, 0.43 และ 0.52  ตามล าดบั (สุนทร ีและจนิตนา, 
2549) เมื่อส่วนต่าง ๆ ของต้นยางพารามีการร่วงหล่นและย่อยสลา ยจึงเป็นแหล่งให้
โพแทสเซยีม รวมถงึธาตุอื่นๆ ใหแ้ก่ดนิ ดงันัน้ การน าผลผลติ หรอืชวีมวลต่าง ๆ ออกไปจาก
แปลงกเ็ปรยีบเสมอืนการน าธาตุอาหารออกไปจากดนิ 

2.12.2 สญูเสียโดยกำรชะละลำย (leaching) โพแทสเซยีมเป็นธาตุที่สูญเสยีโดย
การชะละลายไปกับน ้าที่ซึมลงสู่ดินชัน้ล่างได้ง่าย โดยเฉพาะในดินเนื้อหยาบที่มกีารดูดซบั
โพแทสเซยีมไดต้ ่า ดงันัน้ โพแทสเซยีมจงึถูกชะละลายใหสู้ญหายและเรว็กว่าดนิทีม่เีนื้อละเอยีด  
การใส่ปุ๋ ยโพแทชในดนิเนื้อหยาบควรใส่ในปรมิาณน้อย แต่บ่อยครัง้  และควรใส่ปุ๋ ยอนิทรยีร์่วม
ดว้ยเพื่อเพิม่ความสามารถในการดดูซบัแคตไอออน รวมถงึโพแทสเซยีมในดนิไดม้ากขึน้  

2.12.3 สูญเสียโดยกระบวนกำรกร่อนของดิน (soil erosion) น ้าทีไ่หลบ่าตาม
ผวิหน้าดนิจะพดัพาอนุภาคดนิ และธาตุอาหารออกไปจากหน้าตดัดนิ จงึท าให้เกดิการสูญเสยี
โพแทสเซยีมรวมถงึธาตุอื่น ๆ ในดนิ มรีายงานการกร่อนและการพงัทลายของดนิในภาคใต้ว่า  
มกีารสูญเสยีผวิหน้าดนิถงึ 0 - 50 ตนั/ไร่/ปี (กรมพฒันาทีด่นิ, 2543) นอกจากนัน้ ในพืน้ทีท่ีไ่ม่
มพีชืปกคลุมผวิหน้าดนิ พบว่า มกีารสูญเสยีโพแทสเซยีมโดยการกร่อนของดนิถงึ 47 กโิลกรมั
โพแทสเซยีม/ไร่ (ประภาศร ีและคณะ, 2549) 
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3. วตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั 
 
3.1 ศกึษาสถานะโพแทสเซยีมรปูต่างๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพารา  
3.2 ศกึษาความสมัพนัธข์องโพแทสเซยีมในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางของยางพาราทีป่ลูก

ในทีด่อนและในทีลุ่่ม 
 

4. ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รบัจำกกำรวิจยั 
 
4.1 ทราบสถานะของโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิปลกูยางพารา 
4.2 ทราบความสมัพนัธข์องโพแทสเซยีมในดนิกบัโพแทสเซยีมในใบและในเซรมั 
      น ้ายางพารา 
4.3 เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการปุ๋ ยโพแทชในดนิปลกูยางพาราในทีด่อนและในทีลุ่่ม 
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 บทท่ี 2 
 

วสัด ุอปุกรณ์ และวิธีการ 
 

1. วสัดแุละสารเคมี 
 

1.1 กรดซลัฟิวรกิ (sulphuric acid : H2SO4) 
1.2 กรดไนทรกิ (nitric acid: HNO3) 
1.3 กรดบอรกิ (boric acid : H3BO3) 
1.4 กรดเพอรค์ลอรกิ (perchloric acid : HCIO4) 
1.5 กรดแอสคอรบ์กิ (ascorbic acid : C6H8O6) 
1.6 กรดไฮโดรฟลอูอรกิ (hydro fluoric : HF) 
1.7 โซเดยีมคลอไรด ์(sodium chloride : NaCl) 
1.8 โซเดยีมไฮดรอกไซด ์(sodium hydroxide : NaOH) 
1.9 ไตรครอโรอะซติกิแอซดิ (trichloroacetic acid; TCA : CCl3COOH) 
1.10 ไดโซเดยีมเอทลีนีไดเอมนีเตตระแอซเิตด (disodium 

ethylenediaminetetraacetate : Na2EDTA) 
1.11 น ้ำยำสกดัเบรยท์ ู(Bray ll reagent : 0.10 M HCI + 0.03 M NH4F) 
1.12 โพแทสเซยีมไดโครเมต (potassium dicromate : K2Cr2O7) 
1.13 โพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (potassium dihydrogen phosphate : 

KH2PO4) 
1.14 เฟอรร์สัแอมโมเนียมซลัเฟตเฮกซำไฮเดรต (ferrous ammonium sulfate 

hexahydrate : Fe(NH4)2(SO4)2·6H2O) 
1.15 ทรสิไฮดรอกซเีมททลิอะมโินมเีทน (tris hydroxymethyl aminomethane: 

C4H11NO3) 
1.16 สำรผสมเรง่ปฏกิริยิำ (K2SO4 : CuSO4 : Se = 100 : 10 : 1 w/w) 
1.17 สำรละลำยมำตรฐำนโพแทสเซยีม (standard potassium 1,000 mg/L) 
1.18 สำรละลำยมำตรฐำนแคลเซยีม (standard calcium 1,000 mg/L) 
1.19 สำรละลำยมำตรฐำนฟอสฟอรสั (standard phosphorus  1,000 mg/L) 
1.20 อนิดเิคเตอรผ์สม (mixed indicator : 0.066 % w/v + 0.099 % w/v ใน 95 % w/w 

ethanol) 
1.21 แอมโมเนียมอะซเีทต (ammonium acetate : NH4OAc) 
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2. อปุกรณ์ 
 

2.1 เตำใหค้วำมรอ้น (hot plate) ยีห่อ้ Bioson รุน่ TDB-400 
2.2 เครือ่งกลัน่ไนโตรเจน (nitrogen distillation apparatus) ยีห่อ้ Gerhardt รุน่ VAP 2 
2.3 เครือ่งชัง่ควำมละเอยีด 0.0001 กรมั ยีห่อ้ Mettler-Toledo  รุน่ AL 204 
2.4 เครือ่งวดัควำมเป็นกรดเป็นด่ำง (pH meter) ยีห่อ้ Mettler รุน่ Delta 345 
2.5 เครือ่งวดัสภำพกำรน ำไฟฟ้ำ (EC meter) ยีห่อ้ Suntex รุน่ SC-2300  
2.6 เครือ่งวสิเิบลิสเปกโทรโฟโทมเิตอร์ (visible spectrophotometer) ยีห่อ้ Thermo 

Scientific รุน่ Genesy 20 
2.7 เครือ่งอะตอมมกิแอบซอบชนัสเปกโทโฟโทมเิตอร ์(atomic absorption 

spectrophotometer) ยีห่อ้ Thermo Scientific รุน่ ICE 3500 
2.8 เทปลอนบเีกอร ์(teflon breaker)  
2.9 เครือ่งแกว้วทิยำศำสตรส์ ำหรบัเตรยีมสำรเคมวีเิครำะหด์นิและพชื 
2.10 กระดำษกรองวตัแมน เบอร ์1, 5 และ 50 
2.11 เครือ่งมอืส ำหรบัเกบ็ตวัอยำ่งดนิและพชื 

 
3. วิธีการทดลอง 

 
ศกึษำสถำนะโพแทสเซยีมในดนิ ใบ และเซรมัน ้ำยำงพำรำจำกแปลงยำงพำรำที่

ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่ม โดยมีทัง้ระยะก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรีด ท ำกำรเก็บดินเพื่อ
วเิครำะห์โพแทสเซียมรูปต่ำง ๆ รวมถึงเก็บตวัอย่ำงใบและเซรมัน ้ำยำงพำรำเพื่อวเิครำะห์
โพแทสเซยีม หลงัจำกนัน้ น ำข้อมูลมำประมำณค่ำแบบช่วง และเปรยีบเทยีบโพแทสเซยีมรูป
ต่ำง ๆ ในแปลงปลูกยำงพำรำในทีด่อนและในทีลุ่่ม ตลอดจนหำควำมสมัพนัธ์ของโพแทสเซยีม
รปูต่ำง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ำยำงพำรำ ตำมวธิกีำรดงันี้ 

 
3.1 สถานะโพแทสเซียมในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

เลอืกสวนยำงพำรำพนัธุ ์RRIM 600 ในอ ำเภอคลองหอยโข่ง อ ำเภอนำทว ีและ

อ ำเภอรตัภูม ิในจงัหวดัสงขลำ ทีป่ลูกในทีด่อนซึ่งมรีะดบัน ้ำใต้ดนิอยู่ลกึจำกผวิดนิและน ้ำไม่

ท่วมขงั และแปลงยำงพำรำทีป่ลูกในทีลุ่่ม (พืน้ทีน่ำรำ้ง) ซึง่ช่วงหนึ่งของรอบปีมรีะดบัน ้ำใต้ดนิ

อยู่เหนือผวิดนิ โดยมแีปลงในระยะก่อนเปิดกรดี (อำยุ 4 - 5 ปี) และหลงัเปิดกรดี (อำยุ 8 - 9 

ปี) อ ำเภอละ 30 แปลง รวมทัง้หมดใชแ้ปลงในกำรศกึษำ 90 แปลง 
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3.1.1 การเกบ็ตวัอย่างและวิเคราะห์โพแทสเซียมรปูต่างๆ ในดิน เกบ็ดนิโดย
ใชส้ว่ำนเจำะดนิ โดยวธิสีุ่มเลอืกและทศิทำงกำรสุ่มแบบ X-shaped เกบ็ดนิแปลงละ 9 จุด ที่
ควำมลกึ 0 - 30 และ 30 - 60 เซนตเิมตรจำกผวิดนิ (Karthikakuttyama et al., 2000) เอำดนิ
ในช่วงควำมลกึทีต่้องกำร (0 - 30 หรอื 30 - 60 เซนตเิมตร) ใส่ในถงั เกบ็จนครบ  9 จุด แลว้
คลุกดนิใหเ้ป็นเน้ือเดยีวกนั แบ่งดนิมำ 1 กโิลกรมั น ำไปผึง่ใหแ้หง้ในทีร่่ม หลงัจำกนัน้ ร่อนผ่ำน
ตะแกรงขนำดช่องเปิด 2 มลิลเิมตร (10 เมช) เก็บดนิที่ได้ไว้ในกระป๋องพลำสตกิทีส่ะอำด 
ส ำหรบัวเิครำะห์โพแทสเซียมในดินทัง้ 4 รูป คือ โพแทสเซียมในสำรละลำยดิน (Water-K) 
โพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch-K) โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึ (Fixed-K) และโพแทสเซยีม
ทัง้หมดในดนิ (Total-K) รวมถงึสมบตัทิำงเคมบีำงประกำร ไดแ้ก่ รอ้ยละอนุภำคทรำย ทรำย
แป้งและดนิเหนียว พเีอช ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ อนิทรยีวตัถุ ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ แคลเซยีม 
แมกนีเซยีมและโซเดยีมที่สกดัได้ ไนโตรเจนทัง้หมด และควำมจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ตำม
วธิกีำรดงันี้ 

3.1.1.1 โพแทสเซียมในสารละลายดิน (Water-K) ชัง่ดนิ 8.00 กรมั ใส่
หลอดเหวีย่งพลำสตกิขนำด 50 มลิลลิติร เตมิน ้ำทีป่รำศจำกไอออน 40 มลิลลิติร (ดนิ : น ้ำ =   
1 : 5) เขย่ำ 5 นำท ีวำงทิ้งไว้ครึง่ชัว่โมง กรองส่วนใสผ่ำนกระดำษกรองวตัแมนเบอร ์5 น ำ
สำรละลำยทีไ่ด้วเิครำะหโ์พแทสเซยีมในสำรละลำยดนิดว้ยวธิกีำรเปล่งแสงของอะตอม (atomic 
emission spectrophotometry) (Samadi et al., 2008) เทยีบกบัค่ำควำมเขม้ของแสงทีเ่ครื่อง
อ่ำนไดข้องสำรละลำยมำตรฐำนโพแทสเซยีม 0, 0.5, 1, 2, 4, 6, 8 และ 10 มลิลกิรมั/ลติร ที่
ปรบัปรมิำตรดว้ยน ้ำทีป่รำศจำกไอออน 

3.1.1.2 โพแทสเซียมท่ีสกดัได้โดยแอมโมเนียมอะซิเทต (NH4OAc-K)   
ชัง่ดิน 5.00 กรัม ใส่หลอดเหวี่ยงพลำสติกขนำด 50 มิลลิลิตร เติมแอมโมเนียมอะซิเทต         
(1 M NH4OAc pH 7) 25 มลิลลิติร เขย่ำ 30 นำท ีกรองส่วนใสผ่ำนกระดำษกรองวตัแมนเบอร์ 
5 น ำสำรละลำยที่ได้วเิครำะห์โพแทสเซยีมด้วยวธิกีำรเปล่งแสงของอะตอม (จ ำเป็น, 2547) 
เทยีบกบัค่ำควำมเขม้ของแสงทีเ่ครื่องอ่ำนไดข้องสำรละลำยมำตรฐำนของโพแทสเซยีม 0, 10, 
20, 40, 60 และ 80 มลิลกิรมั/ลติร ทีป่รบัปรมิำตรดว้ยแอมโมเนียอะซเิทรต โดยค่ำทีว่เิครำะหไ์ด้
เป็นผลรวมของ Water-K กบั Exch-K 

3.1.1.3 โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ (Exch-K) ไดจ้ำก NH4OAc-K ลบดว้ย 

Water-K (Samadi et al., 2008) 

3.1.1.4 โพแทสเซียมท่ีสกดัได้โดยกรดไนทริก (HNO3-K) ชัง่ดนิ 2.50 กรมั 
ใส่ขวดรปูชมพู่ (erlenmeyer flask) ขนำด 125 มลิลลิติร เตมิกรดไนทรกิ (1 M  HNO3) 25 
มลิลลิติร น ำไปต้มที่อุณหภูม ิ113 องศำเซลเซยีส นำน 25 นำท ีเพื่อให้กรดไนทรกิท ำลำย
โครงสรำ้งของแร่และท ำให้โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึออกมำในสำรละลำย หลงัจำกนัน้  วำงใหเ้ยน็
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แลว้กรองผ่ำนกระดำษกรองวตัแมนเบอร ์50 ใส่ขวดวดัปรมิำตร (volumetric flask) ขนำด 100 
มลิลลิติร ปรบัปรมิำตรด้วยน ้ำทีป่รำศจำกไอออนเป็น 100 มลิลลิติร น ำสำรละลำยทีไ่ดว้เิครำะห์
โพแทสเซยีมดว้ยวธิกีำรเปล่งแสงของอะตอม (Helmke and Sparks, 1996) เทยีบกบัค่ำควำม
เขม้ของแสงทีเ่ครื่องอ่ำนไดข้องสำรละลำยมำตรฐำนของโพแทสเซยีม 0, 10, 20, 40, 60 และ 
80 มลิลกิรมั/ลติร ที่มกีรดไนทรกิเขม้ขน้ (5 % v/v) โดยค่ำที่วเิครำะห์ได้เป็นผลรวมของ 
NH4OAc-K กบั Fixed-K 

3.1.1.5 โพแทสเซียมท่ีถกูตรึง (Fixed-K) ได้จำก HNO3-K ลบด้วย 

NH4OAc-K (Samadi et al., 2008) 

3.1.1.6  โพแทสเซียมทัง้หมดในดิน (Total-K) ชัง่ดนิ 0.50 กรมั ในเทปลอน  
บเีกอร ์(teflon breaker) ขนำด 50 มลิลลิติร เตมิกรดเขม้ขน้ผสมระหว่ำงกรดไนทรกิ (HNO3) 
กบัไฮโดรคลอรกิ (HCl) อตัรำส่วน 1:3 (v/v) จ ำนวน 1 มลิลลิติร แลว้เตมิกรดไฮโดรฟลูออรกิ 
(HF) ลงไป 10 มลิลลิติร น ำไปตม้ใหค้วำมรอ้นที ่110 องศำเซลเซยีส นำน 3 ชัว่โมง เพื่อใหก้รด
ไฮโดรฟลอูอรกิท ำลำยโครงสรำ้งของแรซ่ลิเิกตโดยฟลอูอไรดไ์อออน (F-) ท ำปฏกิริยิำกบัซลิกิอน
ไอออน (Si4+) เกดิเป็นซลิกิอนเตตระฟลูออไรด ์(SiF4) และระเหยเมื่อไดร้บัควำมรอ้น หลงัจำก
นัน้ วำงใหเ้ยน็แลว้ใชน้ ้ำทีป่รำศจำกไอออนชะของเหลวในเทปลอนบเีกอรล์งในขวดปรบัปรมิำตร
พลำสตกิ (plastic volumetric flask) ขนำด 100 มลิลลิติร ทีม่กีรดบอรกิ 2.80 กรมั เพื่อเปลีย่น
ฟลูออไรด์ไอออนที่เหลอืให้อยู่ในรูปกรดฟลูออโรบอรกิ (fluoroboric acid; HBF4) แล้วปรบั
ปรมิำตรด้วยน ้ำทีป่รำศจำกไอออนเป็น 100 มลิลลิติร หลงัจำกนัน้ น ำสำรละลำยทีไ่ด้วเิครำะห์
โพแทสเซยีมโดยวธิกีำรเปล่งแสงของอะตอม (ถวลิ, 2530; Helmke and Sparks, 1996) เทยีบ
กบัค่ำควำมเขม้ของแสงทีเ่ครื่องอ่ำนได้ของสำรละลำยโพแทสเซยีม 0, 10, 20, 40, 60 และ 80 
มลิลกิรมั/ลติร ทีม่กีรดบอรกิ (2.8 % w/v) และกรดไฮโดรฟลอูอรกิ (2 % v/v)  

3.1.1.7 พีเอช ชัง่ดนิ 8.00 กรมั ใส่หลอดเหวีย่งพลำสตกิขนำด 50 มลิลลิติร 
เตมิน ้ำทีป่รำศจำกไอออน 40 มลิลลิติร (ใชด้นิ : น ้ำ อตัรำส่วน 1 : 5) เขย่ำ แลว้วดัด้วย pH 
meter (จ ำเป็น, 2547) 

3.1.1.8 ค่าการน าไฟฟ้า ชัง่ดนิ 8.00 กรมั ใส่หลอดเหวีย่งพลำสตกิขนำด 50 
มลิลลิติร เตมิน ้ำทีป่รำศจำกไอออน 40 มลิลลิติร (ใช้ดนิ : น ้ำ อตัรำส่วน 1 : 5) เขย่ำ แลว้วดั
ดว้ย Conductivity meter  (จ ำเป็น, 2547) 

3.1.1.9 อินทรียวตัถ ุโดยวธิ ีWalkley and Black ดว้ยกำร oxidized อนิทรยี์
คำรบ์อนดว้ยโพแทสเซยีมไดโครเมต (K2Cr2O7) ในกรดซลัฟิวรกิเขม้ขน้ (H2SO4) แลว้วเิครำะห์
ไดโครเมตไอออน (Cr2O

2-
7) ที่เหลอืจำกกำร oxidized ด้วยกำรไทเทรตกบัสำรละลำย Fe2+ 

หลงัจำกนัน้ ค ำนวณอนิทรยีค์ำรบ์อนไปเป็นอนิทรยีวตัถุ โดยอำศยัหลกักำรว่ำ อนิทรยีวตัถุมี
อนิทรยีค์ำรบ์อนเป็นองคป์ระกอบรอ้ยละ 58  (จ ำเป็น, 2547) 
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3.1.1.10 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน โดยใช้แอมโมเนียมอะซเิทต      
(1 M NH4OAc pH 7) ไล่ที่แคตไอออนที่ดนิดูดซบัไว้ ลำ้งแอมโมเนียมส่วนเกนิออกด้วย
เอธำนอล แล้วไล่ที่แอมโมเนียมที่ดนิดูดซบัไว้โดยสำรละลำยโซเดยีมคลอไรด์ (NaCl) น ำ
สำรละลำยไปเตมิด่ำงเพื่อใหแ้อมโมเนียมเปลีย่นรปูเป็นแอมโมเนีย หลงัจำกนัน้ กลัน่แอมโมเนีย
โดยมสีำรละลำยกรดบอรกิ (HBO3) เป็นตวัจบัแก๊สแอมโมเนีย แลว้ไทเทรตหำแอมโมเนียทีถู่ก
จบัในกรดบอรกิดว้ยสำรละลำยกรดซลัฟิวรกิทีท่รำบควำมเขม้ขน้ทีแ่น่นอน (จ ำเป็น, 2547) 

3.1.1.11 ไนโตรเจนทัง้หมด โดยวธิ ีKjeldahl  ชัง่ดนิ 1.00 กรมั เตมิกรด
ซลัฟิวรกิเขม้ขน้ 3 มลิลลิติร เตมิสำรเรง่ปฏกิริยิำทีม่ทีองแดง โพแทสเซยีมซลัเฟต และซลีเีนียม 
น ำไปยอ่ย  เตมิด่ำง และกลัน่หำแอมโมเนียโดยมสีำรละลำยกรดบอรกิเป็นตวัจบัแกส็แอมโมเนีย 
แลว้ไทเทรตหำแอมโมเนียทีถู่กจบัในกรดบอรกิดว้ยสำรละลำยกรดซลัฟิวรกิทีท่รำบควำมเขม้ขน้
ทีแ่น่นอน (จ ำเป็น, 2547) 

3.1.1.12 ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์ โดยวธิเีบรยท์ู (Bray II method) ชัง่ดนิ 
1.00 กรมั เตมิน ้ำยำสกดัเบรยท์ู (0.10 M HCl + 0.03 M NH4F) 10 มลิลลิติร เขย่ำ กรอง และ
ท ำใหเ้กดิสโีดยวธิโีมลบิดนิัมบลู แล้ววดัฟอสฟอรสัด้วยเครื่อง Visible Spectrophotometer ที่
ควำมยำวคลื่น 820 นำโนเมตร (จ ำเป็น, 2547) 

3.1.1.13 แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียมท่ีสกดัได้ ชัง่ดนิ 5.00 กรมั 
ใส่ในหลอดเหวีย่งพลำสตกิขนำด 50 มลิลลิติร เตมิแอมโมเนียมอะซเิทต (1 M NH4OAc pH 7) 
25 มลิลลิติร เขย่ำ 30 นำท ีกรองส่วนใสผ่ำนกระดำษกรองวตัแมนเบอร ์5 น ำสำรละลำยที่ได้
วิเครำะห์แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียมที่สกัดได้ด้วยเครื่อง Atomic Absorption 
Spectrophotometer ทีค่วำมยำวคลื่น 422 และ 285 นำโนเมตร โดยวธิกีำรดูดกลนืแสง ส่วน
โซเดยีมใชว้ธิกีำรเปล่งแสงของอะตอม (จ ำเป็น, 2547) 

3.1.1.14 ร้อยละอนุภาค ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว  โดยวิธ ี

Hydrometer ชัง่ดิน 50 กรมั ใส่บเีกอร์ที่ทรำบน ้ำหนัก เติมน ้ำกลัน่ให้ท่วมดนิแล้วคน ย่อย

อนิทรยีวตัถุในดนิโดยใชไ้ฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์หลงัจำกนัน้ น ำดนิไปอบทีอุ่ณหภูม ิ105 องศำ

เซลเซยีส นำน 1 - 2 วนั เตมิน ้ำทีป่รำศจำกไอออนและสำรละลำยแคลกอน (5 % w/v (NaPO3)6 

+ 0.83 % w/v Na2CO3)  อยำ่งละ 100 มลิลลิติร คนใหเ้ขำ้กนั แลว้ถ่ำยสำรละลำยแขวนลอยดนิ

ลงในกระบอกตวงขนำด 1,000 มลิลลิติร ใช้น ้ำที่ปรำศจำกไอออนปรบัปรมิำตรเป็น 1,000 

มลิลลิติร ใชไ้มค้นใหอ้นุภำคดนิกระจำยสม ่ำเสมอ พรอ้มทัง้จบัเวลำเมื่อยกไมอ้อกจำกกระบอก

ตวง แลว้ค่อยๆ หยอ่นไฮโดรมเิตอร ์อ่ำนค่ำทีเ่วลำ 50 วนิำท ีและ 2 ชัว่โมง หลงัจำกนัน้ น ำค่ำที่

อ่ำนได้มำค ำนวณหำร้อยละอนุภำคทรำย ทรำยแป้ง และดนิเหนียว (คณำจำรยภ์ำควชิำธรณี

ศำสตร,์ 2554) 
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3.1.2 การเกบ็และวิเคราะห์โพแทสเซียมในใบยางพารา เกบ็ใบยำงพำรำจำก
ต้นยำงพำรำใกลจุ้ดเกบ็ดนิ เกบ็แปลงละ 9 ต้น ต้นละ 4 - 6 ใบ ในระยะก่อนใส่ปุ๋ ย ในยำงพำรำ
ก่อนเปิดกรดีใบที่เกบ็ต้องเป็นกิง่ที่อยู่ในร่มเงำทัง้สองขำ้งของทรงพุ่ม ส่วนยำงพำรำทีเ่ปิดกรดี
แลว้เกบ็ใบอำยุ 100 - 150 วนัหลงัจำกผลใิบใหม่ และเกบ็จำกต ำแหน่งคู่ล่ำงหรอืใบที ่1 และ 2 
ของฉัตรแรกของกิง่ในร่มระหว่ำงแถว (นุชนำรถ, 2542)  (รปูที ่2.1) หลังจำกนัน้ น ำใบ
ยำงพำรำมำก ำจดัสิง่ปนเป้ือนด้วยน ้ำปรำศจำกไอออนและซบัด้วยผ้ำขำวที่สะอำด และอบที่
อุณหภมู ิ65 - 70 องศำเซลเซยีส นำน 48 ชัว่โมง แลว้บดดว้ยเครือ่งบดตวัอยำ่งพชืผ่ำนตะแกรง
ขนำด 20 แมช เก็บไว้วเิครำะห์โพแทสเซยีมทัง้หมดในใบ โดยย่อยตวัอย่ำงพชืด้วยกรดผสม
ไนทรกิและเพอรค์ลอรคิ (HNO3 : HClO4 ; 3:1) แลว้วดัโพแทสเซยีมดว้ยวธิกีำรเปล่งแสงของ
อะตอม (จ ำเป็น, 2547) 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รปูท่ี 2.1 ต ำแหน่งของใบยำงพำรำทีเ่กบ็ 
 

3.1.3 การเกบ็และวิเคราะห์โพแทสเซียมในน ้ายางพารา เกบ็น ้ำยำงพำรำ
ในช่วงเชำ้ (6.00 - 12.00 น.) ในระยะก่อนใส่ปุ๋ ยจำกต้นยำงพำรำทีเ่กบ็ใบ เกบ็ต ้นละ 1 
มลิลลิติร (ประมำณ 15 หยด) จ ำนวน 9 ต้น โดยใชเ้หลก็ปลำยแหลมเจำะท ำมุมประมำณ 30 
องศำกบัล ำต้นยำงพำรำ หำกเป็นยำงพำรำก่อนเปิดกรดีเจำะทีค่วำมสูง 150 เซนตเิมตร จำก
ผวิดนิ ส่วนยำงพำรำทีเ่ปิดกรดีแลว้เจำะใต้รอยกรดีตรงกลำงลงมำ 5 เซนตเิมตร แลว้สอด
หลอดพลำสตกิเพื่อล ำเลยีงน ้ำยำงพำรำ ปล่อยน ้ำยำงพำรำ 2 - 3 หยดแรกทิง้ รองรบัน ้ ำ
ยำงพำรำดว้ยหลอดแก้วขนำด 15 X 60 มลิลเิมตร ทีแ่ช่อยู่ในภำชนะทีบ่รรจุน ้ำแขง็ น ำน ้ำ
ยำงพำรำทีเ่กบ็ไดจ้ำก 9 ต้นผสมใหเ้ขำ้กนัแลว้ตกตะกอนเนื้อยำงทนัทใีนแปลง โดยปิเปตต์น ้ำ
ยำงพำรำ 2 มลิลลิติรใส่ขวดแก้วเตมิสำรละลำยผสมทซีเีอ (trichloroacetic acid; 2.5 % w/v 

ต าแหน่งใบท่ีเกบ็ 
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TCA + 0.01 % w/v EDTA) 18 มลิลลิติร เขย่ำใหเ้นื้อยำงจบัตวัแลว้กรองผ่ำนกระดำษกรอง
วตัแมนเบอร ์1 เกบ็สำรละลำยทีก่รองไดท้ีเ่รยีกว่ำเซรมัน ้ำยำงพำรำ (latex serum) แช่ไวใ้น
กระตกิน ้ำแขง็เพื่อวเิครำะห์โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ำยำงพำรำ (วำรุณี และจ ำเป็น, 2556) เจอื
จำงเซรมัน ้ำยำงพำรำ 5 เท่ำ โดยปิเปตต์เซรมัน ้ำยำงพำรำ 1 มลิลลิติร ผสมกบัสำรละลำยทซีเีอ 
1 มลิลลิิตร และน ้ำปรำศจำกไอออน 3 มลิลลิติร วดัโพแทสเซยีมโดย Atomic Absorption 
Spectrophotometer แลว้ค ำนวณควำมเขม้ขน้โพแทสเซยีมในหน่วยมลิลโิมลำร ์(mM) 

 
3.2 ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่างๆ ในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

น ำผลกำรวเิครำะหโ์พแทสเซยีมรูปต่ำง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ำยำงพำรำ มำหำ
ควำมสมัพนัธก์นัดงันี้ 

1) โพแทสเซยีมรปูต่ำงๆ ในดนิ 
2) โพแทสเซยีมรปูต่ำง ๆ ในดนิกบัสมบตัทิำงเคมบีำงประกำรของดนิ 
3) โพแทสเซยีมในใบกบัโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ำยำงพำรำ 
4) โพแทสเซยีมรปูต่ำง ๆ ในดนิกบัโพแทสเซยีมในใบและเซรมัน ้ำยำงพำรำ 

 

4. การวิเคราะหข้์อมลู 
 

น ำผลวเิครำะหโ์พแทสเซยีมรปูต่ำง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ำยำงพำรำ ตลอดจน
สมบตัทิำงเคม ีและรอ้ยละอนุภำคทรำย ทรำยแป้ง และดนิเหนียว ของดนิในทีด่อนและในทีลุ่่ม

มำประมำณค่ำแบบช่วงทีร่ะดบัควำมเชื่อมัน่ 95 % โดยใชสู้ตร  x̄  ± Zα/2 SD/√   เมื่อ x̄  คอื 
ค่ำเฉลีย่ของขอ้มลู  Z  คอื ค่ำพืน้ที่ทีไ่ดจ้ำกตำรำงโคง้ปกตมิำตรฐำน  α คอื ระดบันัยส ำคญัใน
ที่นี้ใช้ที่ 0.05  SD คอื ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน และ n คอื จ ำนวนขอ้มูล (บุญธรรม, 2553) 
ตลอดจน เปรยีบเทยีบโพแทสเซยีมรูปต่ำง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ำยำงพำรำของยำงพำรำที่
ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มโดยกำรทดสอบสมมตฐิำนของกลุ่มตวัอย่ำง 2 กลุ่มทีเ่ป็นอสิระต่อกนั 
(independent sample t-test) และประเมนิสถำนะโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดนิและ
โพแทสเซียมในใบกับเกณฑ์มำตรฐำนที่ได้มีก ำหนดไว้  ตลอดจนหำควำมสัมพันธ์ของ
โพแทสเซยีมรปูต่ำง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ำยำงพำรำ  
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 บทท่ี 3 
 

ผลการทดลอง 
 

การศึกษานี้ประกอบด้วย 2 การศกึษาย่อย คอื 1) สถานะโพแทสเซยีมในดนิ ใบ 
และเซรมัน ้ ายางพาราในแปลงยางพาราที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่ม และ 2) ความสัมพันธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมรปูต่างๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพารา มผีลการศกึษาดงันี้ 

 
1. สถานะโพแทสเซียมในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 
 

1.1  สมบติัทัว่ไปของดินในท่ีดอนและในท่ีลุ่มท่ีใช้ปลกูยางพารา 

ดินปลูกยางพาราในที่ดอนและที่ลุ่มมีพีเอช อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทัง้หมด 
ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ และโพแทสเซยีมทีส่กดัไดใ้กลเ้คยีงกนั (ตารางที ่3.1) แต่สมบตัทิาง
เคมบีางประการของดนิบน (0 - 30 ซม.) ดนิในทีด่อนมคี่าต ่ากว่าในทีลุ่่ม ไดแ้ก่ ค่าการน าไฟฟ้า
เท่ากบั 17 - 26 และ 35 - 59 ไมโครซเีมน/เซนตเิมตร แคลเซยีมที่สกดัได้ 44 - 84 และ      
127 - 201 มลิลกิรมั/กโิลกรมั  แมกนีเซยีมทีส่กดัได ้9 - 20 และ 19 - 35 มลิลกิรมั/กโิลกรมั 
โซเดยีมทีส่กดัได ้8 - 11 และ 12 - 18 มลิลกิรมั/กโิลกรมั และความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน 
1.52 - 2.40 และ 1.91 - 3.23 เซนตโิมลประจุ/กโิลกรมั ตามล าดบั โดยลกัษณะดงักล่าวเกดิขึน้
ในดนิล่าง (30 - 60 ซม.) เช่นกนั  ดนิบนในทีด่อนมเีนื้อดนิหยาบกว่าดนิบนในทีลุ่ ่มโดยมี   
รอ้ยละอนุภาคทราย 53 - 61 ในขณะทีด่นิบนในทีลุ่่มมรีอ้ยละ 40 - 53 ส่วนอนุภาคดนิเหนียว
จะกลบักนั กล่าวคอื ดนิบนในทีด่อนมคี่าต ่ากว่าดนิบนในทีลุ่่มโดยมอีนุภาคดนิเหนียวรอ้ยละ 
18 - 24 ในขณะทีด่นิบนในทีลุ่่มมรีอ้ยละ 22 - 31   
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ตารางท่ี 3.1 สมบตัทิางเคมแีละอนุภาคดนิของดนิปลกูยางพาราในทีด่อนและในทีลุ่่ม 

สมบตัดินิ 
ดนิบน (0 - 30 cm)  ดนิล่าง (30 - 60 cm) 

ทีด่อน  ทีลุ่่ม   ทีด่อน ทีลุ่่ม  
pH (ดนิ : น ้า = 1:5) 5.12 - 5.68 5.17 - 5.98  5.16 - 5.43 5.27 - 5.52 
EC (1:5) (µS/cm) 17 - 26 35 - 59  15 - 22 22 - 30 
OM (g/kg) 9 - 12 10 - 13  4 - 5 3 - 4 
Total N (g/kg) 0.47 - 0.63 0.63 - 0.79  0.36 - 0.49 0.34 - 0.43 
Avai. P (mg/kg) 9 - 15 8 - 15  3 - 4 3 - 4 
Extr. K (mg/kg) 29 - 41 31 - 41  18 - 27 17 - 26 
Extr. Ca (mg/kg) 44 - 84 127 - 201  32 - 83 93 - 151 
Extr. Mg (mg/kg) 9 - 20 19 - 35  7 - 14 17 - 30 
Extr. Na (mg/kg) 8 - 11 12 - 18  6 - 7 15 - 22 
CEC (cmolc/kg) 1.52 - 2.40 1.91 - 3.23  2.21 - 4.05 3.30 - 4.92 
Sand (%) 53 - 61 40 - 53  46 - 60 30 - 41 
Silt (%) 21 - 24 23 - 31  22 - 31 33 - 41 
Clay (%) 18 - 24 22 - 31  17 - 23 25 - 31 

หมายเหต ุ: ค่าไดจ้ากการประมาณค่าแบบช่วงทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 

 
1.2 โพแทสเซียมรปูต่างๆ ในดินปลกูยางพารา  

โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช คือ รูป NH4OAc-K ซึ่งเป็นผลรวมของ  
Water-K และ Exch-K พบว่า ดนิในทีด่อนและทีลุ่่มม ีNH4OAc-K จากการประมาณค่าแบบช่วง
ใกล้เคยีงกนั (ตารางที ่ 3.2) และมคี่าเฉลีย่ Water-K เท่ากบั 12 และ 12 มลิลกิรมั/กโิลกรมั  
Exch-K 23 และ 24 มลิลกิรมั/กโิลกรมั และ NH4OAc-K 35 และ 36 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ในดนิที่
ดอนและทีลุ่่ม ตามล าดบั (รปูที ่3.1 A) เช่นเดยีวกบัดนิล่างทีพ่บว่า  Exch-K จากการประมาณ
ค่าแบบช่วงใกลเ้คยีงกนั (ตารางที ่ 3.2) และไม่พบความแตกต่างของค่าเฉลีย่โพแทสเซยีมรูป
ดงักล่าวเช่นเดยีวกบัดนิบน (รปูที ่3.1 B)  

ความเขม้ขน้ของโพแทสเซยีมรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพชืของดนิบนในที่ดอนต ่า
กว่าในที่ลุ่ม และจากการประมาณค่าแบบช่วงแต่ละรูปมคี่าค่อนขา้งกวา้ง โดย Fixed-K เท่ากบั 
16 - 23 และ 26 - 57 มลิลกิรมั/กโิลกรมั HNO3-K 47 - 62 และ 59 - 96 มลิลกิรมั/กโิลกรมั และ 
Total-K 1,292 - 2,437 และ 6,106 - 9,288 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ในดนิทีด่อนและทีลุ่่ม ตามล าดบั 
(ตารางที่ 3.2) ส่วนค่าเฉลี่ยของ Fixed-K ของดนิบนเท่ากบั 19 และ 35 มลิลกิรมั/กโิลกรมั  
HNO3-K 54 และ 77 มลิลกิรมั/กโิลกรมั และ Total-K 1,865 และ 7,702 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ใน
ดนิทีด่อนและทีลุ่่ม ตามล าดบั (รปูที ่ 3.2 A และ 3.3) ส่วนดนิล่างความเขม้ขน้โพแทสเซยีมรปู
ดงักล่าวในดนิทีด่อนมคี่าต ่ากว่าดนิในทีลุ่่มเช่นเดยีวกบัทีพ่บในดนิบน (รปูที ่3.2 B และ 3.3) 
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ตารางท่ี 3.2 ความเขม้ขน้ของโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิทีด่อนและทีลุ่่มทีใ่ชป้ลกูยางพารา 
รปูของ K 
(mg/kg) 

ค่า 
ดนิบน (0 - 30 cm) ดนิล่าง (30 - 60 cm) 

ทีด่อน ทีลุ่่ม ทีด่อน ทีลุ่่ม 
Water-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 4 - 24 5 - 24 2 - 14 3 - 17 

 
ช่วง 10 - 14 10 - 13 6 - 8 5 - 7 

Exch-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 6 - 45 13 - 55 2 - 29 4 - 53 

 
ช่วง 19 - 27 21 - 27 12 - 19 12 - 19 

NH4OAc-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 10 - 67 21 - 78 7 - 69 10 - 69 

 
ช่วง 29 - 41 31 - 41 18 - 27 17 - 26 

Fixed-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 2 - 44 4 - 81 3 - 38 1 - 78 

 
ช่วง 16 - 23 26 - 57 12 - 19 23 - 39 

HNO3-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 24 - 93 33 - 278 11 - 108 22 - 108 

 
ช่วง 47 - 62 59 - 96 32 - 43 45 - 61 

Total-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 355 - 6,453 534 - 17,044 291 - 7,973 487 - 21,962 

 
ช่วง 1,292 - 2,437 6,106 - 9,288 1,604 - 4,613 6,476 - 10,263 

หมายเหต ุ: ช่วงไดจ้ากการประมาณค่าแบบช่วงทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
 

       
รปูท่ี 3.1 ความเขม้ขน้ของ Water-K, Exch-K และ NH4OAc-K ในดนิทีด่อน (   )  
            และในทีลุ่่ม (   ) ทีใ่ชป้ลกูยางพาราทีค่วามลกึ 0-30 (A) และ 30-60 (B) เซนตเิมตร  
หมายเหตุ : NS = ไมแ่ตกต่างทางสถติเิมือ่ทดสอบดว้ยวธิ ีT-test ที ่P ≤ 0.05 
                 I = Standard error of the mean 
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รปูท่ี 3.2 ความเขม้ขน้ของ Fixed-K และ HNO3-K ในดนิทีด่อน (    ) และในทีลุ่่ม (    )  
               ทีใ่ชป้ลกูยางพาราทีค่วามลกึ 0-30 (A) และ 30-60 (B) เซนตเิมตร 
หมายเหตุ : *, ** แตกต่างทางสถติอิยา่งมนีัยส าคญัเมื่อทดสอบดว้ยวธิ ีT-test ที ่P ≤ 0.05  
                 และ 0.01 ตามล าดบั 
                      I = Standard error of the mean 
 

 
รปูท่ี 3.3 ความเขม้ขน้ของ Total-K ในดนิปลกูยางพาราในทีด่อน (    ) และในทีลุ่่ม (    )        

ทีค่วามลกึ 0-30 และ 30-60 เซนตเิมตร 
หมายเหต ุ:  ** แตกต่างทางสถติอิยา่งมนีัยส าคญัเมือ่ทดสอบดว้ยวธิ ีT-test ที ่P ≤ 0.01 
                        I = Standard error of the mean 
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1.3 โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินปลกูยางพาราในท่ีดอนและท่ีลุ่ม  

ดนิบนในทีด่อนและในทีลุ่ ่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์  (NH4OAc-K) ไม่
แตกต่างกนั (รปูที ่3.1 A) เมื่อน าโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิทีด่อนและในทีลุ่่มทีค่วาม
ลกึ  0 - 30 เซนตเิมตรของแปลงปลกูยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดีมาเปรยีบเทยีบกบั    
ค่ามาตรฐานโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิของสถาบนัวจิยัยาง พบว่า ดนิปลูกยางพาราใน
ทีด่อนและในทีลุ่่มส่วนใหญ่ม ีNH4OAc-K ต ่า คอื ต ่ากว่า 40 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ทัง้ในยางพารา
ก่อนเปิดกรดี (ตารางที ่3.3) และหลงัเปิดกรดี (ตารางที ่3.4) ดนิในทีด่อนของยางพาราก่อนเปิด
กรดีร้อยละ 47 และในที่ลุ่มร้อยละ 75 ของแปลงที่ศึกษาม ีNH4OAc-K ต ่า ใกล้เคียงกับเมื่อ
เปรยีบเทยีบโดยใช้เกณฑข์องสายใจ (สายใจ, 2554) ในขณะที่เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเกณฑข์อง
สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี (Karthikakuttyamma et al., 2000) พบว่า รอ้ยละของแปลงที่ม ี
NH4OAc-K ในระดบัต ่ามมีากกว่า และดนิส่วนใหญ่ม ีNH4OAc-K ต ่า  ดนิปลูกยางพาราหลงัเปิด
กรดีในที่ดอนและในทีลุ่่มส่วนใหญ่ม ีNH4OAc-K ต ่า โดยดนิในทีด่อนรอ้ยละ 64 และดนิในทีลุ่่ม
ร้อยละ 72 มี NH4OAc-K ต ่ าเมื่อเปรียบเทียบโดยใช้เกณฑ์ของสถาบันวิจ ัยยาง ในขณะที่
เปรยีบเทยีบโดยใช้เกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี พบว่า รอ้ยละของแปลงที่ม ีNH4OAc-K 
ระดบัต ่ามมีากกว่า และรอ้ยละของแปลงในทีลุ่่มม ีNH4OAc-K ระดบัต ่ามากกว่าแปลงในทีด่อน  

 
ตารางท่ี 3.3 ระดบัโพแทสเซยีม (NH4OAc-K) ในดนิปลกูยางพาราก่อนเปิดกรดีทีค่วามลกึ       
                  0 - 30 เซนตเิมตรทีป่ลกูในทีด่อนและในทีลุ่่มเมือ่จ าแนกตามเกณฑม์าตรฐาน 

เกณฑม์าตรฐาน สภาพพืน้ที ่ ระดบัโพแทสเซยีม (รอ้ยละของแปลงทีศ่กึษา) 
    ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 40) (40 - 60) (> 60) 

สถาบนัวจิยัยาง ทีด่อน (n = 18) 47 32 21 
(นุชนารถ, 2554) ทีลุ่่ม (n = 28) 75 18 7 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 40) (40 - 80) (> 80) 

สายใจ  ทีด่อน (n = 18) 47 42 2 
(สายใจ, 2554) ทีลุ่่ม (n = 28) 71 25 4 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 50) (50 - 125) (> 125) 

สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี ทีด่อน (n = 18) 69 26 5 
(Karthikakuttyamma et al, 2000) ทีลุ่่ม (n = 28) 82 18 0 
หมายเหต ุ: ( ) = ความเขม้ขน้ K ทีส่กดัโดย 1 M NH4OAc pH 7 (mg/kg) ทีจ่ดัเป็นระดบัต ่า ปานกลาง   
                       และสงู 
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ตารางท่ี 3.4 ระดบัโพแทสเซยีม (NH4OAc-K) ในดนิปลกูยางพาราหลงัเปิดกรดีทีค่วามลกึ      

0 - 30 เซนตเิมตรทีป่ลกูในทีด่อนและในทีลุ่่มเมือ่จ าแนกตามเกณฑม์าตรฐาน 
เกณฑม์าตรฐาน สภาพพืน้ที ่ ระดบัโพแทสเซยีม (รอ้ยละของแปลงทีศ่กึษา) 

    ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 40) (40 - 60) (> 60) 

สถาบนัวจิยัยาง ทีด่อน (n = 26) 64 24 12 
(นุชนารถ, 2554) ทีลุ่่ม (n = 18) 72 22 6 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 50) (50 - 125) (> 125) 

สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี ทีด่อน (n = 26) 80 20 0 
(Karthikakuttyamma et al., 2000) ทีลุ่่ม (n = 18) 83 17 0 
หมายเหต ุ: ( ) = ความเขม้ขน้ K ทีส่กดัโดย 1 M NH4OAc pH 7 (mg/kg) ทีจ่ดัเป็นระดบัต ่า ปานกลาง   
                       และสงู 
 

1.4 โพแทสเซียมในใบยางพาราท่ีปลกูในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม  
โพแทสเซียมในใบยางพาราก่อนเปิดกรีดในที่ดอนและในที่ลุ่มมีค่าอยู่ในช่วง          

7.85 - 10.10 และ 9.37 - 11.31 กรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั (ตารางที ่3.5) ส่วนยางพาราหลงัเปิด
กรดีมโีพแทสเซยีมอยูใ่นช่วง 10.45 - 13.51 และ 12.00 - 13.72  กรมั/กโิลกรมั ในทีด่อนและใน
ทีลุ่่ม ตามล าดบั ค่าเฉลีย่โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลูกในทีด่อนและในทีลุ่่มมคี่าไม่แตกต่าง
กนั แต่โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลูกในทีด่อนมแีนวโน้มต ่ากว่าในทีลุ่่มเลก็น้อยซึง่พบทัง้ใน
ยางก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี โดยค่าเฉลี่ยโพแทสเซยีมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลูก
ในดนิทีด่อนและในทีลุ่่มมคี่า 9.26 และ 10.34 กรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงัเปิด
กรดีมคี่า 12.65 และ 12.84 กรมั/กโิลกรมั ในทีด่อนและในทีลุ่่ม ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



33 

 
ตารางท่ี 3.5 โพแทสเซยีมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดีทีป่ลกูในทีด่อน 

                 และในทีลุ่่ม 

ระยะ 
โพแทสเซยีมในใบ (g/kg) 

ค่า ทีด่อน (n = 18) ทีลุ่่ม (n = 28) 
ก่อนเปิดกรดี ต ่าสดุ - สงูสดุ 5.23 - 13.88 7.36 - 14.22 

 ช่วง 7.85 - 10.10 9.37 - 11.31 
 เฉล่ีย NS 9.26 10.34 
  ทีด่อน (n = 26) ทีลุ่่ม (n = 18) 

หลงัเปิดกรดี ต ่าสดุ - สงูสดุ 7.67 - 21.15 10.69 - 15.08 
 ช่วง 10.45 - 13.51 12.00 - 13.72 
 เฉล่ีย NS 12.65 12.84 

หมายเหต ุ: ช่วงไดจ้ากการประมาณค่าแบบช่วงทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
                 NS ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติ ิเมื่อทดสอบดว้ยวธิ ีT-test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 

 
เมื่อน าโพแทสเซยีมในใบยางพาราที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มมาเปรยีบเทยีบกบั 

ค่ามาตรฐานระดบัโพแทสเซยีมในใบยางพาราของสถาบนัวจิยัยาง พบว่า แปลงยางพาราก่อน
เปิดกรดีในทีด่อนรอ้ยละ 95 และในทีลุ่่มรอ้ยละ 93 มโีพแทสเซยีมในใบต ่า (ตารางที ่3.6) โดยมี
ค่าน้อยกว่า 13.5 กรัม/กิโลกรัม สอดคล้องกับเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ของสายใจและ
สถาบนัวจิยัยางอินเดยีที่พบว่า ยางพาราก่อนเปิดกรดีที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มส่วนใหญ่มี
โพแทสเซยีมในใบต ่า (ตารางที ่3.6) ยางพาราหลงัเปิดกรดีในทีด่อนรอ้ยละ 68 และในทีลุ่่มรอ้ย
ละ 67 มโีพแทสเซยีมในใบต ่าเมือ่เทยีบกบัค่ามาตรฐานของสถาบนัวจิยัยาง แต่หากเปรยีบเทยีบ
โดยใชเ้กณฑม์าตรฐานสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี พบว่า แปลงยางพาราหลงัเปิดกรดีในทีด่อนรอ้ย
ละ 20 และในทีลุ่่มรอ้ยละ 6 มโีพแทสเซยีมในใบต ่า (ตารางที ่3.7)  
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ตารางท่ี 3.6 ระดบัโพแทสเซียมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มตาม

เกณฑม์าตรฐาน 
เกณฑม์าตรฐาน สภาพพืน้ที ่ ระดบัโพแทสเซยีม (รอ้ยละของแปลงทีศ่กึษา) 

    ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 13.5) (13.6 - 16.5) (16.6 - 18.5) 

สถาบนัวจิยัยาง  ทีด่อน (n = 18) 95 5 0 
(นุชนารถ, 2554) ทีลุ่่ม (n = 28) 93 7 0 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 10.0) (10.0 - 14.0) (> 14.0) 

สายใจ  ทีด่อน (n = 18) 68 32 0 
(สายใจ, 2554) ทีลุ่่ม (n = 28) 50 43 7 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 10.0) (10.0 - 15.0) (> 15.0) 

สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี ทีด่อน (n = 18) 68 32 0 
(Karthikakuttyamma et al., 2000) ทีลุ่่ม (n = 28) 46 54 0 
หมายเหต ุ: ( ) = ความเขม้ขน้ของ K ในใบ (g/kg) ทีจ่ดัเป็นระดบัต ่า ปานกลาง และสงู 
 
ตารางท่ี 3.7 ระดบัโพแทสเซยีมในใบยางพาราหลงัเปิดกรดีที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มตาม

เกณฑม์าตรฐาน 
เกณฑม์าตรฐาน สภาพพืน้ที ่ ระดบัโพแทสเซยีม (รอ้ยละของแปลงทีศ่กึษา) 

    ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 13.5) (13.6 - 16.5) (16.6 - 18.5) 

สถาบนัวจิยัยาง ทีด่อน (n = 26) 68 24 8 
(นุชนารถ, 2554) ทีลุ่่ม (n = 18) 67 33 0 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 10.0) (10.0 - 15.0) (> 15.0) 

สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี ทีด่อน (n = 26) 20 56 24 
(Karthikakuttyamma et al., 2000) ทีลุ่่ม (n = 18) 6 83 11 
หมายเหต ุ: ( ) = ความเขม้ขน้ของ K ในใบ (g/kg) ทีจ่ดัเป็นระดบัต ่า ปานกลาง และสงู 
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1.5 โพแทสเซียมในเซรมัน ้ายางพาราท่ีปลูกในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม  

เซรมัน ้ายางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลูกในทีด่อนและในทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมอยู่ในช่วง 
30.44 - 43.97 และ 31.44 - 40.25 มลิลโิมลาร ์ตามล าดบั ในขณะที่เซรมัน ้ายางพาราหลงัเปิด
กรดีมโีพแทสเซียมสูงกว่าในระยะก่อนเปิดกรดี โดยมโีพแทสเซยีมอยู่ในช่วง 54.57 - 64.43 
และ 49.91 - 67.91 มลิลโิมลาร ์ในที่ดอนและในที่ลุ่ม ตามล าดบั (ตารางที่ 3.8) ค่าเฉลี่ย
โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มมคี่าไม่แตกต่างกนัทัง้ในยางก่อน
เปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี (ตารางที่ 3.8) โดยในยางพาราก่อนเปิดกรดีมคี่า 38.12 และ 35.76 
มลิลโิมลาร ์ ในทีด่อนและในทีลุ่่ม ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงัเปิดกรดีมคี่าเท่ากบั 56.85 และ 
59.36  มลิลโิมลาร ์ในทีด่อนและในทีลุ่่ม ตามล าดบั   

 
ตารางท่ี 3.8 โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดีทีป่ลกูในทีด่อน  
                 และในทีลุ่่ม 

ระยะ 
โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา (mM) 

ค่า ทีด่อน (n = 18) ทีลุ่่ม (n = 28) 
ก่อนเปิดกรดี ต ่าสดุ - สงูสดุ 21.38 - 62.89 23.41 - 51.64 

 ช่วง 30.44 - 43.97 31.44 - 40.25 
 ค่าเฉล่ีย NS 38.12 35.76 
  ทีด่อน (n = 26) ทีลุ่่ม (n = 18) 

หลงัเปิดกรดี ต ่าสดุ - สงูสดุ 38.56 - 74.80 29.49 - 87.99 
 ช่วง 54.57 - 64.43 49.91 - 67.91 
 ค่าเฉล่ีย NS 56.85 59.36 

หมายเหต ุ: ช่วงไดจ้ากการประมาณค่าแบบช่วงทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
                NS ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติ ิเมื่อทดสอบดว้ยวธิ ีT-test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



36 

 

2. ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่างๆ ในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 
 

เมื่อน าข้อมูลผลการวิเคราะห์โพแทสเซียมรูปต่าง ๆ ในดิน ใบ และเซรัมน ้ า
ยางพาราทีป่ลกูในทีด่อนและในทีลุ่่มมาหาความสมัพนัธก์นั พบว่า ใหผ้ลการศกึษาดงันี้ 
 

2.1 ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่างๆ ในดิน  
รูปของโพแทสเซียมในดินมีความสัมพันธ์กัน โดยพบความสัมพันธ์ระหว่าง  

Water-K กับ Exch-K ทัง้ดินในที่ดอน (r = 0.70) และในที่ลุ่ม (r = 0.71) พบความสัมพันธ์
ระหว่าง Water-K กับ NH4OAc-K ของดินในที่ดอน (r = 0.84) และดินในที่ลุ่ม (r = 0.85) 
โดยเฉพาะ Exch-K กบั NH4OAc-K มคีวามสมัพนัธก์นัสูงทัง้ดนิในทีด่อน (r = 0.98) และดนิใน
ทีลุ่่ม (r = 0.97) (ตารางที ่3.9) โดยความสมัพนัธร์ะหว่าง Exch-K กบั NH4OAc-K ของดนิในที่
ดอนเมื่อน ามาวิเคราะห์ความสมัพนัธ์แบบแพทโคเอฟฟิเชียน พบว่า ความสมัพนัธ์ระหว่าง 
Exch-K กบั NH4OAc-K เกดิจากอทิธพิลทางตรงของ Exch-K เท่ากบั 0.12 โดยผ่านอทิธพิล
ทางอ้อมของ HNO3-K (0.98) (ตารางที่ 3.10)  ในขณะที่ดินในที่ลุ่มซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธร์ะหว่าง NH4OAc-K กบั Exch-K เท่ากบั 0.97 เกดิจากอทิธพิลทางตรงของ Exch-K 
เท่ากบั 0.75 โดยผ่านอทิธพิลทางออ้มของ Water-K (0.23) (ตารางที ่3.10) 

ไม่พบความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมรปู Water-K, Exch-K และ NH4OAc-K 
กบั Fixed-K (ตารางที ่3.9) อยา่งไรกต็าม Fixed-K และ HNO3-K มคีวามสมัพนัธก์นั โดยมคี่า r 
ระหว่าง Fixed-K กบั HNO3-K ของดนิในที่ดอนเท่ากบั 0.65 และดนิในที่ลุ่มเท่ากบั 0.81 โดย
ความสมัพนัธ์ระหว่าง Fixed-K กบั HNO3-K ของดนิในทีด่อนเมื่อน ามาวเิคราะห์ความสมัพนัธ์
แบบแพทโคเอฟฟิเชียน พบว่า เกิดจากอิทธพิลทางตรงของ Fixed-K เท่ากบั 0.51 โดยผ่าน
อทิธพิลทางออ้มโพแทสเซยีมรปูอื่นๆ ต ่า (ตารางที ่3.11) ดนิในทีลุ่่มมคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์
ระหว่าง Fixed-K กบั HNO3-K เท่ากบั 0.81 เกดิจากอทิธพิลทางตรงของ Fixed-K เท่ากบั 0.69 
โดยผ่านอิทธพิลทางอ้อมของ Exch-K (0.34) (ตารางที่ 3.11) เมื่อวิเคราะห์สมการถดถอย
เสน้ตรงพบสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (correlation of determination; r2) ระหว่าง HNO3-K กบั 
Fixed-K ของดนิในทีด่อนเท่ากบั 0.51 และดนิในทีลุ่่มเท่ากบั 0.70 (รปูที ่3.4) 
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ตารางท่ี 3.9 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิทีด่อนและในทีลุ่่มทีใ่ช้

ปลกูยางพารา 
รปูของโพแทสเซยีม Water-K  Exch-K  NH4OAc-K  Fixed-K  HNO3-K 
ท่ีดอน (n = 64) 
 Exch-K   0.70**         
 NH4OAc-K   0.84**    0.98**       

 
Fixed-K   0.18    0.17    0.19  

 
 

 
 

HNO3-K   0.74**    0.84**    0.87**    0.65**  
 

 
Total-K   0.08    0.33**    0.27*    0.14    0.28** 

ท่ีลุ่ม (n = 64) 
 Exch-K   0.71**         
 NH4OAc-K   0.85**    0.97**       
 Fixed-K   0.25*    0.30*    0.31*     
 HNO3-K   0.52**    0.60**    0.61**    0.81**   
 Total-K - 0.12    0.09    0.03    0.03    0.04 

หมายเหต ุ: *, ** = คา่สมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 % และ 99 % ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 3.10 แพทโคเอฟฟิเชยีนทร์ะหว่าง NH4OAc-K กบัโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ 

รปูของ
โพแทสเซยีม 

r 
อทิธพิล
ทางตรง 

อทิธพิลทางออ้ม 
Water-K Exch-K Fixed-K HNO3-K Total-K 

ท่ีดอน (n = 64) 
 Water-K 0.84 -0.01 - 0.09 -0.10 0.86 0.00 
 Exch-K 0.98 0.12 -0.01 - -0.10 0.98 0.00 
 Fixed-K 0.19 -0.58 0.00 0.02 - 0.75 0.00 
 HNO3-K 0.87 1.16 -0.01 0.10 -0.38 - 0.00 
 Total-K 0.27 -0.01 0.00 0.04 -0.08 0.32 - 
ท่ีลุ่ม (n = 64) 
 Water-K 0.85 0.33 - 0.53 0.01 -0.02 0.00 
 Exch-K 0.97 0.75 0.23 - 0.01 -0.02 0.00 
 Fixed-K 0.31 0.03 0.08 0.22 - -0.02 0.00 
 HNO3-K 0.61 -0.04 0.17 0.45 0.03 - 0.00 
 Total-K 0.03 0.00 -0.04 0.07 0.00 0.00 - 
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ตารางท่ี 3.11 แพทโคเอฟฟิเชยีนทร์ะหว่าง HNO3-K กบัโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ 

รปูของ
โพแทสเซยีม 

r 
อทิธพิล
ทางตรง 

อทิธพิลทางออ้ม 
NH4OAc-K Water-K Exch-K Fixed-K Total-K 

ท่ีดอน (n = 64) 

 NH4OAc-K 0.87 0.23 - 0.14 0.40 0.10 0.00 
 Water-K 0.74 0.16 0.20 - 0.28 0.10 0.00 
 Exch-K 0.84 0.40 0.23 0.12 - 0.09 0.00 
 Fixed-K 0.65 0.51 0.04 0.03 0.07 - 0.00 
 Total-K 0.28 0.00 0.06 0.01 0.14 0.07 - 
ท่ีลุ่ม (n = 64) 
 NH4OAc-K 0.61 -1.12 - 0.43 1.08 0.21 0.00 
 Water-K 0.52 0.51 -0.95 - 0.79 0.17 0.00 
 Exch-K 0.60 1.12 -1.09 0.36 - 0.21 0.00 
 Fixed-K 0.81 0.69 -0.35 0.13 0.34 - 0.00 
 Total-K 0.04 0.01 -0.03 -0.06 0.10 0.02 - 

 
 

 
รปูท่ี 3.4 ความสมัพนัธร์ะหว่าง Fixed-K กบั HNO3-K ในดนิทีด่อน (   ) และในทีลุ่่ม (   ) ทีใ่ช ้ 
            ปลกูยางพารา 
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y = 0.72x – 10.98 
      r2 = 0.70 
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y = 0.36x + 1.28 
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2.2 ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดินกบัสมบติัดิน 

โพแทสเซยีมรูปต่าง ๆ มคีวามสมัพนัธก์บัสมบตัเิคมบีางประการ (ตารางที่ 3.12) 
โดย Water-K มคีวามสมัพนัธก์บัพเีอช (r = -0.25) ค่าการน าไฟฟ้า (r = 0.27) และอนิทรยีวตัถุ      
(r = 0.55) ส่วน Exch-K มคีวามสมัพนัธก์บัค่าการน าไฟฟ้า (r = 0.25) แมกนีเซยีม (r = 0.19) 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (r = 0.19) และอินทรยีวตัถุ (r = 0.40)  NH4OAc-K มี
ความสมัพนัธ์กบัค่าการน าไฟฟ้า (r = 0.28) และอนิทรยีวตัถุ (r = 0.48)  Fixed-K มี
ความสมัพนัธก์บัพเีอช (r = 0.19) ค่าการน าไฟฟ้า (0.50) แคลเซยีม (r = 0.20) และแมกนีเซยีม 
(r = 0.37)  HNO3-K  มคีวามสมัพนัธก์บัพเีอช (-0.24) ค่าการน าไฟฟ้า (r = 0.53) แมกนีเซยีม 
(r = 0.36) และอนิทรยีวตัถุ (r = 0.23) ส่วน Total-K พบว่า มคีวามสมัพนัธ์กบัแคลเซยีม        
(r = 0.36) แมกนีเซยีม (r = 0.31) ความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน (r = 0.37) และอนุภาคดนิ
เหนียว (r = 0.19)  

 
ตารางท่ี 3.12 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิกบัสมบตัทิางเคมี

บางประการ (n = 128) 
รปูของโพแทสเซยีม pH EC Extr. Ca Extr. Mg CEC OM Clay 
Water-K -0.25** 0.27** -0.04 0.04 -0.01 0.55** 0.13 
Exch-K -0.15 0.25** 0.07 0.19* 0.19* 0.40** 0.15 
NH4OAc-K -0.19 0.28** 0.04 0.15 0.14 0.48** 0.16 
Fixed-K -0.19* 0.50** 0.20* 0.37** -0.06 0.02 -0.06 
HNO3-K -0.24** 0.53** 0.17 0.36** 0.01 0.23** 0.02 
Total-K 0.13 0.07 0.36** 0.31** 0.37** -0.13 0.19* 
หมายเหต ุ: *, ** = คา่สมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 % และ 99 % ตามล าดบั 

 
2.3 ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

โพแทสเซยีมรูปต่าง ๆ ในดนิทัง้สองความลกึ (0 - 30 และ 30 - 60 เซนตเิมตร) 
ส่วนใหญ่ไม่มคีวามสมัพนัธ์กับโพแทสเซียมในใบและในเซรมัน ้ายางพารา (ตารางที่ 3.13) 
ยกเวน้ Fixed-K ทีค่วามลกึ 0 - 30 เซนตเิมตรมคีวามสมัพนัธก์บัโพแทสเซยีมในใบ (r = 0.33) 
และ Fixed-K ทีค่วามลกึ 30 - 60 เซนตเิมตรมคีวามสมัพนัธก์บัโพแทสเซยีมในใบ (r = 0.31) 
และโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา (r = 0.33)  
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ตารางท่ี 3.13 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซยีมรูปต่างๆ ในดนิที่ความลกึ 0-30     

(n = 64) และ 30-60 ซม. (n = 64) กบัโพแทสเซยีมในใบและในเซรมัน ้า
ยางพารา  

หมายเหต ุ: *, ** คา่สมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นียัส าคญัทางสถติทิี่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 % และ 99 % ตามล าดบั 

 
2.4 ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมในใบและในเซรมัน ้ายางพารา  

โพแทสเซยีมในใบยางพาราและในเซรมัน ้ายางพารามคีวามสมัพนัธ์กนั ซึ่งพบทัง้
ในยางพาราก่อนเปิดกรีดและหลังเปิดกรีด โดยยางพาราก่อนเปิดกรีดมีค่าสัมประสิทธ์
สหสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมในใบกบัโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราเท่ากบั 0.40 ในขณะ
ทีย่างหลงัเปิดกรดีมคี่าความสมัพนัธด์งักล่าวเท่ากบั 0.36 (ตารางที ่3.14) 

 
ตารางท่ี 3.14 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมในใบและในเซรมัน ้ายางพารา   
                  (n = 128) 
โพแทสเซยีมในใบยางพารา โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา 
ยางพาราก่อนเปิดกรดี 0.40* 
ยางพาราหลงัเปิดกรดี 0.36* 

หมายเหตุ : * = คา่สมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 %  

 
 

 

รปูของโพแทสเซยีม ความลกึ (cm) 
  โพแทสเซยีม 

ในใบยางพารา ในเซรมัน ้ายางพารา 

Water-K 
0-30 0.05 0.03 
30-60 -0.01 0.08 

Exch-K 
0-30 0.09 -0.22 
30-60 0.21 -0.24 

NH4OAc-K 
0-30 0.13 -0.18 
30-60 0.19 -0.23 

Fixed-K 
0-30 0.33* 0.04 
30-60 0.31* 0.33** 

HNO3-K 
0-30 0.21 -0.11 
30-60 0.24 0.20 

Total-K 
0-30 0.15 -0.20 
30-60 -0.16 0.19 
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บทท่ี 4 
 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การวจิารณ์ผลการทดลองนี้ประกอบด้วยสถานะโพแทสเซยีมในดนิ ใบ และเซรมั
น ้ายางพาราและความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 
 
1. สถานะโพแทสเซียมในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 
 

1.1 สมบติัทัว่ไปของดินในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม 
ดนิในทีด่อนมอีนุภาคดนิเหนียวต ่ากว่าดนิในทีลุ่่ม ส่งผลใหด้นิในทีด่อนมคี่าความจุ

แลกเปลีย่นแคตไอออน ค่าการน าไฟฟ้า แคลเซยีม แมกนีเซยีม และโซเดยีมทีส่กดัไดต้ ่ากว่าดนิ
ในทีลุ่่ม (ตารางที ่ 3.1) ดนิในทีด่อนมอีนิทรยีวตัถุต ่ากว่าในทีลุ่่มเลก็น้อย รวมถงึดนิในที่ดอนมี
อนุภาคดนิเหนียวต ่า ดงันัน้ จงึส่งผลใหด้นิในทีด่อนดูดซบัแคลเซยีม แมกนีเซยีม และโซเดยีม
ได้ต ่ ากว่าดินในที่ลุ่มซึ่งมีอนุภาคดินเหนียวและอินทรียวัตถุสูงกว่า แต่ไนโตรเจนทัง้หมด 
ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ และโพแทสเซยีมทีส่กดัไดโ้ดยแอมโมเนียมอะซเิทตมคี่าใกลเ้คยีงกนั         
อาจเกดิจากดนิปลกูยางพาราในทีลุ่่มทีใ่ชศ้กึษาในอดตีเคยใชป้ลูกขา้วและสตูรปุ๋ ยทีใ่ชก้บัขา้วไม่
มโีพแทสเซียม เช่น 16-20-0 หรอื 20-20-0 (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ดินจงึเป็นแหล่งให้
โพแทสเซยีมแก่ขา้วเพยีงแหล่งเดยีว ส่งผลให้ดนิค่อย ๆ มโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ลดลง 
ต่างจากดนิในที่ดอนที่ได้รบัโพแทสเซยีมเพิม่เตมิจากปุ๋ ย จงึส่งผลให้ดนิในทีด่อนและในที่ลุ่มมี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกนั  แมว้่า ดนิในทีลุ่่มมเีนื้อละเอยีดกว่าและควรดูดซบั
โพแทสเซยีมไดม้ากกว่าดนิในทีด่อน ต่างจากทีม่รีายงานว่า ดนิเน้ือละเอยีดมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็น
ประโยชน์สงูกว่าดนิเน้ือหยาบ (Havlin et  al., 2005) และดนิทีลุ่่มเนื้อละเอยีดทีใ่ชป้ลูกยางพารา
ในจงัหวดัพทัลุงทีม่โีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์สงูกว่าดนิในทีด่อน (ระว ีและอบิรอเฮม, 2553)  

ปจัจุบันมีการแนะน าปุ๋ ยสูตร 20-8-20 (อัตราที่ใช้ขึ้นอยู่กับเนื้อดินและอายุ
ยางพารา) ส าหรบัยางพาราก่อนเปิดกรดีในภาคใต้ และสูตร 29-5-18 (อตัรา 1 กก./ต้น/ปี)    
แก่ยางพาราหลงัเปิดกรดี (นุชนารถ, 2554) แต่ยงัคงพบว่า ดนิปลูกยางพาราในที่ดอนและในที่
ลุ่มทีศ่กึษามฟีอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า (< 11 มก./กก.) (นุชนารถ, 2554) แสดงว่า ปรมิาณ
ฟอสฟอรสัที่ใส่ไม่มากพอที่จะท าให้เกดิการสะสมเหมอืนที่พบในดนิปลูกไมผ้ล เช่น ในทุเรยีน  
(สุมติรา, 2544) และลองกอง (จ าเป็น และคณะ, 2549)  ดนิในทีด่อนและในทีลุ่่มเป็นดนิกรด 
(ตารางที ่3.1) ท าใหฟ้อสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ตกตะกอนกบัเหลก็และอะลูมนิัมเปลีย่นไปอยู่ใน
รปูที่ละลายน ้าไดย้าก (Brady and Weil, 2008) ส่งผลใหค้วามเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรสั   
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อยู่ในระดบัต ่า สอดคลอ้งกบัดนิกรดเขตรอ้นในประเทศไทย (นวลศร ีและคณะ, 2543) ดนิปลูก
มงัคุดในภาคใต้ (ชยัรตัน์ และคณะ, 2538) ชุดดนิท่าศาลาทีใ่ชป้ลูกยางพารา (ปราโมทย ์และ
คณะ, 2554) และดนิปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดีในอ าเภอคลองท่อม จงัหวดักระบี ่ (สทิธชิยั 
และคณะ, 2556 ก) ทีพ่บว่า ดนิมฟีอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า 

 
1.2 โพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดินท่ีดอนและในท่ีลุ่มท่ีใช้ปลูกยางพารา 

โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินบนในที่ดอนและในที่ลุ่มมคีวามเข้มข้นไม่
แตกต่างกนั โดยมคี่า 35 และ 36 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั (รปูที ่ 3.1 A) ซึง่จดัว่าต ่าเมื่อ
เทยีบกบัระดบัทีเ่หมาะสมของยางพารา (40 - 60 มก./กก.) (นุชนารถ, 2554)  สอดคลอ้งกบั
ผลการศกึษาในชุดดนิคอหงสซ์ึง่พบทัว่ไปในภาคใต้ (ชยัรตัน์ และวเิชยีร, 2539)  ดนิปลูก
มงัคุดในภาคใต้ (ชยัรตัน์ และคณะ, 2538) ดนิปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดีในจงัหวดัชุมพร     
สุราษฎรธ์านี และนครศรธีรรมราช (สายใจ, 2554) ดนิในภาคใต้ของประเทศไทย           
(นวลศร ีและคณะ, 2543) และดนิปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดีในอ าเภอคลองท่อม จงัหวดักระบี ่
(สทิธชิยั และคณะ, 2556 ก) ทีพ่บว่า ดนิมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า  ในดนิเขตรอ้น 
เช่น ดนิในประเทศไทยส่วนใหญ่อยู่ในอนัดบัอลัทซิอลส ์(วุฒชิาต,ิ 2550) ดนิในอนัดบันี้เป็นดนิ
ทีม่กีารพฒันาการสูงและเกดิกระบวนการชะละลายไดด้ ีจงึส่งผลใหโ้พแทสเซยีมถูกชะละลาย
ออกไปจากพืน้ทีไ่ดง้่าย ส่งผลใหด้นิในประเทศไทยส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า     
(นวลศร ีและคณะ, 2543) 

ดนิบนของดนิในทีด่อนและในทีลุ่ ่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกนั     
(รปูที ่3.1 A) แต่เมื่อน าโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์มาเทยีบกบัโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ 
พบว่า ดนิบนของดนิในทีด่อนมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์รอ้ยละ 1.88 ดนิในทีลุ่่มมรีอ้ยละ 
0.47 ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ ทัง้นี้เนื่องจากดนิในทีลุ่ ่มม ีTotal-K สูงกว่าดนิในทีด่อน
มาก (รปูที ่ 3.3) เมื่อโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิลดลงจะมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีม
จากรปูทีไ่ม่เป็นประโยชน์ต่อพชืออกมาชดเชย (ดารากร และคณะ, 2553; Benipal and 
Pasricha, 2002; Brady and Weil, 2008; Hosseinifard  et al.,  2010; Darunsontaya et al., 
2012)  ดนิทีม่ ีFixed-K สูง เช่น ดนิทีม่สีเมกไทต์ (Nilawonk et al., 2008) หรอือลิไลต์สูง 
(Darunsontaya et al., 2012) สามารถปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาเป็นรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อ
พชืไดด้กีว่าดนิทีม่เีคโอลไินต ์ นอกจาก Fixed-K ทีส่ามารถปลดปล่อยโพแทสเซยีมไดแ้ลว้ ยงัมี
รายงานว่า โพแทสเซยีมทีเ่ป็นองค์ประกอบของแร่กส็ามารถปลดปล่อยโพแทสเซยีมใหอ้อกมา
อยู่ในรปูทีเ่ป็นประโยชน์ไดเ้ช่นกนั (Brady and Weil, 2008) โดยมรีายงานว่า การบดหนิไนส์ 
ซึง่มแีรไ่มกาเป็นองคป์ระกอบใหม้ขีนาด 1 - 2 มลิลเิมตร พบว่า ใชเ้ป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่
พชืได ้(Wang et al., 2000)  
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ดินในที่ลุ่มมี Fixed-K และ Total-K สูงกว่าดินในที่ดอนมาก (ตารางที่ 3.2) 
เนื่องจาก ดนิในที่ลุ่มมอีนุภาคดนิเหนียวสูงกว่าดนิในทีด่อน (ตารางที่ 3.1) สอดคลอ้งกบัที่มี
รายงานค่า r ระหว่างโพแทสเซียมที่ถูกตรงึกับปริมาณอนุภาคดินเหนียว (r = 0.69) 
(Bedrossian and Singh, 2004) ในอนุภาคดนิเหนียวประกอบดว้ยส่วนทีเ่ป็นแร่ดนิเหนียวและ
ส่วนที่เป็นแร่ปฐมภูมทิี่มโีพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบ เช่น เฟลด์สปาร์และไมกา (อัญชลี, 
2553) ดนิในทีลุ่่มส่วนใหญ่มแีร่ดนิเหนียวผสมซึง่มอีลิไลต์อยู่ดว้ยจงึมโีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึใน
ระหว่างผลกึ (inter layer) สูงกว่าดนิในที่ดอนซึ่งส่วนใหญ่มแีร่เคโอลไินต์ เช่นเดยีวกบัที่มี
รายงานว่า ปริมาณ Fixed-K และ Total-K ขึ้นอยู่กับชนิดและปริมาณของแร่ที่มีอยู่ในดิน   
(ดารากร และคณะ, 2553) มรีายงานว่า ดนิทีลุ่่มในภาคเหนือ ภาคตะวนัออก และภาคกลางของ
ประเทศไทยยงัพบอลิไลต์หรอืแร่เฟลดส์ปารใ์นอนุภาคดนิเหนียว (Prakongkep, 2008) ดงันัน้ 
ดนิในทีลุ่่มซึ่งมอีนุภาคดนิเหนียวสูงจงึม ีTotal-K สูงกว่าดนิในที่ดอนมาก สอดคลอ้งกบัขอ้สรุป
ทีว่่า ดนิเน้ือละเอยีดมโีพแทสเซยีมทัง้หมดสงูกว่าในดนิเน้ือหยาบ (Havlin et al., 2005)  

 
1.3 โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินปลกูยางพาราในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม 

ดนิบนของดนิในทีด่อนและในทีลุ่ ่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกนั 
(รปูที ่3.1 A) เมื่อประเมนิสถานะโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดนิทีด่อนและในที่ลุ่มโดยใช้
เกณฑม์าตรฐานของสถาบนัวจิยัยาง (นุชนารถ, 2554) พบว่า ดนิปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดี
และหลงัเปิดกรดีในทีด่อนและในทีลุ่่มส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า (ตารางที ่3.3 
และ 3.4) คอื น้อยกว่า 40 มลิลกิรมั/กโิลกรมั สอดคล้องกบัเมื่อเปรยีบเทยีบโดยใช้เกณฑข์อง
สายใจ (สายใจ, 2554) และเกณฑ์ของสถาบนัวจิยัยางอนิเดีย (Karthikakuttyamma et al., 
2000) เน่ืองจากดินปลูกยางพาราในที่ลุ่มในอดีตใช้ปลูกข้าวและปุ๋ ยที่ใส่ไม่มโีพแทสเซียมที่
ละลายน ้ า เช่น 16-20-0 หรือ 20-20-0 (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ดังนั ้น จึงส่งผลให้
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิค่อย ๆ ลดลงจนอยู่ในระดบัทีต่ ่า แมว้่าดนิเนื้อละเอยีดควรมี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์สูงกว่าในดนิเนื้อหยาบ (Havlin et al., 2005) ต่างจากดนิในทีด่อน
ที่ได้รบัโพแทสเซียมเพิ่มเติมจากปุ๋ ยอยู่เสมอจงึส่งผลให้ดินมีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์
ใกลเ้คยีงกบัดนิในทีลุ่่ม (ตารางที ่3.2)  

รอ้ยละของแปลงยางพาราก่อนเปิดกรดีในทีลุ่่มทีม่ ีNH4OAc-K ต ่ามจี านวนสูงกว่า
ในทีด่อน แต่ในยางพาราหลงัเปิดกรดีกลบัพบว่า ในทีด่อนและในทีลุ่่มมแีปลงปลูกยางพาราที่มี
โพแทสเซยีมต ่าใกลเ้คยีงกนั (ตารางที ่3.3 และ 3.4) ทัง้นี้เนื่องจาก เมื่อแปลงปลูกยางพาราในที่
ลุ่มมกีารใส่ปุ๋ ยโพแทชต่อเน่ืองหลาย ๆ ปี จงึค่อย ๆ เพิม่ระดบัโพแทสเซยีมในดนิ จนกระทัง่มี
ระดบัโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์เพิม่ขึน้และอยู่ในระดบัทีใ่กลเ้คยีงกบัแปลงปลูกยางพาราในที่
ดอนที่ได้รบัโพแทสเซยีมเพิม่เติมอยู่เสมอ นอกจากนัน้ มรีายงานว่า ยางพาราก่อนเปิดกรดีที่
ปลูกในที่ดอนมีการใช้ปุ๋ ยสูตร 20-8-20 ซึ่งเป็นสูตรแนะน าโดยสถาบนัวิจยัยางมากกว่า 
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ยางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลกูในทีลุ่่มซึง่มทีัง้ใชปุ้๋ ยสูตรดงักล่าวและใชปุ้๋ ยอนิทรยีเ์พยีงอย่างเดยีว 
ส่วนยางพาราหลงัเปิดกรดีเกษตรกรส่วนใหญ่ใช้ปุ๋ ยสูตร 15-7-18 ทัง้ยางพาราที่ปลูกในที่ดอน
และในที่ลุ่ม (หทยักานต์ และคณะ, 2556) ทัง้ที่สูตรแนะน าโดยสถาบนัวจิยัยาง คือ 29-5-18 
ดงันัน้ ดนิปลูกยางพาราในทีด่อนและในทีลุ่่มจงึไดร้บัโพแทสเซยีมจากปุ๋ ยในปรมิาณทีใ่กลเ้คยีง
กนั อยา่งไรกต็าม ยงัคงพบว่าแปลงปลกูยางพาราส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า 

เมือ่เปรยีบเทยีบค่าโพแทสเซยีมในช่วงปานกลาง พบว่า เกณฑโ์พแทสเซยีมทีเ่ป็น
ประโยชน์ในดนิของสถาบนัวจิยัยางอนิเดยีมคี่าค่อนขา้งสูง (50 - 125 มก./กก.) เมื่อเทยีบกบั
เกณฑข์องสถาบนัวจิยัยาง (40 - 60 มก./กก.) และของสายใจ (40 - 80 มก./กก.) จงึท าใหแ้ปลง
ที่มโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ต ่ามปีรมิาณมากกว่าเมื่อใช้เกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี 
(ตารางที ่3.3)  

แมย้างพาราต้องการโพแทสเซยีมสูงและระดบัทีเ่หมาะสมของโพแทสเซยีมที่เป็น
ประโยชน์ในดนิตามเกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอยู่ในช่วง 40 - 60 มลิลกิรมั/กโิลกรมั (นุชนารถ, 
2554) แต่ก็อยู่ในระดบัต ่ากว่าระดบัโพแทสเซยีมที่เหมาะสมในดนิปลูกพืชอื่น ๆ เช่น ส้มโอ 
(100 - 150 มก./กก.) (สมศกัดิ,์ 2551) ปาลม์น ้ามนั (97.73 มก./กก.) (ชยัรตัน์ และคณะ, 2553) 
และดนิทัว่ไป (60 - 90 มก./กก.) (เอบิ, 2544) 

 
1.4 โพแทสเซียมในใบยางพาราท่ีปลกูในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม   

ยางพาราที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มมีโพแทสเซียมในใบไม่แตกต่างกันทัง้ใน
ยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี แต่มแีนวโน้มว่าโพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลูกในที่
ลุ่มมคี่าสูงกว่ายางพาราทีป่ลูกในทีด่อนเลก็น้อย (ตารางที ่3.5) นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมในใบ
ยางพาราหลงัเปิดกรดีมคี่าสูงกว่าในใบยางพาราก่อนเปิดกรดี ทัง้นี้เพราะยางพาราหลงัเปิดกรดี
ต้องการโพแทสเซียมสูง (เวท และโสภา, 2528) ดงันัน้ สูตรปุ๋ ยในยางพาราหลงัเปิดกรดี      
(29-5-18) ซึง่ใชใ้นอตัรา 1,000 กรมั/ตน้/ปี (คดิเป็น K = 216 ก./ตน้/ปี) ดนิจงึไดร้บัโพแทสเซยีม
สูงกว่าในยางพาราก่อนเปิดกรีด (อายุ 6 ปี) ซึ่งใช้สูตร 20-8-20 ที่ปลูกในดินร่วนทราย          
(K = 89 ก./ต้น/ปี) และดนิร่วนเหนียว (K = 65 ก./ต้น/ปี) (นุชนารถ, 2554) แมว้่า ดนิร่วน
เหนียวซึ่งมเีน้ือดนิละเอยีดกว่าดนิร่วนทรายจะได้รบัโพแทสเซยีมจากปุ๋ ยต ่ากว่า อย่างไรก็ตาม 
ดินที่มีเนื้ อละเอียดมีโพแทสเซียมที่ เ ป็นแหล่งส ารอง (Fixed-K) สูงกว่าดินเนื้ อหยาบ        
(ตารางที ่3.2) ดนิเนื้อละเอยีดจงึมคีวามสามารถในการเป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่พชืในระยะ
ยาวไดด้ ีจงึส่งผลใหแ้มด้นิปลูกยางพาราในดนิร่วนเหนียวใชปุ้๋ ยโพแทชต ่ากว่าดนิร่วนทราย แต่
โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลกูในดนิทีลุ่่มซึง่เป็นดนิเนื้อละเอยีดมแีนวโน้มโพแทสเซยีมในใบ
สงูกว่ายางพาราทีป่ลกูในทีด่อนซึง่เป็นดนิเนื้อหยาบ  
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ความสามารถในการดูดธาตุอาหารในดินของพืช สามารถทราบได้จากการ
วเิคราะหพ์ชื เพราะหากดนิมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์เพิม่ขึน้ พชืกจ็ะดูดใชโ้พแทสเซยีมได้
มากขึ้น ส่งผลให้โพแทสเซยีมในใบเพิม่ขึ้น ซึ่งลกัษณะดงักล่าวพบในยางพาราก่อนเปิดกรดี 
(Yogaratnam and Mel, 1985) ยางพาราหลงัเปิดกรดี (Yogaratnam and Weerasuriya, 1984) 
มนัส าปะหลงั (อรชุมา และธนูชยั, 2554) กาแฟอราบกิ้า (ชวลติ และนรศิ, 2548) และปาล์ม
น ้ามนั (ชยัรตัน์ และคณะ, 2544) อย่างไรก็ตาม มรีายงานว่า หากโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์
ในดนิสูงกว่า 62 มลิลกิรมั/กิโลกรมั อาจเกิดสภาวะปฏปิกัษ์ท าให้ยางพาราดูดแมกนีเซยีมได้
ลดลง ส่งผลใหค้วามยาวเสน้รอบวงล าตน้ของยางพาราก่อนเปิดกรดีลดลง (สายใจ, 2554)  

แปลงในที่ลุ่มมรีอ้ยละโพแทสเซยีมในใบต ่าน้อยกว่าแปลงในที่ดอน (ตารางที่ 3.6 
และ 3.7) ทัง้ ๆ ทีด่นิในทีลุ่่มมแีปลงทีม่โีพแทสเซยีมต ่ามากกว่าดนิในทีด่อน (ตารางที ่3.3 และ 
3.4)  และดินในที่ดอนและที่ลุ่มมีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เท่า ๆ กัน (รูปที่ 3.1) อาจ
เนื่องจากดนิในทีลุ่่มมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาจาก Fixed-K ซึง่มมีากกว่าในดนิทีด่อน 
ดงันัน้ เมื่อประเมนิสถานะโพแทสเซยีมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลูกในทีด่อนและในที่ลุ่ม
โดยใชเ้กณฑม์าตรฐานของสถาบนัวจิยัยาง (นุชนารถ, 2554) พบว่า ยางพาราก่อนเปิดกรดีในที่
ดอนรอ้ยละ 95 และในที่ลุ่มรอ้ยละ 93 มโีพแทสเซยีมในใบต ่า (ตารางที่ 3.6) คอื ต ่ากว่า 13.5 
กรมั/กิโลกรมั สอดคล้องกับเมื่อน าโพแทสเซียมในใบมาประเมินโดยใช้เกณฑ์ของสายใจ     
(สายใจ, 2554) ที่พบว่า ยางพาราก่อนเปิดกรีดที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มส่วนใหญ่มี
โพแทสเซียมในใบต ่า (ตารางที่ 3.6) เช่นเดียวกับที่มรีายงานว่า ยางพาราก่อนเปิดกรดีใน
จงัหวดัชุมพร สุราษฏรธ์านี และนครศรธีรรมราช (สายใจ, 2554) และยางพาราก่อนเปิดกรดีใน
อ าเภอคลองท่อม จงัหวดักระบี ่(สทิธชิยั และคณะ, 2556 ก) มโีพแทสเซยีมในใบต ่า แต่หาก
ประเมนิโดยใชเ้กณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี (Karthikakuttyamma et al., 2000) พบว่า  
ยางพาราก่อนเปิดกรดีที่ปลูกในที่ดอนส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมในใบต ่า (< 10.0 ก./กก.) แต่
ยางพาราที่ปลูกในที่ลุ่มส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมในใบปานกลาง (10.0 - 15.0 ก./กก.) ทัง้นี้
เนื่องจากค่าในช่วงระดบัต ่าของเกณฑส์ถาบนัวจิยัยางอนิเดยี (< 10.0 ก./กก.) มคี่าต ่ากว่า
เกณฑข์องสถาบนัวจิยัยาง (< 13.5 ก./กก.) แต่เท่ากบัเกณฑข์องสายใจ (< 10.0 ก./กก.) ดงันัน้ 
ร้อยละของแปลงที่มีโพแทสเซียมในใบต ่ าเมื่อเทียบโดยใช้เกณฑ์ของสถาบันวิจยัยางจึงมี
มากกว่าเมือ่ใชเ้กณฑข์องสายใจและเกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี  ในขณะทีค่่าในช่วงระดบั
ปานกลางของเกณฑส์ถาบนัวจิยัยาง (13.6 - 16.5 ก./กก.) มคี่าสูงกว่าเกณฑข์องสายใจ    
(10.0 - 14.0  ก./กก.) และเกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี (10.0 - 15.0 ก./กก.) ดงันัน้ จงึพบ
รอ้ยละแปลงที่มโีพแทสเซยีมในใบระดบัปานกลางมากเมื่อเทยีบโดยใช้เกณฑส์ถาบนัวจิยัยาง
อนิเดยี โดยเฉพาะในยางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลกูในทีลุ่่มซึง่มโีพแทสเซยีมในใบระดบัปานกลาง
ถงึรอ้ยละ 54 (ตารางที ่3.6) 
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โพแทสเซยีมในใบยางพาราหลงัเปิดกรดีในทีด่อนรอ้ยละ 68 และในทีลุ่่มรอ้ยละ 67 
ของแปลงที่ใช้ศึกษาอยู่ในระดับต ่ า (ต ่ ากว่า 13.5 ก./กก.) เมื่อเทียบโดยใช้เกณฑ์ของ
สถาบนัวจิยัยาง (นุชนารถ, 2554) แต่เมื่อเทยีบกบัเกณฑ์ของสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี พบว่า 
โพแทสเซยีมในใบยางพาราที่ปลูกในที่ดอนร้อยละ 56 และในที่ลุ่มรอ้ยละ 83 อยู่ในระดบัปาน
กลาง (10.0 - 15.0 ก./กก.) (ตารางที ่3.7) ทัง้นี้อาจเป็นไปไดว้่าค่าวกิฤตโพแทสเซยีมในใบของ
เกณฑส์ถาบนัวจิยัยางอาจเป็นค่าทีสู่งเกนิจรงิ ในขณะทีค่่ามาตรฐานโพแทสเซยีมในใบยางพารา
ก่อนเปิดกรดีทีร่ายงานโดยสายใจและสถาบนัวจิยัยางอนิเดยีมชี่วงทีใ่กลเ้คยีงกนั (ตารางที ่3.6) 
และใกล้เคียงกับค่าวิกฤตโพแทสเซียมในใบที่ได้จากการท านายที่มีค่าเท่ากับ 13.5 กรมั/
กโิลกรมั (Joseph et al., 1998) เมื่อน าค่าจากการท านายมาเทยีบกบัค่ามาตรฐานพบว่า ค่า
วิกฤตโพแทสเซียมในใบที่ได้จากการท านายอยู่ในระดับปานกลางเมื่อเทียบกับเกณฑ์
สถาบนัวจิยัยางอนิเดยีและของสายใจ แต่อยูใ่นระดบัต ่าเมือ่เทยีบกบัเกณฑส์ถาบนัวจิยัยาง  

ในดินปลูกยางพาราหากมีแมกนีเซียมที่สกัดได้สูงจะส่ง ผลให้ยางพาราดูด
โพแทสเซยีมในดนิได้น้อย ส่งผลใหโ้พแทสเซยีมในใบลดลง (Yogaratnam and Mel, 1985) 
แม้ว่าดินมีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เพียงพอ แต่โดยทัว่ไปดินปลูกยางพาราไม่ได้ร ับ
แมกนีเซียมจากปุ๋ ย ในแปลงปลูกยางพาราที่ปลูกติดต่อกันเป็นรอบที่ 2 และ 3 ดินอาจมี
แมกนีเซยีมต ่า (< 34.46 มก./กก.) แปลงทีม่แีมกนีเซยีมต ่าจงึควรใส่ปุ๋ ยคเีซอไรต์ ในอตัรา 80 
กรมั/ตน้/ปี (นุชนารถ และคณะ, 2537) ส่วนแปลงทีม่แีมกนีเซยีมสูงกไ็ม่จ าเป็นต้องใส่ ในดนิทีม่ ี
แมกนีเซยีมสงูท าใหพ้ชืดดูใชโ้พแทสเซยีมไดน้้อยลง ซึง่พบไดใ้นยางพารา (นุชนารถ และคณะ, 
2537; สุนทรยี ์และจนิตนา, 2549; Iqbal and Yogaratnam, 1995) มะพรา้ว (Jeganathan, 
1990) ลองกอง (จ าเป็น และคณะ, 2550) และปาลม์น ้ามนั (สุนีย,์ 2540) ทัง้นี้มรีายงานสดัส่วน
ระหว่างโพแทสเซยีม แคลเซยีม และแมกนีเซยีมที่เหมาะสมในใบลองกอง (จ าเป็น และคณะ, 
2549) โดยโพแทสเซยีมต่อแคลเซยีมควรอยู่ในช่วง 1.5 - 2.1 โพแทสเซยีมต่อแมกนีเซยีมควร
อยูใ่นช่วง 6.2 - 7.7 และแคลเซยีมต่อแมกนีเซยีมควรอยู่ในช่วง 3.7 - 5.1 จงึเหมาะสม  ในขณะ
ที่ยางพาราก่อนเปิดกรดีสัดส่วนของธาตุดังกล่าวมคี่าต ่ ากว่า โดยสัดส่วนโพแทสเซียมต่อ
แมกนีเซยีมเท่ากบั 3.2 - 4.2 และสดัส่วนของโพแทสเซยีมต่อแคลเซยีมเท่ากบั 0.8 - 1.4    
(สายใจ, 2554) 
 

1.5 โพแทสเซียมในเซรมัน ้ายางพาราท่ีปลูกในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม 
ยางพาราที่ปลูกในที่ดอนและที่ลุ่มมโีพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราไม่แตกต่าง

กันทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรีดและหลังเปิดกรีด (ตารางที่ 3.8) ยางพาราหลังเปิดกรีดมี

โพแทสเซยีมในเซรมัสงูกว่าก่อนเปิดกรดี โดยยางพาราก่อนเปิดกรดีในทีด่อนและทีลุ่่มมคี่าเฉลีย่

โพแทสเซยีมในเซรมัเท่ากบั 38.12 และ 35.76 มลิลโิมลาร ์ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงัเปิด
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กรดีมคี่าเฉลี่ยโพแทสเซยีมในเซรมัเท่ากบั 56.85 และ 59.36 มลิลโิมลาร ์ในทีด่อนและในที่ลุ่ม 

ตามล าดับ  สอดคล้องกับที่มีรายงานโพแทสเซียมในเซรัมน ้ ายางพาราเท่ากับ  30 - 80        

มลิลโิมลาร ์ (d’Auzac and Jacob, 1989) และใกลเ้คยีงกบัโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา 

หลงัเปิดกรดีในอ าเภอคลองหอยโข่ง (49.89 - 54.30 มลิลิโมลาร์) และที่อ าเภอเทพา       

(49.89 - 54.30 มลิลโิมลาร)์ ในจงัหวดัสงขลา (วารณุ ีและจ าเป็น, 2556)  

โพแทสเซยีมเป็นธาตุที่ช่วยในการเคลื่อนยา้ยซูโครส ที่เป็นสารตัง้ต้นในการสรา้ง

น ้ายางพาราเขา้สู่ท่ออาหาร (phloem) ควบคุมการเปิดปิดของปากใบ (ยงยุทธ, 2552) และเป็น

ตวักระตุ้นเอมไซม์ไพรูเวตคเีนส (pyruvate kinase) ในการเปลี่ยนฟอสโฟอีนอลไพรูเวต 
(phosphoenol pyruvate; PEP) เป็นไพรูเวต (pyruvate) ก่อนที่จะเปลี่ยนเป็นอะซทีลิโคเอ 

(acetyl-CoA) เพื่อใช้สรา้งน ้ายางพารา (Jacob et al., 1989) นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมยงั

เกี่ยวขอ้งกบัการควบคุมสมดุลน ้าในพชืและท าใหผ้ลผลติน ้ายางพาราเพิม่ขึน้ (Joseph et al., 

1998) การกรดียางพาราเป็นการกระตุ้นการสรา้งน ้ายางพาราทดแทน ซึ่งใช้เวลา 48 - 72 

ชัว่โมง (สถาบนัวจิยัยาง, 2555) เมื่อมกีารกรดียางพารา ส่งผลใหค้วามดนัภายในท่อน ้ายาง

ลดลงอย่างรวดเรว็ ท าใหผ้นังของท่อน ้ายางหดตวัขบัน ้ายางพาราใหไ้หลออกมา และมกีาร

รกัษาสมดุลน ้าในเซลลท์่อน ้ายางโดยน ้าจากเซลลข์า้งเคยีงหรอืจากท่อน ้า (xylem) และท่อ

อาหาร ซึง่ภายในท่ออาหารโพแทสเซยีมสามารถเคลื่อนยา้ยได ้(ยงยุทธ, 2552) จงึซมึผ่าน

ผนังเซลลเ์ขา้สู่ท่อน ้ายางพาราซึง่อยู่ภายในท่ออาหาร ดงันัน้ จงึส่งผลให้ในยางพาราหลงัเปิด

กรดีมโีพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราสูงกว่าในยางพาราก่อนกรดี สอดคลอ้งกบัทีม่รีายงานว่า 

ยางพาราอาย ุ5 ปีทีเ่ปิดกรดีก่อนก าหนดมโีพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราสูงกว่ายางพาราทีม่ ี

อายใุกลเ้คยีงกนัแต่ยงัไมเ่ปิดกรดี (สทิธชิยั และคณะ, 2556 ข)   
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2. ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดิน ใบ และเซรมั 
    น ้ายางพารา 
 

2.1 สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดิน 
Water-K, Exch-K และ NH4OAc-K มคีวามสมัพนัธ์กนัสูงทัง้ดนิในที่ดอนและในที่

ลุ่ม (ตารางที ่3.9) สอดคล้องกบัความสมัพนัธ์ระหว่าง Water-K กบั NH4OAc-K ของดนิอนัดบั    
อลัทซิอลส ์(r = 0.88) และออกซซิอลส ์(r = 0.90) (Darunsontaya et al., 2009) ทัง้นี้การใช้
แอมโมเนียมอะซเิทตสามารถสกดั Water-K และ Exch-K ซึง่เป็นรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืให้
ออกมาได ้ดนิในทีด่อนมสีมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่าง NH4OAc-K กบั Exch-K สูงถงึ 0.98 แต่
เมื่อวิเคราะห์ความสมัพันธ์ดังกล่าวแบบแพทโคเอฟฟิเชียนท์  กลับพบว่า เกิดจากอิทธิพล
ทางตรงของ Exch-K เพยีง 0.12 แต่ผ่านอิทธพิลทางอ้อมของ HNO3-K สูงถงึ 0.98 (ตารางที ่
3.10) ทัง้นี้อาจเนื่องจากดนิในทีด่อนมคี่าความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนและอนุภาคดนิเหนียวต ่า 
จงึท าใหพ้บความสมัพนัธด์งักล่าวต ่า ดงันัน้ การประเมนิโพแทสเซยีมรปู HNO3-K ส าหรบัดนิใน
ที่ดอนน่าจะสะท้อนความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซยีมในดินได้ด ีเนื่องจาก HNO3-K เป็น
ผลรวมของ NH4OAc-K และ Fixed-K ซึ่ง NH4OAc-K เป็นรูปทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืและพชื
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ในขณะที ่Fixed-K เป็นรปูทีเ่ป็นแหล่งส ารองโพแทสเซยีมในดนิที่
ค่อย ๆ ปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์ต่อพชือยา่งชา้ ๆ  ดงันัน้ หากทราบโพแทสเซยีมทัง้สอง
รูปก็จะทราบถึงศกัยภาพของดนิในที่ดอนที่จะเป็นแหล่งให้โพแทสเซียม เพราะมรีายงานว่า 
Fixed-K สามารถปลดปล่อยเป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่พชืไดท้ัง้ฤดูปลูก (Havlin et al., 2005)  
ส่วนดนิในที่ลุ่มมสีมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ระหว่าง NH4OAc-K กบั Exch-K สูงถึง 0.97 และเมื่อ
วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ดงักล่าวแบบแพทโคเอฟฟิเชยีนท์ พบว่า เกดิจากอิทธพิลทางตรงของ 
Exch-K สูงถึง 0.75  (ตารางที่ 3.10) สอดคล้องกบัที่รายงานว่า การใช้ NH4OAc สามารถ
ประเมนิ Exch-K ซึง่มปีระมาณรอ้ยละ 90 ของโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิ (Brady and 
Weil, 2008) และเหมาะสมในดนิทีม่แีรด่นิเหนียวเคโอลไินต ์(Nilawonk et al., 2008) 

ในการศกึษาครัง้นี้พบค่า r ระหว่าง HNO3-K กบั Fixed-K สูงทัง้ดนิในทีด่อน (r = 0.65) 
และดนิในทีลุ่่ม (r = 0.81) และเมื่อวเิคราะห์ความสมัพนัธด์งักล่าวแบบแพทโคเอฟฟิเชยีนท์
พบว่า ในดนิที่ดอนความสมัพนัธร์ะหว่าง HNO3-K กบั Fixed-K เกดิจากอทิธพิลโดยตรงของ 
Fixed-K สงูถงึ 0.51 เช่นเดยีวกบัดนิในทีลุ่่มทีค่วามสมัพนัธด์งักล่าวเกดิจากอทิธพิลโดยตรงของ 
Fixed-K สูงถึง 0.69 และเมื่อน า HNO3-K และ Fixed-K มาสร้างสมการถดถอยพบค่า
สมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (r2) สูง ระหว่าง HNO3-K กบั Fixed-K ทัง้ดนิในทีด่อนและดนิในทีลุ่่ม 
(รปูที ่3.4) โดยมสีมการถดถอยความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณ HNO3-K กบั Fixed-K ในดนิดงันี้ 
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ดนิในทีด่อน    y = 0.36x + 1.28 ; r2 = 0.51 
  ดนิในทีลุ่่ม     y = 0.72x - 10.98 ;  r2 = 0.70 

 
เมือ่ y คอื Fixed-K (มก./กก.) และ x คอื HNO3–K (มก./กก.) 

 
เมื่อทราบความเขม้ขน้ HNO3-K จงึสามารถใช้คาดคะเนความเขม้ขน้ Fixed-K ได ้

โดยการแทนค่า  HNO3-K ลงในสมการความสมัพนัธด์งักล่าว โดยไม่ต้องวเิคราะห ์HNO3-K กบั 
NH4OAc-K แล้วน ามาหกัลบกนั หากดนิม ีFixed-K สูงแสดงว่าดนิมโีพแทสเซยีมที่เป็นแหล่ง
ส ารองสูงและเป็นแหล่งให้โพแทสเซยีมในดนิในระยะยาวได้ ทัง้นี้ค่า r2 ระหว่าง HNO3-K กบั 
Fixed-K ของดนิในทีลุ่่มมคี่าสูง (r = 0.81) เช่นเดยีวกบัทีพ่บในดนิทีลุ่่มอนัดบัเวอรท์ิซอลสท์ีม่ ี
แร่สเมกไทต์เด่น (r = 0.99) (Ngwe et al., 2012)  ทัง้นี้เกดิจากปรมิาณและชนิดของแร่ดนิ
เหนียวที่แตกต่างกัน ในดินที่ดอนในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นแร่ดินเหนียวเคโอลิไนต์ 
(Darunsontaya, 2011) ในขณะทีด่นิในทีลุ่่มในประเทศไทยยงัคงพบแร่ดนิเหนียวอลิไลต์ร่วมอยู ่
(Prakongkep, 2008)  ดงันัน้ เมือ่ใชก้รดไนทรกิสกดัโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึในดนิทีลุ่่มจงึส่งผลให ้
Fixed-K ระหว่างผลกึซึง่มอียูส่งูในอลิไลตอ์อกมา ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวเิคราะหแ์พทโคเอฟฟิ
เชียนท์ที่พบว่า HNO3-K มีความสมัพนัธ์กับ Fixed-K (ตารางที่ 3.11) ดังนัน้ ความสมัพนัธ์
ดงักล่าวในดนิทีลุ่่มจงึมคี่าสงูกว่าดนิในทีด่อนซึง่ส่วนใหญ่มแีรเ่คโอลไินตท์ีม่ ีFixed-K ต ่า 

 
2.2 ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดินกบัสมบติัของดิน 

โพแทสเซียมรูปต่าง ๆ ในดินส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์กับค่าการน าไฟฟ้า 
สอดคลอ้งกบัในดนิปลูกถัว่พติาชโิอ (pistachio) ทีพ่บความสมัพนัธส์ูงระหว่าง Water-K กบัค่า
การน าไฟฟ้า (r = 0.79) (Hosseinfard et al., 2010) ค่าการน าไฟฟ้าขึน้อยู่กบัปรมิาณเกลอืที่
ละลายน ้าได้ในดนิ ปุ๋ ยที่ใช้เป็นแหล่งให้โพแทสเซยีม เช่น โพแทสเซยีมคลอไรด์ (KCl) และ
โพแทสเซยีมซลัเฟต (K2SO4) ก็อยู่ในรูปของเกลอื ดงันัน้ เมื่อใส่โพแทสเซยีมคลอไรด์หรอื
โพแทสเซยีมซลัเฟตในดนิจงึอาจส่งผลใหด้นิมคี่าการน าไฟฟ้าเพิม่ขึน้เลก็น้อย  โพแทสเซยีมรปู
ต่าง ๆ มคีวามสมัพนัธ์กับอินทรยีวตัถุ โดยเฉพาะรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (ตารางที่ 3.12) 
เช่นเดยีวกบัทีม่รีายงานค่า r ระหว่าง NH4OAc-K กบัอนิทรยีวตัถุในดนิทีลุ่่มอนัดบัเวอรท์ซิอลส ์ 
(r = 0.55) (Ngwe et al., 2012) อนิทรยีวตัถุเป็นแหล่งประจุลบในดนิ ท าใหด้นิดูดซบัแคต
ไอออน รวมทัง้โพแทสเซยีมไดด้ขีึน้ ส่งผลให้ Exch-K ถูกดูดซบับรเิวณผวิคอลลอยด์ดนิหรอื
อนิทรยีวตัถุ ดงันัน้  Water-K และ Exch-K จงึมคีวามสมัพนัธก์บัอนิทรยีวตัถุสูง  นอกจากนัน้ 
พบความสมัพนัธ์ระหว่าง HNO3-K กบัอนิทรยีวตัถุมคี่าต ่า ในขณะที่มรีายงานว่า ดนิในที่ดอน
อนัดบัอัลทิซอลส์และออกซซิอลส์ ในประเทศไทยไม่พบความสมัพนัธ์ระหว่าง HNO3-K กับ
อนิทรยีวตัถุในดนิ (Darunsontaya et al., 2011) แมว้่า HNO3-K จะสกดัโพแทสเซยีมที่เป็น
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ประโยชน์ และ Fixed-K ออกมา แต่ Fixed-K ไม่ได้เป็นส่วนทีถู่กดูดซบักบัอนิทรยีวตัถุ  แต่ถูก
ดูดซบัในระหว่างผลกึของแร่ดนิเหนียว (Ghosh and Singh, 2001) จงึส่งผลให้ไม่พบ
ความสมัพนัธด์งักล่าว  Fixed-K มคีวามสมัพนัธก์บัแคลเซยีม (r = 0.20) และแมกนีเซยีมทีส่กดั
ได้ (r = 0.37) นอกจากนัน้ พบความสมัพนัธ์ระหว่าง HNO3-K กบัแมกนีเซยีมที่สกดัได ้         
(r = 0.36) เนื่องจากแร่ปฐมภูมแิละทุตยิภูมทิีม่โีพแทสเซยีมเป็นองค์ประกอบ เช่น ไบโอไทต์
(K(Mg,Fe)3(Si3Al)O10(OH)2) และอิลไลต์  (Si,Al)8(Al,Fe,Mg)4O20(OH)4  เ ป็นแร่
ที่มแีมกนีเซยีมเป็นองคป์ระกอบอยู่ดว้ย (Sposito, 2008)  ดงันัน้ เมื่อใช ้HNO3 ในการสกดัจงึ
สามารถสกดัแมกนีเซยีมออกมา จงึท าใหพ้บความสมัพนัธด์งักล่าว (ตารางที ่3.12) 

Exch-K มคีวามสมัพนัธก์บัความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน (r = 0.19) สอดคลอ้งกบั
ความสมัพนัธร์ะหว่าง Exch-K กบัความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน (r = 0.30) ในดนิทีด่อนอนัดบั      
อลัทซิอลสแ์ละออกซซิอลสใ์นประเทศไทย (Darunsontaya et al., 2011) ดนิเหนียวซึง่มคีวามจุ
แลกเปลีย่นแคตไอออนสงูจะมแีคตไอออนทีถู่กดูดซบัสูงกว่าดนิทรายทีม่คีวามจุแลกเปลีย่นแคต
ไอออนต ่า (Brady and Weil, 2008) อย่างไรกต็าม เมื่อพชืดูดโพแทสเซยีมทีถู่กดูดซบับรเิวณ
ผวิคอลลอยดไ์ปใชจ้งึท าใหโ้พแทสเซยีมทีถู่กดดูซบัลดลง ดงันัน้ จงึส่งผลใหพ้บความสมัพนัธต์ ่า
ระหว่าง Exch-K กบัความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน  นอกจากนัน้ พบความสมัพนัธ์ระหว่าง 
Total-K กบัอนุภาคดนิเหนียว (r = 0.19) ในอนุภาคดนิเหนียวมสี่วนทีเ่ป็นแร่ดนิเหนียวและแร่
ปฐมภูมิ (อัญชลี, 2553) ซึ่งโพแทสเซียมที่อยู่ในรูปองค์ประกอบของแร่มีประมาณร้อยละ       
90 - 98 ของ Total-K (Havlin et al., 2005) ดงันัน้ หากอนุภาคดนิเหนียวมแีร่ทีม่โีพแทสเซยีมที่
เป็นองค์ประกอบอยู่น้อยก็ท าให้ความสมัพนัธ์ระหว่าง Total-K กบัอนุภาคดนิเหนียวมคี่าต ่า
เช่นกนั 

 
2.3 ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมในใบและในเซรมัน ้ายางพารา 

เมื่อโพแทสเซยีมเข้าสู่รากโดยการแพร่จากที่มคีวามเข้มข้นสูงในดนิผ่านเยื่อหุ้ม
เซลล์ในรากเข้าสู่ท่อล าเลียงน ้า (xylem) โพแทสเซียมและธาตุอื่น ๆ จะถูกเคลื่อนย้ายตาม
กระแสการคายน ้าไปยงับรเิวณใบ ดงันัน้ ใบจงึเป็นศูนยร์วมของธาตุอาหารที่พชืได้รบัจากดนิ 
เมือ่ใบไดร้บัโพแทสเซยีมและธาตุอื่น ๆ ส่วนหนึ่งกจ็ะถูกส่งเขา้ท่ออาหาร (phloem) เพื่อล าเลยีง
ไปสู่เซลลต่์าง ๆ ในพชื (ยงยุทธ, 2552) โดยส่วนต่าง ๆ ของยางพารา เช่น ใบ ล าต้น ราก และ
น ้ายาง มโีพแทสเซยีมอยู่รอ้ยละ 0.89, 0.43, 0.52 และ 0.26 ตามล าดบั (สุนทร ีและจนิตนา, 
2549) ดงันัน้ จงึพบความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น  พบ
ความสัมพันธ์ระหว่างโพแทสเซียมในใบยางพารากับโพแทสเซียมในเซรัมน ้ ายางพารา         
ทัง้ยางพาราก่อนเปิดกรดี (r = 0.40) และหลงัเปิดกรดี (r = 0.36) (ตารางที ่3.14) และในไมผ้ลก็
พบความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซยีมในใบกบัในผลมะม่วงสุก (r = 0.38) (นุจร ีและคณะ, 
2554)  
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การใส่ปุ๋ ยส่งผลใหส้ถานะธาตุอาหารในน ้ายางพาราเพิม่ขึน้ เช่น เมื่อใส่ปุ๋ ยโพแทช
ท าใหโ้พแทสเซยีมในน ้ายางพารา (สทิธชิยั และคณะ, 2556 ข; Waston, 1989) และในใบ  
(สทิธชิยั และคณะ, 2556 ก) เพิม่ขึน้  การใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียมไนเทรตท าใหร้ะดบัไนโตรเจน 
โพแทสเซยีม และแมกนีเซยีมในน ้ายางพาราเพิม่ขึน้  การใส่ปุ๋ ยหนิฟอสเฟตส่งผลใหฟ้อสฟอรสั
และแคลเซยีมในน ้ายางพาราเพิม่ขึน้ การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซยีมคลอไรดส์่งผลใหโ้พแทสเซยีมและ
ฟอสฟอรสัในน ้ายางพาราเพิม่ขึ้น แต่ปรมิาณแคลเซยีมและแมกนีเซยีมลดลง และการใส่ปุ๋ ย
แมกนีเซยีมช่วยเพิม่แมกนีเซยีม แต่ลดโพแทสเซยีมในน ้ายางพารา (Waston, 1989) และการใส่
ปุ๋ ยแมกนีเซียมท าให้แมกนีเซียมในน ้ ายางเพิ่มขึ้นเช่นกัน (นุชนารถ, 2550 ก) ดังนัน้          
เมื่อยางพาราดูดธาตุอาหารจากดนิกจ็ะน าธาตุอาหารส่วนหนึ่งไปใช้สรา้งน ้ายางพาราและสรา้ง
ชีวมวล สอดคล้องกับที่พบความสัมพันธ์ระหว่างโพแทสเซียมในเซรัมน ้ ายางพารากับ
โพแทสเซยีมในใบยางพาราทัง้ในระยะก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี (ตารางที ่3.14) จงึมคีวาม
เป็นไปได้ถึงการน าเซรมัน ้ายางพารามาใช้ในการตรวจสอบสถานะธาตุอาหารของยางพารา 
เพราะยางพาราหลงัเปิดกรดีสูงประมาณ 15 - 20 เมตร เก็บใบจากต าแหน่งที่เหมาะสมได้     
ไม่สะดวก อีกทัง้การเก็บน ้ายางพาราท าได้ง่ายกว่าการเก็บใบ ซึ่งการเก็บน ้ายางพาราจะเก็บ
บรเิวณกึ่งกลางใต้รอยกรดี 5 เซนติเมตร (วารุณี และจ าเป็น, 2556) อย่างไรก็ตาม ยงัไม่มี
รายงานช่วงเวลาที่เหมาะสมในรอบปีส าหรบัเก็บน ้ ายางพาราเพื่อตรวจสถานะธาตุอาหาร
เหมอืนกบัตวัอยา่งใบทีต่อ้งมอีาย ุ100 - 150 วนัหลงัจากผลใิบ เพราะเป็นช่วงทีค่วามแปรปรวน
ของธาตุอาหารในใบต ่า (นุชนารถ, 2542) การวเิคราะห์ธาตุอาหารในน ้ายางพาราเพื่อประเมนิ
สถานะธาตุอาหารยงัไมเ่คยมกีารศกึษา ดงันัน้ ควรมกีารศกึษาเพิม่เตมิช่วงเวลาเหมาะสมทีเ่กบ็
ในรอบปี และเกณฑม์าตรฐานส าหรบัโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา เพื่อใช้ประเมนิสถานะ
ธาตุอาหารรว่มกบัผลการวเิคราะหด์นิและใบ ซึง่น่าจะเป็นประโยชน์ต่อการจดัการปุ๋ ยโพแทชใน
สวนยางพาราใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการโพแทสเซยีมของยางพารายิง่ขึน้ 

 
2.4 ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

ไม่พบความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซยีมรปูที่เป็นประโยชน์ในดนิกบัโพแทสเซยีม
ในใบและในเซรมัน ้ายางพารา สอดคล้องกับการศึกษาในดินปลูกไม้ผล เช่น ส้มสายน ้าผึ้ง     
(ภาวนิี และคณะ, 2551) ทุเรยีน (สุมติรา และวเิชยีร, 2546) มะม่วง (อศัจรรย์, 2545) และ
ยางพารา (สมยศ และคณะ, 2536) ที่ไม่พบความสมัพันธ์ระหว่างธาตุอาหารในดินกับธาตุ
อาหารในใบของพืชยนืต้น แต่ในพชือายุสัน้พบความสมัพนัธร์ะหว่าง NH4OAc-K กบั
โพแทสเซยีมทีข่า้วโพดดูดน าไปใช ้(r = 0.94) (สุรเชษฏ์, 2550) ในปจัจุบนัการใช้
แอมโมเนียมอะซเิทตเป็นสารสกดัโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิเป็นวธิทีีน่ิยมใชใ้นประเทศ
ไทย (คณะท างานปรบัปรุงมาตรฐานการวเิคราะหด์นิ พชื น ้า และปุ๋ ยเคม,ี 2536; สมศกัดิ,์ 
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2537; จ าเป็น, 2547; ส านักวทิยาศาสตรเ์พื่อการพฒันาทีด่นิ, 2547; จงรกัษ์, 2550; พชัร,ี 
2552)  

การวิเคราะห์ดินเป็นการประเมินความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินว่า
เพียงพอที่พืชจะดูดน าไปใช้หรอืไม่ ในขณะที่การวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบเป็นสิง่ที่สะท้อน
ความสามารถของพชืในการดูดธาตุอาหารจากดนิไปใช ้(สุมติรา, 2544)  ในพชือายุสัน้ปจัจยัที่
ส่งผลต่อการเพิม่ความเป็นประโยชน์ธาตุอาหารในดนิ เช่น การปลดปล่อยธาตุอาหารในรปูทีไ่ม่
เป็นประโยชน์ให้เป็นรปูที่เป็นประโยชน์ในดนิต้องใชเ้วลานานกว่าอายุพชื ดงันัน้ พชืจงึดูดธาตุ
อาหารทีม่อียู่ในรูปทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิไปใช้เท่านัน้ จงึส่งผลให้พบความสมัพนัธร์ะหว่างธาตุ
อาหารทีม่ใีนดนิกบัทีพ่ชืดูดน าไปใช้   ในขณะทีด่นิปลูกพชืยนืต้นที่มกีารใส่ปุ๋ ย พชืจะดูดใชธ้าตุ
อาหารจากปุ๋ ยที่ใส่ ท าให้ธาตุอาหารในพืชค่อย ๆ สูงขึ้น แต่ธาตุอาหารในดินค่อย ๆ ลดลง 
ประกอบกบัการตอบสนองธาตุอาหารของพชืยนืตน้ในสภาพธรรมชาตนิัน้มปีจัจยัสภาพแวดลอ้ม
ต่าง ๆ มาเกี่ยวข้องนอกเหนือจากปจัจัยด้านธาตุอาหาร (ปทัมา, 2547) เช่น ปจัจัยด้าน
ภูมอิากาศที่แปรปรวน ปจัจยัดนิทางด้านสมบตัิเคม ีกายภาพ และชวีภาพ และปจัจยัด้านพชื 
เช่น ความสามารถพเิศษของรากในการขบักรดอนิทรยี ์(Onthong and Osaki, 2006) ช่วย
ปลดปล่อยโพแทสเซยีมจากรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ให้กลายเป็นรูปที่เป็นประโยชน์ (Han and 
Lee, 2005) ดงันัน้ จงึส่งผลใหไ้ม่ค่อยพบความสมัพนัธร์ะหว่างธาตุอาหารทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิ
กบัปรมิาณธาตุอาหารที่พชืดูดน าไปใช้  ในขณะที่พชืที่เจรญิเตบิโตตามธรรมชาต ิความอุดม
สมบูรณ์ของดินขึ้นกับชนิดของหินหรอืแร่ที่เป็นวตัถุต้นก าเนิดดิน ดังนัน้ ดินที่มคีวามอุดม
สมบูรณ์สูงธาตุอาหารทีพ่ชืดูดน าไปใชจ้งึมคีวามสมัพนัธอ์ย่างแทจ้รงิกบัปรมิาณธาตุอาหารที่มี
อยู่เดมิในดนิ  ในปจัจุบนัได้มกีารทดลองในสภาพไร่นาโดยการหาความสมัพนัธ์ระหว่างค่า
วเิคราะห์ธาตุนัน้ๆ ในดนิกับร้อยละผลผลิตสมัพนัธ์ แล้วก าหนดเป็นช่วงระดบัธาตุอาหารที่
เหมาะสมกบัพชืนัน้ ๆ  (ปทัมา, 2547) อย่างไรกต็าม วธิกีารดงักล่าวต้องใชเ้วลานานและท าได้
ยาก     

ในการศึกษาครัง้นี้พบความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซยีมในดินรูป Fixed-K กับ
โพแทสเซยีมในใบ และในเซรมัน ้ายางพารา (ตารางที ่3.13) เช่นเดยีวกบัดนิปลูกถัว่เหลอืงทีพ่บ
ความสมัพนัธร์ะหว่าง Fixed-K กบัโพแทสเซยีมในส่วนเหนือดนิ (r = 0.91) (Taiwo et al., 
2010) ดงันัน้ ในดนิปลูกยางพาราจงึควรวเิคราะห ์Fixed-K ร่วมกบั NH4OAc-K เพราะดนิที่ม ี
Fixed-K สูงจะเป็นแหล่งให้โพแทสเซียมเพิม่เติมในระยะยาวได้ดีกว่าดนิที่ม ีFixed-K ต ่า  
(Ghosh and Singh, 2001) โดย Fixed-K จะค่อย ๆ ปลดปล่อยโพแทสเซยีมเมื่อดนิมี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ลดลง (Benipal and Pasricha, 2002; Brady and Weil, 2008) 
สอดคล้องกบัที่มรีายงานว่า Fixed-K สามารถเป็นแหล่งให้โพแทสเซยีมแก่พชืในฤดูกาลปลูก 
(Havlin et al., 2005) เช่นเดยีวกบัดนิที่มแีร่อิลไลต์ (Darunsontaya et al., 2012) และ      



53 

สเมกไทต์ (Nilawonk et al., 2008) สามารถปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาในดนิได ้อย่างไรก็
ตาม ควรมกีารใส่ปุ๋ ยโพแทชเพื่อรกัษาระดบั Fixed-K ในดนิ 

 
3. แนวทางการจดัการโพแทสเซียมในดินปลกูยางพารา 

 
ดนิปลูกยางพาราในที่ดอนและในที่ลุ่มที่ใช้ศึกษามโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ 

(โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ และโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้) ใกลเ้คยีงกนั แต่โพแทสเซยีม
ทีเ่ป็นแหล่งส ารอง (โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึ และโพแทสเซยีมทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแร่) พบว่า 
ดนิในที่ดอนมตี ่ากว่าดินในที่ลุ่มมาก (ตารางที่ 3.2) ดินปลูกยางพาราที่มโีพแทสเซยีมที่เป็น
ประโยชน์ต ่าจะต้องใส่ปุ๋ ยเพื่อเพิ่มโพแทสเซียมให้เพียงพอกับความต้องการของยางพารา 
ปจัจุบนัสถาบนัวจิยัยางแนะน าปุ๋ ยสูตร 29-5-18 ส าหรบัยางพาราหลงัเปิดกรดีในทุกพืน้ที ่
อตัรา 1 กโิลกรมั/ต้น/ปี  คดิเป็นโพแทสเซยีม 11.35 กโิลกรมั/ไร่/ปี (ยาง 76 ต้น/ไร่) และในน ้า
ยางพาราสด 1,000 กโิลกรมั สูญเสยีโพแทสเซยีม 25 กโิลกรมั (สถาบนัวจิยัยาง, 2550) 
ดงันัน้ จงึสูญเสยีโพแทสเซยีมไปกบัน ้ายางพารา 17.76 กโิลกรมั/ไร่/ปี (ผลผลติยางแหง้ = 297 
กก./ไร่/ปี และ % เนื้อยางแหง้ = 41.8) ซึง่เป็นปรมิาณทีสู่งกว่าทีไ่ดร้บัจากการใส่ปุ๋ ย หากใส่
ปุ๋ ยน้อยกว่าทีสู่ญเสยีออกไป ในระยะยาวอาจท าใหโ้พแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิลดลง
เหมอืนทีพ่บในดนิปลูกยางพาราในสาธารณรฐัประชาชนจนี (Chun-man et al., 2007)   

ดนิปลูกยางพาราในทีด่อนส่วนใหญ่เป็นดนิเนื้อหยาบ ดนิมคีวามสามารถในการ
ดูดซบัและตรงึโพแทสเซยีมไดต้ ่า เมื่อเตมิโพแทสเซยีมลงไปในดนิท าให้ความเป็นประโยชน์
ของโพแทสเซยีมในสารละลายดนิมสีงู อย่างไรกต็าม จงัหวดัสงขลามฝีนตกชุกจงึส่งผลใหใ้นดนิ
เนื้อหยาบมโีอกาสสูญเสยีโพแทสเซยีมออกไปจากดนิโดยกระบวนการชะละลายได้ง่าย ดงันัน้ 
ในดินเน้ือหยาบซึ่งมคีวามสามารถในการดูดซบัแคตไอออนต ่าจงึควรใส่ปุ๋ ยอินทรยี์ หรอืใส่
อินทรียวตัถุเพิ่มเติม เนื่องจากอินทรยีวตัถุเป็นแหล่งของประจุลบในดิน ช่วยให้ดินดูดซับ
โพแทสเซยีมไมใ่หส้ญูเสยีออกไปโดยการชะละลายไดง้่าย นอกจากนัน้ เมื่ออนิทรยีวตัถุเกดิการ
ย่อยสลายก็จะมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมใหแ้ก่ยางพารา เช่นเดยีวกบัที่มรีายงานว่า การใช้
ปุ๋ ยอินทรยี์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมที าให้ยางพาราเจรญิเติบโตและให้ผลผลติเพิม่ขึ้น (ลขิติ และคณะ, 
2534) และการใชปุ้๋ ยอนิทรยีช่์วยเพิม่ประสทิธภิาพการใช้ปุ๋ ยเคมแีละสามารถลดปรมิาณการใช้
ปุ๋ ยเคมไีด ้(ลขิติ และคณะ, 2534; นุชนารถ และประสาท, 2547)  ดงันัน้ จงึมคี าแนะน าใหใ้ส่ปุ๋ ย
อนิทรยี์แก่ยางพาราอย่างน้อย 2 กโิลกรมั/ต้น/ปี ร่วมกบัการใช้ปุ๋ ยเคมสีูตรแนะน า (นุชนารถ, 
2554) 
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ดนิปลูกยางพาราในที่ลุ่มส่วนใหญ่เป็นดนิเนื้อละเอยีดมปีระจุไฟฟ้าเป็นลบสูงกว่า
ดนิในทีด่อน ดงันัน้ เมื่อเตมิโพแทสเซยีมลงไป โพแทสเซยีมส่วนหนึ่งจะถูกตรงึไว้ ท าใหค้วาม
เป็นประโยชน์ของโพแทสเซยีมในขณะนัน้ลดลงเลก็น้อย  อย่างไรกต็าม โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ
จะค่อยๆ ปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์  ในดนิเนื้อละเอียดม ีTotal-K สูง ซึ่ง Total-K ส่วน
ใหญ่เป็นโพแทสเซยีมทีอ่ยู่ในรปูทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแร่ ซึง่สามารถปลดปล่อยออกมาไดโ้ดย
การผุพงัสลายตวั แต่ต้องใชเ้วลานาน อย่างไรกต็าม ยางพารา (Onthong and Osaki, 2006) 
สามารถขบักรดออกซาลิก (oxalic acid) รวมถึงแบคทีเรียบางชนิดที่อยู่ในดิน เช่น             
Bacillus mucilaginosus (Han and Lee, 2005) และ Bacillus cereus (Bare, 2006) สามารถ
ขบักรดอนิทรยี ์เช่น กรดอะซติกิ (acetic acid) กรดบวิทริกิ (butyric acid) กรดไพรวูกิ (byruvic 
acid) และกรดฟอรม์กิ (formic acid) ออกมาสู่ดนิได้ กรดอนิทรยีด์งักล่าวช่วยใหเ้กดิพนัธะกบั
อะตอมของโลหะในองคป์ระกอบของแร่ หรอืทีเ่รยีกว่าปฏกิริยิา Chelation (Badr et al., 2006; 
Brady and Weil, 2008) แร่จงึค่อย ๆ สลายตวัและปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาไดเ้รว็กว่า
การผุพงัสลายตวัตามธรรมชาต ิ ดนิในที่ลุ่มซึ่งมโีพแทสเซยีมที่ถูกตรงึและโพแทสเซยีมที่เป็น
องคป์ระกอบของแรส่งู จงึสามารถเป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่ยางพาราน าไปใชใ้นระยะยาวได้
ดีกว่าดินในที่ดอนซึ่งมีโพแทสเซียมในรูปที่เป็นแหล่งส ารองต ่ า ดังนัน้ โพแทสเซียมในใบ
ยางพาราทีป่ลกูในทีลุ่่มจงึสงูกว่าในยางพาราทีป่ลกูในทีด่อน ทัง้ ๆ ทีด่นิม ีNH4OAc-K ใกลเ้คยีง
กนั  ดนิในทีลุ่่มทีม่อีนิทรยีวตัถุต ่าควรใส่อนิทรยีวตัถุหรอืปุ๋ ยอนิทรยีร์่วมดว้ย การย่อยสลายของ
อนิทรยีวตัถุท าให้เกิดกรดอินทรยี ์ซึ่งช่วยให้แร่เกดิการสลายตวั (Singh et al., 2002) 
นอกจากนัน้ ดนิเนื้อละเอียดมคีวามพรุนต ่ากว่าดนิเนื้อหยาบ (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 
2548) จงึควรใส่อนิทรยีวตัถุเพื่อช่วยใหด้นิมคีวามพรนุรวมถงึการระบายน ้าและอากาศดขีึน้   

แมด้นิในทีด่อนและในทีลุ่ ่มมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาจากรปูทีไ่ม่เป็น
ประโยชน์ซึง่ เป็นส ่วนส ารองโพแทสเซยีมในดนิ แต่ในระยะยาวจะส ่งผลให ้ Fixed-K 
(Hosseinifard  et al.,  2010; Darunsontaya et al., 2012; Ulaganathan et al., 2012) และ 
Total-K ลดลงได ้(Karthikakuttyamma et al., 1998; Ulaganathan et al., 2012) ดงันัน้     
จงึควรใส่ปุ๋ ยเพื่อรกัษาสมดุลโพแทสเซยีมในดนิ แมย้างพาราจะตอบสนองต่อปุ๋ ยโพแทชได้ดี
เมือ่ดนิมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่ากว่า 15 มลิลกิรมั/กโิลกรมั (นุชนารถ, 2550)  

ปจัจุบนัการใส่ปุ๋ ยใหส้อดคลอ้งกบัความต้องการของยางพารา จะใชก้ารประเมนิ
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ร่วมกบัประเมนิสถานะในใบ แต่ในยางพาราไม่พบความสมัพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิกบัโพแทสเซยีมในใบ (ตารางที ่3.13) สอดคลอ้งกบั
ทีม่รีายงานไวก้่อนหน้านี้ (สมยศ และคณะ, 2536) และในไมผ้ล (อศัจรรย,์ 2545; สุมติรา และ
วิเชียร, 2546; ภาวินี และคณะ, 2551) ที่ไม่พบความสัมพันธ์ดังกล่าว อย่างไรก็ตาม           
พบความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึกบัโพแทสเซยีมในใบ ดงันัน้ ดนิปลูกยางพารา     
จงึควรพจิารณาโพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองร่วมกบัการประเมนิโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์
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ในดนิ โดยเฉพาะดินปลูกยางพาราในที่ลุ่มซึ่งมแีหล่งส ารองโพแทสเซยีมที่เป็นแหล่งค่อย ๆ 
ปลดปล่อยมากกว่าดนิในทีด่อน  นอกจากนัน้ ภาครฐัควรมกีารส่งเสรมิใหเ้กษตรกรมีการบนัทกึ
ประวตักิารใชปุ้๋ ย รวมถงึผลผลติน ้ายางพารา ส าหรบัใชพ้จิารณาสมดุลโพแทสเซยีมทีไ่ดร้บัและ
สูญเสยีในแต่ละปี เพื่อไม่ใหใ้ส่ปุ๋ ยโพแทชต ่ากว่าทีสู่ญเสยี รวมถงึควรส่งเสรมิการใช้ปุ๋ ยตามค่า
วเิคราะหด์นิหรอืทดสอบดนิ เพราะการใชปุ้๋ ยตามค่าทดสอบดนิพบว่า ท าใหย้างพาราก่อนเปิด
กรีดเติบโตดีและเปิดกรีดได้เร็วกว่าการใช้ปุ๋ ยสูตรแนะน า (สิทธิชัย และคณะ, 2556 ก) 
เช่นเดยีวกบัการใชปุ้๋ ยตามค่าวเิคราะหด์นิในยางพาราหลงัเปิดกรดีทีพ่บว่า ท าใหผ้ลผลติเพิม่ขึน้
และลดค่าปุ๋ ยที่ใช้ ส่งผลใหม้ผีลตอบแทนเพิม่ขึน้เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใส่ปุ๋ ยตามวธิกีารของ
เกษตรกร (นุชนารถ และคณะ, 2551) และควรจดัเจา้หน้าทีอ่บรมวชิาการเรื่องดนิและปุ๋ ยใหแ้ก่
เกษตรกร เพราะเกษตรกรปลูกยางพาราในที่ดอนส่วนใหญ่ได้รบัความรู้เรื่องดนิและปุ๋ ยจาก
กองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง (สกย.) แต่เกษตรกรในที่ลุ่มได้จากเพื่อนบ้านและหมอดนิ
อาสา (หทยักานต์ และคณะ, 2556) เช่นเดยีวกบัเกษตรกรชาวสวนปาล์มน ้ามนัที่ได้รบัความรู้
การใชปุ้๋ ยจากรา้นคา้ปุ๋ ยมากกว่าการศกึษาดว้ยตนเองจากเอกสาร ต ารา และสื่อต่างๆ (ชยัรตัน์ 
และคณะ, 2551) ดงันัน้ หากเกษตรได้รบัความรูด้งักล่าว และน ามาใช้ในการจดัการปุ๋ ยโพแทช
ในดนิปลกูยางพาราโดยใส่โพแทสเซยีมในดนิสูงกว่าทีสู่ญเสยีร่วมกบัการพจิารณาโพแทสเซยีม
ทีม่อียูใ่นดนิกจ็ะสามารถรกัษาระดบัโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิไมใ่หล้ดลงได้ 
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บทท่ี 5 

สรปุและข้อเสนอแนะ 
 

การทดลองเรื่องสถานะโพแทสเซยีมในดนิที่ดอนและที่ลุ่มที่ใช้ปลูกยางพาราในจงัหวดั
สงขลา แบ่งออกเป็น 2 การทดลองย่อย คือ 1) สถานะโพแทสเซียมในดนิ ใบ และเซรมัน ้า
ยางพารา และ 2) ความสมัพนัธ์ของโพแทสเซยีมรูปต่าง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 
สรปุผลการทดลองไดด้งันี้ 
 

1. สถานะโพแทสเซียมในดิน ดินบนในที่ดอนและในที่ลุ่มมโีพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ไม่แตกต่างกนั โดยมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 35 และ 36 มลิลกิรมั/กโิลกรมั จดั
ว่าต ่ากว่าระดบัที่เหมาะสม (40 - 60 มก./กก.) ซึ่งก าหนดโดยสถาบนัวจิยัยาง  
ส่วนโพแทสเซียมที่เป็นแหล่งส ารองที่จะค่อย ๆ เป็นประโยชน์ในดิน คือ 
โพแทสเซียมที่ถูกตรึงและโพแทสเซียมทัง้หมดในดิน  พบว่า ดินในที่ดอนมี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองต ่ากว่าดนิในทีลุ่่มมาก โดยมโีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ
ในดนิบนเท่ากบั 19 และ 35 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ส่วนโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิซึง่
ส่วนใหญ่เป็นโพแทสเซียมที่เ ป็นองค์ประกอบของแร่มี 1,865  และ 7,702 
มลิลกิรมั/กโิลกรมั ในดนิทีด่อนและในทีลุ่่ม ตามล าดบั  

2. สถานะโพแทสเซียมในใบ โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลูกในทีด่อนมแีนวโน้ม
ต ่ากว่าในที่ลุ่มเล็กน้อย โดยพบทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรีดและหลังเปิดกรีด 
ค่าเฉลี่ยโพแทสเซยีมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มมคี่า
เท่ากบั 9.26 และ 10.34 กรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงัเปิดกรดีมคี่า 
12.65 และ 12.84 กรัม/กิโลกรัม ตามล าดับ แปลงปลูกยางพาราส่วนใหญ่มี
โพแทสเซยีมในใบต ่ากว่าระดบัที่เหมาะสม (13.6 - 16.5 ก./กก.) ซึ่งก าหนดโดย
สถาบนัวจิยัยาง 

3. สถานะโพแทสเซียมในเซรมัน ้ายางพารา โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราที่
ปลูกในทีด่อนและในที่ลุ่มมคี่าไม่แตกต่างกนั โดยพบทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรดี
และหลงัเปิดกรดี  ค่าเฉลีย่โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลูกใน
ทีด่อนและในทีลุ่่มมคี่า 38.12 และ 35.76 มลิลโิมลาร ์ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงั
เปิดกรดีมคี่า 56.85 และ 59.36 มลิลโิมลาร ์ตามล าดบั  
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4. ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดิน  โพแทสเซยีมในสารละลาย
ดนิ โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้และโพแทสเซยีมทีส่กดัได้โดยแอมโมเนียมอะซิ
เทตมคีวามสมัพนัธ์กนัสูงทัง้ดนิในที่ดอนและดนิในที่ลุ่ม แต่ไม่พบความสมัพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมทัง้ 3 รปูดงักล่าวกบัโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึและโพแทสเซยีม
ทัง้หมดซึ่งเป็นแหล่งส ารองโพแทสเซียมในดิน แต่พบความสัมพันธ์ระหว่าง
โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึกบัโพแทสเซยีมทีส่กดัไดโ้ดยกรดไนทรกิทัง้ดนิในทีด่อนและ
ดนิในที่ลุ่ม ดงันัน้ สามารถใช้โพแทสเซยีมที่สกดัได้โดยกรดไนทรกิท านายความ
เขม้ขน้ของโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึในดนิทีด่อน (r2 = 0.51) และในทีลุ่่ม (r2 = 0.70) 
ได ้ 

5. ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมในดินกบัโพแทสเซียมในใบและเซรมัน ้า
ยางพารา  โพแทสเซียมรูปต่าง ๆ ในดิน ส่วนใหญ่ไม่มีความสัมพันธ์กับ
โพแทสเซยีมในใบและในเซรมัน ้ายางพารา ยกเว้น โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึทีค่วาม
ลกึของดนิ 0 - 30 เซนติเมตร มคีวามสมัพนัธ์กับโพแทสเซียมในใบ (r = 0.33) 
และโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึทีค่วามลกึของดนิ 30 - 60 เซนตเิมตร มคีวามสมัพนัธ์
กบัโพแทสเซยีมในใบ (r = 0.31) และโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา (r = 0.33) 
นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมในใบและในเซรมัน ้ายางพารามคีวามสมัพนัธก์นั โดยพบ
ทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรดี (r = 0.40) และหลงัเปิดกรดี (r = 0.36) ดงันัน้ การ
วเิคราะห์โพแทสเซยีมในน ้ายางพาราจงึสามารถใชเ้ป็นตวัชี้วดัศกัยภาพการดูดใช้
โพแทสเซยีมในดนิไดเ้ช่นเดยีวกบัค่าวเิคราะหใ์บ 

6. แนวทางการจดัการปุ๋ ยโพแทชในดินท่ีดอนและในท่ีลุ่มท่ีใช้ปลูกยางพารา  
ดนิปลูกยางพาราที่ใช้ศึกษาในที่ดอนและในที่ลุ่มส่วนใหญ่มโีพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต ่า ดงันัน้ จงึควรใส่ปุ๋ ยโพแทชโดยให้มโีพแทสเซยีมมากกว่าปรมิาณที่
สูญเสยีออกไปจากดิน แม้ว่า ดนิมคีวามสามารถในการปลดปล่อยโพแทสเซยีม
ออกมาชดเชยจากส่วนที่เป็นแหล่งส ารอง เมื่อใส่ปุ๋ ยในดนิที่ดอนซึ่งส่วนใหญ่เป็น
ดนิเนื้อหยาบ โพแทสเซยีมส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปทีเ่ป็นประโยชน์ แต่ในดนิที่ลุ่มซึ่ง
ส่วนใหญ่เป็นดินละเอียดโพแทสเซียมส่วนหนึ่งจะถูกตรึงไว้ ท าให้ความเป็น
ประโยชน์ของโพแทสเซยีมในขณะนัน้ลดลงเลก็น้อย  อยา่งไรกต็าม โพแทสเซยีมที่
ถูกตรงึไวจ้ะค่อย ๆ เป็นประโยชน์ และเป็นผลดใีนแง่การรกัษาโพแทสเซยีมไวใ้น
ดินไม่ให้สูญเสียออกโดยกระบวนการชะละลาย ดังนัน้ ในดินเนื้อหยาบซึ่งมี
ความสามารถดูดซับโพแทสเซียมไว้ได้ต ่ าจึงควรมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์หรือ
อนิทรยีวตัถุร่วมกบัการใช้ปุ๋ ยสูตรแนะน า เพื่อให้ดนิมคีวามสามารถในการดูดซบั
โพแทสเซยีมไดด้ขีึน้ ส่วนดนิในทีลุ่่มทีม่อีนิทรยีวตัถุต ่ากค็วรใส่ปุ๋ ยอนิทรยีร์่วมดว้ย
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เช่นกัน เพื่อช่วยให้ดนิมคีวามโปร่ง นอกจากนัน้ กรดอินทรยี์ที่ได้จากการย่อย
สลายของอนิทรยีวตัถุก็จะช่วยให้แร่ที่มโีพแทสเซยีมเป็นองค์ประกอบปลดปล่อย
โพแทสเซยีมออกมาในดนิไดเ้ช่นกนั  

7. ข้อเสนอแนะ ควรมกีารศกึษาเพิม่เตมิหาพนัธุย์างพาราทีส่ามารถปลดปล่อยกรด
ออกซาลิกออกมาได้สูง หรือการน าแบคทีเรีย Bacillus mucilaginosus และ 
Bacillus cereus  รวมถงึแบคทเีรยีที่สามารถขบักรดอินทรยี์ เช่น กรดอะซติิก  
กรดบวิทริกิ กรดไพรูวกิ กรดฟอรม์กิ และกรดอนิทรยีช์นิดอื่น ๆ ที่สามารถท าให้
แรใ่นดนิเกดิการสลายตวัได้มาใชเ้ป็นปุ๋ ยชวีภาพ เพื่อใชป้ลดปล่อยโพแทสเซยีมใน
ดนิปลูกยางพารา โดยเฉพาะในดนิเนื้อละเอยีดซึ่งมโีพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิสูง 
ควรมกีารศกึษาการปลดปล่อยโพแทสเซยีมจากรปูทีไ่ม่เป็นประโยชน์ใหก้ลายเป็น
รูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในกลุ่มดินต่าง ๆ โดยเฉพาะในดินเนื้อละเอียดซึ่งมี
โพแทสเซยีมที่เป็นองค์ประกอบของแร่อยู่ในปรมิาณสูง เพื่อวางแผนจดัการปุ๋ ย   
โพแทชในดนิปลูกยางพาราได้อย่างมปีระสทิธภิาพยิง่ขึ้น   นอกจากนัน้  ควรมี
การศกึษาเพิม่เตมิช่วงเวลาเหมาะสมในการเกบ็น ้ายางพาราในรอบปีและมเีกณฑ์
มาตรฐานส าหรบัโพแทสเซียมในเซรมัน ้ายางพารา เพื่อใช้ประเมนิสถานะธาตุ
อาหารรว่มกบัผลการวเิคราะหด์นิและใบ 

 
กล่าวโดยสรุป ดนิปลูกยางพาราที่ดอนและที่ลุ่มในจงัหวดัสงขลามโีพแทสเซยีมที่เป็น

ประโยชน์ไม่แตกต่างกนัและส่วนใหญ่อยู่ในระดบัต ่า ส่วนโพแทสเซยีมที่เป็นแหล่งส ารองในดนิ 
พบว่า ดินในที่ดอนมีต ่ ากว่าดินในที่ลุ่มมาก โพแทสเซียมในใบยางพาราที่ปลูกในที่ดอนมี
แนวโน้มต ่ากว่าในใบยางพาราทีป่ลูกในทีลุ่่มเลก็น้อย แต่โพแทสเซียมในเซรมัน ้ายางพารามคี่า
ไมแ่ตกต่างกนั  นอกจากนัน้ พบความสมัพนัธร์ะหว่าง Fixed-K กบัโพแทสเซยีมในใบยางพารา 
ดงันัน้ ดนิปลูกยางพาราจงึควรวเิคราะห์ปรมิาณโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ร่วมกบั Fixed-K 
โดย Fixed-K ทราบได้จากการใช้ความเข้มของ HNO3-K ท านาย อย่างไรก็ตาม แม้
โพแทสเซยีมที่เป็นแหล่งส ารองในดนิสามารถปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์แก่ยางพาราได้ 
แต่ในระยะยาวจะท าให้โพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองในดนิลดลง ดงันัน้ ดนิในทีด่อนและในที่
ลุ่มที่ใช้ปลูกยางพาราจงึควรใส่ปุ๋ ยโพแทชใหม้ปีรมิาณโพแทสเซยีมสูงกว่าที่สูญเสยีออกไปจาก
ดนิ และควรใช้ปุ๋ ยอนิทรยีร์่วมกบัปุ๋ ยเคมเีพื่อปรบัปรุงสมบตัดินิทางกายภาพและทางเคมใีห้ดนิ
ปลกูยางพาราในทีด่อนและในทีลุ่่มมคีวามเหมาะสมต่อการปลกูยางพารายิง่ขึน้ 
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