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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินเขตศักยภาพของแหล่งน ้าบาดาลจังหวัด
ภูเก็ตโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ ข้อมูลที่ใช้ ได้แก่ ปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาล 
จ้านวน 512 บ่อ ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเฉลี่ย 10 ปี  (ปี 2545–2554)  ประกอบด้วย อัตราการซึมน ้าของ
ดินเฉลี่ยรายป ีปริมาณน ้าฝนฉลี่ยรายปี ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปี  ปริมาณน ้าในดินรายปี การระเหย
เฉลี่ยรายปี ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบด้วย แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข  ความ
ลาดชัน โครงสร้างเชิงเส้น ความหนาแน่นโครงสร้างเชิงเส้น ชั นหิน เส้นทาง แหล่งน ้า และการ
ระบายน ้ารวม 13 ปัจจัย วิธีการศึกษาใช้เทคนิคสารสนเทศภูมิศาสตร์ และการวิเคราะห์ถดถอยเชิง
พหุ  ผลการศึกษาพบว่ามีเพียงปัจจัยความลาดชัน 1 ปัจจัย  ที่สามารถใช้อธิบายศักยภาพของน ้า
บาดาลได้เพียงร้อยละ 1.1 (R2 = 0.011) ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 เนื่องจากแบบจ้าลองที่ได้มี
ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจอยู่ในระดับที่ต่้ามาก  จึงไม่สามารถน้าแบบจ้าลองดังกล่าวไปใช้
ประเมินศักยภาพน ้าบาดาลทั งพื นที่จังหวัดภูเก็ตได้ แต่ทั งนี สามารถน้าวิธีการศึกษาไปประยุกต์ใช้
เพื่อสร้างแบบจ้าลองการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลในพื นที่อื่นๆ เพื่อสนับสนุนการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน ้าบาดาล รวมถึงการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลในอนาคตต่อไปได้ 
 
ค าส าคัญ: น ้าบาดาล ศักยภาพน ้าบาดาล ปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาล ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ 
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ABSTRACT 
 

  The objective of this study was to assess the groundwater potential using 
geographic information system (GIS) techniques. The specific capacity of well (SPC) of 512 
wells were collected and calculated. Average 10 years (2002-2011) meteorological data including 
infiltration rate, rainfall, runoff, soil water and evaporation were analyzed. Thirteen spatial data in 
vector format were prepared including digital elevation model elevation model (DEM), slope, 
lineament, lineament density, geology, stream, water body and drainage. Techniques in GIS and 
multiple linear regressions were used in this study. Results showed only slope that can be 
described the groundwater potential at 1.1 percentages (R2 = 0.011, p-value < 0.05). Therefore, 
the model for groundwater potential assessment cannot be used in this area. However, the 
methodology can be applied in other areas to support groundwater resources management or 
assess the groundwater potential in the future. 
 
Keywords: Groundwater potential, Groundwater, GIS, SPC, Phuket 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของกำรวิจัย 
 
  ทรัพยากรน ้าเป็นสิ่งส้าคัญในการด้าเนินชีวิต หากขาดน ้าสิ่งมีชีวิตไม่สามารถ
ด้ารงชีวิตอยู่ได้ น ้าเป็นปัจจัยพื นฐานทางด้านเศรษฐกิจ จากการเพิ่มขึ นของประชากรและความ
เจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจในทุกพื นที่ในโลก ท้าให้มีความต้องการใช้น ้ามากย่ิงขึ น ส่งผลให้เกิด
ปัญหาการขาดแคลนน ้าตามมา ท้าให้การบริหารจัดการน ้าเป็นเร่ืองที่ส้าคัญและจ้าเป็นอย่างย่ิง ใน
การรักษาน ้าให้คงอยู่กับการด้าเนินชีวิตต่อไป ซ่ึงปัญหาการขาดแคลนน ้านี เกิดขึ นทั งน ้าผิวดิน และ
น ้าบาดาลที่อยู่ใต้ดิน น ้าบาดาลนอกจากเป็นแหล่งน ้าที่ใช้ในการอุปโภคบริโภคที่ส้าคัญแล้วยังเป็น
แหล่งน ้าส้ารองที่ใช้สามารถน้ามาใช้ในกรณีเกิดการขาดแคลนน ้าผิวดินขึ น น ้าบาดาลจึงเป็นแหล่ง
น ้าทางเลือกที่มีศักยภาพในการน้าไปใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ได้ เนื่องจากน ้าบาดาลเป็นทรัพยากรน ้าที่
อยู่ใต้ดินการประเมินศักยภาพของน ้าบาดาลในเชิงปริมาณจึงเป็นเร่ืองที่น่าสนใจและศึกษา เพื่อใช้
ในการบริหารจัดการ รวมไปถึงการแก้ปัญหาการน้าน ้าบาดาลมาใช้อย่างไม่เหมาะสม โดยปกติน ้า
บาดาลเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีการหมุนเวียนตามวัฎจักรน ้า แต่หากมีการวางแผน หรือการ
พัฒนาน ้าบาดาลขึ นมาใช้อย่างไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ อาจท้าให้เกิดผลกระทบอื่น ๆ ตามมาได้ 
เช่น การลดลงของระดับน ้าบาดาล ซึ่งส่งผลให้เกิดการทรุดตัวของชั นดิน การไหลเข้าแทรกของ
น ้าเค็ม (สุกัญญา  หนูทอง, 2550) ท้าให้รัฐบาลต้องออกพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พุทธศักราช 2520 
เพื่อการใช้น ้าบาดาลอย่างเหมาะสม (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546) 
   ภูเก็ตเป็นหนึ่งในจังหวัดที่มีการพัฒนาในด้านต่างๆอย่างรวดเร็วในช่วงที่ผ่านมา 
ทั งในด้านเศรษฐกิจ สังคม การขยายตัวของอุตสาหกรรม โดยเฉพาะธุรกิจการท่องเที่ยว ซึ่งมีผลท้า
ให้จ้านวนประชากรในพื นที่เพิ่มสูงขึ น เกิดการขยายตัวของเมือง และส่งผลกระทบต่อปริมาณความ
ต้องการใช้น ้าส้าหรับการอุปโภคและบริโภค ปัญหาดังที่กล่าวมานั น ท้าให้การใช้น ้ามีปริมาณที่
เพิ่มขึ น และแหล่งบริการน ้าที่มีอยู่อาจไม่เพียงพอต่อความต้องการน ้าในแต่ละเขตพื นที่โดยเฉพาะ
ในช่วงฤดูกาลท่องเที่ยว ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายนของทุกปี และทรัพยากรน ้าถือเป็น
ปัจจัยจ้ากัดของจังหวัดภูเก็ต เนื่องด้วยลักษณะภูมิประเทศที่เป็นเกาะจึงมักประสบปัญหาการขาด
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แคลนน ้าผิวดิน ปัจจุบันจังหวัดภูเก็ตมีปริมาณน ้าต้นทุนความจุแหล่งเก็บกักน ้าประมาณ 21 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรและมีปริมาณน ้าที่น้ามาใช้ได้ประมาณ 46 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี ปริมาณความ
ต้องการน ้าอุปโภคบริโภคเพิ่มขึ นร้อยละ 2 ต่อปี  

จากผลการศึกษาของ อิสระ อนุกูล ปี 2554 พบว่าจังหวัดภูเก็ตจะมีความต้องการ
ใช้น ้าในปี 2560 ประมาณ 61 ล้านลูกบาศก์เมตร ในปี 2570 ประมาณ 78 ล้านลูกบาศก์เมตร และใน
ปี 2580 ประมาณ 101 ล้านลูกบาศก์เมตร แต่มีปริมาณน ้าที่สามารถน้ามาใช้ได้จริงประมาณ 46 ล้าน
ลูกบาศก์เมตรต่อปี  จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นนั น พบว่า  ทรัพยากรน ้าเป็นสิ่งที่จ้าเป็นต่อการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของจังหวัดภูเก็ต ซึ่งแหล่งน ้าบาดาลเป็นทางเลือกส้าคัญที่จะน้ามา
ทดแทนในส่วนการขาดแคลนน ้าในจังหวัดภูเก็ตได้ ปัจจุบันได้มีการขุดเจาะน ้าบาดาลมาใช้
ประโยชน์ในหลายพื นที่ภายในจังหวัด ท้าให้ไม่มีข้อมูลเพียงพอทางด้ านศักยภาพน ้าบาดาลที่
เหมาะสมในการน้ามาใช้ประโยชน์ เนื่องด้วยลักษณะธรณีวิทยาของจังหวัดภูเก็ตประกอบไปด้วย
น ้าบาดาลที่ถูกเก็บอยู่ภายในตะกอนหินร่วน และหินแข็ง มีการให้น ้าที่แตกต่างกันขึ นอยู่กับลักษณะ
ของชั นหินนั นๆ ซ่ึงในบางพื นที่มีปริมาณน ้าที่มากแต่คุณภาพน ้าบาดาลค่อนข้างต่้า หรือ บางพื นที่มี
คุณภาพน ้าที่ดี แต่มีปริมาณน ้าที่น้อย ประกอบกับพื นที่ส่วนใหญ่เป็นหินแข็งท้าให้มีความจ้าเป็นใน
การศึกษาถึงศักยภาพน ้าบาดาลในจังหวัดภูเก็ตดังนั นการศึกษาศักยภาพของน ้าบาดาล เพื่อให้การ
บริหารจัดการทรัพยากรน ้ามีเพียงพอต่อปริมาณการใช้ในแต่ละพื นที่จึงเป็นสิ่งจ้าเป็นและเร่งด่วน 
เพื่อรองรับปัญหาการขาดแคลนน ้าผิวดินที่อาจเกิดขึ นในอนาคตอันใกล้นี  นอกจากนี ปัจจัยทางด้าน
ชั นหิน ความลาดชัน โครงสร้างเชิงเส้น ความสูงเชิงเลข ปริมาณการซึมเฉลี่ยรายปี การระเหยเฉลี่ย
รายปี น ้าท่าเฉลี่ยรายปี และปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยรายปี ยังมีผลต่อศัยภาพน ้าบาดาล เนื่องจากการเกิด
น ้าบาดาลนั นมาจากปัจจัยเหล่านั น  
  ปัญหาการขาดแคลนน ้าที่อาจเกิดขึ นจึงถือเป็นอุปสรรคในการลดอัตราการลงทุน
และกิจกรรมทางเศรษฐกิจต่าง ๆ ในอนาคต  ดังนั นการศึกษาศักยภาพของน ้าบาดาล เพื่อให้การ
บริหารจัดการทรัพยากรน ้ามีเพียงพอต่อปริมาณการใช้ในแต่ละพื นที่จึงเป็นสิ่งจ้าเป็นและเร่งด่วน 
เพื่อรองรับปัญหาการขาดแคลนน ้าผิวดินที่อาจเกิดขึ นในอนาคตอันใกล้นี  การศึกษาครั งนี มุ่งเน้น
การประเมินศักยภาพของน ้าบาดาล โดยได้น้าข้อดีของเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์มา
ประยุกต์ใช้ร่วมกับข้อมูลจากหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง ที่ได้มีการเก็บรวบรวมไว้จากอดีตจนถึง
ปัจจุบัน มาใช้ในประเมิน และตรวจสอบศักยภาพของทรัพยากรน ้าบาดาลในเขตพื นที่จังหวัดภูเก็ต 
เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด ต่อการวางแผน จัดการ บริหารทรัพยากรน ้าบาดาล และรองรับการ
แก้ปัญหาการขาดแคลนน ้าผิวดินที่อาจเกิดขึ นในอนาคต  
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1.2 วัตถุประสงค์ 
 

เพื่อประเมินเขตศักยภาพของแหล่งน ้าบาดาลจังหวัดภูเก็ตโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
   1.3.1 การศึกษาครั งนี ท้าการวิเคราะห์หาเขตศักยภาพน ้าบาดาลในจังหวัดภูเก็ต 
เฉพาะบ่อที่มีการจดทะเบียนและมีการระบุค่าพิกัดของบ่อโดยใช้ข้อมูลจากกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 1.3.2 การศึกษาครั งนี ค้าว่าศักยภาพน ้าบาดาลหมายถึงปริมาณการกักเก็บรวมกับ
ปริมาณน ้าเติม อยู่บริเวณชั นหินอุ้มน ้าและสามารถสูบน ้าขึ นมาใช้ได้จากการขุดเจาะบ่อบาดาลและ
มีน ้าที่ปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการ 

 1.3.3 การศึกษาครั งนี ท้าการวิเคราะห์ปัจจัยดังนี   
1.3.3.1 ปริมาณน ้าจ้าเพาะ (Specific Capacity: SPC) (ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง

ต่อเมตร)  
1.3.3.2 อัตราการซึมน ้าเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Infiltration) (ลูกบาศก์เมตรต่อปี)  
1.3.3.3 ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Rainfall) (ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 
1.3.3.4 ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 10 ปีรายป ี(Runoff) (ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 
1.3.3.5 ปริมาณน ้าในดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Soil water) (ลูกบาศก์เมตรต่อป)ี 
1.3.3.6 ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Evaporation) (ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 
1.3.3.7 ธรณีวิทยา (Geology) 
1.3.3.8 โครงสร้างเชิงเส้น (Lineament) 
1.3.3.9 ความหนาแน่นโครงสร้างเชิงเส้น (กิโลเมตรต่อกริดเซลล์) (Lineament 

Density) 
1.3.3.10 แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข Digital Elevation Model (DEM) (เมตร) 
1.3.3.11 ความลาดชัน (Slope) (องศา)  
1.3.3.12 เส้นทางน ้า (Stream) 
1.3.3.13 แหล่งน ้า (Water Body) 
1.3.3.14 การระบายน ้าของดิน (Drainage) 
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1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

1.4.1 ทราบถึงข้อมูลแหล่งน ้าบาดาลที่มีศักยภาพในจังหวัดภูเก็ต 
1.4.2 เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาและการจัดการพื นที่ที่มีศักยภาพน ้าบาดาลให้

เป็นแหล่งกักเก็บน ้าบาดาล และรองรับการแก้ปัญหาการขาดแคลนน ้าผิวดินที่อาจเกิดขึ นใน
อนาคต 

 
1.5 นิยำมศัพท์ 
 

 น  ำบำดำล (Groundwater) หมายถึง น ้าที่ถูกกักขังอยู่ในช่องว่างของหินและ
ตะกอนใต้ผิวดินจนเต็มช่องว่าง โดยที่ศึกษาเขตน ้าบาดาลที่อยู่ลึกจากผิวดินลงไปเกินกว่า 15 เมตร 
เป็นน ้าบาดาล  

 ธรณีอุทกวิทยำ (Geohydrology) หมายถึง ต้นก้าเนิดของน ้าจากน ้าในบรรยากาศ 
และไหลซึมผ่านผิวดินจนกลายเป็นน ้าบาดาล 

  อุทกธรณีวิทยำ (Hydrogeology) หมายถึง ลักษณะการเกิดการแพร่กระจาย และ
การเคลื่อนที่ของน ้าบาดาล โดยอาศัยหลักการและความรู้ทางธรณีวิทยามาใช้อธิบายกระบวนการ
ต่าง ๆ 
  ปริมำณน  ำจ ำเพำะของบ่อบำดำลแต่ละบ่อ (Specific Capacity) หมายถึง ปริมาณ
น ้าบาดาลซึ่งบ่งบอกถึงความสามารถในการให้น ้าบาดาลของบ่อแต่ละบ่อ โดยค้านวณจากปริมาณ
น ้าที่สูบออกมา (Q) หารด้วยระยะน ้าลดในบ่อที่สูบ (Sw) (ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมงต่อเมตร)  
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บทที่ 2  
 

การตรวจเอกสาร 
 
   น ้ำเป็นทรัพยำกรธรรมชำติที่ส้ำคัญ แม้ว่ำน ้ำที่ไหลเวียนอยู่ตำมส่วนต่ำงๆของโลก

ทั งที่อยู่ในอำกำศ บนผิวดิน และใต้ดินมีปริมำณโดยรวมคงที่ตำมหลักกำรของสมดุลน ้ำ  แต่ในบำง

พื นที่เกิดควำมแห้งแล้ง เพรำะไม่มีน ้ำที่มำทดแทนน ้ำที่ถูกใช้หรือสูญเสียไปมำเพิ่มเติม ตัวอย่ำงที่

ชัดเจนคือบริเวณที่มีกำรตัดไม้ท้ำลำยป่ำ  (กิจกำร  พรหมมำ, 2547) ที่เกิดกำรขำดแคลนน ้ำ

เช่นเดียวกับในด้ำนปริมำณน ้ำจำก แม่น ้ำ ล้ำคลอง หนอง บงง ที่ในอดีตเคยมีปริมำณน ้ำที่เพียงพอต่อ

ควำมต้องกำร  แต่ปัจจุบันไม่สำมำรถน้ำน ้ ำกลับมำใช้ให้เหมือนเดิมได้  ดังนั นน ้ ำ เป็น

ทรัพยำกรธรรมชำติทั งชนิดทดแทนได้และชนิดสูญสิ นได้ ซง่งลักษณะดังกล่ำวนี สำมำรถเกิดขง นได้

กับน ้ำบำดำลเช่นเดียวกัน ส้ำหรับกำรทบทวนเอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องในกำรศงกษำครั งนี  

ประกอบด้วย กำรเกิดน ้ำบำดำล กำรตรวจวัดปริมำณน ้ำบำดำล และกำรน้ำน ้ำบำดำลไปใช้

ประโยชน์ 

2.1 การเกิดน ้าบาดาล 
 

2.1.1  วัฎจักรน ้ำ 
ทรัพยำกรน ้ำบนโลก ไม่ว่ำจะเป็นส่วนของ น ้ำผิวดิน (Surface Water) หรือ น ้ำใต้ดิน 

(Subsurface Water) ล้วนมีต้นก้ำเนิดมำจำกน ้ำในบรรยำกำศ (Atmospheric Water) ควำมสัมพันธ์
ของน ้ำในธรรมชำติ อยู่ในรูปของไอน ้ำ ของเหลว หรือของแข็ง ทั งที่อยู่บนดิน ใต้ผิวดิน หรือเหนือ
ผิวดิน กำรเปลี่ยนแปลงสถำนะของน ้ำเหล่ำนี เกิดเป็น วัฎจักรของน ้ำ ส่วนน ้ำที่สำมำรถแทรกซงมลง
ไปสู่น ้ำใต้ดินได้นั น ที่เป็นน ้ำในบรรยำกำศหรือมวลไอน ้ำที่ตกลงมำสู่พื นดินทั งหมด ซง่งเป็นต้น
ก้ำเนิดที่ส้ำคัญของน ้ำใต้ดิน และน ้ำบำดำลดังรูปที่ 2.1 หำกมนุษย์ไม่มีกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกร
น ้ำ น ้ำในธรรมชำติจะหมดสิ นไป หรือมีปริมำณไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำร ทั่วโลกจงงให้
ควำมส้ำคัญและสนใจในกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำให้อยู่คู่กับโลกให้ได้นำนที่สุด สอดคล้อง
กับกำรศงกษำของ Najia and Lustigb (2005) กำรน้ำน ้ำกลับมำใช้ใหม่โดยวิธีกำรประเมินศักยภำพน ้ำ
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ที่สำมำรถน้ำกลับมำใช้ได้อีก โดยที่สนใจเกี่ยวกับกระบวนต่ำงๆของวัฎจักรน ้ำเพื่อหำแนวทำงกำร
ใช้น ้ำให้รู้ค่ำ เกิดกำรใช้น ้ำอย่ำงย่ังยืนและลดกำรใช้น ้ำในเมืองซิดนีร์ ประเทศฮอสเตรเลีย เพื่อ
ประโยชน์ทั งทำงด้ำนสังคมและสิ่งแวดล้อม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่2.1 วัฏจักรของน ้ำ (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546) 
 
 2.1.2  ลักษณะภูมิประเทศ 

ลักษณะภูมิประเทศเป็นตัวบ่งชี ถงงลักษณะของศักยภำพของน ้ำบำดำล หำกพื นที่หรือ
บริเวณใดเป็นที่รำบลุ่ม ที่รำบเชิงเขำ ทะเลทรำย จะส่งผลต่อกำรให้น ้ำของพื นที่นั นในลักษณะ
อย่ำงไร เช่นเดียวกับพื นที่ในจังหวัดภูเก็ตที่มีลักษณะเป็นเกำะริมทวีป คือเป็นเกำะที่ตั งอยู่ตำม
ชำยฝ่ังทะเลหรือไม่ไกลแผ่นดินมำก  จงงมีลักษณะทำงธรณีวิทยำคล้ำยคลงงกับแผ่นดินใหญ่ที่อยู่
ใกล้เคียง มีหลักฐำนทำงธรณีวิทยำบ่งชี ว่ำในอดีตเคยเป็นผืนแผ่นดินเดียวกับจังหวัดพังงำมำก่อน  
แต่ต่อมำถูกทะเลตัดขำดออกไปมีสภำพเป็นเกำะดังปัจจุบัน  พื นที่เกำะประกอบด้วยพื นที่ลำดชัน
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แบบภูเขำ ที่รำบเชิงเขำและที่รำบต่้ำ ซง่งพื นที่ส่วนใหญ่ร้อยละ 70 เป็นภูเขำที่ทอดยำวตำมแนวเหนือ
ใต้ ซง่งเป็นเทือกเขำต่อเนื่องมำจำกเทือกเขำตะนำวศรีมียอดเขำที่สูงที่สุดคือ  ยอดเขำไม้เท้ำสิบสอง 
สูง 529 เมตร จำกระดับน ้ำทะเลปำนกลำง อยู่ในต้ำบลป่ำตอง ภูเขำส่วนมำกอยู่ทำงด้ำนตะวันตก
ของจังหวัด  ท้ำให้ที่ รำบชำยฝ่ังทะเลทำงด้ ำนตะวันตกแคบทำงทิศ เหนือและด้ ำ น
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นที่รำบสูง มีคลองสำยสั น ๆ ไหลลงไปที่รำบทำงตอนใต้และตะวันออกมี
พื นที่ร้อยละ 30 เป็นพื นที่รำบ ส่วนใหญ่อยู่บริเวณตอนกลำงตะวันออกและชำยฝ่ังตะวันตกของ
พื นที่ จังหวัดภูเก็ตไม่มีแม่น ้ำสำยส้ำคัญแต่มีล้ำน ้ำ ล้ำห้วยและคลองขนำดเล็กรวม 9 สำย คือ คลอง
หยิด คลองพม่ำหลง คลองท่ำมะพร้ำว คลองบำงโรง คลองกะลำ คลองท่ำเรือ คลองกมลำ คลองบำง
ใหญ่ และคลองโคกโตนด (สิ่งแวดล้อมภำคที่ 15, 2549) ซง่งลักษณะภูมิประเทศท้ำให้ทรำบถงง
ลักษณะธรณีวิทยำของพื นที่นั นได้เป็นอย่ำงดี 
 

2.1.3  กำรเกิดน ้ำบำดำล 
น ้ำบำดำล (Groundwater)  หมำยถงงน ้ำที่ถูกกักขังอยู่ในช่องว่ำงของหินและตะกอน

ใต้ผิวดินจนเต็มช่องว่ำง  (กิจกำร  พรหมมำ , 2547) และในทำงกฎหมำยน ้ำบำดำล ตำม
พระรำชบัญญัติน ้ำบำดำล พ.ศ.2520 ก้ำหนดไว้ว่ำ น ้ำบำดำล หมำยควำมว่ำ น ้ำใต้ดินที่เกิดอยู่ในชั น
ดิน กรวด ทรำย หรือหิน ที่อยู่ลงกจำกผิวดินเกินควำมลงกที่รัฐมนตรีก้ำหนด โดยประกำศในรำชกิจจำ
นุเบกษำ แต่จะก้ำหนดควำมลงก น้อยกว่ำ 15 เมตร มิได้ ซง่งแหล่งน ้ำบำดำลโดยทั่วไปมำจำก 3 แหล่ง
ด้วยกัน คือ 

2.1.3.1 เกิดจำกน ้ำฝนที่ตกลงมำยังพื นดินแล้วไหลซงมผ่ำนชั นดินหรือชั นหินต่ำงๆ 
ลงสู่ใต้ดิน ซง่งเป็นกำรกรองตำมธรรมชำติ โดยระดับน ้ำจะมีแนวโน้มสูงต่้ำตำมปริมำณฝนที่ตกลง
มำ 

2.1.3.2 เกิดจำกน ้ำในแม่น ้ำ ล้ำคลอง สระน ้ำ หรืออ่ำงเก็บน ้ำไหลซงมลงดิน 
2.1.3.3 เกิดจำกกำรเติมน ้ำลงสู่ใต้ดินโดยมนุษย์  
บริเวณที่เกิดน ้ำบำดำลนั นมีลักษณะของพื นดิน ชั นหินและภูมิประเทศที่แตกต่ำง ท้ำ

ให้ระดับน ้ำบำดำลในแต่ละบริเวณไม่เท่ำกัน เนื่อ งจำกควำมสำมำรถในกำรไหลแทรกซงม 
ควำมสำมำรถในกำรให้น ้ำที่แตกต่ำงกันของแต่ละพื นที่  และศักยภำพน ้ำบำดำล (Groundwater 
Potential) ของพื นที่ที่มีกำรกักเก็บให้มีปริมำณน ้ำที่เพียงพอต่อควำมต้องกำร โดยที่ปริมำณกำรกัก
เก็บน ้ำบำดำลรวมกับปริมำณน ้ำเติม (กิจกำร  พรหมมำ, 2547) น ้ำบำดำลอยู่บริเวณชั นหินอุ้มน ้ำที่
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สำมำรถสูบน ้ำขง นมำใช้ได้จำกกำรขุดเจำะบ่อบำดำล โดยมีกำรตรวจวัดปริมำณน ้ำบำดำลที่เหมำะใน
กำรน้ำน ้ำบำดำลขง นมำใช้ประโยชน์ จงงท้ำกำรขุดเจำะและสูบน ้ำบำดำลขง นมำใช้งำน 
 
2.2 ปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณน ้าบาดาล 
 

ข้อมูลปริมำณน ้ำที่ใช้ในปัจจุบันได้มำจำกกำรส้ำรวจ ทั งกำรออกแบบสอบถำม
และกำรประมำณค่ำทำงอ้อม กำรออกแบบสอบถำมเกี่ยวข้องกับบ่อที่มีกำรรำยงำนต่อรำชกำร
หรือไม่มีเครื่องมือวัดปริมำณน ้ำ จงงต้องสอบถำมอัตรำกำรสูบ ระยะเวลำกำรสูบ และจ้ำนวนวันที่
สูบ จำกนั นน้ำมำค้ำนวณปริมำตรน ้ำบำดำลที่ใช้ในเวลำ 1 ปี (กิจกำร  พรหมมำ, 2547) แล้วจงงรวม
ปริมำตรน ้ำที่ได้จำกบ่อทั งหมดในแอ่งนั น ปริมำณน ้ำบำดำลที่เกิดขง นได้นั นมีสำเหตุมำจำกปัจจัย
ต่ำง ๆ หลำยประกำร 

 
2.2.1  อัตรำกำรซงมน ้ำของดิน 

อัตรำกำรไหลซงมของน ้ำฝนที่ไหลลงสู่ลงแหล่งน ้ำบำดำลในหินประเภทต่ำงๆดัง
แสดงในตำรำงที่ 2.1 จำกข้อมูลอัตรำกำรไหลซงมดังกล่ำว เมื่อทรำบพื นที่ชั นหินของแต่ละชนิดที่
รองรับ สำมำรถค้ำนวณปริมำณน ้ำฝนที่ไหลซงมลงสู่แหล่งน ้ำบำดำลเปรียบเทียบกับน ้ำไหลผ่ำนได้  
 
ตารางที่ 2.1 อัตรำกำรไหลซงมของน ้ำฝนที่ไหลลงสู่แหล่งน ้ำบำดำล (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546) 

ประเภทแหล่งน า้บาดาล อัตราการไหลซึม (ร้อยละของน ้าฝนเฉลีย่ต่อป)ี 
            หินร่วน 10 
            หินแข็งอุ้มน ้ำมำก 5 
            หินแข็งอุ้มน ้ำปำนกลำง 3 
            หินแข็งอุ้มน ้ำน้อย 2 
 

จำกข้อมูลในตำรำงที่ 2.1 เพื่อแสดงถงงศักยภำพของน ้ำบำดำลในพื นที่ต่ำงๆเนื่องจำก
หินประเภทต่ำงกันส่งผลให้มีควำมสำมำรถในกำรกักเก็บน ้ำที่ต่ำงกันด้วย และในส่วนของ
เทคโนโลยีกำรหำศักยภำพน ้ำบำดำล ได้มีกำรน้ำระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์เข้ำมำประยุกต์ใช้กัน
อย่ำงแพร่หลำยเพื่อให้กำรท้ำงำนสะดวกรวดเร็วย่ิงขง น พรอุษำ  อุดมศิลป์ (2547) ได้สร้ำง
แบบจ้ำลองเชิงพื นที่ศักยภำพน ้ำบำดำลด้วยระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ในอ้ำเภอเมือง จังหวัด
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ขอนแก่น เพื่อศงกษำศักยภำพทั งในเชิงปริมำณและเชิงคุณภำพ โดยวิเครำะห์หำควำมสัมพันธ์ของ
ปัจจัยต่ำงๆที่สอดคล้องกับลักษณะภูมิประเทศแบบที่รำบสูงและมีชั นหินแข็งรองรับอยู่ด้ำนล่ำง 
และประเมินควำมถูกต้องของแผนที่ศักยภำพน ้ำบำดำลด้วยปริมำณกำรให้น ้ำของบ่อบำดำลที่ได้
จำกกำรสูบทดสอบ ผลกำรสร้ำงแบบจ้ำลองศักยภำพเชิงปริมำณแบบจ้ำลองที่เหมำะสมกับสภำพ
พื นที่จำกกำรบูรณำกำรปัจจัย 5 ปัจจัย ได้แก่ ควำมลำดชัน กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ควำมหนำแน่น
ของชั นหินอุ้มน ้ำ ล้ำดับชั นดิน หินและธรณีสัญฐำน โดยแบ่งศักยภำพตำมปริมำณกำรให้น ้ำและ
คุณภำพน ้ำบำดำลเป็นตัวก้ำหนดระดับน ้ำบำดำลทั ง 5 ระดับ นอกจำกนี ยังพบว่ำแบบจ้ำลองใน
กำรศงกษำเหมำะสมส้ำหรับสภำพพื นที่แบบที่รำบสูงที่รองรับด้วยชั นหินแข็งมำกกว่ำภูมิประเทศ
แบบที่รำบน ้ำท่วมถงงหรือตะกอนน ้ำพำ 
 
 2.2.2  น ้ำฝน และน ้ำท่ำ 

น ้ำท่ำ หรือน ้ำไหลผ่ำน (Runoff) หมำยถงงปริมำณน ้ำทั งหมดที่ไหลผ่ำนไปรวมกัน
กับทำงน ้ ำที่อ ยู่ใกล้ เคียงในพื นที่ที่ฝนตก โดยที่ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อกำรเกิดน ้ ำไหลผ่ำน 
ประกอบด้วย ควำมรุนแรงและระยะเวลำที่ฝนตก ควำมซงมได้ของวัสดุที่ผิวดิน ชนิดของพืชคลุมดิน 
ควำมชื นในดิน สภำพภูมิประเทศของพื นที่รับน ้ำ ควำมลงกของระดับน ้ำบำดำล เป็นต้น (กิจกำร  
พรหมมำ, 2546) 
ซง่งสำมำรถแยกประเภทของน ้ำไหลผ่ำนได้ 4 ประเภท ดังนี  

2.2.2.1 Surface Runoff (Overland Flow) หมำยถงง น ้ำฝนที่ไหลล้นบ่ำไปตำมหน้ำ
ดินลงสู่แม่น ้ำล้ำธำร โดยตรง โดยไม่ได้ไหลซงมผ่ำนชั นดินลงไป 

2.2.2.2 Interflow (Secondary Base Flow) หมำยถงง น ้ำฝนที่ซงมผ่ำนผิวดินลงไปแต่
ก่อนที่จะถงงระดับน ้ำบำดำลจะมีชั นของดินที่น ้ำซงมผ่ำนได้ยำกรองรับ ท้ำให้ไหลซงมในแนวระนำบ 
แล้วไหลออกลงสู่แม่น ้ำ ล้ำธำรต่อไป โดยทั่วไป จะเกิดขง นที่ควำมลงกประมำณ 2-3 นิ ว จำกผิวดินลง
ไป 

2.2.2.3 Groundwater Runoff (Base Flow) หมำยถงง น ้ำฝนที่ซงมผ่ำนผิวดินลงไปสู่
แหล่งกักเก็บน ้ำบำดำล จำกนั นเคลื่อนที่ลงสู่แม่น ้ำ ล้ำธำร ต่อไป 

2.2.2.4 Direct Precipitation (Channel Precipitation) หมำยถงง ฝนที่ตกลงมำสู่ แม่น ้ำ 
ล้ำธำร โดยตรง ซง่งถ้ำพิจำรณำส้ำหรับแต่ละบริเวณแล้ว จะมีปริมำณน้อยมำกเมื่อเปรียบเทียบกับน ้ำ
ไหลผ่ำนประเภทอื่นๆ 
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2.2.3  กำรระเหย 

น ้ำฝนที่ตกลงมำสู่พื นผิวโลกจะกลับคืนสู่บรรยำกำศในรูปแบบไอน ้ำ โดยผ่ำนกำร
ระเหย (Evaporation) กำรระเหยนั นเกิดจำกกำรค้ำนวณค่ำน ้ำฝน น ้ำท่ำ น ้ำในดินสะสม ค้ำนวณ
ร่วมกันในกำรหำค่ำกำรระเหย อัตรำกำรระเหยขง นอยู่กับลักษณะของผิวที่มีกำรระเหย อัตรำกำร
ระเหยจำกผิวดินที่อิ่มตัวด้วยน ้ำจะประมำณเท่ำกับอัตำรำกำรระเหยจำกผิวน ้ำบริเวณข้ำงเคียงที่
อุณหภูมิเดียวกัน (นิตยำ  หวังวงศ์วิโรจน์, 2551)  

 
 2.2.4  ควำมลำดชัน และ แบบจ้ำลองควำมสูงเชิงเลข 

แสดงถึงพื้นที่เติมนํ้า และอัตราการซึมสู่ช้ันนํ้าบาดาลของนํ้าผิวดิน หรือนํ้าฝน โดย
บริเวณที่มีความลาดชันตํ่า หรือเป็นพื้นราบย่อมมีโอกาสที่นํ้าจะสามารถไหลซึมลงสู่ช้ันดินด้านล่าง
ได้มากกว่าบริเวณที่เป็นภูเขาและที่สูง รวมถึงบริเวณที่มีความสูงหรือเมื่อมีความลาดชันมากขึ้นจะ
เปลี่ยนจากพื้นที่เพิ่มเติมนํ้ากลายเป็นทําหน้าที่รับนํ้าฝนเพื่อให้กระจายตัวและไหลไปตามต้นนํ้าลํา
ธารลงสู่ทางนํ้าสายใหญ่ในรูปของนํ้าผิวดิน ตลอดจนยังเป็นตัวบ่งช้ีถึงทิศทางการไหลของนํ้า
บาดาลที่ต้องไหลจากที่สูงไปสู่ที่ต่ํากว่า (พรอุษา  อุดมศิลป์, 2547) และแบบจําลองความสูงเชิงเลข
หรือ Digital Elevation Model (DEM)  ใช้แสดงการไหลซึมของน้ําสู่ใต้ดิน ในบริเวณที่มีความลาด
ชันต่ํา มีผลต่อศักยภาพน้ําบาดาลสูง ในบริเวณที่มีความลาดชันสูงจะทําให้ในพื้นที่นั้นมีศักยภาพน้ํา
บาดาลต่ํา  ลักษณะเดียวกับความลาดชัน 

 
2.2.5  โครงสร้ำงเชิงเส้น และควำมหนำแน่นโครงสร้ำงเชิงเส้น 

โครงสร้างเชิงเส้นทางธรณีวิทยา เป็นตัวบ่งบอกถึงปริมาณและการไหลของน้ํา
บาดาล น้ําบาดาลกักเก็บในบริเวณที่มีรอยแตก รอยแยกในช้ันหิน ผลมาจากโครงสร้างเชิงเส้นทาง
ธรณีวิทยาแบบต่างๆ หากในบริเวณที่มีโครงสร้างเชิงเส้นทําให้สามารถมีน้ําบาดาลมากกว่า ใน
บริเวณที่ไม่ปรากฎรอยแตก รอยเลื่อนของโครงสร้างเชิงเส้นทางธรณีวิทยา 

 
 2.2.6  ชั นหิน 

2.2.6.1  ลักษณะอุทกธรณีวิทยำและควำมลงกของน ้ำบำดำล 
ศักยภำพของน ้ำบำดำลมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับปริมำณและควำมลงกของน ้ำใน

กำรพัฒนำแหล่งน ้ำบำดำลขง นมำใช้ประโยชน์โดยเฉพำะอย่ำงย่ิงพื นที่ที่มีควำมส้ำคัญทำงเศรษฐกิจ 
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อุตสำหกรรม หรือแม้กระทั่งกำรท่องเที่ยวเช่นเดียวกับจังหวัดภูเก็ตที่มีกำรให้ควำมส้ำคัญศงกษำถงง
ศักยภำพน ้ำบำดำล สิ่งแวดล้อมภำคที่ 15 ภูเก็ต (2549) และกรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล (2554) โดย
พบว่ำ ปริมำณและควำมลงกของน ้ำอำจมีควำมแตกต่ำงกันในบำงพื นที่มีควำมลงกมำกแต่
ควำมสำมำรถในกำรให้น ้ำมีปริมำณที่น้อย แต่ในบำงพื นที่มีควำมลงกมำกแต่กลับมีควำมสำมำรถใน
กำรให้น ้ำมำก ทั งนี ขง นอยู่กับประเภทของหินนั นๆ ของแต่ละพื นที่ ดังแสดงในตำรำงที่ 2.2  

 

ตารางที่ 2.2 ชนิดของหินให้น ้ำและควำมลงกส้ำหรับเจำะบ่อบำดำล (วิทิต  ศิริโภคำกิจ, 2549) 

อ้าเภอ ชนิดของหินกักเก็บน ้าบาดาล 
ความลึก

เฉลี่ย(เมตร) 
ระดับน ้าปกติโดย
เฉลี่ย(เมตร) 

กะทู ้ 1. ทรำยชำยหำด 
2. กรวด ทรำย ทรำยแป้ง 
3. หินควอร์ตไซต์ หินทรำย หินทรำยแป้ง   

3-5 
15-20 
25-35 

1-3 
1-3 
4-6 

 หินดินดำนกง่งหินฟิลไลต์ หินดินดำนกง่งชนวน 
หินดินดำน หินกรวดมน 
4. หินแกรนิต 

25-30 5-7 
 

ถลำง 1. ทรำยชำยหำด 
2. กรวด ทรำย ทรำยแป้ง 

3-5 
8-15 

(บำงแห่ง 30) 

2-3 
3-5 

 
 3. หินควอร์ตไซต์ หินทรำย หินทรำยแป้ง   

หินดินดำนกง่งหินฟิลไลต์ หินดินดำนกง่งชนวน 
หินดินดำน หินกรวดมน 
4. หินแกรนิต 

25-35 
(บำงแห่ง 65) 

 
15-20 

7-9 
(บำงแห่ง 2) 

 
4-6 

(บำงแห่ง 10) 
เมือง 1. ทรำยชำยหำด 

2. กรวด ทรำย ทรำยแป้ง 
3. หินควอร์ตไซต์ หินทรำย หินทรำยแป้ง  
หินดินดำนกง่งหินฟิลไลต์ หินดินดำนกง่งชนวน 
หินดินดำน หินกรวดมน 
4. หินแกรนิต 

2-4 
15-25 
25-35 

 
 

25-35 

1-2 
1-3 
3-5 

 
 

3-5 
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  นอกจำกควำมลงกและชนิดของหินกักเก็บน ้ำบำดำลแล้ว  คุณสมบัติทำงอุทก
ธรณีวิทยำยังมีผลต่อปริมำณน ้ำเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตำรำงที่ 2.2 โดยที่หินแต่ละประเภทมี
ควำมสำมำรถในกำรให้น ้ำที่แตกต่ำงกัน โดยสภำพธรณีวิทยำแล้วหินประเภทต่ำงๆ ที่พบบนเปลือก
โลกไม่ว่ำจะเป็นหินร่วน (Unconsolidated Rock) พวกกรวด ทรำย ตะกอนธำรน ้ำหรือหินแข็ง 
(Consolidated Rock) ที่มีรูพรุน เช่น หินทรำย หินที่มีรอยแตก หรือหินที่ละลำยน ้ำได้ เช่น หินปูน 
หินโดโลไมต์ ซง่งมีช่องว่ำงที่สำมำรถกักเก็บน ้ำไว้ได้ เรียกรวมกันว่ำ หินกักเก็บน ้ำ (Water - Bearing 
Rock) แต่หินกักเก็บน ้ำนี อำจจะจ่ำยน ้ำได้ไม่เพียงพอในกำรสูบขง นมำใช้สอย ซง่งจะขง นอยู่กับ
คุณลักษณะทำงอุทกธรณีของหิน ชั นหินที่อิ่มตัวด้วยน ้ำและสำมำรถปล่อยน ้ำบำดำลให้ได้เป็น
ปริมำณมำกและเพียงพอต่อกำรสูบน ้ำขง นมำใช้สอย เรียกว่ำ ชั นหินอุ้มน ้ำ (Aquifer) (ทวีศักดิ์  ระ
มิงค์วงศ์, 2546) และแสดงลักษณะอุทกธรณีวิทยำของจังหวัดภูเก็ตของชั นหินให้น ้ำในตำรำงที่ 2.3 

เมื่อชั นหินต่ำงๆที่มีควำมสำมำรถในกำรให้น ้ำแล้วควำมพรุนยังมีส่วนในกำรให้
น ้ำของชั นหินด้วย ซง่งปริมำณของช่องว่ำงในหิน ที่มีควำมพรุนของหินต่ำงๆถูกควบคุมโดยปัจจัย
และกระบวนกำรทำงธรณีวิทยำหลำยๆอย่ำง ทั งรูปร่ำงและกำรเรียงตัวของเม็ดตะกอน(Shapes and 
Packing) ควำมดีเลวของกำรคัดขนำด (Sorting) กำรเช่ือมประสำน (Cementation) ช่องว่ำงที่เกิดจำก
กำรละลำยของเนื อหิน (Solution opening) รอยแตกต่ำงๆ (Fractures) ท้ำให้ควำมสำมำรถในกำรให้
น ้ำมีควำมแตกต่ำงกัน ดังแสดงในรูปที่ 2.2  

 

รูปที่ 2.2 ปัจจัยที่ควบคุมควำมพรุน (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546) 
 

จำกรูป (ก) กำรคัดขนำดดีมีควำมพรุนสูง (ข) กำรคัดขนำดไม่ดี มีควำมพรุนต่้ำ (ค) 
กำรคัดขนำดดีเนื อหินมีควำมพรุนอยู่แล้ว (ง) ควำมพรุนลดลง เนื่องจำกสำรเช่ือมประสำน (จ) ควำม
พรุนเนื่องมำจำกเนื อหินถูกละลำยชะล้ำง และ (ฉ) ควำมพรุนเนื่องมำจำกรอยแตกในหิน นอกจำก
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ปัจจัยดังที่กล่ำวมำแล้ว หินแต่ละประเภทมี ค่ำควำมพรุนและค่ำประสิทธิภำพในกำรจ่ำยน ้ำที่
แตกต่ำงกันด้วย ดังแสดงในตำรำงที่ 2.3 

 

ตารางที ่2.3 ชนิดของหินให้น ้ำ (วิทิต  ศิริโภคำกิจ, 2549) 
หน่วยเรียกทางอุทกธรณีวิทยา ประเภทหิน คุณสมบัติทางอุทกธรณีวิทยา 

1. แหล่งน ้ำบำดำลในตะกอนร่วน   
   1.1 ชั นหินให้น ้ำทรำยชำยหำด 
         (Beach sand Aquifer : 
Qbs) 

ทรำย ทรำยปน
กรวดและทรำย
แป้ง  

บริเวณสันทรำยชำยหำด น ้ำบำดำลถูกกัก
เก็บอยู่ในช่องว่ำงระหว่ำงเม็ดทรำย ควำม
ลงกถงงชั นน ้ำบำดำลอยู่ระหว่ำง 2-4 เมตร 

 

  1.2 ชั นหินให้น ้ำตะกอนน ้ำพำ 
        (Flood Plain Deposited   

Aquifer : Qfd) 

กรวด ทรำยแป้ง 
ทรำย ทรำยและ
ทรำยแป้ง ลูกรัง 
และเศษหิน 
 

น ้ำบำดำลถูกกักเก็บในชั นกรวดทรำย ที่
สะสมตัวอยู่ในบริเวณที่รำบลุ่มน ้ำหลำก 
ที่รำบชำยฝ่ังทะเล และบริเวณแนวคดโค้ง
ของทำงน ้ำควำมลงกของชั นน ้ำบำดำล อยู่
ระหว่ำง 15-25 เมตร 

 

1.3 ชั นหินให้น ้ำตะกอนเศษหิน 
      เชิงเขำ (Colluvial Aquifer : 

Qcl) 

หินทรำยเนื อกรวด 
หินโคลน 

น ้ำบำดำลถูกกักเก็บในชั นกรวดทรำย เศษ
หินและลูกรัง ควำมลงกของชั นน ้ำบำดำล
อยู่ระหว่ำง 15-25 เมตร 

 

2. แหล่งน ้ำบำดำลในหินแข็ง   
2.1 หินตะกอนกง่งหินแปร 

ชั นหินให้น ้ำหินตะกอนกง่ง
หินแปรอำยุเพอร์โมคำร์บอนิ
เฟอรัส(Permo-Carboniferous 
Meta-Sedimentary Aquifers 
:PCms ) 

กรวด หินควอร์ต
ไซต์ หินฮอร์นเฟล 
หินฟิลไลต์และ
หินชีสต์ 

น ้ำบำดำลกักเก็บอยู่ในรอยแตก รอยแยก 
รอยเลื่อน รอยต่อ ระหว่ำงชั นและบริเวณ
หินผุ ควำมลงกถงงชั นน ้ำบำดำลอยู่ระหว่ำง 
25-35 เมตร 
 
 
 
 
 

2.2 หินอัคนี 
      ชั นหินให้น ้ำแกรนิต 
      (Granitic Aquifers: Gr) 

หินแกรนิตและ
หินไบโอไทต-์มัส
โคไวต์แกรนิต 

น ้ำบำดำลถูกกักเก็บอยู่ในรอยแตก รอย
แยก รอยเลื่อนและบริเวณที่หินผุ ควำมลงก
ถงงชั นน ้ำบำดำลอยู่ระหว่ำง 25-35เมตร 
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ตารางที่ 2.4 แสดงค่ำควำมพรุนและค่ำประสิทธิภำพในกำรจ่ำยน ้ำ  (Brassington, 1988 อ้ำงอิงโดย
ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546) 

วัสด ุ ค่าความพรุน (%) ค่าประสิทธภิาพในการจ่ายน า้ (%) 

กรวดหยำบ 28 23 
กรวดขนำดกลำง 32 24 
ทรำยหยำบ 39 27 
ทรำยขนำดกลำง 39 28 
ทรำยละเอียด 43 23 
ดินเหนียว 42  3  
หินปูน 30 14 
หินโดโลไมต์ 26 - 
ดินเหลือง 49 18 
ตะกอนหิน 35 12 
หินดินเหนียว 43 - 
หินดินดำน 6 - 
หินแกรนิต 45 - 

  
2.2.6.2  กำรไหล 

   ธรรมชำติน ้ำบำดำลจะมีกำรเคลื่อนที่หรือไหลไปตำมช่องว่ำงของหินที่
สำมำรถกักเก็บสะสมตัวอยู่ด้วยอัตรำควำมเร็วที่แตกต่ำงกัน ขง นอยู่กับคุณสมบัติและหลักกำรทำงชล
ศำสตร์ กำรไหลของน ้ำบำดำลเป็นกำรไหลในลักษณะผ่ำนตัวกลำงที่มีรูพรุน (Porous Media) ใน
กระบวนไหลของน ้ำบำดำล 

1)  กฎของดำร์ซี (Darcy’s Law) 
เมื่อปี พ.ศ.2399 (ค.ศ.1856) Henry Darcy วิศวกรชำวฝร่ังเศส ได้

ท้ำกำรศงกษำพฤติกรรมกำรไหลของน ้ำผ่ำนวัสดุที่มีรูพรุน (Porous Media) โดยท้ำกำรทดลองในชั น
ทรำย ผลกำรศงกษำพบว่ำอัตรำกำรไหลของน ้ำผ่ำนวัสดุที่มีรูพรุนจะแปรผันตรงกับกำรลดลงของ
ควำมดันชลศำสตร์ (Head Loss) และแปรผกผันกับระยะทำงหรือควำมยำวที่น ้ำไหลผ่ำน 
นอกจำกนั น ปริมำณกำรไหลของน ้ำจะขง นอยู่กับค่ำสัมประสิทธ์ิของกำรซงมได้ (Hydraulic 
Conductivity, K ) ของวัสดุนั นๆ (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546)  กำรไหลของบำดำลเป็นไปอย่ำงช้ำ
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มำก วัดโดยใช้หน่วยเป็นเซนติเมตรต่อวัน หรือต่อปี ควำมเร็วในกำรไหลขง นอยู่กับ  ปัจจัยหลัก คือ 
ควำมพรุน และ ควำมซงมได้ที่เกิดจำกควำมสำมำรถในกำรดูดซงมหรือปล่อยน ้ำออกมำจำกชั นหินซง่ง
กำรที่น ้ำจะไหลผ่ำนวัตถุต่ำงๆได้นั นไม่ได้ขง นอยู่กับขนำดของช่องว่ำงเท่ำนั น ยังต้อง พิจำรณำถงง
ทำงติดต่อระหว่ำงช่องว่ำง (กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล, 2554) แม้กระทั่งลักษณะภูมิประเทศที่มี
ลักษณะแตกต่ำงกันที่ท้ำให้ควำมสำมำรถในกำรไหลของน ้ำต่ำงกัน หรือกำรเคลื่อนที่ของน ้ำใต้ดิน
เพื่อท้ำนำยพื นที่ดินเค็มจำกกำรศงกษำของรัชประศำสน์ ฉั่วอนุสรณ์ (2540) โดยใช้หลัก Darcy's 
Law ในแนวดิ่งผ่ำนชั นต้ำนน ้ำโดยที่อัตรำกำรเคลื่อนที่ขง นของน ้ำบำดำลสูงและค่ำควำมน้ำไฟฟ้ำ
ของน ้ำบำดำลสูงด้วย พื นที่นั นมีโอกำสเกิดดินเค็มในอนำคต แต่ถ้ำค่ำทั งสองหรือมีกำรเคลื่อนที่ลง
ของน ้ำใต้ดินระดับตื นลงสู่ชั นน ้ำบำดำลพื นที่นั นอำจไม่มีโอกำสเกิดดินเค็ม เกิดจำกกำรเปรียบเทียบ
ผลกำรจ้ำลองสภำพดินเค็ม (บริเวณหนองหำน อ.กุมภวำปี จ.อุดรธำนี) กับผลกำรส้ำรวจหลำยๆวิธี 
(ได้แก่ กำรวัดควำมน้ำไฟฟ้ำปรำกฏของดิน กำรวัดควำมน้ำไฟฟ้ำของสำรละลำยจำกตัวอย่ำงดินที่
เก็บจำกพื นที่ศงกษำ และวัดควำมน้ำไฟฟ้ำของน ้ำจำกบ่อตื นในพื นที่ศงกษำ) พบว่ำจำกกำรจ้ำลองกับ
ผลกำรส้ำรวจมีค่ำใกล้เคียงกัน 

2)  อัตรำกำรเคลื่อนที่ของน ำ้บำดำล 
ควำมเร็วของกำรไหลของน ้ำบำดำลจะแตกต่ำงกันมำก ขง นอยู่กับสภำพ

ธรณีวิทยำของแต่ละพื นที่ ปกติจะมีควำมเร็วตั งแต่ 2 เมตรต่อปี ถงง 2 เมตรต่อวัน ควำมเร็วจะลดลง
เมื่อควำมลงกเพิ่ม เนื่องจำกควำมพรุนและควำมซงมได้ของหินจะลดลง ควำมเร็วของกำรไหลอำจจะ
น้อยมำกๆ ไปจนถงง ควำมเร็วสูงมำก (Turbulent Flow) เช่น ในกรณีของกำรไหลของน ้ำบำดำลใน
โพรงหินปูนหรือบะซอลต์ บ่อน ้ำบำดำลจะเป็นกลไกหนง่งที่ท้ำให้ควำมเร็วของกำรไหลเพิ่มมำกขง น
ได้ โดยเฉพำะบริเวณรอบ ๆ บ่อซง่งจะได้กล่ำวโดยละเอียดต่อไป สอดคล้องกับกำรศงกษำของนพดล  
เฉลิมชัยรัตนกุล (2545) โดยศงกษำพฤติกรรมทำงชลศำสตร์ของกำรไหลและไหลออกจำกบ่อน ้ำ
บำดำล ในกำรศงกษำได้จัดท้ำแบบจ้ำลองบ่อบำดำล ชั นน ้ำขง นมำ 2 แบบ เพื่อท้ำกำรทดลองกำรไหล
ภำยใต้แรงดันประกอบด้วยแบบจ้ำลองกำรไหลในแนวรัศมี และแบบจ้ำลองกำรไหลในทิศทำงเดียว 
นอกจำกนี ยังได้ทดลองกำรไหลแบบมำตรฐำนในเพอร์เมียมิเตอร์ เพื่อหำค่ำพำรำมิเตอร์พื นฐำนที่ใช้
อธิบำยพฤติกรรมทำงชลศำสตร์ ได้แก่ ค่ำเรย์โนลด์วิกฤติ ค่ำควำมน้ำชลศำสตร์ พำรำมิเตอร์ดำร์ซี 
พำรำมิเตอร์นอนดำร์ซี สัมประสิทธ์ิของกำรไหลน้ำพำ และควำมสูญเสียบ่อน ้ำบำดำล ผลกำร
ทดลองพบว่ำ กำรไหลเข้ำและไหลออกจำกบ่อน ้ำบำดำลในกำรทดลอง มีเฮดสูญเสียจำกกำรไหล
ประกอบด้วยควำมสูญเสียของบ่อน ้ำบำดำลและเฮดสูญเสียจำกกำรไหลในชั นน ้ำ ซง่งเฮดสูญเสียจำก
กำรไหลสำมำรถแบ่งออกเป็นเฮดสูญเสียจำกกำรไหลแบบเชิงเส้นและเฮดสูญเสียกำรไหลแบบไม่
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เชิงเส้น โดยระยะจำกศูนย์กลำงบ่อน ้ำบำดำลที่มีกำรเปลี่ยนสภำพกำรไหล คือ รัศมีวิกฤติบ่อน ้ำ
บำดำลซง่งค้ำนวณจำกค่ำเรย์โนลด์วิกฤต ในกำรเปรียบเทียบผลกำรทดลองกำรไหลเข้ำและออกจำก
บ่อน ้ำบำดำล ให้ค่ำเรย์โนลด์วิกฤติใกล้เคียงกัน ค่ำควำมน้ำชลศำสตร์ของกำรไหลเข้ำสูงกว่ำกำร
ไหลออก พำรำมิเตอร์ดำร์ซี พำรำมิเตอร์นอนดำร์ซีและสัมประสิทธ์ิของกำรไหลน้ำพำของกำรไหล
ออกสูงกว่ำกำรไหลเข้ำ ท้ำให้เฮดสูญเสียจำกกำรไหลแบบไม่เชิงเส้นและแบบเชิงเส้นออกจำกบ่อ
น ้ำบำดำลมีค่ำเฉลี่ย 1.06 และ 1.02 เท่ำของกำรไหลเข้ำ ตำมล้ำดับ ขณะที่ควำมสูญเสียบ่อน ้ำบำดำล
จำกกำรไหลเข้ำมีค่ำเฉลี่ยประมำณ 1.49 เท่ำของกำรไหลออกและเฮดสูญเสียในทุกเร่ืองลดลงเมื่อ
ขนำดทรำยใหญ่ขง น 
 
2.3 อัตราการสูบ 
 
  กำรสูบน ้ำบำดำลขง นมำใช้ในแต่ละครั งต้องค้ำนงงถงงควำมปลอดภัยและกำรใช้งำน
อย่ำงย่ังยืน ตำมที่ประกำศพระรำชบัญญัติน ้ำบำดำล มำตรำ 5 กำรก้ำหนดเขตท้องที่ใดให้เป็นเขตน ้ำ
บำดำลตำมพระรำชบัญญัตินี  ให้รัฐมนตรี โดยค้ำแนะน้ำของคณะกรรมกำรมีอ้ำนำจก้ำหนดโดย
ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำในกรณีที่กำรสูบน ้ำบำดำลในเขตท้องที่ใด จะท้ำให้ชั นน ้ำบำดำล
เสียหำย หรือเสื่อมสภำพหรืออำจก่อให้เกิดควำมเสียหำยแก่ทรัพยำกรของชำติ  หรือท้ำให้
สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ หรือเป็นอันตรำยแก่ทรัพย์สิน หรือสุขภำพของประชำชน  หรือท้ำให้แผ่นดิน
ทรุด ให้รัฐมนตรีโดยค้ำแนะน้ำของคณะกรรมกำรมีอ้ำนำจ ก้ำหนดเขตท้องที่นั นให้เป็นเขตห้ำมสูบ
น ้ำบำดำลโดยประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ (ส้ำนักงำนคณะกรรมกำรกฤษฎีกำ, 2535) ในกำรวัด
ระดับน ้ำบำดำลในบ่อทั งบ่อที่ท้ำกำรสูบทดสอบ (Test Well) และบ่อสังเกตกำรณ์ (Observation 
Well) กระท้ำได้หลำยวิธี แต่วิธีที่นิยมใช้และสะดวกที่สุดโดยกำรหย่อนขั วไฟฟ้ำ ซง่งต่อกับสำยไฟ
เข้ำแอมมิเตอร์ที่ปำกบ่อ ดังแสดงในรูปที่ 2.3  เมื่อขั วไฟฟ้ำสัมผัสกับผิวน ้ำหรือระดับน ้ำในบ่อ จะ
ท้ำให้เกิดกระแสไฟฟ้ำไหลหรือครบวงจร เข็มบนแอมมิเตอร์ที่อยู่ที่ปำกบ่อก็จะกระดิก ท้ำให้ทรำบ
ว่ำถงงระดับน ้ำแล้ว บนสำยไฟจะมีมำตรำส่วนไว้ท้ำให้ทรำบระดับควำมลงกของน ้ำบำดำลจำกผิวดิน
ได้ กำรวัดระดับน ้ำอำจจะใช้เทปวัดระยะท้ำกำรวัดโดยตรง (Wetted Tape) โดยปลำยเทปที่หย่อนลง
ไปจะมีน ้ำหนักผูกติดไว้เพื่อเป็นตัวถ่วง และใช้ชอล์กทำบริเวณปลำยเทปไว้ เมื่อหย่อนเทปลงไปถงง
ระดับน ้ำรอยชอล์กที่ทำไว้ก็จะหำยไปบำงส่วน และเมื่อดงงเทปขง นมำจะสำมำรถค้ำนวณระดับน ้ำใน
บ่อได้ โดยลบควำมยำวส่วนที่เปียกออกจำกควำมยำวทั งหมดที่หย่อยลงไป วิธีกำรวัดโดยใช้เทปนี  
จะมีข้อเสียคือ จ้ำเป็นต้องทรำบระดับควำมลงกของระดับน ้ำโดยประมำณก่อนและถ้ำระดับน ้ำอยู่ลงก
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มำกกว่ำ 30 เมตรลงไปกำรใช้เทปจะมีควำมยุ่งยำกและควบคุมกำรใช้ยำกขง น (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 
2546) 
  ก่อนที่จะท้ำกำรสูบทดสอบ ระดับน ้ำบำดำลในบริเวณของบ่อที่จะท้ำกำรสูบ
ทดสอบ จะต้องอยู่ในสภำวะสมดุลตำมธรรมชำติ ถ้ำหำกว่ำในบริเวณใกล้เคียงมีกำรสูบน ้ำบำดำล
ขง นมำใช้ก่อนหน้ำกำรสูบทดสอบ ควรทิ งช่วงเวลำเพ่ือให้น ้ำได้คืนตัวสู่ระดับธรรมชำติของมัน เป็น
ระยะเวลำที่ไม่น้อยกว่ำระยะเวลำที่ได้ท้ำกำรสูบน ้ำออกจำกบ่อ หรือเท่ำกับระยะที่คำดว่ำจะท้ำกำร
สูบทดสอบ 

 
 

รูปที่ 2.3 กำรวัดระดับน ้ำในบ่อโดยกำรใช้ขั วไฟฟ้ำ (Division, 1975 อ้ำงอิงโดยทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 
2546) 
 
  กำรวัดอัตรำหรือปริมำณที่สูบออกจำกบ่อโดยวัดอัตรำกำรไหลสำมำรถท้ำได้
โดยตรง คือ กำรใช้ถังน ้ำที่มีปริมำตรแน่นอนรองรับน ้ำที่สูบจำกบ่อบำดำล แล้วใช้นำฬิกำจับเวลำ
ตั งแต่น ้ำตกถงงก้นจนกระทั่งน ้ำเต็มถังว่ำใช้เวลำเท่ำไร แล้วน้ำปริมำตรของถังน ้ำที่ใช้รองหำรด้วย
เวลำ และท้ำกำรวัดซ ้ำกัน 10 ครั ง อีกวิธีกำรที่นิยมใช้ Circular Orifice Weir ดังแสดงรูปที่ 2.4 ที่มีรู
เปิดอยู่ศูนย์กลำงของแผ่นเหล็กทรงกลมตอนปลำยของท่อส่งน ้ำ ท่อส่งน ้ำวำงในแนวรำบอย่ำงน้อย 
4 ฟุตนับจำก Orifice Plate ต่อเข้ำกับ Piezometer ซง่งใช้วัดควำมดันที่มีอยู่ในท่อส่งน ้ำและตรวจวัด



18 

 
 

 

อัตรำกำรไหลของน ้ำ โดย กิจกำร พรหมมำ (2547) ระดับควำมสูงของท่อน ้ำที่วัดได้จำก 
Piezometric Tube จะเป็นตัวบอกถงงระดับควำมดันในท่อส่งน ้ำ เมื่อน ้ำถูกสูบผ่ำน Orifice ปริมำณ
น ้ำหรืออัตรำกำรสูบจะขง นอยู่กับควำมดัน  
 

 
 
รูปที่ 2.4 Circular Orifice weir เพื่อวัดปริมำณกำรสูบจำกบ่อ (Division, 1975 อ้ำงอิงโดยทวีศักดิ์  
ระมิงค์วงศ์, 2546) 
 
   กำรค้ำนวณอัตรำกำรสูบน ้ำหรือปริมำณน ้ำที่ไหลผ่ำนสำมำรถท้ำได้ เมื่อทรำบ
ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง Orifice และของท่อส่งน ้ำจำก Orifice-Weir Formula (ดังแสดงในรูปที่ 
2.4) ดังนี  (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546) 
 

Q=        =8.02 KA   ……………………………………….….. (2.1) 
 

  โดยมี Q = อัตรำกำรสูบน ้ำ (แกลลลอนต่อนำท)ี 
  K = ค่ำคงที่ หำได้จำกรูปที่ 2.5 
  A = Orifice area (ตำรำงนิ ว) 
  h  = ระดับควำมสูงของน ้ำใน Piezometer tube (นิ ว) 
  ค่ำ K จำกรูปที่ 2.5 สำมำรถใช้ได้กับหน่วยวัดข้ำงต้นเท่ำนั น 
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รูปที่ 2.5 ค่ำ K ตำม Orifice-Weir Formula จะขง นอยู่กับอัตรำส่วนของขนำดของ Orifice กับขนำด    
ของท่อ (Division, 1975 อ้ำงอิงโดยทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546) 
 
   นอกจำกนี ยังมีวิธีกำรวำงแปลงสุ่มตัวอย่ำงเพื่อค้ำนวณปริมำณกำรสูบน ้ำบำดำล
ระดับตื น  จำกกำรศงกษำของสุกัญญำ หนูทอง (2550) ท้ำกำรศงกษำเพื่อหำวิธีกำรสุ่มตัวอย่ำงบ่อน ้ำ
บำดำลระดับตื นที่เหมำะสมซง่งให้ค่ำใกล้เคียงกับปริมำณกำรสูบน ้ำทั งหมด วิธีกำรวิจัยประกอบด้วย
กำรสุ่มตัวอย่ำงโดยวิธีกำรสุ่มแบบใส่กล่องแบบเจำะจง และแบบจับสลำก แปลงสุ่มมีรูปร่ำง
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ท้ำกำรสุ่ม 100 ซ ้ำ จำกนั นเปรียบเทียบปริมำณกำรสูบน ้ำบำดำลที่สุ่มได้กับปริมำณ
กำรสูบน ้ำบำดำลทั งหมด ซง่งได้มำจำกกำรตรวจวัดทุกบ่อและสัมภำษณ์เจ้ำของบ่อ ผลกำรศงกษำ
พบว่ำ ในกรณีวิธีกำรสุ่มเดียวกันแปลงสุ่มที่มีขนำดเหมำะสมคือ 0.7 X 0.7 ตร.กม. ในกรณีขนำด
แปลงเท่ำกัน วิธีกำรสุ่มที่เหมำะสมคือ แบบใส่กล่อง แบบเจำะจง และแบบจับสลำกตำมล้ำดับ 
 
2.4 แบบจ้าลองน ้าบาดาล 
 
 2.4.1  แบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์ 

แบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์ เป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรศงกษำและประเมินสภำพของ
แหล่งน ้ำบำดำลในธรรมชำติ โดยน้ำวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์มำประยุกต์ใช้ในกำรค้ำนวณและกำร
วิเครำะห์ระบบน ้ำบำดำลแทนแบบจ้ำลองกำยภำพ แบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์สำมำรถวิเครำะห์ได้
รวดเร็ว ถูกต้อง กำรปรับเปลี่ยนค่ำ จ้ำลองต่ำง ๆ ท้ำได้ง่ำย ในกำรศงกษำทำงอุทกธรณีวิทยำ 
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แบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์สำมำรถประยุกต์ใช้ในกำรศงกษำปัญหำทำงด้ำนน ้ำบำดำลได้
หลำกหลำย ที่ผ่ำนมำได้มีกำรประยุกต์แบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์ในกำรศงกษำเกี่ยวกับ (1) ทิศทำง 
ขนำดกำรไหลของน ้ำบำดำล (Groundwater Flow Model) เพื่อศงกษำกำรไหลของน ้ำบำดำลในกรณี
ต่ำง ๆ อำทิ กำรไหลแบบคงที่ในชั นหินอุ้มน ้ำ กำรเปลี่ยนแปลงควำมดันชลศำสตร์ เนื่องมำจำกน ้ำ
ไหลเข้ำและน ้ำไหลออกจำกชั นหินอุ้มน ้ำ (2) กำรเคลื่อนที่ของมวลสำรหรือสำรละลำย (Mass 
/Solute Transport Model) (3) กำรเคลื่อนที่ของควำมร้อน (Heat Transport Model) โดยเฉพำะ อย่ำง
ย่ิงในพื นที่กักเก็บของเสียที่เป็นสำรกัมมันตรังสี และมีกำรถ่ำยเทปล่อยควำม ร้อนเข้ำมำในระบบ
ของน ้ำบำดำล กำรกักเก็บพลังงำนควำมร้อนไว้ในชั นหินอุ้มน ้ำ เป็นต้นและ (4) กำรแปรรูปของชั น
หินอุ้มน ้ำ (Aquifer Deformation Model) ใช้ศงกษำในกรณีกำรเกิดแผ่นดินทรุดอันเนื่องมำจำกกำร
สูบน ้ำบำดำลขง นมำใช้มำกเกินไป เป็นต้น (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546) สอดคล้องกับกำรศงกษำจิระ
เดช  มำจันแดง (2548)  กำรประเมินค่ำสภำพน้ำชลศำสตร์ส้ำหรับแบบจ้ำลองน ้ำบำดำลบริเวณ
ตอนบนของที่รำบภำคกลำงตอนล่ำง โดยใช้แบบจ้ำลองน ้ำบำดำลทำงคณิตศำสตร์เป็นเคร่ืองมือช่วย
ในกำรศงกษำท้ำนำยสภำพน ้ำบำดำล ในกำรประเมินค่ำสภำพน้ำชลศำสตร์ ผลกำรจ้ำลองกำรไหล
ของน ้ำบำดำลของแบบจ้ำลอง 2 กลุ่มคือ (1) แบบจ้ำลองที่ใช้ค่ำสภำพน้ำชลศำสตร์โดยตรงและ(2) 
แบบจ้ำลองที่ใช้ค่ำสภำพน้ำชลศำสตร์จำกโปรแกรมประเมินค่ำพำรำมิเตอร์ พบว่ำผลกำรจ้ำลองของ
ทั ง 2 แบบจ้ำลองในชั นหินอุ้มน ้ำชั นที่ I มีค่ำเฮดที่ค้ำนวณได้ครอบคลุมพื นที่ไม่แตกต่ำงกัน 
เนื่องจำกในชั นหินอุ้มน ้ำชั นที่ I มีจ้ำนวนข้อมูลค่ำสภำพน้ำชลศำสตร์ค่อนข้ำงมำกและมีกำร
กระจำยตัวเกือบทั งพื นที่ ส่วนในชั นหินอุ้มน ้ำชั นที่ II III และ IV ค่ำเฮดที่ค้ำนวณจำกแบบจ้ำลองที่
สองมีค่ำใกล้เคียงกับค่ำที่ตรวจวัดได้ในสนำมมำกกว่ำแบบจ้ำลองที่หนง่ง ดังนั นโปรแกรมประเมิน
ค่ำพำรำมิเตอร์จงงเป็นเคร่ืองมือที่เหมำะสมในกำรประเมินค่ำสภำพน้ำชลศำสตร์ในพื นที่ที่มีจ้ำนวน
ข้อมูลค่ำสภำพน้ำชลศำสตร์น้อย  

 
 2.4.2  แบบจ้ำลองน ้ำบำดำล MODFLOW 

แบบจ้ำลองในตระกูล MODFLOW (มอด-โฟล) เป็นแบบจ้ำลองกำรไหลของน ้ำ
บำดำลผลต่ำงอันตะสำมมิติ (Three - Dimensional Finite - Difference Groundwater Flow Model) 
สำมำรถประยุกต์ใช้ในชั นหินอุ้มน ้ำทั งแบบมีแรงดัน ไม่มีแรงดัน หรือทั งสองกรณีรวมกัน และเป็น
กำรไหลแบบสำมมิติ แบบจ้ำลองนี สำมำรถใช้จ้ำลองในเร่ืองของปริมำณน ้ำที่ลงไปเพิ่มเติม 
(Recharge) กำรระเหยคำยน ้ำ (Evapotranspiration) กำรไหลเข้ำสู่บ่อบำดำล (Flow to Wells) กำร
ไหลเข้ำสู่ทำงน ้ำ (Flow to Drains) และอื่น ๆ โดยแยกเป็นชุดของโปรแกรม (Modules) เพื่อให้เกิด
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ควำมสะดวกและง่ำยต่อกำรใช้งำน ซง่งได้แก่ โปรแกรม Visual MODFLOW ในโปรแกรม Visual 
MODFLOW นี  ยังได้รวมเอำโปรแกรม MODPATH  และโปรแกรม MT3D เข้ำไว้ด้วย 
MODPATH เป็นโปรแกรมที่ใช้ในกำรค้ำนวณควำมเร็วของกำรไหลของน ้ำบำดำล แนวทิศทำงกำร
ไหล (Flow Path Lines) และเวลำที่ใช้ในกำรเดินทำง (Travel Times) ของน ้ำบำดำล ในขณะที่ 
MT3D เป็นโปรแกรมซง่งใช้ในกำรค้ำนวณหำควำมเข้มข้นของสำรปนเปื้อนในน ้ำบำดำล และ
สำมำรถจ้ำลองสถำนกำรณ์ของกำรน้ำพำสำรปนเปื้อน ตลอดจนกำรสลำยตัวของสำรปนเปื้อนใน
สถำนกำรณ์ต่ำง ๆ ได้ด้วย ดังนั น ในกำรสร้ำงแบบจ้ำลองน ้ำบำดำล ควรใช้ MODFLOW จ้ำลองกำร
ไหลของน ้ำบำดำล ตำมด้วยกำรใช้ MODPATH เพื่อจ้ำลองทิศทำงกำรไหล (Flow Paths) และ 
MT3D เพื่อกำรค้ำนวณควำมเข้มข้นของสำรปนเปื้อนต่ำง ๆ ที่เคลื่อนที่ไปในทิศทำงกำรไหลของน ้ำ
บำดำล (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546)  

 
 2.4.3  แบบจ้ำลองทำงสำรสนเทศภูมิศำสตร์ (GIS) 

ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์เป็นระบบที่น้ำมำใช้กับกำรเก็บข้อมูลทำงภูมิศำสตร์
หรือทำงกำยภำพ ที่มีข้อมูลจ้ำนวนมำกได้อย่ำงเป็นระบบ และสำมำรถท้ำกำรวิเครำะห์และเสนอ
ข้อมูลได้อย่ำงรวดเร็วในกำรศงกษำทำงอุทกธรณีวิทยำบำงโครงกำรจะมี จ้ำนวนของข้อมูล
ค่อนข้ำงมำก อำจจะมีจ้ำนวนของบ่อสังเกตกำรณ์หรือบ่อเฝ้ำติดตำม (Monitoring wells) จ้ำนวน 20 
– 50 บ่อ แต่ละบ่อจะมีข้อมูลที่เกี่ยวข้องกันหลำยลักษณะ เช่น ข้อมูลของลักษณะธรณีวิทยำ ข้อมูล
กำรหย่ังธรณี ข้อมูลคุณภำพน ้ำบำดำลหลำย ๆ ชุดที่เก็บในเวลำที่ต่ำงกัน นอกจำกนี  ในพื นที่ศงกษำ
ยังมีข้อมูลของสภำพลักษณะภูมิประเทศ ข้อมูลอุตุนิยมวิทยำ ข้อมูลอุทกวิทยำ ข้อมูลลักษณะของ
ชั นดินและประเภทของกำรใช้ที่ดิน ข้อมูลถนนหนทำงและอื่น ๆ เมื่อมี จ้ำนวนข้อมูลมำก ๆ ใน
ลักษณะดังกล่ำว จงงเป็นกำรยำกที่จะจัดเก็บข้อมูลให้เป็นระบบเพื่อสำมำรถเรียกใช้วิเครำะห์ แปล
ควำมหมำย และกำรน้ำเสนอ ด้วยเหตุนี จงงมีกำรพัฒนำระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์(Geographic 
Information System, GIS) ซง่งสำมำรถ จัดเก็บ วิเครำะห์ และน้ำเสนอข้อมูลในลักษณะที่เป็นระดับ
หรือชั น (Layers) ต่ำง ๆ กัน ในลักษณะของแผนที่ 

ปัจจุบันมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่สำมำรถน้ำมำเพื่อใช้งำนเช่น ARCInfo, 
ARCView MAPInfo และArcGIS นอกจำกนี  ข้อมูลต่ำง ๆ ที่จัดเก็บ ยังสำมำรถน้ำเสนอในลักษณะ
ที่เป็นข้อมูลก้ำกับของบ่อน ้ำบำดำลแต่ละบ่อได้ เช่น ระดับน ้ำบำดำล กำรจัดล้ำดับชั นหิน ชั นดิน 
คุณภำพน ้ำในพื นที่หรือบริเวณบ่อบำดำลแต่ละบ่อ (ทวีศักดิ์  ระมิงค์วงศ์, 2546) และศักยภำพของ
แหล่งน ้ำบำดำล จำกกำรศงกษำของวิลำวัณย์ ไทยสงครำม (2551) โดยกำรประยุกต์ระบบสำรสนเทศ
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ภูมิศำสตร์ในกำรวิเครำะห์เชิงพื นที่ เพื่อศงกษำควำมเหมำะสมในกำรพัฒนำแหล่งน ้ำบำดำลส้ำหรับ
กำรอุปโภคบริโภค ในเขตพื นที่อ้ำเภอพระทองค้ำ จังหวัดนครรำชสีมำ ผลกำรศงกษำพบว่ำควำม
เหมำะสมในกำรพัฒนำแหล่งน ้ำบำดำลแบ่งออกเป็น 4 ระดับได้แก่ ควำมเหมำะสมมำก ปำนกลำง 
น้อยและไม่มีควำมเหมำะสม โดยหมู่บ้ำนที่มีควำมเหมำะสมมำกในกำรพัฒนำแหล่งน ้ำบำดำลร้อย
ละ 9.64 ควำมเหมำะสมปำนกลำงร้อยละ 28.43 ควำมเหมำะสมน้อยร้อยละ 54.13 และไม่มีควำม
เหมำะสมร้อยละ 7.78 ซง่งพื นที่ส่วนใหญ่มีควำมเหมำะสมในกำรพัฒนำแหล่งน ้ำบำดำลต่้ำ และปำน
กลำง เนื่องจำกคุณภำพน ้ำบำดำลกร่อยเค็ม จงงไม่มีควำมเหมำะสมในกำรพัฒนำแหล่งน ้ำบำดำล 
แม้กระทั่งกำรศงกษำศักยภำพของลุ่มน ้ำในกำรท้ำแผนที่โดยใช้ GIS กับกำรส้ำรวจระยะไกล เข้ำมำ
ช่วยในกำรท้ำงำนโดยกำรศงกษำของ Ganapuram, et al. (2009) เพื่อหำศักยภำพพื นที่ทำงกำรเกษตร
ของลุ่มน ้ำ Musi โดยศงกษำปัจจัยต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้อง โครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำ ธรณีวิทยำสัณฐำน กำร
ระบำยน ้ำ ควำมชัน กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน และสิ่งปกคลุมดิน เข้ำมำช่วยกำรแบ่งศักยภำพดีมำก ดี 
ปำนกลำง ไม่ดี ไม่มีเลย ซง่งจัดท้ำออกในรูปแบบของแผนที่เพื่อใช้น ้ำในกำรชลประทำนในพื นที่
ดังกล่ำว ผลกำรศงกษำพบว่ำ แผนที่น ้ำบำดำลมีกำรปรับปรุงเพิ่มขง นจำกปีก่อนๆ เพรำะควำมต้องกำร
ใช้น ้ำที่มำกขง น อีกทั งข้อมูลปัจจัยในกำรศงกษำน ้ำบำดำลมีจ้ำนวนมำกดังที่กล่ำวมำข้ำงต้น ดังนั น
กำรแบ่งเขตศักยภำพน ้ำบำดำลโดยกำรประยุกต์ใช้แบบจ้ำลองทำงสำรสนเทศภูมิศำสตร์จงงเป็นวิธีที่
ง่ำยและสะดวกในกำรปรับปรุงข้อมูลในกำรแผนที่ศักยภำพน ้ำบำดำล แม้ในประเทศเกำหลีกำร
ประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ได้มีผู้สนใจศงกษำเป็นจ้ำนวนมำกเช่นเดียวกับ Hyun-Joo 
Oha (2011) โดย กำรจัดท้ำแผนที่ GIS ในกำรแบ่งศักยภำพน ้ำบำดำล ท้ำกำรวิเครำะห์ปริมำณน ้ำ
จ้ำเพำะของบ่อบำดำลแต่ละบ่อ Specific Capacity (SPC) กับปัจจัยทำงอุทกวิทยำในกำรประเมิน
ควำมอ่อนไหวแต่ละปัจจัยในกำรท้ำแผนที่ศักยภำพน ้ำบำดำลโดยใช้ GIS ผลกำรศงกษำพบว่ำ พื นผิว
ดินมีผลต่อศักยภำพน ้ำบำดำลมำกกว่ำระดับพื นดิน และข้อมูลแผนที่นั นสำมำรถน้ำมำใช้ในกำร
จัดกำรน ้ำบำดำลและกำรส้ำรวจน ้ำบำดำลได้   

กำรประยุกต์ใช้แบบจ้ำลองทำงสำรสนเทศภูมิศำสตร์ (GIS) ในประเทศ ได้มีกำรใช้
งำนกันอย่ำงแพร่หลำย โดยเฉพำะองค์กรขนำดใหญ่ หรืองำนวิจัยต่ำงๆในกำรประเมินสถำนกำรณ์ 
เช่นแผ่นดินไหว ดินถล่ม น ้ำท่วม หรือแม้กระทั่งกำรใช้ GIS ในกำรประเมินศักยภำพมลพิษสำร
ก้ำจัดศัตรูพืชในภำคกลำงของประเทศไทย Thapinta (2003) โดยศงกษำในจังหวัดกำญจนำบุรี 
จังหวัดรำชบุรีและจังหวัดสุพรรณบุรี ปัจจัยในกำรศงกษำคือ ประเภทดิน ควำมลำดชัน กำรใช้
ประโยชน์ที่ดิน ควำมลงกของบ่อบำดำล และปริมำณน ้ำฝนซง่งปัจจัยเหล่ำนี อำจมีผลต่อกำรปนเปื้อน
ของสำรเคมีได้ และให้ถั่วเฉลี่ยค่ำน ้ำหนักแต่ละปัจจัย จำกกำรศงกษำพบว่ำควำมลงกที่ดีที่สุดอย่ำงมี
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นัยส้ำคัญระหว่ำงกำรปนเปื้อนน ้ำบำดำล พื นที่กำรเกษตรในภำคกลำงของประเทศไทยโดยทั่วไปมี
ดินที่ปรับพื นผิวและไม่รวมกันจนถงงชั นหินอุ้มน ้ำบ่อลงก หำกลักษณะเหล่ำนี ลดลงกำรคุกคำมของ
กำรปนเปื้อนยำฆ่ำแมลงจะลดลงด้วย นอกจำกนี กำรขุดเจำะหำแหล่งน ้ำบำดำลนับได้ว่ำมี
ควำมส้ำคัญและจ้ำเป็นอย่ำงย่ิงในกำรประยุกต์ใช้ GIS ท้ำให้ประหยัดงบประมำณในกำรขุดเจำะ
และลดเวลำในกำรท้ำงำนจำกกำรศงกษำ วัณจี รุ่งอุรำภรณ์ (2543) ที่มุ่งศงกษำจ้ำนวนและกำรกระจำย
ของบ่อบำดำล ตลอดจนควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจ้ำนวนบ่อบำดำล กับข้อมูลทำงด้ำนเศรษฐกิจ สังคม
กับลักษณะทำงกำยภำพของแหล่งน ้ำบำดำล เพื่อให้สำมำรถระบุพื นที่ชนบท ที่ยังขำดแคลนน ้ำ
อุปโภคบริโภค ซง่งจะเป็นแนวทำงในกำรจัดสรรงบประมำณได้ตรงตำมเป้ำหมำยที่แท้จริงและมี
ทิศทำงที่แน่นอน ผลกำรศงกษำพบว่ำในพื นที่ชนบทของประเทศไทยได้มีกำรเจำะบ่อบำดำล โดย
ส่วนรำชกำร มีหมู่บ้ำนที่มีน ้ำอุปโภคบริโภคเพียงพอคิดเป็นร้อยละ  70 และยังมีพื นที่ขำดแคลนน ้ำ
อุปโภคบริโภคคิดเป็นร้อยละ 30 แยกเป็นหมู่บ้ำนที่มีศักยภำพในกำรเจำะบ่อบำดำลได้ร้อยละ 71ไม่
มีศักยภำพในกำรเจำะบ่อบำดำล แต่มีแหล่งน ้ำผิวดินคิดเป็นร้อยละ 25 ไม่มีศักยภำพในกำรเจำะบ่อ
บำดำลและไม่มีแหล่งน ้ำผิวดินคิดเป็นร้อยละ  4 ท้ำให้สำมำรถน้ำข้อมูลมำวิเครำะห์และกระจำย
ข้อมูลแหล่งน ้ำบำดำลต่อไป 
 
2.5 การน้าน ้าบาดาลไปใช้ประโยชน ์
 
   ประเภทกำรใช้น ้ำบำดำล ตำมมติคณะกรรมกำรน ้ำบำดำลในกำรประชุมครั งที่ 
3/2538 เมื่อวันที่ 30 มีนำคม 2538ได้ก้ำหนดประเภทกำรใช้น ้ำบำดำลและค้ำจ้ำกัดควำมไว้ดังนี  
 
 2.5.1  ด้ำนอุปโภค-บริโภค  

2.5.1.1 กำรใช้น ้ำบำดำลเพื่อเป็นน ้ำดื่มน ้ำใช้ที่ ผู้เป็นเจ้ำของบ่อน ้ำบำดำลสูบน ้ำ
บำดำลขง นมำใช้ในครัวเรือนของตนเอง หรือแบ่งปันให้ผู้อื่นโดยมิได้มีกำรซื อขำย  

2.5.1.2 โรงพยำบำลของรัฐ สถำนที่รำชกำร สถำบันกำรศงกษำและ ศำสนสถำน  
2.5.1.3 กำรใช้น ้ำบำดำลเพื่อบริกำรในกิจกำรอำคำรชุด แฟลต อพำร์ตเม้นต์หอพัก 

บ้ำนเช่ำ หมู่บ้ำนจัดสรร ที่ดินจัดสรรเพื่ออยู่อำศัยและเพื่อสวนเกษตรและกิจกำรอื่น ในลักษณะ
เดียวกัน 

ภูเก็ตมีจ้ำนวนบ่อบำดำล เพื่อกำรอุปโภค-บริโภค 253 บ่อ จำกทั งหมด 888 บ่อ 
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 2.5.2   ด้ำนเกษตรกรรม 

ได้แก่กำรใช้น ้ำบำดำลเพื่อ กำรเพำะปลูก กำรเลี ยงสัตว์ โดยที่ภูเก็ตมีจ้ำนวนบ่อ
บำดำล เพื่อกำรเกษตรกรรม 5 บ่อ จำกทั งหมด 888 บ่อ 

 
2.5.3  ด้ำนธุรกิจ  

2.5.3.1 ธุรกิจ (อุตสำหกรรม) ได้แก่กำรใช้น ้ำบำดำลในโรงงำนอุตสำหกรรม เช่น 
โรงงำนผลิตเบียร์ สุรำ ห้องเย็น เหล็กเส้น อำหำรกระป๋อง หน่วยผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ โกดัง 
แฟลต หรือหอพักคนงำน เป็นต้น โดยที่ภูเก็ตมีจ้ำนวนบ่อบำดำล เพื่อกำรธุรกิจ (อุตสำหกรรม) 12 
บ่อ จำกทั งหมด 888 บ่อ 

2.5.3.2 ธุรกิจ (บริกำร) ได้แก่กำรใช้น ้ำบำดำลเพื่อกำรบริกำรลูกค้ำ เช่น โรงแรม โรง
ภำพยนตร์ สถำนอำบอบนวด ศูนย์กำรค้ำ ตลำด ร้ำนอำหำร หรือภัตตำคำร สถำนีบริกำรน ้ำมัน 
อำคำรพำณิชย์ สนำมกีฬำ สนำมกอล์ฟ สวนสัตว์ สวนสนุก ส้ำนักงำน รวมทั งห้องแสดงสินค้ำ 
โรงพยำบำลเอกชน เป็นต้น และให้รวมถงงน ้ำบำดำลที่ใช้ส้ำหรับคนงำนก่อสร้ำง โดยที่ภูเก็ตมี
จ้ำนวนบ่อบำดำล เพื่อกำรธุรกิจ (บริกำร) 539 บ่อ จำกทั งหมด 888 บ่อ 

2.5.3.3 ธุรกิจ (กำรค้ำ) ได้แก่กำรใช้น ้ำบำดำลเป็นหลักในกำรด้ำเนินกำรธุรกิจ เช่น 
ผลิตน ้ำแข็ง น ้ำอัดลม น ้ำดื่มบรรจุขวด หรือขำยน ้ำ เป็นต้น โดยที่ภูเก็ตมีจ้ำนวนบ่อบำดำล เพื่อกำร
ธุรกิจ (กำรค้ำ) 2 บ่อ จำกทั งหมด 888 บ่อ 

 
 

รูปที ่2.6 ประเภทกำรใช้น ้ำบำดำลในจังหวัดภูเก็ต 

อุปโภค-บริโภค  
เกษตรกรรม 
ธุรกิจ (อุตสำหกรรม)  
ธุรกิจ (บริกำร)  
ธุรกิจ (กำรค้ำ)  
ไม่ปรำกฎข้อมูล 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
  

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ท าการศึกษาศักยภาพน้ าบาดาลในจังหวัดภูเก็ต โดยใช้เทคนิค
ทางสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ร่วมกับวิธีทางสถิติ ซึ่งเป็นการน าข้อมูลทุติยภูมิจากกรม
ทรัพยากรน้ าบาดาล ข้อมูลแบบสอบถามผู้ใช้น้ าบาดาล และปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับศักยภาพน้ าบาดาล 
โดยในบทนี้กล่าวถึงลักษณะของพื้นที่ศึกษา และขั้นตอนกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลที่ใช้ใน
การศึกษา 
 
3.1 พื้นที่ศึกษา 
 

3.1.1  ขนาดพื้นที ่
จังหวัดภูเก็ตเป็นจังหวัดในภาคใต้ตอนบนของประเทศไทยมีลักษณะเป็นเกาะ

จัดเป็นเกาะที่มีขนาดใหญ่ที่สุดของประเทศไทยตั้งอยู่ระหว่างละติจูดที่ 7 องศา 45 ลิปดาถึง 8 องศา
15 ลิปดาเหนือและลองจิจูดที่ 98 องศา 15 ลิปดา ถึง 98 องศา 40 ลิปดาตะวันออก ทางทิศตะวันตก
ของภาคใต้ในทะเลอันดามันมหาสมุทรอินเดีย มีเกาะบริวาร 32 เกาะส่วนกว้างที่สุดของเกาะภูเก็ต
เท่ากับ 21 กิโลเมตรส่วนยาวที่สุดของเกาะภูเก็ตเท่ากับ 48 กิโลเมตรเฉพาะ เกาะภูเก็ตมีพื้นที่ 543
ตารางกิโลเมตรส่วนเกาะบริวารมีพื้นที่ 27 ตารางกิโลเมตร รวมพื้นที่ทั้งหมด 570 ตารางกิโลเมตร
หรือ 356,271 ไร่ (ส านักงานเทศบาล, 2549) 
 

3.1.2  ลักษณะภูมิประเทศ 
จังหวัดภูเก็ตมีลักษณะเป็นหมู่เกาะวางตัวในแนวจากทิศเหนือไปทิศใต้พื้นที่ส่วน

ใหญ่ประมาณร้อยละ 70 เป็นภูเขามียอดเขาที่สูงที่สุดคือยอดเขาไม้เท้าสิบสองสูงจากระดับน้ าทะเล
ปานกลาง 529 เมตรและประมาณร้อยละ 30 เป็นพื้นที่ราบอยู่ตอนกลางและตะวันออกของเกาะ
พื้นที่ชายฝ่ังด้านตะวันออกเป็นดินเลนและป่าชายเลนส่วนชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกเป็นภูเขาและ
หาดทรายที่สวยงาม (ส านักงานเทศบาล, 2549) ดังแสดงลักษณะของเกาะภูเก็ตและอาณาเขตที่ติด
กับจังหวัดพังงา แสดงในรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 แผนที่ขอบเขตจังหวัดภูเก็ต 
 

3.1.3  ลักษณะภูมอิากาศ 
 จังหวัดภูเก็ต มีลักษณะภูมิกาศที่ร้อนเนื่องจากอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตร และมีภูมิอากาศ

ชุ่มช้ืนตลอดปี เป็นผลจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ที่พัดเอาความช้ืนและฝนจาก
มหาสมุทรอินเดียและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ที่พัดผ่านอ่าวไทยน าความชุ่มช้ืนมา ฤดูกาล
แบ่งได้ 2 ฤดู คือ ฤดูฝนเร่ิมตั้งแต่เดือนเมษายน ถึง เดือนพฤศจิกายน โดยมีฝนตกชุกในช่วงปลาย
เดือนพฤษาคมถึง เดือนตุลาคมส่วนฤดูร้อนเกิดเป็นช่วงสั้นๆเร่ิมตั้งแต่เดือนธันวาคมถึงเดือน
มีนาคม โดยอาจมีฝนตกประปรายเป็นคร้ังคราว (กรมทรัพยากรธรณี, 2556) 
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3.1.4  จ านวนบ่อบาดาล 
จ านวนบ่อบาดาลที่ขึ้นทะเบียนกับกรมทรัพยากรน้ าบาดาลในเขตจังหวัดภูเก็ต

(ข้อมูลบ่อบาดาล ตั้งแต่ พ.ศ. 2538 - เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555) รวมทั้งหมด 1,211 บ่อ ส าหรับ
ข้อมูลบ่อบาดาลแยกตามรายอ าเภอและต าบล ดังแสดงในตารางที่ 3.1 และรูปที่ 3.2 
 
ตารางที่ 3.1 จ านวนบ่อบาดาลรายต าบลในจังหวัดภูเก็ต (กรมทรัพยากรน้ าบาดาล, 2555) 

ต าบล จ านวนบ่อบาดาล 

อ าเภอถลาง 
เชิงทะเล 
เทพกระษัตรีย์ 
ไม้ขาว 
ป่าคลอก 
ศรีสุนทร 

                 สาคู 
อ าเภอเมือง 
ตลาดใหญ่ 
ตลาดเหนือ 
เกาะแก้ว 
กะรน 
ฉลอง 
รัษฎา 
ราไวย์ 
วิชิต 
อ าเภอกะทู ้
กมลา 
กะทู ้
ป่าตอง 

 
106 
98 
110 
129 
29 
16 

 
23 
16 
32 
112 
61 
87 
120 
62 

 
75 
50 
85 

รวม 1,211 
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รูปที่ 3.2 ต าแหน่งที่ต้ังบ่อบาดาลในจังหวัดภูเก็ต 
 
3.2 ข้อมูลและอุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 
 

3.2.1  ข้อมูล 
3.2.1.1 ข้อมูลทุติยภูมิแหล่งน้ าบาดาลจากกรมทรัพยากรน้ าบาดาลปี พ.ศ. 2538 - 

พ.ศ.2555 จ านวน 1,211 บ่อ (แต่มีเพียง 512 บ่อที่มีการระบุค่าพิกัด) 
3.2.1.2 แผนที่ภูมิประเทศ (Topography Map) ชุด L7018 ขนาดมาตราส่วน 1:50,000 

จากกรมแผนที่ทหาร 
3.2.1.3 แบบจ าลองความสูงเชิงเลข (DEM) ความละเอียด 30 เมตร จาก ASTER 

Global Digital Elevation Map (GDEM) 
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3.2.1.4 ข้อมูลชุดดิน พ.ศ.2548 และข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน พ  .ศ . 2552 จากกรม
พัฒนาที่ดิน 

  3.2.1.5 แผนที่อุทกธรณีวิทยา และแผนที่โครงสร้างเชิงเส้น จากกรมส่งเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม พ.ศ.2545         
 3.2.1.6 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ในช่วง 10 ปี ตั้งแต่ พ  .ศ . 2545-2554 จากสถานีเขื่อน    
บางวาด สถานีภูเก็ต สถานีสนามบินภูเก็ต สถานีเกาะลันตา สถานีกระบี่ และสถานีตะกั่วป่า  
ประกอบด้วย ปริมาณน้ าฝนรายวัน และค่าคายระเหยจากถาด  

3.2.2  อุปกรณ์ 
3.2.2.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ ใช้ในการรวบรวมข้อมูลและจัดท ารายงาน 
3.2.2.2 โปรแกรม ArcGIS ใช้ออกแบบและวิเคราะห์ข้อมูล 
3.2.2.3 เครื่อง GPS ในการเก็บค่าพิกัด 

 
3.3 วิธีการวิจัย 
 

ส าหรับขั้นตอนกระบวนการศึกษาคร้ังนี้ ได้อธิบายเป็นแผนผังแสดงในรูปที่ 3.3 
โดยมีรายละเอียดขั้นตอนดังนี้ 

3.3.1  ปริมาณน้ าบาดาล 
3.3.1.1  การเตรียมข้อมูล 

ขอความอนุเคราะห์ข้อมูลแหล่งน้ าบาดาลที่มีอยู่ทั้งหมดในจังหวัดภูเก็ต 
พ.ศ. 2538 - พ.ศ.2555 จ านวน 1,211 บ่อ ประกอบด้วย ข้อมูลรายช่ือผู้ใช้น้ าบาดาล ต าแหน่งที่ตั้ง
ของบ่อบาดาล ข้อมูลปริมาณน้ าบาดาล อัตราการไหลของน้ าบาดาล ขนาดบ่อบาดาล ความลึกบ่อ
บาดาล และประเภทการใช้ประโยชน์น้ าบาดาล จากส านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
จังหวัดภูเก็ต    

3.3.1.2  การปรับแก้ข้อมูลทุติยภูมิ 
น าเข้าข้อมูลที่ได้จาก 3.3.1.1 มาตรวจสอบข้อมูล ปรับแก้ข้อมูล และแยก

ข้อมูลเป็นรายอ าเภอ รายต าบล และประเภทการใช้ประโยชน์น้ าบาดาลประกอบด้วย ประเภท
อุปโภคบริโภค ประเภทธุรกิจ และประเภทเกษตรกรรม จากนั้นน าข้อมูลมาประมาณค่าเชิงพื้นที่ 
โดยน าเข้าค่าพิกัด และจัดท าฐานข้อมูลเบื้องต้น  
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3.3.1.3  การหาค่าปริมาณน้ าจ าเพาะของบ่อบาดาล (Specific Capacity ,SPC) 
น าข้อมูลจาก 3.3.1.1 มาค านวณหาปริมาณน้ าจ าเพาะของบ่อบาดาล 

(Specific Capacity of a Well) ซึ่งบ่งบอกถึงความสามารถในการให้น้ าบาดาลของบ่อแต่ละบ่อ โดย
ค านวณจากปริมาณน้ าที่สูบออกมา (Q) หารด้วยระยะน้ าลดในบ่อที่สูบ (Sw) (ทวีศักดิ์ ระมิงวงศ์, 
2546)  

 

Specific Capacity = 
 

  
       (3.1) 

 
เมื่อค านวณค่า SPC ทั้งหมดที่ได้แล้ว ท าการตรวจสอบค่าที่ได้ และปรับแก้

ข้อมูลที่ไม่สามารถแสดงผลได้ พร้อมจัดท าฐานข้อมูลของค่า SPC ของบ่อบาดาลที่ได้จากการ
ค านวณทั้งส้ิน 512 บ่อ  

3.3.1.4  ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อศักยภาพน้ าบาดาล  
ปัจจัยที่มีผลต่อศักยภาพน้ าบาดาลในการศึกษาคร้ังนี้ ประกอบด้วย 13 

ปัจจัย  ได้แก่ อัตราการซึมน้ าของดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี  (Infiltration) ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี  
(Rainfall) ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Runoff) ปริมาณน้ าในดินเฉลี่ย 10 ปี รายปี (Soil Water) 
ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Evaporation) ธรณีวิทยา (Geology) โครงสร้างเชิงเส้น 
(Lineament) ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น (Lineament Density) แบบจ าลองความสูง
เชิงเลข (Digital Elevation Model Elevation Model: DEM) ความลาดชัน (Slope) เส้นทางน้ า 
(Stream) แหล่งน้ า (Water Body) การระบายน้ า (Drainage)   

1)  อัตราการซึมน ้าของดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Infiltration) 
อัตราการซึมน ้าของดิน สามารถค้านวณได้จากปริมาณน ้าฝน ปริมาณ

น ้าท่า ปริมาณการระเหย และชนิดของดิน อ้างอิงมาจากผลการศึกษาของนัฐพงษ์ พวงแก้ว (2556) 
ในการที่น ้าฝนแทรกซึมลงมาถึงชั นใต้ดิน อัตราการซึมน ้าของดินนั นส่งผลโดยตรงกับน ้าบาดาล 
เนื่องมาจากน ้าบาดาลในจังหวัดภูเก็ตถูกกักเก็บอยู่ในชั นหินแข็งหากทราบอัตราการซึมน ้าของดิน 
ท้าให้สามารถทราบปริมาณการเติมน ้าในชั นน ้าบาดาลได้ 

2)  ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Rainfall) 
ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยรายปี 10 ปี อ้างอิงมาจากผลการศึกษาของนัฐพงษ์ 

พวงแก้ว (2556) ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยรายปี 10 ปเีป็นปริมาณน ้าตั งต้นที่สามารถเป็นแหล่งน ้าเติมของ
น ้าบาดาล การวิเคราะห์ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยใช้ข้อมูลปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยจากสถานีวัดน ้าฝนที่อยู่ใน
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จังหวัดภูเก็ต และสถานีวัดน ้าฝนใกล้เคียงของกรมอุตุนิยมวิทยาจ านวน 4 สถานี คือ สถานีเกาะลัน
ตา จังหวัดกระบี่ สถานีภูเก็ต สถานีสนามบินภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต และสถานีตะกั่วป่า จังหวัดพังงา  
โดยใช้ข้อมูลช่วงสถิติข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ.2545 – 2554 (10 ปี) และประมาณค่าเชิงพื นที่ (Spatial 
Interpolation) ด้วยวิธี Kriging 
 3)  ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Runoff) 
      การค้านวณปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปี อ้างอิงมาจากผลการศึกษาของนัฐ
พงษ์ พวงแก้ว (2556) ซึ่งค านวณปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายปีจากการหาสัมประสิทธ์ิน้ าท่าใช้วิธี SCS 
(Soil Conservation Service) จากประเภทของชนิดดิน (Soil Type) และประเภทการใช้ประโยชน์
ที่ดิน (Land use Type) ดังตารางที่ 3.1 แล้วน ามาค านวณในสมการที่ 3.2 และสมการที่ 3.3 
ตามล าดับ 
 

R = ((P-0.2S) 2 / (P+ 0.8S) /1000) * Area             (3.2) 
โดยที่ P > = 0.2S 

S = (25400/CN) -254                (3.3) 
เมื่อ  R  =  ปริมาณน้ าท่า (ลูกบาศก์เมตร) 

P =  ปริมาณน้ าฝน (มิลลิเมตร) 
S  =  ความสามารถกกัเก็บน้ าของดิน (มิลลิเมตร) 
Area  =  พื้นที่ 100 ตารางเมตร 
CN  = Curve Number   
 

4)  ปริมาณน้ าในดินเฉลี่ย 10 ปี รายปี (Soil Water) 
       การศึกษาน้ าในดินอ้างอิงมาจากผลการศึกษาของนัฐพงษ์ พวงแก้ว 

(2556) การค านวณจากอัตราการซึมน้ าของดินที่พิจารณาจากสัมประสิทธ์ิความพรุน (ลูกบาศก์
เมตร) 

 

     SW = (P)-(E+D +R)                          (3.4) 
เมื่อ   SW  =  ปริมาณน้ าในดิน (ลูกบาศก์เมตร) 

P  =  ปริมาณน้ าฝน (ลูกบาศก์เมตร) 
R =  ปริมาณน้ าท่า (ลูกบาศก์เมตร) 
D  =  อัตราการซึมน้ าของดิน (ลูกบาศก์เมตร) 
E  =  ปริมาณการระเหยจริง (ลูกบาศก์เมตร) 
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5) ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Evaporation) 
 การค้านวณการระเหยเฉลี่ยรายปีจากข้อมูลตั งแต่ปี พ.ศ.2545 – 2554 (10 

ปี) อ้างอิงมาจากผลการศึกษาของนัฐพงษ์ พวงแก้ว (2556) ซึ่งค านวณโดยใช้ข้อมูลจากสถานี
ตรวจวัดสภาพอากาศ 5 สถานี ได้แก่ สถานีภูเก็ต สถานีสนามบินภูเก็ต สถานีเขื่อนบางวาด จังหวัด
ภูเก็ต สถานีตะกั่วป่า จังหวัดพังงา สถานีกระบี่  จังหวัดกระบี่ จากการประมาณค่าเชิงพื้นที่ (Spatial 
Interpolation) ด้วยวิธีการ Kriging 

6) ธรณีวิทยา (Geology)  
     พื้นที่ จังหวัดภูเก็ตสามารถแบ่งธรณีวิทยาออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่คือ 

ธรณีวิทยาหินอัคนี ธรณีวิทยาหินตะกอน และธรณีวิทยาตะกอนร่วน โดยส่วนใหญ่ประมาณร้อยละ 
50 ของพื้นที่ ประกอบด้วยหินอัคนีชนิดหินแกรนิตเป็นหลัก โดยหินที่มีอายุเก่าแก่ที่สุดอยู่ใน
ตะกอนในกลุ่มภูเก็ต (Carboniferous - Sedimentary Rocks) โดยมีหินแกรนิตแทรกสลับอยู่ในหิน
โคลนเนื้อกรวด (Pebbly Mudstone) (กรมทรัพยากรธรณี ,2556)  

  ลักษณะอุทกธรณีวิทยาของจังหวัดภูเก็ต (กรมทรัพยากรน้ าบาดาล , 
2549) แหล่งน้ าบาดาลในจังหวัดภูเก็ตประกอบด้วยน้ าบาดาลที่ถูกกักเก็บอยู่ภายในตะกอนหินร่วน 
น้ าบาดาลที่ถูกกักเก็บอยู่ภายในช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอนที่ยังไม่แข็งตัวและยังไม่มีการเช่ือม
ประสาน ได้แก่ ช้ันหินให้น้ าในตะกอนทรายชายหาด (Beach Sand Aquifers: Qbs : Qb ) 
ประกอบด้วย ทรายละเอียด ถึงทรายหยาบที่สะสมตัวตามแนวชายหาดที่พบบริเวณชายหาดของทุก
อ าเภอในจังหวัดภูเก็ต ช้ันหินให้น้ าตะกอนน้ าพา (Floodplain Aquifers: Qfd :Qt) ประกอบด้วย 
กรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว โดยน้ าบาดาลจะกักเก็บอยู่ในช่องว่างเม็ดกรวดและทราย ที่
สะสมตัวอยู่ในราบลุ่มน้ าหลาก พบน้ าบาดาลประเภทนี้ เป็นแนวยาวจากอ าเภอเมืองไปทางทิศใต้
จนจรดแหลมพรหมเทพ และช้ันหินให้น้ าตะกอนเศษหินเชิงเขา (Colluvium Aquifer : Qcl :Qa) 
ประกอบด้วย กรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว และเศษหินแตกหัก มีลักษณะของช้ันตะกอนแบบ
ช้ันตะกอนหนา ที่ไม่มีการคัดขนาดของเม็ดตะกอนพบบริเวณที่ราบเชิงเขา น้ าบาดาลจะถูกกักเก็บ
อยู่ภายในช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน ความลึกของช้ันหินให้น้ าค่อนข้างแปรเปลี่ยน ขึ้นอยู่กับ
ลักษณะภูมิประเทศ และความลาดชันของเชิงเขา พบแผ่กระจายค่อนข้างมากได้แก่ ที่ราบระหว่าง
ภูเขาบริเวณต าบลกะทู้ อ าเภอกะทู้ ที่ราบเชิงเขาที่เป็นรอยต่อระหว่าง อ าเภอกะทู้กับ อ าเภอเมือง ที่
ราบเชิงเขาใน อ าเภอเมือง และแหล่งน้ าบาดาลในหินแข็งแหล่งช้ันหินให้น้ าบาดาลที่ถูกกักเก็บอยู่
ใน ช้ันหินให้น้ าตะกอนกึ่งหินแปร(Meta - Sedimentary Aquifers : PCms :Cp) ประกอบด้วย หิน
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ทรายกึ่งควอร์ตไซต์ หินดินดานกึ่งฟิลไลต์ และหินดินดานกึ่งชนวน น้ าบาดาลถูกกักเก็บอยู่ภายใน
รอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน บริเวณหินผุ  ในจังหวัดภูเก็ตพบแหล่งน้ าบาดาลประเภทนี้ครอบคุลม
เป็นบริเวณกว้างโดยพบทุกในอ าเภอ และ ช้ันหินให้น้ าหินอัคนี (Granitic Aquifers : Gr : Kgr) 
ประกอบด้วย หินแกรนิตซึ่งส่วนใหญ่เป็นพวกไบโอไทต์-ฮอร์นเบลนด์แกรนิต หินลูโคร-แกรนิต 
เพ็กมาไทต์ และควอตซ์ พบกระจายตัวอยู่ทั่วไปเป็นภูเขาสูงในจังหวัดภูเก็ต ศักยภาพในการให้น้ า
ของหินชนิดนี้ค่อนข้างต่ า หรือในบางบริเวณไม่มีศักยภาพในการให้น้ าเลย น้ าถูกกักเก็บอยู่ในรอย
แตก รอยแยก รอยเลื่อน และในบริเวณหินผุ   

ข้อมูลช้ันหินที่ใช้ในการวิเคราะห์เป็นข้อมูลที่ไม่อยู่ในกลุ่มข้อมูลตัวเลข 
จึงต้องท าการแบ่งประเภทช้ันหินให้เป็นเป็นตัวเลขเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติ ดังตารางที่ 3.2 

 
ตารางที่ 3.2 ระดับศักยภาพน้ าบาดาลต่อช้ันหิน (วัณรี  รุ่งอุราภรณ์, 2543) 

ปัจจัย ประเภท ระดับศักยภาพ 
ช้ันหิน Cp  (ตะกอนกึ่งหินแปร) 

Kgr (หินแกรนิต) 
Qb (ทราย,ทรายปนกรวด) 
Qt (ตะกอนน้ าพา) 
Qa (เศษหินเชิงเขา) 

1 
1 
2 
3 
4 

 
7) โครงสร้างเชิงเส้น (Lineament) 

จังหวัดภูเก็ตมีโครงสร้างเชิงเส้นหลักพาดผ่าน ประกอบด้วยแนวคดโค้ง 
(Fold) และรอยเลื่อน (Fault) โดยสามารถพบรอยเลื่อนหรือแนวแตกที่ส าคัญวางตัวในแนวเหนือ-
ใต้ และมีมุมเอียงเทไปทางทิศตะวันออกมากกว่า 75 องศา ขนานกับ รอยเลื่อนคลองมะรุ่ย (Klong 
Marui Fault Zone) (กรมทรัพยากรธรณี , 2556) โครงสร้างเชิงเส้นทางธรณีวิทยา เป็นตัวบ่งบอกถึง
ปริมาณและการไหลของน ้าบาดาล น ้าบาดาลกักเก็บในบริเวณที่มีรอยแตก รอยแยกในชั นหิน ผลมา
จากการปรากฏโครงสร้างเชิงเส้นทางธรณีวิทยาแบบต่างๆ ในบริเวณที่มีโครงสร้างเชิงเส้นสามารถ
ให้น ้าบาดาลมากกว่าในบริเวณที่ไม่ปรากฎรอยแตก รอยเลื่อนของโครงสร้างเชิงเส้นทางธรณีวิทยา 
ในการศึกษาครั งนี ได้ท้าการน้าข้อมูลโครงสร้างเชิงเส้นมาสร้างแนวกันชน (Buffer) 2000 เมตร เพื่อ
หาศักยภาพน ้าบาดาล โดยที่หากในพื นที่ใดมีการปรากฏของโครงสร้างเชิงเส้นให้มีค่าเป็น 4 และ
ในบริเวณที่ไม่มีการปรากฎของโครงสร้างเชิงเส้นให้มีการเป็น 1 จากนั นท้าการสะกัดข้อมูลออกมา
เพื่อน้ามาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
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8) ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น (Lineament Density) 
 ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้นมีลักษณะเช่นเดียวกับ โครงสร้าง

เชิงเส้นโดยค านวณจากความหนาแน่นของพื้นที่ต่อกริดเซลล์ ในหน่วยของกิโลเมตรต่อพื้นที่  
ขนาดเซลล์ 100 ตารางเมตร (10X10 เมตร)  
 9) แบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model Elevation Model, 
DEM) 

แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) 
รายละเอียดเชิงพื นที่ 30 เมตร จาก ASTER Global Digital  Elevation Map (GDEM) เพื่อวิเคราะห์
หาความลาดชันของพื นที่ต่อไป 

10) ความลาดชัน (Slope) 
 ข้อมูลความลาดชันค้านวณจากแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข โดยค้านวณ

เป็นขนาดองศาของความลาดชัน หากในพื นที่ใดมีความลาดชันสูงอาจส่งผลให้มีปริมาณการไหล
บ่าของน ้าท่าผิวดิน และท้าให้อัตราการซึมน ้าของดินมีน้อย และปริมาณการเติมน ้าลงสู่ชั นน ้า
บาดาลมีน้อยลง หรือทางกลับกันหากพื นที่ใดมีความลาดชันน้อยท้าให้มีโอกาสที่น ้าฝนซึมผ่านชั น
ดินและเติมลงสู่ชั นน ้าบาดาลสูงขึ น 

11) เส้นทางน้ า (Stream) และแหล่งน้ า (Water Body) 
 เส้นทางน้ า และแหล่งน้ าจังหวัดภูเก็ตวิเคราะห์จากการก าหนดค่าข้อมูล

ของเส้นทางน้ า  แหล่งน้ าที่ปรากฎให้มีค่า เท่า  4 และบริเวณที่ไม่ปรากฎให้มีค่า เท่ากับ 1 
(Krishnamurthy, et al. (2010) โดยสร้างแนวกันชน 200 เมตร จากเส้นทางน้ าและแหล่งน้ าที่ปรากฎ 
เนื่องจากเส้นทางน้ าและแหล่งน้ าถือเป็นจุดเช่ือมต่อและจุดเติมหรือถ่ายเทน้ ากับแหล่งน้ าบาดาล
โดยธรรมชาติ   

12) การระบายน้ า (Drainage) 
  การระบายน้ าของดินค านวณจากข้อมูลชุดดินจังหวัดภูเก็ต โดยการ

ระบายน้ าแต่ละประเภทชุดดินแบ่งการระบายน้ าออกเป็น 5 กลุ่ม คือ 1) ไม่มีการระบายน้ า พบ
บริเวณทางตอนกลางของจังหวัดภู เก็ต  2)  การระบายน้ า เลว  พบบริเวณภู เข าทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ และทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดภูเก็ต 3) การระบายน้ าค่อนข้างเลว 
พบบริเวณแนวชายฝ่ังของจังหวัดภูเก็ตทั้งทางทิศตะวันออก และทิศตะวันตก 4) การระบายน้ าดีถึง
ปานกลาง พบบริเวณทางตอนเหนือของจังหวัดภูเก็ต และ 5) การระบายน้ าดี พบกระจายอยู่ทั่วทั้ง
จังหวัด แต่พบมากทางตอนเหนือของจังหวัดภูเก็ต (รัชชิตา จุลโสม, 2550) การระบายน้ าของชุดดิน
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ที่ส่งผลต่อการแทรกซึมของน้ าลงสู่ช้ันน้ าบาดาล หากบริเวณใดมีการระบายน้ าดีท าให้โอกาสการ
เติมน้ าลงสู่ช้ันน้ าบาดาลมีสูงขึ้น 

3.3.1.5 วิเคราะห์ข้อมูล 
 การศึกษาคร้ังนี้ใช้หลักการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ร่วมกับการวิเคราะห์ทาง

สถิติ เพื่อหาแบบจ าลองในการประเมินศักยภาพน้ าบาดาลในพื้นที่ โดยใช้ข้อมูลเชิงพื้นที่ทั้ง 13 
ปัจจัยข้างต้น ร่วมกับวิธีการทางสถิติด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ เพื่อหาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรเชิงพื้นที่และปริมาณน้ าจ าเพาะของบ่อ เพื่อใช้สร้างแบบจ าลองในการประเมิน
ศักยภาพน้ าบาดาลจังหวัดภูเก็ตต่อไป 

 
3.3.2   แบบสอบถาม         

3.3.2.1  การเก็บข้อมูลแบบสอบถาม  
การเก็บข้อมูลแบบสอบถามโดยใช้ประเภทของผู้ใช้น้ าเป็นหลัก โดยปกติ

ประเภทผู้ใช้น้ า มี 3 ประเภท คือ น้ าบาดาลด้านอุปโภคบริโภค ด้านธุรกิจ และด้านการเกษตร แต่
จังหวัดภูเก็ตมีประเภทผู้ใช้น้ าบาดาลเพียง 2 กลุ่ม คือด้านอุปโภคบริโภค และด้านธุรกิจ หลังจากได้
ออกแบบสอบถามแล้วนั้น ส่งให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ วิจารณ์ และปรับแก้ตามความเหมาะสม 

3.3.2.2  ส ารวจพื้นที่จริงและสอบถามผู้ใช้น้ า 
โดยใช้แบบสอบถามจาก 3.3.2.1 ที่ได้ผ่านการอนุมัติจากผู้เช่ียวชาญ จากนั้น

แยกข้อมูลบ่อบาดาลทั้งหมดโดยกระจายเป็นรายต าบลทั้งจังหวัดภูเก็ต ใช้จ านวนบ่อบาดาลร้อยละ 
10 จากจ านวนบ่อบาดาลทั้งหมดที่มีอยู่จริงจนถึง พ.ศ.2555 (1,211 บ่อ ) ท าการเก็บแบบสอบถาม 
120 ชุด กระจายทั่วทั้งพ้ืนที่จากร้อยละ 10 ของต าบลที่มีบ่อบาดาล    

3.3.2.3  รวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสอบถาม 
ท าการรวบรวมข้อมูลทั้งหมดที่ได้ท าการเก็บแบบสอบถาม 120 ชุด โดย

จัดเก็บข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบฐานข้อมูล 
3.3.2.4  วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม 

วิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถามจากฐานข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณาในการ
อธิบายผลการศึกษา เพื่อใช้ประกอบการอธิบายศักยภาพและปัญหาจากการใช้น้ าบาดาลในแต่ละ
พื้นที่ 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3  ขั้นตอนการวิจัย 36 

ศักยภาพน้ าบาดาล 

ปริมาณน้ าบาดาล 

เตรียมข้อมูลปริมาณน ้าบาดาลจากกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

วิเคราะห์ปัจจัยทางสถิติความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 
 

ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อศักยภาพน้ าบาดาล 
- อัตราการซึมน้ าของดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี  (Infiltration) 
-ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี  (Rainfall)  
-ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Runoff) 
-ปริมาณน้ าในดินเฉลี่ย 10 ปี รายปี (Soil water)  
-ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Evaporation)   
-ธรณีวิทยา (Geology)  
-โครงสร้างเชิงเส้น (Lineament)  
-ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น (Lineament density)  
-แบบจ าลองความสูงเชิงเลข (DEM)  
-ความลาดชัน (Slope) 
-เส้นทางน้ า (Stream)  
-แหล่งน้ า (Water body)  
-การระบายน้ า (Drainage)  

แบบสอบถาม 

ค้านวณ specific capacity  (SPC) 
ลงพ้ืนท่ีสอบถาม 

ออกแบบแบบสอบถาม 

รวบรวมข้อมูล 

วิเคราะห์และสรุปผล 
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บทที่ 4 
 

ผลและบทวิจารณ์ผลการวิจัย 
  

การศึกษาศักยภาพน ้าบาดาลของจังหวัดภูเก็ตครั งนี มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมิน
ศักยภาพของแหล่งน ้าบาดาลจังหวัดภูเก็ตด้วยเทคนิคทางด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์และสถิติ โดยใช้
ข้อมูลจากส้านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม จังหวัดภูเก็ต มาค้านวณค่าปริมาณน ้า
จ้าเพาะของบ่อบาดาลที่บ่งบอกถึงความสามารถในการให้น ้าบาดาลของบ่อแต่ละบ่อ (Specific 
Capacity) วิธีการนี เป็นเพียงวิธีการหนึ่งที่ใช้ในการประเมินศักยภาพน ้าบาดาล การวิจัยครั งนี ได้
คัดเลือกปัจจัยเชิงพื นที่ที่มีผลต่อการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลของจังหวัดภูเก็ต จ้านวน 13 ปัจจัย  
ได้แก่ อัตราการซึมน ้าของดิน  ปริมาณน ้าฝน ปริมาณน ้าท่า ปริมาณน ้าในดิน การะเหย ธรณีวิทยา 
โครงสร้างเชิงเส้น ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข ความลาดชัน 
เส้นทางน ้า แหล่งน ้า การระบายน ้าของดิน และน้าปัจจัยทั งหมดมาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์กับ
ปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาลเพื่อใช้สร้างแบบจ้าลองในการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลของท
จังหวัดภูเก็ตต่อไป ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี  
 
4.1 ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ศักยภาพน ้าบาดาล 
 

4.1.1  ค่าปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาล หรือ Specific Capacity (SPC) 
ปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาลบ่งบอกถึงความสามารถในการให้น ้าบาดาลของบ่อ

แต่ละบ่อ โดยค้านวณจากปริมาณน ้าที่สูบออกมา (Pumping Rate : Q) หารด้วยระยะน ้าลดในบ่อที่
สูบ (Total Drawdown in Well : Sw ) ดังรายละเอียดจาก 3.3.1.3 บทที่ 3 โดยใช้ข้อมูลบ่อบาดาล
เฉพาะที่มีการระบุค่าพิกัดของบ่อ 512 บ่อ จากจ้านวนบ่อบาดาลที่จดทะเบียนทั งสิ น 1,211 บ่อ (นับ
ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555) น้ามาค้านวณหาปริมาณน ้าจ้าเพาะ ดังแสดงตารางที่ 4.1 ส้าหรับบ่อที่
มีค่าปริมาณน ้าจ้าพาะของบ่อบาดาลสูง แสดงให้เห็นถึงความสามารถหรือศักยภาพในการน้าน ้า
บาดาลมาใช้ได้สูง  
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ตารางที่ 4.1 ค่า SPC เฉลี่ยรายต้าบลจังหวัดภูเก็ต  
อ้าเภอ ต้าบล SPC เฉลี่ย (ลกูบาศก์เมตร/ชั่วโมง/เมตร) จ้านวนบ่อบาดาล (บ่อ) 

กะทู ้ กมลา 0.093 39 
 ป่าตอง 0.087 50 
 กะทู้ 0.152 23 
ถลาง ป่าคลอก 0.187 36 
 เชิงทะเล 0.114 51 
 เทพกระษัตรีย์ 0.197 28 
 ไม้ขาว 0.067 25 
 ศรีสุนทร 0.138 13 
 สาคู 0.063 8 
เมือง ตลาดใหญ่ 0.275 2 
 ตลาดเหนือ 0.385 1 
 ราไวย์ 0.116 61 
 ฉลอง 0.080 27 
 กะรน 0.092 44 
 รัษฎา 0.184 55 
 วิชิต 0.153 36 
 เกาะแก้ว 0.111 13 

 
จากตารางที่ 4.1 แสดงข้อมูลปริมาณน ้าจ้าเพาะเฉลี่ยของบ่อบาดาลรายต้าบลโดยที่

บ่อบาดาลที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 0.385 ลูกบาศก์เมตร/ช่ัวโมง/เมตร ในต้าบลตลาดเหนือ  อ้าเภอเมืองทาง
ทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดภูเก็ต มีลักษณะพื นที่ราบมีค่าความชัน 2.58 องศา อยู่ในชั นหิน
ตะกอนกึ่งหินแปร ค่าเฉลี่ยน ้าฝน 10 ปี 226.2 ลูกบาศก์เมตร/ปี ส่วนค่าเฉลี่ยต่้าสุดมีค่า 0.063 
ลูกบาศก์เมตร/ช่ัวโมง/เมตร ในต้าบลสาคู อ้าเภอถลางทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดภูเก็ต
มีลักษณะพื นที่ราบมีค่าความชัน 8.87 องศา บ่อบาดาลส่วนใหญ่อยู่ในชั นหินแกรนิต ค่าเฉลี่ยน ้าฝน 
10 ปี 243 ลูกบาศก์เมตร/ป ี
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4.1.2  อัตราการซึมน ้าของดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Infiltration) 
ผลการศึกษาอัตราการซึมน ้าของดินเฉลี่ย 10 ปีของจังหวัดภูเก็ต พบว่าอยู่ในช่วง 0 – 

140.66 ลูกบาศก์เมตร/ปี (นัฐพงษ์ พวงแก้ว, 2556) ดังแสดงในรูปที่ 4.1 โดยพื นที่ที่มีอัตราการซึมน ้า
ของดินเฉลี่ยรายปีสูงสุด กระจายอยู่บริเวณทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และทางทิศตะวันตกเฉียง
ใต้ของจังหวัดภูเก็ต ส่วนอัตราการซึมน ้าของดินต่้าอยู่ในบริเวณพื นที่เมือง และพื นที่ชายหาด 

 

 
 

รูปที่ 4.1 แผนที่อัตราการซึมน ้าของดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี จังหวัดภูเก็ต 
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4.1.3  ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Rainfall) 
ผลการศึกษาปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี  พบว่าปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี อยู่

ในช่วง 220-264 ลูกบาศก์เมตรต่อปี (นัฐพงษ์ พวงแก้ว, 2556) ดังแสดงในรูปที่ 4.2 ส่วนใหญ่
ปริมาณน ้าฝนมีการกระจายอยู่ทั งจังหวัดภูเก็ต โดยบริเวณที่มีปริมาณน ้าฝนมากสุด ครอบคลุม
ทางด้านแนวชายฝ่ังทิศตะวันตกเฉียงเหนือของจังหวัดภูเก็ต หรือบริเวณต้าบลไม้ขาว ต้าบลสาคู 
ต้าบลเชิงทะเล ต้าบลกมลา ต้าบลป่าตอง และบริเวณที่มีปริมาณน ้าฝนน้อยอยู่บริเวณทางด้านทิศ
ตะวันออกเฉียงใต้ตั งแต่ต้าบลศรีสุนทร ต้าบลรัษฎา ต้าบลเกาะแก้ว ต้าบลตลาดใหญ่ และต้าบลวิชิต 
  

 
 

รูปที่ 4.2 แผนที่ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี จังหวัดภูเก็ต 
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4.1.4  ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Runoff) 
ผลการศึกษาปริมาณน ้าท่าในรูปที่ 4.3 ปริมาณน ้าท่าที่เกิดขึ นอยู่ในช่วง 10 – 236 

ลูกบาศก์เมตร/ปี บริเวณที่พบปริมาณน ้าท่าต่้า พื นที่ต้าบลป่าคลอก ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
ต้าบลกมลา ต้าบลป่าตอง ทางด้านทิศตะวันตก ต้าบลราไวย์ ต้าบลฉลอง ทางด้านทิศตะวันตกเฉียง
ใต้ และปริมาณน ้าท่าสูงบริเวณแนวชายหาดทางด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และทางด้านทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ (นัฐพงษ์ พวงแก้ว, 2556) 

 

 
 

รูปที่ 4.3 แผนที่ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 10 ปีรายปี จังหวัดภูเก็ต 
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4.1.5  ปริมาณน ้าในดินเฉลี่ย 10 ปรีายปี (Soil Water) 
ผลการศึกษาปริมาณน ้าในดิน แสดงในรูปที่ 4.4 ส้าหรับปริมาณน ้าในดินเฉลี่ย 10 ปี 

ของจังหวัดภูเก็ต มีค่าอยู่ในช่วง 0 – 141 ลูกบาศก์เมตรต่อปี (นัฐพงษ์ พวงแก้ว, 2556) โดยพื นที่ที่มี
ปริมาณน ้าในดินสูงส่วนมากอยู่บริเวณทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดภูเก็ต และบริเวณที่มี
ปริมาณน ้าในดินต่้าพบกระจายอยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดภูเก็ต                                                                               

 
 

รูปที่ 4.4 แผนที่ปริมาณน ้าในดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี จังหวัดภูเก็ต 
 



43 

 
 

 
 
 

4.1.6  ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 10 ปีรายปี (Evaporation)   
ผลการศึกษาปริมาณการระเหย 10 ปี แสดงในรูปที่ 4.5 พบว่าจังหวัดภูเก็ตมีปริมาณ

การระเหยอยู่ในช่วง 125.92 – 156.99 ลูกบาศก์เมตร/ปี (นัฐพงษ์ พวงแก้ว, 2556) โดยบริเวณที่มี
ปริมาณการระเหยสูงสุดอยู่ทางตอนเหนือของจังหวัดภูเก็ตและปริมาณการระเหยต่้าอยู่บริเวณตอน
ใต้ของจังหวัดภูเก็ต 

 

 
รูปที่ 4.5 แผนที่การระเหยเฉลี่ย 10 ปีรายปี จังหวัดภูเก็ต 

 

4.1.7  ธรณีวิทยา (Geology) 
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ลักษณะชั นหินให้น ้าในจังหวัดภูเก็ตมีทั งหมด 5 ประเภท จากผลการศึกษาโดยใช้
ข้อมูลแผนที่เชิงเลขจาก กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม  (2545) จังหวัดภูเก็ตมีชั นหินให้น ้า
ประเภทหินแข็งเป็นส่วนใหญ่โดยร้อยละของพื นที่ของชั นหินให้น ้า แสดงในตารางที่ 4.2  
 
 

ตารางที่ 4.2 ร้อยละพื นที่ของชั นหินให้น ้า  
ชั นหินให้น ้า ร้อยละต่อพื นที ่

Cp (หินตะกอนกึง่หินแปร) 13.56 
Kgr (หินแกรนิต) 37.04 
Qa (เศษหินเชิงเขา) 20.70 
Qb (ตะกอนทรายชายหาด) 0.78 
Qt (ตะกอนน ้าพา) 27.92 

  
 1) ชั นหินให้น ้าในตะกอนทรายชายหาด (Beach Sand Aquifers: Qbs ,Qb ) คิดเป็นร้อย
ละ 0.78 มีศักยภาพในการให้น ้าปานกลาง จากรูปที่ 4.6 ทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ 

2) ชั นหินให้น ้าตะกอนน ้าพา (Floodplain Aquifers: Qfd ,Qt) คิดเป็นร้อยละ 27.92 ของ
พื นที่ ชั นหินชนิดนี มีศักยภาพในการให้น ้าที่ดี จากรูปที่ 4.6 ส่วนใหญ่อยู่ทางด้านฝ่ังตะวันตกของ
จังหวัดภูเก็ต ตั งแต่ทางตอนเหนือจรดตอนใต้ 

3) ชั นหินให้น ้าตะกอนเศษหินเชิงเขา (Colluvium Aquifer: Qcl ,Qa) และแหล่งน ้า
บาดาลในหินแข็ง แหล่งชั นหินให้น ้าบาดาลที่ถูกกักเก็บอยู่ใน คิดเป็นร้อยละ 27.92 ของพื นที่ ชั น
หินชนิดนี มีศักยภาพในการให้น ้าที่ดี จากรูปที่ 4.6โดยกระจายตามแนวภูเขาในทางตอนเหนือของ
จังหวัดภูเก็ต 

4) ชั นหินให้น ้าหินตะกอนกึ่งหินแปร (Meta-sedimentary Aquifers: PCms ,Cp) 
ประกอบด้วย หินทรายกึ่งควอร์ตไซต์ หินดินดานกึ่งฟิลไลต์ และหินดินดานกึ่งชนวน คิดเป็นร้อย
ละ 13.56 ของพื นที่ น ้าบาดาลถูกกักเก็บอยู่ภายในรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน บริเวณหินผุ  มี
ความสามารถในการให้น ้าที่น้อย จากรูปที่ 4.6 ในจังหวัดภูเก็ตพบแหล่งน ้าบาดาลประเภทนี 
ครอบคลุมเป็นบริเวณกว้างโดยพบในทุกอ้าเภอ ส่วนมากอยู่ทางทิศตะวันตกของจังหวัดภูเก็ต 

5) ชั นหินให้น ้าหินอัคนี (Granitic Aquifers: Gr ,Kgr) ประกอบด้วย หินแกรนิตซึ่งส่วน
ใหญ่เป็นพวกไบโอไทต์-ฮอร์นเบลนด์แกรนิต หินลูโคร-แกรนิต เพ็กมาไทต์ และควอตซ์ พบ
กระจายตัวอยู่ทั่วไปเป็นภูเขาสูงในจังหวัดภูเก็ต  จากรูปที่ 4.6 พื นที่ส่วนใหญ่พบว่าเป็นชั น
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หินแกรนิต คิดเป็นร้อยละ 37.04 ของพื นที่ ศักยภาพในการให้น ้าของหินชนิดนี ค่อนข้างต่้า หรือใน
บางบริเวณไม่มีศักยภาพในการให้น ้าเลย น ้าถูกกักเก็บอยู่ในรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อน และใน
บริเวณหินผุ  

 
 
 

 
 

รูปที่ 4.6 แผนที่ธรณีวิทยา จังหวัดภูเก็ต 
 

4.1.8  โครงสร้างเชิงเส้น (Lineament) 
ผลการศึกษาโครงสร้างเชิงเส้นจากการสร้างแนวกันชน 200 เมตร ถือว่าเป็นบริเวณ

ที่มีโครงสร้างเชิงเส้นทางธรณีวิทยา ซึ่งโครงสร้างเชิงเส้นถือเป็นหนึ่งในตัวชี วัดถึงศักยภาพน ้า
บาดาล กล่าวคือบริเวณที่มีการปรากฎของโครงสร้างเชิงเส้นอาจมีศักยภาพน ้าบาดาลที่สูงกว่า
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บริเวณที่ไม่ปรากฏโครงสร้างเชิงเส้น เนื่องจากน ้าบาดาลถูกกักเก็บในบริเวณที่มีรอยแตก รอยแยก 
รอยเลื่อนของชั นหิน พื นที่ส่วนมากในจังหวัดภูเก็ตเป็นหินแข็ง ดังนั นโครงสร้างเชิงเส้นจึงมี
ความส้าคัญต่อการหาศักยภาพน ้าบาดาล ดังแสดงในรูปที่ 4.7  ที่บ่งบอกถึงบริเวณที่มีรอยแตก รอย
แยก รอยเลื่อน หรือแนวเส้นตรง บริเวณดังกล่าวเป็นบริเวณที่มีแนวโน้มในการพบแหล่งน ้าบาดาล
บริเวณที่พบโครงสร้างเชิงเส้นนั นเป็นบริเวณที่มีความลาดชันสูงหรือในบริเวณภูเขาท้าให้สามารถ
พบน ้าบาดาลได้ในบริเวณภูเขา โครงสร้างเชิงเส้นปรากฏในต้าบลไม้ขาว ต้าบลสาคู ต้าบลป่าคลอก 
ต้าบลศรีสุนทร ต้าบลเกาะแก้ว ต้าบลกะทู้ ต้าบลวิชิต ต้าบลฉลอง และบางส่วนในต้าบลราไวย์ 

 

 
 

รูปที่ 4.7 แผนที่โครงสร้างเชิงเส้น จังหวัดภูเก็ต 
 

4.1.9   ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น (Lineament Density) 
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ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น มีผลต่อศักยภาพน ้าบาดาลเช่นเดียวกับ 
โครงสร้างเชิงเส้น ค่าความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้นนั นค้านวณจากความหนาแน่นของพื นที่
ต่อกริดเซลล์ ในหน่วยของกิโลเมตรต่อพื นที่ (ขนาดเซลล์ 100 ตารางเมตร (10X10 เมตร)) โดยมีค่า
ความหนาแน่นอยู่ในช่วง 0- 3.33 กิโลเมตร/กริดเซลล์ ต้าบลไม้ขาว ต้าบลสาคู ต้าบลป่าคลอก ต้าบล
ศรีสุนทร ต้าบลเกาะแก้ว ต้าบลกะทู้ ต้าบลวิชิต ต้าบลฉลอง และบางส่วนในต้าบลราไวย์  

 

 
 

รูปที่ 4.8 แผนที่ความหนาแน่นโครงสร้างเชิงเส้น จังหวัดภูเก็ต 
 

4.1.10 แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM)   
ผลการศึกษาแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข หรือ Digital Elevation Model (DEM) 

พบว่า ค่าความสูงของพื นที่จังหวัดภูเก็ต อยู่ในช่วง 0 – 549 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 4.9 โดยบริเวณที่
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มีค่าความสูงมากอยู่ในบริเวณภูมิประเทศแบบภูเขาสูง ในเขตต้าบลสาคู ต้าบลป่าคลอก ต้าบลกมลา 
ต้าบลกะทู้ ต้าบลป่าตอง ต้าบลฉลอง ต้าบลกะรน ต้าบลราไวย์ นอกจากนี เป็นพื นที่ราบกระจาย
ทั่วไปในจังหวัดภูเก็ต 

 

 
 

รูปที่ 4.9 แผนที่แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข จังหวัดภูเก็ต 
 

4.1.11 ความลาดชัน (Slope) 
ผลการศึกษาความลาดชันจากแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข ดังแสดงใน รูปที่ 4.10 

พบว่าความลาดชันของจังหวัดภูเก็ตอยู่ในช่วงองศา 0 - 57.63 โดยพื นที่ที่มีองศาของความลาดชัน
สูงอยู่ในบริเวณภูมิประเทศแบบภูเขาสูงในต้าบลสาคู ต้าบลป่าคลอก ต้าบลกมลา ต้าบลกะทู้ ต้าบล
ป่าตอง ต้าบลฉลอง ต้าบลกะรน ต้าบลราไวย์ นอกเหนือจากนี พื นที่เป็นพื นที่ราบกระจายทั่วไปใน
จังหวัดภูเก็ต 
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รูปที่ 4.10 แผนที่ความลาดชัน จังหวัดภูเก็ต 
 

4.1.12 เส้นทางน ้า (Stream) 
จากข้อมูลแผนที่เส้นทางน ้าของจังหวัดภูเก็ต พบว่าไม่มีเส้นทางน ้าที่เป็นแม่น ้าสาย

หลักมีเพียงเส้นทางน ้าสายเล็ก ๆ ที่กระจายทั งจังหวัดภูเก็ต ดังแสดงในรูปที่ 4.11 ผลการศึกษาการ
สร้างแนวกันชน 200 เมตร เพื่อใช้เป็นตัวบ่งชี ถึงศักยภาพน ้าบาดาลในพื นที่ โดยมีสมมติฐานว่า
บริเวณที่อยู่ใกล้กับเส้นทางน ้าสามารถเป็นตัวบ่งชี ถึงศักยภาพน ้าบาดาลได้ 
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รูปที่ 4.11 แผนที่เส้นทางน ้า จังหวัดภูเก็ต 
 

4.1.13 แหล่งน ้า (Water Body) 
จากการศึกษาของ สูฮัยลาร์ สมาแอ (2555) โดยการลงเก็บข้อมูลภาคสนามร่วมกับ

ข้อมูลจากการสังเกตของดาวเทียมไทยโชต พบว่าจังหวัดภูเก็ตมีแหล่งกักเก็บน ้า 93 แห่ง 
ประกอบด้วย อ่างเก็บน ้าที่สร้างเสร็จแล้ว 2 แห่ง ได้แก่ อ่างเก็บน ้าบางวาด ขนาดความจุ 7.31 ล้าน 
ลบ.ม. และอ่างเก็บบ ้าบางเหนียวด้า ขนาดความจุ 7.2 ล้าน ลบ.ม. อ่างเก็บน ้าที่อยู่ระหว่างการ
ก่อสร้าง 1 แห่ง ได้แก่ อ่างเก็บน ้าคลองกะทะ ขนาดความจุ 4.7 ล้าน ลบ.ม. โดยมีจ้านวนอ่างเก็บน ้า
รวม 3 แห่ง และมีความจุรวมทั งหมดประมาณ 20.2 ล้าน ลบ.ม. ขุมเหมือง 91 แห่ง โดยอยู่ใน อ.
เมือง 43 แห่ง มีความจุรวมประมาณ 7.91 ล้าน ลบ.ม.  อ.กะทู้  16 แห่ง มีความจุรวมประมาณ 14.76 
ล้าน ลบ.ม. และ อ.ถลาง 34 แห่ง มีความจุรวม ประมาณ 13.87 ล้าน ลบ.ม. เมื่อค้านวณปริมาตรรวม
ทั งหมดพบว่ามีประมาณ 36.54 ล้าน ลบ.ม. มีพื นที่รวมประมาณ 5.04 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อย
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ละ 0.93 ของพื นที่จังหวัดภูเก็ต โดยแหล่งน ้าขุมเหมืองนั นไม่สามารถน้ามาใช้โดยสาธารณะได้
ทั งหมดเนื่องจากมีจ้านวนขุมเหมือง 72 แห่ง ถือครองโดยภาคเอกชน ซึ่งมีพื นที่ประมาณ 3.30 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 65.47 ของพื นที่แหล่งน ้าผิวดินทั งหมด และถือครองโดยภาครัฐ
เพียงจ้านวน 21 แห่ง มีพื นที่ประมาณ 1.74 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 34.53 ของพื นที่
แหล่งน ้าผิวดินทั งหมด และจากแหล่งน ้าขุมเหมือง 93 แห่ง มี 24 แห่ง ที่น้ามาใช้ในการผลิต
น ้าประปา และนอกจากนี น้าไปใช้ประโยชน์เพื่อการค้าและส้าหรับธุระกิจส่วนบุคคล (โครงการ
ศึกษาและจัดท้าแผนแม่บทการแก้ไขปัญหาน ้าจังหวัดภูเก็ต, 2555) 

 

 
 

รูปที่ 4.12 แผนที่แหล่งน ้า จังหวัดภูเก็ต 
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4.1.14 การระบายน ้าของดิน (Drainage) 
การศึกษาการระบายน ้าของดินค้านวณจากข้อมูลชุดดินจังหวัดภูเก็ต ในหาค่าการ

ระบายน ้าแต่ละประเภทชุดดิน ดังแสดงในรูปที่ 4.13 สามารถแบ่งการระบายน ้าออกเป็น 5 กลุ่ม คือ 
1) ไม่มีการระบายน ้าพบบริเวณทางตอนกลางของจังหวัดภูเก็ต 2) การระบายน ้าเลวพบบริเวณภูเขา
ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดภูเก็ต 3) การระบายน ้า
ค่อนข้างเลวพบบริเวณขอบจังหวัดภูเก็ต 4) การระบายน ้าดีถึงปานกลางพบทางตอนเหนือของ
จังหวัดภูเก็ต และ5) การระบายน ้าดีพบกระจายอยู่ทางตอนเหนือจังหวัดภูเก็ต การระบายน ้าของชุด
ดินที่ส่งผลต่อการแทรกซึมของน ้าลงสูชั่ นน ้าบาดาล หากบริเวณใดมีการระบายน ้าของดินดีอาจท้า
ให้ศักยภาพน ้าบาดาลในบริเวณดังกล่าวมีโอกาสสูง ท้าให้เป็นปัจจัยหนึ่งในการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ศักยภาพน ้าบาดาล และมีร้อยละการระบายน ้าของดินต่อพื นที่ดังตารางที่ 4.3 

 

 
 

รูปที่ 4.13 แผนที่การระบายน ้าของดิน จังหวัดภูเก็ต 
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ตารางที่ 4.3 ร้อยละการระบายน ้าของดิน 
ประเภทการระบายน า้ของดิน ขนาดพื นที่ (ตารางกิโลเมตร) ร้อยละการระบายน า้ 

ไม่มีการระบายน ้า 83.24 15.67 
การระบายน ้าเลว 215.52 40.57 
การระบายน ้าค่อนข้างเลว 29.85 5.62 
การระบายน ้าดีถึงปานกลาง 23.52 4.43 
การระบายน ้าดี 179.12 33.72 
 
4.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาลและปัจจัยเชิงพื นที่ 
 

ผลจากการวิเคราะห์สถิติสหสัมพันธ์ (Correlation Analysis) ระหว่างค่าปริมาณน ้า
จ้าเพาะของบ่อบาดาล (SPC)  จ้านวน 512 บ่อ ร่วมกับปัจจัยเชิงพื นที่ทั ง 13 ปัจจัย ดังตารางที่ 4.4 
พบว่ามีปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ ระดับนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความความเช่ือมั่นร้อยละ 99 มี
จ้านวน 1 ปัจจัย ได้แก่ ความลาดชัน ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 มีจ้านวน 1 ปัจจัย ได้แก่ 
แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข และพบว่ามีปัจจัย 11 ปัจจัย ที่ไม่มีความสัมพันธ์กับปริมาณน ้าจ้าเพาะ
ของบ่อบาดาล ได้แก่ อัตราการซึมน ้าของดิน  ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 10 
ปีรายปี ปริมาณน ้าในดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี การะเหยเฉลี่ย 10 ปีรายปี ธรณีวิทยา โครงสร้างเชิงเส้น 
ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น  เส้นทางน ้า แหล่งน ้า การระบายน ้าของดิน 

ส้าหรับปัจจัยทางด้านอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อัตราการซึมน ้าของดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี  
ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายป ีปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 10 ปีรายปี ปริมาณน ้าในดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี การ
ระเหยเฉลี่ย 10 ปีรายปี มีความสัมพันธ์กันทางสถิติจึงได้มีการคัดเลือกตัวแปรปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 
รายปีเป็นตัวแทนของข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา 

ส้าหรับปัจจัยทางด้านภูมิประเทศ ได้แก่  ความลาดชัน และ แบบจ้าลองความสูง
เชิงเลข ความสัมพันธ์กันทางสถิติจึงได้มีการคัดเลือกตัวแปร ความลาดชัน เป็นตัวแทนของข้อมูล
ทางด้านภูมิประเทศ 



 

 
 

ตารางที่ 4.4 ผลความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแบบ Pearson Correlation 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 1              

2 -0.048 1             

3 -0.031 0.128** 1            

4 0.048 -0.955** -0.019 1           

5 0.048 0.690** 0.096* -0.644** 1          

6 0.068 0.101* 0.735** -0.032 0.176** 1         

7 0.040 -0.220** 0.422** 0.292** -0.011 0.453** 1        

8 0.010 0.105* -0.181** -0.112* 0.156** -0.095* -0.213** 1       

9 -0.009 0.137** -0.222** -0.185** 0.055 -0.123** -0.369** 0.541** 1      

10 -0.118** 0.273** -0.120** -0.309** -0.104* -0.245** -0.398** 0.121** 0.338** 1     

11 -0.102* 0.317** -0.132** -0.357** -0.002 -0.217** -0.504** 0.077 0.319** 0.474** 1    

12 -0.015 0.012 -0.088* 0.010 -0.015 -0.181** 0.084 0.048 0.005 -0.059 -0.016 1   

13 -0.025 -0.095* -0.167** 0.132** -0.071 0.005 0.032 0.097* -0.013 -0.068 -0.033 0.251** 1  

14 0.078 0.066 -0.298** -0.083 0.197** -0.175** -0.044 0.114* 0.200** 0.113* 0.109* 0.235** 0.021 1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

54 



55 

 
 

จากตารางที่ 4.4 ก้าหนดให้ 
1   หมายถึง ปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาล (ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมงต่อเมตร)  
2   หมายถึง อัตราการซึมน ้าของดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี (ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 
3   หมายถึง ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีรายปี (ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 
4   หมายถึง ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ย 10 ปีรายปี (ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 
5   หมายถึง ปริมาณน ้าในดินเฉลี่ย 10 ปีรายปี (ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 
6   หมายถึง ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 10 ปีรายปี (ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 
7   หมายถึง ธรณีวิทยา 
8   หมายถึง โครงสร้างเชิงเส้น 
9   หมายถึง ความหนาแน่นโครงสร้างเชิงเส้น (กิโลเมตรต่อกริดเซลล์) 
10 หมายถึง แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (เมตร) 
11 หมายถึง ความลาดชัน (องศา)  
12 หมายถึง เส้นทางน ้า 
13 หมายถึง แหล่งน ้า 
14 หมายถึง การระบายน ้าของดิน 
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จากนั นน้าปัจจัยที่ถูกคัดเลือกจ้านวน 8 ปัจจัย ซ่ึงประกอบด้วย ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 
ปีรายปี ธรณีวิทยา โครงสร้างเชิงเส้น ความหนาแน่นโครงสร้างเชิงเส้น ความลาดชัน เส้นทางน ้า 
แหล่งน ้า การระบายน ้าของดิน มาท้าการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นแบบพหุ (Multiple linear 
regression) เพื่อสร้างแบบจ้าลองการประมาณค่าปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาล พบว่ามีเพียงปัจจัย
ความลาดชัน 1 ปัจจัย  จากตารางที่ 4.5 (สมการที่ 4.1)  

 

SPC = – 0.003 (ความลาดชัน) + 0.153     (4.1) 
 

โดยที่ SPC คือ ปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาล (ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมงต่อเมตร) 
 

ตารางที่ 4.5 สัมประสิทธ์ิ (Coefficients) 
Model Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

 B Std. Error Beta 
(Constant) 0.153 0.014 0.000 11.075 0.000 
ความลาดชัน -0.003 0.001 -0.103 -2.292 0.022 
 

โดยแบบจ้าลองที่ได้มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.011 ที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 (ตารางที่ 4.6) แต่เนื่องจากแบบจ้าลองที่ได้มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจอยู่ในระดับที่ต่้า
มาก (ไม่เข้าใกล้ 1 หรือ ร้อยละ 100) ซ่ึงท้าให้แบบจ้าลองดังกล่าวมีความถูกต้องเพียงร้อยละ 0.011 
จึงไม่สามารถน้ามาใช้อธิบายถึงปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาลในพื นที่จังหวัดภูเก็ตได้ดีพอ 

 

ตารางที่ 4.6 ความสัมพันธ์ถดถอยเชิงพหุ 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

ความลาดชัน 0.103 0.011 0.009 0. 196 
 

4.2.1  แบบสอบถาม 
การวิจัยครั งนี นอกจากท้าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ จากปัจจัยทั ง 13 ปัจจัยแล้ว ได้

ท้าการลงพื นที่เก็บแบบสอบถามจ้านวน 120 ชุด (ช่วงเดือนมีนาคม 2556) โดยกระจายรายต้าบล 
ค้านวณจากบ่อที่มีบ่อบาดาลอยู่แล้วจากร้อยละ 10 ของบ่อบาดาลที่มี ดังแสดงผลแบบสอบถามใน
ตารางที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.7 ผลการศึกษาจากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม 

ต้าบล 
 
 

จ้า
นว

นแ
บบ

สอ
บถ

าม
 

คว
าม
ลึก

บ่อ
บา
ดา
ล (

เม
ตร

)  

อัต
รา
กา
รใ
ห้น

 ้า (
ลบ

.ม
) 

พื น
ที่ 

(ต
ร.ก

ม.
) 

ปัญหาขาดแคลนน ้า
บาดาล (ร้อยละต่อ

เดือน) 

เดือนท่ีมีการขาดแคลนน ้า
บาดาล  

(ร้อยละ) 

ไม่มี 
1-2
ครั ง 

มากกว่า 
3 ครั ง 

ไม่มี 
เม.ย-
พ.ย. 

ธ.ค.-
ม.ค 

ม.ค-
เม.ย 

กะทู้  4 41 6.33 32.21 75 25 0 75 25 0 0 
ป่าตอง  7 72 2.10 23.00 71 29 0 71 0 29 0 
กมลา  15 62 1.72 19.71 100 0 0 100 0 0 0 
อ้าเภอกะทู้ 26 58 3.38 74.92 88 12 0 88 4 8 0 
ป่าคลอก 12 61 3.31 61.08 100 0 0 100 0 0 0 
เชิงทะเล 10 67 1.55 27.08 70 30 0 70 0 30 0 
เทพกระษัตรีย์ 6 51 2.50 66.14 100 0 0 100 0 0 0 
ไม้ขาว  13 69 1.62 45.48 77 23 0 77 23 0 0 
สาคู 1 30 1.50 22.97 0 100 0 0 100 0 0 
ศรีสุนทร  3 49 5.00 47.80 33 67 0 33 67 0 0 
อ้าเภอถลาง 45 55 2.58 270.55 80 20 0 80 13 7 0 
ตลาดใหญ ่ 1 52 1.50 7.21 100 0 0 100 0 0 0 
ราไวย์  11 57 1.90 19.24 60 40 0 60 40 0 0 
ฉลอง  4 46 3.75 23.74 100 0 0 100 0 0 0 
กะรน  10 69 3.40 23.54 100 0 0 100 0 0 0 
รัษฎา  10 53 20.94 28.59 90 10 0 90 10 0 0 
วิชิต 5 57 2.40 29.95 60 40 0 60 20 0 20 
เกาะแก้ว  8 82 2.00 19.11 60 0 40 60 40 0 0 
อ้าเภอเมือง 49 59 5.13 151.38 76 14 10 76 22 0 2 

 
จากตารางที่ 4.7 พบว่าข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามสามารถอธิบายผล

จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากสถิติรายอ้าเภอ โดยสามารถแยกเป็น 3 อ้าเภอ คือ  
 1)  อ้าเภอกะทู้ ประกอบด้วย 3 ต้าบล ผลการเก็บแบบสอบถามจ้านวน 26 ชุด ได้ผลดังนี   

ต้าบลกะทู้ มีขนาดพื นที่ 32.21 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจ้านวน 
4 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 75 ของข้อมูลทั งหมด และมีปัญหา
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ขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือน เมษายนถึงพฤศจิกายน คิดเป็นร้อยละ 25 โดยที่น ้าบาดาลที่สูบขึ นมา
ใช้นั นมีปัญหาสีขุ่นแดง ไม่สามารถใช้น ้าบาดาลได้เลย ต้องท้าการกรองน ้าก่อนน้ามาใช้ประโยชน์ 

ต้าบลป่าตอง มีขนาดพื นที่ 23 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจ้านวน 7 
ชุด พบว่าไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 71 ของข้อมูลทั งหมด และมีปัญหาขาด
แคลนน ้าบาดาลช่วงเดือน ธันวาคมถึงมกราคม คิดเป็นร้อยละ 29 เนื่องจากต้าบลป่าตองมีจ้านวน
นักท่องเที่ยวมากในช่วงเดือนดังกล่าว  

ต้าบลกมลา มีขนาดพื นที่ 19.71 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจ้านวน 
15 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาลคิดเป็นร้อยละ 100 ของข้อมูลทั งหมด  และ
สามารถน้าน ้าบาดาลมาใช้ประโยชน์ได้ตลอดทั งป ี
 2) อ้าเภอถลาง ประกอบด้วย 6 ต้าบล ผลการเก็บแบบสอบถามจ้านวน 45 ชุด ได้ผลดังนี  

ต้าบลป่าคลอก มีขนาดพื นที่ 61.08 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม
จ้านวน 12 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาลคิดเป็นร้อยละ 100 ของข้อมูลทั งหมด และ
สามารถน้าน ้าบาดาลมาใช้ประโยชน์ได้ตลอดทั งป ี

ต้าบลเชิงทะเล มีขนาดพื นที่ 27.08 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม
จ้านวน 10 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 70 ของข้อมูลทั งหมด และ
มีปัญหาขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือน ธันวาคมถึงมกราคม คิดเป็นร้อยละ 30 ของข้อมูลทั งหมด 

ต้าบลเทพกระษัตรีย์  มีขนาดพื นที่  66.14 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูล
แบบสอบถามจ้านวน 6 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาลคิดเป็นร้อยละ 100 ของข้อมูล
ทั งหมด และสามารถน้าน ้าบาดาลมาใช้ประโยชน์ได้ตลอดทั งป ี

ต้าบลไม้ขาว มีขนาดพื นที่ 45.48 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม
จ้านวน 13 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 77 ของข้อมูลทั งหมด มี
ปัญหาขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือนเมษายนถึงพฤศจิกายน คิดเป็นร้อยละ 23 ของข้อมูลทั งหมด 

ต้าบลสาคู มีขนาดพื นที่ 22.97 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจ้านวน 
1 ชุด พบว่า เกิดปัญหาการขาดแคลนน ้า 1-2 ครั งต่อเดือน ในช่วงเดือนเมษายนถึงพฤศจิกายน 

ต้าบลศรีสุนทร มีขนาดพื นที่ 47.80 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม
จ้านวน 3 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 33 ของข้อมูลทั งหมด และมี
ปัญหาขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือน เมษายนถึงพฤศจิกายน คิดเป็นร้อยละ 67 ของข้อมูลทั งหมด 
 3) อ้าเภอเมืองประกอบด้วย 7 ต้าบล ผลการเก็บแบบสอบถามจ้านวน 49 ชุด ได้ผลดังนี   
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ต้าบลตลาดใหญ่ มีขนาดพื นที่ 7.21 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม
จ้านวน 1 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล และสามารถน้าน ้าบาดาลมาใช้ประโยชน์
ได้ตลอดทั งปี  

ต้าบลราไวย์ มีขนาดพื นที่ 19.24 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม
จ้านวน 11 ชุด พบว่าไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 60 ของข้อมูลทั งหมด และมี
ปัญหาขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือนเมษายนถึงพฤศจิกายน คิดเป็นร้อยละ 40 ของข้อมูลทั งหมด 

ต้าบลฉลอง มีขนาดพื นที่ 23.74 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจ้านวน 
4 ชุด พบว่าไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล และสามารถน้าน ้าบาดาลมาใช้ประโยชน์ได้ตลอด
ทั งปี  

ต้าบลกะรน มีขนาดพื นที่ 23.54 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจ้านวน 
10 ชุด พบว่าไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล และสามารถน้าน ้าบาดาลมาใช้ประโยชน์ได้ตลอด
ทั งปี  

ต้าบลกะทู้ มีขนาดพื นที่ 28.59 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจ้านวน 
10 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 90 ของข้อมูลทั งหมด และมีปัญหา
ขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือนเมษายนถึงพฤศจิกายน คิดเป็นร้อยละ 10 ของข้อมูลทั งหมด โดยที่น ้า
บาดาลที่สูบขึ นมาใช้นั นมีปัญหาสีขุ่นแดง ไม่สามารถใช้น ้าบาดาลได้เลย ต้องท้าการกรองน ้าก่อน
น ้ามาใช้ประโยชน์  

ต้าบลวิชิต มีขนาดพื นที่ 29.95 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามจ้านวน 
5 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 60 ของข้อมูลทั งหมด มีปัญหาขาด
แคลนน ้าบาดาลช่วงเดือนเมษายนถึงพฤศจิกายน คิดเป็นร้อยละ 20 ของข้อมูลทั งหมด และช่วงเดือน
มกราคมถึงเดือนเมษายนร้อยละ 20 ของข้อมูลทั งหมด 

ต้าบลเกาะแก้ว ขนาดพื นที่ 19.11 ตารางกิโลเมตร จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม
จ้านวน 8 ชุด พบว่า ไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 60 ของข้อมูลทั งหมด และมี
ปัญหาขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือน เมษายนถึงพฤศจิกายน ร้อยละ 40 ของข้อมูลทั งหมด 
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ตารางที่ 4.8 ร้อยละการใช้ที่ดินต่อบ่อบาดาลทั งหมด 
การใช้ที่ดิน จ้านวนบ่อ ร้อยละการใช้ที่ดนิต่อจ้านวนบ่อบาดาล 

พื นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 79 65.29 
พื นที่เกษตรกรรม 32 26.45 
พื นที่เบ็ดเตล็ด 6 4.96 
พื นที่แหล่งน ้า 3 2.48 
ป่าไม ้ 1 0.83 
 
 จากการส้ารวจภาคสนามพบว่า ต้าแหน่งของบ่อบาดาลจากการส้ารวจจ้านวน 120 
บ่อ อยู่ในประเภทการใช้ที่ดิน แบบการใช้ที่ดินย่านที่อยู่อาศัยร้อยละ 65.29 พื นที่เกษตรกรรมร้อยละ 
26.45 พื นที่เบ็ดเตล็ดร้อยละ 4.96  พื นที่แหล่งน ้าร้อยละ 2.48 และป่าไม้ร้อยละ 0.83 ตามล้าดับ ดัง
รูปที่ 4.14 

 
 รูปที่ 4.14 แผนที่ต้าแหน่งแบบสอบถามบ่อบาดาลและการใช้ที่ดินจังหวัดภูเก็ต 
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4.3 สรุปและวิจารณ์ผล 
 

จากการศึกษาเพื่อประเมินเขตศักยภาพของแหล่งน ้าบาดาลจังหวัดภูเก็ตโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่าการน้าปัจจัย 13 ปัจจัย คือ อัตราการซึมน ้าของดิน  ปริมาณ
น ้าฝน ปริมาณน ้าท่า ปริมาณน ้าในดิน ปริมาณการระเหย ธรณีวิทยา โครงสร้างเชิงเส้น ความ
หนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข ความลาดชัน เส้นทางน ้า แหล่งน ้า การ
ระบายน ้า สามารถสรุปปัจจัยรายต้าบล ดังแสดงในตารางที่ 4.9 น้ามาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์กับ
ปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาลด้วยวิธีการทางสถิติแบบถดถอยเชิงพหุ เพื่อใช้ส้าหรับสร้าง
แบบจ้าลองในการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลนั น ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยเชิงพื นที่ทั ง 13 ปัจจัยไม่
สามารถเป็นตัวแทนของข้อมูลบ่งชี ถึงศักยภาพน ้าบาดาลของพื นที่จังหวัดภูเก็ตได้ ซึ่งมีความ
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ รัชชิตา จุลโสม (2550) ที่ไม่สามารถน้าวิธีการทางสถิติแบบถดถอย
เชิงพหุ มาวิเคราะห์และสร้างแบบจ้าลองในการประเมินศักยภาพแหล่งน ้าบาดาล  เนื่องจากข้อมูล
บ่อบาดาลมีจ้านวนน้อย ข้อจ้ากัดของความถูกต้องของข้อมูลเชิงพื นที่ท้าให้ค่าความสัมพันธ์ของตัว
แปรต่างๆ มีค่าน้อย และความสามารถในการให้น ้าและกักเก็บน ้าที่ควบคุมโดยโครงสร้างทางธรณีที่
แตกต่าง ท้าให้เกิดความไม่ต่อเนื่องของชั นหินให้น ้าแต่ละชนิด   

ทางด้านค่าปริมาณน ้าจ้าเพาะที่ใช้ในการวิเคราะห์ครั งนี มีค่าเฉลี่ยเพียง 3.18 ลูกบาศก์
เมตรต่อวันต่อเมตร ซึ่งแตกต่างจากการศึกษาของ Hyun-Joo, et al. (2011) พบว่ามีค่าปริมาณน ้า
จ้าเพาะมากกว่า 6.25 ลูกบาศก์เมตรต่อวันต่อเมตร ในการวิเคราะห์ร่วมกับปัจจัยภูมิประเทศ 
ธรณีวิทยา โครงสร้างเชิงเส้น และข้อมูลดิน ท้าให้ผลการศึกษาครั งนี มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 
(R2) เท่ากับ 0.011 ท้าให้แบบจ้าลองดังกล่าวมีความถูกต้องเพียงร้อยละ 0.011 จึงไม่สามารถน้ามาใช้
อธิบายถึงปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาลในพื นที่จังหวัดภูเก็ตได้ดีพอ เนื่องจากค่าประมาณน ้า
จ้าเพาะที่น้อยและสภาพทางธรณีวิทยาที่เป็นชั นหินแข็งเป็นหลัก  และสอดคล้องกับผลการศึกษา
ของ Lee, et al. (2012) ที่ได้ท้าการวิเคราะห์ค่าปริมาณน ้าจ้าเพาะที่มีค่าน้อยกว่า 3.75 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวันต่อเมตร พบว่าความถูกต้องของแบบจ้าลองเพียงร้อยละ 68.93 จึงไม่สามารถน้ามาใช้ประเมิน
ค่าปริมาณน ้าจ้าเพาะของทั งพื นที่ได้ ส่วนผลจากแบบจ้าลองสภาพธรณีหินแข็งพบว่าจากการศึกษา
ของ พรอุษา อุดมศิลป์ (2547) ได้ทดลองสร้างแบบจ้าลองขึ นมาวิเคราะห์ 5 แบบด้วยกัน พบว่า
แบบจ้าลองที่ 2 เป็นแบบจ้าลองที่มีความถูกต้องและเหมาะสมส้าหรับพื นที่ศึกษามากที่สุด 
ประกอบด้วยปัจจัยความลาดชัน โครงสร้างเชิงเส้น ความหนาแน่นของทางน ้า ชนิดของดิน-หิน 
และความหนาของชั นหินอุ้มน ้า ที่เหมาะสมกับลักษณะพื นที่ราบสูงรองรับด้วยหินแข็งอยู่ด้านล่าง มี
ความถูกต้องในบริเวณที่มีการสะสมตัวของหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาแบบตะกอนน ้าพา



 

 
 

ตารางที่ 4.9 สรุปปัจจัยรายต้าบล 
ปัจจัย กมลา ป่า

ตอง 
กะ
ทู้ 

ป่า
คลอก 

เชิง
ทะเล 

เทพ-
กระษัตรีย์ 

ไม้
ขาว 

ศรี
สุนทร 

สาคู ตลาด
ใหญ่ 

ตลาด
เหนือ 

รา
ไวย ์

ฉลอง กะ
รน 

รัษฎา ว ิ
ชิต 

เกาะ
แก้ว 

จ้านวนบ่อจด
ทะเบียน 

75 85 50 129 106 98 110 29 16 31 8 120 61 112 87 62 32 

จ้านวนบ่อที่ใช้ใน
การศึกษา 

39 50 23 36 51 28 25 13 8 2 1 61 27 44 55 36 13 

ความลึกเฉลี่ยของ
บ่อ (เมตร) 

69 77 59 60 63 66 68 67 60 59 120 61 75 55 68 65 47 

อัตราการให้น ้า
เฉลี่ย (ลบ.ม/ชม) 

1.94 1.97 2.33 3.32 2.71 3.88 2.31 2.96 1.58 1.25 4.5 1.98 2.17 1.12 2.50 3.23 2.78 

ปริมาณน ้าที่
อนุญาตให้สูบ 
(ลบ.ม/วัน) 

26.87 24.81 18.43 68.41 41.69 41.71 43.17 54.08 29.82 4.00 30 23.97 20.53 21.27 37.82 40.38 34.17 

ค่าปริมาณน ้า
จ้าเพาะของบ่อ
บาดาลแต่ละบ่อ
เฉลี่ย 
(ลูกบาศก์เมตร/
ช่ัวโมง/เมตร) 

0.093 0.087 0.152
  

0.187 0.114 0.197 0.067 0.138 0.063 0.275 0.385 0.116 0.080 0.092 0.184  0.153  0.111 
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ตารางที่ 4.9 สรุปปัจจัยรายต้าบล (ต่อ)     

ปัจจัย กมลา ป่า
ตอง 

กะ
ทู้ 

ป่า
คลอก 

เชิง
ทะเล 

เทพ-
กระษัตรีย์ 

ไม้
ขาว 

ศรี
สุนทร 

สาคู ตลาด
ใหญ่ 

ตลาด
เหนือ 

รา
ไวย ์

ฉลอง กะ
รน 

รัษฎา ว ิ
ชิต 

เกาะ
แก้ว 

ค่าเฉลี่ยอัตราการ
ซึมน ้าของดิน 
(ลบ.ม/ปี) 

37 50 50 57 20 70 41 52 38 28 0 42 22 37 35 16 13 

ค่าเฉลี่ยปรมิาณ 
น ้าฝน (ลบ.ม/ปี) 

236 231 229 239 238 241 253 23
5 

243 223 226 227 226 229 225 224 228 

ค่าเฉลี่ยปรมิาณ 
น ้าท่า (ลบ.ม/ปี) 

120 92 93 83 139 74 111 87 115 116 0 96 118 101 106 125 132 

ค่าเฉลี่ยปรมิาณน ้า
ในดิน  
(ลบ.ม/ปี) 

0 14 30 55 19 62 6 52 30 28 0 40 15 9 21 5 14 

ค่าเฉลี่ยการระเหย 
(ลบ.ม/ปี) 

136 133 135 141 139 142 148 139 142 138 138 135 134 134 138 136 139 

หินแกรนิต 
 (ร้อยละ) 

67 96 61 11 10 14 10 8 43 100 0 57 48 80 38 50 31 

หินตะกอนกึ่งหนิ
แปร (ร้อยละ) 

0 0 26 17 6 0 0 0 0 0 100 2 0  33 19 8 
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ตารางที่ 4.9 สรุปปัจจัยรายต้าบล (ต่อ)  
ปัจจัย กม

ลา 
ป่า
ตอง 

กะ
ทู้ 

ป่า
คลอก 

เชิง
ทะเล 

เทพ-
กระษัตรีย์ 

ไม้
ขาว 

ศรี
สุนทร 

สาคู ตลาด
ใหญ่ 

ตลาด
เหนือ 

รา
ไวย ์

ฉลอง กะ
รน 

รัษฎา วิชิต เกาะ
แก้ว 

หินเศษหินเชิงเขา 
(ร้อยละ) 

33 0 0 23 66 14 80 54 43 0 0 11 11 18 13 0 15 

ตะกอนทรายชายหาด  
(ร้อยละ)  

0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

ตะกอนน ้าพา 
 (ร้อยละ) 

0 2 13 49 18 71 10 38 14 0 0 30 41 3 15 31 46 

ไม่ปรากฏโครงสร้าง
เชิงเส้น 

100 100 74 92 100 100 96 100 100 50 100 70 93 100 83 72 92 

ปรากฎโครงสร้างเชิง
เส้น 

0 0 26 8 0 0 4 0 0 50 0 30 7 0 17 28 8 

ความหนาแนน่
โครงสร้างเชิงเสน้ 

0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 

แบบจ้าลองความสงู
เชิงเลข 

45 66 65 22 15 24 24 21 29 21 24 29 35 45 29 39 21 

ความลาดชัน 8 13 10 7 5 7 5 5 9 6 3 6 9 9 8 7 9 
ไม่ปรากฏเส้นทางน ้า 44 60 43 81 49 54 88 62 63 100 100 57 52 61 72 78 69 
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ตารางที่ 4.9 สรุปปัจจัยรายต้าบล (ต่อ)  
ปัจจัย กม

ลา 
ป่า
ตอง 

กะ
ทู้ 

ป่า
คลอก 

เชิง
ทะเล 

เทพ-
กระษัตรีย์ 

ไม้
ขาว 

ศรี
สุนทร 

สาคู ตลาด
ใหญ่ 

ตลาด
เหนือ 

รา
ไวย ์

ฉลอง กะ
รน 

รัษฎา วิชิต เกาะ
แก้ว 

ปรากฏเสน้ทางน ้า 56 40 57 19 51 46 12 38 38 0 0 43 48 39 28 22 31 
ไม่ปรากฏแหลง่น ้า 100 98 48 100 98 96 100 100 100 100 100 100 96 100 87 89 85 
ปรากฏแหล่งน ้า 0 2 9 0 2 4 0 0 0 0 0 0 4 0 13 11 15 
ไม่มกีารระบายน ้า 15 24 26 0 24 18 0 8 0 50 100 0 7 3 20 29 31 
การระบายน ้าเลว 38 35 48 19 6 4 9 0 50 50 0 25 52 48 44 21 23 
การระบายน ้า
ค่อนข้างเลว 

27 7 0 8 48 0 0 0 25 0 0 13 11 9 5 21 0 

การระบายน ้าดีถงึ
ปานกลาง 

0 0 0 3 0 29 64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

การระบายน ้าด ี 19 35 26 69 22 50 27 92 25 0 0 62 30 39 31 29 46 
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บทที่ 5 
  

บทสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

การศึกษาศักยภาพน ้าบาดาลของจังหวัดภูเก็ตครั งนี มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมิน
ศักยภาพของแหล่งน ้าบาดาลจังหวัดภูเก็ตด้วยเทคนิคทางด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์และสถิติ โดยใช้
ข้อมูลจากส้านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดภูเก็ต มาค้านวณค่าปริมาณน ้า
จ้าเพาะของบ่อบาดาลที่บ่งบอกถึงความสามารถในการให้น ้าบาดาลของบ่อแต่ละบ่อ (Specific 
Capacity) วิธีการนี เป็นเพียงวิธีการหนึ่งที่ใช้ในการประเมินศักยภาพน ้าบาดาล การวิจัยครั งนี ได้
คัดเลือกปัจจัยเชิงพื นที่ที่มีผลต่อการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลของจังหวัดภูเก็ต จ้านวน 13 ปัจจัย  
ได้แก่ อัตราการซึมน ้าของดิน  ปริมาณน ้าฝน ปริมาณน ้าท่า ปริมาณน ้าในดิน การะเหย ธรณีวิทยา 
โครงสร้างเชิงเส้น ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข ความลาดชัน 
เส้นทางน ้า แหล่งน ้า และการระบายน ้าของดิน ปัจจัยทั งหมดถูกน้ามาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์กับ
ปริมาณน ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาลเพื่อใช้สร้างแบบจ้าลองในการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลของทั ง
จังหวัดภูเก็ต  

ข้อมูลบ่อบาดาลเฉพาะที่มีการระบุค่าพิกัดของบ่อ 512 บ่อ จากจ้านวนบ่อบาดาลที่
จดทะเบียนทั งสิ น 1,211 บ่อ (นับถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555) ถูกน้ามาใช้ในการศึกษาครั งนี  
ปริมาณน ้าจ้าเพาะเฉลี่ยของบ่อบาดาลในจังหวัดภูเก็ตอยู่ในช่วง 0.063 - 0.385 ลูกบาศก์เมตร/
ช่ัวโมง/เมตร โดยพบว่าบริเวณต้าบลตลาดเหนือ อ้าเภอเมือง มีค่าปริมาณน ้าจ้าเพาะสูงที่สุด ซึ่งอยู่
ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดภูเก็ต มีลักษณะพื นที่ราบมีค่าความชันเฉลี่ย 2.58 องศา ส่วน
ใหญ่เป็นชั นหินตะกอนกึ่งหินแปร มีปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีเท่ากับ 226.2 ลูกบาศก์เมตร/ปี ส่วน
ต้าบลสาคู อ้าเภอถลาง มีปริมาณน ้าจ้าเพาะต่้าที่สุด ซึ่งอยู่ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัด
ภูเก็ต ลักษณะพื นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบมีค่าความชันเฉลี่ย 8.87 องศา บ่อบาดาลส่วนใหญ่อยู่ในชั น
หินแกรนิต ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปีเท่ากับ 243 ลูกบาศก์เมตร/ป ี

ผลจากการวิเคราะห์สถิติสหสัมพันธ์ (Correlation Analysis) ระหว่างค่าปริมาณ
น ้าจ้าเพาะของบ่อบาดาล (SPC)  จ้านวน 512 บ่อ ร่วมกับปัจจัยเชิงพื นที่ทั ง 13 ปัจจัย พบว่า 
แบบจ้าลองที่ได้มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.011 ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 แต่



67 

แบบจ้าลองที่ได้มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจอยู่ในระดับที่ต่้ามาก (ไม่เข้าใกล้ 1 หรือ ร้อยละ 100) 
ซึ่งท้าให้แบบจ้าลองดังกล่าวมีความถูกต้องเพียงร้อยละ 1.1 จึงไม่สามารถน้าแบบจ้าลองดังกล่าวไป
ใช้ประเมินศักยภาพน ้าบาดาลทั งพื นที่จังหวัดภูเก็ตได้  

การวิจัยครั งนี นอกจากท้าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ จากปัจจัยทั ง 13 ปัจจัยแล้ว 
ได้ท้าการลงพื นที่เก็บแบบสอบถามจ้านวน 120 ชุด จากการเก็บข้อมูลแบบสอบถามสามารถ
สรุปผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลรายอ้าเภอ ได้ผลดังนี  

5.1.1 อ้าเภอกะทู้ ผลการเก็บแบบสอบถามจ้านวน 26 ชุด   มีขนาดพื นที่ 74.92 
ตารางกิโลเมตร พบว่าไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 88 ของข้อมูลทั งหมด และ
มีปัญหาขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือน เมษายนถึงพฤศจิกายน คิดเป็นร้อยละ 4 ของข้อมูลทั งหมด 
และช่วงเดือนธันวาคมถึงมกราคม คิดเป็นร้อยละ 8 ของข้อมูลทั งหมด โดยที่น ้าบาดาลที่สูบขึ นมา
ใช้นั นมีปัญหาสีขุ่นแดง ไม่สามารถใช้น ้าบาดาลได้เลย ต้องท้าการกรองน ้าก่อนน ้ามาใช้ประโยชน์  

5.1.2 อ้าเภอถลาง ผลการเก็บแบบสอบถามจ้านวน 45 ชุด  มีขนาดพื นที่ 270.55
ตารางกิโลเมตร พบว่าไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 80 ของข้อมูลทั งหมด และ
มีปัญหาขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือน เมษายนถึงพฤศจิกายน คิดเป็นร้อยละ 17 ของข้อมูลทั งหมด 
และช่วงเดือนธันวาคมถึงมกราคม คิดเป็นร้อยละ 3 ของข้อมูลทั งหมด 

5.1.3 อ้าเภอเมือง ผลการเก็บแบบสอบถามจ้านวน 49 ชุด  มีขนาดพื นที่ 151.38 
ตารางกิโลเมตร พบว่าไม่มีปัญหาการขาดแคลนน ้าบาดาล คิดเป็นร้อยละ 76 ของข้อมูลทั งหมด และ
มีปัญหาขาดแคลนน ้าบาดาลช่วงเดือน มกราคมถึงเมษายน คิดเป็นร้อยละ 22 ของข้อมูลทั งหมด 
และช่วงเดือนธันวาคมถึงมกราคม คิดเป็นร้อยละ 2 ของข้อมูลทั งหมด 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

 5.2.1 การศึกษาครั งนี ได้ท้าการประเมินน ้าบาดาลเพียงส่วนของศักยภาพน ้าบาดาล
เท่านั น ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมถึงคุณภาพน ้าบาดาลควบคู่ไปด้วย 

5.2.2 ในการเลือกปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับศักยภาพน ้าบาดาลนั น ควรค้านึงถึงพื นที่
ศึกษาเป็นหลักเนื่องจากการเกิดของน ้าบาดาลมีลักษณะแตกต่างกันในแต่ละพื นที่ หากสามารถเลือก
ปัจจัยที่เหมาะสมได้จะท้าให้แบบจ้าลองมีความถูกต้องย่ิงขึ น 

5.2.3 ในการน้าปัจจัยที่คาดว่ามีผลต่อศักยภาพน ้าบาดาล มาวิเคราะห์ด้วยวิธีการ
ทางสถิติแบบถดถอยเชิงพหุหากต้องการปัจจัยใช้ 13 ปัจจัยที่ได้ท้าการศึกษา ได้แก่ อัตราการซึมน ้า
ของดิน  ปริมาณน ้าฝน ปริมาณน ้าท่า ปริมาณน ้าในดิน การระเหย ธรณีวิทยา โครงสร้างเชิงเส้น 
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ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข ความลาดชัน เส้นทางน ้า แหล่ง
น ้า และการระบายน ้าของดิน ควรศึกษาถึงความเหมาะสมของพื นที่ศึกษา ร่วมกับค่าปริมาณน ้า
จ้าเพาะของบ่อบาดาล 

5.2.4 การศึกษาครั งนี ข้อมูลส่วนใหญ่เป็นข้อมูลทุติยภูมิที่ได้จากส้านักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมภูเก็ต  หากข้อมูลของบ่อบาดาลที่ได้ท้าการรวบรวมมีความ
ถูกต้อง การสุ่มตรวจสอบทางภาคสนามเพื่อหาปริมาณน ้าจ้าเพาะจึงมีความส้าคัญมาก เนื่องจากจะ
ท้าให้ผลการวิเคราะห์และสร้างแบบจ้าลองการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลมีความถูกต้องและ
น่าเช่ือถือมากขึ น 
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คณะเทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภูเก็ต 

 

 

แบบสอบถามศักยภาพน ้าบาดาล 
 

ข้อชี แจ้ง : แบบสอบถามเกี่ยวกับหัวข้อนี้จัดท้าขึ้น เพื่อรวบรวมข้อมูลประกอบการศึกษา
วิทยานิพนธ์เร่ืองศักยภาพน ้าบาดาลของจังหวัดภูเก็ต ของนักศึกษาปริญญาโท  สาขาเทคโนโลยี
และการจัดการสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตภูเก็ต ข้อมูลที่ได้รับจะน้าไป
วิเคราะห์และเสนอถึงศักยภาพน้้าบาดาลเพียงพอหรือไม่ เพื่อเป็นข้อมูลในการวางแผนการจัดการ
ทรัพยากรน้้าบาดาลในอนาคต ทางผู้ศึกษา ขอขอบคุณทุกท่านที่ให้ความร่วมมือในการตอบ
แบบสอบถามนี้ 
 

ค้าชี แจ้ง : แบบสอบถามมทีั้งหมด 6 ตอน โปรดท้าเคร่ืองหมาย  ใน  หรือเขียนค้าตอบลงบน
เส้นประ 
 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปบ่อ 
1. ช่ือบ่อบาดาล…………………………………………1.1 หมายเลขบ่อ - 
2. ที่อยู่.......................หมู่ที่..............ซอย..............ถนน....................ต้าบล..................................... 

         อ้าเภอ.....................................  จังหวัดภูเก็ต      
3. ชนิดบ่อ  3.1 บ่อบาดาล ลักษณะบ่อบาดาล  1) บ่อโยก    2) บ่อสูบ 

 3.2 บ่อน้้าตื้น ลักษณะบ่อน้้าตืน้  1) ปลอกบ่อคอนกรีต  2)ไม่มีปลอกบอ่                
 3) บ่อตอก 

4. จ้านวนบ่อ   บ่อ  4.1 ใช้การได้  บ่อ  4.2 ใช้การไม่ได้  บ่อ 
5. ขนาดบ่อ 

5.1 เส้นผ่าศูนย์กลางบ่อ ..............................นิ้ว 5.2 ความลึกของบ่อ ............... เมตร   
5.3 ความลึกของน้้าในบ่อมากที่สุด............ เมตร 5.4 อัตราการให้น้้า.............. ลบ.ม./ช.ม 
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6. วิธีการน้าน้้ามาใช้  1) ใช้เครื่องสูบน้้า  2) ใช้สูบน้้ามือโยก  3) ใช้ถังตัก 
7. หน่วยงานที่ก่อสร้าง................................................................. สร้างเสร็จปี พ.ศ.  
8. หน่วยงานดูแลปัจจุบัน 1) ราชการส่วนกลาง 2) ราชการส่วนท้องถิ่น  3) เอกชน 
 

ตอนที่ 2 ความต้องการใช้น ้าบาดาล 
 9. ประเภทการใช้น้้าบาดาล  

 1) อุปโภคบริโภค (ตอบ ข้อ10 - 14)    2) การเกษตร (ตอบ ข้อ15 - 20)   
   3) ธุรกิจ (ตอบ ข้อ21 - 24) 
 

ตอนที่ 3 ความต้องการใช้น ้าบาดาลด้านอุปโภค-บริโภค 
10. ท่านใช้น้้าบาดาลเพื่อด้านไหนมากที่สุด 
  1) อุปโภค (ระบุ).……….......….………………..   2) บริโภค 
11. จ้านวนผู้ใช้น้้าบาดาลที่อาศัยอยู่จริงคน  11.1 จ้านวนครัวเรือน 
12. ในช่วงเวลา 1 สัปดาห์ท่านใช้น้้าบาดาลเพื่อการอุปโภค-บริโภค 

 1) 1 - 2 วัน  2) 3 - 4 วัน  3) 5 - 6 วัน  4) 1 สัปดาห์ (7 วัน)  
13. ช่วงเวลาที่ท่านใช้น้้าบาดาลด้านอุปโภค-บริโภค มากที่สุด (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
  1) 05.00 – 11.00 น.   2) 11.00 -17.00 น.  3) 17.00 - 23.00 น.  

 4) 23.00 - 05.00 น.   5) ตลอดทั้งวัน 
14. ในช่วงเวลา 1 วันท่านใช้น้้าจ้านวน  ครั้ง ปริมาตร   (1 หน่วย= 1,000 ลิตร) 
 

ตอนที่ 4 ความต้องการใช้น ้าบาดาลด้านการเกษตร  
15. น้้าบาดาลที่ท่านใช้เพื่อการเกษตรมีเนื้อที่  ไร่ ใช้ปลูกพืช (ระบุ).............................. 
16. หากท่านใช้น้้าบาดาลเพื่อเลี้ยงสัตว์ จ้านวนสัตว์เลี้ยง ตัว  

16.1 ครัวเรือนที่เลี้ยงสัตว์ จ้านวน ชนิดสัตว์ (ระบุ).................................... 
     17. เพาะปลูกในฤดูฝน จ้านวน. ไร่   ฤดูแล้ง จ้านวน  . ไร่                 
18. ในช่วงเวลา 1 สัปดาห์ท่านใช้น้้าบาดาลด้านการเกษตร 

1) 1-2 วัน 2) 3-4 วัน 3) 5-6 วัน 4) 1 สัปดาห์ (7 วัน)  
19. ช่วงเวลาที่ท่านใช้น้้าบาดาลด้านการเกษตรมากที่สุด (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
  1) 05.00 - 11.00 น.   2) 11.00 -17.00 น.  3) 17.00 - 23.00 น.  

 4) 23.00 - 05.00 น.   5) ตลอดทั้งวัน 
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20. น้้าบาดาลที่ใช้ส้าหรับการเพาะปลูก เพียงพอหรือไม่ 
 1) ไม่เพียงพอ   2) ไม่เพียงพอทั้งหมด (ระบุ)...................................... 
  3) เพียงพอเฉพาะฤดูฝน  4) เพียงพอตลอดป ี
 

ตอนที่ 5 ความต้องการใช้น ้าบาดาลด้านธุรกิจ 
21. จ้านวนอุตสาหกรรมที่ใช้น้้าบาดาล     จ้านวน....................แห่ง 
22. น้้าบาดาลที่ท่านใช้เพื่อธุรกิจทางด้านใด 
  1) การค้า (ระบุ)...........................  2) การบริการ (ระบุ)..................................... 
23. ในช่วงเวลา 1 สัปดาห์ท่านใช้น้้าบาดาลด้านธุรกิจ 

 1) 1 - 2 วัน  2) 3 - 4 วัน  3) 5 - 6 วัน 4) 1 สัปดาห์ (7 วัน)  
24. ช่วงเวลาที่ท่านใช้น้้าบาดาลด้านธุรกิจมากที่สุด (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
  1) 05.00 - 11.00 น.   2) 11.00 -17.00 น.  3) 17.00 - 23.00 น.  

 4) 23.00 - 05.00 น.   5) ตลอดทั้งวัน 
 

ตอนที่ 6 ปัญหาการใช้น ้าบาดาล 
25. ปัจจุบันท่านใช้น้้าบาดาลเฉลี่ยเดือนละกี่หน่วย (1 หน่วย = 1,000 ลิตร) 

 1) ต่้ากว่า 10 หน่วย   2) 10 - 20 หน่วย  3) 21 - 30 หน่วย  
 4) 31 - 40 หน่วย  5) 41 - 50 หน่วย   6) มากกว่า 51 หน่วย 

26. ท่านประสบปัญหาด้านปริมาณน้า้บาดาลหรือไม่ ในแต่ละเดือน 
 1) ไม่ม ี    2) มีนานๆคร้ัง (1 - 2 ครั้งใน 1 เดือน) 
 3) มีและเกิดขึ้นบ่อย (มากกว่า 3 ครั้งใน 1 เดือน) 

27. ในช่วงเดือนใดที่ท่านประสบปัญหาการขาดแคลนน้้าบาดาล 
  1) ไม่ม ี   2) เมษายน-พฤศจิกายน   3) ธันวาคม-มีนาคม 
28. ในช่วงการใช้งานในฤดูฝนน้้าบาดาลของท่านเป็นอย่างไร  

1) ใช้งานได้ดี 
  2) ใช้งานได้ไม่ดี เพราะ....................................................................................... 
  3) ใช้งานไม่ได้   เพราะ....................................................................................... 
29.ในช่วงการใช้งานในฤดูแล้งน้้าบาดาลของท่านเป็นอย่างไร 
  1) ใช้งานได้ดี 
  2) ใช้งานได้ไม่ดี เพราะ....................................................................................... 
  3) ใช้งานไม่ได้   เพราะ....................................................................................... 
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30. หากเกิดปัญหาขาดแคลนน้้าบาดาล ท่านใช้น้้าจากแหล่งใด 
  1) ไม่ขาดแคลนน้้าบาดาล  2) บ่อน้้าตื้น   3) ประปา 

  4) รถน้้า     5) อื่นๆ (ระบุ)................................ 
31.น้้าบาดาลที่ทา่นใช้อยู่มีกลิ่นอย่างไร  
 1) กลิ่นสนิม    2) กลิ่นคาว  3) กลิ่นเน่า  4) ไม่มีกลิ่น 
32.น้้าบาดาลที่ทา่นใช้อยู่มีสีอย่างไร 

 1) น้้าสีขุ่น   2) น้้าสีแดง   3) น้้าสีเหลือง 4) น้้าใสปกติ 
33.น้้าบาดาลที่ทา่นใช้อยู่มีรสชาติของน้้า  1) เค็ม   2) กร่อย  3) จืด 
34.น้้าบาดาลที่ทา่นใช้อยู่มีสนิมเหล็ก       1) มี   2) ไม่มี  
35.น้้าบาดาลที่ทา่นใช้อยู่มีความกระด้าง   1) กระด้าง  2) ไม่กระด้าง 
36.ข้อเสนอแนะ

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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