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บทคัดยอ 

 

  วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจและวิเคราะหปริมาณนํ้าจากแหลงนํ้าผิว

ดินและเปรียบเทียบกับปริมาณความตองการนํ้าของจังหวัดภูเก็ต ประเทศไทย แหลงนํ้าผิวดิน

ประกอบดวย 2 อางเก็บนํ้าและ 91 ขุมเหมือง การหาขอบเขตและพื้นที่ของแหลงนํ้าผิวดินน้ันใช

ขอมูลที่สังเกตจากดาวเทียมไทยโชต (THEOS) และการสํารวจภาคพื้นดิน ความลึกของแตละแหลง

นํ้าหาโดยใชเคร่ืองหยั่งสะทอน (Echo Sounder) ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายเดือนและรายปสําหรับแต

ละแหลงนํ้าหาโดยใชผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟา AMP (AMSU MIT Precipitation Retrieval Product) ที่

ประมาณคาจากการสังเกตของดาวเทียม NOAA-18  ปริมาณความตองการนํ้าคํานวณโดยใชจํานวน

ของประชากรและจํานวนของนักทองเที่ยว ผลการวิจัยพบวา ปริมาณความตองการนํ้าเพิ่มขึ้นอยาง

รวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งในป พ.ศ. 2554 มีปริมาณเพิ่มขึ้นจากคาเฉลี่ยของป พ.ศ. 2549 – 2552 ถึง 

รอยละ 26.9  ฝนรายเดือนที่ไดจากแหลงนํ้าผิวดินของเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมมีปริมาณ

มากกวารอยละ 30 ของความตองการ โดยเฉพาะในเดือนพฤษภาคมมีปริมาณมากถึงรอยละ 46 ของ

ความตองการ ฝนรายเดือนที่ไดจากแหลงนํ้าผิวดินของทุกเดือนยกเวนเดือนธันวาคม มกราคมและ

กุมภาพันธ มีปริมาณอยางนอยรอยละ 17 ของความตองการ  เดือนธันวาคม มกราคมและกุมภาพันธ 

มีปริมาณฝนนอยกวารอยละ 5 ของความตองการ นํ้าจืดจากแหลงนํ้าผิวดินมีความแตกตางกัน

คอนขางมากขึ้นอยูกับชวงเวลาของป ดังน้ันการบริหารจัดการนํ้าอยางมีประสิทธิภาพจึงมี

ความสําคัญเปนอยางยิ่งเพื่อหลีกเลี่ยงการขาดแคลนนํ้าจืด  

 

คําสําคัญ: จังหวัดภูเก็ต ทรัพยากรนํ้าผิวดิน เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
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ABSTRACT 

  

 The objective of this thesis is to analyze the amount of water from surface water 

sources and compare it with the amount of water requirement for Phuket Province, Thailand.  

Surface water sources include 2 reservoirs and 91 mining pits.  Boundaries and areas of surface 

water sources were determined using observations from the THEOS satellite and ground survey.  

Echo sounder was used to find the depth.  Monthly and annual rainfall amounts for each surface 

water source were computed using AMSU MIT Precipitation retrieval products (AMP) retrieved 

using observations from NOAA-18 satellite.  The amount of required water was computed by 

using population and tourist numbers.  Results show that water requirement increases rapidly 

particularly in year 2011, where the requirement increases more than 26.9% of the average for 

years 2006 – 2009.  Monthly rainfalls from surface water sources for May – October are more 

than 30% of the requirement.  Monthly rainfall for May is ~ 46% of the requirement.  Monthly 

rainfalls from surface water sources for all months except December, January, and February are at 

least 17% of the requirement.  Monthly rainfalls for December, January, and February are less 

than 5% of the requirement.  Fresh water from surface water sources varies a lot for different time 

of year.  Hence, the efficient water management is very important for avoiding the lack of fresh 

water. 

Keywords: Phuket Province, Surface water resource and Geoinformatics technology  
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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของการวิจัย 

 

  นํ้าเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณคาและมีความสําคัญตอการดํารงชีพของมนุษย 

ใชประโยชนสําหรับการอุปโภค บริโภค  การคมนาคม การเกษตร และอุตสาหกรรม เปนตน ซึ่งนํ้า

ที่นํามาใชสวนใหญมาจากแหลงนํ้าในธรรมชาติ ไดแก นํ้าในชั้นบรรยากาศ แหลงนํ้าผิวดิน และ

แหลงนํ้าใตดิน สําหรับจังหวัดภูเก็ตมีสภาพภูมิประเทศเปนเกาะที่ถูกแยกจากแผนดินใหญ ปริมาณ

นํ้าสะสมจึงมาจากปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงในพื้นที่ สะสมในแหลงนํ้าใตดินและแหลงนํ้าผิวดิน ซึ่ง

แหลงนํ้าผิวดินที่สําคัญของจังหวัดภูเก็ตไดแก อางเก็บนํ้า ลํานํ้าและขุมเหมืองเกา ที่มีกระจายอยูใน

หลายพื้นที่ทั่วเกาะ เน่ืองจากในอดีตจังหวัดภูเก็ตเปนแหลงทําเหมืองแรดีบุกที่สําคัญของประเทศ 

และเมื่อไดมีการยกเลิกการทําเหมืองในหลายพื้นที่ถูกปลอยรางและมีนํ้าขัง จึงกลายเปนแหลงนํ้าผิว

ดินที่สําคัญ ในปจจุบันจังหวัดภูเก็ตเปนแหลงทองเที่ยวที่มีความสําคัญและไดรับความนิยมจาก

นักทองเที่ยวเปนจํานวนมากจึงสงผลใหเกิดความเปลี่ยนแปลงทางสิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ และสังคม 

ซึ่งการขยายตัวทางเศรษฐกิจการทองเที่ยว และการอพยพยายถิ่นของประชากรในพื้นที่สงผลให

ความตองการทางดานสาธารณูปโภคเพิ่มขึ้น กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินใน

หลายพื้นที่เพื่อตอบสนองในปจจัยดังกลาวทําใหจํานวนขุมเหมืองซึ่งเปนแหลงนํ้าผิวดินมีจํานวน

ลดลงและมีแนวโนมที่จะลดลงตอไปเร่ือย ๆ ในอนาคตซึ่งจะสงผลโดยตรงตอปริมาณทรัพยากรนํ้า

ผิวดินที่เปนแหลงนํ้าสํารองในพื้นที่ นอกจากน้ีความตองการนํ้าเพื่อการอุปโภคบริโภคที่เพิ่มขึ้น

อยางตอเน่ืองในทุกปโดยเฉพาะในฤดูรอนซึ่งเปนฤดูการทองเที่ยวของจังหวัด ซึ่งเปนชวงที่มีความ

ตองการในการใชนํ้าสูง แตปริมาณฝนที่ตกไมไดกระจายตลอดทั้งปและขาดชวงในฤดูรอน ทําให

ปริมาณนํ้าสํารองในพื้นที่มีนอย และประสบปญหาขาดแคลนนํ้าดิบที่จะใชสําหรับการผลิต

นํ้าประปาเพื่อการอุปโภค บริโภค (เทศบาลนครภูเก็ต, 2549) จากการประเมินความตองการใชนํ้ามี

แนวโนมที่จะมีการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภคสูงขึ้นในอนาคต (การประปาสวนภูมิภาคสาขา

ภูเก็ต, 2552) 

งานวิจัยน้ีเพื่อการศึกษาปริมาณทรัพยากรนํ้าผิวดิน ซึ่งเปนแหลงนํ้าดิบที่สําคัญของ

จังหวัดภูเก็ต โดยการประยุกตใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geoinformatics) ซึ่งประกอบดวย 
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ระบบระบุตําแหนงบนผิวโลก (Global Positioning System: GPS)  การรับรูจากระยะไกล (Remote 

Sensing: RS) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) โดยใช

ขอมูลจากการสังเกตของดาวเทียมสํารวจทรัพยากรคือ ดาวเทียมไทยโชต (Thaichote) และการ

สํารวจภาคสนามดวยเคร่ืองหยั่งสะทอน (Echo Sounder)  เพื่อศึกษาปริมาณทรัพยากรนํ้าผิวดินของ

จังหวัดและ ขอมูลฝนจากผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟาทั่วโลก AMP (AMSU Precipitation Retrieval 

Products) ที่ไดจากการสังเกตของดาวเทียม NOAA-18 เพื่อหาปริมาณของนํ้าฝนที่ตกลงมาในพื้นที่

ศึกษา เพื่อเปรียบเทียบกับปริมาณความตองการใชนํ้าของจังหวัด เน่ืองจากในปจจุบันยังไมมีศึกษา 

สํารวจและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับทรัพยากรนํ้าผิวดินของจังหวัดภูเก็ต ดังน้ันจึงมีความจําเปนอยาง

ยิ่งที่ตองมีการสํารวจพื้นที่ เพื่อใหทราบถึงที่ต้ัง ปริมาณแหลงนํ้าและปริมาตรในการกักเก็บนํ้า

สํารอง เพื่อใชเปนฐานขอมูลสําหรับการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าและแหลงนํ้าดิบในพื้นที่ใหมี

ความสมดุลและเพียงพอตอความตองการสําหรับอุปโภค บริโภคตอไปในอนาคต 

 

1.2 วัตถุประสงค 

 

1) เพื่อสํารวจปริมาณของทรัพยากรนํ้าจากแหลงนํ้าผิวดินและปริมาณฝนที่ตกลง

ในแหลงนํ้าผิวดินโดยใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ และเปรียบเทียบกับปริมาณความตองการในการ

ใชนํ้าของจังหวัดภูเก็ต 

2) เพื่อนําผลการสํารวจเสนอตอผูเกี่ยวของใชในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้า

ในจังหวัดภูเก็ต 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

โครงการวิจัยน้ีสํารวจทรัพยากรนํ้าจากแหลงนํ้าผิวดินในจังหวัดภูเก็ต โดยแหลง

นํ้าผิวดินที่จะพิจารณาครอบคลุมถึงอางเก็บนํ้าและขุมเหมือง ขอมูลนํ้าฝนมาจากการสังเกตของ

ดาวเทียม ขอมูลปริมาณทรัพยากรนํ้าผิวดินดังกลาวจะใชเปรียบเทียบกับปริมาณความตองการใชนํ้า

เพื่อการอุปโภค ปริโภคของจังหวัดภูเก็ต เพื่อวิเคราะหความสมดุล  

 

1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1) ฐานขอมูลพื้นที่แหลงนํ้าผิวดินของจังหวัดภูเก็ต 
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2) ฐานขอมูลปริมาณนํ้าฝนที่ตกในจังหวัดภูเก็ต 

3) แนวทางในการบริหารจัดการนํ้าในจังหวัดภูเก็ต และสามารถนําขอมูลไป

ประยุกตใชกับหนวยงานที่เกี่ยวของเพื่อการจัดการทรัพยากรนํ้าอยางยั่งยืนสืบไป 

 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 

 

แหลงนํ้าขุมเหมือง หมายถึง แหลงนํ้าที่เกิดจากพื้นที่ที่เคยมีการทําเหมืองแร มี

ลักษณะเปนสระมีนํ้าขังในพื้นที่  

ผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟา หมายถึง นํ้าที่ตกจากชั้นบรรยากาศลงสูพื้นดิน ในสภาวะที่

เปนนํ้าหรือนํ้าแข็ง เชน ฝน หิมะ ลูกเห็บ เปนตน 
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บทที ่2 

 

การตรวจเอกสาร 

 

2.1 พืน้ทีจั่งหวดัภูเกต็ 

 

  จงัหวดัภูเก็ตมีขนาดพื้นท่ีประมาณ 543.03 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 336,875

ไร่ มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นเกาะตั้งอยูท่างทิศตะวนัตกของภาคใต ้ ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ท่ีละติจูด 

7 องศา 45 ลิปดาถึง 8 องศา 15 ลิปดาเหนือ ลองจิจูดท่ี 98 องศา 15 ลิปดาถึง 98 องศา 40 ลิปดา

ตะวนัออก ส่วนกวา้งท่ีสุดของเกาะภูเก็ต เท่ากบั 21.3 กิโลเมตร ส่วนยาวท่ีสุดเท่ากบั 48.7 กิโลเมตร  

มีอาณาเขตติดต่อดงัน้ี 

 ทิศเหนือ ติดช่องแคบปากพระจงัหวดัพงังาเช่ือมโดยสะพานสารสินและ

สะพานศรีสุนทร              

                    ทิศตะวนัออก ติดทะเลเขตจงัหวดัพงังา 

  ทิศใต ้  ติดทะเลอนัดามนั  มหาสมุทรอินเดีย  

  ทิศตะวนัตก  ติดทะเลอนัดามนั  มหาสมุทรอินเดีย  

 จงัหวดัภูเก็ตมีลกัษณะภูมิอากาศแบบเขตเส้นศูนยสู์ตร อยู่ในเขตอิทธิพลของลม

มรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ มีอากาศร้อนช้ืนตลอดปี มี 2 ฤดู 

ประกอบดว้ย 

 ฤดูฝน  เร่ิมตั้งแต่เดือนเมษายนถึงพฤศจิกายน 

 ฤดูร้อน  เร่ิมตั้งแต่เดือนธนัวาคมถึงมีนาคม 

 แบ่งเขตการบริหารราชการส่วนภูมิภาค ออกเป็น 3 อาํเภอ ประกอบด้วย อาํเภอ

เมืองภูเก็ต อาํเภอกะทู ้อาํเภอถลาง มีตาํบล 17 ตาํบลและ 103  หมู่บา้น การบริหารราชการส่วน

ทอ้งถ่ินประกอบดว้ยองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดั 1 แห่ง เทศบาล 9 แห่ง และองคก์ารบริหารส่วน

ตาํบลอีก 9 แห่ง ดงัน้ี อาํเภอเมือง ประกอบดว้ยเทศบาลเมืองภูเก็ต (ตาํบลตลาดใหญ่และตาํบลตลาด

เหนือ) เทศบาลตาํบลกะรน ตาํบลรัษฎา ตาํบลวิชิต และตาํบลราไวย ์องค์การบริหารส่วนตาํบล 

เกาะแก้ว และตาํบลฉลอง อาํเภอกะทู้ แบ่งเป็น เทศบาลเมืองป่าตอง เทศบาลตาํบลกะทู้ และ

องค์การบริหารส่วนตาํบลกมลา อาํเภอถลาง แบ่งเป็น เทศบาลตาํบลเทพกระษตัรี ตาํบลเชิงทะเล 
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องคก์ารบริหารส่วนตาํบลเทพกระษตัรี ตาํบลศรีสุนทร ตาํบลเชิงทะเล ตาํบลป่าคลอก ตาํบลไมข้าว 

และตาํบลสาคู (บรรยายสรุปจงัหวดัภูเก็ต, 2554) 

  ตารางท่ี 2.1 แสดงสถิติขอ้มูลประชากรจากสํานกังานทะเบียนราษฎร์ (องค์การ

ปกครองส่วนทอ้งถ่ินจงัหวดัภูเก็ต, 2555) สําหรับแต่ละเขตการปกครองของจงัหวดัภูเก็ต ตั้งแต่ปี 

พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2554 จากตารางพบวา่ จาํนวนประชากรในจงัหวดัภูเก็ตมีจาํนวนเพิ่มข้ึนอยา่ง

ต่อเน่ือง ตารางท่ี 2.2 แสดงจาํนวนนกัท่องเท่ียวรายปีของจงัหวดัภูเก็ตสําหรับปี พ.ศ. 2549 – 2554 

(กรมการท่องเท่ียว, 2555) โดยจาํแนกเป็นนกัท่องเท่ียวชาวไทยและชาวต่างประเทศ จากขอ้มูล

ดงักล่าว จาํนวนนกัท่องเท่ียวมีปริมาณเพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจนในปี พ.ศ.  2554 โดยมีปริมาณเพิ่มข้ึนจาก

ปี พ.ศ. 2553 ประมาณร้อยละ 78  ตารางท่ี 2.3 แสดงจาํนวนวนัเขา้พกัเฉล่ียของนกัท่องเท่ียวใน

จงัหวดัภูเก็ตสาํหรับปี พ.ศ. 2549 – 2554 (กรมการท่องเท่ียว, 2555) จากขอ้มูลดงักล่าว จาํนวนวนัท่ี

เขา้พกัของนกัท่องเท่ียวรายปีไม่มีการเปล่ียนแปลงมากนกั 
 

ตารางที ่2.1 ขอ้มูลประชากรในพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ตสาํหรับปี พ.ศ. 2549 – 2554 

พืน้ทีจั่งหวดัภูเกต็ 
จํานวนประชากร (ราย) 

2549 2550 2551 2552 2553 2554 

อาํเภอกะทู ้ เทศบาลเมืองป่าตอง 16,521 17,643 18,547 18,446 18,596 19,426 

 ต.กมลา 5,043 5,459 5,751 5,946 6,540 6,489 

 เทศบาลเมืองกะทู ้ 18,794 20,239 21,329 22,347 22,855 23,476 
 

อาํเภอเมือง ต.ตลาดใหญ่ 51,027 52,192 52,538 52,695 52,375 52,361 

 ต.ตลาดเหนือ 23,191 23,381 23,738 23,683 23,345 22,904 

 ต.เกาะแกว้ 8,846 10,136 10,333 10,671 11,178 11,529 

 เทศบาล ต.รัษฎา 31,376 33,534 36,118 38,584 41,279 43,185 

 เทศบาล ต.วชิิต 37,301 38,701 40,060 40,984 41,946 43,430 

 ต.ฉลอง 16,726 18,072 18,894 19,687 20,877 21,485 

 เทศบาล ต.กะรน 6,557 7,094 7,349 7,539 7,616 7,995 

 เทศบาล ต.ราไวย ์ 13,091 13,623 14,259 14,703 15,137 15,620 
 

อาํเภอถลาง ต.สาคู 4,386 4,496 4,743 4,888 5,255 5,437 

 ต.ไมข้าว 11,762 11,874 12,052 12,096 12,315 12,448 

 ต.ป่าคลอก 11,718 12,224 12,722 13,070 13,291 13,706 

 ต.เชิงทะเล 9,926 10,285 10,620 10,812 10,816 10,859 
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ตารางที ่2.1 ขอ้มูลประชากรในพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ตสาํหรับปี พ.ศ. 2549 – 2554 (ต่อ) 

พืน้ทีจั่งหวดัภูเกต็ 
จํานวนประชากร (ราย) 

2549 2550 2551 2552 2553 2554 

อาํเภอถลาง เทศบาล ต.เชิงทะเล 3,581 3,828 4,315 4,959 5,614 6,032 

 

ต.เทพกระษตัรี 11,600 12,079 12,395 12,583 12,704 12,963 

 

เทศบาล ต.เทพกระษตัรี 6,107 6,241 6,476 6,654 6,780 6,814 

 

ต.ศรีสุนทร 13,184 14,197 14,767 15,569 16,543 17,659 

 

ตารางที ่2.2 ขอ้มูลนกัท่องเท่ียวรายปีในพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ต ปี พ.ศ. 2549 – 2554 

จํานวนนักท่องเที่ยว 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

ชาวไทย (คน) 1,065,294 1,072,590 831,945 550,035 628,323 2,375,731 

ชาวต่างชาติ (คน) 2,729,085 2,932,505 2,058,329 2,171,238 4,014,546 5,896,002 

รวม (คน) 3,794,379 4,005,095 2,890,274 2,721,273 4,642,869 8,271,733 

    

ตารางที ่2.3 จาํนวนวนัเขา้พกัเฉล่ียของนกัท่องเท่ียวในจงัหวดัภูเก็ตสาํหรับปี พ.ศ. 2549 – 2554  

อตัราการเข้าพกั (ปี) 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

ชาวไทย (วนั) 4 3 4 4 3 3 

ชาวต่างชาติ (วนั) 7 6 8 7 5 5 

                                                                                                                     

2.2 ทรัพยากรนํา้ (Water Resource) 

 

  ทรัพยากรนํ้าเป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติโดยมีการหมุนเวยีนเคล่ือนยา้ยจากท่ี

แห่งหน่ึงไปยงัอีกแห่งหน่ึงตลอดเวลา และมีการเปล่ียนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว และ

ระเหยกลายเป็นไอนํ้าเม่ือข้ึนสู่ชั้นบรรยากาศ เกิดการควบแน่นกลายเป็นเมฆและตกลงมาสู่พื้นโลก

ในรูปของหยาดนํ้ าฟ้า (Precipitation) ต่าง ๆ เป็นระบบ เรียกว่า วฏัจกัรของอุทกวิทยา (Water 

Cycle)  ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 
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รูปที ่2.1 วฏัจกัรของอุทกวทิยา (กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 2551) 

 

แหล่งนํ้าท่ีพบในธรรมชาติ มี 3 แหล่ง คือ  

1) แหล่งนํ้ าในบรรยากาศ (Atmospheric Water) เป็นนํ้ าท่ีเกิดจากการระเหยและ

ควบแน่นมี 3 สถานะไดแ้ก่ สถานะไอนํ้ า เช่น เมฆ หมอก สถานะของเหลว ไดแ้ก่ ฝนและนํ้ าคา้ง 

และสถานะของแขง็ไดแ้ก่ หิมะและลูกเห็บ 

2) แหล่งนํ้ าผิวดิน (Surface Water) เป็นนํ้ าจากชั้นบรรยากาศท่ีตกลงมาสู่ผิวโลก 

ไหลลงมาขงัตามแอ่ง หรือท่ีตํ่า โดยปกตินํ้ าผิวดินจะไดรั้บการเติมจากฝนหรือหิมะท่ีตกลงมา และ

จะหายไปตามธรรมชาติดว้ยการะเหย การไหลออกสู่ทะเลและการซึมลงไปใตดิ้น เช่น หนอง บึง 

คลอง แม่นํ้า ทะเล และทะเลสาบ 

3) แหล่งนํ้ าใตดิ้น (Ground Water) เป็นแหล่งนํ้ าท่ีไหลซึมผา่นชั้นดินและหิน ลง

ไปสะสมอยูต่ามช่องวา่งระหวา่งชั้นหินใตพ้ื้นดินนํ้าผวิดิน 

ทรัพยากรนํ้ าเป็นส่ิงจาํเป็นสําหรับการดาํรงชีพของส่ิงมีชีวิตในหลายด้าน และ

มนุษยใ์ชคุ้ณประโยชน์จากนํ้า ดงัน้ี 

1) ดา้นการอุปโภค บริโภค  

2) เป็นแหล่งอาหาร 

3) ดา้นชลประทาน ใชใ้นการเกษตร เพาะปลูกและเล้ียงสัตว ์

4) ดา้นอุตสาหกรม เพื่อการซกัลา้งและระบายความร้อน 

5) ดา้นการผลิตพลงังานไฟฟ้า 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Water_cycle.png
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6) ดา้นการคมนาคมขนส่ง 

7) ดา้นนนัทนาการ เป็นแหล่งพกัผอ่นหยอ่นใจ 

 

2.3 หยาดนํา้ฟ้า (Precipitation)  

 

หยาดนํ้าฟ้า หมายถึง นํ้าท่ีตกจากชั้นบรรยากาศลงสู่พื้นดินในสภาวะท่ีเป็นนํ้ าหรือ

นํ้ าแข็ง เช่น ฝน หิมะ ลูกเห็บ เป็นตน้ กระบวนการเกิดหยาดนํ้ าฟ้ามาจากการกลัน่ตวัของไอนํ้ าใน

ชั้นบรรยากาศท่ีเกาะตวัรวมตวักนักลายเป็นเมฆและกลัน่ตวัเป็นหยาดนํ้ าฟ้าท่ีตกลงสู่พื้นโลกใน

รูปแบบต่าง ๆ ดงัน้ี 

1) ฝน (rain, rainfall) คือ หยาดนํ้าฟ้าท่ีเกิดจากมวลไอนํ้ าในบรรยากาศไดรั้บความ

เยน็และกลัน่ตวัรวมกนัเป็นเมฆและตกลงสู่พื้นดินในรูปของเหลว มีขนาด 2-5 มิลลิเมตร 

2) ฝนละออง (drizzle) คือ หยาดนํ้ าฟ้าท่ีตกลงมาในรูปของเหลวเช่นเดียวกบัฝน

แต่มีขนาดเล็ก เส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 0.1-0.5 มิลลิเมตร โดยทัว่ไปมีปริมาณตกน้อยกว่า 1 

มม./ ชัว่โมง 

3) นํ้าแข็งเคลือบ (freezing rain, glaze) คือ ฝนหรือละอองฝนท่ีตกลงมาแต่มีผิว

เป็นนํ้าแขง็ใสและเรียบเน่ืองจากกระทบกบัความเยน็จดับริเวณพื้นผวิ 

4) ลูกปรายนํ้ าแข็ง (sleet) คือ เม็ดฝนท่ีตกผ่านชั้นบรรยากาศท่ีเยน็จดัก่อนตกถึง

พื้นโลกมีลกัษณะเป็นเมด็นํ้าแขง็เล็ก ๆ โปร่งใส มีเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 0.5-5 มิลลิเมตร 

5) หิมะ (snow) คือ การตกของผลึกนํ้ าแข็งผา่นชั้นบรรยากาศท่ีเยน็จดั มีลกัษณะ

เป็นปุยอ่อนนุ่ม และรูปร่างเป็นผลึกหกเหล่ียม มีเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 1-2 มิลลิเมตร 

6) ลูกเห็บ (hail) คือ หยาดนํ้ าฟ้าท่ีเป็นเม็ดนํ้ าแข็ง มีหลายรูปทรงเช่น ทรงกลม 

ทรงกรวย มีสีขนุมวั มีเส้นผา่นศูนยก์ลางมากกวา่ 5 มิลลิเมตร (นิตยา  หวงัวงศว์โิรจน์, 2551) 

ฝนเป็นหยาดนํ้ าฟ้าท่ีมีความสําคญัต่อระบบนิเวศ เน่ืองจากปริมาณของฝนท่ีตกลง

มาสู่พื้นดินจะส่งผลโดยตรงต่อสมดุลของระบบนิเวศในพื้นท่ีดงักล่าว ซ่ึงหากมีปริมาณฝนมาก

เกินไปก็จะเป็นสาเหตุท่ีก่อให้เกิดปัญหานํ้ าท่วม หรือดินถล่มในพื้นท่ี  ส่วนในกรณีท่ีมีปริมาณฝน

นอ้ยเกินไปหรือฝนแลง้จะทาํให้เกิดปัญหาขาดแคลนนํ้ า การตรวจวดันํ้ าฝนจะทาํให้ทราบปริมาณ

ฝนท่ีตกลงมาในพื้นท่ีซ่ึงจะนาํไปสู่การคาดการณ์ และการพยากรณ์ซ่ึงจะนาํไปสู่การวางแผนแกไ้ข

ปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนและการบริหารจดัการนํ้าอยา่งมีประสิทธิภาพในอนาคต 

 การวดัปริมาณนํ้าฝน คือการตรวจวดัความแรงหรือความหนาแน่นของฝนมีหน่วย

เป็น มิลลิเมตรต่อช่วงเวลา สามารถแบ่งได ้(กีรติ  ลีวจันกุล, 2541; กรมอุตุนิยมวทิยา, 2551) ดงัน้ี 
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 2.3.1  การตรวจวดันํ้าฝนภาคพื้นดิน (rain gauge)  

เป็นการวดัปริมาณนํ้าฝนท่ีตกลงมายงัพื้นดินโดยตรงดว้ยอุปกรณ์ท่ีติดตั้งบนพื้นดิน มี 2 

ประเภท คือ 

2.3.1.1 เคร่ืองวดันํ้าฝนแบบธรรมดาหรือแบบไม่บนัทึก เป็นการวดัปริมาณนํ้ าฝนในแต่

ละคร้ัง ไม่สามารถวดัปริมาณไดอ้ยา่งต่อเน่ือง มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกตรงหรือกน้ผายออกเพื่อให้

มีความมัน่คง โดยมีความยาวและเส้นผ่านศูนยก์ลางแตกต่างกนั ซ่ึงจะติดตั้งบนพื้นดินท่ีเรียบและ

สูงจากพื้นไม่เกิน 1 เมตร ได้แก่ เคร่ืองวดันํ้ าฝนแบบแกว้ตวง ซ่ึงจะสามารถวดัปริมาณฝนได้

ทั้งหมดและวดัไดใ้นช่วงเวลา 24 ชัว่โมง 

 2.3.1.2 เคร่ืองวดันํ้าฝนแบบบนัทึก เป็นการวดันํ้าฝนท่ีตกลงมาในภาชนะต่อหน่วยเวลา

ท่ีกาํหนดและสามารถบนัทึกปริมาณฝนไดอ้ย่างต่อเน่ือง ไดแ้ก่ เคร่ืองวดันํ้ าฝนแบบลูกลอย แบบ

ถว้ยกระดก และแบบชัง่นํ้าหนกั ซ่ึงจะสามารถบนัทึกปริมาณนํ้ าฝนท่ีวดัไดเ้ป็นแบบรายวนั (Daily) 

รายสัปดาห์ (Weekly) และรายเดือน (Monthly)    

 

 2.3.2 การตรวจวดันํ้ าฝนด้วยเรดาร์ตรวจอากาศภาคพื้นดิน (ground-base weather radar 

section) 

 เป็นการวดัปริมาณนํ้ าฝนด้วยคล่ืนวิทยุจากระยะไกลท่ีส่งคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจากจาน

สายอากาศ ไปกระทบวตัถุ กลุ่มเมฆหรือฝน ทาํให้เกิดการสะทอ้นกลบัและรับคล่ืน ตามขนาดของ

กาํลงัสะทอ้นดว้ยเรดาร์บนภาคพื้นดิน 

 

 2.3.3 การตรวจวดันํ้าฝนดว้ยดาวเทียมอุตุนิยมวทิยา (weather satellite)  

 เป็นการตรวจวัดปริมาณฝนด้วยเคร่ืองมือ  อุปกรณ์ต่างๆ ท่ี ติดตั้ งบนดาวเทียม

อุตุนิยมวทิยาสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ  

 2.3.3.1 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาแบบอยู่กบัท่ี (geostationary meteorological satellite) 

หรือ ดาวเทียมค้างฟ้า คือ ดาวเทียมท่ีโคจรตามเส้นศูนย์สูตรท่ีระดับความสูงประมาณ 35,800 

กิโลเมตร ดว้ยความเร็วและทิศทางเดียวกนักบัการหมุนรอบตวัเองของโลก ทาํให้ตาํแหน่งดาวเทียม

สัมพทัธ์กบัตาํแหน่งบนพื้นโลกจึงเหมือนดาวเทียมอยูป่ระจาํท่ี เช่น ดาวเทียม METEOSAT และ 

INSAT เป็นตน้ 

  2.3.3.2 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาแบบโคจรผ่านขั้วโลก (polar orbiting satellite) คือ 

ดาวเทียมท่ีมีแนวการโคจรผ่านใกล้ขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต ้ซ่ึงจะเคล่ือนท่ีในแนวเหนือใตท่ี้

ระดบัความสูงประมาณ 850 กิโลเมตร เช่น ดาวเทียม NOAA และ METEOR  
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 2.3.4 ระบบโทรมาตร (telemetry system) 

 เป็นการวดัปริมาณฝนด้วยระบบการตรวจวดั ท่ีมีการรับส่งและจัดเก็บข้อมูลจาก

ระยะไกลอตัโนมติั (Remote station) ดว้ยระบบดาวเทียม ใยแกว้ วิทยุ หรือโทรศพัท ์ ซ่ึงสามารถ

ประมวลผลขอ้มูล  ไดอ้ยา่งรวดเร็ว  และมีประสิทธิภาพ แต่มีขอ้จาํกดัคือตอ้งใชง้บประมาณในการ

ติดตั้งสูง การติดตั้งโครงข่ายระบบโทรมาตรให้ครอบคลุมเป็นไปได้ยาก และเทคโนโลยีท่ีใช้มี

ความซบัซอ้น (ธนิต ธญัญหาญ, 2547) 

 วธีิการในการตรวจวดันํ้าฝนแต่ละวิธีมีขอ้จาํกดัท่ีแตกต่างกนั ลกัษณะของขอ้มูลท่ีไดจึ้ง

ไม่เหมือนกนั เช่น การตรวจวดันํ้ าฝนภาคพื้นดิน มีความถูกตอ้งและความละเอียดของขอ้มูล การ

กระจายของฝนข้ึนอยู่กบัขอ้มูลท่ีได้จากสถานีตรวจวดั ส่วนขอ้มูลท่ีได้จากสถานีเรดาร์ตรวจวดั

อากาศสามารถหาตาํแหน่ง ความเขม้ และตรวจวดัความเร็วในการเคล่ือนท่ีของของกลุ่มฝนได ้แต่มี

ขอ้จาํกดัคือความถูกตอ้งของขอ้มูล เน่ืองจากจากค่าท่ีวดัได้ไม่ใช่ปริมาณฝนท่ีตกลงมาถึงพื้นดิน

โดยตรง ไม่สามารถตรวจวดันํ้ าฝนท่ีมีปริมาณนอ้ยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง การตรวจวดัตอ้งใช้ผูเ้ช่ียวชาญ

ทางด้านเทคโนโลยีท่ีซับซ้อน ซ่ึงทั้ งสองวิธีน้ีต้องใช้ค่าใช้จ่ายในการติดตั้ ง เก็บข้อมูลและ

บาํรุงรักษาสูง โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีเขา้ถึงยากและไม่สามารถติดตั้งไดใ้นมหาสมุทร ในขณะท่ีการ

ตรวจวดัฝนดว้ยดาวเทียมมีความถูกตอ้งใกลเ้คียงกบัการตรวจวดัดว้ยเรดาร์และสามารถตรวจวดัได้

ในพื้นท่ีท่ีเขา้ถึงไดย้ากรวมถึงมหาสมุทร  ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดส้ามารถนาํไปประมวลผลและใชง้านไดท้นั

ท่ี (สุจริต  หวงัวงศว์ิโรจน์และคณะ, 2550) ในปัจจุบนัวิธีตรวจวดันํ้ าฝนดว้ยดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 

ถูกนาํมาประยกุตใ์ชอ้ยา่งกวา้งขวางโดยใชแ้บบจาํลองในการพยากรณ์ปริมาณฝนมีหลายวธีิ 

 พรนภา ทองเทพ (2552) ใชก้ารประมาณปริมาณนํ้ าฝนดว้ย วิธี TAMSAT (Tropical 

Application of Meteorological satellite) เป็นวิธีการท่ีใช้ภาพของช่องสัญญาณอินฟราเรดมา

ประมาณอุณหภูมิยอดเมฆมาหาความสัมพนัธ์กบัปริมาณฝนภาคพื้นดิน โดยใชข้อ้มูลจากดาวเทียม

อุตุนิยมวทิยา MSAT ในการประมาณปริมาณฝนในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย ในขณะท่ี ธนิต 

ธัญญหาญ (2547) ได้ใช้ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา GMS-5  ในการประมาณปริมาณฝนสําหรับ

กรุงเทพมหานครโดยวิธีใช้อัตราการลดอุณหภูมิตามความสูงของชั้นบรรยากาศเทียบกับ วิธี 

TAMSAT พบว่าทั้งสองวิธีมีความผิดพลาดของความสัมพนัธ์เท่ากบัร้อยละ 17.27 และ 15.15 

ตามลําดับ ดังนั้ นวิธี  TAMSAT จึงมีความเหมาะสมในการประมาณปริมาณฝนสําหรับ

กรุงเทพมหานครในช่วงมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และ Sirikantisopon (2001) ไดใ้ชว้ิธี MM5 (Fifth-

Generation NCAR/Penn State Mesoscale Model) ในการพยากรณ์ปริมาณนํ้ าฝนท่ีเกิดข้ึนใน

ประเทศไทย 
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2.4 นํา้ผวิดิน (Surface water) 

 

  นํ้าผวิดิน หมายถึง นํ้าท่ีถูกขงัอยูใ่นท่ีลุ่มบนพื้นดิน ซ่ึงมาจากหยาดนํ้ าฟ้าท่ีตกลงมา

จากชั้นบรรยากาศ และถูกกกัเก็บบนผวิดินโดยแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 

1) แหล่งนํ้าผวิดินท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติไดแ้ก่ แม่นํ้า บึง ทะเลสาบ เป็นตน้ 

2) แหล่งนํ้าผวิดินท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน ไดแ้ก่ เข่ือน อ่างเก็บนํ้า 

    นํ้าผวิดินในจงัหวดัภูเก็ตมาจากแหล่งนํ้าผวิดินทั้งท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติเป็นลาํ

หว้ยและคลองขนาดเล็กหลายสาย เช่น นํ้าตกกะทู ้นํ้าตกบางแป คลองบางใหญ่ คลองบางโรง คลอง

ท่าเรือ เป็นตน้ ส่วนแหล่งนํ้ าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนไดแ้ก่  อ่างเก็บนํ้ าบางวาด อ่างเก็บนํ้ าบางเหนียวดาํ 

นอกจากน้ีจงัหวดัภูเก็ตยงัมีแหล่งนํ้าผวิดินท่ีเป็นขมุเหมืองเก่า (mining pit) ซ่ึงเป็นพื้นท่ี ท่ีมีลกัษณะ

เป็นสระท่ีมีนํ้าขงั สืบเน่ืองมาจากในอดีตจงัหวดัภูเก็ตเป็นแหล่งเหมืองแร่ดีบุก ท่ีสําคญัของประเทศ 

เม่ือมีการยกเลิกการทาํเหมืองจึงทาํให้เกิดเป็นแหล่งนํ้ าผิวดินท่ีมีความสําคญัในพื้นท่ี ซ่ึงมีกระจาย

อยูท่ ัว่เกาะทั้งหมด 113 ขมุ ใน 9 ตาํบล ไดแ้ก่ ตาํบลฉลอง ตาํบลเกาะแกว้ ตาํบลรัษฎา ตาํบลไมข้าว 

ตําบลศรีสุนทร ตําบลเชิงทะเล ตําบลเทพกระษัตรี ตําบลกมลาและตําบลกระทู้ ส่วนใหญ่

ครอบครองโดยเอกชนท่ีมีการใช้ประโยชน์เพียงบางส่วน ซ่ึงในหลายพื้นท่ีถูกปล่อยร้างหน่วยงาน

ของรัฐไม่สามารถเขา้ไปบริหารจดัการและไม่ได้มีการนาํมาใช้ประโยชน์อย่างมีประสิทธิภาพ 

(โครงการชลประทาน สาขาภูเก็ต, 2553) 

  ปริมาณนํ้ าผิวดินในแต่ละแห่งจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน ทั้งน้ีเน่ืองจากขนาด 

รูปร่างและความลึก ทาํใหค้วามจุของพื้นท่ีซ่ึงจะมีผลต่อการกกัเก็บนํ้าฝนท่ีตกลงมาในพื้นท่ีดงักล่าว 

การหาความจุของแหล่งนํ้ าผิวดินนั้นสามารถทาํไดโ้ดยจากการสํารวจความลึกของแหล่งนํ้ าซ่ึงเป็น

วธีิการเดียวกบัการวดัความลึกของมหาสมุทร  ไดแ้ก่ 

 

 2.4.1  การใชส้ายหยัง่ความลึก  

เป็นวิธีการวดัความลึกของนํ้ าเป็นจุด ๆ ซ่ึงจะใช้ไดดี้ในบริเวณท่ีมีความลึกไม่มาก 

กระแสนํ้าและลมไม่รุนแรงในขณะท่ีมีการตรวจวดั 

 

 2.4.2  การใชเ้สียงสะทอ้น (echo sounder)  

เป็นวิธีการวดัความลึกของนํ้ าโดยใช้การตรวจวดัคล่ืนเสียงท่ีสะทอ้นกลบัมาจาก

อุปกรณ์ตรวจวดั เป็นวิธีการท่ีสามารถวดัความลึกไดอ้ย่างต่อเน่ืองและถูกตอ้ง (มณฑล  แก่นมณี, 

2553) ดงัรูปท่ี 2.2 
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รูปที่ 2.2  วิธีการวดัความลึกของนํ้ าโดยการใช้เสียงสะทอ้น (echo sounder) (มณฑล  แก่นมณี, 

2553) 

 

2.5 ข้อมูลดาวเทยีม 

 

ขอ้มูลดาวเทียมเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) โดยใช้

อุปกรณ์ตรวจวดัท่ีติดตั้งบนดาวเทียม เพื่อใช้ในการสํารวจวตัถุในพื้นท่ีโดยอาศยัค่าการสะทอ้น

พลงังานของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าของวตัถุบนผิวโลก ซ่ึงสามารถแบ่งประเภทของดาวเทียมเป็น 2 

ระบบคือ  

1) การรับรู้ระยะไกลแบบแอ็คทีฟ (Active remote sensing system) เป็นระบบของ

การรับรู้ระยะไกลท่ีสร้างพลงังานข้ึนเองและส่งพลงังานมาตกกกระทบวตัถุ แลว้ตรวจหาพลงังานท่ี

สะทอ้นกลบัในระบบ RADAR LIDAR และ SONAR ดาวเทียมในแบบน้ีเช่น RADARSAT และ

ERS 

2) การรับรู้ระยะไกลแบบแพสซีฟ (Passive remote sensing system) เป็นระบบ

ของการรับรู้ระยะไกลท่ีอาศยัพลงังานจากดวงอาทิตยใ์นการตรวจวดัค่าพลงังานคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า

ท่ีไดจ้ากการสะทอ้น (Reflect) หรือการแผ ่(Emitted) จากพื้นผิวของวตัถุ ซ่ึงพลงังานท่ีตรวจวดัได้

จะอยู่ในช่วงคล่ืนท่ีสายตามองเห็น (visible) ช่วงคล่ืนอินฟราเรด (infrared) และคล่ืนไมโครเวฟ 

(microwave) ในระบบ MSS TM และ Panchromatic ดาวเทียมในแบบน้ีเช่น NOAA  Landsat 

SPOT และ IKONOS (สรรคใ์จ  กล่ินดาว, 2550) รวมถึงดาวเทียมไทยโชต 
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ดาวเทียมสามารถแบ่งประเภทไดเ้ป็น 5 กลุ่มตามวตัถุประสงคใ์นการใชง้าน ไดแ้ก่ 

ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา (meteorological) ดาวเทียมสํารวจทางสมุทรศาสตร์ (marine observation 

satellite) ดาวเทียมสํารวจทรัพยากร (earth resource satellite) ดาวเทียมแสดงพิกดัตาํแหน่ง (global 

positioning system satellite) และดาวเทียมคมนาคมหรือดาวเทียมส่ือสาร (telecommunication 

satellite) (ศุทธินี ดนตรี, 2549) ขอ้มูลท่ีได้จากการสังเกตของดาวเทียมสามารถนาํไปประยุกต์ใช้

เพื่อการศึกษาสภาพแวดลอ้ม การจดัการและแกไ้ขปัญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้มในหลายพื้นท่ีและผล

ท่ีไดเ้ป็นท่ียอมรับในระดบัสากล เป็นเคร่ืองมือสําคญัในการไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีรวดเร็วและประหยดั

ค่าใช้จ่าย ขอ้มูลจากการรับรู้ระยะไกลในปัจจุบนัมีดาวเทียมหลายดวงท่ีไดมี้การพฒันาคุณสมบติั

และประสิทธิภาพเฉพาะ เหมาะสําหรับการประยุกตใ์ชง้านท่ีแตกต่างกนั เช่น ดา้นการเกษตร การ

ใชท้รัพยากรดิน ธรณีวิทยา ทรัพยากรชายฝ่ัง อุทกวิทยาและอุตุนิยมวิยา เป็นตน้ (สํานกังานพฒันา

เทคโนโลยีอวกาศและภูมสารสนเทศ, 2552) และเพื่อบรรลุวตัถุประสงค์ในการวิจยัน้ีไดเ้ลือกใช้

ข้อมูลจากการสังเกตของดาวเทียมสํารวจทรัพยากรและดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาท่ีมีคุณสมบัติ

เหมาะสม ไดแ้ก่ ดาวเทียมไทยโชต เน่ืองจากสามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดง่้าย มีการถ่ายทาํหลายช่วงคล่ืน 

ท่ีความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูง สามารถท่ีจะแยกรายละเอียดจุดภาพของวตัถุและความแตกต่างระหวา่ง

พื้นดินกบันํ้าไดดี้ ในการหาขอบเขตของแหล่งนํ้า และดาวเทียม NOAA-18 ในการประมาณปริมาณ

นํ้าฝนท่ีตกในพื้นท่ีศึกษา 

  

 2.5.1  ดาวเทียมไทยโชต (Thaichote)  

ดาวเทียมไทยโชต (Thaichote) หรือดาวเทียมธีออส (THEOS) เป็นดาวเทียมสาํรวจ

ทรัพยากรดวงแรกของไทยถูกส่งเขา้สู่วงโคจรในวนัท่ี 1 ตุลาคม 2551 มีวงโคจรจรแบบสัมพนัธ์กบั

ดวงอาทิตย ์ (Sun Synchronous) ท่ีความสูง 822 กิโลเมตร จากพื้นโลกใชเ้วลา 101.4 นาทีในการ

โคจรรอบโลก 1 รอบ ซ่ึงจะใชเ้วลา 26 วนัในการโคจรกลบัมาถ่ายทาํซํ้ าในจุดเดิมในเวลา 10.00 น. 

ตามเวลาทอ้งถ่ิน มีระบบการถ่ายภาพ 2 ระบบ คือ ระบบหลายช่วงคล่ืน (Multispectral) และระบบ

ช่วงคล่ืนความถ่ีกวา้ง (Panchromatic) ซ่ึงมีคุณสมบติั  ดงัตารางท่ี 2.4 
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ตารางที่ 2.4 คุณสมบติัของดาวเทียมไทยโชต (สํานักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2552) 

ระบบการถ่ายภาพ 
ความยาวคลืน่ 

(ไมโครเมตร) 

ความละเอยีดเชิงพืน้ที่ 

(เมตร) 

ความกว้างแนวภาพ 

(กโิลเมตร) 

ระบบหลายช่วงคล่ืน 

(Multispectral) 

 0.45–0.52 (blue) 

 0.53–0.60 (green) 

 0.62–0.69 (red) 

 0.76–0.90 (near IR) 

15 90 

ระบบช่วงคล่ืนความถ่ีกวา้ง  

(Panchromatic) 

 0.45–0.90 2 22 

 

ระบบการถ่ายทาํของดาวเทียมไทยโชตมีหลายช่วงคล่ืน จะให้ค่าการสะทอ้นของ

วตัถุแต่ละชนิดท่ีแตกต่างกนัซ่ึงเป็นคุณลกัษณะการสะทอ้นแสงของวตัถุในแต่ละช่วงคล่ืน หรือ

ลายเซ็นตเ์ชิงคล่ืน (Spectral Characteristic) โดยคุณลกัษณะในแต่ละช่วงคล่ืนของดาวเทียมไทย

โชต มีคุณสมบติัดงัน้ี 

1) ช่วงคล่ืนแสงสีนํ้ านํ้ าเงิน (0.45-0.52 ไมโครเมตร) เป็นช่วงคล่ืนท่ีมีคุณลกัษณะท่ี

มีความสามารถในการส่องผา่นบริเวณท่ีเป็นแหล่งนํ้ านํ้ า (Water penetration band) การทะลุทะลวง

ผา่นและมองเห็นวตัถุท่ีอยูลึ่กลงไปในนํ้ า ปะการัง หรือการประยุกตใ์ชใ้นดา้น Aquatic system ได้

เป็นอยา่งดี รวมทั้งสามารถใชใ้นการจาํแนก ลกัษณะของพืชพรรณ ดิน และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  

2) ช่วงคล่ืนแสงสีเขียว (0.53-0.60 ไมโครเมตร) เป็นช่วงคล่ืนท่ีจะมีค่าการสะทอ้น

แสงในพืชพรรณท่ีมีสีเขียวสูงกว่าในช่วงคล่ืนแสงสีนํ้ าเงินและสีแดงในช่วงคล่ืนน้ีมีช่ือเรียกว่า 

“Chlorophyll Absorption Band”  สามารถใชต้รวจสอบความสมบูรณ์ของพืชพรรณ หรือวิเคราะห์

งานทางดา้นป่าไม ้ไดเ้ป็นอยา่งดี 

3) ช่วงคล่ืนแสงสีแดง (0.62-0.69 ไมโครเมตร) เป็นช่วงคล่ืนท่ีสามารถใช้ในการ

จาํแนกขอบเขตของชนิดดินและใชใ้นดา้นธรณีวทิยา 

4) ช่วงคล่ืนแสงอินฟราเรดใกล ้(0.76-0.90 ไมโครเมตร) เป็นช่วงคล่ืนท่ีตอบสนอง

ต่อมวลชีวภาพของพืชไดเ้ป็นอย่างดี จึงสามารถนาํไปใช้ในการวิเคราะห์พืช ตรวจสอบบริเวณท่ี

เป็นพื้นดินและแหล่งนํ้า เป็นตน้ ดงัรูปท่ี 2.3 
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รูปที ่ 2.3 กราฟแสดงค่าคุณลกัษณะลายเซ็นตเ์ชิงคล่ืน (Spectral Characteristic) ดาวเทียมไทยโชต

(สาํนกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) 

 

ขอ้มูลท่ีได้จากการสังเกตของดาวเทียมไทยโชตท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูง มี

คุณลกัษณะของช่วงคล่ืนท่ีจะให้ค่าการของการสะทอ้นแสงท่ีแตกต่างกนัของวตัถุต่างชนิดกนั เช่น 

วตัถุท่ีเป็นพืชพรรณ ดิน และนํ้ า ในระบบหลายช่วงคล่ืน (Multispectral band) และระบบช่วงคล่ืน

เดียว (Panchromatic) สามารถนาํไปใช้ประโยชน์ในการจาํแนกวตัถุบนพื้นโลกได้ โดย ธีรสันต ์

รัตนบาํรุง และคณะ (2554) ไดใ้ชอ้ลักอริทึมเครือข่ายประสาทเทียมในการศึกษาพื้นท่ีป่าชายเลนใน

เขตพื้นท่ีชีวมณฑล ระนอง ท่ีใชห้ลกัการผสมสีเท็จ ค่าการสะทอ้นพื้นผิว (surface reflectance) ของ

ในช่องสัญญาณอินฟราเรดใกลจ้ะสามารถแยกพื้นท่ีแหล่งนํ้ าและป่าชายเลนถึงระดบัขอบเขตพื้นท่ี

ของพืชไดอ้ย่างชดัเจน สามารถจาํแนกประเภทของวตัถุต่าง ๆ ส่ิงปกคลุมดิน เช่น ป่า นํ้ า พื้นได้

อยา่งแม่นยาํและมีความถูกตอ้ง (Accuracy) สูง นอกจากน้ีขอ้มูลดงักล่าวสามารถนาํมาประยุกตใ์น

ดา้นทรัพยากรชายฝ่ังโดยท่ี ศศิธร สุขวิวฒันธร (2554) ไดส้ํารวจปะการังโซนพื้นราบ ท่ีอุทยาน

แห่งชาติสิรินาถ ร่วมกบัขอ้มูลจากการสังเกตของดาวเทียมไทยโชต เน่ืองจากมีช่องสัญญาณ สีนํ้ า

เงิน ท่ีสามารถทะลุผา่นนํ้าท่ีมีความโปร่งใสและมองเห็นวตัถุใตน้ํ้ าได ้จาํแนกประเภทปะการัง และ

วตัถุใตน้ํ้ า และจากการศึกษาของ Lim, et.al., (2012) ไดใ้ชข้อ้มูลจากการสังเกตของดาวเทียมไทย

โชต เพื่อการศึกษาปริมาณตะกอนของแข็ง (Total Suspended Solid) (mg/l) ในแหล่งนํ้ ารอบเกาะ

ปีนงั มาเลเซีย 
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 2.5.2  ดาวเทียม NOAA-18 

ดาวเทียม NOAA-18 เป็นดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาแบบโคจรใกล้ขัว่โลก (Polar 

Operational Environmental Satellites: POES) ท่ีไดถู้กพฒันาข้ึนโดยความร่วมมือของ The National 

Oceanic and  Atmospheric Administration (NOAA) และ The National  Aeronautics and Space 

Administration (NASA) สหรัฐอเมริกา ถูกส่งเขา้สู่วงโคจรในปี พ.ศ. 2548 เป็นดาวเทียมท่ีมีวง

โคจรแบบสัมพนัธ์กบัดวงอาทิตย ์ (Sun-synchronous orbit ) ท่ีระดบัความสูง 854 กิโลเมตร เหนือ

ผิวโลก ดว้ยระยะเวลาในการโคจร 102 นาที ซ่ึงจะโคจรรอบโลก 14 คร้ังต่อวนั มีอุปกรณ์ตรวจวดั

ใน ระบบ High Resolution Infrared Radiation Sounder (HIRS), Advanced Microwave Sounding 

Unit (AMSU), Space Environment Monitor (SEM), Data Collection System (DCS), Search and 

Rescue Satellite (SARSAT) Instrument, Solar Backscatter Ultraviolet Spectral Radiometer 

(SBUV/2) และ Microwave Humidity Sounder (MHS) สามารถทาํการถ่ายทาํไดใ้นหลายช่วงคล่ืน 

เช่น ในช่วงคล่ืนตามองเห็น(visible) ช่วงคล่ืนอินฟราเรด (infrared) และช่วงคล่ืนไมโครเวฟ 

(microwave) ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของอุปกรณ์ตรวจวดัแต่ละชนิด ซ่ึงจะสามารถสังเกตสภาพอากาศ

ท่ีปกคลุมผิวโลก อุณหภูมิรอบโลก โดยให้ขอ้มูลทุกวนั จากอุปกรณ์ตรวจวดัท่ีมีหลายระบบและ

สามารถถ่ายทาํไดใ้นหลายช่วงคล่ืน จึงสามารถนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชไ้ดห้ลากหลายเช่น การ

สํารวจดา้นอุตุนิยมวิทยา  สมุทรศาสตร์ และอุทกศาสตร์ (The National Oceanic and Atmospheric 

Administration (NOAA ), 2013) 

อุปกรณ์ตรวจวดัระบบพาสซีฟไมโครเวฟ (Advanced Microwave Sounding Unit: 

AMSU) เป็นระบบท่ีใชช่้วงคล่ืนไมโครเวฟท่ีมีช่วงคล่ืนตั้งแต่ ประมาณ 1 มิลลิเมตร ถึง 1 เมตร ใน

การถ่ายทาํ ซ่ึงมีลกัษณะเด่น 2 ประการคือ การสามารถทะลุผ่านชั้นบรรยากาศได้ในทุกสภาพ

อากาศและ การสะทอ้นและการเปล่งพลงังานไมโครเวฟจากวตัถุบนพื้นผิวโลกไม่มีส่วนสัมพนัธ์

หรือเป็นลักษณะเดียวกับพลังงานในช่วงท่ีตามองเห็น (visible) หรือในช่วงคล่ืนความร้อน 

(infrared) (สุรภี  อิงคากุล, 2548)  อุปกรณ์ตรวจวดั AMSU ท่ีติดตั้งบนดาวเทียม NOAA-18 มีระบบ

การถ่ายทาํ 20 ช่องสัญญาณ ซ่ึงประกอบด้วย AMSU-A มี 15 ช่องสัญญาณ และ AMSU-B มี 5 

ช่องสัญญาณ  ดงัตารางท่ี 2.5 
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ตารางที่ 2.5 ช่องสัญญาณในการถ่ายทาํ ด้วยอุปกรณ์ตรวจวดั AMSU ดาวเทียม NOAA-18 

(ดดัแปลงจาก National Oceanic and  Atmospheric Administration, 2009a; 2009b) 

อุปกรณ์ตรวจวดั ช่องสัญญาณ 
ช่วงคลืน่ความถี่ 

(MHz) 

ความกว้างแนวภาพ 

(degree) 

AMSU-A 1 23,800 3.3 

 2 31,400 3.3 

 3 50,300 3.3 

 4 52,800 3.3 

 5 53596±115 3.3 

 6 54,400 3.3 

 7 54,940 3.3 

 8 55,500 3.3 

 9 f0=57,290.344 3.3 

 10 f0±217 3.3 

 11 f0±322.2±48 3.3 

 12 f0±322.2±22 3.3 

 13 f0±322.2±10 3.3 

 14 f0±322.2±4.5 3.3 

 15 89,000 3.3 
 

AMSU-B 16 89.0±0.9 GHz 1.1 ±10% 

 17 150.0±0.9 GHz 1.1 ±10% 

 18 183.31±1.00 GHz 1.1 ±10% 

 19 183.31±3.00 GHz 1.1 ±10% 

 20 183.31±7.00 GHz 1.1 ±10% 
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บทที่ 3 

 

วิธีการวิจัย 

 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

  งานวิจัยน้ีเพื่อศึกษาปริมาณทรัพยากรนํ้าผิวดินในจังหวัดภูเก็ตจํานวน 93 แหง 

ไดแก อางเก็บนํ้า และแหลงนํ้าขุมเหมือง ซึ่งเดิมเปนพื้นที่การทําเหมืองแรดีบุกตอมาถูกปลอยทิ้ง

รางและมีนํ้าทวมขัง พบกระจายอยูทั่วไปในจังหวัดภูเก็ต โดยในการศึกษาคร้ังน้ีไดมีการสํารวจ

ภาคสนามเฉพาะในพื้นที่ที่ไดรับอนุญาตและสามารถเขาถึงพื้นที่ในการสํารวจไดอยางปลอดภัย ดัง

รูปที่ 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 ตําแหนงแหลงนํ้าผิวดินจังหวัดภูเก็ต  
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3.2 การสํารวจภาคสนาม 

  

  การไดมาซึ่งขอมูลของแหลงนํ้าผิวดินของจังหวัดภูเก็ตจําเปนตองมีการสํารวจ

ภาคสนามรวมกับการประยุกตใชขอมูลจากการรับรูจากระยะไกล เพื่อความถูกตองและแมนยําของ

ขอมูล ทั้งน้ีเน่ืองจากแหลงนํ้าผิวดินสวนใหญเปนแหลงนํ้าที่เกิดจากแหลงขุมเหมืองเกา ที่มีขนาด

พื้นที่ ความจุ และรูปรางที่แตกตางกัน การสํารวจขอมูลแหลงนํ้าผิวดินในภาคสนามของงานวิจัยน้ี 

อยูในชวง เดือนเมษายน – มิถุนายน พ.ศ. 2554 โดยใชเคร่ือง GPS ระบุตําแหนงของแหลงนํ้า และ

ใชเคร่ืองหยั่งความลึก (echo sounder) Garmin 421(s) เปนอุปกรณตรวจวัดที่ไดมีการติดต้ังกับเรือ

สําหรับการสํารวจขอมูลความลึกของแหลงนํ้าผิวดินที่จะทําใหทราบคาความลึก หนวยเปนเมตร ที่

ตําแหนงพิกัดน้ัน ๆ ซึ่งมีระบบการทํางาน เปนการวัดคาการสะทอนของสัญญาณคลื่นเสียง (sonar: 

sound navigation and ranging ) จากหัวสงสัญญาณ (transducer) แบบที่มี 2 ความถี่ (dual beam) คือ 

50 kHz (มุม 45◦) และ 200 kHz (มุม 12◦) ที่สามารถระดับวัดความลึกได ต้ังแต 0.1-450 เมตร 

(GARMIN, 2010) โดยวัดความลึกในแนวระยะหางของการว่ิงเรือ 15-20 เมตร ในทุก ๆ 1-5 เมตร 

ดังรูปที่ 3.2 ซึ่งขอมูลความลึกแตละตําแหนงที่ไดจะแสดงผลปรากฏที่หนาจอของอุปกรณตรวจวัด 

และถูกบันทึกไวเพื่อนําไปสูการประมวลผลในลําดับตอไป 

 

 
 

รูปท่ี 3.2  เสนทางในการเก็บขอมูล (สีแดง) pit 4 (ขุมเหมืองอนุภาษและบุตร) 
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3.3 เคร่ืองมือและอุปกรณ 

 

 3.3.1 ขอมูล 

- ภาพถายดาวเทียมไทยโชต 

- ขอมูลฝนจากดาวเทียม NOAA-18 

- แผนทีภ่าพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000  

- ขอมูลประชากร 

- ขอมูลนักทองเที่ยว 

- ขอมูลขุมเหมือง 

 

 3.3.2 อุปกรณ 

- เคร่ืองกําหนดตําแหนงบนโลก (GPS) 

- เคร่ืองวัดระดับความลึกนํ้า (Echo sounder) Garmin รุน 421(s) และแบตเตอร่ีขนาด 

  12 โวลท 

- ตลับเมตร 

- กลองถายรูป 

- เรือและพาย 

- อุปกรณชูชีพ 

- เชือก 

- คอมพิวเตอรสวนบุคคล 

- โปรแกรมสําหรับการประมวลผลขอมูล 

 

3.4 การเตรียมขอมูลภาพถายดาวเทียม (Digital image Interpretation) 

 

  ผลิตภัณฑขอมูลจากดาวเทียมไทยโชตมีการปรับแก 2 ระดับ ไดแก  

1) ระดับการปรับแกโดยระบบ (1A) ภาพระดับ 1A จะไดรับการปรับแกเชิงคลื่น 

ดวยการปรับระดับการตอบสนองสัมพัทธของตัวตรวจวัด ( Detector equalization) และกําจัดความ

ผิดพลาดเชิงคลื่น ในชวงคลื่น PAN และชวงคลื่นสีแดง (Band3) ของระบบ MS ซึ่งเรียกวา “ ชวง

คลื่นอางอิง ” จะไมไดรับการปรับแกเชิงเรขาคณิต สวนชวงคลื่น 3 ชวงคลื่นที่เหลือจะไดรับการ
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ขยับ (Shifted) เพื่อทดแทนการเยื้องกันของขอมูลในแตละชวงคลื่นและจะไดรับการกําหนดพิกัด

อางอิงเชิงภูมิศาสตร (Geo-referenced) 

2) ระดับการปรับแกเชิงภูมิศาสตร (2A) ภาพระดับ 2A จะไดรับการปรับแกเชิง

คลื่นเหมือนกับระดับ 1 A นอกจากน้ียังไดรับการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตของแตละชวง

คลื่น (Registed) และการปรับแกความบิดเบือนเชิงภูมิศาสตร (Geocoded) น่ันคือไดรับการจัดขอมูล

ใหมบนระบบพิกัดเชิงแผนที่ (Carthographic grid) (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคการมหาชน), 2552) 

  ผลิตภัณฑขอมูลดาวเทียมไทยโชตที่นํามาใชงานในปจจุบันยังมีความคลาดเคลื่อน

ของขอมูลที่เกิดขึ้นจากระบบการถายทําหรือผลกระทบจากชั้นบรรยากาศในชวงของการไดมาซึ่ง

ขอมูล จึงมีความจําเปนตองมีการปรับแกความคลาดเคลื่อนดังกลาวเพื่อความถูกตองของขอมูลกอน

การนําไปประมวลผล โดยมขีั้นตอนการเตรียมขอมูลภาพถายดาวเทียม ดังน้ี 

 

 3.4.1 การกันขอบเขตภาพถายดาวเทียม (Image Masking) 

 เน่ืองจากขอมูลภาพถายดาวเทียมตนฉบับที่ไดจากการสังเกตของดาวเทียมไทยโชตที่มี

การถายทําในระบบหลายชวงคลื่น มีขนาดใหญมากกวาพื้นที่ศึกษาโดยที่ 1 ระวางของภาพมีขนาด

ความกวางของขอมูลเทากับ 90 กิโลเมตร การกันขอบเขตภาพถายดาวเทียม จึงเปนการตัด

ขอมูลภาพ (image subset) ใหมีขนาดเล็กลงเพื่อลดปริมาณขอมูลกอนโดยเลือกตัดขอบพื้นที่ใหอยู

ในแนวที่ครอบคลุมขอบเขตพื้นที่ที่ตองการศึกษา เพื่อความรวดเร็วและประหยัดเวลาในการ

ประมวลผลขอมูล 

 

 3.4.2 การปรับแกเชิงคลื่น (Radiometric Correction)  

 การไดมาซึ่งขอมูลกอนที่จะถึงเคร่ืองรับสัญญานของดาวเทียมจะถูกรบกวนจากชั้น

บรรยากาศ หรือเคร่ืองรับสัญญาณทําใหคุณภาพของขอมูลที่พรามัว ไมชัดเจนหรือถูกปดบังดวย

เมฆ หมอก หรือควัน จึงมีความจําเปนตองมีการปรับแก ดังขั้นตอนดังน้ี 

 3.4.2.1 การแปลงคาขอมูลเชิงตัวเลข (Digital Number: DN) เปน คาการสะทอน

พลังงาน (Radiance) เปนการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงคลื่นโดยการแปลงคาความสวางเปนคา

การแผรังสี สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 1  
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Lλ                =   DN
Gain

    + Bias                                                                                                (1)                                            

 

โดย Lλ                      =  คา Radiance (W/m 2 /µm/sr)  

DN =  คา Digital Number [0-225]  

Gain =  คา Absolute  Calibration Gain แตละชวงคลื่น 

Bias =  คา Absolute  Calibration  Bias แตละชวงคลื่น 

 

 3.4.2.2 การปรับแกความคลาดเคลื่อนจากอิทธิพลของชั้นบรรยากาศ (Atmospheric  

Correction) และการคํานวณคาการสะทอน (Reflectance) เปนการปรับแกคาการสะทอนพลังงาน

ของวัตถุที่ถูกบิดเบือนจากชั้นบรรยากาศและแปลงเปนคาการสะทอนของวัตถุโดยวิธีการ  Dark  

Object  Subtraction (DOS) (Richards and Jia, 2006) ดังสมการที่ 2 
 

     ρλ                     =    π×(Lλ−Ldeep water)d2

Esunλ×sinθ
                                                    (2) 

 

โดย       ρλ =  คา Reflectance [0-1]       

Ldeep water   =  Radiance of deep water (W/m 2/µm/sr) 

d2 =  Earth-Sun Distance in Astronomical Unit หรือ  
 

สามารถคํานวณไดจากสูตร  
 

   (1 - 0.01672 × cos ((0.9856 × (DOY-4)) × pi/180))         
 

* DOY  = Day of Years 

θ                       =  Sun Elevation Angle (degree) 

Esun λ               =  Mean solar Exoatmospheric irradiances (W/m 2/µm) 
 

ซึ่งคา Esun λ  สามารถคํานวณได ดังสมการที่ 3 
 

  Esunλ        =  ∫(RSRλ×SolarIrradiance)dλ
∫RSRλdλ

                                           (3)  

 

โดย RSR                   =  Relative Spectral Response of λ bands  

        SolarIrradiance  =  Solar Irradiance of λ bands 
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 3.4.3 การปรับแกเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 

 ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตเกิดขึ้นไดจากหลายปจจัย เชน จากความบกพรองของ

อุปกรณตรวจวัด การหมุนรอบตัวเองของโลกซึ่งสงผลใหตําแหนงของจุดภาพที่ถูกบันทึกไดมีความ

คลาดเคลื่อนจากจากตําแหนงจริงบนโลก ดังน้ันจึงมีความจําเปนตองมีการปรับแกขอมูลใหมีความ

สอดคลองกับพิกัด ตําแหนงจริงบนโลกใหมากที่สุด มี 2 วิธี คือ 1) การปรับแกแบบมีระบบ และ 2) 

การปรับแกแบบไมมีระบบ ซึ่งในแบบที่ 2 น้ี จะใชจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground control points: 

GCPs) เปนตัวกําหนดรูปแบบสมการของการแปลงคาพิกัดที่ใชในการปรับแกขอมูลภาพ มี 3 วิธี 

(สมพร สงาวงศ, 2552) คือ  

1) การแปลงจากภาพไปยังแผนที่อางอิง (Image to Map) 

2) การแปลงจากภาพไปยังภาพที่อางอิง (Image to Image) 

3) การแปลงขอมูลดาวเทียมกับคาพิกัดที่ถูกบันทึกดวยเคร่ือง GPS (Image to GPS) 

 

 3.4.4 การปรับปรุงคุณภาพของขอมูลภาพ (Image Enhancement) 

 เปนการเนนรายละเอียดและความชัดเจนของขอมูลภาพ หรือการเนนความคมชัด ของ

วัตถุทําให มีความแตกตางระหวางวัตถุแตละชนิดสามารถสังเกตเห็นขอบเขตของวัตถุไดชัดเจนขึ้น 

กอนที่จะนําผลขอมูลที่ไดไปแปลตีความตอไป 

 

3.5 การประมวลผล 

  

  การประมวลผลขอมูลในการศึกษาคร้ังน้ี จําเปนตองมีขอมูลจาก 3 สวน คือ ขอมูล

แหลงนํ้าผิวดินจากการสํารวจภาคสนาม ขอมูลจากการรับรูระยะไกล ไดแก ขอมูลจากการสังเกต

ดวยดาวเทียมไทยโชตและขอมูลผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟา AMP ที่ไดจากการสังเกตของดาวเทียม 

NOAA-18 และขอมูลความตองการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภคในพื้นที่จังหวัดภูเก็ต มาใชในการ

ประมวลผลรวมกัน ซึ่งมีวิธีการและขั้นตอนในการประมวลดังน้ี 

 

 3.5.1 ขอมูลของแหลงนํ้าผิวดินจากการสํารวจภาคสนาม 

 ขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม ถูกนํามาใชในการคํานวณหาความจุของแหลงนํ้า

ผิวดินซึ่งสามารถทําไดโดยใชผลขอมูลระดับความลึกที่ตําแหนงพิกัดตาง ๆ ที่ไดจากการสํารวจ

ภาคสนาม ในแตละพื้นที่แลวนํามาหาปริมาตรดวยวิธีการ ประมาณคาในชวง (interpolate) ซึ่ง ใช

วิธีการ cubic interpolate  ดังรูปที่ 3.3 
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A: RAW คือ ขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม 

B: GRIDDATA คือ ขอมูลที่ทําการ interpolate 

 

รูปท่ี 3.3 การ interpolate ขอมูลความลึก pit8 (ขุมเหมืองมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรวิทยาเขต

ภูเก็ต) 

 

 วิธีการดังกลาวใชในการคํานวณหาปริมาณคาความจุของแหลงนํ้าทั้งหมด 85 แหง  และ

พื้นที่อีก 8 แหงใชขอมูลจากกรมชลประทานที่ 15 ที่ไดมีการสํารวจในป พ.ศ. 2548 เน่ืองจากพื้นที่

ดังกลาวจากมีความชันและลึกมากไมสามารถเขาไปสํารวจได 

 

 3.5.2 ขอมูลดาวเทียม  

 การวิเคราะหแหลงนํ้าผิวดินของจังหวัดภูเก็ตใชขอมูลที่ไดจากการสังเกตของดาวเทียม

ไทยโชต เปนขอมูลระดับ 1A มีการถายทําใน วันที่  18 มกราคม พ.ศ. 2553 มีการเตรียมขอมูลโดย

การปรับแกขอมูลภาพกอนการนําไปประมวลผลตามขั้นตอน ตอไปน้ี 

 3.5.2.1 การปรับแกเชิงคลื่น 

 การแปลงคา DN เปนคา Radiance ไดโดยอาศัยคาสัมประสิทธกิารเพิ่ม (Gain) 

และการชดเชย (Bias) ของแตละชวงคลื่นของดาวเทียมไทยโชต ดังตารางที่ 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 คาสัมประสิทธิการเพิ่ม (Gain) และการชดเชย (Bias) ของดาวเทียมไทยโชต 

ชองสัญญาณ (Band) Gain Bias 

Blue 2.07681 0 

Green 2.12232 0 

Red 2.41858 0 

Near IR 1.67119 0 

Panchromatic 2.15319 0 

  

 การปรับแกความคลาดเคลื่อนจากอิทธิพลของชั้นบรรยากาศและคํานวณคาการ

สะทอนทําไดโดยอาศัยคา Earth-Sun Distance, Sun Elevation และ Esun ซึ่งงานวิจัยน้ีไดใช

ภาพถายดาวเทียมไทยโชต ที่มีการถายทําตรงกับวันที่ 18 ของป สามารถคํานวณคา Earth-Sun 

Distance (d) เทากับ 0.98376 ใน Astronomical Unit และมีคา Sun Elevation เทากับ 49.21322  และ

สามารถใชคา Solar Irradiance (Thuillier et al., 2004) ในการคํานวณหาคา Esun จากสมการที่ (2) 

โดยที่คา Esun ในแตละชวงคลื่นของดาวเทียมไทยโชต (ธีรสันต รัตนบํารุงและคณะ, 2554) ดัง

ตารางที่ 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2 คา Mean Solar Exoatmospheric Irradiances (Esun) ดาวเทียมไทยโชต 

ชองสัญญาณ (Band) Esun (W/m 2/µm) 

Blue 2005.8253 

Green 1848.6538 

Red 1566.4886 

Near IR 1064.7254 

Panchromatic                             1494.4 

 

 ซึ่งผลที่ไดจากการปรับแกคา DN จะเปนคาการสะทอนพลังงานของวัตถุจาก

พื้นผิวโลกซึ่งมีคา เทากับ 0-1 และการปรับแกความคลาดเคลื่อนจากอิทธิพลของชั้นบรรยากาศทํา

ใหผลของขอมูลที่มีความชัดเจนขึ้น 

 3.5.2.2 การปรับแกเชิงเรขาคณิต  

 เพื่อปรับพิกัดของภาพใหมีความถูกตองทางตําแหนงของพื้นที่ศึกษาดวยแผนที่

ภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 จากกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ ซึ่ง
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มีความละเอียดเชิงพื้นที่เทากับ 1 เมตร ใชจุด GCPs อางอิงทั้งหมด 21 จุด ในการควบคุมภาพโดยใช

กรอบอางอิง WGS 84 ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนเชิงตําแหนง (RMS error) เทากับ 0.1663 หรือเทากับ 

2.5 เมตร ดังรูปที่ 3.4 

 

 
 

รูปท่ี 3.4 การปรับแกเชิงเรขาคณิตของภาพถายดาวเทียม 

 

 3.5.2.3 การปรับปรุงขอมูลภาพ 

 การหาขอบเขตของแหลงนํ้าผิวดินสามารถใชคุณลักษณะลายเซ็นเชิงคลื่นของ

วัตถุในพื้นที่ที่ตองการศึกษา ซึ่งคาสะทอนพลังงานของวัตถุแตละชนิดจะมีคาแตกตางกันมาใชใน

การจําแนกประเภทของวัตถุ ดังน้ี 

 พืช มีลักษณะการสะทอนพลังงานที่จะมีความแตกตางกันตามความยาวคลื่น 

ซึ่งขึ้นอยูกับ คลอโรฟลด การดูดซับพลังงานของใบพืช โครงสรางและการวางตัวของใบ คือ จะมีคา

สะทอนพลังงานตํ่าในชวงคลื่นที่สายตามองเห็น (สีนํ้าเงินและสีแดง) เน่ืองจากการดูดกลืนพลังงาน

ของคลอโรฟลล แตจะสะทอนพลังงานมากในชวงคลื่นสีเชียวและอินฟราเรดใกล 
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 ดิน มี ลั ก ษ ณ ะ ก า ร ส ะ ท อ น ที่ ค อ นข า ง ส ม่ํ า เ ส ม อ แ ล ะ ร า บ เ รีย บ  โ ด ย

ความสัมพันธระหวางการสะทอนพลังงานและความยาวคลื่นจะมีความแปรปรวนนอยแตจะมีคา

เพิ่มขึ้นเมื่อความยาวคลื่นเพิ่มขึ้นทั้งน้ีขึ้นอยูกับองคประกอบที่อยูในดิน เชน ความชื้น ปริมาณ

อินทรียวัตถุ ปริมาณเหล็กออกไซด ลักษณะเน้ือดิน และความขรุขระของเน้ือดิน ซึ่งจะมีผลตอคา

การสะทอนพลังงานที่แตกตางกัน 

 นํ้า มีลักษณะการสะทอนที่แตกตางจากวัตถุอ่ืนอยางชัดเจนโดยเฉพาะในชวง

คลื่นอินฟราเรดใกล จะมีการดูดพลังงานมาก และมีคาการสะทอนพลังงานสูงในชวงคลื่นที่สายตา

มองเห็น ทําใหสามารถหาตําแหนงและขอบเขตของแหลงนํ้าไดอยางชัดเจน โดยจะปรากฏเปนสีดํา

แตกตางจากดินและตนไม แตคาการสะทอนพลังงานจะแตกตางกันเมื่อแหลงนํ้ามีการเจือปนของ

วัตถุตาง ๆ เชน คลอโรฟลด สารเคมี หรือนํ้าขุน (จรัณธร  บุญญานุภาพ, 2551) จากลักษณะการ

สะทอนวัตถุของขอมูลดาวเทียมและการเนนขอมูลดวยการผสมสีที่แตกตางกันทําใหมองเห็นวัตถุ

ไดชัดเจนขึ้น ดังรูปที่ 3.5 

  (ก)                                                                        (ข) 

        
 

รูปท่ี 3.5 การเปรียบเทียบภาพสีผสมสําหรับภาพถายดาวเทียมในพื้นที่ศึกษาโดยที่ (ก) ภาพสีผสม

จริง (Blue Green Red) และ (ข) ภาพผสมสีเท็จ (NIR Blue Green)  

 

 จากการสํารวจภาคสนามเบื้องตนพบวาลักษณะของแหลงนํ้าผิวดินจะมีเสน

ขอบคอนขางเปนแนวด่ิงดังน้ันระดับความสูงของนํ้ามีผลนอยตอการหาขอบเขตจากขอมูล

ดาวเทียม การสังเกตโดยใชชวงคลื่นอินฟราเรดใกลเหนือผิวนํ้าจะมีคาการสะทอนตํ่าทําใหสามารถ

แยกขอบเขตของนํ้าและพื้นดินไดอยางชัดเจน การหาขอบเขตของแหลงนํ้าผิวดินจึงใชขอมูลจากคา
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การสะทอนชวงคลื่นอินฟราเรดใกล ในการเนนคาขอมูลโดยการภาพผสมสีเท็จ (NIR Blue Green) 

ที่สามารถแบงแยกพื้นดินกับพื้นนํ้าไดอยางชัดเจน กวาเมื่อเทียบกับภาพสีจริง (Blue Green Red) 

 นอกจากน้ีการเนนขอมูลภาพเชิงพื้นที้ ดวยวิธีการ pansharpened เปนวิธีการ

เนนขอมูลเชิงพื้นที่โดยใชขอมูลที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูง (panchromatic) มาเนนขอมูลที่มีความ

ละเอียดเชิงพื้นที่ ที่ตํ่ากวาแตมีความละเอียดเชิงคลื่นสูง (multispectral) เพื่อใหขอมูลภาพมีความ

ละเอียดเชิงพื้นที่และความละเอียดเชิงคลื่นสูงขึ้น (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ, 2552) ในการวิจัยคร้ังน้ีใชขอมูลดาวเทียมไทยโชตที่เปนขอมูลภาพระบบหลายชวง

คลื่นที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 15  เมตร สามารถมาทําการเนนรายละเอียดของขอมูลภาพดวย

ขอมูลภาพชวงคลื่นเดียวหรือภาพขาว-ดํา ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 2 เมตร ซึ่งผลจากการทํา 

pansharpened จะทําใหเพิ่มรายละเอียดใหกับขอมูลภาพสีที่มีความละเอียดเทากับ 2 เมตร สามารถ

เห็นวัตถุและขอบเขตไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น ซึ่งงายตอการนําไปวิเคราะหในลําดับตอไป ดังรูปที่ 3.6 

             (ก)                                                              (ข) 

     

(ค)  

 

รูปท่ี 3.6 การทํา pansharpening สําหรับภาพถายดาวเทียมในพื้นที่ศึกษาโดยใชขอมูล (ก) 

panchromatic และ (ข) multispectral (ค) ภาพ pansharped  
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 การวิเคราะหขอมูลสามารถทําไดโดย การซอนทับของชั้นขอมูลที่ไดจาการ

สังเกตของดาวเทียมไทยโชตที่ไดมีการปรับแกความคลาดเคลื่อนและเนนภาพ รวมกับขอมูลที่ได

จากการสํารวจขอมูลภาคสนาม เปนขอบเขตของพื้นที่แหลงนํ้า ในแตละแหง 

 

 3.5.3 ผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟา 

 ในปจจุบันการนําขอมูลดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา มาใชในการตรวจวัดและพยากรณสภาพ

ภูมิอากาศ เปนที่ยอมรับอยางกวางขวางเน่ืองจากมีความแมนยําและถูกตองของขอมูล สามารถ

นําไปประยุกตใชกับทุกสภาพพื้นที่ทั่วโลก ซึ่งการประเมินหยาดนํ้าฟา AMP (AMSU MIT 

Precipitation Retrieval Products) เปนอัลกอริทึมที่ถูกพัฒนาชึ้นโดยใชวิธีเครือขายประสาทเทียม 

(Neural network) เปนเคร่ืองมือในการประมาณคาผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟา (precipitation rates) ไดแก 

นํ้าฝน (rain water) หิมะ (snow) ลูกปรายหิมะ (graupel) นํ้าในเมฆ (cloud liquid water) นํ้าแข็งใน

เมฆ (cloud ice) และความเร็วลมสูงสุดในแนวด่ิง (peak vertical wind) ที่ไดจากการสังเกตของ

ดาวเทียมที่มีอุปกรณรับรูมิลลิมิเตอรเวฟแบบพาสซีฟ (passive millimeterwave) (Surussavadee, 

2013) เชนผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟาที่ดาวเทียม NOAA-18 สามารถสังเกตได ดังรูปที่ 3.7 

 

 
 

รูปท่ี 3.7 อัตราการตกของหยาดนํ้าฟา (มิลลิเมตรตอชั่วโมง) จาก ดาวเทียม NOAA-18 (ANdaman 

Environment and natural Disaster research center (ANED), 2556) 
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 Surussavadee and Staelin (2006; 2007) ไดศึกษาขอมูลฝนที่ไดจากผลิตภัณฑหยาดนํ้า

ฟาทั่วโลก AMP จากอุปกรณตรวจวัด  Advanced Microwave Sounding Unit (AMSU) ที่ไดมีการ

ติดต้ังบนดาวเทียม NOAA-15, NOAA-16, NOAA-17 และ NOAA-18 ต้ังแตป พ.ศ. 2541 มี

ชองสัญญาณในการสังเกตการณ 20 ชวงคลื่นต้ังแต 23 ถึง 191 GHz ซึ่งมี 2 ระบบคือ AMSU-A มี 

15 ชองสัญญาณ มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 50 กิโลเมตร และ AMSU-B มี 5 ชองสัญญาณ มีความ

ละเอียดเชิงพื้นที่ 15 กิโลเมตร ซึ่งสามารถประเมินปริมาณหยาดนํ้าฟาในรูปแบบของฝนและหิมะ

(มิลลิเมตร/ชั่วโมง) นํ้าในเมฆ (มิลลิเมตร) และสามารถคํานวณความเร็วลมในแนวด่ิง (เมตร/วินาที) 

จากพายุที่สังเกตไดในสถานที่และเวลาที่แตกตางกันจากทั่วโลกซึ่งมีความสอดคลองกับการ

ประเมินดวย MM5/BTSCAT  เชนเดียวกับการเปรียบเทียบกับสถานีตรวจวัดจากทั่วโลกที่มีความ

สอดคลองกับการประมาณคาของ Global Precipitation Climate Project  (GPCP) (Surussavadee 

and Staelin, 2009) และไดมีการตรวจสอบความถูกตองกับสัญญาณเรดารโครงรางแนวด่ิง (Cloud 

Profiling Radar) พบวาขอมูลผลิตภัณฑ AMP มีความถูกตองแมนยําสูง (Surussavadee and Staelin, 

2008a; 2008b) นอกจากน้ี AMP ที่ไดมีการพัฒนาอัลกอริทึมในเวอรชั่น 5 (AMP-5) เพื่อแกไขผล

เน่ืองจากการระเหยของหยาดนํ้าฟาที่ใหมีความถูกตองในการประเมินปริมาณหยาดนํ้าฟาในพื้นที่

สูงที่ปกคลุมดวยหิมะหรือนํ้าแข็งเมื่อเปรียบเทียบกับการสังเกตจากมาตรวัดฝนทั่วโลกและคาการ

สะทอนจากเรดาร (Surussavadee and Staelin, 2009; 2011) 

 ผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟาจากทั่วโลก AMP ที่ใชในการศึกษาคร้ังน้ีไดมาจากอุปกรณ

ตรวจวัด  AMSU และ MHS บนดาวเทียม NOAA-18 ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 15 กิโลเมตร ซึ่งได

ถูกแทรกคา (interpolate) ลงบนกริดขนาด 1×1 เมตร เพื่อใชในการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนเปน

รายเดือนที่ตกลงในพื้นที่แหลงนํ้าผิวดินแตละแหง ต้ังแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2549 ถึง 31 ธันวาคม 

พ.ศ. 2554 โดยขอมูลที่ไดจากการสังเกตของดาวเทียม NOAA-18 ไดมาจาก NOAA's 

Comprehensive Large Array-data Stewardship System ที่เว็บไซต http://www.class.ncdc.noaa.gov 

 

 3.5.4 ขอมูลความตองการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภค 

 การศึกษาความตองการในการใชนํ้าของจังหวัดภูเก็ต มีวิธีการคิดอัตราความตองการใน

การใชนํ้าโดยการคํานวณ จากจํานวนประชากรและจํานวนนักทองเที่ยวโดยใช 

 3.5.4.1 ขอมูลประชากร 

 ความตองการนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภค ของประชากรในจังหวัดภูเก็ตใช

ขอมูลประชากร ป พ.ศ. 2549 – 2554 จากสํานักงานทะเบียนราษฎร (องคการปกครองสวนทองถิ่น

จังหวัดภูเก็ต, 2555) แยกเปนเขตการปกครองจากตารางที่ 2.1 สามารถนํามาคํานวณหาปริมาณการ
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ใชนํ้าของประชากร (ลิตร/ราย/วัน) เน่ืองจากในแตละเขตการปกครองมีลักษณะทางเศรษฐกิจ สังคม 

การบริการของสาธารณูปโภคที่แตกตางกันในแตละพื้นที่จะมีความสัมพันธกับปริมาณการใชนํ้าที่

ทําใหอุปนิสัยและลักษณะในการใชนํ้าของประชากรแตกตางกัน การคิดอัตราการใชนํ้าของ

ประชากรจึงใชอัตราที่แตกตางกัน ดังตารางที่ 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3 อัตราการใชนํ้าของประชากร (ลิตร/ราย/วัน) (กรมทรัพยากรนํ้า, 2549) 

จํานวนประชากร (ราย) อัตราการใชนํ้า (ลิตร/คน/วัน) 

3,000 -  10,000 120 

10,001 - 20,000 170 

20,001- 30,000 200 

30,001- 50,000 250 

มากกวา 50,000 300 

 

 โดยที่ตารางที่ 3.3 คํานวณจากอัตราการใชนํ้าเฉลี่ยของประชากรในเขตบริการ

ของการประปาสวนภูมิภาคโดยใชสถิติยอนหลัง 14 ป ต้ังแตป พ.ศ. 2529 – 2542 แบงตามขนาด

ของกลุมประชากร โดยมีวิธีการคํานวณดังน้ี 

 

ปริมาณการใชนํ้า (ลิตร/วัน) = จํานวนประชากร (คน) × อัตราการใชนํ้า (ลิตร/คน/วัน) 

 

3.5.4.2 ขอมูลนักทองเที่ยว  

 การประเมินความตองการนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภคของนักทองเที่ยวสามารถ

คํานวณไดโดยใชขอมูลจํานวนนักทองเที่ยวของจังหวัดภูเก็ต ในป พ.ศ. 2549 – 2554 (ตารางที่ 2.2) 

รวมกับจํานวนวันเขาพักของนักทองเที่ยวในจังหวัดภูเก็ต (ตารางที่ 2.3) ในการศึกษาน้ีคิดอัตราการ

ใชนํ้าสําหรับนักทองเที่ยวเทากับ 350 ลิตร/คน/วัน  (สํานักงานเทศบาลนครภูเก็ต, 2549) นอกจากน้ี

ยังใชจํานวนวันของเขาพักของนักทองเที่ยวซึ่งมีความแตกตางกันของชาวไทยและชาวตางชาติใน

แตละปมาใชในการคํานวณ โดยมีวิธีการคํานวณดังน้ี 

 

ปริมาณการใชนํ้า (ลิตร/วัน) =  จํานวนนักทองเที่ยว (ราย) × อัตราการเขาพัก (วัน) × อัตรา  

การใชนํ้า (ลิตร/คน/วัน) 
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บทที่ 4 

 

ผลและบทวิจารณผลการวิจัย 

 

4.1 แหลงนํ้าผิวดิน 

 

การไดมาซึ่งโครงรางในแนวด่ิงของแตละขุมเหมืองที่ไดจากการสํารวจแหลงนํ้า

ผิวดินในภาคสนามรวมกับขอมูลจากการสังเกตของดาวเทียมไทยโชต  ทั้งหมด 93 แหง 

ประกอบดวย อางเก็บนํ้า 2 แหง และ ขุมเหมือง 91 แหง แสดงไดดังตารางที่ 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 ที่ต้ัง พื้นที่และความจุของขุมเหมือง 

ชื่อ 
พิกัด พื้นท่ี ความจ ุ

ละติจูด ลองจิจูด (ตารางเมตร) (ลูกบาศกเมตร) 

pit1 7.9042057 98.350586   22,927.00 119,886.19 

pit2 7.9162518 98.340131   90,544.00 574,821.32 

pit3 7.9162005 98.337350   74,901.00 427,366.09 

pit4 7.9170684 98.349544 163,616.00 996,299.71 

pit5 7.9174054 98.328625   41,237.00 207,068.88 

pit6 7.9088977 98.350034   16,344.00   31,106.44 

pit7 7.9046681 98.329079     5,652.00   25,492.36 

pit8 7.8917132 98.354644   26,976.00 137,649.14 

pit9 7.9067065 98.354066   85,324.00 359,322.99 

pit10 7.8498222 98.337595   56,075.00 312,727.02 

pit11 7.8475046 98.338372   24,958.00 177,873.95 

pit12 7.8437921 98.339958 126,071.00 702,425.23 

pit13 7.8496422 98.342694   70,547.00 370,054.55 

pit14 7.8596028 98.333093   95,020.00 438,367.97 

pit15 7.8616277 98.331913   20,423.00   86,130.31 
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ตารางท่ี 4.1 ที่ต้ัง พื้นที่และความจุของขุมเหมือง (ตอ) 

ชื่อ 
พิกัด พื้นท่ี ความจ ุ

ละติจูด ลองจิจูด (ตารางเมตร) (ลูกบาศกเมตร) 

pit16 7.8624769 98.337968  50,416.00 371,759.32 

pit17 7.9554143 98.384792  24,342.00   72,871.95 

pit18 7.9552138 98.382961  14,311.00   44,474.50 

pit19 7.9525288 98.377837    9,716.00   23,676.42 

pit20 7.9525280 98.376115  19,444.00   22,332.46 

pit21 7.9504850 98.375863  67,405.00 389,445.56 

pit22 7.9481405 98.372182 29,754.00 131,222.74 

pit23 7.9601028 98.372574 26,792.00   39,476.27 

pit24 7.9644893 98.373253   7,451.00   26,600.66 

pit25 7.9640085 98.374125 10,095.00   29,124.09 

pit26 7.9629698 98.373495 19,040.00   66,850.80 

pit27 7.9649790 98.374273 12,546.00   22,284.19 

pit28 7.9571212 98.388290 16,854.00   98,614.18 

pit29 7.9363058 98.392517 29,970.00   87,744.75 

pit30 7.9328486 98.392127 55,375.00 127,785.90 

pit31 7.9531676 98.292224   9,971.00   39,619.08 

pit32 7.9520484 98.294636 11,434.00   57,084.02 

pit33 7.9488814 98.297705 17,397.00 128,974.07 

pit34 7.9479736 98.299415   5,359.00   16,204.10 

pit35 7.9240512 98.386803 17,320.00   94,597.60 

pit36 7.9280973 98.379307 46,780.00 148,454.88 

pit37 7.9273393 98.377728 42,636.00 187,368.01 

pit38 7.9299565 98.378130 22,176.00 102,604.41 

pit39 7.9241845 98.380595 21,314.00   99,149.32 

pit40 7.9141003 98.379080 55,571.00 171,707.17 

pit41 7.9131177 98.388943 64,166.00 184,315.01 

pit42 7.9114295 98.381162 88,085.00 295,283.95 
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ตารางท่ี 4.1 ที่ต้ัง พื้นที่และความจุของขุมเหมือง (ตอ) 

ชื่อ 
พิกัด พื้นท่ี ความจ ุ

ละติจูด ลองจิจูด (ตารางเมตร) (ลูกบาศกเมตร) 

pit43 7.9101996 98.383279   41,448.00 156,495.68 

pit44 7.9090743 98.384505   13,022.00   58,842.46 

pit45 7.9092806 98.371891   15,961.00 131,587.64 

pit46 7.9054237 98.363456   10,404.00   59,214.67 

pit47 7.8998615 98.385498   34,801.00 206,524.10 

pit48 7.8720264 98.371603   67,752.00 188,285.39 

pit49 7.8707242 98.373790   30,110.00   99,781.65 

pit50 7.875357 98.362202   48,390.00 262,301.01 

pit51 7.8775665 98.360717   40,299.00 248,953.97 

pit52 7.8795846 98.359219 126,620.00 492,141.86 

pit53 7.8828049 98.357647   70,735.00 390,559.32 

pit54 7.9813824 98.291151   14,435.00   42,758.84 

pit55 7.9812758 98.297160     7,663.00   21,326.29 

pit56 7.9809713 98.300163     4,398.00   14,318.51 

pit57 7.9872261 98.305961     6,441.00   18,740.82 

pit58 7.9871622 98.307210   14,488.00   61,065.22 

pit59 7.9873109 98.309031   16,092.00 102,303.66 

pit60 7.9926731 98.311417   66,569.00 376,029.76 

pit61 7.9953086 98.310485   13,083.00   14,668.44 

pit62 8.1052371 98.335982   36,132.00   86,136.01 

pit63 8.1008895 98.336378   11,848.00   22,524.35 

pit64 7.9933952 98.341267   46,035.00 156,562.02 

pit65 7.9889006 98.342478   37,969.00 225,678.07 

pit66 7.9938803 98.343091   16,701.00   77,561.86 

pit67 7.996094 98.340980   41,725.00 190,865.36 

pit68 7.9961195 98.339388   16,600.00 112,920.72 

pit69 7.9868074 98.343812   75,790.00 490,394.81 
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ตารางท่ี 4.1 ที่ต้ัง พื้นที่และความจุของขุมเหมือง (ตอ) 

ชื่อ 
พิกัด พื้นท่ี ความจ ุ

ละติจูด ลองจิจูด (ตารางเมตร) (ลูกบาศกเมตร) 

pit70 7.9735598 98.346604 227,785.00    1,145,952.67 

pit71 7.9765029 98.340101 115,890.00 983,215.29 

pit72 7.9683559 98.364789   72,057.00 461,086.49 

pit73 7.9702492 98.366016   13,369.00   25,361.65 

pit74 7.9637683 98.354860   54,579.00 159,630.95 

pit75 7.9609898 98.355451   68,944.00 364,712.29 

pit76 8.0295353 98.321113   24,588.00 173,024.12 

pit77 8.0319705 98.320723   51,082.00 142,494.85 

pit78 8.0324281 98.321725     6,103.00   23,311.04 

pit79 8.0409661 98.315373   21,995.00 133,571.82 

pit80 8.0393207 98.316005   24,060.00   61,750.29 

pit81 8.0406844 98.316760     5,255.00   12,518.91 

pit82 8.0414284 98.310396   17,676.00   38,500.91 

pit83 8.0378321 98.311758   12,502.00   42,817.58 

pit84 8.0380154 98.313645   14,860.00   53,581.64 

pit85 8.0232888 98.315281 156,260.00 646,314.80 

pit86* 7.9289246 98.337260 171,648.00    3,027,250.00 

pit87* 7.9239408 98.335047   36,986.00 109,865.50 

pit88* 7.8856490 98.334579 599,446.00    8,500,000.00 

pit89* 7.9098207 98.375371   35,073.00 208,037.00 

 pit90* 7.9122100 98.373089   86,028.00 249,001.00 

 pit91* 7.9110551 98.370341   41,513.00 230,000.00 

pit92 7.9816469 98.348754   18,294.00 192,011.43 

 pit93* 7.9669178 98.329408 522,610.00    7,200,000.00 

รวม      5,040,449.00  36,538,770.28 

หมายเหตุ * คือขอมูลความจุที่ไดจากการสํารวจของโครงการชลประทาน 
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ในการสํารวจภาคสนามเพื่อคํานวณหาพื้นที่แหลงนํ้าผิวดินและความจุของแหลง

นํ้าผิวดินที่ทั้งหมด 93 แหง มีพื้นที่ ดังน้ี ใน 3 อําเภอ ของจังหวัดภูเก็ต 

 อําเภอถลาง 34 แหง ต้ังอยูที่ ตําบลเชิงทะเล 8 แหง ตําบลไมขาว 2 แหง ตําบลศรี-

สุนทร 14 แหง และตําบลเทพกระษัตรี 10 แหง มีความจุรวม ประมาณ 13.87 ลานลูกบาศกเมตร 

และมีพื้นที่รวมทั้งหมดประมาณ 1.85 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.34 ของพื้นที่ทั้งหมดของ

จังหวัดภูเก็ต 

 อําเภอเมือง 43 แหง ต้ังอยูที่ ตําบลฉลอง 7 แหง ตําบลเกาะแกว 14 แหง ตําบล

รัษฎา 15 แหง ตําบลตลาดใหญ 1 แหง และตําบลวิชิต 6 แหง มีความจุรวมประมาณ 7.91 ลาน

ลูกบาศกเมตร และมีพื้นที่รวมทั้งหมดประมาณ 1.81 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.33 ของพื้นที่

ทั้งหมดของจังหวัดภูเก็ต 

อําเภอกะทู 16 แหง ต้ังอยูที่ ตําบล กะทู 12 แหง และ ตําบลกมลา 4 แหง มีความจุ

รวม ประมาณ 14.76 ลานลูกบาศกเมตร และมีพื้นที่รวมทั้งหมดประมาณ 1.38 ตารางกิโลเมตร คิด

เปนรอยละ 0.25 ของพื้นที่ทั้งหมดของจังหวัดภูเก็ต 

 แหลงนํ้าผิวดินแตละแหงจะมีลักษณะของพื้นที่ รูปรางที่ไมแนนอน และขนาด

แตกตางกัน กระจายอยูเกือบทุกพื้นที่ของจังหวัด ปจจุบันพบวามีการใชประโยชนดังน้ี 

 1) แหลงนํ้าดิบเพื่อการผลิตนํ้าประปาสําหรับการอุปโภค บริโภค 

2) แหลงทําการประมง เชน บางพื้นที่ไดเปลี่ยนเปนบอเลี้ยงกุง 

3) แหลงกักเก็บนํ้าเพื่อการเกษตร เชน ปลูกพืช หรือเลี้ยงสัตว 

4) แหลงพักผอน และนันทนาการ 

 แหลงนํ้าผิวดินทั้งหมด 93 แหงมีปริมาตรรวมประมาณ 36.54 ลานลูกบาศกเมตร มี

พื้นที่รวมประมาณ 5.04 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.93 ของพื้นที่จังหวัดภูเก็ต แหลงนํ้าผิวดิน

ที่ถือครองโดยรัฐมีจํานวน  21 แหง มีพื้นที่ประมาณ 1.74  ตารางกิโลเมตรหรือคิดเปนรอยละ 34.53 

ของพื้นที่แหลงนํ้าผิวดินทั้งหมด โดยมี 12 แหง (แหลงนํ้าผิวดินหมายเลข 1, 8, 11, 48, 48, 54, 57, 

58, 67, 88, 90 และ 93 ดังแสดงในตารางที่ 4.1) ใชเปนแหลงนํ้าดิบเพื่อการผลิตประปา และที่ถือ

ครองโดยเอกชนจํานวน 72 แหง มีพื้นที่ประมาณ  3.30  ตารางกิโลเมตรหรือคิดเปนรอยละ 65.47 

ของพื้นที่แหลงนํ้าผิวดินทั้งหมด โดยมีเพียง 4 แหง (แหลงนํ้าผิวดินหมายเลข 3, 16, 29 และ 47 ดัง

แสดงในตารางที่ 4.1) ใชเปนแหลงนํ้าดิบเพื่อการผลิตประปา แหลงนํ้าสํารองเพื่อการผลิตประปา

จํานวน 8 แหง (แหลงนํ้าผิวดินหมายเลข 4, 14, 17, 18, 30, 51, 52  และ 89 ดังแสดงในตารางที่ 4.1) 

และสวนที่เหลืออีกจํานวน 60 แหง  มีการใชประโยชนเพียงบางสวนเชน การสูบเพื่อขายหรือใชใน
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กิจการสวนบุคคล และหลายพื้นที่ยังไมมีขอมูลการใชประโยชนที่ชัดเจน ซึ่งสัดสวนของพื้นที่ของ

รัฐและเอกชนจําแนกตามการใชประโยชนในการผลิตประปาสามารถแสดงไดดังรูปที่ 4.1 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 สัดสวนรอยละพื้นที่แหลงนํ้าผิวดินของรัฐและเอกชนจําแนกตามการใชประโยชนในการ

ผลิตประปา 

 

จากแหลงนํ้าผิวดินทั้งหมดจํานวน 93 แหง มีเพียง 24 แหง เทาน้ันที่นํามาใช

ประโยชนเพื่อการผลิตนํ้าประปา จากขอมูลการสํารวจลักษณะโครงสรางของแหลงนํ้าผิวดิน

สามารถแบงขนาดของแหลงนํ้าผิวดินตามขนาดปริมาตรความจุไดเปน 4 ขนาด คือ 

 มากกวา 5,000,000 ลูกบาศกเมตร  มี 2 แหง เปนอางเก็บนํ้า 

 500,000-5,000,000 ลูกบาศกเมตร  มี 7 แหง เปนแหลงนํ้าผิวดินขนาดใหญ 

   50,000-500,000    ลูกบาศกเมตร  มี 62 แหง เปนแหลงนํ้าผิวดินขนาดกลาง 

   นอยกวา 50,000    ลูกบาศกเมตร  มี 22 แหง เปนแหลงนํ้าผิวดินขนาดเล็ก 

 ขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาแหลงนํ้าผิวดินสวนใหญที่มีขนาดความจุ ต้ังแต 

50,000-500,000 ลูกบาศกเมตร ถูกถือครองทั้งโดยรัฐและเอกชนหลายแหงยังไมมีการนํามาใช

ประโยชน แหลงนํ้าดังกลาวถือวามีศักยภาพในการที่จะสามารถพัฒนาใชเปนแหลงนํ้าดิบเพื่อการ

5.60 % 

28.93 % 

50.70 % 

3.77 % 

11.00 % 

รัฐ 

รัฐผลิตประปา 

เอกชน 

เอกชนผลิตประปา 

เอกชนสํารองเพื่อผลิตการประปา 

สัดสวนรอยละแหลงนํ้าผิวดิน 
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ผลิตประปา ทั้งน้ีตองมีการปรับปรุงสภาพพื้นที่ คุณภาพนํ้าใหมีความเหมาะสมสําหรับการผลิต

นํ้าประปาในลําดับตอไป 

 

4.2 ปริมาณฝน 

 

 ผลการศึกษาปริมาณนํ้าฝน โดยใช ผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟา AMP ที่ไดจากการสังเกต

ของดาวเทียม NOAA-18 ซึ่งถูกแทรกคา (interpolate) ลงบนกริดขนาด 1×1 เมตร เพื่อใชในการหา

ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนที่ตกลงในแหลงนํ้าผิวดินแตละแหง โดยมีสมมุติฐานที่ใชคือ ในกรณีที่

แหลงนํ้าผิวดินเหลาน้ีมีการบริหารจัดการที่ดี นํ้าฝนที่ตกลงแหลงนํ้าจะถูกนําไปใชอยางตอเน่ือง 

และมีประสิทธิภาพ การศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีจึงไมไดพิจารณาเหตุการณนํ้าลน การระเหย และการซึม

ลงดินของนํ้า สามารถคํานวณหาปริมาณฝนที่ตกลงในพื้นที่แตละแหง รวมทั้งหมด 93 แหง ต้ังแตป 

พ.ศ. 2549 – 2554  ดังตัวอยาง pit4  แสดงในรูปที่ 4.2 

 

 
 

รูปท่ี 4.2 ปริมาณฝนที่ตกลงในแหลงนํ้าผิวดิน pit4  

 

 ผลการศึกษาโดยใชผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟา AMP คํานวณหาปริมาณฝนที่ตกลงใน

พื้นที่แหลงนํ้าทั้ง 93 แหง เปนรายเดือนสามารถแสดงไดดังตารางที่  4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ปริมาณฝนที่ตกลงในพื้นที่แหลงนํ้าผิวดิน 

เดือน 
ปริมาณฝนรายป (ลานลูกบาศกเมตร) 

2549 2550 2551 2552 2553 2554 

มกราคม 0.07 0.06 0.09 0.02 0.12 0.09 

กุมภาพันธ 0.09 0.02 0.13 0.04 0.11 0.07 

มีนาคม 0.83 0.16 0.37 0.80 0.04 1.19 

เมษายน 0.81 0.87 0.67 0.65 0.24 0.10 

พฤษภาคม 1.43 1.92 1.25 1.29 1.34 0.46 

มิถุนายน 1.20 0.70 1.38 0.40 1.38 0.20 

กรกฎาคม 0.57 0.37 0.66 1.22 1.51 1.06 

สิงหาคม 0.83 0.95 0.80 0.47 0.64 1.14 

กันยายน 0.85 1.22 0.86 0.95 0.71 0.88 

ตุลาคม 0.54 1.31 1.74 0.53 1.52 0.95 

พฤศจิกายน 0.34 0.42 0.39 0.09 0.95 0.68 

ธันวาคม 0.04 0.03 0.07 0.05 0.43 0.13 

รวม 7.61 8.04 8.42 6.52 8.98 6.94 

 

  จากการศึกษาโดยใช AMP ในการประมาณคาปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงในแหลงนํ้าผิว

ดิน พบวามีฝนตกลงในพื้นที่แหลงนํ้าผิวดินในปริมาณที่แตกตางกันในแตละเดือน ต้ังแต ป พ.ศ. 

2549 – 2554 โดยที่ในแตละปมีปริมาณนํ้าเทากับ 7.61, 8.04, 8.42, 6.52, 8.98 และ 6.94 ลาน

ลูกบาศกเมตร คิดเฉลี่ยเดือนละ 0.63, 0.67, 0.70, 0.54, 0.75 และ 0.58 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ  

 

4.3 ความตองการในการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภค 

 

 การประเมินความตองการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภคสําหรับประชากรและ

นักทองเที่ยว ในแตละเดือน ชวงระยะเวลา 6 ป ต้ังแต ป พ.ศ. 2549 – 2554 ของจังหวัดภูเก็ตซึ่ง 

สามารถแสดงไดดังตารางที่ 4.3  
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ตารางท่ี 4.3 ปริมาณความตองการนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภค 

เดือน 
ความตองการนํ้ารายป (ลานลูกบาศกเมตร) 

2549 2550 2551 2552 2553 2554 

มกราคม 2.56 2.56 2.70 2.61 3.01 3.46 

กุมภาพันธ 2.44 2.44 2.57 2.47 2.88 3.32 

มีนาคม 2.57 2.64 2.71 2.61 3.03 3.47 

เมษายน 2.55 2.51 2.67 2.54 2.67 3.34 

พฤษภาคม 2.62 2.58 2.74 2.61 2.75 3.42 

มิถุนายน 2.56 2.52 2.68 2.55 2.68 3.35 

กรกฎาคม 2.48 2.57 2.51 2.69 2.79 3.03 

สิงหาคม 2.48 2.58 2.51 2.69 2.80 3.04 

กันยายน 2.42 2.52 2.45 2.63 2.73 2.97 

ตุลาคม 2.80 2.73 2.71 2.71 2.89 3.46 

พฤศจิกายน 2.75 2.67 2.64 2.65 2.82 3.39 

ธันวาคม 2.81 2.74 2.72 2.72 2.90 3.47 

รวม 31.05 31.06 31.60 31.49 33.95 39.72 

 

 จากตารางการคํานวณปริมาณความตองการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภคของ

ประชากรและนักทองเที่ยวในพื้นที่จังหวัดภูเก็ต (ขอมูลในตารางที่ 2.1 และ 2.2) ในแตละชวงป 

ต้ังแตป พ.ศ. 2549 – 2554 เทากับ 31.05, 31.06, 31.60, 31.49, 33.95 และ 39.72 ลานลูกบาศกเมตร 

พบวามีอัตราที่เพิ่มขึ้น ในแตละป เทากับ 0.01, 0.54, -0.11, 2.46 และ 5.77 ลานลูกบาศกเมตร คิด

เปนรอยละ 0.04, 1.71, -0.347, 0.82 และ 16.99 ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นไดวาในป พ.ศ. 2553 และป 

พ.ศ. 2554 มีปริมาณการใชนํ้าเพิ่มขึ้นจากปกอนหนาอยางเห็นไดชัด โดยอัตราการเพิ่มขึ้นของการ

ใชนํ้าในป พ.ศ. 2553 ที่เพิ่มขึ้นจากคาเฉลี่ย ป พ.ศ. 2549 – 2552 รอยละ 8.47 และในป พ.ศ. 2554 

เพิ่มขึ้น รอยละ 26.90 ทั้งน้ีเน่ืองจากจํานวนนักทองเที่ยวที่เพิ่มขึ้นเปนอยางรวดเร็ว และเมื่อศึกษา

ความตองการนํ้าของประชากรในแตละพื้นที่อําเภอพบวา มีปริมาณที่แตกตางกัน ดังตารางที ่4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ปริมาณความตองการนํ้าแตละอําเภอและนักทองเที่ยว  

ป 
ความตองการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภค  (ลูกบาศกเมตร) 

อําเภอกะทู อําเภอเมือง อําเภอถลาง นักทองเท่ียว 

2549 2,558,500.78 16,138,454.45 4,178,020.37 8,177,669.85 

2550 2,737,760.67 16,696,654.15 4,345,267.76 7,284,480.00 

2551 2,899,675.82 17,266,873.66 4,501,682.09 6,928,044.20 

2552 3,009,640.61 17,739,186.01 4,650,914.55 6,089,582.10 

2553 3,084,943.06 18,389,715.08 4,790,870.35 7,685,194.65 

2554 3,171,145.03 18,791,989.00 4,944,375.18 12,812,521.05 

 

ปริมาณความตองการนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภคของประชากรในพื้นที่มีความ

แตกตางกันในแตละพื้นที่เน่ืองจากจํานวนประชากร และการคิดอัตราการใชนํ้าของประชากรในแต

ละพื้นที่แตกตางกัน ซึ่งจะเห็นไดวาในเขตพื้นที่อําเภอเมือง ซึ่งมีจํานวนประชากรในพื้นที่มากจะมี

ปริมาณความตองการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภคมากที่สุด รองลงมา คือ อําเภอถลางและอําเภอ

กะทู ตามลําดับ สําหรับอัตราการใชนํ้าของนักทองเที่ยวมีอัตราการใชนํ้าเพิ่มขึ้นและแนวโนมสูงขึ้น

ทุกป ทั้งน้ีเน่ืองจากจํานวนนักทองเที่ยวที่มีจํานวนเพิ่มขึ้นเชนเดียวกัน 

  จากการศึกษาพบวาอัตราการใชนํ้าในแตละพื้นที่มีความสําพันธกับจํานวน

ประชากรในพื้นที่ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณแหลงนํ้าสํารองและปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงในแตละ

พื้นที่ มีปริมาณที่แตกตางกันดังตารางที่ 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5 เปรียบเทียบปริมาณนํ้าในแตละพื้นที่ 

พื้นท่ี 
พื้นท่ี 

(ตารางเมตร) 

ความจ ุ

(ลูกบาศกเมตร) 

ฝนเฉลี่ย 

(ลานลูกบาศกเมตร) 

อําเภอกะทู  1,379,762.00 14,758,009.89            2.165340 

อําเภอเมือง  1,806,809.00   7,907,048.92 2.826876 

อําเภอถลาง  1,853,878.00 13,873,711.47 2.760674 

รวม 5,040,449.00 36,538,770.28 7.75 

   

ผลการศึกษาพบวาอําเภอถลางมีพื้นที่แหลงนํ้าผิวดินมากที่สุด รองลงมา คือ อําเภอเมือง 

และอําเภอกะทูตามลําดับ ในขณะที่ผลการคํานวณดานความจุของโครงสรางแหลงนํ้าผิวดินในเขต
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อําเภอกะทูมีความจุของแหลงนํ้าผิวดินมากที่สุด รองลงมา คือ อําเภอถลาง และอําแภอเมือง 

เน่ืองจากพื้นที่อําเภอกะทูและอําเภอถลางมีแหลงนํ้าผิวดินขนาดใหญ คือ อางเก็บนํ้าบางวาด และ

อางเก็บนํ้าบางเหนียวดําที่มีขนาดพื้นที่กวางและลึก ทําใหสามารถเก็บกักนํ้าไดในปริมาณมาก 

สําหรับพื้นที่เขตอําเภอเมืองแมวาจะมีแหลงนํ้าผิวดินหลายแหงกระจายทั่วไป แตไมมีแหลงนํ้าผิว

ดินขนาดใหญ มีเพียงแหลงนํ้าผิวดินระดับความจุนอยมากเทาน้ัน ซึ่งผลจากการศึกษาพบวาปริมาณ

ความตองการใชนํ้าของประชากรในแตละพื้นที่มีปริมาณมากกวาปริมาณความจุของแหลงนํ้าผิวดิน

และปริมาณของฝนที่ตกลงในแตละพื้นที่ โดยเฉพาะในเขตพื้นที่อําเภอเมือง (ไมรวมพื้นที่อางเก็บ

นํ้าคลองกะทะ เน่ืองจากอยูในชวงการกอสรางขณะทําการสํารวจขอมูล) 

 และเมื่อนํามาศึกษาทั้งพื้นที่โดยภาพรวมของจังหวัดภูเก็ตเปรียบเทียบปริมาณ

นํ้าฝนที่ตกลงในพื้นที่แหลงนํ้าผิวดิน (ตารางที่ 4.2) กับปริมาณความตองการนํ้าเพื่อการอุปโภค

บริโภค (ตารางที่ 4.3) แลวพบวาปริมาณความตองการนํ้าที่ไดจากปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงในพื้นที่คิด

เปนจํานวนรอยละ ของปริมาณนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภคทั้งหมด ดังตารางที่ 4.6 

 

ตารางท่ี 4.6 เปรียบเทียบปริมาณนํ้าฝนตอความตองการใชนํ้า  

เดือน 
ปริมาณนํ้าฝนรายป (รอยละ) 

2549 2550 2551 2552 2553 2554 

มกราคม   2.70   2.18   3.38   0.84   3.83   2.74 

กุมภาพันธ   3.87   1.02   5.16   1.78   3.95   1.99 

มีนาคม 32.32   6.06 13.70 30.79   1.22 34.24 

เมษายน 31.70 34.61 25.19 25.59   8.91   2.99 

พฤษภาคม 54.73 74.46 45.70 49.49 48.80 13.41 

มิถุนายน 46.98 27.94 51.43 15.69 51.43  5.91 

กรกฎาคม 22.90 14.53 26.36 45.22 53.95 35.01 

สิงหาคม 33.59 36.65 31.84 17.48 22.94 37.48 

กันยายน 35.27 48.34 35.08 36.08 25.94 29.59 

ตุลาคม 19.11 48.13 64.11 19.71 52.50 27.33 

พฤศจิกายน 12.33 15.84 14.92   3.30 33.80 20.13 

ธันวาคม   1.40   1.25   2.64   1.87 14.91   3.78 

รวม 24.50 25.90 26.65 20.70 26.46 17.48 
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 จากการศึกษาความตองการนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภค และปริมาณนํ้าฝนที่ตกลง

ในพื้นที่แหลงนํ้าผิวดินในระยะเวลา 6 ป ต้ังแต ป พ.ศ. 2549 – 2554 พบวาปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงใน

พื้นที่แหลงนํ้าผิวดินคิดเปนรอยละ 24.50, 25.90, 26.65, 20.70, 26.46 และ 17.48 ของความตองการ

นํ้าใชเพื่อการอุปโภค บริโภคเทาน้ัน 

 นอกจากน้ีปริมาณฝนที่ตกลงในพื้นที่ในแตละเดือนจะมีปริมาณที่แตกตางกัน 

สําหรับในชวงเดือนธันวาคม – มีนาคม ซึ่งเปนชวงฤดูรอนและตรงกับชวงฤดูการทองเที่ยวของ

จังหวัดภูเก็ต จัดเปนชวงเวลาที่มีความตองการใชนํ้ามากแตมีปริมาณฝนที่ตกลงในพื้นที่นอย 

อัตราสวนของนํ้าฝนที่สามารถนําไปใชเพื่อการอุปโภค บริโภคจึงมีนอย และสําหรับชวงเดือน

เมษายน – พฤศจิกายน จัดเปนชวงฤดูฝนมีปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงในพื้นที่มากทําใหอัตราสวนของ

นํ้าฝนที่สามารถนําไปใชเพื่อการอุปโภค บริโภคจึงมีมากกวาเมื่อเทียบกับฤดูรอน ดังตารางที ่4.7 

 

ตารางท่ี 4.7 คาเฉลี่ยของความตองการนํ้าและปริมาณนํ้าฝนรายเดือนที่ตกลงแหลงนํ้าผิวดินของป 

พ.ศ. 2549 – 2554 (ลานลูกบาศกเมตร) และคาเฉลี่ยของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนคิดเปนรอยละของ

คาเฉลี่ยของความตองการนํ้า 

เดือน 
1 

(ลานลูกบาศกเมตร) 

2 

(ลานลูกบาศกเมตร) 

3 

(รอยละ) 

มกราคม 2.82 0.08   2.66 

กุมภาพันธ 2.69 0.08   2.85 

มีนาคม 2.84 0.57 19.91 

เมษายน 2.71 0.56 20.52 

พฤษภาคม 2.79 1.28 45.99 

มิถุนายน 2.72 0.88 32.19 

กรกฎาคม 2.68 0.90 33.54 

สิงหาคม 2.68 0.81 30.00 

กันยายน 2.62 0.91 34.80 

ตุลาคม 2.88 1.10 38.09 

พฤศจิกายน 2.82 0.48 16.96 

ธันวาคม 2.89 0.13   4.32 
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โดยที่ 1 =  คาเฉลี่ยของความตองการนํ้า 

2 =  คาเฉลี่ยของปริมาณฝนรายเดือนที่ตกลงแหลงนํ้าผิวดิน 

3 =  คาเฉลี่ยของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนคิดเปนรอยละของคาเฉลี่ยของความ

ตองการนํ้า 

 จากตารางที่ 4.7 แสดงคาเฉลี่ยของความตองการนํ้าและปริมาณนํ้าฝนรายเดือนที่

ตกลงแหลงนํ้าผิวดินชวงป พ.ศ. 2549 – 2554 (ลานลูกบาศกเมตร) และคาเฉลี่ยของปริมาณนํ้าฝน

รายเดือนคิดเปนรอยละของคาเฉลี่ยของความตองการนํ้า ซึ่งจะเห็นไดวาปริมาณนํ้าฝนรายเดือนที่

ไดจากแหลงนํ้าผิวดินชวงเดือนพฤษภาคม – เดือนตุลาคมมีคามากกวารอยละ 30 ของปริมาณความ

ตองการนํ้ารายเดือน โดยเฉพาะอยางยิ่งเดือนพฤษภาคมมีปริมาณนํ้าฝนที่ไดจากแหลงนํ้าผิวดินถึง 

รอยละ46 ของปริมาณความตองการนํ้ารายเดือน นอกจากน้ีปริมาณฝนรายเดือนของทุกเดือนยกเวน

เดือนธันวาคม มกราคม และกุมภาพันธ คิดเปนปริมาณอยางนอยรอยละ 17 ของปริมาณความ

ตองการนํ้ารายเดือนใน เดือนธันวาคม มกราคม และกุมภาพันธ มีปริมาณฝนนอยกวารอยละ 5 ของ

ปริมาณความตองการนํ้ารายเดือน 

  

4.4 ภัยคุกคามของแหลงนํ้าผิวดิน 

 

  จากการศึกษาปริมาณความตองการนํ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภคของจังหวัดภูเก็ต 

พบวามีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นทุกป เน่ืองจากจํานวนประชากรที่เขามาอยูอาศัยในพื้นที่เพิ่มมากขึ้นทั้ง

ในสวนของประชากรที่มีการลงทะเบียนและประชากรแฝง รวมถึงจํานวนนักทองเที่ยวที่เดินทางเขา

มาทองเที่ยวในพื้นที่จังหวัดภูเก็ตเพิ่มมากขึ้นทุกป ในขณะที่แหลงนํ้าผิวดินซึ่งเปนแหลงรองรับและ

กักเก็บนํ้าฝนหลักกลับมีปริมาณที่จํากัดและมีแนวโนมลดลงทุกป เน่ืองจากความตองการดานการ

ใชที่ดินสําหรับการพัฒนาสิ่งอํานวยความสะดวกเพื่อรองรับดานการทองเที่ยว เปนตน หรือความ

เสื่อมโทรมของแหลงนํ้าทําใหคุณภาพนํ้าไมสามารถนํามาผลิตนํ้าเพื่อการอุปโภค บริโภคได โดย

สาเหตุและปจจัยตาง ๆ ที่จะเปนภัยคุกคามตอแหลงนํ้าผิวดินสามารถสรุปไดดังน้ี 

  1) การปรับพื้นที่โดยการถมแหลงนํ้าเพื่อเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชที่ดิน เชน 

การสรางสาธารณูปโภคตาง ๆ การกอสรางที่อยูอาศัย การตัดถนน เปนตน 

  2) การชะลางพังทลายของหนาดินจากที่สูงหรือพื้นที่บริเวณโดยรอบแหลงนํ้า ซึ่ง

ที่จะสงผลใหตะกอนถูกพัดพาลงสูแหลงนํ้า 

  3) การกอสรางอาคาร หรือบานพักอาศัยเดิมรุกล้ําพื้นที่แหลงนํ้า 
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 4) การทิ้งขยะและของเสียตาง ๆ ลงสูแหลงนํ้า 

  5) การเลี้ยงสัตวในพื้นที่หรือบริเวณใกลเคียงแหลงนํ้า 

  6) การระบายนํ้าทิ้ง สิ่งปฏิกูล จากอาคาร หรือที่พักอาศัยลงสูแหลงนํ้า 

  7) การเจริญเติบโตของวัชพืชและไมนํ้า จนทําใหแหลงนํ้าต้ืนเขิน 

  ซึ่งผลกระทบที่เกิดจากปจจัยตาง ๆ ที่เปนภัยคุกคามตอแหลงนํ้าผิวดินจะกอใหเกิด

ปญหาในหลายพื้นที่จนเกิดความต้ืนเขินของแหลงนํ้าทําใหประสิทธิภาพในการกักเก็บนํ้าฝนที่ตก

ลงในพื้นที่ลดลง นอกจากน้ีผลจากการใชประโยชนจากแหลงนํ้าที่ผิดประเภท การขาดมาตรการ

ควบคุมอนามัยสิ่งแวดลอมของชุมชนจะทําใหแหลงนํ้าเกิดการเนาเสียได  



46 

บทที่ 5 

 

บทสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

  จากการศึกษาปริมาณทรัพยากรนํ้าผิวดินจังหวัดภูเก็ตโดยการสํารวจภาคสนาม

รวมกับการสังเกตจากดาวเทียมไทยโชต และ ผลิตภัณฑหยาดนํ้าฟา AMP ที่สังเกตไดจากดาวเทียม 

NOAA-18 สําหรับ แหลงนํ้าผิวดิน 93 แหง มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 36.54 ลานลูกบาศกเมตร มี

พื้นที่รวมประมาณ  5.04 ตารางกิโลเมตร ปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงแหลงนํ้าผิวดินมีปริมาณที่แตกตาง

กันในแตละปในระยะเวลาต้ังแต ป พ.ศ. 2549 – 2554 คือ 7.61, 8.04, 8.42, 6.52, 8.98 และ 6.94 

ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ และจากการศึกษาความตองการในการใชนํ้าเพื่อการอุปโภค ปริโภค

ของประชากรและนักทองเที่ยวมีปริมาณเพิ่มขึ้นทุกป คือ 31.05, 31.06, 31.60, 31.49, 33.95 และ

39.72 ลานลูกบาศกเมตร พบวา ปริมาณความตองการนํ้ามีการเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว แหลงนํ้าผิวดิน

ซึ่งรวมถึงขุมเหมืองและอางเก็บนํ้าน้ัน เปนแหลงนํ้าที่มีความสําคัญของจังหวัดและควรที่จะมีการ

บริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ ปริมาณนํ้าฝนที่ไดจากขุมเหมืองและอางเก็บนํ้าเฉลี่ยรายปคิด

เปนประมาณรอยละ 23.4 ของปริมาณความตองการนํ้า นํ้าจากแหลงนํ้าผิวดินสําหรับเดือน

พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมมีปริมาณมากกวารอยละ 30 ของปริมาณความตองการนํ้ารายเดือน 

โดยเฉพาะอยางยิ่งเดือนพฤษภาคมมีปริมาณมากถึงรอยละ 46  สําหรับเดือนธันวาคม มกราคม และ

กุมภาพันธ ซึ่งเปนชวงฤดูการทองเที่ยวของจังหวัดน้ัน มีปริมาณนํ้าที่ไดจากขุมเหมืองและอางเก็บ

นํ้านอยกวารอยละ 5 ของปริมาณความตองการนํ้า ดังน้ันในชวงเวลาดังกลาวมีความจําเปนในการ

ไดมาของนํ้าจากแหลงนํ้าประเภทอ่ืน 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 

จากการศึกษาสํารวจแหลงนํ้าผิวดินในหลายพื้นที่ พบวามีสภาพเปลี่ยนแปลงไป

จากเดิมเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงดานการใชประโยชนที่ดิน และสภาพแวดลอมรอบ ๆ บริเวณ การ

ถมที่ การสรางที่อยูอาศัยที่รุกล้ําพื้นที่แหลงนํ้า สงผลใหแหลงนํ้าผิวดินมีจํานวนลดลง หรือต้ืนเขิน 

และในบางพื้นที่มีการใชประโยชนอยางไมเหมาะสม เชน การเลี้ยงสัตวในบริเวณใกลเคียง เปน
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แหลงทิ้งขยะและการปลอยนํ้าเสียลงสูแหลงนํ้าทําใหคุณภาพนํ้าไมดี เนาเสีย ไมสามารถนํามาใช

งานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ สงผลกระทบโดยตรงตอปริมาณนํ้าสํารองของจังหวัดภูเก็ต ที่ทําให

แหลงนํ้าดังกลาวมีความสามารถในการกักเก็บนํ้าและปริมาณความจุลดลง จากปญหาดังกลาว ทํา

ใหในฤดูรอนปริมาณนํ้าขาดแคลนไมเพียงพอตอความตองการ และเกิดปญหานํ้าทวมในฤดูฝน 

เน่ืองจากพื้นที่รองรับนํ้าลดลง สําหรับการปองกันและแกไขปญหาดังกลาวสามารถทําไดโดย 

  1) การควบคุมดานการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน เพื่อปองกันการ

ถมพื้นที่แหลงนํ้าผิวดิน 

2) การขุดลอกแหลงนํ้า เปนการกําจัดโคลนหรือแลนใตทองนํ้าจะทําใหแหลงนํ้ามี

ความลึกมากขึ้น และการสรางคันดินกั้นขอบเขตแหลงนํ้าใหมีความสูงและแข็งแรง จะเปนการเพิ่ม

พื้นที่หรือความจุของแหลงนํ้าและลดปญหาการทรุดตัวของตลิ่ง 

3) การกําจัดวัชพืชหรือพืชนํ้าในแหลงนํ้า เน่ืองจากเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดเปนการ

ทับถมของซากเศษตนไมและเมื่อเนาเปอยจะสงลใหแหลงนํ้าเนาเสียไดการจัดการสามารถทําได

ควบคูกับการขุดลอกกําจัด          

4) การควบคุมดานการกอสรางที่อยูอาศัยรุกล้ําพื้นที่แหลงนํ้า  

5) การควบคุมและปองกันการทิ้งขยะและของเสียตาง ๆ ลงสูแหลงนํ้าซึ่งจะทําให

แหลงนํ้าสกปรกและต้ืนเขิน 

6) การบํารุงรักษา และปรับปรุงสภาพพื้นที่ คุณภาพนํ้าของแหลงนํ้าใหดีขึ้น  

การปองกันและแกไขปญหาดังกลาวมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองใชความรวมมือ

จากภาครัฐ เอกชน และประชาชนในพื้นที่ เน่ืองจากแหลงนํ้าสวนใหญเอกชนเปนผูถือครอง การให

ความรูหรือขอความรวมมือจากเจาของพื้นที่ หรือชุมชนรอบ ๆ บริเวณในมีสวนรวมในการรักษา

ความสะอาดของแหลงนํ้าจะทําใหพื้นที่จังหวัดมีแหลงนํ้าสํารองที่มีคุณภาพดีเพิ่มขึ้น ซึ่งสามารถ

นําไปใชประโยชนไดอยางเต็มประสิทธิภาพตอไป 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก1 ขอมูลขุมเหมือง 

ท่ีตั้ง 

 
ชื่อ 

ความลึก

สูงสุด(m) 
สิทธิถือครอง 

อําเภอ ตําบล 

กะทู ต.กะทู pit1 ขุมเหมืองสรรพมิต                           10.40 รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit2 ขุมเหมืองอุปติสิงค                           12.20 เอกชน 

  
pit3 ขุมเหมืองนายบันลือ(REQ)              12.55 เอกชน/ผลิตประปา 

  
pit4 ขุมเหมืองอนุภาษและบุตร               13.50 เอกชน/สํารอง 

  
pit5 ขุมเหมืองนายบันลือ                             8.80 เอกชน 

  
pit6 ขุมเหมืองบริษัทอนุภาษ                       4.15 เอกชน 

  
pit7 ขุมเหมืองนายเหล็ง                               6.30 เอกชน 

  
pit8 ขุมเหมืองมอ.                                       8.40 รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit9 ขุมเหมืองแฝด                                  11.25 เอกชน 

 

เมือง ฉลอง pit10 ขุมเหมืองโกยสมบูรณ                      12.50 เอกชน 

  
pit11 ขุมเหมืองประปา อบตฉลอง            17.95 รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit12 ขุมเหมืองแลนดแอนเฮาส                10.60 เอกชน 

  
pit13 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                             13.80 เอกชน 

  
pit14 ขุมเหมือง บ.เกียนหงวน จํากัด            9.50 เอกชน/สํารอง 

  
pit15 ขุมเหมือง บ.โกยสมบูรณ จํากัด           8.05 เอกชน 

  
pit16 ขุมเหมืองนากก                                18.60 เอกชน/ผลิตประปา 

 

เมือง เกาะแกว pit17 ขุมเหมืองดร.อาทิตย อุไรรัตน#1          9.00 เอกชน/สํารอง 

  
pit18 ขุมเหมืองดร.อาทิตย อุไรรัตน#2          5.60 เอกชน/สํารอง 

  
pit19 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                                 3.50 เอกชน 

  
pit20 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                                  2.45 เอกชน 

  
pit21 ขุมเหมืองดร.อาทิตย อุไรรัตน #4     11.40 เอกชน 

  
pit22 ขุมเหมืองดร.อาทิตย อุไรรัตน #5         8.70 เอกชน 

  
pit23 ขุมเหมืองนางจงรักษ จิตเกื้อ#1             5.60 เอกชน 

  
pit24 ขุมเหมืองโทยอุตสาหกรรมโกโก         7.85 เอกชน 

  
pit25 ขุมเหมือง บ.จุติพานิช จํากัด #2           7.25 เอกชน 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก1 ขอมูลขุมเหมือง (ตอ) 

ท่ีตั้ง 

 
ชื่อ 

ความลึก

สูงสุด(m) 
สิทธิถือครอง 

อําเภอ ตําบล 

 เมือง เกาะแกว pit26 ขุมเหมืองนางจงรักษ จิตเกื้อ #2        10.40 เอกชน 

  
pit27 ขุมเหมือง บ.จุติพานิช จํากัด #1           4.45 เอกชน 

  
pit28 ขุมเหมืองนายประดิษฐ                     13.15 เอกชน 

  
pit29 ขุมเหมือง บ.โอยเซี้ยง จํากัด #1            5.20 เอกชน/ผลิตประปา 

  
pit30 ขุมเหมืองนางกาญจนา ณ ระนอง         5.20 เอกชน/สํารอง 

 

กะทู กมลา pit31 ขุมเหมือง บ. เหมืองแรกมลา                9.85 เอกชน 

  
pit32 ขุมเหมืองในหาน                                  8.05 เอกชน 

  
pit33 ขุมเหมืองนางด้ีมะ กิจสาร #1           13.10 เอกชน 

  
pit34 ขุมเหมืองนางด้ีมะ กิจสาร #2               4.30 เอกชน 

 

เมือง รัษฎา pit35 ขุมเหมืองกองเพง                                 9.25 เอกชน 

  
pit36 ขุมเหมือง บ.นายกลม จํากัด #3            6.00 เอกชน 

  
pit37 ขุมเหมือง บ.เกียนหงวน จํากัด #3       8.55 เอกชน 

  
pit38 ขุมเหมืองสยามนิรมิต                           8.60 เอกชน 

  
pit39 ขุมเหมือง บ.โบทพัฒนา                       8.25 เอกชน 

  
pit40 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                                  7.60 เอกชน 

  
pit41 ขุมเหมือง บ.โฮยเซี้ยง จํากัด                 4.10 รัฐ 

  
pit42 ขุมเหมืองไทยวิลเลจ #1                        5.85 เอกชน 

  
pit43 ขุมเหมืองไทยวิลเลจ #2                        6.40 เอกชน 

  
pit44 ขุมเหมืองโครงการชลประทาน            6.80 รัฐ 

  
pit45 ขุมเหมือง บ.นายกลม #1                  15.60 เอกชน 

  
pit46 ขุมเหมือง บ.เกียนหงวน                   14.65 เอกชน 

 

เมือง ตลาดใหญ pit47 ขุมเหมือง ซ.รุงระวี                           10.65 เอกชน/ผลิตประปา 
 

เมือง วิชิต pit48 ขุมเหมืองเฉลิมพระเกียรติ #1               4.70 รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit49 ขุมเหมืองเฉลิมพระเกียรติ #2               5.70 รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit50 ขุมเหมืองซอฟทแวรพารค                13.40 เอกชน 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก1 ขอมูลขุมเหมือง (ตอ) 

ท่ีตั้ง 

 
ชื่อ 

ความลึก

สูงสุด(m) 
สิทธิถือครอง 

อําเภอ ตําบล 

  
pit51 ขุมเหมืองเจาฟา # 1                          10.20 เอกชน/สํารอง 

  
pit52 ขุมเหมืองเจาฟา # 2                          10.90 เอกชน/สํารอง 

  
pit53 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                              23.15 เอกชน 

 

ถลาง เชิงทะเล pit54 ขุมเหมืองอายจุก                                   5.80 รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit55 ขุมเหมืองมัสยิดดารุลเอ๊ียะ                   5.50 รัฐ 

  
pit56 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                                  5.70 รัฐ 

  
pit57 ขุมเหมืองประปา ต.เชิงทะเล#1            5.30 รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit58 ขุมเหมืองประปา ต.เชิงทะเล#2            8.20 รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit59 ขุมเหมืองจีนาคาแคร                        13.00 เอกชน 

  
pit60 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                              13.90 เอกชน 

  
pit61 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                                1.75 เอกชน 

 

ถลาง ไมขาว pit62 ขุมเหมืองนายธวัช  ตันพิริยกิจ           4.15 เอกชน 

  
pit63 ขุมเหมืองเมืองใหม                             4.10 เอกชน 

 

ถลาง ศรีสุนทร pit64 ขุมเหมืองรพช.#1                     6.00 รัฐ 

  
pit65 ขุมเหมืองรพช.#2                              13.45 รัฐ 

  
pit66 ขุมเหมืองบางมะรวน#1                     7.90 รัฐ 

  
pit67 ขุมเหมืองรพช.#3                     8.75 รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit68 ขุมเหมืองบางมะรวน#2                                   11.70 รัฐ 

  
pit69 ขุมเหมืองบางมะรวน#3 12.40 รัฐ 

  
pit70 ขุมเหมืองนก                                    25.05 เอกชน 

  
pit71 ขุมเหมืองคุณประดิษฐ                     19.95 เอกชน 

  
pit72 ขุมเหมืองเจียรวานิช #1                    12.10 เอกชน 

  
pit73 ขุมเหมืองเจียรวานิช #2                        3.35 เอกชน 

  
pit74 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                                  5.45 เอกชน 

  
pit75 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                              11.80 เอกชน 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก1 ขอมูลขุมเหมือง (ตอ) 

ท่ีตั้ง 

 
ชื่อ 

ความลึก

สูงสุด(m) 
สิทธิถือครอง 

อําเภอ ตําบล 

ถลาง เทพกระษัตรี pit76 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                             12.50 เอกชน 

  
pit77 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                                  5.40 เอกชน 

  
pit78 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                                  5.00 เอกชน 

  
pit79 ขุมเหมือง บ.ทีแอนดที#1                  10.45 เอกชน 

  
pit80 ขุมเหมือง บ.ทีแอนดที#2                      5.75 เอกชน 

  
pit81 ขุมเหมือง บ.ทีแอนดที#3                      5.15 เอกชน 

    pit82 ขุมเหมืองคุณเบญจพล#1                      4.55 เอกชน 

  
pit83 ขุมเหมืองคุณเบญจพล#2                      8.15 เอกชน 

  
pit84 ขุมเหมืองคุณเบญจพล#3                      5.25 เอกชน 

  
pit85 ขุมเหมืองไมมีชื่อ                              13.50 เอกชน 

กะทู กะทู pit86 ขุมเหมืองล็อคปาลม#1*  เอกชน 

  
pit87 ขุมเหมืองล็อคปาลม#2*   เอกชน 

  
pit88 อางเก็บนํ้าบางวาด*   รัฐ/ผลิตประปา 

เมือง รัษฎา pit89 ขุมเหมืองซอยพะเนียง *   เอกชน/สํารอง 

  
pit90 ขุมเหมืองเทศบาล ซ.พะเนียง*   รัฐ/ผลิตประปา 

  
pit91 ขุมเหมืองศรีสุชาติ*      เอกชน 

ถลาง ศรีสุนทร pit92 ขุมเหมืองภูเก็ตวิลลา*  เอกชน 

    pit93 อางเก็บนํ้าบางเหนียวดํา*  รัฐ/ผลิตประปา 

 

* ใชขอมูลความจุจากโครงการชลประทานที่ 15 
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pit1 pit2 pit3 

   

 
 

 
 

 
 

pit4 pit5 pit6 

  

 

 
 

 
 

 
 

pit7 pit8 pit9 

 
 

 

 

 
 

  
 

รูปภาคผนวกท่ี ก1 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 1- pit 9 
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pit10 pit11 pit12 

 
 

 

 

 

  

pit13 pit14 pit15 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

pit16 pit17 pit18 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี ก2 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 10- pit 18 
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pit19 pit20 pit21 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

pit22 pit23 pit24 

   

 
 

 
 

 
 

pit25 pit26 pit27 

   

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวกท่ี ก3 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 19- pit 27 
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pit28 pit29 pit30 

 
  

 
 

 
 

 
 

pit31 pit32 pit33 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

pit34 pit35 pit36 

   

 
 

 
 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี ก4 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 28 - pit 36 
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pit37 pit38 pit39 

  
 

 
 

 
 

 
 

pit40 pit41 pit42 

   

 
 

 
 

 
 

pit43 pit44 pit45 

   

 
 

 
 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี ก5 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 37- pit 45 
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pit46 pit47 pit48 

  
 

 
 

 
 

 
 

pit49 pit50 pit51 

  
 

 
 

 
 

 
 

pit52 pit53 pit54 

  
 

 
 

 
 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี ก6 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 46- pit 54 
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pit55 pit56 pit57 

  

 

 
 

 
 

 
 

pit58 pit59 pit60 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

pit61 pit62 pit63 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี ก7 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 55- pit 63 
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pit64 pit65 pit66 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

pit67 pit68 pit69 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

pit70 pit71 pit72 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี ก8 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 64- pit 72 
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pit73 pit74 pit75 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

pit76 pit77 pit78 

   

 
 

 
 

 
 

pit79 pit80 pit81 

  

 

 
 

 
 

 
 

รูปภาคผนวกท่ี ก9 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 73- pit 81 
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pit82 pit83 pit84 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

pit85   

 

  

 
 

  

รูปภาคผนวกท่ี ก10 แผนภาพแสดงความลึก (เมตร) ของแหลงนํ้าผิวดิน pit 82- pit 85 
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รูปภาคผนวกท่ี ก11 การเก็บขอมูลภาคสนาม 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก2 ปริมาณฝนที่ตกลงในแหลงนํ้าผิวดิน 

 
ปริมาณฝนท่ีตกลงในแหลงนํ้าผิวดิน (ลานลูกบาศกเมตร) 

2549 2550 2551 2552 2553 2554 

pit1 0.035372 0.036555 0.038959 0.030488 0.041958 0.031891 

pit2 0.138455 0.145285 0.153257 0.119033 0.164319 0.125486 

pit3 0.114551 0.120418 0.126914 0.098478 0.136058 0.103822 

pit4 0.249956 0.260802 0.275842 0.214899 0.295816 0.226589 

pit5 0.063026 0.066689 0.070040 0.054161 0.075024 0.057160 

pit6 0.025126 0.026061 0.027696 0.021637 0.029781 0.022698 

pit7 0.008723 0.009147 0.009676 0.007514 0.010407 0.007868 

pit8 0.042013 0.042931 0.046141 0.036300 0.049901 0.037677 

pit9 0.131383 0.135682 0.144580 0.113195 0.155614 0.118564 

pit10 0.090137 0.090597 0.099049 0.078443 0.108388 0.079498 

pit11 0.040187 0.040308 0.044137 0.034989 0.048335 0.035410 

pit12 0.203555 0.203448 0.223351 0.177345 0.244885 0.179084 

pit13 0.113392 0.113580 0.124400 0.098693 0.136172 0.099995 

pit14 0.151678 0.153874 0.167101 0.131764 0.182290 0.134301 

pit15 0.032551 0.033096 0.035884 0.028266 0.039119 0.028847 

pit16 0.080293 0.081354 0.088351 0.069722 0.096324 0.071172 

pit17 0.036051 0.037734 0.039501 0.030779 0.041891 0.033211 

pit18 0.021200 0.022212 0.023242 0.018100 0.024648 0.019528 

pit19 0.014425 0.015138 0.015838 0.012322 0.016807 0.013274 

pit20 0.028870 0.030333 0.031715 0.024658 0.033653 0.026566 

pit21 0.100250 0.105194 0.110113 0.085663 0.116926 0.092163 

pit22 0.044338 0.046564 0.048747 0.037901 0.051794 0.040722 

pit23 0.039545 0.041877 0.043538 0.033720 0.046067 0.036514 

pit24 0.010959 0.011636 0.012070 0.009336 0.012751 0.010139 

pit25 0.014853 0.015756 0.016352 0.012656 0.017280 0.013739 

pit26 0.028038 0.029734 0.030871 0.023895 0.032633 0.025922 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก2 ปริมาณฝนที่ตกลงในแหลงนํ้าผิวดิน (ตอ) 

 

ปริมาณฝนท่ีตกลงในแหลงนํ้าผิวดิน (ลานลูกบาศกเมตร) 

2549 2550 2551 2552 2553 2554 

pit27 0.018445 0.019579 0.020309 0.015713 0.021453 0.017068 

pit28 0.024924 0.026055 0.027281 0.021273 0.028919 0.022977 

pit29 0.045051 0.046266 0.049113 0.038621 0.052453 0.041148 

pit30 0.083458 0.085530 0.090958 0.071593 0.097250 0.076117 

pit31 0.014834 0.016485 0.016769 0.012646 0.017715 0.013674 

pit32 0.017025 0.018875 0.019227 0.014517 0.020322 0.015685 

pit33 0.025966 0.028666 0.029280 0.022158 0.030987 0.023887 

pit34 0.008004 0.008821 0.009019 0.006832 0.009549 0.007360 

pit35 0.026289 0.026875 0.028674 0.022589 0.030741 0.023887 

pit36 0.070799 0.072954 0.077457 0.060776 0.082894 0.064450 

pit37 0.064566 0.066573 0.070671 0.055431 0.075643 0.058760 

pit38 0.033514 0.034607 0.036688 0.028757 0.039236 0.030534 

pit39 0.032354 0.033219 0.035364 0.027796 0.037898 0.029403 

pit40 0.085019 0.086774 0.092865 0.073183 0.099845 0.076933 

pit41 0.098216 0.099499 0.106910 0.084576 0.115044 0.088822 

pit42 0.135029 0.137367 0.147339 0.116295 0.158568 0.122045 

pit43 0.063594 0.064546 0.069332 0.054786 0.074655 0.057446 

pit44 0.019997 0.020263 0.021789 0.017231 0.023472 0.018054 

pit45 0.024515 0.025060 0.026827 0.021118 0.028877 0.022141 

pit46 0.016031 0.016438 0.017584 0.013818 0.018943 0.014457 

pit47 0.053815 0.054154 0.058557 0.046455 0.063271 0.048400 

pit48 0.107054 0.106744 0.116650 0.092865 0.127066 0.095233 

pit49 0.047683 0.047520 0.051924 0.041378 0.056654 0.042504 

pit50 0.076284 0.076707 0.083412 0.066121 0.090708 0.067941 

pit51 0.063423 0.063932 0.069398 0.054949 0.075410 0.056540 

pit52 0.198948 0.201065 0.217864 0.172289 0.236551 0.177528 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก2 ปริมาณฝนที่ตกลงในแหลงนํ้าผิวดิน (ตอ) 

 ปริมาณฝนท่ีตกลงในแหลงนํ้าผิวดิน (ลานลูกบาศกเมตร) 

 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

pit53 0.110901 0.112418 0.121549 0.095986 0.131844 0.099082 

pit54 0.020997 0.023832 0.023843 0.017791 0.024939 0.019603 

pit55 0.011145 0.012601 0.012630 0.009445 0.013216 0.010404 

pit56 0.006398 0.007217 0.007242 0.005422 0.007580 0.005971 

pit57 0.009320 0.010523 0.010540 0.007890 0.011009 0.008723 

pit58 0.020964 0.023651 0.023697 0.017747 0.024753 0.019620 

pit59 0.023281 0.026237 0.026300 0.019708 0.027472 0.021789 

pit60 0.095883 0.108312 0.108311 0.081075 0.112933 0.089956 

pit61 0.018804 0.021296 0.021256 0.015890 0.022141 0.017664 

pit62 0.047214 0.057295 0.053822 0.038836 0.053650 0.046830 

pit63 0.015542 0.018790 0.017702 0.012799 0.017680 0.015380 

pit64 0.066207 0.073368 0.074025 0.056011 0.077270 0.062104 

pit65 0.054804 0.060485 0.061212 0.046411 0.064004 0.051300 

pit66 0.024008 0.026582 0.026828 0.020309 0.028001 0.022524 

pit67 0.059875 0.066499 0.066978 0.050622 0.069842 0.056236 

pit68 0.023822 0.026485 0.026663 0.020140 0.027801 0.022375 

pit69 0.109578 0.120638 0.122294 0.092843 0.127980 0.102469 

pit70 0.332877 0.362199 0.370437 0.282879 0.389595 0.309371 

pit71 0.168976 0.185096 0.188558 0.143480 0.198028 0.157280 

pit72 0.105682 0.113182 0.116795 0.089943 0.123171 0.097959 

pit73 0.019577 0.020977 0.021631 0.016655 0.022798 0.018162 

pit74 0.080368 0.086360 0.089069 0.068452 0.094039 0.074353 

pit75 0.101735 0.109059 0.112683 0.086701 0.119087 0.094007 

pit76 0.034338 0.039629 0.038875 0.028794 0.039987 0.032779 

pit77 0.071190 0.082336 0.080638 0.059660 0.082863 0.068040 

pit78 0.008502 0.009830 0.009628 0.007124 0.009892 0.008127 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก2 ปริมาณฝนที่ตกลงในแหลงนํ้าผิวดิน (ตอ) 

 ปริมาณฝนท่ีตกลงในแหลงนํ้าผิวดิน (ลานลูกบาศกเมตร) 

 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

pit79 0.030425 0.035558 0.034578 0.025439 0.035397 0.029210 

pit80 0.033329 0.038887 0.037860 0.027878 0.038784 0.031971 

pit81 0.007271 0.008488 0.008259 0.006080 0.008456 0.006979 

pit82 0.024445 0.028673 0.027833 0.020434 0.028481 0.023476 

pit83 0.017342 0.020267 0.019725 0.014510 0.020215 0.016625 

pit84 0.020609 0.024058 0.023425 0.017243 0.024007 0.019757 

pit85 0.219417 0.252995 0.248686 0.184243 0.256363 0.208841 

pit86 0.259931 0.275703 0.288470 0.222897 0.307955 0.236882 

pit87 0.056230 0.059521 0.062409 0.048264 0.066727 0.051136 

pit88 0.938401 0.967844 1.036632 0.811378 1.122002 0.839740 

pit89 0.053842 0.054930 0.058854 0.046381 0.063353 0.048636 

pit90 0.131831 0.134926 0.144254 0.113506 0.155143 0.119209 

pit91 0.063677 0.065242 0.069733 0.054835 0.075013 0.057555 

pit92 0.026557 0.029030 0.029567 0.022530 0.031008 0.024773 

pit93 0.768194 0.841532 0.859210 0.653489 0.905012 0.712025 

รวม 7.607252 8.043129 8.421323 6.519443 8.982455 6.943758 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก3 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2549 (ลูกบาศกเมตร)  

พื้นท่ี 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เทศบาลเมืองปาตอง 83,203 78,165 83,909 81,544 84,615 82,227 85,321 85,674 83,252 86,381 83,936 87,066 

ตําบลกมลา 18,020 16,920 18,154 17,633 18,288 17,762 18,421 18,488 17,957 18,622 18,086 18,760 

เทศบาลเมืองกะทู 109,783 103,275 111,011 108,024 112,239 109,212 113,466 114,080 110,994 115,308 112,182 116,523 

ตําบลตลาดใหญ 474,012 443,474 474,105 458,856 474,198 458,946 474,291 474,337 459,081 474,430 459,171 474,551 

ตําบลตลาดเหนือ 144,088 134,769 144,038 139,368 143,989 139,320 143,939 143,914 139,248 143,865 139,200 143,784 

ตําบลเกาะแกว 45,802 42,916 45,949 44,538 46,097 44,681 46,244 46,318 44,895 46,466 45,038 46,618 

ตําบลฉลอง 82,033 77,263 83,150 81,008 84,267 82,090 85,385 85,943 83,711 87,060 84,793 88,146 

เทศบาลตําบลรัษฎา 233,670 219,400 235,391 228,630 237,111 230,295 238,832 239,692 232,793 241,413 234,458 243,164 

เทศบาลตําบลวิชิต 284,138 266,227 285,037 276,278 285,936 277,148 286,835 287,285 278,453 288,184 279,323 289,083 

เทศบาลตําบลกะรน 23,823 22,335 23,927 23,206 24,031 23,306 24,135 24,187 23,458 24,292 23,558 24,392 

เทศบาลตําบลราไวย 67,482 63,257 67,756 65,703 68,030 65,969 68,304 68,441 66,366 68,716 66,632 68,990 

ตําบลสาคู 15,687 14,727 15,799 15,343 15,910 15,451 16,022 16,078 15,613 16,189 15,721 16,316 

ตําบลไมขาว 61,158 57,282 61,306 59,400 61,453 59,543 61,601 61,675 59,757 61,822 59,900 61,986  73 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก3 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2549 (ลูกบาศกเมตร) (ตอ)  

พื้นท่ี 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ตําบลปาคลอก 59,546 55,891 59,946 58,206 60,347 58,594 60,747 60,948 59,175 61,348 59,563 61,754 

ตําบลศรีสุนทร 67,250 63,104 67,662 65,678 68,073 66,076 68,484 68,689 66,672 69,100 67,070 69,480 

ตําบลเชิงทะเล 50,392 47,303 50,740 49,271 51,087 49,608 51,435 51,609 50,113 51,957 50,449 52,310 

ตําบลเทพกระษัตรี 60,389 56,557 60,526 58,640 60,663 58,772 60,800 60,869 58,971 61,006 59,104 61,132 

เทศบาลตําบลเชิงทะเล 12,562 11,818 12,704 12,362 12,845 12,499 12,987 13,057 12,704 13,199 12,841 13,321 

เทศบาลตําบลเทพกระษัตรี 21,702 20,389 21,888 21,272 22,074 21,452 22,260 22,353 21,722 22,539 21,902 22,718 

นักทองเที่ยวชาวไทย 121,808 121,808 121,808 148,093 148,093 148,093 101,879 101,879 101,879 125,356 125,356 125,356 

นักทองเที่ยวชาวตางชาติ 522,918 522,918 522,918 541,717 541,717 541,717 436,458 436,458 436,458 727,660 727,660 727,660 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก4 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2550  

พื้นท่ี                           
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เทศบาลเมืองปาตอง 87,561 82,375 91,408 86,175 89,543 87,134 90,533 91,029 88,572 92,019 89,531 92,979 

ตําบลกมลา 18,890 17,793 19,768 18,659 19,411 18,911 19,671 19,802 19,289 20,062 19,541 20,307 

เทศบาลเมืองกะทู 117,267 110,397 122,586 115,644 120,243 117,084 121,731 122,475 119,244 123,963 120,684 125,482 

ตําบลตลาดใหญ 475,453 445,623 492,653 462,735 479,062 464,481 480,866 481,768 467,100 483,572 468,846 485,386 

ตําบลตลาดเหนือ 143,883 134,693 148,730 139,530 144,280 139,722 144,479 144,578 140,010 144,776 140,202 144,962 

ตําบลเกาะแกว 47,188 44,676 49,885 47,318 49,464 48,419 50,603 51,172 50,072 52,310 51,173 53,417 

ตําบลฉลอง 88,736 83,564 92,817 87,587 91,097 88,730 92,278 92,868 90,443 94,048 91,586 95,239 

เทศบาลตําบลรัษฎา 244,559 230,086 255,328 240,720 250,139 243,420 252,929 254,324 247,470 257,114 250,170 259,889 

เทศบาลตําบลวิชิต 289,990 272,129 301,216 283,268 293,617 285,023 295,430 296,337 287,655 298,150 289,410 299,933 

เทศบาลตําบลกะรน 24,559 23,132 25,697 24,253 25,229 24,577 25,564 25,731 25,063 26,066 25,387 26,390 

เทศบาลตําบลราไวย 69,221 64,972 71,933 67,662 70,149 68,111 70,613 70,845 68,784 71,308 69,233 71,793 

ตําบลสาคู 16,349 15,326 16,946 15,919 16,483 15,984 16,550 16,584 16,081 16,651 16,146 16,725 

ตําบลไมขาว 62,033 58,075 64,132 60,170 62,223 60,262 62,318 62,365 60,399 62,460 60,491 62,576   75 



75 

ตารางภาคผนวกที่ ก4 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2550 (ตอ) 

พื้นท่ี 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ตําบลปาคลอก 61,975 58,184 64,431 60,619 62,861 61,047 63,303 63,525 61,690 63,967 62,118 64,420 

ตําบลศรีสุนทร 69,922 65,825 73,092 68,952 71,693 69,809 72,578 73,021 71,094 73,906 71,951 74,818 

ตําบลเชิงทะเล 52,468 49,231 54,487 51,235 53,101 51,541 53,417 53,575 52,000 53,891 52,306 54,202 

ตําบลเทพกระษัตรี 61,343 57,582 63,757 59,976 62,186 60,384 62,608 62,818 60,996 63,240 61,404 63,656 

เทศบาลตําบลเชิงทะเล 13,399 12,608 13,993 13,194 13,712 13,345 13,868 13,946 13,572 14,103 13,723 14,240 

เทศบาลตําบลเทพกระษัตรี 22,759 21,329 23,578 22,144 22,923 22,223 23,004 23,045 22,342 23,127 22,421 23,217 

นักทองเที่ยวชาวไทย 84,807 84,807 84,807 121,676 121,676 121,676 71,636 71,636 71,636 97,287 97,287 97,287 

นักทองเที่ยวชาวตางชาติ 506,494 506,494 506,494 458,625 458,625 458,625 490,316 490,316 490,316 597,318 597,318 597,318 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก5 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2551  

พื้นท่ี 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เทศบาลเมืองปาตอง 93,374 87,719 94,164 91,509 94,955 92,274 95,745 96,141 93,422 96,931 94,187 97,743 

ตําบลกมลา 20,397 19,164 20,575 19,998 20,754 20,171 20,932 21,022 20,430 21,200 20,603 21,394 

เทศบาลเมืองกะทู 126,046 118,442 127,174 123,618 128,303 124,710 129,431 129,995 126,348 131,124 127,440 132,240 

ตําบลตลาดใหญ 485,655 454,575 486,195 470,772 486,734 471,294 487,274 487,543 472,077 488,083 472,599 488,603 

ตําบลตลาดเหนือ 145,148 135,958 145,520 141,006 145,892 141,366 146,264 146,450 141,906 146,822 142,266 147,176 

ตําบลเกาะแกว 53,501 50,128 53,670 52,020 53,838 52,183 54,007 54,091 52,428 54,260 52,591 54,455 

ตําบลฉลอง 95,603 89,775 96,330 93,575 97,058 94,279 97,785 98,148 95,334 98,876 96,038 99,571 

เทศบาลตําบลรัษฎา 261,555 246,413 265,259 258,450 268,871 261,945 272,482 274,288 267,188 277,900 270,683 279,915 

เทศบาลตําบลวิชิต 300,809 282,221 302,560 293,648 304,312 295,343 306,063 306,939 297,885 308,690 299,580 310,465 

เทศบาลตําบลกะรน 26,468 24,833 26,624 25,841 26,780 25,992 26,937 27,015 26,219 27,171 26,370 27,338 

เทศบาลตําบลราไวย 72,073 67,684 72,631 70,559 73,190 71,099 73,748 74,028 71,910 74,586 72,451 75,145 

ตําบลสาคู 16,803 15,792 16,959 16,488 17,116 16,639 17,272 17,350 16,866 17,506 17,017 17,644 

ตําบลไมขาว 62,655 58,687 62,813 60,863 62,971 61,016 63,129 63,208 61,246 63,366 61,399 63,514   77 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก5 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2551 (ตอ)  

พื้นท่ี                           
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ตําบลปาคลอก 64,642 60,678 65,085 63,199 65,527 63,628 65,970 66,191 64,270 66,634 64,699 67,045 

ตําบลศรีสุนทร 75,071 70,464 75,577 73,384 76,083 73,874 76,589 76,842 74,608 77,348 75,098 77,822 

ตําบลเชิงทะเล 54,350 50,981 54,645 53,025 54,940 53,310 55,235 55,382 53,739 55,678 54,024 55,967 

ตําบลเทพกระษัตรี 63,793 59,806 64,067 62,133 64,341 62,399 64,615 64,752 62,796 65,027 63,062 65,322 

เทศบาลตําบลเชิงทะเล 14,393 13,607 14,698 14,371 15,003 14,666 15,308 15,460 15,109 15,765 15,404 16,052 

เทศบาลตําบลเทพกระษัตรี 23,291 21,858 23,440 22,756 23,589 22,900 23,737 23,812 23,116 23,961 23,260 24,091 

นักทองเที่ยวชาวไทย 90,580 90,580 90,580 124,971 124,971 124,971 69,324 69,324 69,324 103,366 103,366 103,366 

นักทองเที่ยวชาวตางชาติ 551,149 551,149 551,149 533,604 533,604 533,604 344,293 344,293 344,293 492,061 492,061 492,061 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก6 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2552  

พื้นท่ี                           
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เทศบาลเมืองปาตอง 97,701 91,353 97,611 94,416 97,521 94,330 97,432 97,384 94,197 97,295 94,110 97,210 

ตําบลกมลา 21,453 20,128 21,576 20,941 21,699 21,060 21,822 21,885 21,236 22,008 21,355 22,119 

เทศบาลเมืองกะทู 132,767 124,694 133,821 130,014 134,875 131,034 135,929 136,456 132,564 137,510 133,584 138,551 

ตําบลตลาดใหญ 488,724 457,307 488,966 473,310 489,208 473,544 489,450 489,571 473,895 489,812 474,129 490,064 

ตําบลตลาดเหนือ 147,200 137,727 147,250 142,524 147,300 142,572 147,349 147,374 142,644 147,424 142,692 146,835 

ตําบลเกาะแกว 54,560 51,139 54,771 53,106 54,982 53,310 55,193 55,298 53,616 55,509 53,820 56,236 

ตําบลฉลอง 99,919 93,798 100,615 97,706 101,310 98,379 102,006 102,354 99,389 103,050 100,062 103,750 

เทศบาลตําบลรัษฎา 281,511 264,843 284,704 277,065 287,897 280,155 291,090 292,687 284,790 295,880 287,880 299,026 

เทศบาลตําบลวิชิต 311,062 291,552 312,255 302,760 313,449 303,915 314,642 315,239 305,648 316,433 306,803 317,626 

เทศบาลตําบลกะรน 27,398 25,686 27,517 26,687 27,636 26,802 27,755 27,814 26,975 27,933 27,090 28,045 

เทศบาลตําบลราไวย 75,340 70,662 75,730 73,476 76,120 73,853 76,510 76,705 74,419 77,095 74,797 77,485 

ตําบลสาคู 17,689 16,589 17,778 17,248 17,867 17,334 17,956 18,001 17,464 18,090 17,550 18,183 

ตําบลไมขาว 63,530 59,451 63,567 61,537 63,604 61,572 63,646 63,662 61,628 63,698 61,664 63,746   79 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก6 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2552 (ตอ)  

พื้นท่ี                           
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ตําบลปาคลอก 67,198 63,005 67,503 65,474 67,809 65,770 68,115 68,268 66,213 68,573 66,509 68,879 

ตําบลศรีสุนทร 78,175 73,462 78,881 76,679 79,588 77,362 80,294 80,647 78,387 81,353 79,070 82,049 

ตําบลเชิงทะเล 56,052 52,514 56,220 54,488 56,389 54,652 56,558 56,642 54,896 56,811 55,060 56,979 

ตําบลเทพกระษัตรี 65,406 61,265 65,575 63,541 65,743 63,704 65,912 65,996 63,949 66,165 64,112 66,312 

เทศบาลตําบลเชิงทะเล 16,253 15,392 16,654 16,312 17,056 16,700 17,458 17,659 17,284 18,061 17,672 18,447 

เทศบาลตําบลเทพกระษัตรี 24,147 22,641 24,258 23,530 24,370 23,638 24,481 24,537 23,800 24,649 23,908 24,753 

นักทองเที่ยวชาวไทย 40,531 40,531 40,531 102,634 102,634 102,634 53,612 53,612 53,612 59,906 59,906 59,906 

นักทองเที่ยวชาวตางชาติ 438,888 438,888 438,888 367,174 367,174 367,174 480,800 480,800 480,800 486,315 486,315 486,315 
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80 

ตารางภาคผนวกท่ี ก7 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2553  

พื้นท่ี                           
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เทศบาลเมืองปาตอง 97,210  91,028  97,400  94,340  97,579  94,523  97,769  97,864  94,804  98,085  94,855  98,001  

ตําบลกมลา 22,119  20,904  22,573  22,064  23,027  22,504  23,481  23,708  23,162  24,184  23,476  24,329  

เทศบาลเมืองกะทู 138,551 129,908 139,184 135,000 139,816 135,612 140,449 140,765 136,530 141,434 137,004 141,701 

ตําบลตลาดใหญ 490,064 458,238 489,617 473,607 489,171 473,175 488,724 488,501 472,536 487,887 471,762 487,088 

ตําบลตลาดเหนือ 146,835 137,240 146,574 141,720 146,314 141,468 146,053 145,923 141,084 145,440 140,412 144,739 

ตําบลเกาะแกว 56,236 52,815 56,679 55,065 57,122 55,493 57,575 57,838 56,228 58,365 56,738 58,908 

ตําบลฉลอง 122,059 115,026 123,857 120,744 125,122 121,428 125,841 126,561 123,174 127,999 124,566 129,437 

เทศบาลตําบลรัษฎา 299,026 281,982 303,831 296,355 308,636 301,005 313,457 314,743 305,835 317,316 308,325 319,912 

เทศบาลตําบลวิชิต 317,626 297,932 319,331 309,855 321,036 311,505 322,741 323,206 313,230 324,136 314,130 325,082 

เทศบาลตําบลกะรน 28,045 26,260 28,097 27,216 28,149 27,266 28,201 28,227 27,342 28,279 27,392 28,332 

เทศบาลตําบลราไวย 77,485 72,658 77,854 75,521 78,223 75,878 78,618 78,844 76,520 79,298 76,959 79,772 

ตําบลสาคู 18,183 17,142 18,466 18,007 18,749 18,281 19,032 19,173 18,691 19,463 18,877 19,549 

ตําบลไมขาว 63,746 59,737 63,973 62,016 64,199 62,235 64,426 64,536 62,567 64,784 62,750 64,900   81 



81 

ตารางภาคผนวกท่ี ก7 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2553 (ตอ)  

พื้นท่ี                          
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ตําบลปาคลอก 68,879 64,544 69,111 66,994 69,343 67,218 69,575 69,690 67,555 69,922 67,725 70,044 

ตําบลศรีสุนทร 82,049 77,436 83,197 80,927 84,046 81,748 84,894 85,321 82,977 86,186 83,887 87,182 

ตําบลเชิงทะเล 56,979 53,308 56,995 55,162 57,011 55,177 57,021 57,032 55,146 57,048 55,182 57,000 

ตําบลเทพกระษัตรี 66,307 62,079 66,413 64,326 66,523 64,433 66,634 66,687 64,586 66,803 64,719 66,950 

เทศบาลตําบลเชิงทะเล 18,447 17,463 18,890 18,493 19,333 18,922 19,776 19,995 19,562 20,438 19,991 20,884 

เทศบาลตําบลเทพกระษัตรี 24,753 23,198 24,846 24,088 24,939 24,178 25,032 25,077 24,314 25,170 24,412 25,222 

นักทองเที่ยวชาวไทย 62,193 62,193 62,193 55,537 55,537 55,537 46,593 46,593 46,593 55,591 55,591 55,591 

นักทองเที่ยวชาวตางชาติ 758,011 758,011 758,011 472,005 472,005 472,005 518,086 518,086 518,086 593,717 593,717 593,717 
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82 

ตารางภาคผนวกท่ี ก8 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2554  

พื้นท่ี                          
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เทศบาลเมืองปาตอง 98,449 92,516 99,350 96,579 100,246 97,446 101,142 101,590 98,756 102,159 98,971 102,375 

ตําบลกมลา 24,306 22,717 24,262 23,458 24,217 23,414 24,173 24,150 23,353 24,135 23,360 24,139 

เทศบาลเมืองกะทู 141,986 133,093 142,557 138,246 143,139 138,798 143,710 143,995 139,638 144,714 140,454 145,551 

ตําบลตลาดใหญ 487,078 455,645 487,060 471,339 487,041 471,321 487,022 487,013 471,294 486,995 471,276 486,957 

ตําบลตลาดเหนือ 144,510 134,972 144,051 139,182 143,592 138,738 143,133 142,904 138,072 142,445 137,628 142,005 

ตําบลเกาะแกว 59,066 55,403 59,382 57,620 59,699 57,926 60,015 60,173 58,385 60,489 58,691 60,758 

ตําบลฉลอง 129,754 121,678 130,386 126,486 131,018 127,098 131,651 131,967 128,016 132,599 128,628 133,207 

เทศบาลตําบลรัษฎา 321,354 301,970 324,237 315,173 327,120 317,963 330,003 331,444 322,163 333,498 323,318 334,684 

เทศบาลตําบลวิชิต 325,903 305,646 327,546 317,775 329,189 319,365 330,832 331,654 321,758 333,847 324,398 336,583 

เทศบาลตําบลกะรน 28,332 26,775 28,718 27,932 29,009 28,213 29,299 29,444 28,692 29,682 28,757 29,741 

เทศบาลตําบลราไวย 79,993 75,040 80,436 78,056 80,879 78,484 81,321 81,543 79,116 81,943 79,484 82,317 

ตําบลสาคู 19,604 18,392 19,716 19,134 19,828 19,242 19,939 19,995 19,404 20,107 19,512 20,233 

ตําบลไมขาว 64,958 60,821 65,074 63,031 65,190 63,143 65,306 65,364 63,311 65,480 63,424 65,601   83 



83 

ตารางภาคผนวกท่ี ก8 ปริมาณความตองการในการใชนํ้า ป พ.ศ. 2554 (ตอ)  

พื้นท่ี                           
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ตําบลปาคลอก 70,228 65,870 70,597 68,498 70,966 68,855 71,335 71,519 69,391 71,888 69,748 72,231 

ตําบลศรีสุนทร 87,672 82,474 88,652 86,267 89,632 87,215 90,612 91,102 88,638 92,083 89,587 93,063 

ตําบลเชิงทะเล 57,021 53,357 57,058 55,233 57,095 55,269 57,132 57,143 55,315 57,180 55,355 57,227 

ตําบลเทพกระษัตรี 67,066 62,848 67,298 65,239 67,530 65,464 67,762 67,878 65,800 68,109 66,025 68,315 

เทศบาลตําบลเชิงทะเล 21,044 19,836 21,364 20,830 21,684 21,139 22,004 22,164 21,578 22,346 21,672 22,439 

เทศบาลตําบลเทพกระษัตรี 25,233 23,615 25,255 24,451 25,277 24,473 25,300 25,311 24,505 25,333 24,527 25,348 

นักทองเที่ยวชาวไทย 268,618 268,618 268,618 181,454 181,454 181,454 148,936 148,936 148,936 232,497 232,497 232,497 

นักทองเที่ยวชาวตางชาติ 937,304 937,304 937,304 965,270 965,270 965,270 601,890 601,890 601,890 934,871 934,871 934,871 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลดาวเทียมไทยโชต 
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ขอมูลประกอบภาพถายดาวเทียม ข1 
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รูปภาคผนวกที่ ข1 ขอมูลประกอบภาพถายดาวเทียม 
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ขอมูลประกอบภาพถายดาวเทียม ข2 
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รูปภาคผนวกที่ ข2 ขอมูลประกอบภาพถายดาวเทียม 
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ขอมูลประกอบภาพถายดาวเทียม ข3
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รูปภาคผนวกที่ ข3 ขอมูลประกอบภาพถายดาวเทียม 
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