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บทคดัย่อ 

ไดศ้ึกษาความหลากหลายของเช้ือราในดินและเศษซากใบในบริเวณพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรม

พืชเข่ือนรัชชประภา จ.สุราษฎร์ธานี เก็บตวัอยา่งดินและเศษซากใบ 7 คร้ังในเดือน มกราคม 2553 

ถึง มกราคม 2554 แยกเช้ือราจากตวัอยา่งดินจ านวน 140 ตวัอยา่ง ในหอ้งปฏิบติัการดว้ยวิธี dilution 

pour plate และวิธี baiting พบเช้ือราจ านวน 22 ชนิด ใน 4 สกุล ไดแ้ก่ Aspergillus spp., Penicillium 

spp., Trichoderma spp. และ Chaetomium spp. ส าหรับตวัอยา่งเศษซากใบท่ีก  าลงัยอ่ยสลายระยะ

กลางจ านวน 140 ตวัอยา่ง แยกเช้ือราดว้ยวิธี dilution pour plate พบเช้ือราจ านวน 26 ชนิด ใน 10 

สกุล ไดแ้ก่ Aspergillus spp., Botryodiplodia sp., Colletotrichum sp., Curvularia deightonii, 

Fusarium sp., Penicillium spp., Pestalotiopsis sp., Trichoderma spp. Unknown 1 และ Xylaria sp. 

ส่วนการศกึษาเช้ือราจากเศษซากใบดว้ยวิธี direct observation พบเช้ือราจ านวน 253 ชนิด ใน 116 

สกุล เช้ือราท่ีพบบ่อย ไดแ้ก่ Beltrania mangiferae, Beltrania rhombica, Botryodiplodia spp., 

Circinotrichum maculiforme, Cladosporium tenuissimum, Cladosporium uredinicola,  Curvularia 

lunata, Fusarium acuminatum,  Harplographium spp., Nigrospora spp., Wiesneriomyces 

javanicus และ Zygosporium gibbum  หลงัจากนั้นน าเช้ือราท่ีแยกได ้จ  านวน 282 ไอโซเลท ศึกษา

ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยเช้ือรา Rigidoporus microporus สาเหตุโรครากขาว

ของยางพารา เช้ือ Phytophthora palmivora และ P. botryosa สาเหตุโรคใบร่วงและเสน้ด าของ

ยางพารา ดว้ยวิธี dual culture plate บนอาหาร potato dextrose agar  ผลการศึกษาประสิทธิภาพใน

การยบัย ั้งเช้ือรา R. microporus พบว่าเช้ือราท่ีมีคุณสมบติัในการเป็นปฏิปักษแ์ละมีเปอร์เซ็นตก์าร

ยบัย ั้งสูง คือ Trichoderma spp. TST30-27 (91.79%) และ Trichoderma sp. TST30-30 (90.71%) 

ส่วนการยบัย ั้งเช้ือ P. palmivora พบว่าเช้ือราท่ีมีคุณสมบติัในการเป็นปฏิปักษแ์ละมีเปอร์เซ็นตก์าร

ยบัย ั้งสูง คือ Trichoderma sp. TST30-33 (85.93%) และ Trichoderma sp. TLG20-17 (85.79%) 
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ส าหรับการยบัย ั้งเช้ือ P. botryosa พบว่าเช้ือราท่ีมีคุณสมบติัในการเป็นปฏิปักษแ์ละมีเปอร์เซ็นตก์าร

ยบัย ั้งสูง คือ Trichoderma sp. TLG10-01 (90.36%), TST10-08 (89.64%) และ TLG20-18 (89.64%) 

จากการศึกษาปฏิสมัพนัธร์ะหว่างเช้ือรา Trichoderma spp. ไอโซเลทท่ี TST30-27, TST30-30 และ 

TLG10-10 ต่อเช้ือ  R. microporus, P.  palmivora และ P. botryosa ตามล าดบั โดยน าเช้ือแต่ละคู่มา

เล้ียงดว้ยวิธี slide culture เป็นเวลา 4 วนั ตรวจดูภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องกราด 

(SEM) พบว่าเช้ือ Trichoderma spp. มีศกัยภาพในการยบัย ั้งเป็นไปในลกัษณะการแข่งขนัในดา้น

การครอบครองพ้ืนท่ีและอาหาร และมีศกัยภาพเป็นปรสิตต่อเช้ือก่อโรค โดยการพนัรัดแลว้แทง

ส่วนของเสน้ใยเขา้ไปในเสน้ใยของเช้ือสาเหตุโรคพืชของยางพารา  
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ABSTRACT 

The diversity of fungi associated in soil and leaf litter were investigated in a plant 

protected area of Rajjaprabha Dam, Suratthani province. Samples of soil and leaf litter were 

collected seven times during January 2010 - January 2011. One hundred and forty soil samples 

were isolated for fungi by dilution pour plate and baiting technique. Fungal identification yielded 

22 species which belong to 4 genera of Aspergillus spp., Penicillium spp., Trichoderma spp. and 

Chaetomium spp. In the case of fungi on leaf litter, one hundred and forty samples of mixed 

decomposing fallen leaves were isolated for fungi by dilution pour plate method. Fungal 

identification yielded 26 species which belong to 10 genera of Aspergillus spp., Botryodiplodia 

sp., Colletotrichum sp., Curvularia deightonii, Fusarium sp., Penicillium spp., Pestalotiopsis sp., 

Trichoderma spp., Unknown 1 and Xylaria sp. Finally, 253 fungal species which belong to 116 

genera were observed on leaf litter after being incubated in moistened plates for 7 days. The 

dominant species were Beltrania mangiferae, Beltrania rhombica, Botryodiplodia spp., 

Circinotrichum maculiforme, Cladosporium tenuissimum, Cladosporium uredinicola, Curvularia 

lunata, Fusarium acuminatum,  Harplographium spp., Nigrospora spp., Wiesneriomyces 

javanicus and Zygosporium gibbum. Two hundred and eighty-one fungal isolates were tested in 

vitro for their inhibitory effects on the mycelial growth of Rigidoporus microporus, a causal agent 

of white root disease of rubber trees, Phytophthora palmivora and P. botryosa, causal agents of 

black stripe and Phytopthora leaf fall on dual culture PDA plates. The results showed that 

Trichoderma sp. TST30-27 and TST30-30 gave the best results to inhibit the mycelial growth of 
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R. microporus by 91.79% and 90.71%, respectively. For P. palmivora, Trichoderma spp. TST30-

33 and Trichoderma sp. TLG20-17 gave the best results to inhibit the mycelial growth by 85.93% 

and 85.79%, respectively. Trichoderma spp. TLG10-01, TST10-08 and TLG20-18 showed the 

highest percentage of inhibition of P. botryosa mycelial growth by 90.36%, 89.64% and 89.64%, 

respectively. The interaction between Trichoderma sp., R. microporus, P. palmivora and  P. 

botryosa were determined under scanning electron microscope (SEM) after culturing them in dual 

culture slides for 4 days. It was indicated that the Trichoderma spp. coiled the pathogens hyphae 

and secreted enzymes to degrade. It can be concluded that the antagonistic effects of Trichoderma 

spp. on  R. microporus were at least by competition and parasitism. 
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36 Curvularia deightonii Ellis       81 
37 Curvularia lunata (Wakker) Boedijn      82 
38 Dactylaria hyalina Sacc.        83 
39 Dactylaria junci Ellis        84 
40 Dictyosporium elegans Corda       85 
41 Dictyosporium manglietiae Kodsueb & McKenzie     86 
42 Ellisiopsis gallesiae Bat. & Nascim      87 
43 Eriospora leucostoma Berk. & Broome      88 
44 Fusarium acuminatum Wollenw.       89 
45 Gonatophragmium mori (Sawada) Deighton     90 
46 Gonytrichum sp. Nees & Nees       91 
47 Gyrothrix circinata (Berk. & Curtis) Hughes     92 
48 Helicosporium aureum (Corda) Linder      93 

 

 



 
(15) 

 

 
 

รายการภาพ (ต่อ) 

ภาพที่                      หน้า 

49 Helicosporium vegetum Nees       94 
50 Henicospora coronata  Sutton & Kirk      95 
51 Melanographium citri (Frag. & Cif.) Ellis                   96 
52 Monacrosporium sp. 1 Oudem.                    97 
53 Monacrosporium sp. 2 Oudem.                    98 
54 Mirandina corticola Arnaud                    99 
55 Nigrospora sphaerica (Sacc.) Mason                 100 
56 Penicillium sp. Link                   101 
57 Pestalotiopsis disseminata (Thüm.) Steyaert                102 
58 Pestalotiopsis sydowiana (Bres.) Sutton                 103 
59 Polyscytalum fecundissimum Riess                 104 
60 Pseudobeltrania cedrelae Henn.                  105 
61 Pseudobeltrania penzigii Piroz.                  106 
62 Septonema secedens Corda                  107 
63 Scolecobasidium sp. Abbott                  108 
64 Sporidesmium bambusicola Ellis                  109 
65 Sporidesmium flagellatum ( Hughes) Ellis                 110 
66 Sporidesmium harknessii (Sacc.) Ellis                 111 
67 Sporoschismopsis sp. Hol.-Jech. & Hennebert                112 
68 Stachybotrys nephrospora Hansf.                 113 
69 Stachybotrys oenanthes Ellis                  114 
70 Tetraploa aristata Berk. & Broome                 115 
71 Torula graminis Desm.                   116 
72 Tripospermum myrti (Lind) Hughes                 117 
73 Tripospermum sp. Speg.                               118 
74 Triscelophorus acuminatus Nawawi                 119 
75 Veronaea botryosa Cif. & Montemart                 120 



 
(16) 

 

 
 

รายการภาพ (ต่อ) 

ภาพที่                      หน้า 

76 Veronaea coprophila (Subram. & Lodha) Ellis                121 
77 Verticillium sp. Nees                   122 
78 Wiesneriomyces javanicus Koord.                 123 
79 Zygosporium echinosporum Bunting & Mason                124 
80 Zygosporium gibbum (Sacc., Rousseau & Bommer) Hughes              125 
81 Zygosporium masonii Hughes                  126 
82 ทดสอบดว้ยวิธี dual culture plate บนอาหาร PDA ระหว่างเช้ือรา  

Rigidoporus microporus และเช้ือรา Trichoderma spp.  

หลงัการทดสอบบนอาหารเป็นเวลา 7 วนั                            131 

       83 ทดสอบดว้ยวิธี dual culture plate บนอาหาร PDA ระหว่างเช้ือ  

Phytophthora palmivora และเช้ือรา Trichoderma spp.  

หลงัการทดสอบบนอาหารเป็นเวลา 7 วนั                131 

       84 ทดสอบดว้ยวิธี dual culture plate บนอาหาร PDA ระหว่างเช้ือ  

Phytophthora botryosa และเช้ือรา Trichoderma spp.  

หลงัการทดสอบบนอาหารเป็นเวลา 7 วนั                132 

       85 การเป็นปฏิปักษข์องเช้ือ Trichoderma sp. ไอโซเลท TST30-27  

  ต่อเสน้ใยของเช้ือ Rigidoporus microporus                                                      134 

       86 การเป็นปฏิปักษข์องเช้ือ Trichoderma sp. ไอโซเลท TST30-33  

  ต่อเสน้ใยของเช้ือ Phytophthora palmivora                                        134 

       87 การเป็นปฏิปักษข์องเช้ือ Trichoderma sp. ไอโซเลท TLG10-01  

  ต่อเสน้ใยของเช้ือ Phytophthora botryosa                                                                   135 

       88 การเป็นปฏิปักษข์องเช้ือ Trichoderma spp. ไอโซเลท TLG10-01 (T)  

  ต่อเสน้ใยของเช้ือ Phytophthora botryosa (P) โดยแทงเสน้ใยเขา้ไปภายใน 

  เสน้ใยของเช้ือโรค (ภาพจากกลอ้งจุลทรรศน์แบบ compound)                 136 

      



 
1 

 

บทที ่1 

บทน า 

บทน าต้นเร่ือง 

ป่าไมเ้ป็นแหล่งทรัพยากรชีวภาพท่ีส าคญัแห่งหน่ึงของโลก โดยเฉพาะป่าในเขตร้อน ส่วน
ใหญ่จะมีการศกึษาทรัพยากรชีวภาพท่ีมขีนาดใหญ่ เช่น ไมย้นืตน้ สมุนไพร สตัวป่์า แมลง และอ่ืน 
ๆ ในขณะท่ีจุลินทรียซ่ึ์งมีขนาดเลก็ ไม่เป็นท่ีรู้จกันกัทั้ง ๆท่ี เป็นตวัช่วยในการหมุนเวยีนแร่ธาตุ 
อาหาร โดยยอ่ยสลายซากพืช และอินทรียวตัถุต่าง ๆ เช่น ก่ิงไม ้ใบไม ้ตลอดจนส่วนของพืชท่ีตาย
แลว้ และในบรรดาส่ิงมีชีวิตท่ีท าหนา้ท่ียอ่ยสลายอินทรียสาร เช้ือราเป็นจุลินทรียท่ี์มีความส าคญั
อยา่งมากในการยอ่ยสลาย โดยเฉพาะองคป์ระกอบของพชืท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้นและยอ่ยสลายยาก 
เช่น เซลลโูลส แป้ง และลิกนิน ทั้งน้ีเพราะเช้ือรามีลกัษณะหลายประการท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ย
สลาย มีความหลากหลายของสายพนัธุ ์และสามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้เจริญอยูใ่น
บริเวณนั้น ๆ จึงควรท าการศึกษาถึงความหลากหลายของเช้ือราในบริเวณพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืช
เข่ือนรัชชประภา จ. สุราษฎร์ธานี เพื่อเป็นขอ้มลูส าหรับการใชป้ระโยชน์ต่อไป นอกจากนั้นเช้ือรา
บางสายพนัธุย์งัมีความสามารถในการเป็นปฏิปักษต่์อจุลินทรียท่ี์สามารถก่อโรคพืชซ่ึงสามารถ
สงัเกตไดว้่าพืชเศรษฐกิจ เช่น ทุเรียนท่ีปลกูในป่า มกัไมพ่บโรครากเน่าโคนเน่า ในขณะท่ีปลกูใน
แปลงเกษตรกรพบโรคค่อนขา้งสูง สาเหตุประการหน่ึงอาจเน่ืองจากว่าในป่านั้นมีจุลินทรียท่ี์มี
ประโยชน์ สามารถยบัย ั้งหรือลดปริมาณของเช้ือก่อโรคได ้

รามีบทบาทส าคญัในการยอ่ยสลายเศษซากพืชและสตัวท่ี์อยูใ่นดิน เป็นจุลินทรียก์ลุ่มส าคญั
ท่ีช่วยในการหมุนเวียนธาตุอาหารต่าง ๆ จากเศษซากพืชลงในดิน เช้ือราหลายชนิดสามารถสร้าง
สารต่าง ๆ เช่น ยาปฏิชีวนะ กรด เอนไซม ์ สี และสารทุติยภูมิอ่ืน ๆ หลายชนิด เช้ือราบางชนิด
สามารถน ามาใชเ้ป็นตวัควบคุมการระบาดของเช้ือสาเหตุโรคพืช แมลงศตัรูพืช และวชัพืชบางชนิด 
เช่น การใชเ้ช้ือรา Trichoderma  harzianum, T. viride, และ T. virens (สายทอง แกว้ฉาย, 2555)  
ควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชท่ีส าคญัหลายชนิด เช่น Phytophthora spp., Sclerotium rolfsii, Pythium 
spp., Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Alternaria spp. Colletotrichum spp. Sclerotinia 
sclerotiorum และ Botrytis cinerea การใชเ้ช้ือ Trichoderma spp. (อรรถกร พรมวี, 2551) ควบคุม
เช้ือ Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าระดบัดินของคะนา้ ส่วนการใชร้า Chaetomium 
cupreum (เกษม สร้อยทอง, 2536)  ควบคุมเช้ือ Fusarium spp., Rhizoctonia spp.และ Pythium spp. 
และการใชเ้ช้ือรา Exserohilum monoceras (Zhang et al., 1996) ควบคุมหญา้ขา้วนกและหญา้นกสี
ชมพ ูเป็นตน้                                                                    
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จึงเห็นไดว้่าเช้ือรามีบทบาทส าคญัในการยอ่ยสลายเศษซากพืช ใหเ้ป็นดินท่ีอุดมสมบูรณ์
เหมาะแก่การเพาะปลกู การศกึษาชนิดและความหลากหลายของเช้ือราในดินและบนซากใบพืชท่ี
ร่วงหล่น ท าใหท้ราบถึงชนิดและปริมาณของเช้ือรา จากการศึกษาพบว่าเช้ือราบนเศษซากใบพืชบาง
ชนิดสร้างเอนไซม ์ และสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพหลายชนิด เช้ือราหลายชนิดท่ีแยกไดอ้าจจะ
น ามาใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร การแพทย ์และอุตสาหกรรม (Rukachaisirikul et al., 2005) จึงมี
การศึกษาถึงความหลากหลายของราในดินและเศษซากพืชในบริเวณพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืช
เข่ือนรัชชประภา จ. สุราษฏร์ธานี นอกจากเป็นขอ้มลูทางชีวภาพแลว้ ยงัน าเช้ือท่ีไดม้าทดสอบ
ความสามารถในการยบัย ั้งโรคบางชนิดของยางพารา ซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของภาคใต ้ และ
ยงัไดร้าท่ีมีประโยชน์ทางการเกษตรหรืออุตสาหกรรมในอนาคต 
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ตรวจเอกสาร 

ความส าคญัของความหลากหลายทางชีวภาพ 

 ส่ิงมีชีวิตท่ีถือก าเนิดข้ึนเป็นส่ิงแรกในโลก ไดแ้ก่  จุลินทรียแ์ละนบัตั้งแต่ท่ีจุลินทรียไ์ดมี้

บทบาท  ต่อการเปล่ียนแปลงของสรรพส่ิงในโลก  เป็นจุดเร่ิมตน้ของววิฒันาการ  ซ่ึงมีผลท าใหเ้กิด

ความหลากหลายทางชีววิทยา (biodiversity) ก่อใหเ้กิดส่ิงมีชีวิตนานาชนิดรวมทั้งมนุษย ์ ใน

ขณะเดียวกนัจุลินทรียดึ์กด าบรรพไดว้ิวฒันาการมาเป็นจุลินทรียช์นิดต่างๆ ท่ีมีคุณสมบติัและ

ความสามารถแตกต่างกนัความหลากหลายของจุลินทรียใ์นเชิงความสามารถท่ีจะด ารงชีวิตในระบบ

นิเวศน์และสภาวะแวดลอ้มท่ีไม่เหมือนกนั  ท าใหส่ิ้งมีชีวิตกลุ่มน้ีกระจายอยูทุ่กหนทุกแห่งในโลก 

แมใ้นท่ีๆ ส่ิงมีชีวิตอ่ืนไม่สามารถเจริญอยูไ่ด ้ เช่น ในน ้ าพุร้อนซ่ึงอุณหภูมิสูงถึง  90-100 องศา

เซลเซียส  หรือท่ีเยน็จดัอุณหภูมติิดลบ ความเป็นกรดด่างสูง บริเวณท่ีปราศจากออกซิเจน ใตท้ะเล

หรือบริเวณท่ีมีความดนัสูง บริเวณท่ีมีเกลือเขม้ขน้  25-30%  หรือน ้ าตาลเขม้ขน้  60-70%  เป็นตน้  

ดงันั้นจึงเป็นการง่ายท่ีจะระบุแหล่งท่ีปลอดจุลินทรียม์ากกว่าท่ีจะระบุแหล่งท่ีมีจุลินทรีย ์  ตวัอยา่ง

ของแหล่งท่ีปลอดจุลินทรียไ์ดแ้ก่  ในเน้ือเยือ่และเซลลข์องพืชและของสตัวท่ี์ไม่มีโรค  ลาวาท่ีก  าลงั

หลอมละลายจากการระเบิดของภูเขาไฟ รวมทั้งในอาหารเล้ียงเช้ือจุลินทรียท่ี์มีการท าลายเช้ือจน

หมด  จุลินทรียท่ี์มีทุกหนทุกแห่งในโลกดงัไดก้ล่าวแลว้ ลว้นมีความส าคญักบัโลกทั้งในส่วนท่ีมี

ชีวิต (biotic component) และท่ีไม่มีชีวิต (abiotic component) ทั้งดา้นท่ีเป็นประโยชน์และเป็นโทษ  

จึงกล่าวไดว้่า  จุลินทรียเ์ป็นส่วนหน่ึงในชีวิตประจ าวนัของทุกคน  ดงันั้นการเรียนรู้และท าความ

เขา้ใจเก่ียวกบัจุลินทรียจึ์งเป็นประโยชน์ทั้งในดา้นการป้องกนั และลดโทษอนัพึงจะเกิดจาก

จุลินทรียใ์หน้อ้ยลง  และหาวิธีน าจุลินทรียม์าใชป้ระโยชนใ์หม้ากกว่าท่ีเกิดข้ึนเองในธรรมชาติ 

 จุลินทรียเ์ป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีจ  านวนชนิดหรือสปีชีส์มากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืน  

จุลินทรียม์ีความหลากหลายทางชีวภาพ (biological diversity) ในเชิงความหลากหลายของชนิด 

(species diversity) ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (genetic diversity) และความหลากหลายของ

แหล่งท่ีอยูอ่าศยั (ecological diversity) สูงมากเมือ่เทียบกบัส่ิงมีชีวิตกลุ่มอ่ืน เช่ือกนัว่าจ  านวน

จุลินทรียท์ั้งหมดท่ีนกัจุลชีววิทยาพบและศึกษาจนถึงปัจจุบนัคิดเป็นประมาณ 1% ของจ านวน
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จุลินทรียท์ั้งหมดบนโลก การศกึษาความหลากหลายทางชีวภาพลว้นมคุีณค่าและประโยชนต่์อ

กิจกรรมต่างๆ ของมนุษยท์ั้งดา้นการเกษตรกรรม การแพทย ์และอุตสาหกรรม เป็นตน้ 

 ราท่ีเป็นประโยชนด์า้นการแพทย ์ หลายชนิดสร้างปฏิชีวนะสาร กรดอินทรีย ์ และเอนไซม์

ต่างๆ ตวัอยา่งเช่น ปฏิชีวนะสารเพนนิซิลิน (penicillin) จากรา Penicillium notatum ท่ีมีผลต่อ

แบคทีเรียแกรมบวก สารไซโคลสปอริน (cyclosporin) จากราดิน Tolypocladium inflatum ใช้

ในทางการแพทยโ์ดยกดภูมิคุม้กนัในร่างกาย (immunosuppresent) ในการเปล่ียนถ่ายอวยัวะ เช่น ไต 

หวัใจ taxol เป็นสารท่ีมีผลต่อเซลลม์ะเร็ง (anticancer) ท่ีสกดัไดจ้ากพืช yew plant โดยการศกึษา

พบสารดงักล่าวในรา Pestalotiopsis microspora (Strobel et al., 1996) นอกจากน้ียงัพบสารดงักล่าว

ในรา Coelomycetes ชนิดอื่น ไดแ้ก่ Botryodiplodia theobromae, Pestalotiopsis annonicola, 

Bartalinia robillardoides, Chaetomella raphigera, Phoma citri, Phoma oleandri และ Phomopsis 

pomorum เป็นตน้ (Bhuvaneswari, 2005) 

ราท่ีเป็นประโยชนด์า้นการเกษตร เน่ืองจากดินเป็นท่ีอยูอ่าศยัของราหลายชนิด โดยเฉพาะ

รา Aspergillus,  Penicillium และ sexual state ของรา Penicillium เช่น Talaromyces flavus สามารถ

น ามาใชย้บัย ั้งการเจริญของราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด ไดแ้ก่ Verticillium dahliae สาเหตุโรคเห่ียว

ของมะเขือ รา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคโคนเน่าของถัว่ (Jun et al., 1999) และมีรายงานว่ารา   

T. flavus สามารถยบัย ั้งการเจริญของรา Rhizopus stolonifer ซ่ึงเป็นสาเหตุโรคเน่าระดบัดินของตน้

กลา้ขา้วบาร์เล่ย ์ (Dethoup, 2007) ในประเทศไทย Dethoup และคณะ (2007) รายงานว่า T. flavus 

ยบัย ั้งการเจริญของรา Phytophthora parasitica สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของสม้ Fusarium 

oxysporum สาเหตุโรคเห่ียวในพืชหลายชนิด F. semitectum สาเหตุโรคผลเน่าของแตงโม 

Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของพริกและ C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอน

แทรกโนสของมะมว่ง กลว้ย มะละกอไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

          บทบาทส าคญัของราทางการเกษตรไดแ้ก่ การยอ่ยสลายเศษพืชและอินทรียวตัถุต่าง ๆ ใหเ้ป็น

ดินท่ีอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเพาะปลกู ราท่ีมีบทบาทส าคญัในการยอ่ยสลายซากพืช ไดแ้ก่ 

Helicosporium, Volutella, Wiesneriomyces และ Zygosporium ราท่ีมีรายงานว่าสร้างเอนไซมเ์ซลลู

เลส ไดแ้ก่ Chaetomium cupreum, Gilmaniella humicola, Memmaria echinobotryoides, 
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Scytalidium lignicola, Trichoderma hamatum และ T. harzianum เป็นตน้ ราเหล่าน้ีน่าจะไดรั้บการ

พฒันาเป็นปุ๋ยชีวภาพซ่ึงเป็นประโยชน์ทางการเกษตรต่อไปในอนาคต (เลขา มาโนช และจินตนา 

ชะนะ, 2539) 

 

พืน้ที่เขตปกปักพนัธุกรรมพชืเขื่อนรัชชประภา 

1. ประวติัเข่ือนรัชชประภา 

 บริเวณพ้ืนท่ีเขตรักษาพนัธุก์รรมพ้ืนเข่ือนรัชชประภา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ในอดีตเป็นป่า

ดิบช้ืนผนืใหญ่ของบริเวณคลองแสง ล  าน ้ าสาขาใหญ่สายหน่ึงของแม่น ้ าตาปี มีความอุดมสมบูรณ์

ดว้ยชนิดพืชและสตัวป่์า ความส าคญัของผนืป่าดิบช้ืนและความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรดงักล่าว

ท าใหพ้ื้นท่ีบริเวณลุ่มน ้ าคลองแสงซ่ึงมีอาณาเขตครอบคลุมพ้ืนท่ี ต  าบลตะกกุเหนือ อ  าเภอคีรีรัฐ

นิคม ต าบลเขาพงั ต าบลไกรสอน อ  าเภอบา้นตาขุน จงัหวดัสุราษฏร์ธานี มีเน้ือท่ีประมาณ 722,500 

ไร่ หรือประมาณ 1,236 ตารางกิโลเมตร ไดรั้บการประกาศพระราชกฤษฏีกาก าหนดเขา้เป็นเขต

รักษาพนัธุส์ตัวป่์า ล  าดบัท่ี 9 ของประเทศ เมื่อวนัท่ี 16 ธนัวาคม 2517 (ราชกิจจานุเบกษา 2517) 

ในช่วงก่อนปี พ.ศ. 2523 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยไดม้ีโครงการสร้างเข่ือนอเนกประสงค์

กั้นล  าน ้ าคลองแสงภายใตโ้ครงการเข่ือนเช่ียวหลาน 

 ก่อนการก่อสร้างอ่างเก็บน ้ าเข่ือนรัชชประภาพบว่ามีราษฏรอาศยัอยูบ่ริเวณลุ่มน ้ าคลองแสง 

ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีอ่างเก็บน ้ าประมาณ 490 ครัวเรือน มีประชากรประมาณ 1,517 คน อาศยัอยูใ่น 23 

หมู่บา้น ด าเนินอาชีพดา้นการเกษตร โดยปลูกสวนยางพาราและสวนผลไม ้ เม่ือพ้ืนท่ีของเขตรักษา

พนัธุส์ตัวป่์าคลองแสงถกูน ้ าท่วมกลายสภาพเป็นอ่างเก็บน ้า เน่ืองจากการก่อสร้างเข่ือนรัชชประภา 

ประกอบกบัองคก์ารอุตสาหกรรมป่าไมต้อ้งน าไมอ้อก เน่ืองจากการสร้างเข่ือนเก็บกกัน ้ า ซ่ึงตอ้ง

อาศยัเสน้ทางการชกัลากไม ้ ในพ้ืนท่ีเขตรักษาพนัธุส์ตัวป่์า จึงไดม้ีพระราชกฤษฏีกาเพิกถอนเขต

รักษาพนัธุส์ตัวป่์าบางส่วน ในปี พ.ศ. 2526 เพิกถอนพ้ืนท่ี 49,875 ไร่ ปี พ.ศ. 2528 เพิกถอนพ้ืนท่ี 31 

ไร่ 2 งาน และปี พ.ศ. 2529 เพิกถอนพ้ืนท่ี 526 ไร่ 1 งาน ปัจจุบนัเขตรักษาพนัธุส์ตัวป่์าคลองแสง มี

พ้ืนท่ีประมาณ 722,067 ไร่ หรือประมาณ 1,155.31 ตารางกิโลเมตร (ศนูยว์ิจยัป่าไม,้ 2539) 
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ภาพที่ 1 พ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืช (ภายในกรอบเสน้สีแดง) และเสน้ทางส ารวจ 5 เสน้ทาง (ตวัเลข

ในวงกลม) เข่ือนรัชชประภา จงัหวดัสุราษฏร์ธานี 

ท่ีมา : อรัญ งามผอ่งใส (2553) 

 

2. ท่ีตั้งและสภาพทัว่ไป 

 พ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืช เข่ือนรัชชประภา ตั้งอยูใ่น ต.เขาพงั อ.บา้นตาขุน                       

จ.สุราษฏร์ธานี บริเวณเสน้ลองจิจูดท่ี 98o57,18”-98o49,57” ตะวนัออก และเสน้ละติจูดท่ี 8o57,18”-

8o58,-30” เหนือ ห่างจากตวัเมืองสุราษฏร์ธานีประมาณ 90 กิโลเมตร มีขนาดพ้ืนท่ีประมาณ 1,418 

ไร่ สภาพพ้ืนท่ีโดยทัว่ไปเป็นภูเขาหินปูน มีความลาดชนัมากกว่า 35% มีพ้ืนท่ีราบนอ้ยมาก พ้ืนท่ีท่ี

เป็นเนินเขามีลกัษณะชั้นหินส่วนใหญ่เป็นชั้นหินทราย สภาพการใชท่ี้ดินโดยรอบเป็นพ้ืนท่ีป่าไม้

ตามธรรมชาติ ป่าไมฟ้ื้นฟ ูและแหล่งชุมชนท่ีอยูอ่าศยั 
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3. สภาพภูมิอากาศ 

 พ้ืนท่ีเขตปกปักพนัธุกรรมพืชเข่ือนรัชชประภา ตั้งอยูต่อนกลางของคาบสมุทรใตส่้วนคอ

คอด ภูมิอากาศเป็นมรสุมเขตร้อน (Tropical Monsoon Climates, Am) มีลมมรสุมพดัผา่นแลว้ท าให้

เกิดฝนตกชุก แบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงกนัยายน พ้ืนท่ีไดรั้บอิทธิพลจาก

มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ และช่วงตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงธนัวาคม ไดรั้บอิทธิพลจากมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพดัพาความช้ืนและฝนจากมหาสมุทรอินเดีย ฤดูแลง้เร่ิมตั้งแต่เดือน

มกราคมถึงเมษยน ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉลียงใตพ้ดัมาแทนท่ี จากสถิติขอ้มลู

ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย ในปี พ.ศ. 2553 (ตารางท่ี 1) มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียตลอดทั้งปีประมาณ 2464.49 

มิลลิเมตร โดยเดือนท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียสูงสุดคือเดือนตุลาคม มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียประมาณ 

449.00 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียต ่าสุดคือเดือนมีนาคม มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียประมาณ 

0 มิลลิเมตร 

 อุณหภูมิในพ้ืนท่ีเฉล่ียตลอดทั้งปี 34.82 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายน 

เฉล่ีย 38.98 องศาเซลเซียส และต ่าสุดในเดือนมกราคม เฉล่ีย 21.06 องศาเซลเซียส  
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ตารางที่ 1 ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย (มม.) อุณหภูมิเฉล่ีย (oC) ในพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืชเข่ือนรัชชประ 

ภา ในรอบปี (พ.ศ. 2553-2554) 

 

ท่ีมา : เข่ือนรัชชประภา จ. สุราษฏร์ธานี (2553) 

 

 

 

 

 

 

 

เดือน/ปี ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 

(มม.) 

อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 

(oC) 

อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุด 

(oC) 

มกราคม/2553 73.09 33.36 21.06 

กุมภาพนัธ/์2553 34.50 36.83 21.12 

มีนาคม/2553 0 37.95 22.02 

เมษายน/2553 129.10 38.98 23.35 

พฤษภาคม/2553 296.70 37.67 24.60 

มิถุนายน/2553 270.60 34.99 23.20 

กรกฏาคม/2553 227.20 33.74 23.18 

สิงหาคม/2553 420.60 34.19 22.27 

กนัยายน/2553 264.30 34.06 23.46 

ตุลาคม/2553 449.00 32.13 22.85 

พฤศจิกายน/2553 134.20 31.73 22.66 

ธนัวาคม/2553 165.20 32.24 21.86 

มกราคม/2554 14.90 31.67 21.37 
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4. สภาพป่าไม ้

 ศนูยว์ิจยัป่าไม ้ (2539) รายงานว่าเขตปกปักพนัธุกรรมพืช อพ.สธ. เข่ือนรัชชประภา การ

ไฟฟ้าฝ่ายผลิต มีเน้ือท่ีประมาณ 1,418 ไร่ แต่เน้ือท่ีของเขตรักษาพนัธุส์ตัวป่์าคลองแสง มีประมาณ 

722,068 ไร่ เดิมเป็นป่าดงดิบผนืใหญ่ ครอบคลุมอยูใ่นหุบคลองแสงอนัเป็นตน้น ้ าหลกัของแม่น ้ าตา

ปี มีสภาพป่าสมบูรณ์มาก แต่จากการสร้างเข่ือนรัชชประภาก่อใหเ้กิดอ่างเก็บน ้ าใหญ่ข้ึนเหนือเข่ือน

จึงจ าเป็นตอ้งตดัป่าดงดิบท่ีสมบูรณ์ออกไปถึง 50,432 ไร่ คงเหลือป่าดงดิบสมบูรณ์อยูเ่ฉพาะในบาง

หุบหว้ย สลบักบัยอดเขาหินปูนและสนัเขาท่ีปกคลุมดว้ยป่าดงดิบช้ืน (Tropical Moist Evergreen 

Forest) และยงัมีสงัคมพืชท่ีอยูใ่นขั้นการทดแทนอีกหลายระดบั เช่น ทุ่งหญา้คา (Lalang consocies) 

กลุ่มไมอิ้นทนิลน ้ า (Lagerstroemia consocies) กลุ่มไมก้ระทุ่ม (Anthocephalus consocies) ดงกลว้ย 

(Musa consocies) ป่าไผ ่ (Melocanna consocies) และดงหญา้ผสมเฟินร์ริมน ้ า (Drawdown area) 

สงัคมพืชเหล่าน้ีมีความส าคญัต่อความหลากหลายทางชีวภาพ ลกัษณะป่าดงดิบช้ืน (Moist 

Evergreen Forest) ส่วนมากกระจดักระจายอยูบ่ริเวณท่ีมีความชุ่มช้ืนมาก เช่น หุบเขา และริมแม่น ้ า

ล  าหว้ยต่างๆ รวมทั้งในดินสามารถเก็บความช้ืนไวไ้ดน้าน ลกัษณะเป็นป่ารกทึบท่ีเรือนยอดต่อเน่ือง

จากชั้นบนสุดลงมาถึงพ้ืนดิน ไมเ้ด่นท่ีมีเรือนยอดชั้นน้ีมีความสูงตั้งแต่ 30 เมตรข้ึนไป เช่น ตงัหน 

(Calophyllum puleherrimum Wall.) ชั้นรองของป่าดิบช้ืนประกอบดว้ยพรรณไมห้ลายชนิด เช่น 

ไหม ้(Diospyros tahanensis Bakh.) และชั้นของไมเ้ลก็ เช่น แดงเขา (Eugenia sp.) เป็นตน้ 
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ความหลากหลายของเช้ือรา 

Hyde และคณะ (2007) ไดท้ าการศึกษาขอ้มลูความหลากหลายของเช้ือรา โดยประมาณการ

จ านวนเช้ือราทัว่โลก พบว่ามีจ  านวนตั้งแต่ 1 ลา้น ถึง 9 ลา้นชนิด ในขณะน้ีจากการศึกษาขอ้มลูของ 

Kirk และคณะ (2008) กล่าวว่าชนิดของเช้ือราท่ีไดรั้บการยอมรับจนถึงปี 2008 มีจ  านวน 98,998 

ชนิด 

การศึกษาความหลากหลายของเช้ือราชนิดต่างๆ พบเช้ือราบางชนิดมีคุณสมบติัในการผลิต

สาร ซ่ึงปัจจุบนัก็น ามาใชป้ระโยชน์ ทางการเกษตร ทางการแพทย ์ เป็นตน้ (Concepcion et al., 

2001) สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีเช้ือราสร้าง สามารถน ามาผลิตเป็นสารควบคุมทางชีวภาพ และ

น าไปใชป้ระโยชน์อยา่งกวา้งขวาง จึงมีการคน้พบสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพชนิดใหม่จากเช้ือรา

เกิดข้ึนเร่ือยๆ Wildman (1997) ไดส้ ารวจความหลากหลายของเช้ือราในระบบนิเวศป่าร้อนช้ืน ซ่ึงมี

พ้ืนท่ีเพียง 10% ของพ้ืนผวิโลก พบว่ามีความหลากหลายสูงมาก โดยเฉพาะป่าในเขตร้อนช้ืนท่ีมี

สภาพแวดลอ้มท่ีสมบูรณ์ การศกึษาของ Hywel-Jones (2001, อา้งถึงใน Pinruan et al, 2007) 

กล่าวถึงความหลากหลายของเช้ือราในประเทศไทยท่ีท าการศึกษาพบประมาณ 1.5 เปอร์เซ็นต ์ จาก

ทั้งหมด 90,000 ชนิดทัว่โลก Jones และ Hyde (2004) ไดร้วบรวมขอ้มลูจ  านวนเช้ือราจากงานวจิยั

ต่างๆ และสรุปว่าในประเทศไทยมีเช้ือราประมาณ 6,000 ชนิด ในประเทศไทยมีการศกึษาความ

หลากหลายของเช้ือราในวสัดุหลายชนิด เช่น ใบไผ ่ (Hyde  et al., 2001) กลว้ย (Photita  et al., 

2001a) ขิง (Bussabun  et al., 2001) เมลด็พืช (Manoch, 2004) ปาลม์น ้ ามนั (Pinnoi  et al., 2006) 

และ แมลง (Aung,  et al.,  2008) ซ่ึงจดัว่าค่อนขา้งนอ้ย จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมมากข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 

ซ่ึงอาจพบเช้ือราชนิดใหม่ๆ อนัสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
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เช้ือราในเศษซากพชื 

มีการศึกษาความหลากหลายของเช้ือราบนเศษซากพืชท่ีร่วงหล่น ทั้งในประเทศเขตร้อน
ช้ืนและในเขตหนาว ตวัอยา่งเช่น เลขา มาโนช และคณะ (2549) ศึกษาชนิดของเช้ือราบนซากใบพืช
ท่ีร่วงหล่น 7 ชนิด ไดแ้ก่ สกั ไผ ่ยคูาลิปตสั กลว้ยไม ้กลว้ย มะม่วง ชมพู่ รวมทั้งใบไมท่ี้ไม่ทราบ
ชนิดจาก เขตรักษาพนัธุส์ตัวป่์าเขาเขียว จ. ชลบุรี อ. แก่งกระจาน จ. เพชรบุรี อ. เมือง จ. กาญจนบุรี             
อ. เดิมบางนางบวช จ. สุพรรณบุรี เข่ือนเก็บน ้ าหว้ยเดียก จ. สกลนคร อ. เมือง จ. นนทบุรี และ       
ถ. วงศส์ว่าง เขตบางซ่ือ กรุงเทพมหานคร พบเช้ือรา 39 สกุล 44 ชนิด ราท่ีน่าสนใจและไม่เคยมี
รายงานมาก่อนในประเทศไทยไดแ้ก่ Stachybotrys cylindrospora, S. kampalensis, Stauronema 
indicum, Zygosporium masonii, Myrothecium verrucaria และ Ciliochorella sp.  

Photita และคณะ (2001b) ศึกษาชนิดของเช้ือราของตน้กลว้ย จากกา้นใบ และใบ ส ารวจ 2 
พ้ืนท่ี ในฮ่องกง พบเช้ือราท่ีสามารถจ าแนกชนิดได ้46 ชนิด ไดแ้ก่ ascomycetes 14 ชนิด เช้ือรากลุ่ม 
mitosporic 32 ชนิด เช้ือรากลุ่ม hyphomycetes 27 ชนิด และกลุ่ม coelomycetes 5 ชนิด ชนิดของ
เช้ือราท่ีพบบ่อยไดแ้ก่ Memnoniella subsimplex โดยพบ 70% ของจ านวนตวัอยา่ง รองลงมาคือ 
Verticillium sp. (48.75%) และ Zygosporium oscheoides (47.5%) ชนิดของเช้ือราท่ีพบทั้งสองพ้ืนท่ี
ไดแ้ก่ Memnoniella subsimplex, Nigrospora oryzae, Pyriculariopsis parasitica, Verticillium sp. 
และ Zygosporium oscheoides เช้ือราท่ีพบมากบริเวณกา้นใบกลว้ย ไดแ้ก่ Durispora musae,   
Memnoniella subsimplex,   Nigrospora oryzae,     Pyriculariopsis parasitica และ Verticillium sp. 
ส่วนเช้ือราเช้ือราท่ีพบบริเวณใบกลว้ย ไดแ้ก่ Anthostomella clypeoides, Deightoniella torulosa 
และ Hansfordia ovalispora  

Osono (2005) ศึกษาชนิดของเช้ือราบนเศษซากใบพืช Swida controversa ในประเทศญ่ีปุ่น
พบว่า เช้ือราท่ีพบบ่อยมี 15 ชนิด ไดแ้ก่ Phoma sp. 1, Cladosporium cladosporioides, 
Pestalotiopsis sp. 2, Arthrinium sp., Geniculosporium sp. 1, Trichoderma viride, T. hamatum,     
T. koningii, T. polysporum, Mucor hiemalis, Clonostachys rosea, Umbelopsis ramanniana,        
U. isabellina, Mortierella elongate และ Absidia glauca เป็นตน้ โดยมีการยอ่ยสลายไดดี้ใน
ระยะเวลา 1 ปี 5 เดือน 

Kannangara และ Deshappriya (2005) ศึกษาความหลากหลายของเช้ือรากลุ่ม microfungi ท่ี
ยอ่ยสลายซากใบ Michelia nilagirica และ Semecarus coriacea ในป่า Hakgala รัฐกลนัตนั ประเทศ
มาเลเชีย พบว่าระยะเวลาในการยอ่ยสลายของใบไมแ้ตกต่างกนั คือ M. nilagirica ถกูยอ่ยสลายหมด
ในระยะเวลา 2 ปี 4 เดือน ในขณะท่ีใบ S. coriacea ถกูยอ่ยสลายถึง 20 ปี เช้ือราท่ีพบบนเศษซากพืช
ทั้ง 2 ชนิด ไดแ้ก่ Broomella acuta, Cl. cladosporioides, T. viride, Pseudobotrytis terrestris, 
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Curvularia lunata, Cylindrocarpon didymium, M. vinaceae และ Nectria cocinea เป็นตน้ เช้ือราท่ี
พบไดบ่้อย คือ B. acuta และ Cl. cladosporioides ในขณะท่ีเช้ือ Aspergillus และ Penicillium พบ
บา้งเลก็นอ้ย 

Lam (2006) ศึกษาเช้ือราบนใบไมร่้วงจากตน้ไม ้5 ชนิด ในบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุ
เทพ-ปุย เพ่ือศึกษาเช้ือราท่ีเจริญบนใบของตน้ก่อเดือย ก่อแป้น ก่อแงะ (วงศไ์มก่้อ) ทะโล ้(วงศช์า
หรือเมี่ยง) และมะหา้ (วงศช์มพู่หรือหวา้) พบเช้ือราทั้งหมด 106 ชนิด เม่ือพิจารณาแยกตามชนิดพืช
พบเช้ือราบนใบก่อเดือย 36 ชนิด ก่อแป้ง 64 ชนิด ก่อแงะ 30 ชนิด ทะโล ้21 ชนิด และมะห้า 18 
ชนิด นอกจากน้ีใบพืชท่ีต่างชนิดกนั พบว่ามีจ  านวนและชนิดของเช้ือราแตกต่างกนั โดยเช้ือราท่ีพบ
มากบนใบก่อเดือย คือ Beltrania rhombica (10.5%), Idriella sp. (10.5%) Kionochaeta spissa 
(11%), Ophioceras commune (12.5%) และ Subulispora procurvata (18.5%) เช้ือราท่ีพบมากบน
ใบก่อแป้ง ไดแ้ก่ Beltrania rhombic (15.5%), B. odinae (12%), Chalara pteridina (11.5%), 
Dictyochaeta simlex (11.5%), Gnomonia amoena (15.5%), Idriella sp. (15%), Ophioceras 
commune (13.5%) และ Subulisporium procurvata (35.5%) เช้ือราท่ีพบมากบนใบก่อแงะ ไดแ้ก่ 
Beltrania rhombic (20.5%), Dictyochaeta sp. (13%) และ Menisporopsis nora-zealandae (21%) 
ส าหรับเช้ือราท่ีพบมากบนใบทะโลแ้ละมะห้า คือ Gnomonia gnomon (12%) และ Linocarpon sp. 
(35%) ตามล าดบั 

Pinruan และคณะ (2007) ศึกษาความหลากหลายของเช้ือราท่ีแยกจากตน้กะพอ้ โดยศกึษา
ทั้งหมด 6 พ้ืนท่ี ภายในเดือน พฤษภาคม มิถุนายน กนัยายน และ พฤศจิกายน 2001 และในเดือน
กุมภาพนัธ ์และพฤษภาคม 2002 สามารถจ าแนกชนิดเช้ือราไดจ้  านวน 147 ชนิด ไดแ้ก่ ascomycetes 
79 ชนิด ใน 50 สกุล (53%) กลุ่มเช้ือรา anamorphic 65 ชนิดใน 53 สกุล (45%) และกลุ่ม 
basidiomycetes 3 ชนิดใน 3 สกุล (2%) ส าหรับกลุ่ม ascomycetes 9 ชนิด และกลุ่ม anamorphic 
fungi พบเช้ือรา 5 ชนิด จ  านวนเช้ือราท่ีพบในวสัดุต่างๆมีเปอร์เซ็นตท่ี์ต่างกนั คือ เช้ือราท่ีเจริญบน
วสัดุท่ีแหง้มีจ  านวนมากท่ีสุดประมาณ 40% ส่วนเช้ือราท่ีเจริญในน ้ าหรือวสัดุท่ีจมอยูใ่นน ้ ามีจ  านวน 
32% และเช้ือราบนวสัดุท่ีมีความช้ืนพบจ านวนเช้ือรานอ้ยท่ีสุด 28% จากการศึกษาเปอร์เซ็นตเ์ช้ือรา
ท่ีพบเจริญบนส่วนต่างๆของตน้กะพอ้ ไดแ้ก่ กา้นใบ ล  าตน้  และใบ พบเช้ือรา 61%, 24%, และ 
15% ตามล าดบั ชนิดของเช้ือราท่ีพบบ่อยไดแ้ก่ Annulatascus velatisporus, Microthyrium sp.,  
Phaeoisaria clematidis,  Massarina bipolaris,  Phruensis brunneispora, Thailiomyces setulis, 
และ  Solheimia costaspora เป็นตน้  
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Kodsueb และคณะ (2008) ศึกษาความหลากหลายของพืชในวงศจ์  าปีจ  าปา (Magnoliaceae) 
จากตวัอยา่งจ านวน 150 ตวัอยา่ง จากพืช 3 ชนิด คือ มณฑา (Magnolia liliifera), มณฑาป่า 
(Manglietia garrettii) และ จ  าปีป่า (Michelia baillonii) พบเช้ือราทั้งหมด 239 ชนิด ในกลุ่ม 
ascomycetes 92 ชนิด กลุ่ม basidiomycetes 4 ชนิด และกลุ่ม anamorphic fungi 143 ชนิด เช้ือราท่ี
พบบ่อยจากซากพืชมณฑา (M. liliifera) ไดแ้ก่ Corynespora cassiicola ชนิดของเช้ือราท่ีพบบ่อยใน
ซากพืชมณฑาป่า (M. garrettii) ไดแ้ก่ Ellisembia opaca และ Phaeoisaria clematidis และชนิดของ
เช้ือราท่ีพบบ่อยในซากพืชจ าปีป่า (M. baillonii) ไดแ้ก่ Annellophora phoenicis  และ Ellisembia 
adscendens เป็นตน้ จากการศึกษาตวัอยา่งพืชทั้ง 3 ชนิด พบว่าซากพืชท่ีพบเช้ือราหลากหลายท่ีสุด 
คือ จ  าปีป่า และช่วงฤดูกาลมีผลต่อความหลากหลายของเช้ือราโดยช่วงฤดูแลง้มีความหลากหลาย
ของเช้ือรามากกว่าช่วงฤดูฝน 
 Shanthi และ Vittal (2010) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของเช้ือราจากใบเข็ม 
(Pavetta indica) ในระยะใบใหม่และใบก าลงัยอ่ยสลาย ในประเทศอินเดีย โดยศึกษาในเดือน
ตุลาคม 1999 ถึงกนัยายน 2000 ผลการศึกษาพบว่าบนใบใหม่ พบเช้ือรา 54 ชนิด ใน 40 สกุล ไดแ้ก่  
Alternaria alternata, Chaetomium seminudam, Circinotrichum fertile, Cladosporium oxysporum, 
Drechslera halodes, Fusarium lateritium, F. oxysporum, Torula herbarum, Tretopileus sp., 
Zygosporium echinosporum และ Z. gibbum เป็นตน้ ส าหรับชนิดของเช้ือราท่ีพบในใบก าลงัยอ่ย
สลาย ไดแ้ก่ Acremoniu sp., Bartalinia  robillardoides, Curvularia brachyspora, C. intermedia,  
Helicosporium vegetum  และ Harknessia sp. เป็นตน้ 
 Seephueak และคณะ (2011) ศึกษาความหลากหลายของเช้ือราในยางพารา (Hevea 
brasiliensis) โดยเก็บตัวอย่างในปี 2010 ช่วงเดือน มกราคม (ปลายฤดูฝน) เมษายน (ฤดูแลง้) 
กรกฏาคม (ตน้ฤดูฝน) และเดือนตุลาคม (ฤดูฝน) ในจงัหวดันครศรีธรรมราช และสงขลา ตวัอย่างท่ี
น ามาศึกษา แบ่งตามลกัษณะการยอ่ยสลายใบใหม่ ใบเก่าปานกลาง และระยะใบเก่า สามารถจ าแนก
ชนิดไดร้วม 497 ชนิด ประกอบดว้ยกลุ่ม anamorphic taxa 400 ชนิด กลุ่ม ascomycota 61 ชนิด 
กลุ่ม basidiomycota 34 ชนิด กลุ่ม oomycota 1 ชนิด และกลุ่ม zygomycota 1 ชนิด กลุ่มเช้ือราท่ีพบ
บ่อย ได้แก่  Bactrodesmium rahmii, Botryodiplodia sp., Hypoxylon sp.1, Hypoxylon sp.2, 
Kirschsteiniothelia sp., Lasiodiplodia cf. theobromae, Nigrospora sphaerica, Paratomenticola 
lanceolatus, Pestalosphaeria hansenii,  Schizophyllum commune, Torula herbarum  และ 
Veronaea carlinae เป็นตน้ 
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เช้ือราในดนิ 
เช้ือรามีบทบาทส าคญัในการยอ่ยสลาย ซากพืชซากสตัวใ์หเ้ป็นดินท่ีอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่

การเพาะปลกู เน่ืองจากมีราหลายสายพนัธุท่ี์สามารถสร้างกรดอินทรีย ์ เอนไซม ์ เมด็สี และสารออก
ฤทธ์ิทางชีวภาพอ่ืนๆ ซ่ึงมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ (Frisvad et al., 1998) ราดินบางชนิดสามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร โดยน ามาใชใ้นการควบคุมแมลงและโรคพืชโดยชีววิธี   จาก
การศึกษาความหลากหลายของเช้ือราดินทัว่โลกพบเช้ือราประมาณ 75,000 ชนิด (Finlay, 2007 อา้ง
ถึงใน Puangsombat et al., 2010) เลขา มาโนช และคณะ (2548) ศึกษาความหลากหลายและการ
แพร่กระจายของเช้ือราในดิน น ้าพุร้อน ดินท าการเกษตร และดินจากแหล่งต่างๆ รวม 13 จงัหวดั 
พบเช้ือรา 29 สกุล 29 ชนิด เช้ือราท่ีพบบ่อย ไดแ้ก่ Acremonium sp., Aspergillus sp., Byssochlamys 
spp., Chaetomella sp. และ Chaetomium sp. เป็นตน้  

Hsu และ Agoramoorthy (2001) ศึกษาความหลากหลายของเช้ือราจากตวัอยา่งดินใน
บริเวณพ้ืนท่ีป่าและถ ้าหินปูน ในพ้ืนท่ีสวนสาธารณะแห่งชาติ ประเทศไตห้วนั ดว้ยวิธี dilution 
pour plate ผลการศึกษาพบเช้ือ Absidia corymbifera, Talaromyces duponti, Humicola lanuginosa, 
Mucor pusillus และ Myriococcum albomyces เป็นตน้ ส่วนดินท่ีแยกไดจ้ากบริเวณถ ้าหินปูน ชนิด
ของเช้ือราท่ีพบ ไดแ้ก่ Aspergillus niger, A. tamarii, A. wentii, และ Byssochlamys sp. เป็นตน้ 

Pornsuriya และคณะ (2008) ศกึษาความหลากหลายของเช้ือรา Chaetomium ท่ีแยกไดจ้าก
ดินในพ้ืนท่ีปลกูสบัปะรด จ. พทัลุง และ จ. ระยอง เช้ือราท่ีพบบ่อยไดแ้ก่ Ch. aureum, Ch. 
bostrychodes, Ch. cochliodes, Ch. cupreum และ Ch. gracile  ส่วนเช้ือราท่ีมีรายงายพบคร้ังแรกใน
ประเทศไทยไดแ้ก่ Ch. carinthiacum, Ch. flavigenum, Ch. perlucidum และ     Ch. succineum    
เป็นตน้ 

Durowade และคณะ (2008) ศึกษาความหลากหลายของเช้ือรากลุ่ม ascomycetes ใน
ตวัอยา่งดินทั้งหมด 6 พ้ืนท่ี คือ พ้ืนท่ีทางวิชาการ คลินิก โรงเรียนประถมศึกษา ท่ีอยูอ่าศยัพนกังาน
อาวุโส อ่างเก็บน ้ า และบริเวณอาคารเรียน ประเทศไนจีเรีย แยกเช้ือราดว้ยวิธี dilution pour plate ผล
การศึกษาพบว่า เช้ือรากลุ่ม Ascomycetes ท่ีพบบ่อยไดแ้ก่ Alternaria alternata, Aspergillus niger, 
A. terreus,   A. flavus, A. fumigatus, A. glaucus, A. clavatus,  A. wentii, A. nidulans, Botrytis 
cinerea, Candida albicans, Cladosporium resinae, Curvularia palescens, Fusarium solani,          
F. oxysporum, F. acuminatum,  F. culmorum, Geotrichum candidum, Helminthosporium 
cynodontis, Humicola grisea, Penicillium italicum, P. griseofulvum,  P. janthinellum,                   
P. chrysogenum, P. funiculosum, P. purpurogenum, Phialophora fastigiata, Saccharomyces 
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cerevisiae, Scopulariopsis candida, Trichothecium roseum, Trichoderma harzianum, T. viride, 
Trichophyton rubrum, Verticillium lateritum เป็นตน้ 

Puangsombat และคณะ (2010) ศึกษาความหลากหลายของตวัอยา่งดิน บริเวณหว้ยกุ่ม 
จงัหวดัตราด ใน 5 พ้ืนท่ี คือ ดินบริเวณป่าดิบช้ืน ดินในไร่พยงุ (Dalbergia cachinchnensis) ดิน
บริเวณทุ่งหญา้ ดินในสวนยางพารา (Hevea brasiliensis) และพ้ืนท่ีแปลงปลกูสบัปะรด พบจ านวน
เช้ือราท่ีสามารถจ าแนกชนิดไดจ้  านวน 28 สกุล ใน 71 ชนิด ไดแ้ก่ Zygomycetes (4 สกุล 4 ชนิด) 
กลุ่ม Ascomycetes (4 สกุล  5 ชนิด) และกลุ่ม Deuteromycetes (20 สกุล 62 ชนิด) เช้ือราท่ีพบในแต่
ละพ้ืนท่ีมีความแตกต่างกนัทั้งจ  านวนและกลุ่มของเช้ือรา โดยในแปลงปลกูสบัปะรดมีชนิดของเช้ือ
ราสูงสุด รองลงมาคือ ดินบริเวณป่าดิบช้ืน  

Wahegaonkar และคณะ (2011) ศึกษาความหลากหลายของเช้ือรา กลุ่ม Hyphomycetes 
จากตวัอยา่งดินจ านวน 23 ตวัอยา่งบริเวณพ้ืนท่ีส ารวจ 3 พ้ืนท่ี ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีท าการเกษตร พ้ืนท่ีสวน 
และ พ้ืนท่ีแหง้แลง้ ในประเทศอินเดีย แยกเช้ือราไดจ้  านวน 85 ไอโซเลท และสามารถจ าแนกได ้45 
ชนิด ดินพ้ืนท่ีท าการเกษตรเป็นแหล่งพบเช้ือรามากท่ีสุด จากการศึกษาทั้ง 3 พ้ืนท่ี เช้ือราท่ีพบสูงสุด 
คือ Aspergillus sp. รองลงมา คือ Alternaria sp., Cladosporium sp., Trichoderma sp., Gliocladium 
sp. และ Gloeosporium sp. เป็นตน้ 

Sharma และคณะ (2011) ศึกษาความหลากหลายของเช้ือราในดินบริเวณป่าใตต้น้โอค๊และ
พ้ืนท่ีสวนตน้โอค๊ เป็นเวลา 12 เดือน ดว้ยวิธี dilution pour plate เช้ือราท่ีพบไดแ้ก่ Cladosporium 
cladosporioides, Clonostachys rosea f. catenulata, Fusarium oxysporum, Penicillium indonesiae, 
Penicillium turbatum, Trichoderma sp. และ Trichoderma koningii เป็นตน้ 
 Rohilla และ Salar (2012) ศึกษาความหลากหลายของเช้ือราดินในพ้ืนท่ีท าการเกษตร ท่ีมี
การใชส้ารก าจดัศตัรูพืช เก็บตวัอยา่งดินทั้งหมด 23 ตวัอยา่ง พบเช้ือราจ านวน 59 ไอโซเลท และเช้ือ
ราท่ีสามารถจ าแนกชนิดไดจ้  านวน 33 ชนิด เช้ือราท่ีพบบ่อย ไดแ้ก่ Alternaria sp., Aspergillus sp., 
Drechslera sp. และ Fusarium sp. ส่วนกลุ่มเช้ือราท่ีพบโดยทัว่ไป ไดแ้ก่ Curvularia sp., 
Exserohilum sp., Humicola sp., Rhizopus sp. และ Torula sp. เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 



 
16 

 

โรคที่ส าคญัของยางพารา 
 ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell. Arg) เป็นไมย้นืตน้ท่ีมีถ่ินก าเนิดในบริเวณร้อนและ
ชุ่มช้ืน ข้ึนแถบลุ่มแม่น ้ าอะเมซอนในทวีปอเมริกาใต ้ ต่อมาไดข้ยายการปลกูไปยงัประเทศใกลเ้สน้
ศนูยสู์ตร แหล่งผลิตท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ประเทศมาเลเซีย อินโดนีเชีย และไทย แหล่งปลกูยางเดิมของ
ประเทศไทยมีอยูใ่นทอ้งท่ี 14 จงัหวดัภาคใต ้และ 3 จงัหวดัภาคตะวนัออก คือ ระยอง จนัทบุรี และ
ตราด ในปี 2521 สถาบนัวิจยัยางกรมวิชาการเกษตรไดเ้ร่ิมปลกูยางทดสอบในจงัหวดัของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ท่ีจงัหวดับุรีรัมย ์สุรินทร์ และหนองคาย ซ่ึงไดผ้ลเป็นท่ีน่าพอใจ ยางพาราเป็น
พืชอุตสาหกรรมท่ีส าคญัยิง่ของประเทศไทยและภูมิภาคอาเซียน ประเทศไทย เป็นผูผ้ลิตและ
ส่งออกอนัดบัหน่ึงของโลก โดยมีพ้ืนท่ีปลกูยาง 18.76 ลา้นไร่ ก่อใหเ้กิดกิจกรรมต่อเน่ืองทั้งภาคการ
ผลิต ภาคอุตสาหกรรม และภาคการตลาด เก่ียวขอ้งกบัทุกภาคส่วนทั้งเกษตรกร ผูป้ระกอบการ และ
ภาครัฐ กระจายอยูท่ัว่ประเทศ ในปี 2555 มลูค่าการส่งออกยางดิบ ผลิตภณัฑย์าง รวมทั้ง
อุตสาหกรรมผลิตภณัฑไ์มย้างพาราท ารายไดใ้หป้ระเทศถึง 489,244 ลา้นบาท เห็นไดว้่ายางพารา
เป็นพืชเศรฐกิจท่ีส าคญัของไทยอยา่งมาก (สถาบนัวิจยัยาง, 2555) 
 ในการปลกูยางพารามกัประสบปัญหาเก่ียวกบัโรคและแมลงเขา้ท าลาย ตั้งแต่เร่ิมปลกู 
จนกระทัง่ถึงโค่น มีสาเหตุทั้งจากส่ิงมีชีวิตและส่ิงไม่มีชีวติ และเกิดข้ึนไดก้บัทุกส่วนของตน้ยางท า
ใหต้น้ยางชะงกัการเจริญ ผลผลิตลดลงและอาจรุนแรงจนถึงตน้ยางยนืตน้ตาย แมว้่ายางพารามีโรค
ระบาดอยูห่ลายชนิด และพนัธุย์างท่ีนิยมปลกูในประเทศจะอ่อนแอต่อบางโรค แต่ก็ไม่มีผลกระทบ
ทางเศรษฐกิจอยา่งรุนแรง โรคยางพาราท่ีระบาดส่วนใหญ่มีสาเหตุจากเช้ือรา สามารถจ าแนกตาม
ส่วนต่างๆ ของตน้ยางท่ีถกูเช้ือเขา้ท าลาย ไดแ้ก่ โรคใบ โรคก่ิงกา้น โรคล าตน้ และโรคราก โดยการ
ระบาดของโรคมีความสมัพนัธก์บัสภาพภูมิอากาศ ทั้งปริมาณและการกระจายตวัของฝน ความช้ืน
สมัพทัธแ์ละอุณหภูมิ รวมทั้งการปฏิบติัท่ีไม่ถกูตอ้ง เช่น การเตรียมพ้ืนท่ี การตดัแต่งก่ิง การใส่ปุ๋ย 
โรคท่ีพบระบาดเป็นประจ าทุกปี มีช่วงระยะเวลาการระบาดรุนแรงในรอบปีแตกต่างกนัตามเขต
ปลกูยาง (สถาบนัวิจยัยาง, 2553) โรคท่ีส าคญัของยางพารามีดงัน้ี 
 
 1. โรคใบร่วงและฝักเน่าที่เกดิจากเช้ือไฟทอปโทรา (Phytophthora leaf fall and pod rot) 
 เช้ือสาเหตุและอาการของโรค 
  โรคใบร่วงและฝักเน่าระบาดในช่วงเดือนพฤษภาคม-ธนัวาคม ท าลายส่วนดอก ใบ
และฝักยาง ท าใหต้น้ยางเปิดกรีดไดช้า้ลง อาการของโรคคือใบยางจะร่วงทั้งท่ียงัเขียวสดและ
ใบเหลือง ลกัษณะเด่น คือ มีรอยช ้าด  าอยูท่ี่กา้น ตรงก่ึงกลางรอยช ้าปรากฏหยดน ้ ายางสีขาว เกาะอยู ่
เม่ือน าใบท่ีเป็นโรคมาสะบดัเบาๆใบยอ่ยจะหลุดออก ฝักยางท่ีถกูเช้ือเขา้ท าลายมกัเน่าด าคาตน้ ไม่
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ร่วงหล่นตามธรรมชาติ ส่วนตน้ยางอ่อนเช้ือมกัเขา้ท าลายบริเวณยอดอ่อน ท าใหย้อดเน่าแลว้เขา้
ท าลายกา้นใบและแผน่ใบท าใหใ้บร่วง ก่ิงแหง้ และตน้ยางยนืตน้ตาย เช้ือสาเหตุเกิดจากเช้ือ 
Phytophthora botryosa Chee, P. palmivora (Butler) Butler, P. nicotianae var parasitica เช้ือแพร่
ระบาดโดยลมและฝนพดัพาสปอร์ไป โรคระบาดไดดี้ในสภาพอากาศเยน็ ฝนตกชุก ความช้ืนสูง
ต่อเน่ืองอยา่งนอ้ย 4 วนั และมีแสงแดดนอ้ยกว่า 3 ชัว่โมงต่อวนั การระบาดพบมากในภาคใตฝ่ั้ง
ตะวนัตกและตะวนัออก 
 การป้องกนัก าจดั 
  ควรก าจดัวชัพืชและตดัแต่งก่ิงในสวนยางใหโ้ปร่งเพ่ือใหอ้ากาศถ่ายเทไดส้ะดวก 
ช่วยลดความช้ืนในสวนไม่ควรปลกูพืชอาศยัของเช้ือ เช่น ทุเรียน สม้ และพริกไทยร่วมในสวนยาง 
การใชส้ารเคมีควรใชป้้องกนัโรคก่อนฤดูกาลระบาดเพื่อลดความเสียหาย สารเคมีท่ีแนะน า ไดแ้ก่ 
เมตาแลคซิล อตัราการใช ้20 กรัมต่อน ้ า 20 ลิตร หรืออตัราการใช ้12 กรัม ต่อน ้ ามนัดีเซล 20 ลิตร 
ส่วนสารฟอสเอททิล อลมูิเนียม อตัราการใช ้20 กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร ใชก้บัตน้ยางอายนุอ้ยกว่า 2 ปี 
โดยการพ่นพุ่มใบยางก่อนฤดกูาลระบาดทุก 7 วนั ร่วมกบัยเูรีย อตัรา 0.5% ผสมสารจบัใบฉีดพ่น
พุ่มใบยางก่อนฤดูกาลระบาดในช่วงเยน็ทุก 3 วนั (กลุ่มวิจยัและพฒันาการอนุรักษดิ์นและน ้ าบน
พ้ืนท่ีพืชไร่, 2548) 
 
 2. โรคเส้นด า (black stripe) 
 เช้ือสาเหตุและอาการของโรค 
  ระบาดในสวนยางท่ีเปิดกรีดแลว้โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีความช้ืนสูงฝนตกชุก ระบาด
ในช่วงเดือนพฤษภาคม-ธนัวาคม ลกัษณะอาการของโรค ระยะแรกบริเวณเหนือรอยกรีดเป็นรอยช ้า 
มีสีผดิปกติ ระยะต่อมาเปล่ียนเป็นรอยบุ๋มสีด าหรือน ้ าตาลด าเป็นเสน้ ขยายข้ึนลงตามแนวขนานกบั
ล าตน้ ถา้เป็นรุนแรงเปลือกของหนา้กรีดบริเวณท่ีเป็นโรคจะปริเน่าและมีน ้ ายางไหล เปลือกเน่า
หลุดออกท าใหห้นา้กรีดเสียหาย หากการเขา้ท าลายของเช้ือไม่รุนแรง เปลือกเป็นปุ่มปม เช้ือสาเหตุ
เกิดจากเช้ือ P. botryosa Chee, P. palmivora (Butler) Butler.โรคน้ีระบาดรุนแรงในจงัหวดัทางฝ่ัง
ตะวนัตกและฝ่ังตะวนัออกของภาคใตเ้น่ืองจากมีลมมรสุมพดัผา่นและมีฝนตกชุกในเขตดงักล่าว 
 การป้องกนัก าจดั 
  ไม่ควรปลกูพืชอาศยัของเช้ือราเป็นพืชร่วมยางเป็นพืชแซม เช่น ทุเรียน มะพร้าว 
โกโก ้สม้ มะละกอ พริกไทย และยาสูบ ทาสารเคมีป้องกนัโรคก่อนฤดกูาลโรคระบาดโดยการลอก
เปลือกส่วนท่ีเป็นโรคเดิมออกแลว้ทาแผลดว้ยสารเคมีก  าจดัเช้ือราดงัน้ี คือ เมตาแลคซิล อตัรา 14 
กรัมต่อน ้ า 1 ลิตร พ่นหรือทาหนา้กรีดทุก 7 วนั 4-8 คร้ัง ฟอสเอททิล อลมิูเนียม อตัรา 5 กรัมต่อน ้า 
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1 ลิตรต่อตน้พ่นหรือทาหนา้กรีดยางทุก 2-4 วนั 6-8 คร้ัง เป็นตน้ (กลุ่มวิจยัและพฒันาการอนุรักษ์
ดินและน ้ าบนพ้ืนท่ีพืชไร่, 2548) 
 
 3. โรครากขาว (white root disease) 
 เช้ือสาเหตุและอาการของโรค 
  โรครากขาวของยางพารา เกิดจากเช้ือ Rigidoporus microporus เป็นเช้ือราจ าพวก
เห็ด (Basidiomycetes) ในสภาพธรรมชาติเช้ือราโรครากขาวเจริญไดร้วดเร็วกว่าเช้ือราสาเหตุโรค
รากชนิดอื่น จึงมกัพบโรครากขาวในสวนยางพาราเป็นอนัดบัแรก เน่ืองจากเช้ือจะเขา้ท าลายตั้งแต่
ระยะยางอ่อน (1-5 ปี) ในกรณีท่ีพ้ืนท่ีนั้นเคยเกิดโรครากขาวมาก่อน และท าใหเ้กิดความเสียหายกบั
ยางในระยะตน้โต อายมุากกว่า 15 ปีข้ึนไป (พงษเ์ทพ ขจรไชยกลู, 2533) เช้ือรากขาวจะท าลายทาง
รากและแทงเสน้ใยเขา้ไปในเน้ือเยือ่ ท าใหก้ารท างานของเซลลร์ากเสียหาย การดูดน ้ าดูดอาหารจึง
เป็นไปไม่เต็มท่ี การสงัเคราะห์แสงจึงค่อยๆ ลดลง พืชแสดงอาการไม่สมบูรณ์ตามปกติ โดยใบใหม่ 
หลงัจากการผลดัใบในแต่ละรุ่น มขีนาดเรียวเลก็ลง ทรงพุ่มเลก็ลง ตน้ตาย ในขณะก่อนหรือระยะ
เดียวกนัท่ีพืชแสดงอาการใบเหลือง หากขุดดูรากจะปรากฎเสน้ใยสีขาว แตกสาขาเป็นร่างแหจบัติด
แน่นและแผค่ลุมทัว่ผวิราก เม่ือเสน้ใยมีอายมุากข้ึนมีลกัษณะนูนกลม เปล่ียนสีจากขาวเป็นสีเหลือง
ครีมและน ้ าตาลอ่อน และเน้ือไมมี้สีน ้ าตาลอาจมีสีเทาแตม้และแข็ง ซ่ึงต่อมาเน้ือไมจ้ะยุย่และเบา
สามารถหยบิและขยี้ไดด้ว้ยมือ  เน่ืองจากเช้ือราสร้างเอนไซมย์อ่ยสลายเซลลต่์างๆ ของพืชตรงส่วน
นั้นๆ และพบดอกเห็ดสีสม้ท่ีโคนตน้ ขนาดแตกต่างกนัไปข้ึนกบัอาย ุความช้ืน และสภาพแวดลอ้ม
อ่ืนๆ (อารมณ์ โรจน์สุจิตร, 2541) 
 การป้องกนัและรักษา 
  การเตรียมพ้ืนท่ีในกรณีท่ีปลกูยางรอบท่ี 2 หรือ 3 ตอ้งท าการขดุตอและเผาท าลาย 
เพ่ือลดความเส่ียงในการเป็นท่ีพกัอาศยัของเช้ือ หลงัเตรียมดินควรปลกูพืชคลุมเพื่อปรับสภาพดิน
ใหเ้หมาะกบัการเจริญของพืช และจุลินทรียบ์างชนิดท่ียบัย ั้งเช้ือราสาเหตุของโรค ในพ้ืนท่ีท่ีเป็น
โรครากอยา่งรุนแรง ควรสลบัปลกูพืชอ่ืนอยา่งนอ้ย 1-2 ปี เพื่อลดปริมาณของเช้ือโรค พืชท่ีปลกูไม่
ควรเป็นพืชอาศยัของโรคราก การป้องกนัก  าจดัโรคโดยใชส้ารเคมี คือ ไซโปรโคนาโซล อตัราการ
ใช ้5-10 ซีซี ต่อน ้ า 1 ลิตร ไตรอะไดเมฟอน อตัราการใช ้15-20 ซีซี ต่อน ้ า 1 ลิตร และโปรครอราช 
อตัราการใช ้ 15-20 ซีซี ต่อน ้ า 1 ลิตร วิธีการใชใ้หขุ้ดร่องเลก็ๆ รอบโคนตน้ กวา้ง 15-20 ซม. เท
สารเคมลีงในร่องรอบโคนตน้ ทุก 6 เดือน เป็นเวลา 2 ปี (สถาบนัวิจยัยาง, 2550) 
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การศึกษาการเป็นปฏิปักษ์ต่อราสาเหตุโรคพชื 

 การควบคุมโรคพืชดว้ยชีววิธี หมายถึง การควบคุมโรคโดยใชจุ้ลินทรีย ์ หรือส่ิงมีชีวิตชนิด

อ่ืนภายใตส้ภาพธรรมชาติ หรือในสภาพท่ีสร้างข้ึน โดยจุลินทรียส์ามารถอยูร่อดได ้ เป็นผลใหเ้กิด

โรคหรือความรุนแรงลดลง โดยจุลินทรียป์ฏิปักษท์ าหนา้ท่ีต่อตา้นเช้ือสาเหตุโรคพืช เพื่อลดระดบั

ประชากรของเช้ือสาเหตุโรคพืชใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีพืชทนทานได ้ เป็นการลดการเกิดโรค หรือลด

ความเสียหายของพืชท่ีเกิดจากเช้ือโรค มีการน าจุลินทรียใ์นกลุ่มของแบคทีเรีย เช่น Bacillus spp. 

Pseudomonas spp. และ Streptomyces spp. ในกลุ่มของเช้ือรา ไดแ้ก่ Chaetomium sp. Gliocladium 

sp. Penicillium sp. และ Trichoderma spp. มาใชค้วบคุมโรคต่างๆในพืช เป็นตน้ (Baker and Cook, 

1974) ส าหรับประเทศไทยการควบคุมโรคพืชดว้ยวิธีนั้นเกษตรกรและนกัวิชาการเกษตรเร่ิมเห็น

ความส าคญั และนิยมใชแ้ทนสารเคมีกนัมากข้ึน มีการน ามาใชเ้พ่ือเพ่ิมผลิตและแกปั้ญหามลพิษจาก

สารเคมีท่ีใชใ้นการก าจดัโรคพืช ซ่ึงใชก้นัอยา่งแพร่หลาย เพื่อท าใหเ้กิดความสมดุลทางธรรมชาติ 

กลไกในการเป็นปฏิปักษข์องเช้ือรา Trichoderma (สายทอง แกว้ฉาย, 2555) 

 1. การสร้างสารปฏิชีวณะ (antibiotics) การสร้างสารปฏิชีวนะเป็นกลไกท่ีส าคญัท่ีน ามา

คดัเลือกการเป็นเช้ือปฏิปักษ ์ เป็นการยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียช์นิดหน่ึงโดยการสร้างสารของ

ส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหน่ึง สารดงักล่าวอาจจะมีผลต่อการยบัย ัง้การเจริญเติบโต หรืออาจท าใหต้ายได ้

สารเคมีดงักล่าวอาจเป็นสารปฏิชีวนะ (antibiotic) และสารจ าพวกเอนไซม ์(extracellular enzymes) 

 2. การแข่งขนั (competition) การท่ีส่ิงมีชีวติสองชนิดหรือมากกว่าสองชนิดอยูด่ว้ยกนั มี

ความตอ้งการอาหารและท่ีอยูอ่าศยัท่ีมีจ  ากดัเหมือนกนั ท าใหเ้กิดการแข่งขนักนั เพื่อใหไ้ดอ้าหาร 

และปัจจยัอ่ืนๆ ส าหรับการเจริญเติบโต การแข่งขนัระหวา่งเช้ือราปฏิปักษแ์ละเช้ือราสาเหตุโรคพืช 

เป็นการเขา้แทนท่ีของเช้ือราปฏิปักษ ์ เพ่ือตอ้งการอาหาร และธาตุท่ีจ  าเป็นในดินและบริเวณรอบๆ 

รากพืช นอกจากน้ียงัปรับสภาพไม่ใหเ้หมาะกบัการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคพืช (Benitez et al., 

2004) เช้ือรา Trichoderma เป็นเช้ือราท่ีมีการแข่งขนัท่ีดีในดา้นท่ีอยูอ่าศยัและแหล่งอาหาร มี

ความสามารถในการเขา้ครอบครองรากพืชไดร้วดเร็วกว่าเช้ือราสาเหตุโรคพืช ถา้ในดินมีปริมาณ

ของเช้ือรา Trichoderma สูงยอ่มพิสูจน์ไดว้่าสามารถท่ีจะเป็นผูแ้ข่งขนัท่ีดีในดา้นการแยง่ท่ีอยูอ่าศยั

และแหล่งอาหาร นอกจากนั้นยงัสามารถเพ่ิมโอกาสในการแข่งขนักบัเช้ือราสาเหตุโรคไดม้ากข้ึน 

(จิระเดช แจ่มสว่าง และคณะ, 2544) 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=streptomyces&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CC8QFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FStreptomyces&ei=171KUeCxCMWPrge5hYHYCg&usg=AFQjCNFqYAnb8CN0KQwZELW9kLlc6s0Y8Q&bvm=bv.44158598,d.bmk
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 3. การเป็นปรสิต (mycoparasitism) เช้ือรา Trichoderma เป็นพาราไซดก์บัเช้ือราสาเหตุโรค

พืชหลายชนิด โดยการท่ีเช้ือรา Trichoderma สร้างเสน้ใยพนัรัดเสน้ใยของเช้ือราสาเหตุโรคพืช แลว้

ปลดปล่อยเอนไซมอ์อกมา เพื่อสลายผนงัเสน้ใยก่อนท่ีจะแทงส่วนของเสน้ใยเขา้ไปภายในเสน้ใย

ของเช้ือโรค ใชอ้าหารจากภายในเสน้ใยของเช้ือโรค ท าใหกิ้จกรรมดา้นการเจริญของเสน้ใยเช้ือโรค

ลดลงอยา่งมาก (Harman et al., 2004) การท่ีเช้ือรา Trichoderma สามารถสร้างเอนไซมอ์อกมายอ่ย

สลายเสน้ใยของเช้ือราชนิดอ่ืน เป็นกลไกท่ีส าคญัในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืช 

รุ่งโรจน์ ศรีรักษา และคณะ (2552) ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma sp. ท่ีแยก

ไดจ้ากตวัอยา่งดิน ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดจ้  านวน 32 ไอโซเลท ในจ านวนน้ีมี 14 ไอโซเลท 

ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใย เช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici DOAC 1258 

สาเหตุโรคเห่ียวของมะเขือเทศ พบว่ายบัย ั้งไดม้ากกว่า 80% จ าแนกชนิดของเช้ือราปฏิปักษด์ว้ย

ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาพบจ าแนกได ้5 ชนิด คือ T. harzianum, T. aureoviride,         T. viride, T. 

koningii และ T. longibrachiatum  
 

ขจรเกียรติ ธิปทา และคณะ (2554) แยกเช้ือรา Trichoderma spp. จากดินและกอ้นเช้ือเห็ด 

ในจงัหวดัเชียงใหม่ ไดเ้ช้ือจ  านวน 120 ไอโซเลท เพ่ือควบคุมเช้ือ Pythium spp. สาเหตุโรคเน่าคอ

ดิน จ  านวน 2 ไอโซเลท จากการทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งเช้ือราสาเหตุโรคดว้ยวิธี dual 

culture สามารถคดัเลือกเช้ือรา Trichoderma spp. ไดอ้ย่างน้อย 16 ไอโซเลท โดยเช้ือ Trichoderma 

spp. ไอโซเลท T68 สามารถควบคุมเช้ือ Pythium spp. ทั้งสองไอโซเลทไดดี้ท่ีสุด เมื่อศึกษากลไก

การยบัย ั้ง พบว่าเช้ือรา Trichoderma spp. ทุกไอโซเลท สามารถผลิตสารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ 

Pythium spp. และเสน้ใยเช้ือรา Trichoderma spp. จ  านวน 7 ไอโซเลท แสดงการพนัรัดและเขา้แทง

ท าลายเสน้ใยของ Pythium spp. 

สายทอง แกว้ฉาย (2555) ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp. ในการควบคุม

เช้ือราสาเหตุโรคพืช และความสามารถในการส่งเสริมการเจริญแก่พืช พบว่า Trichoderma sp. ท่ี

สามารถควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืชไดแ้ก่ T. harzianum, T. viride, และ T. virens โดยสามารถ

ควบคุมเช้ือ Phytophthora spp., Pythium spp., Rhizoctonia solani, Fusarium spp., Sclerotium 



 
21 

 

rolfsii, Alternaria spp., Colletotrichum spp., Sclerotinia sclerotiorum และ Botrytis cinerea เป็น

ตน้ 

John และคณะ (2010) ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ Trichoderma viride ท่ีสามารถควบคุม

เช้ือ F. oxysporum f. sp. adzuki และ Py. arrhenomanes สาเหตุโรคเห่ียวของถัว่เหลือง ใน

ห้องปฏิบติัการ ในขั้นแรกศึกษาความรุนแรงของโรคโดยคลุกเมล็ด ดว้ยเช้ือสาเหตุโรค และวาง

เล้ียงในจานเล้ียงเช้ือให้ระดบัการเกิดโรค 0-4 ผลการศึกษา พบว่า เช้ือ F. oxysporum f. sp. adzuki 

และ Py. arrhenomanes มีระดบัความรุนแรงของโรคท่ีระดบั 3.3 และ 3.7 ตามล าดบั เมล็ดตายก่อน

งอกหรือหลงัการงอกไม่นานนัก จากนั้นศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ T. viride ต่อการควบคุมเช้ือ

โรคทั้งสองในตน้ถัว่เหลืองในเรือนทดลอง พบว่ากรรมวิธีท่ีใชเ้ช้ือ T. viride ในการควบคุมเช้ือ F. 

oxysporum f. sp. adzuki และ Py. arrhenomanes มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกของตน้ถัว่เหลืองประมาณ 70 

และ 65 % ตามล าดับ ซ่ึงสูงกว่าในกรรมวิธีท่ีใช้เช้ือ F. oxysporum f. sp. adzuki  หรือ Py. 

Arrhenomanes เพียงอย่างเดียว ท่ีมีเปอร์เซ็นต์การงอกของตน้ถัว่เหลืองประมาณ 35 และ 0.5 % 

ตามล าดบั นอกจากน้ียงัพบว่าการใช ้Trichoderma เพียงอย่างเดียวท าให้ตน้ถัว่เหลืองมีเปอร์เซ็นต์

การงอกสูงถึง 90-100% และระบบรากมีความสมบูรณ์ 

Gveroska และ Ziberoski (2011) ศึกษาประสิทธิภาพสารทุติยภูมิของเช้ือรา T. harzianum 

ในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือ Alternaria alternata สาเหตุโรคจุดสีน ้ าตาลของยาสูบ พบว่า

การเจริญของเช้ือ A. alternata ลดลง และลกัษณะเสน้ใยของเช้ือเห่ียวแฟบและเซลลถ์กูยอ่ยสลาย  

Naher และคณะ (2012) ศึกษาความสามารถในการสร้างสปอร์ของเช้ือ T. harzianum 1132 

และ T. virens 128 ต่อเช้ือ Ganoderma sp. บนอาหาร PSA และ PDA ผลการศึกษาพบว่าเช้ือ T. 

harzianum 1132 และ T. virens 128  สร้างสปอร์บนอาหาร PSA จ านวน 8.58×1011 และ 9.12×1010 

สปอร์/มิลลิลิตร ส่วนบนอาหาร PDA สร้างสปอร์ 5.62×109 และ 6.82×1010 สปอร์/มิลลิลิตร 

ตามล าดบั สรุปไดว้่า T. harzianum 1132 สร้างสปอร์ไดดี้ในอาหาร PSA ส่วน T. virens 128  สร้าง

ไดดี้ในอาหาร PDA และเม่ือน ามาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัย ั้ง Ganoderma sp. สาเหตุโรคล า

ตน้เน่า ของปาลม์น ้ ามนั ผลการศึกษาพบว่า T. virens 128  และ T. harzianum 1132 ยบัย ั้งการเจริญ

ของ Ganoderma sp. ได ้66 และ 62 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
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วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

1. เพ่ือทราบชนิดของเช้ือราท่ีเจริญอยูใ่นดินและซากพืชต่างๆ ภายในพ้ืนท่ีปกปัก  

    พนัธุกรรมเข่ือนรัชชประภา (อพ.สธ.) การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

    จ. สุราษฎร์ธานี 

2. เพ่ือแยกเช้ือราท่ีพบใหบ้ริสุทธ์ิ เก็บไวใ้ชป้ระโยชน์ทางการเกษตรและอ่ืน ๆ ต่อไป 

3. เพ่ือหาสายพนัธุร์าท่ีมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งเช้ือราสาเหตุโรคพืชบางชนิด 
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บทที่ 2 

วสัดุ อุปกรณ์ และวธิกีาร 

วสัดุ 

1. ตวัอยา่งดิน 

2. ตวัอยา่งเศษซากใบ 

3. สารเคม ี

NH4NO3   
K2HPO4      
KCl 
KH2PO4 
MgSO4.7H2O 
Na2HPO4.12H2O 
NaH2PO4.2H2O 
NaCl 
2.5% Glutaraldehyde  
Glucose   
Yeast extract     
Chloramphenicol    
Streptomycin sulfate 
Rose Bengal      
Agar 
Lactophenol 

  
4. อาหารเล้ียงเช้ือเตรียมเองตามสูตรในภาคผนวก ไดแ้ก่ 

 Glucose ammonium nitrate agar (GANA) 

 Potato dextrose agar (PDA) 

 Trichoderma selective medium (TSM)  

Czapek’s Agar  
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อุปกรณ์ 

กลอ้งจุลทรรศน์ แบบ stero microscope  
กลอ้งจุลทรรศน์ แบบ compound microscope 
หมอ้น่ึงความดนัไอ  
ตูอ้บฆ่าเช้ือ 
กลอ้งถ่ายรูป 
จานเล้ียงเช้ือขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 9 เซนติเมตร 
ขวดรูปชมพู ่
ปิเปต 
เข็มเข่ีย 
ตูป้ลอดเช้ือ 
เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าอยา่งละเอียด 
สไลดแ์ละแผน่ปิดสไลด ์
ตูป้ลอดเช้ือ  
หมอ้น่ึงความดนั 
ตูอ้บเคร่ืองแกว้ 
เคร่ืองแกว้และอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีจ  าเป็น 
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วธิีการ 

 เก็บตัวอย่างดินและเศษซากพืช ในบริเวณพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืชเข่ือนรัชชประภา        
จ. สุราษฎร์ธานี ในเดือน มกราคม เมษายน มิถุนายน สิงหาคม ตุลาคม ธนัวาคม 2553 และมกราคม 
2554 รวม 7 คร้ัง 

1. ศึกษาเช้ือราที่อาศัยในดินและเศษซากพชื  

1.1 การเกบ็ตวัอย่างดินและเศษซากพชื 
  การเก็บตวัอยา่งดินและเศษซากพืช โดยสุ่มเก็บตวัอยา่งใน 5 เสน้ทางส ารวจตามท่ี
พ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืชเข่ือนรัชชประภา จ. สุราษฎร์ธานี ก  าหนดดงัภาพท่ี 1 เก็บตวัอยา่งดินโดย
กวาดบริเวณหนา้ดินจากนั้นใชพ้ลัว่มือขุดลึกลงไปประมาณ 5-10 เซนติเมตร โดย 1 จุดขุด 5 
ต าแหน่ง น ามาผสมรวมกนัในถุงพลาสติกเดียวกนัใหไ้ดน้ ้าหนกัประมาณ 500 กรัม และปิดปากถุง
ใหส้นิท เก็บตวัอยา่งดิน เสน้ทางละ 4 จุด จ  านวน 5 เส้นทาง รวมตวัอยา่งดินคร้ังละ 20 ตวัอยา่ง 
ส่วนการเก็บตวัอยา่งใบไมท่ี้ร่วงหล่น เก็บตามลกัษณะการยอ่ยสลาย คือ ระยะการยอ่ยสลายใบเก่า
ปานกลาง โดยสุ่มเก็บตวัอยา่งเศษซากพืชในพ้ืนท่ีแนวส ารวจจ านวน 5 เสน้ทาง ใส่ในถุงกระดาษ
ปิดปากถุงใหส้นิท น ากลบัมาแยกเช้ือท่ีหอ้งปฏิบติัการต่อไป 
 

1.2 การศึกษาเช้ือราในตวัอย่างดนิ 
: การศึกษาเช้ือราในตวัอย่างดินด้วยวธิี dilution pour plate 

    น าดินจ านวน 10 กรัม ผสมน ้ ากลัน่ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เขยา่
ดว้ยเคร่ืองเขยา่ท่ี 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 20 นาที เจือจางท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10-2-10-5 หยดดิน
แขวนลอยปริมาตร 1 มิลลิลิตรลงในจานเล้ียงเช้ือ จ  านวน 3 จานเล้ียงเช้ือต่อ 1 ตวัอยา่ง เทอาหาร 
glucose ammonium nitrate agar (GANA) และ Trichoderma selective medium (TSM) ท่ีผสม 
streptomycin sulphate 500 mg/l บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 3-7 วนั นบัจ านวนโคโลนีท่ี
ปรากฏในจานเช้ือในแต่ละความเขม้ขน้ เลือกศึกษาเฉพาะท่ีความเขม้ขน้ท่ีท าใหมี้จ  านวนโคโลนีใน
แต่ละจานเล้ียงเช้ืออยูร่ะหว่าง 20 - 30 โคโลนี ใชเ้ข็มเข่ียยา้ยทุกโคโลนีลงในอาหาร Potato dextrose 
agar (PDA) slant เพ่ือเก็บเช้ือท่ีบริสุทธ์ิไวจ้  าแนกต่อไป พร้อมวิเคราะห์เปอร์เซ็นตค์วามถ่ีในการพบ
เช้ือราในตวัอยา่งดินแต่ละตวัอยา่งโดยค านวณจากสูตร ดงัน้ี 
 

ความถ่ีของเช้ือท่ีพบ (%)    =           จ  านวนจานเล้ียงเช้ือท่ีพบเช้ือรา   × 100 
                                                              จ  านวนจานเล้ียงเช้ือทั้งหมดของแต่ละตวัอยา่ง 
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: การศึกษาเช้ือราในตวัอย่างดินด้วยวธิี baiting 
 วิธีน้ีเป็นวิธีท่ีเหมาะสมในการแยกเช้ือรา Chaetomium spp. ซ่ึงเป็นจุลินทรีย ์

ปฎิปักษท่ี์ส าคญัชนิดหน่ึงในการควบคุมจุลินทรียก่์อโรคพืช โดยตกัตวัอยา่งดินใส่ในจานเล้ียงเช้ือ
จานละ 10 กรัม จ  านวน 5 จานเล้ียงเช้ือต่อ 1 ตวัอยา่ง ใชน้ ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ พรมดินเพ่ือใหค้วามช้ืน 
จากนั้นน ากระดาษกรองท่ีตดัเป็นช้ินเลก็ๆ และน่ึงฆ่าเช้ือเรียบร้อยแลว้ วางบนดินจ านวน 10 ช้ิน ท้ิง
ไวเ้ป็นเวลา 2 สปัดาห์ ตรวจผล โดยดูการสร้าง perithecium บนกระดาษกรองภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์แบบ stereo ใชเ้ข็มเข่ีย เข่ียเช้ือราท่ีเจริญบนกระดาษกรอง น ามาเล้ียงบนอาหาร PDA 
เพ่ือใหไ้ดเ้ช้ือบริสุทธ์ิ และเก็บเช้ือราไวใ้น PDA slant เพื่อใชใ้นการศึกษาต่อไป พร้อมวิเคราะห์
เปอร์เซ็นตค์วามถ่ีในการพบเช้ือราในตวัอยา่งดินเช่นเดียวกบัวิธี dilution pour plate 
 
 1.3 การศึกษาเช้ือราบนเศษซากพชื 
  : การศึกษาเช้ือราบนเศษซากพชืด้วยวธิี dilution pour plate 
    น าตวัอยา่งใบไมท้ั้ง 4 จุดใน 1 เสน้ทางมาผสมรวมกนัชัง่ตวัอยา่งเสน้ละ 10 กรัม 
รวมเป็น 5 ตวัอยา่งในแต่ละคร้ัง ผสมกบัน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือปริมาตร 90 มิลลิลิตร ป่ันดว้ยเคร่ืองป่ัน 
(blender) เป็นเวลา 20 นาที เจือจางท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10-2-10-5 หยดสารแขวนลอยท่ีได ้ 1 
มิลลิลิตรลงในจานเล้ียงเช้ือ จ  านวน 5 จานเล้ียงเช้ือต่อ 1 ตวัอยา่ง แลว้จึงเทอาหาร GANA ท่ีผสม 
streptomycin sulphate 500 mg/l บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 3-7 วนั นบัจ านวนโคโลนีท่ี
ปรากฏในจานเล้ียงเช้ือแต่ละความเขม้ขน้ เลือกศึกษาเฉพาะท่ีความเขม้ขน้ท่ีท าใหมี้จ  านวนโคโลนี
ในแต่ละจานอยูร่ะหว่าง 20-30 โคโลนี ใชเ้ข็มเข่ียยา้ยทุกโคโลนีลงในอาหาร      PDA slant เพื่อเก็บ
เช้ือท่ีบริสุทธ์ิไวจ้  าแนกชนิดต่อไป พร้อมวิเคราะห์เปอร์เซ็นตค์วามถ่ีในการพบเช้ือราบนเศษซากใบ
เช่นเดียวกบัในตวัอยา่งดิน 
  : การศึกษาเช้ือราบนเศษซากพชืด้วยวธิ ีdirect isolation 
   น าเศษซากใบท่ีเก็บมาทุกจุดใน 5 เสน้ทาง จ  านวนทั้งหมด 20 ตวัอยา่ง ตาม

ลกัษณะการยอ่ยสลาย คือ ใบเก่าปานกลาง มาตดัใหไ้ดต้วัอยา่งละ 4 ช้ิน ใส่ในจานเล้ียงเช้ือรองดว้ย

กระดาษทิชชูแบบหนา 3-4 ช้ิน และกระดาษกรอง Whatman  เบอร์ 1 แลว้พรมดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่า

เช้ือเพ่ือใหค้วามช้ืนรอบจานเล้ียงเช้ือ วางไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 3-7 วนั ตรวจเช้ือภายใตก้ลอ้ง

จุลทรรศน์แบบ stereo และ compound เมื่อพบ fruiting body หรือ ascostroma ของเช้ือราจึงใชเ้ข็ม

เข่ียน ามาท าสไลดก่ึ์งถาวร (mount slide) บนัทึกภาพ น าเช้ือราท่ีพบไปแยกใหไ้ดเ้ป็นเช้ือบริสุทธ์ิบน

อาหารเล้ียงเช้ือ PDA โดยวิธี hyphal tip isolation  เก็บเสน้ใยเช้ือราใน PDA slant เพื่อจดัจ  าแนก
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ต่อไป โดยอาศยัหนงัสือ key ต่างๆ เช่น Ainsworth  และคณะ (1973)  Barnett (1960)                 

Ellis (1971, 1976) พร้อมวิเคราะห์เปอร์เซ็นตค์วามถ่ีในการพบเช้ือราบนเศษซากใบเช่นเดียวกบัใน

ตวัอยา่งดิน 

2. การคดัเลอืกเช้ือราที่มปีระสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคของ
ยางพารา 

2.1 การเตรียมเช้ือราสาเหตุโรค 
 เตรียมเสน้ใยเช้ือรา Rigidoporus microporus สาเหตุโรครากขาวของยางพารา 
Phytophthora  palmivora และ P.  botryosa สาเหตุโรคใบร่วงและเสน้ด าของยางพารา ซ่ึงไดรั้บ
ความอนุเคราะห์จากภาควิชาการจดัการศตัรูพืช และศนูยว์ิจยัควบคุมศตัรูพืชโดยชีวินทรียแ์ห่งชาติ 
(ภาคใต)้ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ โดยน าเสน้ใยเช้ือรามาเล้ียงบน
อาหาร PDA บ่มเล้ียงเช้ือราท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั 

2.2 การเตรียมเชือ้ทดสอบ 
เตรียมเช้ือราท่ีแยกไดจ้ากดินและเศษซากใบ ดว้ยวิธีต่างๆ ในขอ้ 1.2 และ 1.3 น ามาเล้ียงใน

อาหารเล้ียงเช้ือ PDA บ่มเล้ียงเช้ือท่ีอุณหภูมิหอ้ง ระยะเวลาในการบ่มเล้ียงเช้ือแตกต่างกนัแลว้แต่ละ
ชนิดของเช้ือรา 

2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราจากดินและเศษซากใบ ในการยบัยั้งการเจริญของ
เส้นใยเช้ือรา Rigidoporus microporus, เช้ือ Phytophthora palmivora และ P. botryosa 

ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราท่ีแยกไดจ้ากดินและเศษซากใบในการยบัย ั้งการเจริญของ
เสน้ใยเช้ือ R. microporus, P. palmivora และ P. botryosa ดว้ยวิธี dual culture plate โดยใช ้cork 
borer ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 5 มิลลิเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนีของเช้ือแต่ละชนิด น าไปวางบน
อาหาร PDA ในจานทดสอบ โดยวางในแนวเสน้ผา่ศนูยก์ลางของจานใหห่้างจากขอบจาน 2 
เซนติเมตร และดา้นตรงขา้มวางเช้ือราท่ีตอ้งการทดสอบ ในแต่ละไอโซเลททดสอบ 4 ซ ้า กรรมวิธี
ควบคุมวางเฉพาะเช้ือท่ีเป็นสาเหตุโรคของยางพารา บนอาหาร PDA บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็น
เวลา 7 วนั วดัรัศมีการเจริญของเสน้ใยเช้ือรา และค านวณหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญ (percent 
inhibition of radial growth - PIRG) (Naher et al., 2012)  
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เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง (PIRG)   =      (R1- R2) x 100 
                                                                             R1 
  
 
                                                                     

      
 
กรรมวิธีควบคุม                                     กรรมวิธีทดสอบ 

R1 = รัศมีเฉล่ียของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือในกรรมวิธีควบคุม 
R2  = รัศมีเฉล่ียของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือในกรรมวิธีทดสอบ 
 

ภาพที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปักษใ์นการยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยเช้ือราสาเหตุ
โรคของยางพารา โดยวิธี dual culture plate 
 
3. ศึกษากลไกการเป็นปฏปัิกษ์ของเช้ือ Trichoderma ด้วยกล้องจุลทรรศน์อเิลคตรอนแบบส่อง

กราด 

เลือกเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการยบัย ั้งเส้นใยเช้ือก่อโรคแต่ละตวัจากขอ้ 2.3 น ามา

เตรียมตวัอยา่ง (specimen) ส าหรับตรวจดูกลไกการเป็นปฏิปักษโ์ดยการตรวจดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

อิเลคตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope, SEM) โดยเตรียมช้ินวุน้อาหาร PDA 

ขนาด 5×5 มิลลิเมตร วางเช้ือปฏิปักษ ์Trichoderma spp. กบัเช้ือโรคพืชในดา้นตรงกนัขา้ม ทดสอบ 

3 ช้ินวุน้ต่อ 1 เช้ือ บ่มไวเ้ป็นเวลา 4-5 วนั จากนั้นน ามารักษาสภาพ (fixing) โครงสร้างและ

ส่วนประกอบของเช้ือรา โดยแช่ใน 2.5% glutaraldehyde ใน 0.1 M phosphate buffer ท่ี

อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 4 ชัว่โมง ลา้งดว้ย 0.1 M  phosphate buffer จ านวน 3 คร้ัง หลงัจากนั้นไล่น ้ า

ออกโดยการแทนท่ีน ้ าดว้ยแอลกอฮอล ์ท่ีความเขม้ขน้ตามล าดบัจาก 50, 60, 70, 80, 90, 95 และ 

100% ความเขม้ขน้ละ 2 คร้ัง ๆละ 15 นาที เก็บตวัอยา่งไวท่ี้ 4 °C ท าตวัอย่างให้แห้งดว้ยวิธี critical 

point drying น าตวัอย่างมาวางบนแท่นวางตวัอย่าง แลว้เคลือบผิวตวัอย่างดว้ยโลหะหนัก (metal 

coating) โดยใชท้องค าแทร้ะเหิดให้เป็นละอองตกเคลือบลงบนตวัอย่าง ดว้ยเคร่ือง sputter coater 

R1 R2 

2 cm 

2 cm เช้ือรา 

 เช้ือราสาเหตุโรค 
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จากนั้นน ามาตรวจดูลกัษณะกลไกการยบัย ั้ง ภายใตก้ลอ้ง Scanning electron microscope Quanta 

400, FEI ท่ี 10 kV. ท่ีศนูยเ์คร่ืองมือวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  
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บทที่ 3 
ผลและวจิารณ์ 

1. การศึกษาเช้ือราในตวัอย่างดิน 

 1.1 การศึกษาเช้ือราในตวัอยา่งดินดว้ยวิธี dilution pour plate 
       จากการแยกเช้ือราในดินดว้ยวิธี dilution pour plate (ภาพ 3ก.) บนอาหารเล้ียงเช้ือ 
GANA และ TSM พบเช้ือรา 3 สกุล คือ Aspergillus spp. จ านวน 8 ชนิด Penicillium spp. จ านวน 4 
ชนิด และ Trichoderma spp. จ  านวน 3 ชนิด และเช้ือราท่ีไม่สามารถจ าแนกชนิดไดจ้  านวน 3 ชนิด 
พบปริมาณชนิดของเช้ือราเจริญบนอาหาร GANA ในปริมาณมากกว่าและมีการเจริญท่ีดีกว่า เมื่อ
เปรียบเทียบกบัการเจริญบนอาหาร TSM กลุ่มเช้ือราท่ีเจริญไดดี้ในอาหารทั้ง 2 ชนิด คือ Aspergillus 
spp., Penicillium spp. และ Trichoderma spp. โดยทัว่ไปการแยกเช้ือดว้ยวิธีน้ี ชนิดของเช้ือราท่ีพบ
ส่วนใหญ่เป็นเช้ือราท่ีเจริญมาจากสปอร์ท่ีมีการฟุ้งกระจาย ประกอบกบัอาหารเล้ียงเช้ือเหมาะต่อ
การเจริญของเช้ือรานั้นๆ จึงมีเช้ือปริมาณมาก (ตารางท่ี 2)  ผลการศกึษาคลา้ยคลึงกบังานวจิยัของ 
เลขา มาโนช และคณะ (2548) ซ่ึงศึกษาความหลากหลายและการแพร่กระจายของเช้ือราในดินน ้ าพุ
ร้อน ดินท าการเกษตร และดินจากแหล่งต่างๆ จาก 13 จงัหวดั พบเช้ือรา 29 สกุล 29 ชนิด เช้ือท่ีพบ
ปริมาณมาก ไดแ้ก่ Acremonium, Aspergillus, Penicillium, Pestalotiopsis, Trichoderma เป็นตน้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  การแยกเช้ือราในตวัอยา่งดิน 

ก. แยกเช้ือราจากดินดว้ยวิธี dilution pour plate 
ข.   แยกเช้ือราจากดินดว้ยวิธี baiting 

 

  ก   ข 
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ตารางท่ี 2 ชนิดและเปอร์เซ็นตค์วามถ่ีของเช้ือราท่ีตรวจพบจากตวัอยา่งดินในพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืชเข่ือนรัชชประภา ในอาหาร GANA และ TSM ดว้ยวิธี 

dilution pour plate 

ชนิดของเช้ือรา  
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)]1   

12(ม.ค 53) 2(เม.ย 53) 3(มิ.ย 53) 4(ส.ค 53) 5(ต.ค 53) 6(ธ.ค 53) 7( ม.ค 54) 1-7 (เฉล่ีย)  

GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM 

Aspergillus flavus   13.33 66.67 26.67 15.00 23.33     11.67 11.67 3.33 23.33     17.4 17.4 
Aspergillus  fumigatus 25.00               3.33   1.67       1.2 1.2 
Aspergillus japonicum 3.33   33.33   20.00   11.67   16.67   8.33       16.2 16.2 
Aspergillus niger 23.33 1.67 31.67 20.00 8.33 3.33 13.33 21.67 5.00 23.33 5.00 8.33 8.33 18.33 12.6 12.6 
Aspergillus sp. S1* 16.67 21.67 30.33 20.00 8.33 3.33 25.00 15.00 8.33 3.33 1.67 10.00 6.67 15.00 11.5 11.5 
Aspergillus sp. S2*     11.67 3.33 1.67     30.00 20.00 8.33   3.33 1.67 8.33 5.0 5.0 
Aspergillus sp. S3*     23.33 8.33     28.33           15.00 15.00 9.5 9.5 
Aspergillus sp. S4*         1.67               3.33   3.6 3.6 
Penicillium sp. S1* 20.00 25.00  28.33  23.33 25.00 11.67   13.33 3.33 26.67 11.67 10.00 5.00 16.2 16.2 
Penicillium sp. S2*     36.67 23.33 23.33 15.00 8.33 15.00 11.67 11.67 13.33 8.33 5.00 1.67 14.0 14.0 
Penicillium sp. S3*     28.33 1.67     13.33 11.67 23.33       13.33 3.33 11.2 11.2 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

 

  

ชนิดของเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)]1 

12(ม.ค 53) 2(เม.ย 53) 3(มิ.ย 53) 4(ส.ค 53) 5(ต.ค 53) 6(ธ.ค 53) 7( ม.ค 54) 1-7 (ค่าเฉล่ีย) 
GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM GANA TSM 

Penicillium sp.S4*     13.33 3.33      18.33          1.67 20 4.8 3.3 
Trichoderma sp.S1* 16.67 8.33 21.67 16.67 23.33 18.33 11.67 11.67 15.00 16.67 1.67 25.00 8.33 1.67 14.0 14.0 
Trichoderma sp.S2*         33.33 20 26.67 16.67 28.33 23.33 5 31.67 3.33 3.33 13.8 13.6 
Trichoderma sp.S3*         11.67 15 3.33   30   6.67   5 1.67 8.1 2.4 
Unknown S1* 11.67 11.67                 40 10 1.67 10 7.6 4.5 
Unknown S2* 31.67 15                   3.33 5 10 5.2 4.0 
Unknown S3* 5  1.67 1.67           10           2.4 0.2 
ชนิดของเช้ือราท่ีพบ 9 8 11 10 11 8 10 8 13 8 11 10 14 13 18 15 

หมายเหตุ : S * = เช้ือราจากตวัอยา่งดิน
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1.2 การศึกษาเช้ือราในตวัอยา่งดินดว้ยวิธี baiting 
     จากการแยกเช้ือราในตวัอยา่งดินดว้ยวิธี baiting (ภาพท่ี 3ข.) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด

ในการศึกษาหรือแยกเช้ือราในสกุล Chaetomium spp. โดยพบเพียง 4 ชนิด ไดแ้ก่ Chaetomium 
fusiforme, Ch. homopilatum,  Ch. longirostre, Ch. malaysiense เป็นตน้ (ภาพท่ี 4-7) ซ่ึงเป็นอีก
หน่ึงจุลินทรียป์ฏิปักษท่ี์มีบทบาทในการควบคุมจุลินทรียก่์อโรคพืชหลายชนิด ผลการศึกษาพบเช้ือ 
Chaetomium sp. จ านวนค่อนขา้งนอ้ย (ตารางท่ี 3) แตกต่างจากงานวิจยัของ Petcharat และ Soytong 
(1991) ซ่ึงศึกษาเช้ือรา Chaetomium จากดินในสวนยางพารา จาก 8 พ้ืนท่ีในภาคใตข้องประเทศไทย 
เช้ือราท่ีพบไดแ้ก่ Ch. aureum, Ch. cupreum, Ch. fusiforme, Ch. globosum, Ch. gracile และ Ch. 
lucknowense เป็นตน้ โดยมีชนิดและความหลากหลายแตกต่างกนั การท่ีพบปริมาณเช้ือและความ
หลากหลายท่ีแตกต่างกนั อาจเน่ืองจากสมบติัทางกายภาพของดิน โดยลกัษณะดินในพ้ืนท่ีเข่ือน
รัชชประภาชั้นบน (ระดบัความลึกประมาณ 0-30 ซม. จากผิวดิน) เป็นดินร่วนปนทรายถึงดินร่วน
เหนียวปนทราย ในขณะท่ีดินในสวนยางพารา เป็นดินร่วนปนทรายถึงดินเหนียวปนทราย และจาก
การศึกษาความหลากหลายของเช้ือราโดย Rodriguez และคณะ (2002) ในประเทศอินเดียและสเปน 
พบเช้ือรา Chaetomium ชนิดใหม่ จ  านวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ Ch. macrostiolatum, Ch. olivicolor และ 
Ch. tarraconensis โดยในแต่ละพ้ืนท่ีพบเช้ือรามีความหลากหลาย และปริมาณชนิดของเช้ือรากลุ่ม 
Chaetomium แตกต่างกนั 

 
ตารางท่ี 3 ชนิดและเปอร์เซ็นต์ความถ่ีของเช้ือราท่ีตรวจพบจากดินในพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืช
เข่ือนรัชชประภา ดว้ยวิธี baiting 
 

ชนิดของเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)]1

  

12 
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย. /53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค. /53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Chaetomium fusiforme   1     2 1  0.5 

Chaetomium homopilatum     1       
 

0.1 

Chaetomium longirostre   1         
 

0.1 

Chaetomium malaysiense 1 1 5 5 3 4 1 2.8 

ชนิดของเช้ือราท่ีพบ 1 3 2 1 2 2 1 4 
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Chaetomium fusiforme Chivers  
 
ลกัษณะของเช้ือรา 

เพอริทีเชียม (perithecia)  มีสีน ้ าตาลเขม้ ค่อนขา้งกลมถึงรูปไข่ มีสีขุ่น มีขนาดเล็ก 80-120 
× 70-100 ไมครอน ส่วนฐานกวา้ง 

เทอร์มินลั แฮร์ (terminal hairs)  ปลายสุดของเสน้ใยมีสีน ้ าตาลเขม้งอหรือโคง้และมว้น 
งอ 1 หรือ 2 รอบ มีลกัษณะเรียบถึงขรุขระมาก มีผนงักั้น ฐานมีความกวา้ง 
3-3.5 ไมครอน  

แลเทอรอล แฮร์ (lateral hairs) มีสีน ้ าตาลอ่อน ลกัษณะเรียบถึงขรุขระ ส่วนปลายมี 
   ลกัษณะตรงถึงโคง้เลก็นอ้ย มีผนงักั้น ส่วนฐานกวา้ง 2-3 ไมครอน 
แอสคสั (ascus) รูปร่างคลา้ยกระบอง มี 8 สปอร์ ขนาด 45-60 × 15-19 ไมครอน 
แอสโคสปอร์ (ascospores)  มีสีเขียวอ่อนถึงน ้ าตาล ซ่ึงมีปลายแหลมเรียวทั้งสองขา้ง มี

ขนาด 11.5-13.0×4.5-6.0 ไมครอน 
เอกสารอา้งอิง  Seth (1970) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4  Chaetomium fusiforme Chivers CSB20-05 

ก. เพอริทีเชียม 
ข. แอสโคสปอร์ 

 
 
 

   100 µm    10 µm   ก   ข 
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Chaetomium homopilatum Omvik  

ลกัษณะของเช้ือรา 

เพอริทีเชียม  มีสีน ้ าตาลเหลืองถึงน ้ าตาลเขียว เสน้ขนจะปกคลุมปิด มีลกัษณะค่อนขา้ง
กลมถึงรูปไข่ ขนาด 200-350 ×100-150 ไมครอน ส่วนฐานมีรูปร่างกลม 
ส่วนท่ีติดกบัฐานมีสีน ้ าตาลอ่อน 

เทอร์มินลั แฮร์ ส่วนปลายสุดของเส้นใยมีสีเหลืองอ่อนถึงน ้ าตาลเหลือง มีผนังกั้น มี
ลกัษณะตรงหรือเรียบเป็นคล่ืน ซ่ึงจะมีลกัษณะหยาบ มีความกวา้ง 2.5-3.5
ไมครอน ฐานเซลลอ์าจขยายใหญ่ 

แลเทอรอล แฮร์  ส่วนดา้นขา้งเหมือนกบั เทอร์มินลั แฮร์ 
แอสคสั  รูปร่างคลา้ยกระบอง มี 8 สปอร์ ขนาด 27-40 × 10-13 ไมครอน 
แอสโคสปอร์  สีน ้ าตาลเขียว ลกัษณะรูปไข่เป็นต่ิงแหลมทั้งสองขา้ง มีขนาด 6-7 × 4-5.5

ไมครอน 
เอกสารอา้งอิง  Seth (1970) 
 

  

ภาพท่ี 5  Chaetomium homopilatum Omvik CSB30-06 
ก.  เพอริทีเชียม 
ข.  แอสโคสปอร์ 
 
 

 

  ก   ข    100 µm    10 µm 
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Chaetomium longirostre (Farrow) Ames  

ลกัษณะของเช้ือรา 

เพอริทีเชียม สีน ้ าตาลเขม้ ลกัษณะกลมถึงรูปไข่ มีขนาด 110-200 × 50-115 ไมครอน 
ติดกบัส่วนของฐาน 

เทอร์มินลั แฮร์  ลกัษณะยาว มีผนงักั้น ผวิเรียว เป็นเสน้ทางผา่นให ้แอสโคสปอร์ออกมาสู่
ภายนอก โดยแยกเป็นสปอร์เด่ียวๆ มีขนาด 6.5-7 ไมครอน ซ่ึงส่วนฐานจะ
กวา้ง 

แลเทอรอล แฮร์  มีสีน ้ าตาลอ่อน ลกัษณะแข็ง มีผนงักั้น ขนาด 3.5-6.5 ไมครอน โดยส่วน
ฐานจะกวา้ง และโป่ง 

แอสคสั  รูปร่างคลา้ยกระบอง มี 8 สปอร์ ขนาด 30-44 × 12-18 ไมครอน 
แอสโคสปอร์  ค่อนขา้งกลม ปลายทั้งสองขา้งมีต่ิงแหลม มีสีน ้ าตาลเขม้ มีขนาด 10-12 × 

7-10 ไมครอน 
เอกสารอา้งอิง  Seth (1970) 
 

 

ภาพท่ี 6  Chaetomium longirostre (Farrow) Ames CSB20-03 
ก.  เพอริทีเชียม 
ข.  แอสโคสปอร์

  ก   ข    10 µm    100 µm 
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Chaetomium malaysiense ( Hawksw.) Arx  
 

ลกัษณะของเช้ือรา 

แอสโคมาตา  เจริญใน 12-14 วนั มีสีเทา ลกัษณะรูปร่างคลา้ยลกูแพร์ ขนาด                     
90-120 ไมครอน ลกัษณะของแอสโคมาตา มีสีน ้ าตาล มีลกัษณะเป็นมุม 
เสน้ใยมีผนงักั้น สีน ้ าตาล ผวิเรียบ และมีผนงัหนา ส่วนฐานหนา 3-4.5 
ไมครอน 

แอสคสั  รูปคลา้ยกระบอก หรือรูปไข่ไก่คว  ่า มี 8 สปอร์ ขนาด 30-38 × 12-15 
ไมครอน 

แอสโคสปอร์  ลกัษณะคลา้ยรูปผลมะนาว มีต่ิงแหลม หรือ มีลกัษณะนูนกลม สีน ้ าตาล 
ขนาด 8-11×7.5-9 ไมครอน 

คลามิโดสปอร์  มีลกัษณะกลม หรือคลา้ยกระบอง บางคร้ังพบเป็นรูปโคง้มีขนาด 8-15×7-
9 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Arx von (1986) 
 

 

ภาพท่ี 7  Chaetomium malaysiense ( Hawksw.) Arx CSB10-01 
ก. เพอริทีเชียม 
ข. แอสโคสปอร์ 

 
 
 

   10 µm    10 µm   ก   ข 
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2. ศึกษาเช้ือราทีอ่าศัยบนเศษซากพชื 
2.1 ศึกษาเช้ือราบนเศษซากพืชดว้ยวิธี dilution pour plate 
       จากการศึกษาเช้ือราบนเศษซากพืชดว้ยวิธี dilution pour plate บนอาหาร GANA 

(ภาพ 8ก.) เก็บตวัอยา่งจ านวน 7 คร้ัง พบเช้ือราจ านวน 9 สกุล ไดแ้ก่ Aspergillus spp. 10 ชนิด 
Botryodiplodia sp. 1 ชนิด Colletotrichum sp. 1 ชนิด Curvularia deightonii 1 ชนิด Fusarium sp. 1 
ชนิด Penicillium spp. 3 ชนิด Pestalotiopsis sp. 1 ชนิด Trichoderma spp. 4 ชนิด  Xylaria sp. 1 
ชนิด และ Unknown 1 ชนิด (ตารางท่ี 4) 
 

 
 

ภาพท่ี 8 การแยกเช้ือราบนเศษซากใบ 

ก.  แยกเช้ือราจากเศษซากพืชดว้ยวิธี dilution pour plate 
ข.  ศึกษาเช้ือราบนเศษซากพืชดว้ยวิธี direct observation 

 

 

 

 

 

 

  ก   ข 
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ตารางท่ี 4 ชนิดและเปอร์เซ็นตค์วามถ่ีของเช้ือราท่ีตรวจพบบนเศษซากพืชในพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืช 
เข่ือนรัชชประภา ในอาหาร GANA ดว้ยวิธี dilution pour plate 

ชนิดของเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Aspergillus candidus 24       12 20 4 8.5 
Aspergillus flavus   40 24 16 8 8   13.7 
Aspergillus fumigatus   48     8 16 16 12.5 
Aspergillus japonicum 16 20 24 32       13.1 
Aspergillus niger  40   44     12 13.7 
Aspergillus nireus   32 44 20       13.7 
Aspergillus parasiticus   12           1.7 
Aspergillus sclerotiorum   8           1.1 
Aspergillus sp. L1*   8   16 20   8 7.4 
Aspergillus sp. L2* 20       16   16 7.4 
Botryodiplodia sp.     

  
4 0.5 

Colletotrichum sp.         4     0.5 
Curvularia deightonii         12     1.7 
Eupenicillium sp. L1* 4 16           2.8 
Eupenicillium sp. L2* 8             1.1 
Fusarium sp.         4     0.5 
Penicillium sp. L1* 20 16 20 20 12 8 4 14.2 
Penicillium sp. L2* 4 20   32 4 8 28 13.7 
Penicillium sp. L3*       24     4 4.0 
Pestalotiopsis sp. 4     28 4 4 12 7.43 
Trichoderma sp. L1* 20 32 24   12 20 4 16.0 
Trichoderma sp. L2*   28 4 24 12 20 12 14.2 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
 

ชนิดของเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Trichoderma sp. L3*       24     16 5.7 
Trichoderma sp. L4*       24     4 4.0 
Xylaria sp. 4            0.6 
Unknown L1* 12       4    2.3 
ชนิดของเช้ือราท่ีพบ 11 13 6 12 14 8 14 26 

 

หมายเหตุ : L*= เช้ือราจากตวัอยา่งเศษซากพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  9 ตวัอยา่งเศษซากใบพืชระยะการยอ่ยสลายใบเก่าปานกลาง  
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2.2 การแยกเช้ือราบนเศษซากพืชดว้ยวิธี direct observation 

      จากการศึกษาเช้ือราบนเศษซากใบท่ีมีระยะการยอ่ยสลายใบเก่าปานกลางดว้ยวิธี direct 
observation (ภาพ 8ข.) พบเช้ือราจ านวน 253 ชนิด โดยแบ่งเป็นเช้ือราในกลุ่ม Ascomycetes จ านวน 
15 สกุล 20 ชนิด กลุ่ม Basidiomycetes จ  านวน 2 สกุล 2 ชนิด กลุ่ม Mitosporic fungi จ านวน 98 
สกุล 230 ชนิด และกลุ่ม Oomycetes จ านวน 1 สกุล (ตารางท่ี 5 และ ภาพท่ี 10-81) การท่ีพบเช้ือรา
จ านวนมากและหลากหลาย อาจเน่ืองจากอาหารในท่ีน้ีกคื็อใบพืช ซ่ึงเป็นท่ีอาศยัตามธรรมชาติของ
เช้ือ เหมาะต่อการเจริญของเช้ือรานั้นๆ ในขณะท่ีการศกึษาดว้ยวิธี dilution pour plate ใชอ้าหาร
เล้ียงเช้ือ GANA ซ่ึงเหมาะต่อการเจริญของเช้ือบางชนิด ผลการศึกษาน้ีสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
Wang และคณะ (2008) ซ่ึงศึกษาชนิดของเช้ือราจากใบไทร 5 สายพนัธุ ์ ในจงัหวดัเชียงใหม่ ผล
การศึกษาพบว่าเช้ือราท่ีพบบ่อย ไดแ้ก่ Beltraniella nilgirica, Lasiodiplodia theobromae, 
Ophioceras leptosporum, Periconia byssoides, Septonema harknessi, Colletotrichum spp. และ 
Stachybotrys spp. เป็นตน้ และเม่ือวิเคราะห์ถึงชนิดและปริมาณเช้ือราท่ีแยกไดจ้ากเศษซากใบท่ีมี
ระยะการยอ่ยสลายใบเก่าปานกลาง (ภาพท่ี 9) เปรียบเทียบกบังานวิจยัของ Seephueak และคณะ 
(2010) ซ่ึงศึกษาความหลากหลายของเช้ือราในใบยางพารา พ้ืนท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราช และ 
สงขลา พบทั้งหมด 447 ชนิด แยกตามลกัษณะการยอ่ยสลายใบใหม่ ไดแ้ก่ Cl. tenuissimum ระยะ
การยอ่ยสลายใบเก่าปานกลาง ไดแ้ก่ Kirschsteinothelia spp.,  Nigrospora sphaerica และ 
Veronaea coprophila  ส่วนการยอ่ยสลายในระยะใบเก่า ไดแ้ก่ Kirschsteinothelia sp., 
Lasiodiplodia theobromae, Panchanania jaipurensis, Subulispora procuvata และ Veronaea 
coprophila เป็นตน้ ซ่ึงชนิดและปริมาณของเช้ือราท่ีพบ ในระยะการยอ่ยสลายใบเก่าปานกลาง มี
ความหลากหลายของชนิดเช้ือรามากท่ีสุด เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของสารอาหาร 
ในระยะการยอ่ยสลายซากใบใหม่ มีสารอาหารท่ีเช้ือราสามารถยอ่ยสลาย และน าไปใชท้ั้งท่ีมี
โครงสร้างโมเลกุลอยา่งง่ายและท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้น การยอ่ยสลายในช่วงแรกจะง่ายและรวดเร็ว
หลงัจากนั้นเช้ือรากลุ่มอ่ืนเขา้เจริญแทนท่ีและยอ่ยสลายอยา่งต่อเน่ือง ส่งผลใหมี้เช้ือราจ านวนมาก
ยอ่ยสลายในระยะใบเก่าปานกลาง เมื่อเขา้สู่ระยะสุดทา้ย ปริมาณธาตุอาหารลดลง ส่งผลใหช้นิด
ของเช้ือราลดลงตามไปดว้ย (Kannangara and Deshapriya, 2005; Puranong et al., 2007) การท่ีพบ 
Colletotrichum sp. และ Penicillium sp.ทุกคร้ังท่ีมีการส ารวจ อาจเน่ืองจากเช้ือ Colletotrichum sp. 
สร้าง acervulus อยูใ่ตช้ั้น epidermis ของพืชจึงมีความทนทานต่อสภาพแวดลอ้มและมีสปอร์ท่ีแพร่
ไดง่้าย ส่วนเช้ือ Penicillium sp. มีปริมาณสปอร์จ านวนมากและแพร่กระจายไดง่้ายเช่นกนั จึงมีผล
ท าใหพ้บเช้ือราทั้งสองชนิดน้ีทุกคร้ังในการส ารวจ 
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พบชนิดเช้ือรามากท่ีสุดในเดือน มิถุนายน จ านวน 141 ชนิด รองลงมาคือ เดือนเมษายน 
จ านวน 94 ชนิด ชนิดของเช้ือราท่ีพบ ในเดือนมกราคม ปี 2553 และ มกราคม ปี 2554 พบชนิดของ
เช้ือราจ านวน 31 และ 47 ชนิด ตามล าดบั  
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ตารางท่ี 5 ชนิดและเปอร์เซ็นตค์วามถ่ีของเช้ือราท่ีตรวจพบบนเศษซากใบในพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรม
พืชเข่ือนรัชชประภา ดว้ยวิธี direct  observation 
 

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ  [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Ascomycetes                
Apomelasmia sp.     1         0.1 
Chaetomium sp.   1   1       0.3 
Didymosphaeria oblitescens       4       0.6 
Dothiorella spp.   1 2         0.4 
Eriospora leucostoma   2 6   8 1   2.4 
Henicospora coronata       2       0.3 
Hypoxylon cohaerens         13 1 7 3.0 
Hypoxylon spp. 1   4 20 6 2 10 3 6.4 
Hypoxylon spp. 2     2         0.3 
Hypoxylon spp. 3     5         0.7 
Hypoxylon spp. 4       1     2 0.4 
Linodochium hyalinum     1         0.1 
Melanographium citri         2     0.3 
Melanographium sp.           1   0.1 
Memnoniella echinata 1   1         0.3 
Mirandina corticola       3       0.4 
Myriogonium sp.     1         0.1 
Polyscytalum spp. 3             0.4 
Septonema fasciculare     1     2   0.4 
Sphaleromyces clavisporus     1         0.1 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ  [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Basidiomycetes     
   

 
Marasmius spp.   5  

   
0.7 

Mimema venturae   3 1         0.6 
Mitosporic fungi               0.0 
Acarocybella jasmicola           1 1 0.3 
Acremoniula fagi   2           0.3 
Acremoniula sp.   1 1         0.3 
Acremonium butyri     1   6 1 1 1.3 
Acremonium cerealis       5 2     1.0 
Acremonium furcatum 3 2   3 3     1.6 
Acremonium fusidioides     1         0.1 
Acremonium luzulae     3 7 2   4 2.3 
Acremonium murorum     6   1 4 9 2.9 
Acremonium sp.1     3   4   1 1.1 
Acremonium sp.2       1       0.1 
Acremonium sp.3             3 0.4 
Acrodictys lambusicola         1     0.1 
Acrodictys sp.             1  0.0 
Actinopelte spp.   2           0.3 
Ampullifera foliicola     1         0.1 
Anguillospora spp. 3             0.4 
Arthrinium sp.     1         0.1 
Anthrobotry sp. 1    

   
0.1 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ  [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Aspergillus spp.   6   4   
  

1.4 
Aspergillus niger 1 6   

   
1.0 

Aureobasidium sp.       1       0.1 
Bactrodesmiella sp.     1         0.1 
Bactrodesmium longisporum   3       

 
0.4 

Beltrania africana     2       5 1.0 
Beltrania escnbeckiae       3   3   0.9 
Beltrania guerna     4 1 1     0.9 
Beltrania malaiensis     1 3     4 1.1 
Beltrania mangiferae     4 10 7 2   3.3 
Beltrania rhombica   1 5 10 11 8 4 5.6 
Beltrania santapavi     2         0.3 
Beltraniella humicola   2 4       1 1.0 
Beltraniella nilgirica           3   0.4 
Beltraniella odinae     5         0.7 
Beltraniella pirozynskii       1       0.1 
Beltraniella pirozynskii       1       0.1 
Beltraniella spiralis     4         0.6 
Beltraniella sp.   5           0.7 
Boltraniopsis esenbeckiae   2     2     0.6 
Botryodiplodia spp. 9 7 5 2       3.3 
Botryotrichum anamorphs   4           0.6 
Brachydesmiella sp.     1  

   
0.1 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ  [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Camposporium spp.   6  
   

0.9 
Capnobotrys neesii     3   

   
0.4 

Cercospora spp.     3   
   

0.4 
Cercospora feruginea     5         0.7 
Cercospora vaginae     2         0.3 
Cercospora uaginae   5     

   
0.7 

Cercospora spp.   5 7   
   

1.7 
Cercosporidium henningsii     2         0.3 
Cercosporidium spp.     3         0.4 
Circinotrichum fertile   1 2   19 2   3.4 
Circinotrichum maculiforme  14 5 2 1 

 
8 4.3 

Circinotrichum spp. 1 8       2   1.6 
Chalara pteridina         1     0.1 
Chalara urceolata           4   0.6 
Cladosporium britannicum   1 3 5       1.3 
Cladosporium chlorocephalum          3   0.4 

Cladosporium cladosporioides     3       0.4 
Cladosporium cucumerinum       3       0.4 
Cladosporium elatum   4 2 1       1.0 
Cladosporium gallicola   6         2 1.1 
Cladosporium nigrellum   8           1.1 
Cladosporium oxysporum     

 
1 

 
0.1 

Cladosporium tenuissimum   37 22  
   

8.4 
     

   
 

http://www.google.co.th/search?hl=th&lr=lang_th&biw=1276&bih=489&tbs=lr:lang_1th&&sa=X&ei=TZzGTNbkFIWlcaTf0e4N&ved=0CC0QBSgA&q=Cercosporidium&spell=1
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Cladosporium uredinicola   22 4         3.7 
Cladosporium spp. 20 3     2   7 4.6 
Codinaea assamica     6 1 20 23 19 9.9 
Codinaea fertilis     2 3       0.7 
Codinaea hughesii     6 8       2.0 
Codinaea nughesii       3       0.4 
Codinaea spp. 3 17 9 2     1 4.6 
Colletotrichum gleosporioides    2         0.3 
Colletotrichum spp. 15 17 19 22 18 3 4 14.0 
Corynespora calicioidea         1     0.1 
Corynespora cassiicola     1 1   2   0.6 
Corynespora proliferata     1         0.1 
Corynespora spp. 11 5 3         2.7 
Curvularia affinis     2 2 1     0.7 
Curvularia deightonii   1 3 4 2   1 1.6 
Curvularia eragostidis   2           0.3 
Curvularia geniculata   13 2 3 1   1 2.9 
Curvularia lunata   19 6   1     3.7 
Curvularia palleseens   3 1     2 1 1.0 
Curvularia uricirata   3           0.4 
Curvularia spp. 7 3   

  
1 1.6 

Cylindrocladium scoparium     6     3   1.3 
Cylindrocladium spp.     3     

  
0.4 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Cylindrotrichum sp.   1       
  

0.1 
Dactrodesmium spoilomeum       2   

  
0.3 

Dactylaria chrysosperma   2         
 

0.3 
Dactylaria hyaline       5     

 
0.7 

Dactylaria junci       7   1   1.1 
Dictyosporium manglietiae         3 2   0.7 
Dictyodesmium sp.   1           0.1 
Dictyosporium spp.   2           0.3 
Diplocladiella scalarides   2           0.3 
Diplocladiella scalarides   2           0.3 
Diplodia spp.   2           0.3 
Drechslera sp.         1     0.1 
Ellisiosis gallesiae     3 11 16 6 2 5.4 
Ellisiosis vaginata       3       0.4 
Ellisiosis spp.   17 21         5.4 
Endophragmia parva     1         0.1 
Fusarium acuminatum 25 43 16 2       12.3 
Fusarium semitectum     2         0.3 
Fusarium spp. 1     4   10 4 7 3.6 
Fusarium sp. 2     1         0.1 
Gliomatrix spp. 4    

   
0.6 

Gonatophragmium mori     1  
   

0.1 
Gonytrichum sp.             1 0.1 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Gyrothrix circinata     1   1   2 0.6 
Gyrothrix podosperma   4 7         1.6 
Gyrothrix spp.   7 4         1.6 
Gseudobeltrania cedrelae         2   

 
0.3 

Hansfordia ovalispora   4         
 

0.6 
Hansfordia spp.   2         

 
0.3 

Hansfordia pulvinata     3         0.4 
Harplographium mangiferae 2 6         1.1 
Harplographium spp.     10 26 14 20 18 12.6 
Helicoma mulleri     1         0.1 
Helicosporium spp. 4 1 1   2     1.1 
Helicosporium aureum         4 5   1.3 
Helicosporium vegetum           2   0.3 
Helminthosporium sp.   1 1         0.3 
Hemibeltrania cinnamomi         2     0.3 
Henicospora coronata     1   1     0.3 
Heteroconium spp. 3             0.4 
Humicola grisea   1           0.1 
Humicola spp.   4           0.6 
Idriella fertile    6  

   
0.9 

Idriella lunata     7   10 2   2.7 
Idriella spp.   13 12   8 8 5 6.6 
Lasiodiplodia  theobromae   5 5     1   1.6 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Lasiodiplodia spp.   17 29         6.6 
Leptodiscella spp.     2         0.3 
Menispora spp.     3 7       1.4 
Molinia spp.   3 3         0.9 
Monacrosporium sp.       1 5 11   2.4 
Neottiosporella radicata     1         0.1 
Neottiosporella sphaerica           2 1 0.4 
Nephrospora sp.             3 0.4 
Nigrospora sphaerica 1 26 19         6.6 
Paecilomyces sp.     1         0.1 
Penicillium spp. 14 23 3 3 2 5 19 9.9 
Periconia byssoides 11   1         1.7 
Periconia jabalpurensis       4 

   
0.6 

Pestalotiopsis disseminata     5         0.7 
Pestalotiopsis sydowiana   16 1       2 2.7 
Pestalotiopsis spp. 1 12 35 19     1 4 10.1 
Pestalotiopsis spp. 2     3     2   0.7 
Pestalotia spp.   26           3.7 
Phoma medicaginis       3 2     0.7 
Phomopsis spp.   4           0.6 
Phyllosticta spp. 25 2           3.9 
Pleurothecium recurvatum     3         0.4 
Pseudobeltrania cedrelae     1 2 3 3 7 2.3 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Pseudobeltrania penzigii   3 1 9       1.9 
Pseudobeltrania sp.     1         0.1 
Pycnidium spp.   5           0.7 
Pyrenophora teres           1   0.1 
Rhinocladiella cellaris         3     0.4 
Rhinocladiella spp.   1   4 8 1   2.0 
Scolecobasidium compatum     5         0.7 
Scolecobasidium constrictum      2       0.3 
Scolecobasidiella spp.   2           0.3 
Scolecobasidella avellanea     2 3       0.7 
Septonema fasciculare         6   2 1.1 
Speiropsis hyalospora   1 2 4       1.0 
Speiropsis pedatospora   4           0.6 
Speiropsis spp. 3             0.4 
Spiropes sp.     1         0.1 
Sporidesmium acutisporum     1         0.1 
Sporidesmium bambusae     1 2 1     0.6 
Sporidesmium cliscoreae     1         0.1 
Sporidesmium coronatum     2    

 
2 0.6 

Sporidesmium ellisii   1           0.1 
Sporidesmium flagellatum     1 1       0.3 
Sporidesmium ghanaeuse   2           0.3 
Sporidesmium harknessii     2 3   3   1.1 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Sporidesmium jasminicola     1         0.1 
Sporidesmium spp.     2 1 1   

 
0.6 

Sporidesmium nodipes       1     
 

0.1 
Sporidesmium parvum     2       

 
0.3 

Sporidesmium penzigii     3       
 

0.4 
Sporidesmium rubi     5       

 
0.7 

Sporidesmium subulatum     1     1 
 

0.3 
Sporidesmium spp. 1     8       

 
1.1 

Sporidesmium spp. 2 5 9         
 

2.0 
Sporidesmium spp. 3 10           

 
1.4 

Sporoschismopsis spp.     3 4 8 1 4 2.9 
Stachybotrys charfarum     4         0.6 
Stachybotrys oenanthes   5 4   1     1.4 
Stachybotrys spp. 1 3   2         0.7 
Stachybotrys spp. 2 8             1.1 
Stigmina cactivora     1         0.1 
Stigmina kranzii     2         0.3 
Stigmina spp.   4           0.6 
Stigmella spp. 3             0.4 
Stenella aegles     1       

 
0.1 

Taeniolella alta     1       
 

0.1 
Taeniolella pulvillus     1       

 
0.1 

Telraploa sp.       1     
 

0.1 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Tetraploa aristata     6       
 

0.9 
Tetraploa spp.   3         

 
0.4 

Tetraposporium asterinearum   4     2 
 

0.9  
Tetraposporium rarenelii   1         

 
0.1 

Thermomyces lanuginosus   3 1         0.6 
Torula graminis       1 2 2 1 0.9 
Torula herbarum     1         0.1 
Torula spp.     7         1.0 
Triscelophorus spp. 3       3     0.9 
Tripospermum myrti   6 4 15 5 6 7 6.1 
Tripospermum spp.         1   1 0.3 
Triposporium sp. 1             0.1 
Truncatella spp.     5         0.7 
Trichoderma harzianum   1           0.1 
Trichoderma reoviridae   5           0.7 
Trichoderma spp. 3             0.4 
Veronaea botryosa   25 18   8 6 9 9.4 
Veronaea carlinae     1   

 
5 1 1.0 

Veronaea coprophila         17 10 10 5.3 
Verticillium sp.         1     0.1 
Volutina sp. 4 4 3 5       2.3 
Wiesneriomyces spp.   9           1.3 
Wiesneriomyces javanicus   13 4   21 16 8 8.9 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ)     
   

 

ชนิดเช้ือรา 
เปอร์เซ็นตเ์ช้ือราท่ีพบ [คร้ังท่ี (เดือน,ปี)] 

1  
ม.ค./53 

2 
เม.ย./53 

3 
มิ.ย./53 

4 
ส.ค./53 

5 
ต.ค./53 

6 
ธ.ค./53 

7 
ม.ค./54 

1-7 
ค่าเฉลี่ย 

Zygosporium echinosporum   2 3 6   1   1.7 
Zygosporium gibbum   13 9 2 6 2   4.6 
Zygosporium masonii   1     1 5 7 2.0 
Zygosporium sp.   1           0.1 
Oomycetes 

       
0.0 

Phytophthora sp.   1           0.1 

ชนิดของเช้ือราท่ีพบ 31 94 141 65 60 53 47 253 
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Acremonium fusidioides (Nicot) Gams  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ส่วนมากเกิดแบบแตกแขนง ขนาดยาว 30-50 ไมครอน  

กวา้ง 1-2 ไมครอน ใส มีผนงักั้น 

คอนิเดีย  อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม 20-100 สปอร์ บนคอนิดิโอฟอร์ คอนิเดียยาวรี ปลาย

ทั้งสองขา้งมน ใส ขนาด 4-7 × 1-3 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Domsch และคณะ (1980) 

 

 

 

ภาพท่ี 10 Acremonium fusidioides (Nicot) Gams : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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Acremonium luzulae (Fuckel) Gams  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ส่วนมากเกิดแบบเด่ียว ยาว 20-50 ไมครอน กวา้ง 1.5-2 ไมครอน ใส   

มีผนงักั้น 

คอนิเดีย  อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม 30-120 สปอร์ บนคอนิดิโอฟอร์ คอนิเดียยาวรี ปลาย

ทั้งสองขา้งมน ใส เห็นผนงัคอนิเดียชดัเจน ขนาด 4-7 × 1-3 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Domsch และคณะ (1980) 

 

 

 

ภาพท่ี 11 Acremonium luzulae (Fuckel) Gams : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

 10 µm 
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Acremonium sp. 1 Link  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ส่วนมากเกิดแบบเด่ียว ยาว 30-100 ไมครอน กวา้ง 0.5-1.5 ไมครอน ใส 

ไมมี่ผนงักั้น 

คอนิเดีย  อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม 10-40 สปอร์ บนคอนิดิโอฟอร์ คอนิเดียยาว ปลายทั้ง

สองขา้งแหลม ใส ขนาด 2-5 × 1-2 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Domsch และคณะ (1980) 

 

 

ภาพท่ี 12 Acremonium sp. 1 Link : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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Acremonium sp. 2 Link  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  เกิดแบบเดียวหรือแตกแขนง ยาว 60-100 ไมครอน กวา้ง 1.5 ไมครอน  

ไม่มีผนงักั้น  

คอนิเดีย  อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม 20-120 สปอร์ บนคอนิดิโอฟอร์ คอนิเดียรูปร่างเกือบ

กลม ปลายทั้งสองขา้งมน ใส ขนาด 12-15 × 2-6 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Domsch และคณะ (1980) 
 
 

 

 

ภาพท่ี 13 Acremonium sp. 2 Link : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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Acremonium sp. 3 Link  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ส่วนมากเกิดแบบเด่ียวๆ หรือแตกเป็นสองแขนง ขนาด 

ยาว 30-60 ไมครอน กวา้ง 1-1.5 ไมครอน ใส มีผนงักั้น 

คอนิเดีย  อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม 20-50 สปอร์ บนคอนิดิโอฟอร์ คอนิเดียยาวรี  

ปลายทั้งสองขา้งมน ใส ขนาด 4-7 × 1-3 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Domsch และคณะ (1980) 

 
 

 

ภาพท่ี 14 Acremonium sp. 3 Link : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 
 

10 µm 
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Acrodictys sp. Ellis  
 

ลกัษณะของเช้ือรา 

 คอนิดิโอฟอร์  อยูเ่ป็นกลุ่ม สีน ้ าตาลเขม้ ผวิเรียบ มีผนงักั้น 

คอนิเดีย  อยูแ่บบเด่ียวๆ รูปร่างไม่แน่นอน สีน ้ าตาลเขม้ ผนงัเซลลเ์รียบ มีผนงักั้น

ตามขวาง 4 เซลล ์และตามยาว 2 เซลล ์ขนาด 12-14 × 8-10 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง Ellis (1971) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 15 Acrodictys sp. Ellis : คอนิเดีย 

 

 

 

10 µm 
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Aspergillus sp. Micheli  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  มีลกัษณะโคง้งอจากบริเวณส่วนฐาน ไม่แตกแขนง และไม่มีผนงักั้น 

ขนาด 70-100 × 4-5 ไมครอน ดา้นบนของคอนิดิโอฟอร์จะโป่งพอง มี

ลกัษณะเป็นทรงกลมหรือรี 

คอนิเดีย  มีลกัษณะกลมต่อกนัเป็นสาย และอยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม มีเสน้ผา่ศนูย ์

กลางประมาณ 2-4 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 

ภาพท่ี 16 Aspergillus sp. Micheli : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

10 µm 
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Beltrania mangiferae Munjal & Kapoor  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์    สีน ้ าตาลเขม้ ตรง ยาว 150 ไมครอน ฐานหนา 3 ไมครอน และบริเวณ

ส่วนปลาย 4-5 ไมครอน 

คอนิเดีย    รูปร่างคลา้ยรูปกระสวย มีสีน ้ าตาล ขนาด 20-28×9-14 ไมครอน ส่วน

ปลายมีระยางคย์าว 2-5 ไมครอน 

ซีต้ี เรียบ บริเวณส่วนปลายแหลม ลกัษณะตรง สีน ้ าตาลเขม้ ผวิเรียบ ยาว 250 

ไมครอน และฐานหนา 4-6 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 
 
 

 
 

ภาพท่ี 17 Beltrania mangiferae Munjal & Kapoor : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

   10 µm 
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Beltrania rhombica Penz.  
 
ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีน ้ าตาล ตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย มีผนงักั้น ยาว 25-85 ไมครอน ส่วนฐาน

หนา 5-7.5 ไมครอน 

 คอนิเดีย  สีน ้ าตาล รูปทรงส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน มีแถบสีขาวใสบริเวณส่วนท่ี 

กวา้งท่ีสุดของคอนิเดีย ยาว 20-25 ไมครอน กวา้ง 7.5-12.5 ไมครอน 

ระยางค ์ยาว 7.5-11 ไมครอน กวา้ง 1-2 ไมครอน 

ซีต้ี   เรียบ ยาว 170-230 ไมครอน ฐานหนา 4-5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 
 

 
 

ภาพท่ี 18 Beltrania rhombica Penz. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 
 
 

   10 µm 
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Beltraniella humicola Rao  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  แตกก่ิงกา้นสาขา ลกัษณะตรง บางคร้ังโคง้งอเลก็นอ้ย ผวิเรียบ ยาว 200 

ไมครอน และกวา้ง 5-6 ไมครอน ส่วนปลายมน เห็นรอยแผลชดัเจนเมื่อ

คอนิเดียหลุดออก 

คอนิเดีย   คลา้ยรูปวอลนทั ส่วนปลายแหลม ไม่มีผนงักั้น ผวิเรียบ ส่วนฐานท่ีติดกบั

คอนิดิโอฟอร์โคง้มน มีแถบสีขาวคาดตรงกลางตามขวาง สีน ้ าตาลอม

เขียว ขนาด 7-8 × 4-5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

ภาพท่ี 19 Beltraniella humicola Rao : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

   10 µm 
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Beltraniella  nilgirica Piroz. & Patil  
 
ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  แตกก่ิงกา้นสาขา มีสีซีดจนถึงน ้ าตาลอมเขียว ยาว 120 ไมครอน กวา้ง 3-5 

ไมครอน บางส่วนมีลกัษณะคลา้ยรูปทรงกระบอก ส่วนปลายแหลมเรียว

ทั้งสองขา้งคลา้ยรูปกระสวย ยาว 27 ไมครอน กวา้ง 3.5-5 ไมครอน 

คอนิเดีย  มีลกัษณะคลา้ยรูปกรวย บางคร้ังมีรูปร่างโคง้งอ สีน ้ าตาลเขม้ทั้งสองดา้น 

มีแถบสีจางตามขวาง ขนาด 22-30 × 8-12 ไมครอน 

ซีต้ี   ส่วนปลายแหลม สีน ้ าตาลเขม้ ผวิขรุขระ ยกเวน้ส่วนปลายและฐาน ยาว 

550 ไมครอน และฐานหนา 5-6.5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 
 
 

    
 

ภาพท่ี 20 Beltraniella  nilgirica Piroz. & Patil : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

   10 µm 



 
66 

Beltraniella odinae Subram.  

ลกัษณะของเช้ือรา 
คอนิดิโอฟอร์  อยูเ่ป็นคู่หรืออยูเ่ป็นกลุ่ม แตกก่ิงกา้นสาขา มีลกัษณะตรง ผวิเรียบ  

ยาว 250 ไมครอน และกวา้ง 4-6 ไมครอน  

คอนิเดีย  อยูแ่บบเด่ียวๆ เป็นรูปกรวยคว  ่า มีส่วนปลายยืน่ออกมา ไม่มีผนงักั้น  

ผวิเรียบ สีซีดจนถึงน ้ าตาลอมเขียว และมีแถบสีจางตามขวาง ขนาด  

18–25 × 6-8 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 
 

 

  

ภาพท่ี 21 Beltraniella odinae Subram. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 
 
 
 

   10 µm 
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Beltraniella sp. Subram.  
 
ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  อยูเ่ป็นคู่หรืออยูเ่ป็นกลุ่ม แตกก่ิงกา้นสาขา มีลกัษณะตรง หรือโคง้งอ

เลก็นอ้ย ผวิเรียบ ยาว 200-220 ไมครอน และกวา้ง 3-5 ไมครอน  

คอนิเดีย  อยูแ่บบเด่ียว เป็นรูปกรวยคว  ่า มีส่วนปลายแหลม ส่วนท่ีติดกบั 

คอนิดิโอฟอร์มีลกัษณะมน ตรงกลางโป่ง ไม่มีผนงักั้น ผวิเรียบ น ้ าตาลอม

เขียว และมีแถบสีใสคาดตามขวาง ขนาด  20-25 × 6-10 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

ภาพท่ี 22 Beltraniella sp. Subram. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 
 

 

   10 µm 
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Beltraniopsis esenbeckiae Bat. & Bezerra  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ยาว 7-9 ไมครอน ส่วนฐานเจริญเป็นกลุ่มหนาแน่น 

คอนิเดีย  ไม่มีผนงักั้นมีสีซีดจนถึงน ้ าตาลอมเขียว มีผวิเรียบ ขนาด 20-25×4-6 

ไมครอน 

ซีต้ี  สีน ้ าตาลอมเขียว ผวิเรียบ ปลายเรียว ยาว 170-230 ไมครอน ฐานหนา 4-5 

ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 23 Beltraniopsis esenbeckiae Bat. & Bezerra : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

   10 µm 
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Chalara urceolata Nag Raj & Kendr.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  เจริญแบบเด่ียว มีลกัษณะตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย สีน ้ าตาล ผวิเรียบ  

ขนาด 80 × 5-8 ไมครอน คอนิดิโอจีนสัเซลล ์ส่วนปลายเป็นรูป

ทรงกระบอก ซ่ึงปล่อยคอนิเดียออกมาจากรูภายใน 

คอนิเดีย  ถกูปล่อยออกมาจากรูภายใน รูปทรงกระบอก ขนาด 10-18 × 2.5-4 

ไมครอน โดยปกติจะใส หรือบางคร้ังมีสีน ้ าตาล มีผนงักั้น 1 เซลล ์       

ผวิเรียบ 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

 

ภาพท่ี 24 Chalara urceolata Nag Raj & Kendr. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

   10 µm 
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Chalara pteridina Syd. & Syd.  
 
ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  เจริญแบบเด่ียวๆ ลกัษณะตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย รูปร่างคลา้ยชอ้น ขนาด  

80 × 5-8 ไมครอน สีน ้ าตาล ผวิเรียบ คอนิดิโอจีนสัเซลล ์ท่ีส่วนปลายเป็น

ทรงกระบอก ปล่อยคอนิเดียจากรูภายใน 

คอนิเดีย  รูปร่างทรงกระบอก ขนาด 9-17 × 2-3 ไมครอน ใส ต่อกนัเป็นสาย  

ผวิเรียบ มีผนงักั้น 1-3 เซลล ์

เอกสารอา้งอิง  Kiffer และ Morelet (2000) 

 
 

 

ภาพท่ี 25 Chalara pteridina Syd. & Syd. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

   10 µm 
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Chloridiella sp. Arnaud  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีน ้ าตาลเขม้ ส่วนฐานท่ีติดกบัเสน้ใยโป่งออก ปลายเรียว ไม่มีผนงักั้น 

ขนาด 60-150 ไมครอน กวา้ง 1-5 ไมครอน 

คอนิเดีย  มีลกัษณะเป็นเสน้โคง้คลา้ยขนตาติดกนัเป็นแพ  

ขนาด 20-24 × 2-3 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

ภาพท่ี 26 Chloridiella sp. Arnaud : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

   10 µm 
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Circinotrichum maculiforme Nees  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิเดีย  ตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย ขนาด 12-15×1-1.5 ไมครอน 

ซีต้ี  มีลกัษณะมว้นเป็นวง ยาว 90-180ไมครอน หนา 3-4 ไมครอน ส่วนฐานมี

ขนาด 1.5-2 ไมครอน คอนิดิโอจีนสัเซลล ์ส่วนมากยาว 8-12 ไมครอน 

ส่วนฐานมีขนาด 3-4.5 ไมครอน ส่วนปลายมีขนาด 1.5-2 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 

ภาพท่ี 27 Circinotrichum maculiforme Nees : คอนิเดีย 

 

 
 
 

   10 µm 
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Cladosporium cucumerinum Ellis & Arthur  
 

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  เกิดแบบกลุ่ม ใส หรือมีสีน ้ าตาล ผวิเรียบ ยาว 400 ไมครอน  

หนา 3-5 ไมครอน ฐานกวา้ง 8 ไมครอน  

คอนิเดีย  ผวิเรียบ รูปร่างของคอนิเดีย เป็นรูปทรงกระบอก ต่อกนัเป็นสายยาว  

มีผนงักั้น ยาว 30 ไมครอน กวา้ง 3-5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 
 
 

 

 

ภาพท่ี 28 Cladosporium cucumerinum Ellis & Arthur : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 
 
 
 
 

   100 µm 
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Cladosporium tenuissimum Cooke  
 
ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ลกัษณะตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย มีสีน ้ าตาลเขม้ ผวิเรียบ ยาวมากกว่า 800 

ไมครอน กวา้ง 3-6 ไมครอน ส่วนปลายสุดบวมเลก็นอ้ย 

คอนิเดีย  ต่อกนัเป็นลกูโซ่ ลกัษณะเป็นรูปไข่หรือค่อนขา้งกลม ขนาดรูปร่างไม่

แน่นอน ใสหรือมีสีน ้ าตาลอมเขียว ผวิเรียบหรือขรุขระ ขนาด  

3-25×3-6 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

ภาพท่ี 29 Cladosporium tenuissimum Cooke : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 
 

 

   10 µm 
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Codinaea assamica (Agnihothr.) Hughes & Kendr.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ไม่แตกแขนง รูปทรงกระบอก ค่อนขา้งตรง ขนาด 5.0-7.5×125.0- 

145.0 ไมครอน สีน ้ าตาลเขม้ ผนงัเรียบ คอนิดิโอจีนสัเซลล ์เป็นแบบ 

polyblastic สามารถปล่อยคอนิเดียออกมาไดห้ลายอนั 

คอนิเดีย  รูปร่างโคง้ ขนาด 12.5-12.0×2.5-3.0 ไมครอน ใสไม่มีสี มี 

หาง 2 ขา้ง ไม่มีผนงักั้น ผวิเรียบ อยูร่วมกนัเป็นกลุ่มภายใตเ้ยือ่บางๆ ซ่ึง

สลายไปโดยง่าย 

ซีต้ี  สีน ้ าตาลอมเขียว ผวิเรียบ ปลายเรียว ยาว 170-200 ไมครอน ฐานหนา 

  4-8 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง Ellis (1976) 

 

 
ภาพท่ี 30 Codinaea assamica (Agnihothr.) Hughes & Kendr. : คอนิเดีย คอนิดิโอฟอร์และซีต้ี 

   10 µm 
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Codinaea britannica Ellis  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  เจริญเด่ียวๆ มีลกัษณะตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย มีผนงักั้น สีน ้ าตาลอ่อน ผวิ 

เรียบ ยาว 120 ไมครอน กวา้ง 3-5 ไมครอน 

คอนิเดีย  รูปร่างโคง้เลก็นอ้ย รูปทรงกระบอก ปลายแหลม ผวิเรียบ ขนาด 15-20 × 

2-3 ไมครอน 

ซีต้ี   ส่วนปลายใส ผวิเรียบ  สีน ้ าตาล ยาว 400 ไมครอน ฐานหนา 6-9 ไมครอน  

บริเวณส่วนปลาย 3-4 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 
 

 

 

ภาพท่ี 31 Codinaea britannica Ellis : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

   10 µm 
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Codinaea fertilis Hughes & Kendr.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  เจริญแบบเด่ียวๆ หรือบ่อยคร้ังพบเจริญเป็นกลุ่มเลก็ๆ มีผนงักั้น สีน ้ าตาล 

อ่อน ผวิเรียบ ยาว 100 ไมครอน กวา้ง 3-5 ไมครอน 

คอนิเดีย  ปลายแหลมเรียวทั้งสองขา้ง รูปร่างโคง้งอ ผวิเรียบ มีขนาด 10-15 ×  

2-3 ไมครอน  

ซีต้ี  ลกัษณะตรงหรือโคง้ สีน ้ าตาล ผวิเรียบ ผนงัหนา ยาว 300 ไมครอน กวา้ง 

4-6 ไมครอน ฐานหนาและเรียวข้ึนไปจนถึงปลาย 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

ภาพท่ี 32 Codinaea fertilis Hughes & Kendr. : คอนิเดีย คอนิดิโอฟอร์และซีต้ี 

 

   10 µm 
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Codinaea hughesii  Ellis  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  อยูแ่บบเด่ียว เรียงกนัเป็นกระจุก ตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย มีผนงักั้น 

สีน ้ าตาลอ่อน ผวิเรียบ ยาว 90 ไมครอน กวา้ง 4-6 ไมครอน 

คอนิเดีย  ปลายแหลมเรียวทั้งสองขา้ง ลกัษณะโคง้เลก็นอ้ย ผวิเรียบ ขนาด  

20-26 × 2.5-4 ไมครอน 

ซีต้ี    ตรง สีน ้ าตาลเขม้ ผวิเรียบ ผนงัหนา ยาว 350 ไมครอน ฐานหนา 8-13  

ไมครอน ส่วนปลายมีขนาด 3-4 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 33 Codinaea hughesii  Ellis : คอนิเดีย คอนิดิโอฟอร์ 

 

   10 µm 
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Colletotrichum sp. 1 Corda  

ลกัษณะของเช้ือรา 

อะเซอวไูล  มีลกัษณะกลมเป็นมนั อยูใ่ตช้ั้น อีพิเดอมิส (epidermis) ของพืช การเจริญ

เร่ิมจากการท่ีเสน้ใยมารวมตวักนัเป็นชั้นสโตรมา แลว้สร้างคอนิดิโอฟอร์ 

ก่อใหเ้กิดคอนิเดีย 

คอนิเดีย มีลกัษณะรูปร่างยาวรี เซลลเ์ดียว ไม่มีสี ตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย ปลายทั้ง

สองขา้งมน ขนาด 10-22×2-4 ไมครอน 

ซีต้ี  มีสีน ้ าตาลเขม้ ขนาดใหญ่คลา้ยหนาม ขนาด 150-190 × 3-5 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง Domsch และคณะ (1980) 

 
 

 

ภาพท่ี 34 Colletotrichum sp. 1 Corda : คอนิเดีย 

 

 

   10 µm 
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Colletotrichum sp. 2 Corda  

ลกัษณะของเช้ือรา 

อะเซอวไูล  มีลกัษณะกลมเป็นมนั อยูใ่ตช้ั้น อีพิเดอมิส ของพืช การเจริญเร่ิมจากการท่ี

เสน้ใยมารวมตวักนัเป็นชั้นสโตรมา แลว้สร้างคอนิดิโอฟอร์ ก่อใหเ้กิดคอ

นิเดีย 

คอนิเดีย มีลกัษณะรูปร่างยาวรี เซลลเ์ดียว ไม่มีสี ตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย ปลายทั้ง

สองขา้งมน ขนาด 10-15×2-3 ไมครอน 

ซีต้ี  มีสีน ้ าตาลเขม้ ขนาดใหญ่คลา้ยหนาม ขนาด 160-180 × 4-7 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Domsch และคณะ (1980) 

 

 

ภาพท่ี 35 Colletotrichum sp. 2 Corda : คอนิเดียและซีต้ี 

 

 

   10 µm 
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Curvularia deightonii Ellis  

ลกัษณะของเช้ือ 

คอนิดิโอฟอร์  เกิดเด่ียวๆ หรือเป็นกลุ่ม ลกัษณะตรง หรือโคง้งอเลก็นอ้ย สีน ้ าตาลเขม้ 

ผวิเรียบ มีผนงักั้น ความยาวมากกว่า 250 ไมครอน กวา้ง 5.0 ไมครอน 

คอนิเดีย  มีลกัษณะโคง้งอเลก็นอ้ย หรือเป็นรูปตวั S สีน ้ าตาล ผวิเรียบ มี 3 

pseudoseptate ขนาด 47.5-52.1 × 23.7-26.9 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 36 Curvularia deightonii Ellis : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

   100 µm 
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Curvularia lunata (Wakker) Boedijn  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  เกิดแบบเด่ียวๆ หรือเป็นกลุ่มเลก็ๆ มีลกัษณะตรง หรือโคง้งอเลก็นอ้ย  

สีน ้ าตาลเขม้ ผวิเรียบ มีผนงักั้น ความยาวมากกว่า 350 ไมครอน  

กวา้ง 7.0 ไมครอน 

คอนิเดีย  มีลกัษณะโคง้เลก็นอ้ย บางคร้ังตรง สีเหลืองถึงสีน ้ าตาลเขม้ ผวิเรียบ มี 3  

pseudoseptate เซลลท่ี์ 3 นบัจากฐานท่ีติดกบัคอนิดิโอฟอร์มีขนาดใหญ่

และมีสีเขม้กว่าเซลลอ่ื์นๆ ขนาด 36.2-40.4 × 19.4-24.4 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง   Ellis (1971) 

 

 

ภาพท่ี 37 Curvularia lunata (Wakker) Boedijn : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

   100 µm 
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Dactylaria hyalina Sacc.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ทรงกระบอก ตรง ขนาด 62.5-127.5 × 2.5-3.0 ไมครอน ไม่แตกแขนง สี 

น ้าตาล มีผนงักั้นจ  านวน 2-3 เซลล ์คอนิเดียเกิดท่ีส่วนปลาย 

คอนิเดีย  รูปทรงกระบอก ตรง ปลายทั้งสองดา้นแหลม ขนาด 20-40 × 3-4 

ไมครอน สีน ้ าตาลอ่อน ไมมี่ผนงักั้น  

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

 

ภาพท่ี 38 Dactylaria hyalina Sacc. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

   100 µm 
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Dactylaria junci Ellis  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ทรงกระบอก ตรง สีน ้ าตาล ขนาด 62.5-127.5 × 2.5-3.0 ไมครอน  

คอนิเดีย  อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม รูปกระสวย ใส มีผนงักั้น 1 เซลล ์ท่ีส่วนปลาย ผนงั

เรียบหรือขรุขระ ขนาด 22.5-25.0 × 2.5-3.0 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 
 

 

 

ภาพท่ี 39 Dactylaria junci Ellis : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

10 µm 
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Dictyosporium elegans Corda  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สั้นมาก เจริญเป็นกลุ่มขนาดใหญ่ ผวิเรียบ มีสีซีดจนถึงน ้ าตาล ยาว 1-3 

ไมครอน 

คอนิเดีย  สีน ้ าตาลเขม้ ลกัษณะแบบ dictyospore คอนิเดียประกอบดว้ย 4 แถว  

แต่ละแถวมี 7 เซลล ์ไม่มีระยางค ์แต่ละแถวสามารถแตกแยกจากกนัได ้

ขนาด 20-75× 32.5-35 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 
 

 

 

ภาพท่ี 40 Dictyosporium elegans Corda : คอนิเดีย 

 

 

 10 µm 



 
86 

Dictyosporium manglietiae Kodsueb & McKenzie  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สั้นมาก เจริญเป็นกลุ่มขนาดใหญ่ ผวิเรียบ สีน ้ าตาล ยาว 1-3 ไมครอน 

คอนิเดีย  สีน ้ าตาลเขม้ คอนิเดียประกอบดว้ย 2-3 แถว แต่ละแถวมี 5-9 เซลล ์คลา้ย

ผลโกโกท่ี้ผา่ตามยาว ไม่มีระยางค ์ขนาด 20-40 × 10-20.5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 41 Dictyosporium manglietiae Kodsueb & McKenzie : คอนิเดีย 

 

 

 10 µm 
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Ellisiopsis gallesiae Bat. & Nascim  
 
ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีน ้ าตาลอ่อน มีผนงักั้น แตกแขนง ยาว 30-45 ไมครอน กวา้ง 3.5-5 

ไมครอน  

คอนิเดีย  รูปทรงกระบอก ใส ปลายเรียว มีแถบสีขาวใสบริเวณส่วนท่ีกวา้งท่ีสุด 

ยาว 25-32.5 ไมครอน กวา้ง 7.5-10 ไมครอน  

ซีต้ี  สีน ้ าตาล ยาว ปลายเรียว ผวิขรุขระ ยาว 185-270 ไมครอน กวา้ง 5-6.5 

ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 
 
 

 

 

ภาพท่ี 42 Ellisiopsis gallesiae Bat. & Nascim : คอนิเดีย คอนิดิโอฟอร์และซีต้ี 
 

 

   10 µm 
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Eriospora leucostoma Berk. & Broome  

ลกัษณะของเช้ือรา 

พิคนิเดีย  เช้ือราสร้างอวยัวะท่ีเรียกว่า pycnidia ผวิหนา้เป็นจุดสีน ้ าตาลหรือสีด า อยู่

บนแผน่บางๆ ท่ีมีลกัษณะใส คอนิเดียมีขนาด 50-100 × 0.5-1 ไมครอน มี

ผนงักั้นตั้งแต่ 8 เซลลข้ึ์นไป  

เอกสารอา้งอิง Ellis และ Ellis (1985) 

 

 
 

 
 

ภาพท่ี 43 Eriospora leucostoma Berk. & Broome : คอนิเดีย 

 

 

 

10 µm 
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Fusarium acuminatum Wollenw.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ติดกบัเสน้ใย ตรงหรือโคง้งอเลก็นอ้ย มีผนงักั้น ขนาด 50- 190 × 0.5-1

ไมครอน สีใสหรือน ้ าตาลอ่อน  

คอนิเดีย  รูปกระสวย กลมหรือโคง้งอเลก็นอ้ยเป็นรูปพระจนัทร์เส้ียว มีผนงักั้น 

   3-5 อนั ปลายแหลมทั้งสองขา้ง 

เอกสารอา้งอิง  Domsch และคณะ (1980) 

 

 

 

ภาพท่ี 44 Fusarium acuminatum Wollenw. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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Gonatophragmium mori (Sawada) Deighton  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีน ้ าตาล ไม่มีผนงักั้น มีขนาด 60-80 × 4-5 ไมครอน 

คอนิเดีย  มีลกัษณะยาวรี ติดกบัปลายคอนิดิโอฟอร์ มีผนงักั้น 3 อนั สีน ้ าตาลถึง 

น ้าตาลเขม้ ขนาด 20-30 × 3-6 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 

ภาพท่ี 45 Gonatophragmium mori (Sawada) Deighton : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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Gonytrichum sp. Nees & Nees  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  แตกก่ิงกา้นสาขา สีน ้ าตาลเขม้ และมีสีจางไปเร่ือยๆจนถึงปลายคอนิดิโอ

ฟอร์ ยาว 500 ไมครอน กวา้ง 2-3 ไมครอน สร้าง phialides เป็นกลุ่ม 

ขนาด 7-14 × 2-3 ไมครอน 

คอนิเดีย  ลกัษณะเป็นรูปไข่หรือรูปร่างกลมรี ใส ผวิเรียบ ขนาด   2-2.5 × 1-1.5 

ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 46 Gonytrichum sp. Nees & Nees : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

10 µm 
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Gyrothrix circinata (Berk. & Curtis) Hughes  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิเดีย  มีรูปร่างตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย ขนาด 12-12×1.5-1.8 ไมครอน 

ซีต้ี  มีความยาว 80-140 ไมครอน ส่วนฐานหนา 4 ไมครอน คอนิดิโอจีนสั

เซลล ์มีความยาว 8 ไมครอน ส่วนฐานหนา 3-4 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 

ภาพท่ี 47 Gyrothrix circinata (Berk. & Curtis) Hughes : คอนิเดีย 

 

 

 

10 µm 
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Helicosporium aureum (Corda) Linder  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์   รูปร่าง คลา้ยเสน้ใย ขนาด 490-500 × 40-50 ไมครอน สีน ้ าตาล เจริญแบบ

เด่ียว แต่กระจายตวัเป็นกลุ่มค่อนขา้งหนาแน่น ส่วนคอนิดิโอจีนสัเซลล ์ 

สีจางกว่าคอนิดิโอฟอร์ และมกัอยูบ่ริเวณส่วนโคนของคอนิดิโอฟอร์  

คอนิเดีย  รูปร่าง planate ขนาดเสน้ใย 1-2 ไมครอน เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 15-17.5  

ไมครอน  และจ านวนรอบในการขดของคอนิเดียประมาณ 2 รอบคร่ึงถึง 

3 รอบ ใส มีหลายผนงักั้น 

เอกสารอา้งอิง  Goos (1987) และ Goos (1989) 

 

 

ภาพท่ี 48 Helicosporium aureum (Corda) Linder : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

100 µm 
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Helicosporium vegetum Nees 

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์ รูปร่างทรงกระบอก ส่วนปลายแหลม มีผนงักั้นขนาด 100-115  × 7.5-10

ไมครอน สีน ้ าตาลอ่อน มีคอนิดิโอจีนสัเซลล ์อยูด่า้นขา้ง 

คอนิเดีย  รูปร่าง planate ใสไม่มีสี เม่ือแก่เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลอ่อน มีผนงักั้น เป็น 

แบบ  multiseptate เจริญรวมกนัเป็นกลุ่มเลก็ๆ กระจายอยูท่ัว่ไป 

เอกสารอา้งอิง  Ainsworth และคณะ (1973) 

 

 

 

ภาพท่ี 49 Helicosporium vegetum Nees : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

100 µm 
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Henicospora coronata  Sutton & Kirk  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์ ติดกบัเสน้ใยมีลกัษณะคลา้ยเป็นฐาน ขนาด 25-40 ไมครอน สีเขียวใส 

ปลายติดกบัคอนิเดีย 

คอนิเดีย  ลกัษณะเป็นรูปทรงกระบอก ส่วนปลายท่ีติดกบัคอนิดิโอฟอร์เลก็และ 

มนกว่าอีกดา้น ผนงักั้นชดัเจน 1 อนั และเห็นไม่ชดัเจนอีก 1 อนั กั้นเซลล์

ท่ีติดกบัคอนิดิโอฟอร์ โดยเซลลท่ี์ติดกบัคอนิดิโอฟอร์จะมสีีอ่อนหรือใส

กว่าเซลลอ่ื์นท่ีอยูถ่ดัไป ซ่ึงมีผนงักั้นเทียม กั้นเซลลอ์ยู ่รวมมีเซลลท่ี์อยู่ใน

คอนิเดียจ านวน 5-6 เซลล ์ 

เอกสารอา้งอิง  Ellis และ Ellis (1985) 
 

 

 

ภาพท่ี 50 Henicospora coronata  Sutton & Kirk : คอนิเดีย คอนิดิโอฟอร์ และไมซีเลียม 

100 µm 
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Melanographium citri (Frag. & Cif.) Ellis  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีซีดจนถึงน ้ าตาลเขม้ ยาว 500-900 ไมครอน กวา้ง 20-50ไมครอน ส่วน

ฐานหนา 3-5 ไมครอน 

คอนิเดีย  รูปร่างโคง้ คลา้ยไตหรือเป็นรูปทรงรี ผวิเรียบหรือขรุขระ มีขนาด 14-19 

(15.8) × 8-13 (10.5) ไมครอน 

สโตรมา  ส่วนมากจะถกูฝังอยูใ่นใบพืช ใส บริเวณส่วนฐานมีสีน ้ าตาลเขม้แลว้

ค่อยๆอ่อนจนถึงส่วนปลาย ยาว 40-120 ไมครอน กวา้ง 30-300 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 
 

ภาพท่ี 51 Melanographium citri (Frag. & Cif.) Ellis : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

100 µm 
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Monacrosporium sp. 1 Oudem.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

 คอนิดิโอฟอร์  ใส มีผนงักั้น ยาว 270 ไมครอน กวา้ง 1-2 ไมครอน  

คอนิเดีย  ใส เป็นรูปกระสวย มี 5 เซลล ์ยาว 47.5-52.5 ไมครอน กวา้ง 12.5-15 

ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Barnett และ Hunter (1972) 

 

 

ภาพท่ี 52 Monacrosporium sp. 1 Oudem. : คอนิเดีย 

 

 

 

 

10 µm 
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Monacrosporium sp. 3 Oudem. 

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีน ้ าตาล มีผนงักั้น ยาว 270 ไมครอน กวา้ง 5-8 ไมครอน 

คอนิเดีย  ใส เป็นรูปกระสวย มี 5 เซลล ์เซลลต์รงกลางมีขนาดใหญ่กว่าเซลลอ่ื์นๆ 

ยาว 180-200 ไมครอน กวา้ง 30-40 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Barnett และ Hunter (1972) 

 

 

ภาพท่ี 53 Monacrosporium sp. 2 Oudem. : คอนิเดีย 

 

 

 

10 µm 10 µm 
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Mirandina corticola Arnaud  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ลกัษณะคลา้ยเสน้ใย มีผนงักั้น ผวิเรียบ สีน ้ าตาลหรือน ้ าตาลอ่อน ปลาย

โคง้งอเลก็นอ้ย ขนาด 60-70 × 3-5 ไมครอน  

คอนิเดีย  ใส ปลายแหลม มีกา้นหรือรอยแผลขนาดเลก็อยูบ่ริเวณฐานท่ีอยูติ่ดกบั 

คอนิดิโอฟอร์ ขนาด 60-80 × 3-3.5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis และ Ellis (1985) 

 
 

 

ภาพท่ี 54 Mirandina corticola Arnaud : คอนิเดีย 

 

 

 

 

10 µm 
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Nigrospora sphaerica (Sacc.) Mason  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  แตกแขนง และมีผนงักั้น ส่วนปลายท่ีติดกบัคอนิเดียโป่งออก และคอนิดิ

โอฟอร์มีสปอร์ติดอยูเ่พียง 1 สปอร์ 

คอนิเดีย  มีสีด  า ต่อมาก็มีการสร้างสปอร์จ านวนมากสีน ้ าตาลหรือสีด า ขนาด 14- 

20 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 55 Nigrospora sphaerica (Sacc.) Mason : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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Penicillium spp. Link  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  คลา้ยดา้มไมก้วาด ส่วนบนท่ีติดกบัคอนิเดีย คลา้ยรูปสามเหล่ียมคว  ่า กวา้ง 

40-50 ไมครอน   

คอนิเดีย  มีลกัษณะกลมต่อกนัเป็นสาย คอนิดิโอฟอร์คลา้ยไมก้วาดหรือแปลง 

ขนาด 4-5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Domsch และคณะ (1980) 
 

 

 

ภาพท่ี 56 Penicillium spp. Link : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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Pestalotiopsis disseminata (Thüm.) Steyaert  

ลกัษณะของเช้ือ 

อะเซอวไูล  ลกัษณะเป็นตุ่มสีด าเลก็ๆ อยูใ่ตช้ั้นอีพิเดอมิส ของพืช คอนิดิโอฟอร์ เป็น

กา้นตรงไม่แตกแขนง แลว้สร้างคอนิเดียท่ีปลาย 

คอนิเดีย  มีรูปร่างปลายแหลมเรียวทั้งสองขา้ง มีผนงักั้น แบ่งเป็น 5 เซลล ์มีสีเขม้ 

ยกเวน้เซลลห์วัทา้ย ซ่ึงไม่มีสี เซลลฐ์านมีรยางคส์ั้นๆ ยืน่ออกมา 1 เสน้ 

ส่วนเซลลป์ลายมีรยางค ์ไม่มีสี 2 เสน้ ยาว 7-8 ไมครอน คอนิเดียมีขนาด 

24-28 × 7-8 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis และ Ellis (1985) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 57 Pestalotiopsis disseminata (Thüm.) Steyaert : คอนิเดีย 

 

10 µm 
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Pestalotiopsis sydowiana (Bres.) Sutton  

ลกัษณะของเช้ือ 

อะเซอวไูล  ลกัษณะเป็นตุ่มสีด าเลก็ๆ อยูใ่ตช้ั้น อีพิเดอมิส ของพืช คอนิดิโอฟอร์ เป็น

กา้นตรงไม่แตกแขนง แลว้สร้างคอนิเดียท่ีปลาย 

คอนิเดีย  มีรูปร่างปลายแหลมเรียวทั้งสองขา้ง มีผนงักั้น แบ่งเป็น 5 เซลล ์มีสีเขม้ 

ยกเวน้เซลลห์วัทา้ย ซ่ึงไม่มีสี เซลลฐ์านมีรยางคส์ั้นๆ ยืน่ออกมา 1 เสน้ 

ส่วนเซลลป์ลายมีรยางค ์ไม่มีสี 2 เสน้ ยาว 8-11 ไมครอน คอนิเดียมีขนาด 

22-29 × 8-11 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis และ Ellis (1985) 

 

 

 

ภาพท่ี 58 Pestalotiopsis sydowiana (Bres.) Sutton : คอนิเดีย 

 

10 µm 
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Polyscytalum fecundissimum Riess  

ลกัษณะเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีน ้ าตาลอ่อน ยาว 7-5×2-5 ไมครอน ส่วนใหญ่เห็นฐานโป่ง กวา้ง 7 

ไมครอน  

คอนิเดีย  แตกก่ิงกา้นสาขาและต่อกนัเป็นลกูโซ่ ใส หรือมีสีน ้ าตาลอ่อน มีผนงักั้น 1 

เซลล ์

เอกสารอา้งอิง  Ellis และ Ellis (1985) 

 

 

ภาพท่ี 59 Polyscytalum fecundissimum Riess : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 
 
 
 
 

10 µm 
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Pseudobeltrania cedrelae Henn.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ลกัษณะตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย สีน ้ าตาลอ่อน ผนงัเรียบ ขนาด 60×3-4 

ไมครอน คอนิดิโอจีนสัเซลล ์ส่วนมากขยายตวั กวา้ง 7-8 ไมครอน 

คอนิเดีย  อยูเ่ป็นเด่ียวๆ สีน ้ าตาลอมเขียว หรือสีน ้ าตาล ผวิเรียบไม่มีผนงักั้น 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 
 

 

 

ภาพท่ี 60 Pseudobeltrania cedrelae Henn. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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Pseudobeltrania penzigii Piroz.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีน ้ าตาล ยาว 100 ไมครอน กวา้ง 4-8 ไมครอน  

คอนิเดีย  รูปร่างแบบ biconic สีใสจนถึงน ้ าตาลอมเขียว มีแถบสีจางตามขวาง 

บริเวณส่วนท่ีกวา้งท่ีสุด ขนาด 20-28 × 10-16 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 61 Pseudobeltrania penzigii Piroz. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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Septonema secedens Corda  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  รูปทรงกระบอก มีสีซีดจนถึงเขียวมะกอก หรือสีน ้ าตาลแดง ยาว 200 

ไมครอน กวา้ง 4-6 ไมครอน 

คอนิเดีย  รูปร่างยาว ต่อกนัเป็นสาย รูปทรงกระบอก หรือส่ีเหล่ียมผนืผา้ มีสีซีด

จนถึงเขียวมะกอก หรือน ้ าตาลแดง มีผนงักั้น 3 เซลล ์ขนาด 17-23 × 5-7 

ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 
 
 

 

 

ภาพท่ี 62 Septonema secedens Corda : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

10 µm 
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Scolecobasidium sp. Abbott  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  มีลกัษณะสั้น ไม่มีก่ิงกา้นสาขา ตรงหรือโคง้เลก็นอ้ย สีน ้ าตาลหรือเขียว 

ผวิเรียบ  

คอนิเดีย  เจริญแบบเด่ียว รูปร่างกลมรีหรือทรงกระบอก ปลายทั้งสองดา้นมน สี 

น ้าตาลหรือน ้ าตาลอมเขียว ผวิเรียบ มีผนงักั้นชดัเจน 1 เซลล ์

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 63 Scolecobasidium sp. Abbott : คอนิเดีย 

 

 

10 µm 
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Sporidesmium bambusicola Ellis  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ขนาด 50-280 × 3-4 ไมครอน สีน ้ าตาลเขม้ รูปทรงกระบอก 

คอนิเดีย  ขนาด 60-100 × 13-15 ไมครอน เซลลส่์วนฐานมีสีน ้ าตาลเขม้ ผนงั 

เรียบหรือขรุขระ ผนงักั้น มีสีใสจนถึงน ้ าตาลอ่อน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971 

 

 

 

ภาพท่ี 64 Sporidesmium bambusicola Ellis : คอนิเดีย 

 

 

 

10 µm 
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Sporidesmium flagellatum ( Hughes) Ellis  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ขนาด 50-280 × 5-7 ไมครอน สีน ้ าตาลเขม้ รูปทรงกระบอก 

คอนิเดีย  เซลลส่์วนฐานมีสีน ้ าตาลเขม้ ผนงัเรียบหรือขรุขระ สีใสจนถึงน ้ าตาลอ่อน

ขนาด 55-105 × 10-11 ไมครอน ฐานกวา้ง 4.5-5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 
 

 

 

ภาพท่ี 65 Sporidesmium flagellatum ( Hughes) Ellis : คอนิเดีย 

 
 
 
 
 

10 µm 
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Sporidesmium harknessii (Sacc.) Ellis  
 
ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ขนาด 10-20 × 4-6 ไมครอน สีน ้ าตาลแดง 

คอนิเดีย  สีน ้ าตาลแดง ขนาด 60-100 × 13-15 ไมครอน ส่วนฐาน 

กวา้ง 3-5 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

ภาพท่ี 66 Sporidesmium harknessii (Sacc.) Ellis : คอนิเดีย 
 

 

 

 

10 µm 
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Sporoschismopsis sp. Hol.-Jech. & Hennebert  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ลกัษณะตั้งตรง ไม่แตกแขนง สีน ้ าตาล มีผนงักั้น ผนงัหนา รูปร่างทรง

กรวย ยาว 120-350 ไมครอน 

คอนิเดีย  ทรงกระบอกหวัทา้ยมน สีน ้ าตาล ผวิเรียบ ภายในมีผนงักั้น  2-3 เซลล ์

มีเซลลย์อ่ย 3-5 เซลล ์เรียงต่อกนัขนาด 70-110 × 3-4.5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

 

ภาพท่ี 67 Sporoschismopsis sp. Hol.-Jech. & Hennebert : คอนิเดีย 

 

 

 

10 µm 
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Stachybotrys nephrospora Hansf.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ใส ทรงกระบอก หกังอเลก็นอ้ย ขนาด 100-200 × 3-5 ไมครอน  

คอนิดิโอฟอร์ยาวข้ึนเร่ือยๆ เม่ือคอนิเดียหลุดออกจากปลาย เห็นรอยแผล

ชดัเจน 

คอนิเดีย  รูปเมลด็ถัว่หรือรูปไต สีน ้ าตาลด า ขนาด 7-10 × 5-8 ไมครอน ผวิขรุขระ 

เอกสารอา้งอิง  Ellis และ Ellis (1985) 

 

 
 

ภาพท่ี 68 Stachybotrys nephrospora Hansf. : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 
 

10 µm 
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Stachybotrys oenanthes Ellis  
 
ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีเทาควนับุหร่ีจนถึงด า ขนาด 180 × 6-9 ไมครอน ส่วนฐานมีลกัษณะ

บวม ขนาด 10-16 ไมครอน ปลายมีขนาด 9-12 ไมครอน 

คอนิเดีย  สีใสจนถึงสีเทาเขม้ ผนงัขรุขระ ขนาด 9-12 × 4.5-8 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 
 

 
 

ภาพท่ี 69 Stachybotrys oenanthes Ellis : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 
 

 
 
 
 

10 µm 
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Tetraploa aristata Berk. & Broome  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สั้น เจริญข้ึนมาจากเสน้ใย แบบ monoblastic 

คอนิเดีย  เป็นกอ้นทรงกระบอก สีน ้ าตาลปนเขียว เจริญเด่ียวๆฐานของคอนิเดีย 

ส่วนใหญ่มี 3-4 พ ูแต่ละพมูี 4-5 เซลล ์ส่วนปลายมีแขนยืน่ออกไป 3 แขน 

ความยาวของแขนเท่ากบัความยาวของส่วนฐาน หรือยาวกว่าเลก็นอ้ย ผวิ

เรียบ ขนาด 25-40 × 14-29 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) และ Ainsworth และคณะ (1973) 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 70 Tetraploa aristata Berk. & Broome : คอนิเดีย 

 
 
 

10 µm 
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Torula graminis Desm. 

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  รูปร่างทรงกลม ขนาด 62.5-175 × 5-5.5 ไมครอน คอนิดิโอจีนสัเซลล ์

ค่อนขา้งกลม สีน ้ าตาลปนเขียว ผวิเรียบ 

คอนิเดีย  บางคร้ังแตกก่ิงกา้นสาขา ท าใหแ้ยกจากกนัเป็นท่อนๆ สีน ้าตาลปนเขียว 

ผนงัเรียบไม่ขรุขระ เซลลห์รือสปอร์ไม่มีผนงักั้น คอนิเดียรูปร่างเกือบ

กลม ขนาด 4-6 × 4-5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

ภาพท่ี 71 Torula graminis Desm. : คอนิเดีย 

 

 

10 µm 
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Tripospermum myrti (Lind) Hughes  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ไม่แตกก่ิงกา้นสาขา หรือบางคร้ังแตกก่ิงกา้นสาขา สีน ้ าตาลหรือสีน ้ าตาล

อมเขียว ผวิเรียบมีความยาว 90 ไมครอน กวา้ง 4-8 ไมครอน 

คอนิเดีย  ส่วนท่ีแตกออกมามขีนาด 6-10 × 4-7 ไมครอน ยาว 30 ไมครอน ส่วน 

ฐานหนา 4-8 ไมครอน ซ่ึงมีลกัษณะเรียวหรือแคบลงเร่ือยๆจนถึงปลาย 

แตกแขนงเป็น 3 แขน ยาว 1-2 ไมครอน มีผนงักั้น 1-4 เซลล ์

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 
 

 

 
 

ภาพท่ี 72 Tripospermum myrti (Lind) Hughes : คอนิเดีย 

 

 

10 µm 
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Tripospermum sp. Speg.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ไม่แตกก่ิงกา้นสาขา หรือบางคร้ังมีแตกก่ิงกา้นสาขา สีน ้ าตาลหรือสี

น ้ าตาลอมเขียว ผวิเรียบ ยาว 90-200 ไมครอน กวา้ง 4-8 ไมครอน 

คอนิเดีย  ส่วนท่ีแตกออกมามขีนาด 6-10 × 4-7 ไมครอน ยาว 30-100 ไมครอน  

ส่วนฐานหนา 4-8 ไมครอน มีลกัษณะเรียวหรือแคบลงเร่ือยๆจนถึงปลาย 

แตกแขนงเป็น 3 แขน มีผนงักั้น 4-18 เซลล ์

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 
 

 

 

ภาพท่ี 73 Tripospermum sp. Speg. : คอนิเดีย 

 

 

 

10 µm 
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Triscelophorus acuminatus Nawawi  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิเดีย  ใส รูปทรงกระบอก ปลายเรียว แกนหลกัติดกบัคอนิดิโอฟอร์ มี 4 เซลล ์

ยาว 45-50 ไมครอน กวา้ง 2-3 ไมครอน แตกแขนงเป็น 3 แขน ติดอยู่

บริเวณเซลลแ์รกของแกนหลกั แขนยาว 22.5-45 ไมครอนกวา้ง 2-3 

ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Barnett และ Hunter (1972)  

 

 

ภาพท่ี 74 Triscelophorus acuminatus Nawawi : คอนิเดีย 

 

 

 

10 µm 
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Veronaea botryosa Cif. & Montemart 

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ตรงหรือโคง้งอ มีผนงักั้น สีน ้ าตาล บริเวณปลายมีสีอ่อนแตกแขนงคลา้ย

ตน้ไม ้ยาว 350 ไมครอน กวา้ง 3-4 ไมครอน 

คอนิเดีย  มีลกัษณะโคง้มน เกิดจากรอยแผลท่ีอยูบ่ริเวณปลายของคอนิดิโอฟอร์  

คลา้ยรูปกรวยปลายตดั ผนงักั้น 1 เซลล ์สีน ้ าตาลอ่อน ผวิเรียบ ขนาด  

5-10 × 2-4 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

ภาพท่ี 75 Veronaea botryosa Cif. & Montemart : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

10 µm 
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Veronaea coprophila (Subram. & Lodha) Ellis  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ตรงหรือโคง้งอ มีผนงักั้น สีน ้ าตาล บริเวณปลายสีจะอ่อนลง แตกแขนง

คลา้ยตน้ไม ้ยาว 350 ไมครอน กวา้ง 3-4.5 ไมครอน 

คอนิเดีย  มีลกัษณะโคง้ เกิดจากหนามท่ีอยูร่อบๆ ปลายคอนิดิโอฟอร์ คลา้ยรูป 

กรวยปลายตดั ผนงักั้น 1-2 เซลล ์สีน ้ าตาลอ่อน ผวิเรียบ ขนาด 6-12 × 3-5  

ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1976) 

 

 

 

ภาพท่ี 76 Veronaea coprophila (Subram. & Lodha) Ellis : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

10 µm 
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Verticillium sp. Nees 

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  แตกเป็นก่ิงกา้น ส่วนกา้นของ คอนิดิโอจีนสัเซลล ์หรือ ไฟอะไลด ์

(phialide) มีลกัษณะตั้งฉากกบั คอนิดิโอฟอร์ ยาว 15-30 ไมครอน กวา้ง 

0.5-1 ไมครอน ใส ไม่มีผนงักั้น 

คอนิเดีย  เป็นเซลลเ์ด่ียว รูปร่างรี ไม่มีสี อยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม 12-20 สปอร์ ขนาด 

2.5-5 × 1.25-2.5 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Domsch และคณะ (1980) 

 

 

 

ภาพท่ี 77 Verticillium sp. Nees : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์  

 

 

10 µm 
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Wiesneriomyces javanicus Koord.  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  สีใส ผวิเรียบ ไม่มีผนงักั้น ขนาด 50 × 2-3 ไมครอน 

คอนิเดีย  ใส มี 1 เซลล ์ต่อกนัเป็นลกูโซ่ 15 เซลล ์รูปทรงกระบอก เซลล ์ 

ปลายลกูโซ่เรียว มีขนาด 10-12 × 3-4.5 ไมครอน 

ซีต้ี   รูปร่างโคง้งอ บริเวณส่วนฐานบวม มีผนงักั้นข้ึนอยูร่อบกลุ่มคอนิเดีย รูป 

ทรงกระบอกปลายเรียว สีน ้ าตาลด า ผวิเรียบ ยาว 600 ไมครอน ส่วนฐาน

หนา 9-15 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 
 

 

 

 

ภาพท่ี 78 Wiesneriomyces javanicus Koord. : คอนิเดียและซีต้ี 

 

   100 µm 
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Zygosporium echinosporum Bunting & Mason  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ยาว 50-150 ไมครอน กวา้ง 2-3 ไมครอน พบ vesicles จ านวน 1 vesicles 

หรือมากกว่าหน่ึง ส่วนปลายใส ขนาด 5-7 ไมครอน vesicles ยาว 9-15 

ไมครอน กวา้ง 7-10 ไมครอน 

คอนิเดีย   รูปร่างกลม ผวิหนงัขรุขระ ขนาด 6-9 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 
 
 

 

 

ภาพท่ี 79 Zygosporium echinosporum Bunting & Mason : คอนิเดีย คอนิดิโอฟอร์ และไมซีเลียม 

 
 
 
 

10 µm 
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Zygosporium gibbum (Sacc., Rousseau & Bommer) Hughes  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ยาว 50-150 ไมครอน กวา้ง 2-3 ไมครอน vesicles เกิดข้ึนโดยตรงจากเสน้

ใย ยาว 10-15 ไมครอน กวา้ง 7-9 ไมครอน 

คอนิเดีย  รูปร่างกลม ผวิเรียบ มีขนาด 4.5-6 ไมครอน 

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

     
 
 

 

ภาพท่ี 80 Zygosporium gibbum (Sacc., Rousseau & Bommer) Hughes : คอนิเดีย คอนิดิโอฟอร์

และไมซีเลียม 

 

 

10 µm 
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Zygosporium masonii Hughes  

ลกัษณะของเช้ือรา 

คอนิดิโอฟอร์  ยาว 100 ไมครอน กวา้ง 2 ไมครอน ต่อกนัเป็นสาย มี 6 vesicle ส่วนปลาย 

vesicle ยาว 7-12 ไมครอน หนา 4-5 ไมครอน 

คอนิเดีย  มีลกัษณะเป็นรูปวงรี ขนาด 6-8 × 3-4 ไมครอน  

เอกสารอา้งอิง  Ellis (1971) 

 

 

 

ภาพท่ี 81 Zygosporium masonii Hughes : คอนิเดียและคอนิดิโอฟอร์ 

 

 

 

10 µm 
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3. การคดัเลอืกเช้ือราที่มปีระสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคของ
ยางพารา 
 3.1 การคัดเลือกเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 

Rigidoporus microporus 

 น าเช้ือราท่ีแยกจากดินและเศษซากใบ จ  านวน 281 ไอโซเลท ไดแ้ก่ Trichoderma spp., 

Aspergillus spp., Penicillium spp., Chaetomium spp., Curvularia spp. และ Unidentified isolates 

จ  านวน 104, 73, 33, 11, 5 และ 55 ไอโซเลท ตามล าดบั มาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการ

เจริญของเช้ือรา  R. microporus สาเหตุโรครากขาวของยางพารา ดว้ยวิธี dual culture plate ตรวจผล

โดยการวดัเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือ R. microporus ในวนัท่ี 7 พบว่ากลุ่มเช้ือรา 

Aspergillus spp. มีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งได้ 36.43%-72.14%  กลุ่มเช้ือรา Penicillium spp. มี

เปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งได ้ 32.14%-66.07% กลุ่มเช้ือรา Chaetomium spp. มีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งได ้

41.07%-66.79% กลุ่มเช้ือรา Curvularia spp. มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งได ้81.07%- 87.85% กลุ่มเช้ือรา 

Unidentified isolates มีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งได ้45.71% -86.07% และกลุ่มเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพ

สูงในการยบัย ั้ง ไดแ้ก่ Trichoderma spp. จ านวน 104 ไอโซเลท ยบัย ั้ง  R. microporus ไดใ้นช่วง

เปอร์เซ็นต์การยบัย ั้ง 72.14% - 91.79% ไอโซเลทท่ียบัย ั้งสูงกว่า 90% จ านวน 2 ไอโซเลท คือ 

TST30-27 และ TST30-30 สามารถยบัย ั้งได ้91.79% และ 90.71% ตามล าดบั มีกลไกการยบัย ั้งการ

เจริญของเส้นใยโดยเจริญคลุมทบัเส้นใยและย่อยสลายเช้ือ R. microporus สอดคลอ้งกบังานวิจยั

ของ อารมณ์ โรจน์สุจิตร และคณะ (2552) ซ่ึงศึกษาการใชเ้ช้ือรา Trichoderma spp. ต่อการเป็นเช้ือ

ราปฏิปักษ์กับเช้ือ R. microporus บนอาหาร PDA พบว่า เช้ือ Trichoderma spp. ส่วนใหญ่มี

ความสามารถเป็นเช้ือราปฏิปักษ์ และแสดงลักษณะการเป็นเช้ือราปฏิปักษ์ 2 แบบ คือ เช้ือ 

Trichoderma spp. เจริญคลุมทบัและยอ่ยสลายเช้ือ R. microporus และเช้ือราทั้ง 2 ชนิดเจริญพบกนั

แลว้หยดุการเจริญ (ตารางท่ี 7 ภาพท่ี 82) 
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3.2 การคดัเลือกเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือ Phytophthora 

palmivora และ Phytophthora botryosa 

เช่นเดียวกับการทดสอบในข้อ 3.1 แต่ศึกษาการยบัย ั้ งการเจริญของเส้นใยเช้ือ                    

P.  palmivora, P. botryosa สาเหตุโรคใบร่วงและเสน้ด าของยางพารา ผลการศึกษาพบว่าไอโซเลท

ท่ีสามารถยบัย ั้ง P. palmivora ไดสู้ง ไดแ้ก่ Trichoderma sp. ไอโซเลท TST30-33 และ TLG20-17

สามารถยบัย ั้งได้ 85.93% และ 85.79% ตามล าดับ ส่วนเช้ือรากลุ่มอ่ืนๆ คือ Curvularia sp.  

CuLG40-29 (85.07%) Aspergillus sp. (ALG50-53, 68.57%), Penicillium sp.( PLG30-12, 

66.07%), Chaetomium  sp. (CSB10-02, 66.79%) เห็นไดว้่าความสามารถในการยบัย ั้งค่อนขา้งต ่า 

(ตารางท่ี 7 ภาพท่ี 83)  ส่วนการยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยเช้ือ P. botryosa ผลการศึกษาพบว่าไอโซ

เลทท่ีสามารถยบัย ั้งไดสู้งสุด คือ Trichoderma spp. ไอโซเลท TLG10-01สามารถยบัย ั้งได ้90.36%

รองลงมาคือ ไอโซเลท TST10-08 และ TLG20-18 ซ่ึงยบัย ั้งได ้89.64% และ 89.64% ตามล าดบั 

ส่วนเช้ือรากลุ่มอ่ืนๆคือ Curvularia spp. CuLG30-25 (87.85%) Aspergillus sp. (ALG50-53, 

71.43% และ AST70-66, 71.43%), Penicillium sp. (PSG70-31, 64.29%), Chaetomium sp. 

(CSB50-06, 62.14%) ซ่ึงค่อนขา้งต ่าเช่นเดียวกบัการยบัย ั้ง P. palmivora (ตารางท่ี 7 ภาพท่ี 84) การ

ยบัย ั้งส่วนใหญ่เป็นการเจริญคลุมทบัและการแก่งแยง่พ้ืนท่ี สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ เสมอใจ ช่ืน

จิตต ์และคณะ (2553) ซ่ึงท าการคดัเลือกจุลินทรียป์ฏิปักษ ์Trichoderma spp. ท่ีสามารถควบคุมเช้ือ 

P. botryosa , P.  palmivora ดว้ยวิธี dual culture บนอาหาร PDA พบว่า เช้ือ Trichoderma spp. 

สามารถยบัย ั้งเช้ือ P. botryosa และ P.  palmivora ไดร้้อยละ 75.36 - 92.50 และ 75.12 - 92.86 

ตามล าดบั โดยการยบัย ั้งเป็นไปในลกัษณะการเจริญครอบคลุมและครอบครองพ้ืนท่ี ท าให้เช้ือ

สาเหตุหยดุการเจริญเติบโต 

การท่ี Trichoderma sp. มีศกัยภาพสูงในการยบัย ั้งเช้ือสาเหตุโรคพืช เน่ืองจากสามารถ

เจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว สร้างสปอร์ได้ปริมาณมาก สามารถแข่งขันกับเช้ือโรคพืช หรือ

จุลินทรียท่ี์มีอยูร่อบขา้งไดดี้ ปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ และทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่

เหมาะสม (สายทอง แกว้ฉาย, 2555) 

 



 
129 

ตารางท่ี 6 จ านวนไอโซเลทของเช้ือราจากดินและเศษซากใบ ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใย

เช้ือก่อโรคยางพารา 

 

 

1/เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยเช้ือ R. microporus, P. palmivora และ P. botryosa โดย

เช้ือราท่ีแยกจากดินและเศษซากใบ ค านวณจาก 

 รัศมีโคโลนีเช้ือสาเหตุโรคกรรมวิธีควบคุม - รัศมีโคโลนีเช้ือสาเหตุโรคกรรมวิธีทดสอบ  

 

2/ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ ้า 

 

 

 

 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง 
จ านวนไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้ง1/2/ 

เฉล่ีย 
R. microporus P.  palmivora P. botryosa 

90.00-100 % 2 0 1 1.00 
80.00-89.99 % 90 74 61 75.00 
70.00-79.99 % 39 43 55 45.67 
60.00-69.99 % 56 87 64 69.00 
50.00-59.99 % 54 53 81 62.67 
นอ้ยกว่า 49.99% 40 24 19 27.67 

× 100 
รัศมีโคโลนีเช้ือสาเหตุโรคกรรมวิธีควบคุม 
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ตารางท่ี 7 จ านวนไอโซเลทของเช้ือราจากดินและเศษซากใบ ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใย

เช้ือรา Rigidoporus microporus เช้ือ Phytophthora palmivora และ Phytophthora botryosa    

เช้ือราสาเหตุ
โรคพืช 

เปอร์เซ็นต ์
การยบัย ั้ง 

ไอโซเลท/เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง1/2/ 

R. microporus 90.00-100% 
 

Trichoderma spp. TSG30-27(91.79%), TST30-30(90.71%) 
จ านวน 2 ไอโซเลท 

P.  palmivora 85.00-89.99% Trichoderma spp. TST30-33(85.93%), TLG20-17(85.79%), 
TLG30-36(85.71%),TST20-24(85.71%), TST30-30(85.71%), 
TST30-32(85.71%), TSG30-41(85.71%), TSG30-39(85.50%), 
TST30-46(85.43%), TSG30-27(85.36%), TST30-47(85.36%), 
TSG30-28(85.07%), TST30-51(85.07%), TSG30-42(85.07%), 
TSG30-44(85.07%), TSG30-43(85.00%), TSG40-63(85.00%), 
TSG10-13(85.00%) 
จ านวน 18 ไอโซเลท 
Curvularia spp. CuLG20-13(85.35%), CuLG50-29(85.07%), 
CuLG40-25(85.00%) 
จ านวน 3 ไอโซเลท 

P. botryosa 90.00-100.00% 
 
85.00-89.99% 

Trichoderma spp. TLG10-01(90.36%) 
จ านวน 1 ไอโซเลท 
TST10-08(89.64%), TLG20-18(89.64%), TSG50-74(87.86%), 
TLG20-17(87.86%), TSG10-13(87.50%), TLG20-19(87.50%), 
TST30-31(87.50%), TST20-22(87.14%), TST60-83(87.14%), 
TLG10-05(86.79%), TLG60-79(86.79%), TSG30-44(85.71%), 
TSG10-14(85.36%), TLG60-78(85.00%),  
จ านวน 14 ไอโซเลท 
Curvularia spp. CuLG40-25(87.85%), CuLG30-19(86.07%), 
CuLG20-13(85.35%), CuLG50-29(85.00%) 
จ านวน 4 ไอโซเลท 
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ภาพท่ี 82  ทดสอบดว้ยวิธี dual culture plate บนอาหาร PDA ระหว่างเช้ือรา Rigidoporus 

microporus และเช้ือรา Trichoderma spp. หลงัการทดสอบบนอาหารเป็นเวลา 7 วนั 

ก  เช้ือรา Rigidoporus microporus (ชุดควบคุม) 

ข  เช้ือรา Rigidoporus microporus (R) และ Trichoderma sp. TST30-27 (T) 

ค  เช้ือรา Rigidoporus microporus (R) และ Trichoderma sp. TST30-30 (T)    

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 83  ทดสอบดว้ยวิธี dual culture plate บนอาหาร PDA ระหว่างเช้ือ Phytophthora palmivora 

และเช้ือรา Trichoderma spp. หลงัการทดสอบบนอาหารเป็นเวลา 7 วนั 

ก  เช้ือ Phytophthora palmivora (ชุดควบคุม)     

ข  เช้ือ Phytophthora palmivora (P) และ Trichoderma sp. TST30-33 (T) 

ค  เช้ือ Phytophthora palmivora (P) และ Trichoderma sp.TLG20-17 (T)  

  

ก 

 

 

ข 

 

 

ก 

 

 

ข

 

 

 

 
ก 

ค 

 

 

ค 
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ภาพท่ี 84  ทดสอบดว้ยวิธี dual culture plate บนอาหาร PDA ระหว่างเช้ือ Phytophthora botryosa 

และเช้ือรา Trichoderma spp. หลงัการทดสอบบนอาหารเป็นเวลา 7 วนั 

ก  เช้ือ Phytophthora botryosa (ชุดควบคุม)     

ข  เช้ือ Phytophthora botryosa (P) และ Trichoderma sp. TST10-01 (T) 

ค  เช้ือ Phytophthora botryosa (P) และ Trichoderma sp. TST10-08 (T)  

ง  เช้ือ Phytophthora botryosa (P) และ Trichoderma sp. TLG20-18 (T)  
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4. ศึกษากลไกการเป็นปฏปัิกษ์ของเช้ือ Trichoderma ด้วยกล้องจุลทรรศน์อเิลคตรอนแบบส่อง

กราด 

น าเช้ือ Trichoderma spp. ท่ีคดัเลือกไดจ้ากการทดสอบโดยวิธี dual culture ท่ีมี

ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเสน้ใยเช้ือก่อโรค R. microporus, P. palmivora และ P. botryosa มี

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งสูงแต่ละคู่ มาศึกษากลไกการยบัย ั้งภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่อง

กราด ผลการศกึพบว่าลกัษณะผนงัเซลลข์องเช้ือ R. microporus เห่ียวแฟบและผนงัเซลลถ์กูยอ่ย

สลายเป็นรู ซ่ึงแตกต่างกบัเสน้ใยปกติ (ภาพท่ี 85) เน่ืองจาก Trichoderma sp. ไอโซเลท TST30-27 

ผลิตสารปฏิชีวนะและเอนไซมเ์พ่ือยอ่ยสลายผนงัเซลล ์ ส่วนเสน้ใยของเช้ือ P. palmivora และ       

P. botryosa ซ่ึงถกูท าลายโดย Trichoderma sp. ไอโซเลท TST30-33 ไอโซเลท TLG10-01 

ตามล าดบั มีลกัษณะเดียวกนัคือ เสน้ใยของเช้ือรา Trichoderma sp. สร้างเสน้ใยพนัรัดเสน้ใยของ

เช้ือสาเหตุโรคพืช และปล่อยเอนไซมเ์พ่ือยอ่ยเสน้ใยก่อนท่ีจะแทงเขา้ไปภายในเสน้ใยของเช้ือโรค 

โดยใชอ้าหารจากภายในเสน้ใยของเช้ือโรค ท าใหก้ารเจริญของเสน้ใยลดลง จึงเห็นว่าเสน้ใยเห่ียว

แฟบและผนงัเซลลข์องเช้ือสาเหตุถกูท าลาย (ภาพท่ี 86-87) 
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ภาพที ่85 การเป็นปฏิปักษข์องเช้ือ Trichoderma spp. ไอโซเลท TST30-27 ต่อเสน้ใยของเช้ือ 

Rigidoporus microporus 

 ก   เสน้ใยปกติของเช้ือ Rigidoporus microporus (ชุดควบคุม) 

 ข   เช้ือ Trichoderma spp. ไอโซเลท TST30-27 ท าลายเสน้ใย เช้ือ R. microporus  

      โดยท าใหเ้สน้ใยเห่ียวแฟบและผนงัถกูท าลาย  

       

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่86 การเป็นปฏิปักษข์องเช้ือ Trichoderma spp. ไอโซเลท TST30-33 ต่อเสน้ใยของเช้ือ 

Phytophthora palmivora 

ก   เสน้ใยปกติของเช้ือ Phytophthora palmivora (ชุดควบคุม) 

 ข   เช้ือ Trichoderma spp. ไอโซเลท TST30-33 พนัรัดเสน้ใย เช้ือ P. palmivora  

 ข  ก 

 ข  ก 
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ภาพที ่87 การเป็นปฏิปักษข์องเช้ือ Trichoderma spp. ไอโซเลท TLG10-01 ต่อเสน้ใยของเช้ือ 

Phytophthora botryosa  

ก   เสน้ใยปกติของ Phytophthora botryosa (ชุดควบคุม) 

 ข   เช้ือ Trichoderma spp. ไอโซเลท TLG10-01 พนัรัดแลว้แทงส่วนของเสน้ใยเขา้ไปใน 

      เสน้ใยของเช้ือ P. botryosa  

 

 

 

 

 

 ก  ข 
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ภาพที ่88 การเป็นปฏิปักษข์องเช้ือ Trichoderma spp. ไอโซเลท TLG10-01 (T) ต่อเสน้ใยของเช้ือ 

P. botryosa (P) โดยแทงเสน้ใยเขา้ไปภายในเสน้ใยของเช้ือโรค (ภาพจากกลอ้งจุลทรรศน์แบบ 

compound)  

 

 

 

 
 

T 

P 

p 
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บทที่ 4 

สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาปริมาณเช้ือราในดินและเศษซากใบบริเวณพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืชเข่ือน

รัชชประภา จ.สุราษฎร์ธานี โดยเก็บตวัอยา่งดินและเศษซากใบในพ้ืนท่ีแนวส ารวจ จ  านวน 5

เสน้ทางในเดือน มกราคม เมษายน มิถุนายน สิงหาคม ตุลาคม ธนัวาคม 2553 และ มกราคม 2554 

รวม 7 คร้ัง ผลการศึกษาพบว่าการแยกเช้ือราจากตวัอยา่งดินดว้ยวิธี dilution pour plate ในอาหาร 

GANA และ TSM โดยผสม streptomycin sulphate ความเขม้ขน้ 500 mg/l ในอาหารทั้ง 2 ชนิด พบ

เช้ือราจ านวน 18 ชนิด ใน 3 สกุล ไดแ้ก่ Aspergillus spp., Penicillium spp. และ Trichoderma spp. 

โดยทัว่ไปเช้ือท่ีไดจ้ากการเล้ียงดว้ยวิธีน้ี ส่วนใหญ่เป็นเช้ือราท่ีเจริญมาจากสปอร์ท่ีมีการฟุ้งกระจาย

จึงพบเช้ือปริมาณมาก ประกอบกบัอาหารเล้ียงเช้ือเหมาะต่อการเจริญของเช้ือรานั้นๆ ส่วนการศึกษา

เช้ือราในดินดว้ยวิธี baiting ซ่ึงเหมาะในการแยกเช้ือสกุล Chaetomium spp. นั้น สามารถแยกได ้

Chaetomium spp. 4 ชนิด ไดแ้ก่ C. fusiforme, C. homopilatum, C. longirostre และ C. malaysiense  

ส าหรับการแยกเช้ือราจากตวัอยา่งเศษซากใบดว้ยวิธี dilution pour plate ดว้ยอาหาร GANA 

ผสม streptomycin sulphate ความเขม้ขน้ 500 mg/l พบเช้ือราจ านวน  26 ชนิด ใน 10 สกุลเช้ือราท่ี

พบไดแ้ก่ Aspergillus spp., Botryodiplodia sp., Colletotrichum sp., Curvularia deightonii, 

Fusarium sp., Penicillium spp., Pestalotiopsis spp., Trichoderma spp. และ  Xylaria sp.  ในขณะท่ี

การศึกษาเช้ือราบนเศษซากใบดว้ยวิธี direct observation โดยน ามาบ่มในจานเล้ียงเช้ือใหค้วามช้ืน

เพ่ือใหเ้ช้ือราสร้าง fruiting body หรือ ascostroma พบเช้ือราจ านวน 253 ชนิด ใน 116 สกุล ซ่ึงมี

ความหลากหลายสูง สามารถแบ่งกลุ่มเช้ือราไดเ้ป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ Ascomycetes พบเช้ือรา 15 สกุล 

20 ชนิด กลุ่ม Basidiomycetes พบเช้ือรา 2 สกุล 2 ชนิด กลุ่ม Mitosporic ascomycetes  พบเช้ือรา  

98 สกุล 230 ชนิดและกลุ่ม Oomycetes พบเช้ือ 1 ชนิด พบเช้ือรามากท่ีสุดในเดือน มิถุนายน 

รองลงมาคือ เดือนเมษายน เช้ือราท่ีพบบ่อย ไดแ้ก่ Hypoxylon cohaerens, Hypoxylon spp., 

Beltrania mangiferae, Beltrania rhombica, Circinotrichum fertile, Circinotrichum maculiforme, 

Cladosporium tenuissimum, Cladosporium uredinicola, Cladosporium spp., Codinaea assamica, 

Codinaea spp., Corynespora sp., Curvularia geniculata., Curvularia lunata, Ellisiosis gallesiae, 

Ellisiosis spp., Fusarium acuminatum, Fusarium sp., Harpographium spp., Idriella lunata., 



 
138 

 

Idriella spp., Lasiodiplodia spp., Nigrospora spp., Penicillium spp., Pestalotiopsis sydowiana., 

Pestalotiopsis spp., Pestalotia spp., Phyllosticta spp., Sporidesmium., Tripospermum myrti, 

Veronaea botryosa, Vevonaea coprophila, Wiesneriomyces javanicus, Zygosporium gibbum เป็น

ตน้ พบจ านวนชนิดของเช้ือรามากท่ีสุดในเดือน มิถุนายน และนอ้ยท่ีสุดในเดือนมกราคม 2554 การ

ท่ีพบเช้ือราจ านวนมากและหลากหลาย อาจเน่ืองจากอาหารในท่ีน้ีก็คือใบพืช ซ่ึงเป็นท่ีอาศยัตาม

ธรรมชาติของเช้ือ เหมาะต่อการเจริญของเช้ือรานั้นๆจึงพบเช้ือราจ านวนค่อนขา้งมาก และการท่ีพบ

ชนิดและปริมาณแตกต่างกนัในแต่ละคร้ังท่ีศึกษา อาจเน่ืองมาจากอุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณ

น ้ าฝนท่ีแตกต่างกนั  

ประสิทธิภาพของเช้ือราท่ีแยกได้จากดินและเศษซากใบ จ านวน 281 ไอโซเลท ในการ

ควบคุมเช้ือรา R.  microporus สาเหตุโรครากขาวของยางพารา พบว่า Trichoderma spp. ไอโซเลท

ต่างๆ ยบัย ั้ง R. microporus ได้ 72.14% - 91.79% โดยไอโซเลทท่ียบัย ั้งสูงกว่า 90% ได้แก่ 

Trichoderma sp. ไอโซเลท TST30-27 และ TST30-30 สามารถยบัย ั้งได้ 91.79% และ 90.71% 

ตามล าดบั สามารถยบัย ั้งการเจริญและคลุมทบัเสน้ใยเช้ือราสาเหตุโรค หรือโดยการแย่งพ้ืนท่ี ส่วน

ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือ P. palmivora พบว่าไอโซเลทท่ีสามารถยบัย ั้งไดสู้ง ไดแ้ก่ 

Trichoderma sp. ไอโซเลท TST30-33 และ TLG20-17สามารถยบัย ั้งได้ 85.93% และ 85.79% 

ตามล าดบั และการยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือ P. botryosa พบว่าไอโซเลทท่ีสามารถยบัย ั้งไดสู้ง ไดแ้ก่ 

Trichoderma spp. ไอโซเลท TLG10-01, TST10-08 และ TLG20-18สามารถยบัย ั้งได ้90.36%, 

89.64% และ 89.64% ตามล าดบั ซ่ึงการยบัย ั้งจะเป็นไปในลกัษณะการเจริญครอบคลุมและ

ครอบครองพ้ืนท่ี ท าใหเ้ช้ือสาเหตุหยดุการเจริญเติบโต 

 ศึกษาปฏิสมัพนัธร์ะหว่างเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท TST30-27 ต่อเช้ือ                 

R. microporus เช้ือ Trichoderma sp. TST30-33 ต่อเช้ือ  P. palmivora และ Trichoderma sp. 

TLG10-01 ต่อเช้ือ P. botryosa โดยน าเช้ือแต่ละคู่มาเล้ียงดว้ยวิธี slide culture เป็นเวลา 4 วนั ตรวจดู

ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องกราด (SEM) พบว่ามีกลไกการยบัย ั้งโดยการแข่งขนั

ครอบครองพ้ืนท่ีของเสน้ใยเช้ือสาเหตุและมีการผลิตสารปฏิชีวนะและเอนไซมเ์พื่อยอ่ยสลายผนงั

เซลล ์ นอกจากนั้นเสน้ใยของเช้ือรา Trichoderma sp. ยงัสามารถสร้างเสน้ใยพนัรัดเสน้ใยของเช้ือ

สาเหตุโรคพืช แลว้ปลดปล่อยเอนไซม ์ ออกมาเพ่ือสลายผนงัเสน้ใยเช้ือ R. microporus,                   
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P. palmivora และ P. botryosa มีลกัษณะเห่ียวแฟบ และผนงัเซลลถ์กูยอ่ยสลาย แตกต่างจากเสน้ใย

ปกติ  

จึงเห็นไดว้่าในธรรมชาติมีจุลินทรียท่ี์มคุีณสมบติัท่ีดี สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุ

โรคพืช จึงอาจเป็นเหตุผลสนบัสนุนว่าท าไมในป่าจึงมกัไม่พบว่าพืชถกูท าลายโดยเช้ือสาเหตุโรค 

(นอกเหนือจากว่าไม่มีเช้ือสาเหตุโรค) และมีคุณสมบติัในการยอ่ยสลายเศษซากพืชใหเ้ป็นดินท่ีอุดม

สมบูรณ์ เหมาะแก่การเจริญของเช้ือราปฏิปักษย์ิง่ข้ึน การศึกษาน้ีเลือกศึกษาเฉพาะเช้ือราสาเหตุโรค

ของยางพาราเพียง 3 ชนิด ซ่ึงเป็นโรคและพืชท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจของภาคใต ้จึงควรมีการน าเช้ือท่ี

แยกไดจ้ากบริเวณพ้ืนท่ีปกปักพนัธุกรรมพืชเข่ือนรัชชประภา ไปศึกษาความสามารถในการควบคุม

เช้ือสาเหตุโรคพืชชนิดอ่ืน หรือน าเช้ือท่ีมีศกัยภาพ มีความหลากหลายสูงเหล่าน้ีไปใชป้ระโยชน์

ดา้นอ่ืนๆ ต่อไป 
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ภาคผนวก ก 
สูตรอาหารเลีย้งเช้ือจุลนิทรีย์ 

 
1.    Glucose ammonium nitrate agar (GANA)  

 Glucose     10   กรัม 
 NH4NO3    1.0  กรัม 
 Yeast extract    1.0  กรัม 
 K2HPO4     0.5  กรัม 
 MgSO4 .7H2O     0.5  กรัม 
 Rose Bengal     0.06  กรัม 
 Agar     15.0  กรัม 
 น ้ากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 

 
 แบ่งน ้ าเป็น 2 ส่วนๆ ละ 500 มิลลิลิตร ส่วนแรกเติมวุน้ผงน าไปหลอมใหล้ะลายอีกส่วน
หน่ึงตม้ใหอุ่้น จากนั้นเติมสารเคมีคร้ังละ 1 ชนิด กวนใหล้ะลาย น า 2 ส่วนมาผสมกนัเติมน ้ าใหค้รบ 
1,000 มิลลิลิตร แบ่งอาหารใส่ขวด น าไปน่ึงฆ่าเช้ือในหมอ้น่ึงความดนัท่ีอุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส ความดนั 15 ปอนด/์ตารางน้ิว เป็นเวลา 15-20 นาที  
หมายเหตุ  
 ใส่ streptomycin sulfate ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิลิตร/อาหาร GANA 200 มิลลิลิตร และเขยา่
ใหเ้ขา้กนัก่อนจะเทอาหารลงจานเล้ียงเช้ือ อุณหภูมิอาหารประมาณ 60 องศาเซลเซียส 
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2.  Trichoderma selective medium (TSM) 
  MgSO4 .7H2O     0.2  กรัม 
  K2HPO4     0.9  กรัม 
  KCl     0.15  กรัม 
  NH4NO3    1.0  กรัม 
  Glucose    3.0  กรัม 
  Chloramphenicol   0.25  กรัม 
  Lesan หรือ Dexon 60% WP  0.3  กรัม 
  Rose Bengal   l 0.15  กรัม 
  Agar      15.0  กรัม 
  น ้ากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
  
 แบ่งน ้ าเป็น 2 ส่วนๆ ละ 500 มิลลิลิตร ส่วนแรกเติมวุน้ผงน าไปหลอมใหล้ะลาย อีกส่วน
หน่ึงตม้ใหอุ่้น จากนั้นเติมสารเคมีคร้ังละ 1 ชนิด กวนใหล้ะลายแลว้ น า 2 ส่วนมาผสมกนัเติมน ้ าให้
ครบ 1,000 มิลลิลิตร แบ่งอาหารใส่ขวด น าไปน่ึงฆ่าเช้ือในหมอ้น่ึงความดนัท่ีอุณหภูมิ 121องศา
เซลเซียสความดนั 15 ปอนด/์ตารางน้ิว เป็นเวลา 15-20 นาที 
 
3.  Potato Dextrose Agar (PDA) 
  Potato     200.0  กรัม 
  Dextrose    20 .0  กรัม 
  Agar      15 .0  กรัม 
  น ้ากลัน่      1,000  มิลลิลิตร  
 

แบ่งน ้ าเป็น 2 ส่วนๆ ละ 500 มิลลิลิตร ส่วนแรกเติมวุน้ลงไปหลอมใหล้ะลาย อีกส่วนหน่ึง
น าไปตม้กบัมนัฝร่ังท่ีหัน่เป็นส่ีเหล่ียมรูปเต๋า จนกระทัง่เดือด กรองเอาเฉพาะน ้ ามาผสมกบัน ้ าอีก
ส่วนหน่ึงตั้งไฟจนวุน้ผงละลาย เติมน ้ าตาล Dextrose เติมน ้ าใหค้รบ 1,000 มิลลิลิตร แบ่งใส่ขวด
หรือหลอด น่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด/์ตารางน้ิว เป็นเวลา 15-20 
นาที 
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4.  Czapek’s Agar 
NaNO3     3.0  กรัม 
K2HPO4    1.0  กรัม 
MgSO4 .7H2O     0.05  กรัม 
KCl     0.50  กรัม 
FeSO4. 7H2O     0.01   กรัม 
Sucrose      30.0  กรัม 
Agar    15.0  กรัม 
น ้ากลัน่     1,000   มิลลิลิตร 

  
แบ่งน ้ าเป็น 2 ส่วนๆ ละ 500 มิลลิลิตร ส่วนแรกเติมวุน้ผงน าไปหลอมใหล้ะลายอีกส่วน

หน่ึงตม้ใหอุ่้นจากนั้นเติมสารเคมีคร้ังละ 1 ชนิด กวนใหล้ะลายแลว้ น า 2 ส่วนมาผสมกนัตั้งไฟให้
เดือดอีกคร้ัง เติมน ้ าใหค้รบ 1,000 มิลลิลิตร แบ่งใส่ขวดหรือหลอดและน าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 
121 องศาเซลเซียส เวลานาน 15-20 นาที 
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ภาคผนวก ข 
ตารางภาคผนวก 1 ประสิทธิภาพของเช้ือราท่ีแยกไดจ้ากดินและเศษซากพืช ในการยบัย ั้งการเจริญ

เสน้ใยเช้ือรา Rigidoporus microporus โดยวิธี dual culture plate บนอาหาร PDA 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
90.00-100 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 
 

 
TSG30-27(91.79%), TST30-30(90.71%)  
จ านวน 2 ไอโซเลท 
 

80.00-89.99 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
TLN30-36(89.64%), TST30 -32(89.29%), TSG10-11(88.57%), 
TSG10-16(88.57%),   TSG30-46(88.21%), TST30-31(88.21%), 
TSG30-44(87.86%), TST30-50(87.86%), TLG10-04(87.50%),  
TLG30-26(87.50%), TSG30-45(87.50%), TSG30-28(86.79%),  
TSG30-29(86.79%), TSG30-43(86.79%), TSG10-14(86.79%),  
TSG30-39(86.79%), TLG10-05(86.43%), TST10-06(86.43%),  
TST20-24(86.43%), TLG30-37(86.43%), TSG40-64(86.43%),  
TSG10-09(86.07%), TSG30-47(86.07%), TSG60-93(86.07%), 
TSG10-12(85.71%), TSG40-66(85.71), TSG60-95(85.71%),  
TLG10-03(85.36%), TST30-33(85.36%), TLG30-35(85.36%),  
TSG30-41(85.36%), TSG30-42(85.36%), TST30-49(85.36%),  
TSG70-102(85.36%), TLG30-34(85.00%), TST70-98(85.00%), 
TSG10-10(84.64%), TST20-21(84.64%), TSG70-99(84.29%),  
TSG20-25(83.93%), TST70-96(83.93%), TSG70-100(83.93%), 
TSG70-104(83.93%), TSG30-38(83.57%), TLG20-17(83.21%), 
TST30-56(83.21%), TSG40-69(83.21%), TSG60-91(83.21%),  
TST70-97(83.21%), TLG20-18(83.21%), TST10-08(82.86%),    
TSG70-101(82.86%), TST60-82(82.86%), TST20-22(82.86%),   
TS60-80(82.86%), TST30-48(82.50%), TSG60-89(82.50%),  
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ตารางภาคผนวก 1 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
 TSG70-103(82.50%), TST20-20(82.14%), TSG30-40(82.14%),  

TST30-51(82.14%), TST30-52(82.14%), TSG40-63(82.14%),  
TST10-07(82.14%), TST20-23(81.79%), TLG20-19(81.79%),  
TSG60-85(81.43%), TST60-81(81.07%), TSG40-67(81.07%), 
TSG60-90(80.71%), TST30-54(80.71%), TLG40-59(80.71%),  
TST40-61(80.71%), TSG60-84(80.71%), TSG10-15(80.36%),  
TSG40-65(80.36%), TSG40-70(80.00%) 
จ านวน 77 ไอโซเลท 

Curvularia spp. 
 
 

CuLG40-25(85.71%), CuLG20-13(85.00%), CuLG30-19(85.00%), 
CuLG30-15(84.28%), CuLG50-29(84.28%) 
จ านวน 5 ไอโซเลท 

Unidentified isolates 
 

ULG20-09(86.07%), ULG70-47(85.71%), ULG70-52(85.71%), 
ULG70-53(81.78%), ULG50-33(80.71%), ULG70-46(85.35%), 
ULG40-24(84.28%), ULG70-49(83.57%),  
จ านวน 8 ไอโซเลท 

 
70.00-79.99 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 
 
 
 
 
 

 
 
TSG40-58(79.29%), TLG10-01(78.93%), TST30-55(78.93%),  
TLG60-76(78.93%), TST40-60(78.93%), TLG60-78(78.57%),  
TSG60-86(78.57%), TST50-72(78.21%), TLG60-77(78.21%),  
TLG60-79(78.21%), TSG60-92(77.86%), TST30-57(77.86%),  
TST60-83(77.50%), TSG40-68(77.50%), TSG10-13(77.50%),  
TST40-62(76.79%), TSG50-74(75.71%), TST30-53(75.71%),  
TSG60-88(75.36%), TLG10-02(75.00%), TSG60-87(75.00%), 
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ตารางภาคผนวก 1 (ต่อ) 
  
เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 

  
 TST50-71(74.29%), TSG50-75(73.93%), TLG50-73(72.14%),  

จ านวน 24 ไอโซเลท 
Aspergillus spp. 
 

ALG30-22(72.14%) 
จ านวน 1 ไอโซเลท 

Unidentified isolates 
 

ULG50-28(77.14%), ULG60-36(76.42%), ULG10-02(75.00%), 
ULG70-45(73.92%), ULG70-44(73.92%), ULG70-58(73.57%), 
ULG30-21(73.21%), ULG50-26(73.21%), ULG30-18(71.42%), 
ULG60-39(71.42%), ULG50-31(71.42%), ULG60-40(70.71%), 
ULG20-10(70.35%), ULG30-20(70.00%) 
จ านวน 14 ไอโซเลท 

 
60.00-69.99 เปอร์เซ็นต ์
Aspergillus spp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ASG20-15(69.29%), ASG20-16(68.21%), ALG60-61(67.86%), 
ASG20-17(67.50%), ASG40-41(66.79%), AST40-43(66.67%), 
ASG60-58(66.48%), ASG60-57(66.07%), AST10-08(65.71%), 
AST70-68(65.36%), ALG30-32(65.36%), AST10-06(65.00%),  
ASG40-67(65.00%), ASG40-37(65.00%), AST30-31(63.93%), 
ALT40-44(63.93%), ALG70-70(63.93%), AST70-66(63.93%), 
ALT40-45(63.93%), AST10-07(63.57%), ASG10-09(63.57%), 
ASG10-10 (63.21%), ALG30-34(63.21%), ALG30-26(62.86%), 
ASG40-38(62.50%), ALG50-63(62.14%), ALG50-52(62.14%), 
ALG70-69(61.43%), AST60-59(61.07%), ALG70-72(61.07%), 
ASG60-55(60.00%) 
จ านวน 31 ไอโซเลท  

Penicillium spp. 
 

PLG60-27(64.29%) 
จ านวน 1 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 1 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
Chaetomium spp. 
 
 

CSB30-06(65.36%), CSB20-05(64.64%), CSB10-01(62.14%),  
CSB20-03(62.14%), CSB10-02(60.36%), CSB20-04(60.00%) 
จ านวน 6 ไอโซเลท 

Unidentified isolates 
 

ULG10-05(68.92%), ULG10-04(68.21%), ULG50-30(67.85%), 
ULG20-07(66.07%), ULG20-08(65.71%), ULG40-22(65.71%), 
ULG60-35(64.64%), ULG70-55(64.64%), ULG70-50(64.28%), 
ULG50-32(64.28%), ULG50-34(63.92%), ULG70-59(63.57%) 
ULG10-01(62.85%), ULG50-27(62.50%), ULG70-54(60.76%), 
ULG10-03(60.71%), ULG70-56(60.35%), ULG20-12(60.00%) 
จ านวน 18 ไอโซเลท 

 
50.00-59.99 เปอร์เซ็นต ์
Aspergillus spp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ALG50-54(59.64%), ALG70-71(59.29%), ASG10-01(59.64%), 
ASG10-03(58.93%), ALG70-73(58.92%),ASG20-20(58.57%), 
ALG10-12(57.86%), ASG50-48(57.86%), AST20-19(57.50%), 
ASG60-56(57.50%), ALG30-55(57.50%), ALG30-25(57.50%), 
ASG70-64(57.14%), ALT40-46(57.14%),AST20-18(56.43%),  
ASG40-39(56.43%),AST30-29(56.07%), ASG50-49(56.07%),  
AST30-30(56.07%),ALG60-53(56.07%), ASG10-04(55.71%), 
ALG30-35(55.00%), ASG10-13(54.64%), AST50-51(53.93%), 
ALG30-23(53.21%), ASG10-05(52.86%), ALG30-24(52.86%), 
AST50-50(52.50%), ALG60-62(52.50%), ASG10-02(51.79%), 
ASG70-65(51.43%) ALT40-47(51.07%), AST40-42(51.07%),  
จ านวน 33 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 1 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 

Penicillium spp. 
 
 

PST70-29(56.07%), PSG70-31(54.64%), PSG20-09(53.57%),  
PSG70-33(52.86%) PST40-17(50.71%), PSG30-13(52.14%),  
PLG40-18(51.43%), PLG30-15(51.43%), PSG10-05(50.00%)   
จ านวน 9 ไอโซเลท 

Unidentified isolates 
 

ULG30-16(59.64%), ULG60-37(59.64%), ULG60-38(59.64%),  
ULG70-60(58.57%), ULG70-57(57.14%), ULG70-51(57.14%),  
ULG70-43(56.78%), ULG60-41(56.42%), ULG20-14(56.42%), 
ULG40-23(55.00%), ULG30-17(54.64%), ULG60-42(54.28%) 
จ านวน 12 ไอโซเลท 

 
นอ้ยกว่า 49.99 
Aspergillus spp. 
 
 
 

 
 
ALG10-11(49.29%), ASG30-28(46.79%), ASG30-27(45.71%), 
ALG60-60(44.29%), ALG20-21(43.93%), ALG10-14(41.07%), 
ASG40-40(40.36%), ALG30-33(38.57%), ASG40-36(36.43%) 
จ านวน 9 ไอโซเลท 

Penicillium spp. 
 

PSG40-16(49.64%), PSG70-28(47.86%), PLG10-04(46.79%),  
PLG70-30(46.79%), PSG70-32(46.07%) PST60-26(45.36%),  
PSG60-25(45.36%), PST20-08(43.93%), PLG10-07(42.86%),  
PLG50-23(42.86%), PLG30-12(42.86%), PLG20-11(42.14%),  
PLG50-24(41.79%), PSG50-21(41.43%), PSG10-02(41.07%),  
PLG20-10(39.64%), PLG10-06(39.64%), PSG30-14(39.64%),  
PSG50-20(39.29%), PST10-01(38.93%), PSG10-03(37.50%),  
PLG40-19(33.93%), PST50-22(32.14%) 
จ านวน 23 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 1 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 

Chaetomium spp. 
 
 
Unidentified isolates 
 

CSB40-10(46.07%), CSB40-09(43.21%), CSB40-11(43.21%) 
CSB30-08(41.79%), CSB30-07(41.07%)  
จ านวน 5 ไอโซเลท 
ULG20-11(47.85%), ULG70-48(47.85%), ULG10-06(45.71%) 
จ านวน 3 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 2 ประสิทธิภาพของเช้ือราท่ีแยกไดจ้ากดินและเศษซากพืช ในการยบัย ั้งการเจริญ

เสน้ใยเช้ือ Phytophthora palmivora โดยวิธี dual culture plate บนอาหาร PDA 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
80.00-89.99 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 

 

TST30-33(85.93%), TLG20-17(85.79%), TLG30-36(85.71%), 
 TST20-24(85.71%), TST30-30(85.71%), TST30-32(85.71%),  
TSG30-41(85.71%), TSG30-39(85.50%), TST30-46(85.43%),  
TSG30-27(85.36%), TST30-47(85.36%), TSG30-28(85.07%),  
TST30-51(85.07%), TSG30-42(85.07%), TSG30-44(85.07%),  
TSG30-43(85.00%), TSG40-63(85.00%), TSG10-13(85.00%),  
TLG30-34(84.64%), TSG10-11(84.29%), TSG40-64(84.29%), 
TLG30-37(84.29%), TLG10-02(83.93%), TST30-56(83.93%),  
TST30-31(83.93%), TST30-50(83.93%), TST30-49(83.57%),  
TSG30-45(83.57%), TST60-80(83.57%), TLG30-26(83.21%),  
TLG50-73(83.21%), TST70-96(83.21%), TLG20-18(83.21%),  
TSG30-38(83.21%), TLG10-01(82.86%), TST30-55(82.86%),  
TSG40-65(82.86%), TLG20-19(82.86%), TLG40-58(82.86%), 
TST30-48(82.86%), TSG30-29(82.50%), TST10-08(82.50%),  
TSG10-14(82.50%), TSG10-15(82.14%), TSG10-12(82.14%),  
TSG70-101(82.14%), TSG70-104(82.14%), TSG10-16(82.14%), 
TSG10-09(81.79%), TST70-97(81.79%), TLG10-04(81.79%),  
TSG70-99(81.79%), TSG40-66(81.79%), TLG40-59(81.43%),  
TSG60-95(81.43%), TST40-61(81.43%), TSG70-100(81.43%), 
TLG30-35(81.07%), TSG60-89(81.07%), TSG60-90(80.71%), 
TLG60-76(80.71%), TST40-62(80.71%), TLG10-05(80.71%),  
TSG40-67(80.36%), TSG60-91(80.36%), TST10-07(80.36%),  
TST40-60(80.00%), TST50-71(80.00%) 
จ านวน 68 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 2 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
Curvularia spp. 
 
 
Unidentified isolates 
 

CuLG50-29(86.07%), CuLG20-13(85.35.57%), CuLG40-25(85.00%), 
CuLG30-19(84.28%), CuLG30-15(81.07%)  
จ านวน 5 ไอโซเลท 
ULG40-24(81.07%)  
จ านวน 1 ไอโซเลท 

 
70.00-79.99 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 
 
 

 
 
TLG10-03(79.64%), TSG50-75(79.64%), TST60-82(79.64%),  
TST70-98(79.64%), TSG70-103(79.64%), TSG40-69(79.64%), 
TSG70-102(79.29%), TST10-06(78.93%), TSG20-25(78.93%), 
TST20-20(78.57%), TST20-22(78.57%), TSG30-40(78.57%),  
TST20-21(78.21%), TSG50-74(77.86%), TSG60-86(77.86%),  
TSG40-70(77.86%), TST30-57(77.50%), TLG60-79(77.14%),  
TST50-72(77.14%), TSG40-68(77.14%), TSG60-88(76.79%),  
TSG60-87(76.79%), TSG60-92(76.79%), TST20-23(76.43%), 
TLG60-78(76.43%), TSG60-85(76.43%), TSG60-94(76.43%),  
TST60-83(75.71%), TST30-52(75.36%), TSG10-10(75.00%),  
TLG60-77(75.00%), TSG60-93(75.00%), TSG60-84(74.64%),  
TST30-54(73.93%), TST60-81(73.57%) 
จ านวน 35 ไอโซเลท 

Unidentified isolates 
 

ULG70-46(78.57%), ULG60-36(77.05%), ULG60-39(75.00%), 
ULG50-31(73.21%), ULG70-56(73.21%), ULG50-28(71.42%), 
ULG70-47(71.42%), ULG60-37(70-71%) 
จ านวน 8 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 2 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
60.00-69.99 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 
 
Aspergillus spp. 
 

TST30-53(63.57%) 
จ านวน 1 ไอโซเลท 
 
ALG50-53(68.57%), ASG50-48(66.48%), AST30-31(67.86%),  
ASG20-16(67.86%), ASG60-55(67.50%), ASG40-41(67.14%),  
ALT40-45(65.71%), AST70-51(65.71%), ALG30-34(65.71%), 
ALG30-32(65.36%), AST30-29(65.00%), ASG40-37(65.00%), 
ALG30-26(65.00%), ALG30-26(65.00%), AST30-29(65.00%) 
ALG30-24(64.64%), ALG70-68(64.64%), ALG50-52(64.29%), 
ASG40-38(64.29%), AST60-58(63.93%), ASG30-28(63.93%), 
ASG20-15(63.93%), ASG10-10(63.93%), ASG30-28(63.93%), 
ASG20-17(63.57%), ALG70-70(63.57%), ASG60-66(63.21%),  
AST40-43(62.86%), ALG70-71(62.86%), AST10-08(62.50%),  
ALG60-61(62.50%), ALG30-35(62.50%), AST20-18(62.14%), 
ALG30-25(61.79%), ASG70-64(61.71%), ASG10-13(61.43%), 
AST70-67(61.07%), AST60-59(60.71%), AST10-06(60.00%), 
จ านวน 39 ไอโซเลท 

Penicillium spp. 
 

PLG30-12(66.07%), PLG10-07(64.29%), PST40-17(62.14%) 
จ านวน 3 ไอโซเลท 

Chaetomium spp. CSB10-02(66.79%), CSB10-01(65.71%), CSB20-03(65.36%), 
CSB20-05(65.36%), CSB30-06(65.00%), CSB20-04(65.00%) 
จ านวน 6 ไอโซเลท 

Unidentified isolates 
 

ULG30-16(69.64%), ULG60-40(69.64%),ULG50-34(68.21%), 
ULG30-20(67.85%), ULG20-07(67.78%), ULG70-51(67.14%), 
ULG30-21(67.14%), ULG60-41(67.05%), ULG70-57(66.78%), 
ULG50-26(66.78%), ULG70-49(66.07%), ULG70-44(66.07%),  
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ตารางภาคผนวก 2 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
Unidentified isolates 
 

ULG60-35(65.71%), ULG10-01(65.35%), ULG40-22(65.71%), 
ULG70-58(65.71%), ULG70-59(65.71%), ULG70-53(65.00%), 
ULG60-42(64.64%), ULG50-30(64.28%), ULG10-05(64.28%), 
ULG20-09(64.28%), ULG70-54(64.28%),ULG70-43(63.92%), 
ULG20-10(63.92%), ULG20-08(63.57%), ULG70-50(63.21%), 
ULG70-52(63.21%), ULG70-60(63.21%), ULG20-11(62.85%), 
ULG10-03(62.14%), ULG30-17(62.07%), ULG10-02(62.05%), 
ULG30-18(62.05%), ULG50-33(61.78%), ULG20-12(61.42%),  
ULG10-04(60-35%), ULG50-32(60.00%), 
จ านวน 38 ไอโซเลท 

50.00-59.99 เปอร์เซ็นต ์
Aspergillus spp. 
 

ALG70-69(59.64%), ALG60-63(59.29%), ASG10-03(58.75%), 
ASG60-56(58.21%), AST20-19(58.21%), ALG30-23(57.86%), 
ALG70-73(57.50), ALT40-46(57.50%), ALG50-54(57.14%),  
ALG60-62(57.14%), ALT40-44(57.14%), AST30-30(57.14%), 
AST30-30(57.14%), AST50-57(57.07%), ALT40-47(56.79%),  
ASG30-27(56.07%), AST40-42(55.57%), ASG30-22(55.36%), 
ASG10-02(55.00%), ASG10-01(54.64%), ALG10-12(53.93%), 
AST10-07(53.93%), ASG10-09(53.93%), ASG40-36(53.93%), 
ASG40-39(53.57%), ASG10-05(53.57%), ASG70-65(53.21%), 
ASG10-04(52.86%), ALG30-33(52.86%), ALG3033(52.86%), 
ALG60-60(52.50%), ASG20-21(51.43%), AST50-50(51.07%), 
ALG70-72(51.07%),  
จ านวน 34 ไอโซเลท 

Penicillium spp. 
 

PLG30-15(58.57%), PLG60-27(56.79%), PSG40-16(56.43%), 
PSG30-14(56.43%), PSG50-20(54.29%), PSG50-24(52.14%),  
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ตารางภาคผนวก 2 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
 
 
 
 
Unidentified isolates 
 

PLG20-11(52.50%), PSG70-31(51.07%), PSG70-32(51.07%), 
PLG40-19(50.36%), PST20-08(50.36%) 
จ านวน 11 ไอโซเลท 
 
ULG70-45(59.64%), ULG50-27(59.28%), ULG60-38(57.14%), 
ULG70-48(56.78%), ULG20-14(56.07%), ULG40-23(54.64%), 
ULG70-55(53.57%), ULG10-06(50.00%) 
จ านวน 8 ไอโซเลท 

นอ้ยกว่า 49.99  
Aspergillus spp. 
 

 
ASG20-20(48.21%), ASG50-49(47.50%), ALG10-14(46.43%),  
ALG10-11(43.93%), ASG40-40(41.07%) 
จ านวน 5 ไอโซเลท 

Penicillium spp. 
 

PSG50-21(49.64%), PSG20-09(47.50%), PSG30-13(45.00%), 
PLG40-18(44.64%), PLG20-10(44.29%), PST10-01(43.57%), 
PSG10-02(42.86%), PLG10-06(42.86%), PSG10-05(42.14%), 
PLG10-04(41.07%), PLG50-23(40.71%), PSG10-03(36.43%), 
PST50-22(36.00%), PSG60-25(35.00%) 
จ านวน 14 ไอโซเลท 

Chaetomium spp. 
 

CSB40-11(45.71%), CSB40-10(45.36%), CSB30-07(44.29%), 
CSB30-08(43.93%), CSB40-09(43.57%) 
จ านวน 5 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 3 ประสิทธิภาพของเช้ือราท่ีแยกไดจ้ากดินและเศษซากพืช ในการยบัย ั้งการเจริญ

เสน้ใยเช้ือ Phytophthora botryosa โดยวิธี dual culture plate บนอาหาร PDA 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
90.00-100 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 

TLG10-01(90.36%) 
จ านวน 1 ไอโซเลท 

80.00-89.99 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
TST10-08(89.64%), TLG20-18(89.64%), TSG50-74(87.86%),  
TLG20-17(87.86%), TST30-31(87.50%), TLG20-19(87.50%),  
TSG10-13(87.50%), TST20-22(87.14%), TST60-83(87.14%),  
TLG10-05(86.79%), TLG60-79(86.79%), TLG50-73(86.43%),  
TLG60-76(86.43%), TSG30-44(85.71%), TST60-81(85.71%),  
TSG10-14(85.36%), TLG60-78(85.00%), TST30-46(84.64%),  
TLG30-35(84.64%), TSG30-39(84.64%), TLG30-36(84.64%), 
TSG30-43(84.29%), TST10-07(83.93%), TST30-47(83.93%), 
TSG10-09(83.93%), TSG30-41(83.93%), TST30-33(83.93%),  
TSG60-85(83.93%) TLG10-03(83.86%), TSG40-64(83.57%),  
TST20-21(83.57%), TSG40-67(83.57%), TSG40-65(83.21%),  
TST30-54(83.21%), TSG10-16(82.93%), TSG10-12(82.50%),  
TSG10-15(82.50%), TSG30-38(82.50%), TSG30-42(82.50%),  
TST20-20(82.14%), TLG30-37(82.14%), TST40-62(82.14%),  
TST30-50(81.79%), TSG10-10(81.07%), TSG30-29(81.07%),  
TSG30-45(81.07%), TST30-53(81.07%), TST30-51(80.71%),  
TSG60-86(80.71%), TLG40-58(80.71%), TLG60-77(80.71%), 
TSG60-87(80.71%), TST40-60(80.71%), TST20-24(80.00%),  
TSG10-11(80.00%), TST30-30(80.00%) 
จ านวน 56 ไอโซเลท 

Curvularia spp. 
 

CuLG40-25(87.85%), CuLG30-19(86.07%), CuLG20-13(85.35%), 
CuLG50-29(85.00%), CuLG30-15(82.14%) 
จ านวน 5 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 3 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
70.00-79.99 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 

 
TLG40-59(79.29%), TST30-40(79.29%), TST30-48(79.29%),  
TST30-52(78.93%), TST30-57(78.93%), TST20-23(78.57%),  
TLG10-02(78.21%), TLG10-04(80.71%), TST70-96(79.64%), 
TSG40-68(79.29%), TSG70-101(78.21%), TLG30-34(77.86%), 
TST30-56(77.86%), TSG70-102(77.81%), TSG60-88(77.50%), 
TST50-71(77.50%), TSG60-84(77.50%), TST40-61(77.14%),  
TSG60-89(77.14%), TSG40-70(77.14%), TST70-97(77.14%),  
TSG70-103(77.14%), TSG70-100(76.79%), TST10-06(76.79%),  
TSG40-66(76.79%), TSG70-104(76.79%) TST60-80(76.79%),  
TST50-72(76.79%), TSG40-69(76.79%), TSG70-99(76.43%),  
TST60-82(76.43%), TSG40-63(76.43%), TST70-98(76.07%),  
TSG60-95(75.36%), TST30-55(75.30%), TSG30-27(75.00%),  
TSG50-75(74.64%), TSG60-92(74.64%), TSG30-28(74.29%), 
 TSG20-25(74.29%), TSG60-90(73.57%), TSG60-93(73.57%),  
TSG60-94(73.57%), TSG60-91(73.21%), TST30-49(73.21%)  
จ านวน 45 ไอโซเลท 

Aspergillus spp. 
 

ALG50-53(71.43%), ALT50-66(71.43%) 
จ านวน 2 ไอโซเลท 

Unidentified isolates 
 

ULG40-24(79.64%), ULG60-39(79.28%), ULG70-46(78.92%) 
ULG60-36(74.28%), ULG50-32(72.15%), ULG30-16(71.42%),  
ULG60-40(71.42%), ULG50-28(70.00%) 
จ านวน 8 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 3 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
60.00-69.99 เปอร์เซ็นต ์
Trichoderma spp. 
 

 
TLG30-26(68.21%), TST30-32(62.50%) 
จ านวน 2 ไอโซเลท 

Aspergillus spp. 
 
 

ALG30-24(69.64%), AST30-29(68.57%), ALG30-32(68.21%), 
ALG60-60(67.86%), ALG70-71(66.43%), ASG40-41(65.71%), 
ASG60-55(65.71%), ALG70-70(65.00%), ALG70-72(64.64%) 
ALG60-61(64.29%), AST20-18(63.93%), AST40-43(63.93%), 
ASG50-48(63.93%), ALT40-46(63.93%), AST60-58(63.57%), 
ASG20-15(63.57%), ALG30-34(63.57%), ALG70-68(62.50%), 
ALG30-25(62.14%), AST70-67(62.14%), AST30-31(62.50%), 
ALG30-26(61.79%), ASG10-10(61.43%), ASG10-13(61.43%),  
ALT40-45(60.71%), ALG70-69(60.36%), ASG20-17(60.71%), 
ASG60-56(60.36%), ASG30-28(60.00%) 
จ านวน 29 ไอโซเลท 

Penicillium spp. 
 

PSG70-31(64.29%), PST60-26(63.57%), PLG30-15(63.21%), 
PLG10-07(62.50%), PST40-17(60.36%), PST20-08(60.00%) 
จ านวน 6 ไอโซเลท 

Chaetomium spp. 
 

CSB30-06(62.14%) 
จ านวน 1 ไอโซเลท 

Unidentified isolates 
 
 

ULG10-01(68.21%), ULG50-31(68.21%),ULG50-35(68.21%), 
ULG50-34(65.35%), ULG30-20(65.71%),ULG20-10(64.64%), 
ULG40-22(64.28%), ULG10-02(64.28%), ULG70-51(64.28%), 
ULG70-47(64.28%), ULG50-38(64.28%), ULG60-37(64.28%), 
ULG70-49(64.28%), ULG70-60(62.85%),ULG70-59(62.14%), 
ULG20-08(62.14%), ULG30-17(62.14%), ULG30-21(62.14%),  
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ตารางภาคผนวก 3 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
 
 
 

ULG50-27(61.42%), ULG50-30(61.42%), ULG70-44(61.42%), 
ULG50-26(61.07%), ULG10-03(60-35%), ULG20-09(60.00%), 
ULG20-12(60.00%), ULG20-07(60.00%), 
จ านวน 26 ไอโซเลท 

50.00-59.99 เปอร์เซ็นต ์
Aspergillus spp 

 
AST50-51(59.64%), AST10-08(59.64%), ASG20-16(58.93%), 
AST20-19(58.21%), ASG40-38(58.21%), ASG10-03(58.21%), 
ALT40-47(58.21%), ALG70-73(58.21%), ASG40-37(57.86%), 
ALG50-52(57.86%), ALG30-35(57.86%),ASG10-02(57.14%), 
ASG50-50(57.14%), AST60-59(57.14%), AST10-07(56.79%), 
ALG60-62(55.71%), ASG70-65(55.71%), ASG70-64(55.36%), 
ASG30-27(55.36%), ASG10-05(55.00%), ALG50-54(55.00%), 
ALT40-44(55.00%), ASG10-04(54.64%), ALG60-63(54.64%),  
ALG10-12(54.29%), ASG20-20(54.29%), AST10-06(53.93%), 
ASG60-57(53.93%), ALG30-23(53.21%), ASG10-09(52.86%),  
AST40-42(52.86%), ALG20-21(52.50%), ASG40-39(52.14%),  
ALG30-22(51.07%), ASG40-36(51.07%), ASG10-01(50.71%), 
ALG30-33(50.71%), ALG10-14(50.36%) 
จ านวน 38 ไอโซเลท 

Penicillium spp. 
 

PSG30-14(59.64%), PLG30-12(58.93%), PLG60-27(58.93%),  
PSG40-16(58.21%), PSG10-05(57.19%), PSG30-13(55.71%),  
PLG50-23(55.36%), PSG70-32(55.36%) PSG50-20(54.29%),  
PST50-22(52.14%), PSG70-33(50.71%), PLG20-11(50.71%),  
PLG20-10(50.36%), PST70-29(50.00%), PLG70-30(50.00%),  
PSG50-21(50.00%), PSG20-09(50.00%) 
จ านวน 17 ไอโซเลท 
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ตารางภาคผนวก 3 (ต่อ) 
 

 

เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง จ านวนไอโซเลท 
Chaetomium spp. 
 

CSB20-05(59.29%), CSB20-04(58.93%), CSB20-03(58.21%), 
CSB10-01(57.86%), CSB20-02(57.86%) 
จ านวน 5 ไอโซเลท 

Unidentified isolates 
 

ULG10-04(59.64%), ULG70-43(59.64%), ULG30-18(59.64%), 
ULG60-41(59.64%), ULG20-11(59.28%), ULG60-42(59.28%), 
ULG70-53(58.92%), ULG70-50(58.57%), ULG70-52(58.57%), 
ULG10-05(57.85%), ULG60-33(57.14%), ULG70-45(57.14%), 
ULG70-48(56.42%), ULG10-06(56.07%), ULG70-54(55.35%), 
ULG70-57(54.64%), ULG70-56(53.21%), ULG70-58(53.21%), 
ULG70-55(51.78%), ULG20-14(50.00%), ULG40-23(50.00%) 
จ านวน 21 ไอโซเลท 

นอ้ยกว่า 49.99  
Aspergillus spp 
 
 
 

 
AST30-30(48.21%), ASG50-49(46.43%), ATG10-11(42.86%),  
ASG40-40(42.50%) 
จ านวน 4 ไอโซเลท 

Penicillium spp. 
 

PSG70-28(49.29%), PLG10-04(49.29%), PLG40-19(48.93%),  
PSG10-03(48.57%), PLG10-06(48.57%), PSG10-02(45.36%),  
PST10-01(43.93%), PLG40-18(42.86%), PSG60-25(42.86%),  
PLG50-24(38.57%) 
จ านวน 10 ไอโซเลท 

Chaetomium spp. 
 

CSB40-09(45.36%), CSB40-11(44.64%), CSB30-07(44.64%), 
CSB40-08(43.93%), CSB40-10(43.93%) 
จ านวน 5 ไอโซเลท 

  
 
 


