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ABSTRACT 
 

 This research is a participatory action research. The study aimed to 1) construct a 
learning process and study learning outcome in environmental management through community 
participation, 2) determine environmental management plans for the community, and  3) investigate 
promoting factors or barrier factors which affect the learning process development. The study 
focused on community in Pa Bon Sub-District, Pa Bon District, Phatthalung Province. Research 
sample was 30 community persons which were village health volunteers, village council members 
and community leaders. The research methods included qualitative research and quantitative 
research. The data analyses were based on both descriptive statistics and qualitative data. 
 The results showed that using a participatory action research to develop the learning 
process in environmental management can improve the learning process by involving community 
participation in all stages. The development of the learning process resulted in: 1) Increased 
knowledge of the research team on water quality monitoring after the learning process statistically 
higher than before the process with a significance of .01 level 2) attitude toward environmental 
management after the process was also higher statistically with a significance of .01 level 3) 
Results from the learning process also brought about the community environmental management 
plans supporting 5 strategies and 12 projects.  
 Factors promoting the development of the learning process are community, the 
personnel of the organizations in the community, strengths of the research community and 
learning activities. Factors that hinder the development of the learning process are obligations of 
the research community and weather. 
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������	�
���������ก���������	�������� ��!ก�����"�#���������$%ก&'	�
�(�)��&
�
��*�����""�&��+��,�ก ���&����)����ก&�ก���,�
��-�,)*��.����	������ ���)ก�
�'�&!��&�������ก&�/0#�������	� ��1�*��'กก���)���&�2��(���ก�����)�,����ก&�ก��"�
	����ก�3���"�&	�
��+��4''���ก5#���(����ก���������	� �,'กก�����ก������ก&���� 
ก�����	)���6(��+����)�ก ��/7������ก��/�ก�89:�8.	����ก��&
)-��,���	�
��+����� /� 
-��ก��"������"�;'ก3���"�&���)����)�� ���	�#)ก���������ก��"��	����,��	�
*��
������	�#)��ก�����ก��,&�	)ก��ก$�� �(���ก���-,��5
� < ���,	 ����&
)-��,���
��5
���	�� '���,�
���2�'ก�4''���ก5#���(����+��4''��' ก��ก����� (�"�& '�(��3�"�, 2546)  

�����ก����)����������$%ก&'	�
�(�)��)���&�ก���������	������+�����	�
�(���ก���-,���D�ก�������	�#)��2��ก$��ก��� 2���&ก� -,�2��(���ก��� *����&
����
���#)-��-���������$%ก&'-,���)��-��)"�&E���	�
 1 '�60)�4''(��� 	 ��������' ��+����)�"�
�����"�;'ก	����ก�-,��&
)-��,�����+��4''����ก����� (���, *ก�.��)�;, 2550) �,	�

��กG����5�	����ก�3���"�&���	�#)�2�-��,�����.����2���5
���	��'���1�*��"�� 
�"�� �H*��/�)����	�*	����5#�	�
,�,)'ก����,� 53.3 /�)�5#�	�
����	� ���K �.�. 2504 ��,5���.�
����)����,� 33.4 ���K �.�. 2543 �4!��# ����'ก"(�"� ก�/�-�,��# ���� �4!��,�&$
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����.��&'����ก���-���&�	�
����(ก�;�'ก	m$Q����ก���������������.�ก��	m$Q����
ก�����ก�������.� �������ก���������ก&�ก�����ก�������.���5
�ก�'��ก��&
)-��,�������ก�
����������/�)"(�"���5
�� *��.�-��ก�'��ก��&
)-��,���/�)"(�"�	�
���6�G&���&*��-,�
� �/��.�-������/�)�)�;ก��ก���)����	��)6&
�*�� P0
)� ��&�ก��&'������ก��	���&'��"(�"���
	(ก/�#�����,��ก��&'�� *��-ก� ก�������������ก���#)	���&'��"(�"� ก�������������ก�
-,ก��,�
������.���ก�'��ก��&
)-��,���"(�"� ก�������������ก����)���5
�)�5���ก��&'�� 
ก�������������ก��ก1�/���., ก�������������ก��&�����;/���.,��5
��-��	)ก�-ก�*/
�4!� ก������������G&���&��5
�-ก��4!� -,�ก�������������ก������&��, ����,'ก
)��&'����#	 ����ก&�ก����)���������ก-,����� ��!/�)�&
)-��,������ก��"(�"� -,�
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� *��.����ก���5�-��	)ก�'��ก��&
)-��,���"(�"����)������&	3&2�-,���
)�5����*�*�� 
�����ก���-���&���ก��&'����)-��)��2����ก��	�
 1-2 

 
 
 
 

                                                                                                                                

                                                               

                               

                                                                                

ก	������+%���4�����ก	�������'���'��+/0�!ก	���&ก	� 

������&)!�%��%� ��	��5	�!� 

 �1�ก	������ 

 �1�ก	���&��	�6� 

 �1�ก	���	�6�(��4����� 

 �1�ก'!���	ก	������ 

 �1�ก	���&�	������+���6ก	��4������	�

�7�2	 

�8.9�ก	�+�����:) 

- �8.9�ก	�+�����:)����'���0!  

- �8.9�ก	�+�����:) !� Gagne 

- �8.9�ก	�+�����:) !� Bloom  

�8.9�ก	����'���'�� 

- �8.9�ก	����'���'�� 

- �����&ก	�&�	��%�/ 

    

 

 

 
2����ก��	�
 1-2 ก���-���&���ก��&'�� 

 
  1.7 ���	�,�/��+F/	� 

 ก	����'���'�� !�%��%� ���60) ก�����ก�	�
���""���"(�"�������������ก�
'��ก��&
)-��,�����,�ก$7�ก�	 )�����ก����#)-�����'��&#��(�ก�����ก� *��-ก� ก������&� 
��������&��' ����� ��&�ก� �����&��������&��, -,���������,�����"�;��ก�'��ก�
�&
)-��,���"(�"�  

ก	���&ก	�������&)!� ���60) ก�� ��&�ก����	����ก�3���"�& -,��&
)-��,���
���)������&	3&2� ��5
����	����ก�3���"�&-,��&
)-��,��� ���6��5#�� ��������,��($�;��
�"��,��*� ���*��/�-�,�-,����4!��� < (�ก$� '��	�;-ก��, 2527) ���������)��&'����# 
���60) ก&'ก���	�
� ��&�ก��ก�
��ก���&
)-��,������)��+����� 	�#)ก�����(� �R�)ก�� -,�
-ก�*/�4!�	�
�ก&�/0#����)����������&
)-��,��� ��5
����*���P0
)�����&
)-��,���	�
���6� 
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���6������)���������)ก��5#�%� -,�ก������(72�"��&�/�)��($�;�������� ���
�(�)��������.��/�����ก�����ก�������.����6�"5
����)����.� ����/��' 	�����& -,�	�ก$���
ก�'��ก��&
)-��,���"(�"� ����E�����)�&
)ก�'��ก��&
)-��,���	)ก�2� -,����6
���'����2��&
)-��,������5#�	�
  �& �����;/���., �-��	)�R�)ก��-,�-ก�*/�4!�
�&
)-��,���"(�"�	�
�����������ก���)5
��*/-,���&�	/�)"(�"� 

������&)!�%��%� ��)��&'����# ���60) �&
)��) < 	�
��.���������($�; 	�
��+��&
)-��,���
	)ก�2�	�
���,���"(�"�-,������������3;���ก�� �)"��&�/�)����"(�"�� �,�H������
�(�)����	�
	����ก��&� 	����ก��#  -,�	����ก�	)�ก� 

ก�����ก	�+�����:) ���60) ก�����ก�/�)�����ก�7; �G&������3; ��5�ก�LoกL�	�

�ก&�/0#�������(��,	 ����(��,�ก&�ก�������.� � *��.�ก�������,�
��	�����&  -���&� -,�
�m�&ก��� -,���+�ก�������,�
��*���	)	�
��/0#� 

6ก	�+�����:) ���60) ก���,�
��-�,)�������.� ����/��' 	�����& -,�	�ก$���ก�
'��ก��&
)-��,����,�)'ก���ก�����ก�������.� 

�6�ก	���&ก	�������&)!�%��%� ���60) -��)�ก�'��ก�	����ก�3���"�&-,�
�&
)-��,���/�)� �,�H���	�
'��"���+�-��	)��ก���(��ก$; 89:�8.	����ก�3���"�&-,�
�&
)-��,���/�)� �,�H���*�����)������ ����,��)ก���6�ก�7;	����ก�3���"�&-,�
�&
)-��,���  
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����� 2 

ก�	���
��ก��	������
��������ก���
��� 

 
�����	
���������� ��ก������������ก�����������	
��� �ก� ��!��� "����#������ 

�$�%� ��������	
��� �ก� ��!���&�'��ก��ก����ก�� 
�&����������()��'��* 
2.1 �����ก��	
ก���� ������& 
2.2 �����ก����	
����&��)���)�& 
2.3 �����ก�����ก����������!��./&.� 
2.4 ก��'��./&���&��)���)�& (A-I-C) 
2.5 ก����	
��.��'8��
(�ก�����&��)���)�& 
2.6 �/�����
��&����/�./&.� 
2.7 �$�%��� �ก� ��!��� 
2.8 �����	
��� �ก� ��!��� 
 

2.1 ��
���ก�	���ก�	�����
���� 

 2.1.1 �
��������ก�	���ก�	�����
���� 
 �ก�& 	
���<�ก�� (2544) ก#�=����&=&��!�� >ก��	
ก���� ������&? ����)� �'@�ก��
#��������ก�	ก��&()��� ������&��)��&�'�����A�B�C�� �&)ก)�D=��ก��
�(���()��� ������& ���
��&��E(���������&(���ก��!��&�/��< ���ก�������ก��ก����/&"��&)ก)�D=��ก���ก����
()������� ������& �CF �ก��&�D.�D�����(()��'  

��ก	�ก��*�
�&��
ก��.�ก��=����)����D=����&=&��!���#��)� >ก��	
ก���� ������&? 
���
���*  

.���/A �/�����&� (2529) ����/'����)� ก��	
ก���� ������& �F�ก�����ก��	
ก��
������ =�F�ก�	ก��&D�ก��	
��� ���ก��D.���
C��ก�A��&.�(������ ������& �CF �����
���&(���ก����
�()�� H !��&�/��<�CF �����/�'I�=&������/!��ก��C
J�� �F���E���B�C���
����Kก�	 �
��&����/LB�C�� ������& "�=�
กก��D.���
C��ก��� '��=�
 �F���� ���
ก)�D=��ก�������=��()��� ������&������ �/��)��� �#��� 

	/�� �
C���< (2536) ��D=����&=&���)� ก��	
ก���� ������& �F�ก��#�����ก����)��&�
'�����A�B�CD�ก���#������
C��ก�A��&.�(�&�D.� �CF �����(�����&(���ก��!��&�/��<"��&)
&���ก����()��� ������& �
*���*�CF �D=�&���
C��ก�D.�(���' 
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'��.� �'MN�&C��<���(< (2538) ��D=����&=&���)� ก��	
ก���� ������& =&��E�� ก��
C�	��L����&�
&C
�A<��=�)���� ������& '��.�ก� �������Kก�	��)���'@���������.F �&"�� 
"�&��'I�=&���CF �ก������=����������ก��'8��
(�ก���� �=&���&()��� ������& �
*���*	�(���
�#����E��=�
กก��(������()����&(���ก��CF*�K��!��'��.�.� 
 	�ก���&=&��!���#��)� ก��	
ก���� ������&
�ก�)��!���(�� ��/'���)� ก��	
ก��
�� ������& =&��E�� ก�	ก��&�� #�����ก���ก� ��ก
��� ������&��)���'@����� �
*�ก������/& 
'I��ก
� ����ก��!'OP=��� �ก�!�*���)���=&���&()��� ������& �CF �D=���&�Q� ������� ������&�� 
'���E�� ��&��E(������()����&(���ก��CF*�K�� ���ก��C
J���/LB�C.���(!��&�/��<D�
������� 

2.1.2 ���กก�	
�����ก�	���ก�	�	� ��ก	!		�"�#���������
�����$��������� 
Michelle (1986, ����E��D� �
.� �/P�ก��, 2551) ������=�
กก��!
*�CF*�K��!��ก�����

���ก��	
ก����
C��ก�A��&.�(������ ������&��)����&��������)����	�&���F ���!�� �#��
P  
3 �)�� �F� 

1. ���&�'@�C=/��L!���
(E/'�����< ��A�ก�� ���ก��/�A< 
2. ก����&�����)���� �ก� ��!���ก
���
C��ก�A��&.�(������ ������& 

 3. ก��D.�ก�����ก�������� ���ก��	
ก���'@�ก��กD=��ก�ก���'�� ���'�����
����Kก�	 �
��& ก������=�	/�)�&=�F�	/'����'����&�CF �'�
�(
��!��=�ก
�!���/ก�)���� 
�ก� ��!��� "�D=����&�#��
Pก
��'I�=&���)�&&�กก�)��'I�=&��!���()��ก�/)& 
 =�
กก��
�ก�)��	�(���&�ก��'���&���� ������&�CF �ก�������� "�'���&���E��B�C 
	/�!Y� 	/�)�� "�ก�� ���!��	#�ก
!����
C��ก�A��&.�(������ ������&�� &�()�������
"���ก�� ���ก�	ก��&D=&)�� �ก�!�*�D�CF*���  �)�&ก
�ก��'���&�����&�=&���&�����ก����!��
ก�	ก��&D=&)ก
�ก�	ก��&����� ������&��&�� ��	�ก�!�*�D�����( (�
.� �/P�ก��, 2551) 
 	��=Y����)� B��D(�=�
กก�������������&�����
*�	�����ก��&��)���)�&!��
'��.�.� Q� � "�	�
	Z���< )����
��[ (2541) ��ก�)��E����F ���!!��'��.�.��� �!���'&��)���)�&
����)� B��D(�ก��������ก���������� 	�D=�'��.�.�D�CF*��� ��&��E�!���'&��)���)�&D�ก��
������ ���ก�����=��	
ก����
C��ก�A��&.�(������ ������&��)����&�����
*� (������
�
��F ���!�C� &�(�&���'��ก�� �.)� '��.�.����	�(���&����&��� ���&��&��E ����!��D	'���Y�
'OP=���)�����	��� ��	�ก�ก�����������)�&ก
� ��ก	�ก�
*�ก�/)&'��.�.��� �!���)�&#�����ก�����
	�(���&����&�����ก�'@��	��!��"���ก����ก���  
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 2.1.3 ���������&ก	'ก�	��$
����(���)�����ก�	���ก�	�����
���� 
 ก�����=����������&����<�#�D=�ก��#�����ก��()�� H !���
K����&)��	(���������&
(���ก���� =��ก=���!��'��.�.�D����ก�����ก�����ก���#����'��"�.�<�� 
��
*�	���ก�
������&��D���F ��ก��ก��	���#���	ก�����=��ก��'ก����D=�'��.�.�D�����E� � �CF ���)�
���B���=�����  ������&�
���.��!���
K��� ����CF  �D=�ก��#�����ก��D=����ก�����
�#����ก�����()�� H ��&��E(���������&(���ก��!��'��.�.�����)�����	��� �
 �E�� 
����Y� ���'��ก���#��
P��ก'��ก��=�� � �CF ��)�����&D=�'��.�.�D�����E� �&��)���)�&D�ก��
'ก����(����(�&�����'��.�A�'�(�  

�/J���� (
��.� (2548) ����/'�����CF*�K��D�ก��	
��)�B��ก�	���ก��	
ก��
�� ������&��=�)���
K���ก
����<ก�'ก�����)������E� ���=�
ก�กL\<ก����)�B��ก�	 4 '��ก��
�F� 

1. =�
ก��'��"�.�<&=�.� Q� ���&��E��)����'@� 2 �
ก�L����ก)   
1) '��"�.�<&=�.�!���
K ���ก) '��"�.�<�� �'@��)�����)������"�(��!��C��&F��

ก�/)&D=P)�� �/!���
K �'@����&(���ก���)����&!��'��.�.��
 ��
*�'����� �� &��
ก�L��=&F��H 
ก
����&����&�#��
P()����&�'@���กB�C!���
K 
��
*� 	��(������
����<ก�ก����'@����'8��
(�
=�����  =�F�=�ก�
K&��D=�����E� �#�����ก�� �
KกY	�(����'@��������/&�"����D=�����E� �
#�����ก��(�&�"���� �CF ���'��"�.�<!���
K=�F����&�'@���กB�C!���
K �.)� ก��'I��ก
�
'����� ก���
ก����E���B�C�������Kก�	!��'����� ������&�
&C
�A<ก
�()��'����� �'@�(�� 

2) '��"�.�<&=�.�!������E� � ���ก) '��"�.�<Q� ��'@��)�����)������"�(��!��
C��&F���� ���
����)D�����E� �=�� �"��ZC�� 
 2. =�
ก'�����A�B�CD�ก��	
ก�� �'@�ก��C�	��L�D���F ��!���/LB�C!�����ก��
��A��L��� 	
�#�!�*� ก�)���F� ก��	
�#����ก����A��L���)��=�� ����	�(���ก)�D=��ก�'��"�.�<
�ก)'��.�.���&�ก�� �/ �
*���*��F ��	�กB��ก�	D�ก��	
���ก����A��L������)��	#��'@�(���D.�
���"�"�����
���� �'@�ก�	ก��!��D=P)=�F��'@�ก�	ก���� 	#��'@�(���&�ก��'����������=�)��
���<ก�()�� H =���=�)����� �()B��ก�	D�ก��	
�#����ก����A��L������)���'@�ก�	ก���� �&)
��
�Q
�Q��� =�F�&�������&�ก�
ก 	��(���&����<ก��� &����&�=&���&�
*�������ก������ �/���ก� 
������&��&��E����F � H �� 	�	
�#����ก����A��L�D=��ก�'�����A�B�C&�ก�� �/ 
 3. =�
ก���&�
���.��D�ก��	
���ก�� ก�	ก��&�� (���������&(���ก��!��=�)��
./&.���
�D ���&��D=�=�)��ก��'ก������
��
*��'@��	��!������'@����#�����ก�� �
*���*
�CF �D=�ก��#�����ก�	ก��&�
*� H ����(�����&(���ก��!��'��.�.�D�./&.������ �/  
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���)B��D(�ก������/&(��	���!��./&.��
*� H �()=�ก�'@�ก�	ก��&�� (�������(�����&
(���ก��!��=�)��./&.��� ���!�*��'=�F��'@�ก�	ก��&�� &/)�����(��'OP=����&(���ก��!�������
�
*�'�����=�F�'OP=�!��.�(�"���& กY���&��D=��'@�=����� !���
K�����
��� ���!�*��'(�&
���&�=&���& 
 4. =�
ก���&��&��E!������E� � �ก�	�กCF*�K��������)�ก��#�����ก�	ก��&��A��L� 
�
*�&���'@�=����� !��=�)��ก��'ก��������E� �D���
��)���/��&� =�)��ก��'ก��������E� �
D���
����!�*��'	���F�ก#�����ก�	ก��&��A��L�D H กY()��&F �����E� ���
��)���&)&��
ก�B�C�� 
	�#�����ก���� =�F�=�ก#�����ก����กY��	�ก�'OP=�ก����ก
�����E� ��F � H =�F��'@���
����=��()�'�����.�(�"���& 
 C����.�
PP
(�ก#�=�������!
*�(��ก��ก��	���#���	D=��ก)���<ก�'ก�����)��
����E� � C.�. 2542 ��	
��)�ก���ก��D=����ก����A��L���ก�'@� 6 ��� ���ก) 1) ���
"��������CF*�K�� 2) �������)�����&�/LB�C.���( 3) ���ก��	
�������./&.� �
��& ���ก��
�
ก�����&������������ 4) ���ก�������� ก���)�����&ก�����/� C�L�.�ก��&���ก��
�)����� �� 5) ���ก�����=��	
ก�� ���ก����/�
ก�<��
C��ก�A��&.�(� �� ������& 6) ���
���'�
J�A��& 	���('���CL����B�&�'OPP�����E� � 
 �&F �C�	��L�D������ �ก� ��!���ก
������	
���
*���* Q� ����ก) ���ก�����=��	
ก�� ���
ก����/�
ก�<��
C��ก�A��&.�(������ ������& 	�C��)����<ก�'ก�����)������E� �&�=����� 

���* 1) ก���/�&������� �#��/��
ก�� D.�'��"�.�<	�ก']��&� �� �� ��
C��ก�A��&.�(����
�� ������& �.)� ���C
J��']�./&.� ก������/&�^']� �'@�(�� 2) ก��	
ก���� ������&���
&�C��()�� H �.)� ก��(�(�& (��	����ก� ��ก
��� ������&���&�C�� ก�������	�(�#���ก���
�� ������& ก��(��	����/LB�C�*#� ก��(��	����/LB�C��ก���������� ���ก���#��
�*#����� 
3) ก������
ก���� ��A��L� �.)� ก������
ก������/�&����'I��ก
��� ��A��L�'��"�.�< �'@�(�� 
 	�ก�����
�ก�)�� �=Y����)�B���=����� !�����<ก�'ก�����)��E� �D������ ������&
�������ก
��
(E/'�����<!�������	
� �� &/)�����D=��ก������� ������&�� '���E�� &�ก��	
ก��
�� ������&���&�C��()�� H �� �ก�!�*�D�����E� � C���&�
*�&�ก��(�(�& (��	����ก� ��ก
�'OP=�
�� ������&���&�C�� �����	�(�#���ก����� ������& �����&��E(������()����&(���ก��
CF*�K��!��'��.�.�  
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2.2 ��
���ก�	���$
�	$
� 

 2.2.1 �
��������ก�	���$
�	$
� 
 �
ก��.�ก��=����)����D=����&=&��!��ก��&��)���)�&�����)���������ก
� ก�)���F� 
 ���� �������=<�/! (2541) ��D=����&=&��!��ก��&��)���)�&!��'��.�.�D��
ก�L�
�� �'@�ก�����ก��C
J�� (
*��()(��	���*��/ก�����ก�� ���ก) ก����	
� (��ก��./&.�) ก��
������ ก��(
���D	 ก��#�������� ก�����=��	
ก�� ก��(�(�&���'���&���� (��	�ก��
	
�����'��"�.�<�� �ก�!�*�   
 '���.�(� ��
���E��� ����L� (2543) ก�)���)� ก��&��)���)�& =&��E��ก��D=�'��.�.��!��
&�&��)���)�&D�ก�����ก��C
J�� D��
ก�L�ก���)�&ก
����=�'OP=� ก�������� ก��(
���D	 
ก����&��
C��ก�������"�"���D�����E� � ก�����=��	
ก�� ก��(�(�&'���&���� ��&�
*�
ก���
���'��"�.�< �CF �D=��������ก
���E�.���( ����
J�A��&./&.� 

A��&	���< (/��A#��� (2546) ��D=����&=&��ก��&��)���)�& =&��E�� ก����������&�'@�
�
�=�� ��
�����ก
�D�./&.� Q� ��'@��)���#��
P�� ก)�D=��ก�ก��	
ก���� ����	��#��'��)ก������/
�
(E/'�����<�� �&�.�กD�./&.�(���ก����)��&�'�����A�B�C ก)�D=��ก����&C��C�D	�ก)'��.�.� 
�������&!
������ ��	�ก�!�*��� 
 ��ก	�ก��*�
�&��� �D=����&=&�� ก��&��)���)�&D����&=&���� �'@��
����ก���&F�� 
"������C�< �/�(�C
�A< (2534: 92) ��ก�)���)��'@�ก���'�� ���'��ก��กD�ก��C
J�� 	�กก��
C
J��"��
K&��'@�ก��C
J���� '��.�.�&�������'@�=�
ก ก��&��)���)�&!��'��.�.�	��
=&��E�� ก���F��#���	D�ก��ก#�=�ก��C
J��D=��ก)'��.�.� ��)�������� �/'��.�.�(���&�
�)���)�&D�ก������� &������ ���#�����ก��D�ก�	ก��&�� �ก� ��!���ก
��B�C���&�'@����)���
����(!���!� ('���.�(� ��
���E��� ����L�, 2543) 

	�ก���&=&��
�ก�)����/'���)� ก��&��)���)�&=&��E�� ก���!���'&��)��D�ก���#�
ก�	ก��&������&�&
��D	 ก��D=��#���	'��.�.�D�ก��ก#�=�ก��C
J���CF �ก)�D=��ก�ก��
�'�� ���'��D������ �!�*� (
*��()!
*���ก	�E��!
*��/����!��"���ก�� "������ก��&��)���)�&
���ก) �)�&�� �)�&(
���D	 �)�&'8��
(�ก�� �)�&�
���'��"�.�< ����)�&'���&���� �����	
�	���#�
�����ก��&��)���)�&&��'@�ก�����ก��D�ก��C
J���� ������&!��./&.�D�(#���']���� 
"�&/)�����D=��ก������� ������&�� ./&.�'���E�� �����&��E(������()����&(���ก��
CF*�K��!��'��.�.��'C���& H ก
�ก��C
J��CF*��� 
�ก�)���'��)ก���'@��!(�/(��=ก��& 
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 2.2.2 �
���*���+��ก�	���$
�	$
� 
 �
ก��.�ก��=����)����ก�)��E�����&�#��
P!��ก��&��)���)�&���=���&/&&�� �����	
�!�
�ก(
���)�����&�#��
P!��ก��&��)���)�& 2 &/&&���� �������ก
�
���* 
 
(������  2-1 ���&�#��
P!��ก��&��)���)�& 
 

�
���*���+��ก�	���$
�	$
� 

�
�.
� �
J��
C�< (2544, ����E��D� 'P�B� 
���	��
���&�, 2549: 8) 

&=�������
��/"!�
�A��&�A���. (2544, ����E��D� 
'��ก&� C���K���Eก/�, 2546: 13) 

1. �C� &�/LB�C!��ก��(
���D	 
2. ก����)�D.�	)�����ก����P��������  
3. ก�������Z
���&(� ก��&��)���)�&!��
'��.�.���&��E�� 	������!��(ก���� &
 ���
����F����  
4. ก���C� &���&�)��()�ก���#��''8��
(�  
5. ก��=��ก��� ��ก����.�P=���D�ก�L��� ���� 
����� �/  
6. ก��#������Q� ����&�)��.F �EF����.��A��&  
7. ก�����������&=)��ก
���!��'��.�.� 
����)����&!����A��L.� ���  
8. ก��C
J�����&�.� ��.�P������&��
���������<!����A��L.� �'@�����ก�� àก
!������#�����E� ��� &�'�����A�B�C 
 

1. '��.�.�(��=�
กD�'OP=�!��(���� 
���(��=�
กE�����&�#��
P!��ก��&��)���)�& 
D�ก���ก��!'OP=� 
2. '��.�.�&�"�ก���� 	���D.����C
J��
���&��&��E!��(���� 
3. �'@�ก����&��
C��ก��/���&�D.�D=��ก�
'��"�.�<����/ 
4. '��.�.�&����&�����ก�'@��	��!�� �#�D=�ก��
C
J��&����&&
 ��� ���()���F �� 
5. �'@�ก���)�����&�����'��.�A�'�(� �#�D=�
'��.�.�&����&�������D�ก��(
��� 
6. �CF �D=�'��.�.�&��)���)�&�
���.�� ���
&��#���	D�ก��C
J��./&.�!��(���� 
 

 

�� &�: �#���F*�=�	�ก �
�.
� �
J��
C�< (2544, ����E��D� 'P�B� ���	��
���&�, 2549: 8) ��� 
 &=�������
��/"!�
�A��&�A���. (2544, ����E��D� '��ก&� C���K���Eก/�, 2546: 13) &�
 ������'@�(������/'"������	
� 
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	�ก(����	��=Y��)� �
�.
� �
J��
C�< (2544) ���&=�������
��/"!�
�A��&�A���. (2540) ��
ก�)��E�����&�#��
P!��ก��&��)���)�&�� &����&�������ก
� "�&�����&�#��
P�
*�������
��'��"�.�<�� �ก�	�กก�����ก��&��)���)�& ��������'��"�.�<�� �ก�!�*�()������ �!���)�&
ก�����ก��ก��&��)���)�& 
 	�กก��ก�)��E�����&�#��
P!��ก��&��)���)�&�� �(ก()��ก
� �����	
���/'���)� ก��&��)��
�)�&&����&�#��
PD�ก��#�����ก�	ก��&D H D�./&.� �
*�D��)��!������ �ก�!�*�	�กก��D.�
ก�����ก��ก��&��)���)�& ������� �ก�!�*�()������ �!���)�&ก�����ก��ก��&��)���)�& �'@�ก��
��������&�'@��
�=�� ��
�����ก
�D�./&.� Q� ��'@��)���#��
P�� ก)�D=��ก�C
J��ก��	
ก���� � 
�#��'��)ก������/�
(E/'�����<�� �&�.�กD�./&.�(���ก����)��&�'�����A�B�C ����&!
������ 
��	�ก�!�*��� ���	�ก)�D=��ก�ก���'�� ���'���� �)��!���E��� Q� �	��#��'��)ก��C
J����)���
 ��F� 
 2.2.3 	,'��������ก-.�ก�	���$
�	$
� 
 Cohen and Uphoff (1980, ����E��D� 'P�B� ���	��
���&�, 2549: 9) ��������'���ก�� 
&��)���)�&�� '��ก�����ก�����ก�� 4 !
*�(�� �F� 
 1. ก��&��)���)�&D�ก��(
���D	 '��ก����� 3 !
*�(�� �F� ก������� &(
���D	#�����ก��
ก��(
���D	��F�ก�������ก��!'OP=� ���(
���D	��&F�'8��
(�ก�� 

2. ก��&��)���)�&D�ก��'8��
(�ก�� '��ก����� ก����
���/������
C��ก� ก���!���)�&
D�ก��	
ก�� ���ก��'�����!����&�)�&&F� 

3. ก��&��)���)�&D�ก���
���'��"�.�< �&)�)�	��'@���'��"�.�<�������
(E/ ����
��& 
=�F���'��"�.�<�)���/��� 

4. ก��&��)���)�&D�ก��'���&���� �ก� ��ก
�ก������/&���ก��(��	���ก��#�����
ก�	ก��&�
*�=& ����'@�ก�����E��ก��'�
�(
�D�ก��&��)���)�&()��' 

��'���ก��&��)���)�&!��'��.�.���  Cohen ��� Uphoff ������� ��&��E��/'��'��� 
���
�B�C'��ก����  2-1 ก��&��)���)�&!��'��.�.�D�ก��(
���D	&����&�#��
P&�ก ��F ��	�ก
ก��(
���D		�&���()�ก��'8��
(�ก�� ���	�กก��'8��
(�ก��	�&���()��'�
�ก���
���'��"�.�<
���ก��'���&����D�!L�����ก
� �C���Z��
*�ก��(
���D		�&���"�(��()�ก���
�
��'��"�.�<���ก��'���&������� 
 ��&��E��/'���)� ��'���!��ก��&��)���)�& &� 4 !
*�(�� �F� ก��&��)���)�&D�ก��
(
���D	 ก��&��)���)�&D�ก��'8��
(�ก�� ก��&��)���)�&D�ก���
���'��"�.�< ���ก��&��)��
�)�&D�ก��'���&���� 
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B�C'��ก����  2-1 ���B�&������'���ก��&��)���)�&!��'��.�.�(�&������&��!��  
                               Cohen ��� Uphoff 
�� &�: '�
�'�/�	�ก 'P�B� ���	��
���&� (2549: 10) 
 
 2.2.4 	����ก�	���$
�	$
� 
 ��
�ก��&��)���)�&D�ก��C
J��&����&&�ก�����(ก()��ก
��'(�&�B�C!��./&.� 
"��������ก��#��������!���
K ���&�
&C
�A<��=�)���	��=����� ก
�'��.�.� (��	��
ก�L����
�
��&�������Kก�	 ����(ก()��ก
�(�&���&�&
��D	!���()���/����� �!���'&��)���)�&D�"���ก��
C
J�� Q� ���
�ก��&��)���)�& ��	C�	��L�	#���ก��ก���'@� 6 ��
� (�&�. ���A�C��<C����, 
2544) 
 1. ก���&)&��)���)�&��)����*��.�� =&��E�� �/����
*��&)&��)���)�&��� =�F�=�ก	�&��)��
�)�&กY�'@�ก���!���)�&"�ก��E�ก�
��
�	�ก�/����F � 

2. ก��&��)���)�&����&�ก �'@�ก��&��)���)�&�� &����ก�	�ก���&�&
��D	"�����/�A�[ �()�� 
�!���)�&�C���&/)�=�
��)�	��� =�F�����
��F � H (������'@��#��
P 

3. ก��&��)���)�&�C�����Yก���� �'@�ก��&��)���)�&�C���ก���
�����ก��#��������"���ก��
C
J��()�� H "���	D=����&�)�&&F�����D��
ก�L�!��ก��.)���=�F���
���/�D����ก�L� 

                       ก���)���"�(�� 
                       ก���)���"����& 

(1) 
>(
���D	? 

- (
���D	#�����ก�� 
- (
���D	��F�ก���
����ก��!'OP=� 
- (
���D	'8��
(� 

 

(2) 
>'8��
(�? 

- ��
���/���
C��ก� 
- �!���)�&ก��	
ก�� 
- '�����!����&
�)�&&F� 

(3) 
>�
���'��"�.�<? 
- ����
(E/ 
- ����
��& 
- ����)���/��� 
 

(4) 
>'���&����? 

- ����/& 
- (��	��� 
- '�
�(
� 
 



 
18 

 

 
 

4. ก��&��)���)�&��)��'��ก��� ��*	��'@�ก��&��)���!���)�&ก��������&���=Y�=�F�
���'OP=� ������&(���ก��()�� H ()��/��� =�F��� '��./&Q� ��ก� ��!���ก
�ก��#��������C
J�� 
ก���!���)�&#��������C
J��D��
ก�L�()�� H ��&E��ก��E�ก�
&B��L<(�&���&(���ก��  

5. ก��&��)���)�&&�ก �
ก�L�ก��&��)���)�&D���
���* 	�&/)��� ก���!���)�&(
���D	.�*!�
D�ก��ก#�=�"���ก��C
J���'@��#��
P ��&�
*�ก���)�&#�������� ���ก��'���&�������
"���ก��C
J����� 

6. ก��&��)���)�&D��/&�(� ก��&��)���)�&D��
ก�L���*�'@�ก��&��)���)�&�� '��.�.�
��&��ED.��#���	D�ก��(
���D	 ���ก��	
ก��"��&���L< "�&�ก����=�
ก�����!��'��.�.� 
�F�ก%=&�����!���/(�D��/กก�L� �()�ก�!�*�����ก&�กD����'8��
(� 

	�กก���������ก����� �ก� ��!���ก
������ก��&��)���)�&�� ก�)��&��
*�=&!���(�� 	�
�=Y����)� ก��&��)���)�&!��'��.�.�EF����)� �'@����&(���ก��!
*�CF*�K�� ����'@����A�!
*�
CF*�K��!��&�/��<  Q� �	#��'@�()�ก��#�����"���ก��C
J������E� ��� &�'�����A�B�C "�
ก�����ก��!��ก��&��)���)�&�
*�&���!�*����)ก
�ก������� &=�F�ก��������"��
K �()���&�#���Y	
�
*����)�� '��.�.�D�./&.�(����!��&�&��)���)�&D�ก�������)���'@������ ����ก���#����D���'
ก�/)& &��
(E/'�����<.
�	� Q� �C�
�ก�/)&	��'@�'O		
��#��
P�#�D=����C
J������E� �����/���#���Y	
(�&�
(E/'�����< 

 
2.3 ��
���ก	��
�ก�	�	���	,���"0�"� 

 2.3.1 �
�����������ก-.���ก	��
�ก�	�	���	,� 
 ก�����ก���������� =&��E�� ก��#�����ก����)���'@�!
*�(�� =�F�ก��D.���A�ก��()�� H �� 
	�.)��D=��/����ก�ก���������� ก�����ก�����������'@�ก�����ก���� �()���/���D.��CF �.)��D=�
(�����ก�ก���������� "����� �ก�	�กก�����ก����������	�(ก�ก)�������� ���"�����������)��
*� 
(�#��
ก����L�ก��&ก����ก��!
*�CF*�K��, 2546) ��ก	�ก��*�
���&��
ก��.�ก��=����)����
ก�)��E��ก�����ก���������������!��ก��������������)� ก�����ก���������������!��ก����������&�
!���!(�� ������/& ���&=&�����) 2 '��ก�� �F� ก�����ก���������� (learning process) =&��E��
��A�ก��()��H �� .)��D=��/����ก�ก���������� �)����!��ก���������� (learning outcome) ���ก) ���&���
���&�!��D	D�����()��H ��&�
*����&�����ก�	(�(��
��'@����� �ก�!�*�	�กก�����ก���������� Z��
*�
ก����������&��
ก�L��'@��
*����
CA<�
��'@��'I�=&�� �����A�ก���� �#��'��)�'I�=&�� Q� ��
ก�L��
*�
����
��'@����<'��ก���� �
&C
�A<ก
�����)���ก����()�ก
� (�����  �!&&L� ����L�, 2544) 
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 ���� �&�����< (2540, ����E��D� '��ก&� C���K���Eก/�, 2546: 22-23) ��ก�)��E��
ก�����ก����������!��./&.��)� =&��E�� �� ��� ������������)��ก����ก�'�� ��ก
����F � ���ก��
��������!��./&.��&)��ก!�	�ก�#���ก��A��L� ��ก�
*�ก����������!��./&.��'@�	/��� &(��!��ก��
C
J��./&.�D���E������ �#�D=�'��.�.������ก >�'@��	��!��? ./&.� �����D=�!���
��ก(�ก� ��ก
�
ก�����ก����������!��./&.��)� ��A��� �=&���&ก
�ก������&��������&�!�&�!Y�!��./&.��F� ก��
����=���A�()�� H �� ก��(/��D=��ก�ก�����ก����������!��./&.� &
ก�'@�ก�	ก��&�� ก)�D=��ก�
���&�
&C
�A<�.����A��L� 
 
��
*� 	�ก���&=&��!���(����/'���)� ก�����ก�����������'@���A�ก���� �#�D=����ก�
ก�����ก���������� "����
�'����ก��L< �
��'@����#�D=�&�ก���'�� ���'��D�ก���
���� ���&
��=�
� ก���� ���C$(�ก��&!���/��� "�ก���'�� ���'��C$(�ก��&�
*� 	�����ก��
�'�� ���'���'D������ � ����=&���&(�&ก���!���
��& �����	ก�)�����)�ก�������������
ก��&��)���)�&�'@�ก�����ก���� �ก� ��!����
&C
�A<ก
� �C���ก�����������&)D.)�'@�ก��������CF ���� �()
	�(����'@�ก��������CF ���&��E'8��
(�D=��ก�'��"�.�<�����'8��
(�����)��.#���P ��&�
*�(���
���������� 	����)�)�&ก
�����F � "�&��)���)�&D�ก�	ก��&��A��L���� D�!L�����ก
�ก��&��)���)�&
กYก)�D=��ก�ก��������������.)�ก
� ('���.�(� ��
���E��� ����L�, 2543) 
 ก�����ก�����������
*� ���&��
ก�L�ก���������� 3 '���Y�D=P) H 
���* (������� 	��/J�����< 
����L�, 2543) 
 1. ���ก����������  ก�����������CF ��#� ���������CF ��'@� ������������� 	����)�)�&ก
����&�
�
(E/'�����< 3 '��ก�����ก) ก�����������CF �(
���� ก�����������CF ��� ���ก(
������ �
&C
�A<ก
�(
����
�
*�Dก������ก� ���ก�����������CF �'8��
(��
&C
�A<ก
��� ���ก(
� 
 2. ���ก��'8��
(� �&F �&�ก�������������� �ก����&����ก)�������� "��#����&���'8��
(��)��
.)�����()�� H &�ก�������������'8��
(��'@���F*�����ก
� ���&�ก�����ก����ก�'�� ��ก
�����F ��� &�
&/&&��()��ก
� 
 3. ก���#��'��)ก���'�� ���'�� ก�����ก����������
�ก�)�� ก)�D=��ก�ก���'�� ���'����)�� 
()���F �� �)��!���E��� D���F �����&��� �
���(�����
ก�� 
 
��
*�ก����������	���'@�ก�����ก��()���F ��(��.���( �/���	#�(��������������)��&� �CF �
ก��C
J��.���(	�(D	!��(���� ก��������
J�A��&�=)�ก����������(��.���( 	���'@�ก�����ก���� 
�
 ��F� .)��D=��/��� ����
��&&�ก��C
J����)��()���F �� ���=�ก��������&�ก�����ก������������ �
�ก�!�*� ก�)���F�&�!
*�(�������A�ก��D�ก������������ �=&���&ก
��� �������ก����������กY	�.)��
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D=��ก���ก������������ � �F� �ก����&��� ���&�!��D	 �
ก�� ����	(�(��� (���ก�� (����� �!&&L� 
����L�, 2544) 

2.3.2 �*������1�ก�	�	���	,� 
�/C
�A< (
�������< (2538, ����E��D� '���.�(� ��
���E��� ����L�, 2543) ����)��#�
�

!
*�(��ก��������������'@� 4 !
*�(��
���* 
1. !
*���D	'OP=� (motivation) ก����������	��ก�!�*��� �&F ��/������
�&��=&�� D=��#����

��)��=�� �=�F���D	�� 	��#������)��D��)��=�� ��� �!��&)����#�&�ก)�� =�F��&)&�!��&��D���F ���
*�
&�ก)�� ก����������	��ก�!�*��&)����� =�ก�/����
*��&)����D	�� 	���������D���F ���
*� H Q� �(��ก
�
!��& E���!���D	D���F ������� �'@��� �D=&) H �'@��� ��� �!��&)�����������&�ก)�� =����D�ก���� 	���
���������� �D=&)กY	�&�&�ก!�*� !
*���D	'OP=��
��'@�(
���กD�ก���'p�#�����!���'=�ก����������D�
��F ��D=&) H 

2. !
*���ก��!��&�� (information) =�
�	�ก���������)��!
*��� =�� �&����� ����)�&����&��D	
C���&�� 	��
���F*�=�����������&���D=&) !
*���*กY	��'@�!
*��� ������������ก�����&���D=&) H Q� �D�
��F ��!����A�ก����ก��กY��	&�=�����A����ก
� �
*���*!�*����)ก
���F ������� 	��������� 

3. !
*��#�!��&��&�����D.� (application) D�!
*��#�!��&��&�����D.��
*�����ก��ก��)��=�� �
�)� !
*�C����& =&��E�� �#�!��&���� ��	�กก����ก��&��ก�'OP=��� C� �CF ��'@�ก��(��	������&���
D=&)Q� ��C� ����
� D�!
*���*��������	�(���(��'OP=�()�� H �� �ก� ��!���ก
����&���D=&)�CF ��'@�ก��
(��	������&���D=&)�� �C� ����
� ก���#�!��&��&�D.�D�!
*���*&����&�#��
P �'I�=&��กY�CF ��� 	�
(��	���ก�����������)�������/�
(E/'�����<����=�F��
� =�ก�&)�C���C�	���=�!��&��&��C� &�(�& 
�CF �D=�ก����������D���F ���
*� H �&���L<()��' 

4. !
*�'���&�����#���Y	 (evaluation of progress) �'@�!
*�!��ก��(��	������
*� 	�ก���#�
�
���=�
�	�ก!
*�ก��C����&�#�!��&��&�D.� ก��'���&�����
*�	���EF��
(E/'�����< =�F��'I�=&��
�'@�����
K��D�ก��(��	��� =�ก�)���(�&���&&/)�=&��กYEF��)�ก�����������#���Y	���ก����&���D�
��F ��D=&) H  

2.3.3. ��&'	�ก��*���+)�ก�	�	���	,� 
�����< ���&������< (Dollard and Miller, n.d ����E��D� ���� C
�A<&L�, 2534: 88) ก�)���)� 

ก����������'��ก������� �()�� H 
���* 
1. ���!
� (drive) �ก�!�*��&F ��� �&�.���(!��&/� �.)� !��*#� !���=�� !��� ������&�� � 

�'@�(�� B����=�)���*	�ก��(/��D=��ก�C$(�ก��&�CF �'�
��'�� ��D=��� �&�.���(���)D��B�C�&/���)��
��& 
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2. �� ����� (stimulus) �'@��� ��� ก��(/��D=��� �&�.���(���ก�	ก��&"(�(����ก&� �'@�(
�ก#�=�
C$(�ก��&(������!���)��ก�� 

3. ก������&��� (reinforcement) �'@�ก��ก���#�D=��� ��������ก��(������&����&�
&C
�A<
ก
�&�ก�� �!�*� �.)� �&F ��
ก������#��L�(���(�<��E�ก(���กY�'@�ก������&��� "�ก������&�����*	��#�
D=��
ก��������ก������L�(���(�<D���
*�()��' 

 2.3.4 ก�	��	���	���ก	��
�ก�	�	���	,� 
K���/J� �����#� (2540, ����E��D� '���.�(� ��
���E���, 2543: 191-192) �������/�A���(�<

D�ก������&�����ก����������D=��ก)./&.� "�ก�)������)� ��A��� �=&���&ก
�ก������&�����.���(
��A��L�!��./&.��F� ก������=���A�()�� H �� 	�ก��(/��D=��ก�ก�����ก����������!��./&.��
*� 
"�'ก(�&
ก�ก�	�กก��#�����ก�	ก��&�ZC�����'��ก�� �'@�ก������� >./&.��=)�ก����������? 
"����
� 4 �/�A���(�<=�
ก �F� 
 1. ก��ก#�=�'���Y�'OP=�"�ก��&��)���)�&!��./&.� �F� ก���'p"�ก��D=�'��.�.�
!���ก
�'OP=� �'@�ก��ก��(/��D=�'��.�.��ก�	�(�#���กD�.�(�ก��&�)�&ก
� ���EF��'@�!
*���ก
!��ก���#�'��.�.��'��)�#���ก ก����ก�
�����)�&�ก��!'OP=��� ก#��
��ก�!�*�ก
�./&.�!��(� 
 2. ก������������F�กD=�ก
�./&.� "��)��ก�����ก����������C���	C������=< Q� �
	��ก�!�*���กY()��&F �����!���)�&�����()���!���)�&���K����� ��)�����&ก
� ���()��&F ���������()��
&�"�ก����������(�)(����
����/ก���&���� �#����� ���ก�����ก��(
���D	(����.F �&"��
Dก��.�ก
�ก��'8��
(� Q� ��'@�ก���#���ก���&�'@��'��!��ก��#�����ก�	ก��&�� �'@�(
��.F �&"��
����&�����C�
��)�&=&�)D�ก��#�����ก�	ก��&�� (
���D	 
 3. ก��#�����ก�	ก��&��A��L� �'@�ก�	ก��&�� ��&C�
�!��'��.�.�E���&�ก�	ก��&�
*� 
��	&�(���/�( #�D����(��
ก����K���(�< �()�'@�ก�	ก��&�� (���ก��ก��(�()�'����������
�
=�� � ����'@��'I�=&���)�&!��./&.� 	��ก)�D=��ก�C�
��������&��������&�!�&�!Y�D=��ก)ก
����
ก
�!��./&.�  
 4. ก��'���&����ก�	ก��&"���A��L� �F� ก���'p"�ก��D=�'��.�.��!��&�&��)���)�&D�
ก��'���&����ก�	ก��&�� #�����ก��D�./&.� "�D=�'��.�.��'@� ]̀��(
����)����&C����& 
���ก�	ก��&�� #�����ก��D�� &�'��"�.�<����/L�)��� ���	���!��./&.����(���� ก��ก���#�

�ก�)���'@�ก���'p"�ก��D=�'��.�.�'���&�������'�
��'�� ��ก�	ก��&��)��()���F �� 

2.3.5 ������
�!�ก�	���ก	��
�ก�	��	���	���ก�	�	���	,� 
 �#�=�
���������A�ก�����ก�����ก������&�����ก����������&����������
�()��'��* ('���.�(� 
��
���E��� ����L�, 2543) 
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 1. ��������A�ก��	
ก������������ 	#���ก(�&ก�/)&�'I�=&�������
�!����� 
     ก. ��
��/��� D.���A�ก���
��ก( ก���
���ก!�����& ก��E)��B�C ก��E)�����"� ก��
�#�����()��� '��./& ก�� àกE�&r(��"�D.��=(/��&��������=< ����
������=< ก�����=��#�(��
	�ก=�
��F� ���ก��C��/�  
       !. ��
�ก�/)& D.�������ก��'��./& ก���B�'���ก�/)& ก����A�( ก��	
������ก�� ก����ก��
���� ก����ก�'�� �����&���=Y� 
      �. ��
�./&.� D.�������ก���L���<����F ����ก��'��.��
&C
�A< ก��`aก��� ก��

àก���& ก����ก������ ก���
&&�� ก����A�( ���ก��	
������ก�'�� ��'����ก��L<  
 2. ������ก��'��./&��)��&��)���)�& �'@�ก��D.�����'��./&�CF ���ก�'�� �����&���=Y� 
���'����ก��L<ก
��/����F � "����������� 	�D.��=(/�����!��ก��(
���D	�)�&ก
� ก��'��./&
��)��&��)���)�&"�ก�������&�E��ก��L< =�F��B�C'OP=�!��./&.�"���A�ก�������B�&�
���&�� ����	
�#�
����&�#��
P!��'OP=� ���=�������ก���ก��!"�ก��������&���=Y� 
���ก���!���=�F�ก��C��/� �/����	����/'������D�ก���ก��!'OP=� �CF �D=��ก�ก����������
�)�&ก
�D�ก��C
J��./&.� 
 3. ������ก�������������&��)���)�&���ก�����ก��ก�/)&�� ��&��EC
J���'@� 2 ��A�=�
ก 
�CF �ก������&�����ก����������D=��ก)./&.� ���ก) 
 ก. ก�����ก��ก�/)& ����D=����������'@�����<ก���ก���������� (����)�&ก
��� �)�&ก
��#� Q� �
��		�	
ก�	ก��&!��ก�����ก��ก�/)&�CF �ก�������������&��)���)�& ���� �ก&������&&(����
ก���B�'���ก�/)& �'@�(�� 

!. ก��������������)�&����)�&D	 &�ก��	
ก�/)&ก
���ก�'�� �����&���=Y� �����)�'O�
��
C��ก�ก���������� ��&�
*��'@�ก#��
�D	D=��ก)ก
����ก
� ���(���&����&�
���.���)�&ก
� 
��F ��	�ก���&�#���Y	!���()���/���กY�F����&�#���Y	!��ก�/)& ���&�#���Y	!��ก�/)&�F� ���&�#���Y	
!���/ก�� ก�	ก��&ก��������������)�&����)�&D	 ���� ก����)���F ������� &/&����� ��)(��	��� 
���ก���)�&ก
��� �'@�(�� 

4. ก�����������ก����������!��./&.� 	����)D���'���F�!)��ก����������
���* ก����ก�'�� ��
'����ก��L<��=�)��.���������ก
���� =�F���=�)��.������ก
��
ก��.�ก�� ก���)�����&ก���กY�
!��&�� ก���ก��
�!��&�� ���ก���.F �&'���������#�./&.� 

5. ก����������.���(���	�(�#���ก�CF ��ก�'OP=�����)��E�ก(��� &�=�
ก���) 3 '��ก�� �F� (���
���������B�C.���(�� �'@�	���!��(
���� ������A�ก���ก��!'OP=�����
���(��� �)��/ก'OP=�&������ก
���ก��&����&����C�ก�<��	��L<�CF ��� 	������'@� 
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2.3.6 ก�	������	4�$��ก�	�	���	,���"0�"� 
��/.�(� C���#��� ������
� ��	� #� (2541) ��ก#�=�ก��!������F�!)��ก����������!��

./&.��'@� 3 �)�� �F� 
1. ก����ก������ �'@�ก�	ก��&�� .)���ก��
�B�&�'OPP� ���ก����������!�������'@���)��� 

ก���
D��.��'��&�L ����/LB�C!��ก����ก������	���'@��� �	#��'@� D��� ��*��	C�	��L�(
�.�*�
 
���ก) 	#������
*�!��ก����ก������ �/LB�Cก����ก������ ก��'�
��'�� ���
���(� ���
C$(�ก��&!������!���)�&����=�
�	�ก���'�������� 

2. ������ก�'�� ���������� ������ก�'�� ������������*��		
��D�=����
ก�L� ���� �����CF �
�������	�กก����ก������ �����CF ��������=<'OP=� ���!��&��D=&) �'@�(�� (
�.�*�
�� �#��
P�#�=�
�
����ก����ก�'�� ������������* ���ก) 	#������
*�D�ก��	
���� '���B�!�������� 	
 	#��������!���)�& 
�/LB�C!��ก�����ก���������=< "��	�กก�	ก��& �.)� &�ก���������=<�� .
�	�=�F��&) &�ก��
�.F �&"��'OP=�ก
����=(/=�F��&) &�ก��(
*��'I�=&��D�ก���ก�'OP=�=�F��&) ��)���� 

3. ก��!������F�!)��ก����������������&�)�&&F� ��	C�	��L�(
�.�*�
 ���ก) ก��!���(
�
D����()�� H 
���* �F� 	#�����&�.�ก����
(��ก���C� & L ��������=�� � H 	#�������<ก��� 
�ก� ��!��� '���B�!��������ก�	ก��&&����&=��ก=���&�ก!�*� ก�����
�ก����&�
��
�EF�	�ก
���<ก�B����ก �.)� D���'!��ก����
���/���������/� ��
C��ก� ก��&������� �&.& ��ก������D�
K����'@��=�)�ก���������� �'@�(�� 
 
��
*���	��/'���)�ก�����������'@�ก�����ก���� ()���F ��(��.���( �CF �ก��C
J��.���( 
ก��������
J�A��&�=)�ก����������(��.���( 	���'@�ก�����ก���� �
 ��F� .)��D=��/��� ./&.� ���
�
��&&�ก��C
J����)��()���F �� ���=�ก&�!
*�(�������A�ก��D�ก������������ �=&���&ก
��/��� 
./&.� ����
��&	�.)��D=��ก���ก������������ � �F� �ก����&��� ���&�!��D	 �
ก�� ����	(�(��� 
(���ก�� ��ก�
*�ก����������!��./&.��'@�	/��� &(��!��ก��C
J��./&.�D���E������ �#�D=�'��.�.�
�����ก >�'@��	��!��? ./&.� �����!���
��ก(�ก� ��ก
�ก�����ก����������!��./&.��)� ��A��� �=&���&
ก
�ก������&��������&�!�&�!Y�!��./&.��F� ก������=���A�()�� H �� ก��(/��D=��ก�ก�����ก��
��������!��./&.� ���ก)�D=��ก�ก��C
J��./&.� 
 
2.4 ������ก�	'	�"0�������$
�	$
� (appreciation-influence-control: A-I-C) 

2.4.1 �
���*���+��ก	��
�ก�	 A-I-C 
ก�����ก�������� A-I-C �'@�ก�����ก���� &��
ก�B�CD�ก�������C�
����ก��(/��ก��

��&�
�!��.������D=��)�&C
J��./&.� D=�./&.��!���'&��)���)�&D�ก�����������ก��
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(
���D	 �)�&��������&�!��D	D�ก��#�������� �����ก����&�
� ��������&�
���.��D�K���
�&�.�ก!��./&.� �ก����&�����ก�'@��	��!�� ����ก����&B��B�&�D	D�������� (�&��)���)�&  
����� ��	�กก��'��./&&�	�ก���&��!����D�./&.� ก�����ก��C
J��./&.�	���ก����&
()���F �� ���ก)�D=��ก����&�#���Y	��� (��C���< �C".�.
�, 2537) 

2.4.2 �
�������������� A-I-C 
 ������ A-I-C �'@���A�ก���� ��&C�
�'OPP� ���C�
����������<!���()�����!��&��'@�
C�
�D�ก��C
J�� Q� �&�!
*�(�� 
���* (��C���< �C".�.
�, 2537) 
 1. !
*�(��ก����������&��� (appreciation: A) �F� !
*�(��ก���������� �����ก�'�� ��
'����ก��L< !
*�(����*	��'p"�ก��D=�����!���)�&'��./&�/ก��������&���=Y� �ก�ก����&�
�
.F �.& ���&���=Y����&�����ก!���CF ���&�.�กD�ก�/)&������&�!��D	D�'����ก��L<�B�C
!�	#�ก
!���CF ���&�.�ก �()���� 	���&)�����ก()�(���=�F���	��L<�.����D����&���=Y�!���CF ��
�&�.�ก�/ก��D�ก�/)&&�"�ก��D=�!��&�� !����Y		��� �=(/�����&�����ก���ก�������ก(�&�� �'@�
	��� �ก�ก����&�
�Q� �ก
����ก
� �ก�C�
��)�&������&�����ก�'@����F�!)�� �'@�'��.�A�'�(����
&��)���)�& "�D.�ก������'�'@��F �D�ก��������&���=Y� �����)��'@� 2 �)�� 
 A1: ก���������=<�B�Cก��L<!��=&�)���� ./&.� (#��� D�'O		/�
� 
 A2: ก��ก#�=�����(=�F����
��
��< �
��'@�B�CC��'�����<D�ก��C
J���)�(���ก����)���� 

2. !
*�(��ก�������������ก��C
J�� (influence: I) �F� !
*�(��ก��=���A�ก���������
�����F�กD�ก��C
J�� (�&�� �������B�CC��'�����< =�F��� ��.)��ก
�ก#�=� "�D.�
'����ก��L< ���&������� &���������<!���()������ &����)&�.)��ก
�ก#�=���A�ก���#��
P 
�/�A���(�<�CF �D=�����/���
��
��<�)�& =�F��/&ก��L<�)�&!��ก�/)&�&�.�กD�ก�/)&	�&�'8��
&C
�A<
��=�)��ก
�&�ก &�ก��Eก�E������=(/���
*�D�'���Y��� �=Y��������=Y�����	�����A�ก���� ก�/)&
�=Y��)�&ก
� "���)��'@� 2 .)�� �F� 

I1: ก�����ก� ��ก
�ก�	ก��&"���ก���� 	��#�D=�����/�
(E/'�����<(�&B�CC��'�����< 
I2: ก��	
�#�
����&�#��
P!��ก�	ก��&/"���ก�� 

 3. !
*�(��ก�������������'8��
(� (control: C) �F� ��&�
�����#�����)�&ก
�"��#����
"���ก��=�F�ก�	ก��&()�� H &���)ก��'8��
(� ก#�=����'8��
(�ก��"��������&�.�ก	���F�ก�)�
(������&��E�
���.��D���F ��D������&�&
��D	 �#�D=��ก�C
�A��
PP�!����กC
� �ก)(����
�CF �����/&(
����D=�'8��
(�	�����/��(�&�'I�=&���)�&!��ก�/)& "�!
*�(��ก�	ก��&
'��ก����� 
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C1: ก����)����&�
���.�� 
C2: ก��(ก��D	D����������!��ก��#�����ก��	
�#����'8��
(� 
2.4.3 ��1�#�ก�	���'	�"0����'H���#�ก�	#��ก	��
�ก�	 A-I-C 

 !
*�(��D�ก��	
'��./&(�&ก�����ก�� A-I-C ��&��E��/'��
�B�C'��ก����  2-2 
 

 

     Control 

 

     Influence 

 

 

 

   Appreciation 

 

 

  

A-0 �!��D	��(������E��ก��L<                                         ก�/)&D=P)                                     

A-2.1 �'I�=&�� ����(�� '���E��                                                 ก�/)&�)��  

A-1.2 �#��������&�!��D	�B�C'O		/�
�                     ก�/)&D=P) 

A-1.1 �!��D	�B�C/�E��ก��L<'O		/�
�                                                           ก�/)&�)��  

A-2.2 ���
��
��<�)�&                                                                 ก�/)&D=P) 

I-2 �������=<	#���ก���	
�#�
�C
J����)���
��
��<�)�&      ก�/)&D=P) 
I-1 ������ก��C
J����)���
��
��<�)�&                               ก�/)&�)�� 
 

C-2.2 �������'8��
(�ก��                                    ก�/)&D=P) 
C-2.1 �#����'8��
(�ก��                                        ก�/)&��D	 
C-1 ��F�ก������/ก�	ก��&�� 	��#�                       ����/��� 

B�C'��ก����  2-2 !
*�(��ก��	
'��./&������ A-I-C 
�� &�: ��C���< �C".�.
� (2537: 13) 
 

2.4.4 ก�	��������'H���#�ก�	��กก	��
�ก�	 A-I-C 
 ����/'�� ��	�กก����)�ก�/)&�#� A-I-C ��������#����������&��!����'@����'8��
(�ก�� 
'��ก�����  

1. =�
กก������=(/�� Q� ����/E�����&	#��'@���)�)��D�ก���� 	��ก�'OP=�=�F����&
(���ก��!��./&.� ��&�
*����� �#������ก�'��"�.�<()�./&.���)����  

2. �
(E/'�����<  
3. �E���� #�����"���ก��  
4. ��������#�����"���ก��  
5. ก�	ก��&����'I�=&��!��"���ก��  
6. ����������F � H (�� �'@�'��"�.�<D�ก��C
J�����&�'@��'��!��"���ก��)  
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7. '��&�Lก���)�D.�	)��(��"���ก��  
8. �����������'��&�L���	)��!��"���ก�� 
2.4.5 '	�������#��'H���#�ก�	I�	�ก�	  
ก��'���&����"���ก����&��ED.����'���&�����&C��C�D	!��'��.�.��� �)�&"���ก�� 

"����'���&��&�(��'��&�L�)� (rating scale) .�� 5 ��
� "�ก#�=��)������'���&��
���* 
 5 =&��E��  &�ก�� �/ 
 4 =&��E��  &�ก 
 3  =&��E��  '��ก��� 
 2 =&��E��  ���� 
 1 =&��E��  ������ �/ 
"���/'ก��C
J��./&.��� �#��'��)ก��C
J���� �
 ��F� �F� ก���'p"�ก��D=��/��� ���

������!��ก�/)&���<ก�()�� H �� ���)D�./&.� ����E� � �!��&�&��)���)�&����
���.��D�ก��ก#�=�
������D�ก��C
J��./&.� �)�&(
���D	����(!��./&.� �)�&#�����ก�	ก��&ก��C
J�� ����)�&
�
���'��"�.�<�� �ก�!�*� ก�����ก�� A-I-C 	�.)��D=�./&.��!���'&��)���)�& D�ก��������
���ก��(
���D	 �)�&��������&�!��D	D�ก��#�������� �����ก����&�
� ���&�
���.��D�
K��� �&�.�ก!��./&.� �ก����&�����ก�'@��	��!�� ����ก����&B��B�&�D	D�������� (�&��)��
�)�& ก�����ก��C
J��./&.� 	���ก����&()���F �� ���ก)�D=��ก����&�#���Y	��� �����	
�	����F�กD.�
ก�����ก�� A-I-C D�ก����	
�D���
*���*�CF �C
J��./&.� 

 
2.5 ก�	
�����"��'H���#�ก�	������$
�	$
� (participatory action research: PAR) 
 ก����	
��.��'8��
(�ก�����&��)���)�& �'@���A�ก����������	�ก'����ก��L< "����
�ก��&�
�)���)�&��)���!Y�!
�	�ก�/ก`]����  �ก�  ��!���ก
�ก�	ก��&��	
� �
�(
 *��()ก�����/'OP=� ก��
#�����ก�� ก��(�(�&�� 	�E��!
 *�'���&���� D�ก����	
�.���� * �#��)� '8��
(�ก�� (action) 
=&��E�� ก�	ก��&�� "���ก����	
�(���ก���� 	�#�����ก�� �)���#��)� ก��&��)���)�& (participation) 
=&��E�� ก��&��)���ก� ��!���!���/ก`]���� �)�&ก�	ก��&��	
� D�ก���������=<�B�C'OP=� =�F�
�E��ก��L<�
�D�
�=�� � �����)�&D�ก�����ก��(
���D	���ก��#�����ก��	���*��/ก����	
� 
(�/B���< 	
������., 2540) "�!��&��	�กก����	
��/ก!
*�(���'@��� ��� ./&.�=�F�.�������)�&�
����
���D.�'��"�.�<��� .�������'@�����)�&ก#�=�'OP=�!��./&.����=�=�����ก��!'OP=� 
.�������'@����(
���D	����F��
��	(���&L<�� 	��ก��!'OP=��=�)��
*� ก�����ก����	
�#�����
�'D��
ก�L�ก����ก�'�� �����&�=Y���=�)��.������ก
��� ���	
��CF  �D=���!����/'�'@�!
*� H 



 
27 

 

 
 

.������	��)�� H �����������(������� ��A�ก����	
����&��)���)�&��* !��&���� ��	�&����&.
�	� 
���������&��!��.������ (��	����
�D	�� ���&(���ก�� ���������ก��#�����.���(
!��(� ('���.�(� ��
���E��� ����L�, 2543) ก����	
��.��'8��
(�ก�����&��)���)�& Q� ��'@�
��A�ก���� �)�	��=&���&�� �/�#�=�
�ก��C
J�� =�F��ก�'OP=�!������ ���)ก
�'OP=�D������!��
./&.�  
 2.5.1 �,����$
�	$
�)�ก�	
�����"��'H���#�ก�	������$
�	$
�  

D�ก����	
��.��'8��
(�ก�����&��)���)�& &
ก'��ก������/��� 3 ]̀�� �F� 
]̀����ก ���E�ก��	
��'@��/����'I�=&�� ��	�'@�.������ �ก�(�ก� ������!��ก�/)&�/���

�'I�=&��=�F�./&.��� 	��#�ก����ก�� EF��)��'@���D�./&.�=�F�ก�/)&�
*� H Q� ��'@������ ���!��&��()�� H 
�ก� ��ก
�./&.�(����&�ก�� �/ 

]̀���� ��� �
ก��	
� �'@�������!���
ก��.�ก���� ��D	D�ก����	
����C
J�� Q� ��'@�����ก 
]̀���� ��& �
กC
J�� �'@�������!�� ]̀���
K���=�F����<ก�C
J�� Q� �E���&��)�	��'@���

��ก �()�
��)��'@��/����� �)��!���	�Dก��.�ก
��/����'I�=&��&�ก�� �/ 
�
*���& ]̀����*()��กY&��������)�����&ก
� D�ก���)�&ก#�=�'OP=������F�ก������D�

ก��'8��
(�ก�� Q� ��'@�ก����&������=�)�����&����.���$�%�������������A�!���
ก��	
� �'I�=&��
����
(E/'�����<!���
กC
J�� ������&(���ก��ก
����&������!��.������ "�EF��)�!��&��D�
./&.�.������	��'@���������� �/ �
*���& ]̀��&�"�ก�
��<()��ก
��'(�&ก���������� (���EF� ก��
�#���	
��.��'8��
(�ก�����&��)���)�&	��'@�ก���.F �&"���/L�&�
(�!���()�� ]̀��&���F*��ก)ก
� �CF �
���&�!��D	�)�&ก
�D���F ��!��ก��C
J�� Q� ��'@�	/��� &(��!��ก��'8��
(�ก����)��&�'�����A�B�C
�#�D=��ก�ก�����ก���������� �#�D=��ก�ก��C
J��!����&��&��ED�ก���������=< ���	
ก��
�ก�'OP=�!��ก�/)&����� ���)ก
�'OP=�D=�'�������&�#���Y	��)���
 ��F� (���A�L
K '��C/�A��(����, 
2546)  

2.5.2 ��1�#�ก�	
����'H���#�ก�	������$
�	$
� 
'���.�(� ��
���E��� ����L� (2543) ���A����!
*�(��ก����	
��.��'8��
(�ก�����&��)��

�)�&�)� &� 5 !
*�(�� Q� ��'@�!
*�(���� ��&���������!��ก��	
ก��./&.� ���ก����������'OP=�
!��./&.��!�����ก
� "�&����������
�B�C'��ก�� 2-3 
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��1���� 1 

 

 

 

��1���� 2 

 

 

 

��1���� 3 

 

 

��1���� 4 
 

 

 

��1���� 5 

 
 
 
 
B�C'��ก����  2-3 ก�����ก����	
��.��'8��
(�ก�����&��)���)�& 
�� &�: �#���F*�=�	�ก '���.�(� ��
���E��� ����L� (2543) &� �������/'"������	
�

ก$��*�
���� 
- ก���
��F�ก./&.����ก���!��E��./&.� 
- ก�����L�ก��(
������	
��!��ก
�./&.�  
- ก���#���	!��&����F*��(��!��./&.� 
- ก���C�)����� PAR �ก)./&.�  

ก�	�*�
���� 
- ก����ก���������=<'OP=��)�&ก
�./&.�  
- ก��`aก���&��&��	
�����E� �  
- ก���������=<'OP=��� ��		��ก�!�*�D� ก�����ก�� PAR  
   ���ก#�=��������ก��! 
- ก����ก���ก����	
����ก���กY������&!��&�� 
- ก���������=<!��&�����ก���#����� !��&��()��� '��./&=&�)���� 
 

ก�	����*����  
- ก�����&��&�������������E� � 
- ก��ก#�=�"���ก��=�F�ก�	ก��& 
- ก����ก�����&�'@��'��!�������� 
- ก������=���'��&�L���=�)������� ��
���/�  
- ก���������CF �(�(�&���'���&���� 

ก�	�*����O''H���#� 
- ก��ก#�=���&���'8��
(���������&
�� 
- ก�����&��&���'8��
(������&
�� 
 

ก�	#��#�����'	�������ก�	'H���#����  
- 	
(
*���&���(�(�&���'���&����ก��'8��
(���� 
- (�(�&���'���&���� ก��'8��
(�����/ก���� 
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 	�กก���������ก�����/'���)� ก����	
��.��'8��
(�ก�����&��)���)�& �
��'@�ก����	
�
�CF �C
J������ก��!'OP=��
��&�����������&�!�&�!Y�D=�ก
�./&.� �CF �(������()�"	��<�=)�
ก��C
J�����ก���ก��!'OP=��� &/)��'�� ก�����=��������
��'@���'A��&�� �ก�	�กก����&
�&��D��
ก�L�!��ก��&��)���)�&!��./&.� �
*�D�&�(�!��ก���)�&ก
����������)�&ก
�����=�
'OP=� ����������������ก�CF ��ก��!'OP=�=�F�C
J���� �'@���F ���
��'@�Z
���&(�!��./&.� 
��&�
*��)�&�
���!��ก��C
J�� 
��
*� ก����	
��.��'8��
(�ก�����&��)���)�& 	��������/L�
ก�L�
!��ก�������������C=/B��� C���&ก
��
��ก���C������� �'@�	�(�#���ก(��=�
กD�'OP=� =�����  
����)�&ก
��ก�'OP=�!��./&.� ��� �)�����&ก�	ก��&ก���#�������ก�/)& ก���#�����)�&ก
��
*�
D�ก���ก�'OP=� ���C
J����)��()���F ������
 ��F� 
 
2.6 �0�������������0�"0�"� 

2.6.1 �
�������0�������������0�"0�"� 
�/�����
��& (social capital) ����/�./&.� (Community Capital)  �'@��#��� E�กD.��'@�K����

�� �ก� ��!���ก
�ก��C
J���
*�ก��C
J��./&.����ก��C
J���
��&��� Q� �D�'O		/�
�&����D=�
���&=&�����=������ Q� ������	
�����ก�������&��E��/'��
���* 

�/�����
��& D����&=&��!�� World Bank �����=�
กK���� .�*D=��=Y��)�ก��
�C� &!�*�!�����&���=�� ��ก
�D��
��& ��&��E�#��'C
J������Kก�	���ก)�D=��ก�ก��C
J��
�� �
 ��F� (���/J� "�&�
(�C
�A<, 2548)  

ก���/��CF ��
��& (social investment fund - SIF) &���)��/�!��./&.��'@��/�����
��&
��)��=�� ��� �#�D=�./&.��!�&�!Y� Q� �'��ก����� (�/�) K����
C��ก�A��&.�(����K���
J�A��& 
���&��F*��^|}���F ���) ก��=��&	�(D	 =��&���&��������กก#��
� ก��������
ก��D�ก��	
ก�� 
��&�
*�ก����ก�'�� �����������)�&ก
� Q� ��
*�=&	��)�����&D=��ก����&��F*����� ������&��&
���
�� �#�D=���&����&��������� 	��#�����)�&ก
� "�&�ก����&ก#��
����&�� ���&��� �(�'OPP� ���
���&.#���P�� &����) �'D.�D�ก��	
ก���ก��!'OP=��)�&ก
� (���/J� "�&�
(�C
�A<, 2548)  

���ก �����/(� (2545) ก�)�� �/�����
��&D��
ก�L�!�����&�!�&�!Y�!��./&.��)� 
&�D.)�'@���F ���� �C� ��ก�!�*�D�'�������� �()=�ก�'@��/L�)���&�� �
��&���&����)���� �&)�)�	��'@�
���&&��*#�D	()�ก
� ก����)�'O�Q� �ก
����ก
� ���&��F*�����()�ก
� ก���ก���ก� ��ก
�����
��& ก��
��&ก�/)&�'@����<ก� =�F�ก��	
(
*��'@����F�!)��()�� H �.)� ก�/)&��&��
C�< ก�/)&�ก�(���&���� 
���F�!)��"����./&.� �'@�(�� �/�����
��&��*  �F� C�
��� 	�!
����F ��./&.�()�� H D=�&�
���&��&��ED�ก���C� &&���)�����/�����
��&D=�ก
�./&.�(����&�ก!�*� &����&��)��
�()�
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'OP=����&����&��&��ED�ก��	
ก��ก
�'OP=���&�ก!�*� ��������� �/��&��EC� �C�(������
	���D�������� 

���
��< ก�P	�C
�A/< (2541) ก�)��E���/�����
��& �F� ��A��� ����������&���D�ก��
	
ก����E����&�'@�./&.� �.)� ก��	
ก����
C��ก�ก��	
�������&�
&C
�A<D�ก�����)�)�&ก
�D�
�
��&./&.� �&)�)�	��'@����&�
&C
�A<��=�)��&�/��<ก
�&�/��< &�/��<ก
�A��&.�(� =�F�&�/��<ก
�
�� ��=�F�A��&.�(� Q� ��'@���F ���� (������
���A����.��Q��� ����ก� ��!���ก
���F ���������&���/B�&�
'OPP� ��ก�
*�(������
�ก%�กL\<&�ก#�ก
�ก��D.����&����
*� Q� ���	�'@�D���'!��	���( ก%=&�� 
=�F�ก%�กL\<����
��& C���&ก
��
*�กY(���&����<ก��� �!��&��#�=����� 	
ก����F ���
*� H �.)� ก��D.�
��
C��ก�()�� H ก��	
ก���/�  �'@�(��  

D��)��!���/�./&.���&������D=����&=&�����D��������� �������ก
��)� >�/�./&.�? 
�'@��#��� �F&�#��)� >�/�? &�	�ก����K���(�<�CF ���กE���
*��� ��� �'@�!��&���)�����/L�)��� �
��'@�����
&��� �()&����&=&��()�.���(!��������'@���)���� � =&��E�� �/���
C��ก���&�
*���
C��ก��� ./&.�
ก)�D=��ก�=�F����(!�*� �.)� 'O		
���  ��&E��������������
C�<�F � H ���&���B�&�'OPP� '����ก��L<
.���(!��������/�����
��& ����
J�A��& 

	�กก��D=����&=&��!���
ก��.�ก��=��� H �)�� �
*�D����&=&��!���/�����
��&
����/�./&.� �����	
�	������/'�)� �/�����
��&����/�./&.� =&��E�� �/�'���B�()�� H !��
./&.��
*��� �'@���������&)�'@������� �)��ก���
 ��&�F�����A�ก��'8��
(� ����#��'D.�'��"�.�<�� 
�ก� ��!���ก
���E�.���(����
J�A��& �� &���=Y��'@���'A��&��  ���&��F*�����()�ก
� ���&�
ก ���&
��&
��� ���&�.F � ���&��
�A� D��� ��� ./&.������������=�� �� ����ก���ก� �����&�'@�./&.����
���ก
� �#�D=�./&.�&����&�'@�(������)��&���ก�
ก�L< &����&�!�&�!Y����C� �(������  

2.6.2 ��&'	�ก��0��������� 
 �#��
กC
J���
��&����/LB�C.���( (2546) ��ก#�=����<'��ก���/�����
��&����)�
'��ก����� 

1. �0���0-�& �� &��/LB�C &����&��� �(�'OPP�����
ก�� &��/LA��& &����
� ������&
�
���.�� &��
���(��� �D�ก���#���� ����#�'��"�.�<()��)����& 
 2. �0�����'P��(���� ���ก) �E��
�������
� �E��
�ก����ก�� ����� ก���&F����&�
*� 
���<ก��� (
*�!�*�&� �.)� ���<ก�C
J����ก.� ���<ก�./&.� �&��&��.�.�C  
 3. �0����'Q++����
�R�!		� ������/&E�������/L�)� �.)� �/LA��& ���
� 	�(�#���ก
��A��L� �
J�A��&������B�&�'OPP�����E� � 
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2.6.3 ��&'	�ก��0�"0�"�  
 �/�
� /���ก�& (2545) "�	#���ก�/�!��./&.���ก�'@� 5 '���B� 
���* 
 1. �0���0-�& (human capital) =&��E�� �/L�&�
(�!����D�./&.�ก�/)&()�� H �/ก�C� �/ก
�
� �
*�D�����/!B�C���&
� ���/!
� �/LB�C!��ก������/!B�CD=�ก
�ก�/)&��ก�/)&()�� H ��
�
ก����ก�� ก����ก��D����� ก����ก����ก���� ก����)�'O����&��� 

2. �0������ (social capital) =&��E�� ��
C��ก�����
��&�� '��.�.�D.��CF �ก��#���.�C 
�/�����
��&&����&�
&C
�A<����
��&�
*��� �'@����ก������&)�'@����ก�� ��&�
*����&�����F*��.F �
D	 ก����&�
�Q� �ก
����ก
�D�./&.� ก�/)& ���<ก� ���F�!)��B��'��.�.� ���'��.��
��& 
��&E���
J�A��&�� �'@���E��F���&������� ����'@��� ��&�
�D��
��&�
*� H Q� �&����&
=��ก=���D��()��CF*���  D���'������&�.F � ���&��
�A� 	���('���CL��� ���& 

3. �0�ก��T�  (physical capital) =&��E�� �� ��� &�/��<�����!�*��CF ��#�������&���ก D�
ก��#�����.���( '��ก����� "��������E� �K�����'O		
�ก�����(�� ��
���/�ก��#���.�C!��
'��.�.� ���ก) ����ก���&���&!��)� �� ���)���
� '��'� ����/!�B���� C�
������ =��� ���
ก���!��E��!��&��!)����� 

4. �0�!		�"�#� (natural capital) =&��E�� ��
C��ก�A��&.�(� ���ก�����
����ก��
��
C��ก�A��&.�(����ก) �� �� ']��&� �*#� ��
C��ก������������
(�<']� �/LB�C��ก�� ก��
'I��ก
�ก��C
�����!���� ก��ก#�	
!�� ก��'I��ก
�C��/ ��
�!�����&=��ก=������.��B�C 
����
(��ก���'�� ���'�� Q� ��()���
��&&��/�A��&.�(��� �(ก()��ก
� �/�A��&.�(��'@�(
�ก#�=�
�
ก�B�CD�ก��#���.���(���ก��#�������.�C!��'��.�.�D�./&.� 

5. �0�ก�	���� (financial capital) =&��E�� ��
C��ก��� �'@�(
����� ���"�ก�����ก������ 
�� '��.�.�D.��CF �����/�
(E/'�����<D�ก��#���.�C �#�����&�� D.���*�&)D.)���&&
 ��
 ��������Kก�	 
�()��&ก����=&/������ =/�� ก�����"B� ก�����( ��)����กY(�&�/�ก�������� .)��D�ก��#���.�C�� 
�#��
P����ก�)� ก��&������=�F��������)� �� �#�D=�'��.�.���&��E������ก��#���.�C�� �(ก()��
ก
��'  

�&F �C�	��L�E�����<'��ก��!���/�����
��&����/�./&.�C��)�&����&������������
�������ก
����)&�ก �����	
�	����/'���<'��ก��!���/��� 	��#�&�D.�D�ก��C
J��./&.�D�ก��
#����������	
� '��ก��������<'��ก��=�
ก�
*� 5 ���(�&�����!�� �/�
� /���ก�& (2545) 
Q� ��
��)��'@������
C�<�� �#��
P!��./&.��&F �D.���&����ก
���CF*�K��!�����&�����F*��.F �D	
����������&�
&C
�A<	�ก)�D=��ก��'@��/�!��./&.��� �#��'��)ก��C
J��&����&�!�&�!Y����
��&��EC� �(������ 
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 2.6.4 �0���������ก��ก�	 �R���	� ��ก	!		�"�#���������
���� 
D�'O		/�
���
C��ก�A��&.�(������ ������&��F �&"��&�)��=����)������Y��C���&�

ก��D.���)��^/]&�^|�� ���E�ก�#������)��()���F �� ก����/�
ก�< ^|}�^� D=������)()��'(������
����&
�)�&&F�	�ก=���B���)�� ก��D.��/�����
��&�CF �ก��C
J��=�F����=��	
ก��
��
C��ก�A��&.�(������ ������&D=��'@�K��ก��C
J���� &
 ��� ���D=����/)�=�
���&��ED.�
'��"�.�<����)���
 ��F� 	���'@���F ���#��
P�� �#�&�C�	��L���
���* 

1. �
J�A��&'���CL�
*���&���B�&�'OPP�����E� ���&��E�#�&�D.�D�ก����/�
ก�< ^|}�^� 
��
C��ก�A��&.�(������ ������& �'@�ก��D.���A�CF*������� �������ก
��B�CA��&.�(���� 
��E�.���(D�����E� �&�����
ก��D=���
C��ก�A��&.�(������ ������&���)D��B�C��& =�F��&���L<
!�*� �.)� ก���#�`���&�� �F�.�(��#��*#� ก������C��'�](� !L�����ก
�กY�'@�ก����/�
ก�<B�&�'OPP�

*���&D=��F���()��' �����&��E�#����&����&
�D=&)&���&�����CF �D=�ก����/�
ก�< ^|}�^��#�
��E�ก(���(�&=�
ก��.�ก���&
�D=&)��)���������ก
�B�&�'OPP�����E� �����B�CA��&.�(� 

2. 	�(�#���ก��A��L����ก����&ก�/)&!����D�./&.� �'@����F ��&F��#��
PD�ก�����
�
ก����
C��ก�A��&.�(������ ������&�� &����&=��ก=���D=��'@�K��ก��C
J���� &
 ������
�
 ��F� ก��#���.���(!����D�.������A��&.�(�()��C� �C�Q� �ก
����ก
�&������� ��ก	�ก��* 
�����/L�)� ���ก��&�	�(�#���ก�� �ก)�D=��ก����&(��=�
กE�����&�#��
P���D.�'��"�.�<	�ก
A��&.�(���)������/L�)� 	���ก�ก����&(
�ก
��� 	��)�&�� �)�&�����
C��ก�A��&.�(����
�� ������&D���
�./&.�D=����)D��B�C�/&�&���L<�'@��=�)���=�� �=�)��)����� ������=�)�
���������.��A��&.�(��� �#��
P!��'����� ��&�
*��
ก������������< �CF �D=�����&��E#���.���(
=�F����)�)�&ก
���
C��ก�A��&.�(������ ������&����)���กF*�ก�� Q� �&��)���#��
P��)���� �D�ก��
���ก����()��/LB�C.���( ����&!
����	�กก����)�.��ก��D.�'��"�.�<	�ก
��
C��ก�A��&.�(���&�
*��
�.)���F��&/��/������
C��ก�A��&.�(�D=�ก
��
��&�������
������<!��'����� 

3. �E��
�����
��&()��&��)���)�&D�ก��C
J����
C��ก�A��&.�(������ ������&
"��ZC��B��A/�ก�	��ก.� ���<ก�C
J����ก.��� &��)���)�&D�ก���#�ก�	ก��&()�� H �.)� ก��
�L���<�
ก���� ������& ก��'��ก']� ก��&�ก�����ก�����(�������� �'@�&�(�()��� ������& 
��&�
*��#�'���Y���ก����!��ก�����ก�����(�� &�()��� ������&&��'@���F ���!�#��
P���
ก�����	���#�D=�ก���
���.��()��
��&�'@�=����� !��A/�ก�	��ก.��� (���'8��
(���)��	���	
� �)��
�E��
�./&.� ����E��
������กY&�������.)�ก
�D�ก��������C
J����
C��ก�A��&.�(����
�� ������&./&.�=����=)�'��ก']��CF �ก����/�
ก�<���D.�'��"�.�< !L�����ก
�&��
	#����&�ก
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�� �'@��=�)����������.��A��&.�(� �.)� ก��'��ก']�D�CF*��� !���
���D.��'@��� '8��
(�A��&�#�=�
����&�
	�(D	D ]̀A��&� ����'@��=�)��)&�C��	�(�#���ก���C$(�ก��& ��&�
*���������&(��=�
กD�ก��
�����/�
ก�< ^|}�^���
C��ก�A��&.�(������ ������& 

	�กก���������ก�����/'���)� �/�����
��&����/�./&.�&����&�.F �&"��ก
�ก��
C
J����
C��ก�A��&.�(������ ������&��&��E��F*�'��"�.�<()�ก
� "�ก��C
J���/LB�C��
���������&������	�(D	 ก��D.��/L�)������ก�
ก�L< �
J�A��& ���B�&�'OPP�����E� ��� ���& Q� �
	�.)������&'�����A�B�CD�ก����&ก�/)&!����D�./&.�D=�(��=�
กE�����&�#��
P���D.�
'��"�.�<	�กA��&.�(���)������/L�)� ��&�
*��E��
�����
��&()��&��)���)�&D�ก��C
J�� 
��/�
ก�< ^|}�^� ��
C��ก�A��&.�(������ ������&D=������)��)���
 ��F� ����� �#��
P�/�����
��&�� 
&����)D��
��&��� �/L�)��� � ก���'pก���������&�
�Q� �ก
����ก
�	��'@�'O		
��� �#�D=�./&.�
��&��E#������) ������=�F�!	
'OP=� ���&!
������ �ก�!�*�D�./&.� ��&�
*���&��EC
J��D=� 
�!�&�!Y������C�
�!���/�����
��&����/�./&.� 
 
2.7 �V-W�����ก���
��� 

 2.7.1 �V-W�ก�	�	���	,����	$
��4 (theory of cooperative learning) 
 ������ (Slavin) ��� 	�=<��
� (David Johnson) ������	��< 	�=<��
� (Roger Johnson) 
ก�)���)�D�ก�����ก����������'8��
&C
�A<��=�)����������&����) 3 �
ก�L� �F� �
ก�L��!)�!
�ก
� 
�
ก�L�()����()������� ����
ก�L��)�&&F�ก
� (����� �!&&L� ����L�, 2544) �$�%�ก����������
����)�&&F� �������&�#��
P!��ก��������������)�&&F� Q� �&��
ก�L��#��
P 5 '��ก�� �F�  
 1. &�ก��C� �C����
�ก
� (positive interdependence)  
 2. &�ก��'��ก��=��F�ก
���)��Dก��.� (face-to-face-promotive interaction)  
 3. �&�.�ก�()����&������=����� ������&�
���.���� ��&��E(��	����� (individual 
accountability)  
 4. &�ก��D.��
ก�����&�
&C
�A<��=�)���/�������
ก��ก���#����ก�/)& (interpersonal and 
small group skills)   
 5. &�ก���������=<ก�����ก��ก�/)& (group processing)  
 =�ก��������D=����&�)�&&F�ก
�D��
ก�L�
�ก�)�� 	��ก�ก�������������!�*���F ��	�กก��
�)�&&F�ก
� .)��D=���������&����&C����&�� 	���������	�����/�'I�=&�� &����	��D	B��D� ���	��D	
D ]̀�
&$�A�[ ������	
ก����)��&���	��LP�L ��ก	�ก�
*����������
�&����&�
&C
�A<()�ก
����ก
��!�*� 
&��B�C	�(�!�*����  
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 ก�����ก��	
ก����������(�&�$�%�=�F�=�
กก����������(�&�$�%���* �F� �������'@����
�)�����&D=������������)�&&F�ก
�D�ก���������� "���������&��)���)�&D�ก�	ก��&ก�����������
*�
ก�����ก���������� Q� �&�!
*�(��
���*  
 1. ก��������ก��	
ก���������� Q� ��'@�!
*�(����ก!��ก��������������)�&&F� ���D�K���
���	
ก���������������������D�K����'@������������ ก#�=����
CA<ก���������� 	/&/)�=&�� !��!��
ก�/)& ���<'��ก��!��ก�/)& �����!���&�.�กD��()��ก�/)& 	
�(���&�E����  ����/'ก�L<()�� H 
 2. ก���(���&ก�/)&�CF �ก�����������)�&ก
� �'@�!
*�(���#����&�!��D	ก���#����D�ก�/)& ��� &
(
*��()�
ก�L���� ก��(�()�'��������ก
��/���=�F�=�)������� �ก� ��!��� ��A�ก���#���� 
!
*�(��ก���#���� �กL\<ก��'���&������� ����'@�!
*�ก��ก#�=�!��(ก���)�&ก
��ก� ��ก
�
���&�#��
P ��A�ก��.)���=�F����C� �C����
�ก
� .�*�	�ก%�กL\< �����=�����  ����ก��D=�����
�
=�F�'��"�.�<�� ก�/)&������
� ��&E������ก��(��	������&�
���.��!���&�.�กD�ก�/)&    
 3. ก����&F�'8��
(����B��D�ก�/)& �&�.�กD�ก�/)&�)�&ก
��������=<��� �)�&ก
��B�'���
������&���=Y� ��&F��#����(�&=����� ���&�
���.�� &�ก�������'��ก��=��F� &�ก��
(
���D	����ก��!'OP=��/'���� �������'@������� ก#�ก
� ���D=����&.)���=�F�ก�/)& ������D=�
�&�.�กก�/)&&�ก��'��ก��ก
���)��Dก��.� ����
��ก(ก��L<ก���#���� C$(�ก��&!���&�.�ก ก��D=�
���&.)���=�F�ก�/)&(�&���&�=&���& ก���������=<ก�����ก���������� ���ก�����ก���#����
!��ก�/)&   
 4. ก���
'���&����ก���������� ก����������(�&�$�%�ก�������������&��)���)�� D.���A�ก���� 
=��ก=��� ก��'���&����	�(���'���&���
*����'��&�L����/LB�C ����� �#��
P�� �/�F� ��������
&��)���)�&D�ก��'���&�� 
 	�ก!
*�(��ก��	
ก��ก�����ก����������!���$�%�ก��������������)�&&F��� '��ก����� 
ก��������ก��	
ก���������� ก���(���&ก�/)&�CF �ก�����������)�&ก
� ก����&F�'8��
(����B��D�ก�/)& 
���ก���
'���&����ก���������� �����	
�&����&��D	�� 	��#�!
*�(��D�ก��	
ก��ก�����ก��
��������!���$�%�
�ก�)��&�D.�D�ก����ก���ก��	
ก�����ก����������D������	
� 
 2.7.2 �V-W�ก�	�	���	,���ก���$ (Gagne) 
 =�
กก����������(�&����$�%�!��ก���) �F� ก��	
!
*�(��ก����������	�ก�)���'=���ก 
��&�����$�%�ก����������!��ก�/)&C$(�ก��&���& (behaviorism) ���C/�A����& (cognitivism) 
"�	
'���B�!��ก����������	�ก�)���'=���ก 8 '���B� (&��� 	/\�, 2544) �F�   
 1. ก�����������
PP�L (signal-learning) �'@��
ก�L�ก������������������F ���!  
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 2. ก������������ �����ก
�ก��(������ (stimulus-response learning) �'@��
ก�L�ก����������
�� �.F �&"����=�)���� �����ก
�ก��(������  
  3. ก��������������.F �&"��()���F �� (chaining) �� �ก� ��!���ก
�C$(�ก��&���ก��ก���#�()�� H    
  4. ก��������������.F �&"�����B��� (verbal association) �'@��
ก�L�ก�����������.)�����ก
� 
'���B���  3     
  5. ก�������������&�(ก()�� (discrimation learning)     
  6. ก�������������&������� (concept learning)   
  7. ก����������ก% (rule learning)   
  8. ก����������ก���ก�'OP=� (problem solving) 
 ก�����ก��	
ก����������(�&=�
กก����������!��ก���) 	�(����������ก
�'���B�ก��
���������
*� 8 '���B� "�#�����ก��(�&!
*�(��
�()��'��* �F� 1) ��������&��D	D=�ก
��������� 
2) �	��	/'�����<D=��������������)�(���ก��D=����������ก�ก�������������� 3) ก��(/��D=���������
'��&�����&���	�ก���&�����&�CF �E)��"���'��)ก����������D=&) H 4) ��������ก�������D=&) 
5) ��������ก���������ก��	
ก����������=�F������ก�����ก���������� 6) ����������&F�
'8��
(�(�&������ก��	
ก���������� 7) D=�!��&������ก�
��ก)���������CF �ก��'�
�'�/�C
J��ก��
�#���� 8) '���&����ก���������� 9) �)�����&���&����D�ก�������������ก��E)��"��ก���������� 
 ���<'��ก���� �#��
P�� ก)�D=��ก�ก���������� 	�ก������
กก����ก�� ก���) (Gagne) �F� 

 1. ��������&������
&�
� �������'�����D�ก���
���� 
 2. �� ����� �F� �E��ก��L<()�� H �� �'@��� �����D=����������ก�ก���������� 
 3. ก��(������ �F� C$(�ก��&�� �ก�!�*�	�กก���������� 
 	�กก��������$�%�!��ก���) C��)� ก��	
!
*�(��ก�����������'@�ก��	
ก����������	�ก
�)���'=���ก Q� ��'@�������� �����	
����)��=&���&�� 	�&�D.�D�ก����ก���ก��	
ก�����ก��
��������D������	
� 
 2.7.3 �V-W�ก�	�	���	,�����,� (Bloom) 
 ���& (Bloom) �'@��
กก����ก��.����&��ก
� �.F ��)�ก�������ก������� 	�'����
���&�#���Y	���&�'�����A�B�C�
*� ������	�(���ก#�=�	/&/)�=&��D=�.
�	���)��� �CF �D=�
������ก#�=����	
ก�	ก��&ก���������&�
*��
'���&������E�ก(��� ��� Bloom (1970, ����E��
D� �/P.& �������, 2537) ����)�'���B�!��C$(�ก��&"����
��$�%�ก�������������	�(�����
CF*�K���)� &�/��<	��ก�ก����������D� 3 ����F� ����(�'OPP� ����)��ก�� ������	�(D	 ��� 
�#�=�
กก����*	#���ก�'@�	/&/)�=&�����ก����ก������ก�)� taxonomy of educational objectives  
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 1. ���C/�A�C��
� �'@�	/'�����<����.���<'OPP� =�F�������&��� ���&�� Q� �'��ก����� 
���&��&��E�� Q
�Q���	�ก�����'=�&�ก
���* 
 1.1 ���&��� �'@����&��&��ED�ก��	
	#���ก'����ก��L<()�� H �������ก��F ������
*� H 
��ก&���E�ก(����&)��#� 
 1.2 ���&�!��D	 �'@����&��&��E�)���กD	���&�#��
P!����F �����"�ก���'����&
=�
ก (����&�� ��/'D	���&�#��
P�� 
 1.3 ก���#����&����''���/ก(< �'@����&��&��ED�ก���#�=�
กก�� ก%�กL\<���
��A�#�����ก��()�� H !����F ���� �����&� �#��'D.��ก�'OP=�D��E��ก��L<D=&)�� 
 1.4 ก���������=< �'@����&��&��ED�ก����ก�����F ������� �&���L<D=�ก��	����ก�'@�
�)���)�� H����)��.
�	� 
 1.5 ก���
������=< �'@����&��&��ED�ก����&�����)���)���!���'@���F ���������ก
� 
"�'�
�'�/�!���ก)�D=��!�*����&��/LB�C���!�*� 
 1.6 ก��'���&���)� �'@����&��&��ED�ก������	Z
�=�F�(
���ก���#��� �=�� ��� �D���' 
ก��'���&���ก� ��!���ก
�ก��D.��กL\<�F� &�(�K��D�ก���
�� ก#�=���� 
 2. ���	�(C��
� �'@�	/'�����<������&�����ก ���ก) ���&��D	 �)����& �/L�)� ��� &�
!
*�(��!��C$(�ก��&(�&�#�
�!
*�
���* 

2.1 ก���
���� �'@�ก���� �����������
���'��"�.�<	�ก�B�C�����& �.)� �� �� �!�� ����� 
!��&�� =�F�����กY(�& �����!��D	ก��������������!��D	E���� ��
*��� ก���
������*	�&� 3 !
*� �F� ���&
(��=�
ก ���&�(Y&D	 �� 	��
�������ก������/&=�F���F�กD=����&��D	 
 2.2 ก��(������ �'@�'8�ก������� ��������&�()��� �����"�&�C$(�ก��&ก��(������ Q� �
��)��'@� 3 ��
��F� ก����&�
�ก��(������ ���&�(Y&D	�� 	�(������ ������&C�D	D�ก��
(������ 
 2.3 ก��������/L�)� �'@�ก��������/L�)��ก� ��ก
��� �D�� �=�� �"�&�C$(�ก��&
���*�F� ก��
��&�
��/L�)� ก�����&D��/L�)� ���ก����กC
�D��/L�)�  
 2.4 ก��	
�����/L�)� �'@�ก���� ��������	�(���&�ก����C�	��L���������&�/L�)�B��
=�
�	�ก�� ����������������)����&�)�� H �ก� ��ก
��� �����()�� H ���� Q� �ก��	
�/L�)��'@�������)�
��ก�'@� 2 ��
��F� ก�������&"�B�C�ก� ��ก
��/L�)��=�)��
*� ���ก��	
�����/L�)��=�)��
*�D=�
�'@�������� 
 2.5 ก��������
ก�L����
� D�!
*�(����* ���&�� ���&�����ก����)����&�� �ก�!�*�&�D�
��
�ก)��=�����* 	�ก���&��'@����&'��C$(� �/L�&�
(� �/L�
ก�L�!���()���/��� Q� ��'@���
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!��ก����������������	�(C��
��� ����/ C$(�ก��&�� �����กD���
���*���ก) ก��&�=�
ก��D�ก��
(
���D	=�F�C�	��L��� �()�� H ���ก������
ก�L����
� ����/L�&�
(�!���()���/��� 
 3. �
ก��C��
� �'@�ก��ก���#��� D.����&��&��E�� �����ก���ก�� Q� ���)���
�
C$(�ก��&������ก��'8��
(�(�&��
����&Q
�Q���!��ก��ก���#� 5 ��
� �F� 
 3.1 ก���
���� �'@�ก���
�����ก� ��ก
�	/&/)�=&��!��ก���������)��.
�	���������
&C
�A<ก
�
ก��'8��
(�ก�������!���!� 
 3.2 ���&C���&D�ก��'8��
(� �'@����&C���&D�ก��ก���#�=�F�'����ก��L<�ZC���
*�
����)��ก�� ���&�� ������&L< 
 3.3 ก��(������(�&�#�����#� ��������	�(������=�F����C$(�ก��&ก����&�
�
��ก&�B��=�
����
��#�����#� 
 3.4 ก��'8��
(��� ����������&��E'8��
(���������  
  3.5 ก��(������()��� ��� Q
�Q��� ����������&��Eก���#�=�F�'8��
(�D��� ��� Q
�Q�����"�
'���	�ก���&�
����
��� 
 ��/'���)� (�&�����!�����&�
*� ���&��&��E!���/����ก�	�กก����������'��ก�� 
���C$(�ก��&�� �#��
P��)���ก�'@� 3 ������ก) ������&��� ����
ก�� �������	(�(� "��()��
���'��ก�����C$(�ก��&�)���� ��&��E�)���ก.
�	� "���&��E�
���(��	�����"��)�� 
Q� ������	
���D.������!�����& �� �.F ��)����&��&��E!���/����ก�	�กก���������� &��'@�������
D�ก��'���&�������ก��	
ก�����ก�����������#�=�
�ก����	
�D���
*���*'��ก����� ���
C$(�ก��& ������&��� ����
ก�� �������	(�(�  
 2.7.4 ��
����*�	�"� ���ก�	�*�	�"� �$�������4� (livelihoods and sustainable livelihoods) 
 �����ก��#���.�C =�F� &"��
��<ก��#���.�C (livelihoods) '��ก8(
�!�*�D�����
��.�ก�����ก��C
J�� D�.)��'���!������(��������  1990 D�K��������D�ก���A����
�
ก�B�CD�ก��'�
�(
��CF ����&���)��!��������
�D��
��&.��� �#�"��
ก�
��&���(�<ก��
C
J�� "�����<( �.&����< ��� ก��<�� ������< Q� �&��'I�=&��!��ก��C
J���CF �����&��ก	�
!��'��.�ก�.���� �������*.)��D=��C� &���&�!��D	D�A��&.�(�!�����&��ก	����!�*� &���)�
ก��&/)��C����()	�����������D���'����(��D=�ก
�B��.��� �&)�C����()	�'�������&��&�=�� �()
�
��#�D=��
��&.���(ก�'@��=�F �!��=��*���������&��ก	� ('pN��ก�� �=�F����)�&���, 2549) 
 �����ก��#���.�C'8���A�������F ����������ก�������������.������(��D�K���
�ก�ก���!��.���(D��
��&.��� ����&)�=Y����ก
�ก��C�	��L����=(/!�����&��ก	��)�&�	�ก
ก��!������D���'(
����� "������)�  'OP=�D�ก��#���.�C�
*� ����� 	�������&�	�ก
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���&��&��E=�F��&)��&��E�� 	��!��E���/�/��
C��ก� (��	�ก��&����A�=�F��&)&����A� D�ก��
�'@��	��!�� ���ก��	
ก����
C��ก�!����
���F�� ���&��&��E=�F��&)��&��E�'�� ���'��
�E��B�C!����
C��ก��CF �ก��#���.�C()��=�ก�� �'@�'O		
��� &����A�C�()�ก��(ก���)D�B������&
��ก	�!��.��.��� D�!L�����ก
�ก��'�
�(
�!����
���F��.��� กY�&)��	#�ก
���)D����
���ก������������D���'(
������C�����)������ =�ก�()����ก����������&=��ก=���D�ก��#���
.�C ('pN��ก�� �=�F����)�&���, 2549) 

ก��#���.�C��)���
 ��F� (sustainable livelihoods) =&��E�� ก�������กE���
ก�B�CD�
ก��()����=�F��
�&F�ก
����&(�������=�F���ก������ �ก�!�*� "�#���'�����A�B�C�������Kก�	 
=�F� ���&&
 ���!����������� ��
C��ก�A��&.�(� ������&��&�B��D��
��& Q� ��'@�ก��D.�
"�ก��ก��#���.���(!����ก�/)&=�� �"��&)�/ก�������กก�/)&=�� ��
*�D�'O		/�
�=�F�����( =�F�
��ก�
�=�� �=&��E�����&��&��E!��&�/��<�� 	�&�.���(���) ���'�
�'�/��/LB�C.���(�� '���	�กก��
��������&�F�����D=�����F � �
*�D�'O		/�
��������( ('pN��ก�� �=�F����)�&���, 2549) 

ก. ��
�
��������ก��ก�	�*�	�"� �$�������4� 
1. D.����'@��#��
P ��� &	�กก���������=<ก��#���.���(!���ก�(�ก� �����A�ก���'�� ���'��

�&F ������)���' ��ก����	�กก���'�� ���"����ก��	
���<ก��� �ก�ก
��� ก��EF����� ���&�(�
!�����&��ก	� ����#�����CF ��#��'��)�'I�=&�� �������&�#��
P!�����A�C�����"�������
ก��	
ก���E��
��� �ก� ��ก
�����!�����&��ก	� �#������
���/����CF ��#��'��)�'I�=&��!��
ก��#���.���( ���&��ก	�	����=�กก����
���/�	�กB����ก�#�����������ก
�������
!����E�ก��#���.���( �B�C�����&����
��& ������&��&��ED�ก��'�
�D.� 

2. &����&�'@����<��& �&)��ก�)�� (�&�
ก�L�B�&����(�< ���ก�/)&�
��& �#���กD�
���A�C�=��ก=����� &�()�&�/��< ������=��#����&�!��D	���&�
&C
�A<��=�)�����A�C��=�)���*���
��ก������ �.F �&"��ก
�ก��#�����.���( �#���กD�=����� �� =��ก=��� ��&�
���E��� =��ก=���!��
ก��#���.���( ���=��CF ��#��'��)���
CA<�� =��ก=���!��ก��#���.���( 

3. &��
ก�L�!��C��
( ���=��CF ��#����&�!��D	�����������	�กก���'�� ���'�� �CF ��� 	�
��&��E��
���/��������ก ������������� �� 	��ก�!�*�	�ก��ก����B����ก 

4. ����������&�!�&�!Y� =�
กก���#��
P�F�ก����� &�������=<���&�!�&�!Y� &�กก�)�	�ก
���&(���ก��!��./&.� 

5. &�ก���.F �&"���
*���
�&=B�����	/�B�� �'@�	/�.F �&.)���)����=�)����
��"���� 
�E��
� E����
�./&.��������/��� 
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6. &����&�
 ��F� "�C�	��L� 4 ���<'��ก��=�
ก�F� �B�C�����& ����Kก�	 �
��& ���
�E��
� 

�. ก	����ก�	�*�	�"� �$�������4� &����<'��ก�� 5 '��ก���F� 
1. ��������&�)����������&�&)��)��� �'@�B����� �ก�!�*�����)���ก����"�(��

()���
C�<��� ������
CA<	�ก��E�ก��#�����.���(  
Shocks B����� �ก���ก������)���
��� ����/���� �)�������=��()�ก��#���.���( 

"��ZC����)���� �D����<'��ก��!����
C�<��� �.)� B
�A��&.�(� ก��!�����D.�	)�� ���&!
����
D��
��& 'OP=��/!B�C&�/��< CF. �
(�< �'@�(�� 

Trends B������"��&!��ก�����F ���=�!��'O		
�()��H �� &���ก����()���E�ก��
#���.���( �.)� ���"��&'��.�ก� ��
C��ก� ����Kก�	 �
K��� �"���� ������"�"��� �'@�(�� 

Seasonality B���ก���'�� ���'��(�&$�ก�� �
8	
ก� ��	� �.)� ���� �����( �/!B�C 
"�ก��ก��	������ �'@�(�� 

 2. ��
C�<��� �'@����<'��ก���� &����&�#��
P =�F���ก�
�=�� ��F��'@�(���/��� �ก�(�ก�
�#�&�D.�D�ก�����ก��#���.�C Q� �&����&�
&C
�A<�����กก
�ก���ก����
CA< &���()�"�ก��ก��
��F�ก��E�ก��#���.�C ���
����A�C�"�(��	�ก��������&�)���� ���ก���'�� ���'��!��
"������������E��
���
C�<��� ��)��'@� 5 '���B��F�  

Human capital =&��E�� (���/���
C��ก�&�/��< �.)� �
ก�� ���&��� ���&��&��E���
������ �/LB�C������ �
ก�B�Cก���'@�����#� ���&&��/!B�C� �'@�(�� 

Natural capital =&��E�� (���/���
C��ก�A��&.�(� �.)� �� �*#� ��ก�� ']��&� ���&
=��ก=������.��B�C �'@�(�� 

Financial capital =&��E�� (���/����ก������ �.)� �������&�� ��&��E�#�&�D.�'��"�.�<
�� ��������=������ �'@�(�� 

Physical capital =&��E�� (���/���
C��ก����ก��B�C �.)� �� ��#�������&���ก ���
�
�/�� D.�D�ก�����( 

Social capital =&��E�� (���/�����
��& �.)� ก�/)& ���F�!)�� '��.��
��& ก���'@��&�.�ก 
���&�
&C
�A< =����� D��
��& B���ก���'@�����#� �'@�(�� 

3. ก���'�� ���)��"�����������ก�����ก�� �'@����<'��ก���� &���ก����"�(���� �#�
D=��ก����&�)����D�ก�����ก�� ����)���()�ก����F�ก��E�ก��#���.�C &��)��'��ก���)��  
2 �)���F� 
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 Structures =&��E��"��������&� 2 ��
� �F� ��
���A��L� �����
��)���/��� �.)� 
�
K��� ���<ก� '��.��
��& �'@�(�� 

Processes =&��E��ก�����ก���� �'@��)��!
����F ��!��"�������� �.)� �"���� 
ก%=&�� !��ก#�=� �E��
� �
J�A��& �
ก�L��/��� �'@�(�� 

4. ��E�ก��#���.�C �'@������F�ก "�ก�� �� �ก�(�ก�D.��'@�ก��/�A<D�ก��#�����.���( Q� �	�
&��
ก�L�!�����&=��ก=��� (�&�
ก�L�CF*���  B�&�'����� �� EF����� ���.)������ �'@��
ก�L�
�� ���F ���=�ก��	��=����E����  ����.F �&"�� 

5. ���
CA< �'@������� �ก�	�กก����F�ก��E�=�F�ก��/�A<D�ก��#�����.���( ���ก) ก��&�
������C� &!�*� ก���C� &ก���'@����)�� �!�*� ก������&�)���� ก���C� &���&&
 ��������=�� ���
ก���ก����&�
 ��F�D�ก��D.���
C��ก�A��&.�(� 

ก���#����&�!��D	���&�.F �&"��!�����<'��ก��()�� H 	�C��)�&����&�
&C
�A<Q� �ก
�
���ก
� =�กC�	��L�	�ก��'���ก��C
J��D�'�������� "���� &(���� ก���'�� ���)��"��������
���ก�����ก�� �F�&��	�ก��
��"����Q� �	�&�ก���'�� ��=�F�'�
�������ก��C
J�����ก��
'�
�"��������ก�����=�� '�
��'�� ���"���� ���������A�'8��
(� Q� ���	�กก��#������"����D�
�()��.)��!��ก���'�� ���'��	��)����
*������ก�����()�ก��#���.�C"������ก&�	�ก 
��������&�)����������&�&)��)��� (vulnerability context) �� �ก�!�*� D��)��!�����&
�)������*���'���Y��'@���	�ก�"����"�(�� ���'���Y��'@���������& ���� �ก�!�*���*
�#��'��)���&ก����ก����F���E���!����
C�<��� Q� �EF��'@�'O		
��� 	��#�&�D.�D�ก��ก#�=�ก�
�/�A<ก��#���.�C(�&"�ก���� �()����&� ��!��ก����F�ก��E�ก��#���.�C�)���()���
����
CA< 
(outcome) ������
CA<()��H	�����ก�
��'��)�E���!����
C�<����'@���	��� !
����F ��()��'��)��
()���F ��
�B�C'��ก����  2-4 ('pN��ก�� �=�F����)�&���, 2549) 
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  H=hum a n ca pital                   N =n atura l ca pital       F=finan cial capita l  
  P=physica l c apital               S=social ca pital  

 

 

Vulne rability 
Context                                                                           

-shocks  
-trend s 
-s easona lity 
 

 

      H  
S         N
           
   P    F 

Tr ans for ming 
Structur es  &  

Pr oce sse s 
 
-  levels of 
govern m ent 
-private  
sector 
 

-la ws 
-policies  
-culture 

-in stitution 
 

Livelih ood s 
stra tegies 

 

L ivelihood  
O utcome  

 
- m ore incom e 
- incre ase d 
we ll-bein g 
- re duced  
vuln er ability 
-  im proved 
food secur ity 
-  sus tainable 
use of NR 
based 
 

L ive lihoods assets  

 
B�C'��ก����  2-4 ก�����ก��#���.�C��)���
 ��F� 
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����������0 (quantitative research) 
78,��	
�9:�ก��;<ก=�����ก
�9���	
��/��� �>?78,9@ �ก@��A,B��>B*ก�?���ก��;<ก=� )*��
���>?�B�*�>?A
���B�+�ก��*:�����ก����	
�*
��� 
 
3.1 ก������ก���������ก�� 
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��>� 13.30 �. )*���
�J/��?��.D�2C@B 1) ���	����>?�B�*AB�).��ก����	
�+E,�ก�78,9@�A,�����ก��
��?�/� 2) �
���
.�9���	
��/��� )*�+�ก��	
*��?�/�.�
�����78,�A,�������?�/� 32 .� �����
��9�
	�กB�.Dก�����E�������:��>�F��B� 1 .� .CB 2
T��ก���?	:��:��> �>?�	,�E�,�9@��-��0�/A
��?	:��:��>�F��B� 1 .� .CB E
�E�,��J��B���
��,���F��B��@:� �78,��
.�+	�A,���������9���	
�
�/��� 19 .� ก��*:�����ก�	ก�������>?�B�**
��� 
 1. E
�E�,��J��B���
��,���F��B��@:�M*,ก>�����?�:��
�78,��	
�ก
�78,�A,�������?�/� �>?M*,
�ก��@��:�+�����AB��KLE���@���*>,B�)*�9
@� Y M� �>?M*,+E,�>
*B��/)�B:��1B�F��B�ก>���
28*./�ก
�78,�A,�������?�/� 
 2.  78,��	
�+�,ก����������?กB��C@B�M>*D Power Point �:����Bก�B����.�*ก����	
� 
ก>���J<�9@���>?.����:�.
L �
�J/��?��.DAB������	
� �>?��?)���D9@	?M*,�
�	�กก��*:�����
�����	
� �9��9AB��>?E�,�9@AB�ก���A,�����9���	
� 2�,B�9
����e*)Bก��+E,78,�A,�������?�/�
I
กJ��A,B���
�	�กก�������� �>?�
��ก�2W��ก���AB�78,�A,�����ก�	ก��� 

 3. �
���
.�9���	
�fF���/��� )*�+E,78,9@	?��
.�ก�Bก���gB�D�ก����
.� (1�.7��ก A) 
 4. ��/�7>ก����?�/��>?ก���
���
.�9���	
��/��� 

ก��ก���������������� !� 
 (#��$���% 2) 
ก�	ก���ก�����E�9���	
��/���.�
��9@ 2 ��	
*A<��+��
�9@ 20 ���.� 2554 ��>� 0 E,B�

��?�/��J��B���
��,��.��.:�9B� ��>� 13.30 �. )*���
�J/��?��.D�2C@B 1) ���	����>?�B�*AB�
).��ก����	
�+E,�ก�78,9@�A,�����ก����?�/� 2) �
���
.�9���	
��/��� )*�+�ก��	
*��?�/�.�
�����
78,�A,�������?�/� 38 .� �78,��
.�+	�A,���������9���	
��/��� 17 .� ก��*:�����ก�	ก����



 
60 

 

���>?�B�*�����*��ก
�ก��	
*ก�	ก��� 3.4.2.1 )*�ก��ก>�����?�:��
�78,��	
�ก�?9:�)*�E
�E�,�
�J��B���
��,��.��.:�9B� 
 3.4.2.2 ก����'��ก��(�
ก������
�)'*'�
ก�������	+�ก����*ก����%�	�*+'��,�'ก�(��������

 !� 
 
ก�	ก�����	
*A<��+��
�9@ 15 ��J/���� 2554 0 E,B���?�/�B�.Dก�����E�������:��>�F�

�B� ��>� 10.00 �. h 16.00 �.)*���
�J/��?��.D�2C@B 1) ��,��.���2�,B�*,��ก����	
�����
����
��ก���������������>?��,��B�.D.����8,*,��ก��	
*ก����@���*>,B�+E,�ก�9���	
��/��� 2) 
9*�B�.����8, .����A,�+	 9
;�.����Bก��	
*ก����@���*>,B��/����>?9
ก=?+�ก��9:����AB�
9���	
�ก�B�ก��*:�����ก����	
� +�ก��	
*��?�/�.�
�����78,�A,�������?�/� 28 .� )*����>?�B�*
ก��*:�����ก�	ก����A
���B�*
���  
 1. 78,��	
�M*,ก>����,B��
�9���	
��/��� �>?+E,9���	
��/�����?�:��
��B� �2C@B��,��
.���./,��.��?E����78,��	
��>?9���	
��/��� ��C@B�����ก�;���@��.�������ก
��B���กA<��78,��	
�M*,
�	ก�����?����+E,78,�A,�����ก�	ก���9:����9*�B�.����8,.����A,�+	+�ก��	
*ก����@���*>,B� 
����
*�	�.����Bก��	
*ก����@���*>,B��/��� �>?�����?����9
ก=?+�ก��9:����AB�9���	
�
�/��� (pre-test) 2�,B�9
����e*)Bก��+E,78,�A,�����ก�	ก���I
กJ��A,B���
�	�กก��9:������?����
E>
�	�กก��9:������?�������[	���� �>?�
��ก�2W��ก���AB�78,�A,�����ก�	ก��� 
 2. 78,��	
�+�,ก����������?กB��C@B�M>*D Power Point �:����Bก�B����.�*+E,9���J<�
9@���>?.����:�.
LAB������	
� �
�J/��?��.DAB������	
� �>?��?)���D9@	?M*,�
�	�กก��
*:����������	
� 2�,B�9
����e*)Bก��+E,78,�A,�������?�/�I
กJ��A,B���
�	�กก�������� �>?�
��ก�
2W��ก���AB�78,�A,�����ก�	ก��� 

 3. ��9��ก� 	�ก�:��
ก�����@���*>,B�1�.9@ ij ./0��ก��   �*�E�8 �
ก����ก����@���*>,B�
�:���Lก��2��;= ��������?กB��C@B�M>*D Power Point ��C@B��J��ก��0D�>?�KLE���@���*>,B�
+��K		/�
�9@�ก�*A<��9
��+��?*
�)>ก ��?�9; 18��1�. �>?�?*
�	
�E�
* 2�,B�9
����e*)Bก��+E,
78,�A,�����ก�	ก���I
กJ��A,B���
�	�กก�������� 78,��	
��
��ก�2W��ก���ก�������8,AB�78,�A,�����
ก�	ก��� 

 4. ��9��ก�	�ก�:��
ก�����-��0�/AB:��1B�F��B� ./0�0�U�� �
�0��
� ������
��?กB��C@B�M>*D Power Point ��C@B�E>
กก��	
*ก����@���*>,B� �>?���9��ก��	
*ก��
��@���*>,B�)*��/��� 2�,B�9
����e*)Bก��+E,78,�A,�����ก�	ก���I
กJ��A,B���
�	�กก�������� 
78,��	
��
��ก�2W��ก���ก�������8,AB�78,�A,�����ก�	ก��� 

 



 
61 

 

 5. ก�	ก���ก>/��ก����������� (����7�+E,* +�,.�+E,����) 
 1) ����ก>/�������กBBก���� 4 ก>/�� 
 2) ��9��ก����	�ก��ก�+E,���>?ก>/��BBก��)��ก,B�E��>�ก�?�kB� 4 .�
�� Y >? 3 ก,B� 
)*���ก0UD*
��� 
  >�ก�?�kB��>[กM*, 20 .?��� 
  >�ก�?�kB�ก>��M*, 10 .?��� 
  >�ก�?�kB�+EL�M*, 5 .?��� 
 3) ��9��ก�	?.B�����78,+E,.?��� �>?��?ก�;7>9�9@��? 
 4) ��9��ก�I
กJ��J<��K		
�AB�ก����? �>?2����2,AB����>?ก>/�� 
 5) ��9��ก��������,��ก@��ก
�ก������7�+�ก��9:���� �>?ก������
��/..>+�9�9:����
+E,�E��?��ก
���� 
 6. 78,��	
�+E,78,�A,�����ก�	ก���*8 �*9
;�Dก�0;<ก=�E�8��,�����A� 	
�E�
*>:���� 	
*9:�)*�
�:��
ก���กB�9/���
���/�ก����	
� (�ก�.) �2C@B+�,��?กB�ก������������ก
��C@B�M>*D Power 
Point )*����C�BE�AB��*9
;�D ��+E,�E[�J<���?)���DAB������	
���������
��ก����������������B
ก��2
T���/��� �>?�9��99���	
��/��� 	�ก�
��78,��	
�����ก>/��+E,78,�A,�����ก�	ก�����*�.���
.�*�E[���������8,B?M��,��	�กก�0;<ก=� 2�,B�9
��+E,�
��9�ก>/���:����B �>?��e*)Bก��+E,
78,�A,�����ก�	ก���I
กJ��A,B���
�	�กก�������� �
��ก�2W��ก���AB�78,�A,�����ก�	ก��� 
 7. ก:�E�*ก��*:����������	
�+�A
����BM��>?��/�7>ก����?�/� 78,��	
�B-����J<�ก�	ก���
��BM�E>
�	�กก����?�/�)*�+E,78,�A,�������?�/���*�.���.�*�E[��2C@Bก:�E�*�
��>?��>�+�ก��
*:����������BM� �>?����ก
������
��.0?9:����+�ก��*:����������	
� 2�,B�9
��+E,78,�A,�����
ก�	ก����A����*�.����8,�<ก�:�E�
�ก�	ก���9@*:�����ก��+�.�
����+�ก�?*�= 2�,B���/�7>ก��
��?�/�9/ก Y ก�	ก���   

 3.4.2.3 ก�������
����,
ก����*����	+�ก���
*����*-
�./����%�	�*+'�� 

 78,��	
�����ก
�9���	
��/��� 	
*��9��*�.���.�*�E[��?*
��:��>+���?�*[��KLE�
��@���*>,B� I<@�	
*A<����C@B�
�9@ 20 ก�กX�.� 2554 0 B�.���l>��2�?�ก���� �,���F��B��@:� ��>� 
13.00 �. h 16.30 �.)*���
�J/��?��.D�2C@B 1) ;<ก=�J<�ก����>@����>��1�2��@���*>,B�AB�
�/����
�����B*�	�J<��K		/�
� 2) .,�E���?�*[��KLE���@���*>,B�9@�ก�*A<��+��/���9@���7>
ก�?9��>?�/����,B�ก���ก,MA�KLE� +�ก��	
*��?�/�.�
�����78, �A,�������?�/� 59 .� 
��?กB�*,��9���	
� 28 .� �>?�
��9�	�ก�/��� 31 .� )*�+�ก��	
*��9��*�.���.�*�E[�+�
��?�*[��KLE���@���*>,B� ����>?�B�*ก��*:�����ก�	ก���*
���  



 
62 

 

1. �����ก��ก�B�ก��	
*��9��*�.���.�*�E[� +�A
���B���78,��	
� 9���	
��/����>?��9��ก�
ก�?���ก��	
*�����+���C@B���BM��� 

1) ����ก
�ก:�E�*�.,�).��ก����?�/� +E,78,�A,�������9����ก
���*�.���.�*�E[� 2�	��0� 
�>?��/�����ก
��2C@B+E,M*,I<@���?�*[��KLE���@���*>,B�9@�/���	?;<ก=�����ก
� 

2) ;<ก=�A,B�8>2C��Z���ก@��ก
�ก>/��78,�A,�������?�/� ���� �2; �
� ก��;<ก=� �2C@B�:���+�,+�
ก��������.�C@B��CB�>?��-ก��+�ก�?���ก��	
*��9��*�.���.�*�E[�+E,�B*.>,B�ก
�18��E>
�
AB�78,�A,����� �>B*	�;<ก=�	:����AB�78,�A,�������9��*�.���.�*�E[��2C@B�����9���� �>?
2�	��0��
�J/��?��.D+�ก���A,�������9��*�.���.�*�E[������)*���
.�+	�2��?��?�*[�9@	
*
��9��*�.���.�*�E[����ก
�.����,B�ก�� E�CB��)*�J8ก�
�.
�I<@�	?�7>��Bก�����������+�
ก�?���ก����*�.���.�*�E[� 

3) �����9����)*�����9�������� 3 ���� .CB  
�  78,��	
��>?./0�22>  กB��B�* E
�E�,��J��B���
��,���F��B��@: � ��9��ก�

ก�?���ก��E>
ก �E�,�9@A
��.>C@B�ก�����������+���9��*�.���.�*�E[�9
��E�* �>?����
��9��ก�E>
ก+�ก��*:�����ก��+E,�ก�*ก����*�.���.�*�E[�����ก
��?E����78,�A,�����B1�����+�
��9��*�.���.�*�E[� 

�  ./ 0 	 � �/ � � � 0   �8 � � .D  �
 ก ;< ก = � � �� L L � ) 9 . 0 ? ก � � 	
 * ก � � ��@ � � � * >, B � 
�E���9��>
���A>��.���9�D 78,��
���/���9��ก�ก�?���ก��E>
ก E�CB��9��ก��B� �E�,�9@
��
���/�����.:�J��+���9�2C@B+E,��?�*[������?�*[����8�0D��ก��@�A<��  

�  9��
��ก�ก��0D 	:���� 2 .� 9���	
��/�������78,	*�
�9<กก����?�/� �
��ก�>
ก=0?
9��9�>?�����ก�;AB�ก��B1����� ��/���?�*[�9@B1�����M��>,� �>?+E,A,B�8>�2�@�����9@�ก@��ก
�
ก>/�� �>?�����ก�;�ก���9��ก�E>
กE�ก2����9�;9��AB�ก�?���ก����@�����M�	�ก
�
�J/��?��.DE�CB��?�*[�9@�
��M�, 
 2. ก�?���ก��*:�����ก����9��*�.���.�*�E[� +�ก�?���ก������9��ก�ก�?���ก��
E>
ก��9��9��ก9@�/* A
���B�+�ก�?���ก������?กB�*,�� 
 1) 9:�.����8,	
กก
��?E����78,�A,�����ก�	ก����>?9���� )*�+E,9�����>?78,�A,�����
ก�	ก�����?�:��
�����C@BB?M� ��	�กE�8��,��ME� �>?+E,�Bก�C@B78,9@�������
�M�ก�B�E�,����B�
����C@BB?M� ��	�กE�8��,��ME� )*�	/*�/��E���AB�A
���B���.CBก����,��.���./,��.�+�ก>/���>?
�?E����ก>/��ก
�9���� �2C@B��,�������ก�;9@*�?E����ก��B1�����     
 2) 78,��	
����	��
�J/��?��.DAB�ก��	
*��9��*�.���.�*�E[�+��
��� �2C@B+E,78,�A,�B1�����
M*,������
� +�Z��?78,������ก@��A,B�ก
���?�*[�/�KLE�9@�,B�B1�����+���9 



 
63 

 

 3) 78,��	
�ก>���J<�9@��9@M�AB���?�*[��:�E�
�ก��B1�����+���9��*�.���.�*�E[� I<@�
M*,�ก� ��?�*[��KLE���@���*>,B�9@�ก�*A<��+��/���+��K		/�
� �2C@B+E,78,�A,�����M*,�A,�+	9@��9@M� 
�>?.����:�.
LAB���?�*[�9@�,B�B1�������Bก��*:��������� E�CB��J���� �>?ก>���J<�.���	:�����
+�ก�������CBก
� E�CB��*�.���.�*�E[���B��?�*[�������ก
� �2C@B.,�E��KLE���@���*>,B�9@	?
�:�M��8����9��ก���ก,MA�KLE�AB���?�*[�*
�ก>��� 9
����	/*�/��E���AB�A
���B���.CBก�?�/,�+E,
78,�A,�����+�Z��?78,������ก@��A,B�)*������B��?�*[�/�KLE� �E[�.����:�.
L�>?���������+�
ก��7>
ก*
�E�CB���������+�ก�?���ก���ก,MA�KLE�9@���7>ก�?9�)*���� 
 4) B1�������?�*[�E�CB�KLE� A
���B�����9��ก�ก�?���ก��E>
ก +�,��-ก��+E,78,�A,�����
��*�.���.�*�E[�+���?�*[��KLE���@���*>,B�9@�ก�*A<��+��/���+��K		/�
� )*��
��.:�J��ก
�
78,�A,�������9���J,�28*J<��KLE���@���*>,B����>?.�	?�<กJ<�B?M� �>?�A��>�+�ก�?*�= 	�ก�
��
��9��ก�ก�?���ก���:�.����E[�9@�E�CB�ก
���	
*ก>/���>?*8.���J@AB���?�*[�9@78,�A,�����
�:����B �>?�:���?�*[��KLE���@���*>,B�9@78,�A,�����+E,.����:�.
L��ก����B
�*
���ก��B1�����
��C@B�)��M��8���?�*[���B���?กB�*,�� �1�2��@���*>,B�+�B*� �1�2��@���*>,B�+��K		/�
� 
���E�/�E��ก����>@����>� �9��9AB��/���+�ก���ก,MA�KLE���@���*>,B�  )*�+����>?
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�E�/7> M*,�
�ก���B��
� 	?�ก�*.���18��+	 J,�AB�78,BC@�*ก��� ก[�B��
�����ก
� )*�78,��	
�+E,9/ก.�
�A��ก�	ก���9@.�*����,B�9:� �2C@B�ก�*7>�:���[	 +E,M*,1�2���AB���@���*>,B��/���9@2<�����J��
)*��A��ก�	ก���>? 1 �7�� +E,��ก�9��9@���;
ก�1�2 �>?��?��ก��0D �>,�78,��	
��:����A��
����ก
�+�ก�?*�=2�8pg �>CBกA,B9@�E�CB�ก
����ก
� ������� 3-5 A,B 

4) A
���B�	
*>:�*
�.����:�.
L�>?	:���กก�	ก��� ก�	ก���������ก��	
*.����:�.
LAB�
).��ก�� �>?	:���กก�	ก�������ก�	ก���9@�/��������J*:�����ก��M*,�B� E�CB����ก�	ก���9@
�/����,B����BE�������9,B�J�@���BM� )*�78,��	
��:����B).��ก�����>?).��ก���>?+E,9@
��?�/�2�	��0� B1���������ก
��������).��ก��9@�/��������J*:�����ก��M*,�B� E�CB����
ก�	ก���9@�/����,B����BE�������9,B�J�@���BM� )*�+�,>
ก=0?ก��28*./��>ก��>@��
��?��ก��0Dก�������8,+��/���	�กก�	ก���E�CB).��ก������ Y 9@�ก�*A<��+��/��� ).��ก��
+*�,��9@�.��:���[	E�CB>,��E>��2��?�E�/+* �2C@B�������9��+�ก��9:������BM�+�B��.� �>?
).��ก��9@	?*:�����ก������B
�*
���ก�:������.��?ED *,����- SWOT Analysis ��BM� 
 5) A
���B�ก����/�	
*9:��7�/ก�	ก���/).��ก�� +�ก�	ก�����78,��	
�M*,����78,�A,�����
��?�/�BBก���� 4 ก>/�� +E,���>?ก>/���
�7�*�B�+�ก����/� 3 ).��ก�� )*�78,��	
��>? 
78,�
��ก�ก��0D	?ก�?�/,�+E,�����ก+����>?ก>/������ก
����B.���.�*�E[� ���>?�B�*+����>?
).��ก����?กB�*,�� 1) E>
กก���>?�E�/7> I<@��?�/J<�.���	:���������*���+�ก��9@	?�ก,�KLE�
E�CB.����,B�ก��AB��/��� ���9
��7>9@9:��>,��ก�*��?)���D��B�/���B����M� 2) �
�J/��?��.D 
3) �J��9@*:�����).��ก�� 4) �?�?��>�*:�����).��ก�� 5) ก�	ก����>?��Q�E���AB�).��ก�� 
6) ���>?�B�*BC@�Y (9@������?)���D+�ก��2
T��.�������M�M*,AB�).��ก��) 7) ��?��0ก��
.��+�,	����>B*).��ก�� 8) ���>?�B�*����?��0���	���AB�).��ก�� �>?��C@BM*,+����>?�B�*
).��ก��+����ก>/���>,� 78,��	
��:������B+�9@��?�/�+EL�Bก.�
�� �2C@B�ก,MA�>?��/�����ก
�Bก
.�
�� �:�E�
����>?�B�*AB�).��ก�������J*8M*,+�1�.7��ก I 
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)���1�� �������3!+ (��ก��'��ก 

A - 1 15 ��9 �)+�3�.=��ก��D6 .(�����"�+���* (reality) 
����ก�����@�+E,9�9�� �?���B���0D .���.�* �
;�>�? ��
�2
�-1�2ก
�.�BC@� M���.����.��* 

A - 2 20 ��9 .�+�*��.������6 .(�����/��'��*3����/1 (ideal 

vision '��� scenario) 
�������9@9/ก.��A,�+	.��������� �>?.�*E�
� �
.�����?��.D����ก
��
��������@� 

I - 1 30 ��9 /��/+� '�ก���	� (solution design) 
����A
���B�9@9/ก.�M*,��*�2>
� �>?��?��ก��0D 
��������� E�ก.���.�*AB�����E�/7> M*,�
�ก��
�B��
� 	?�ก�*.���18��+	 J,�AB�78,BC@�*ก��� ก[�B��
�
����ก
� �����	?����AB�9/ก.��
������,� 

I - 2 30 ��9 ���/��%.�/�5 ��"�กก��ก��% (priority) 
����A
���B�9@9/ก.�M*,��*���?��ก��0D+E,78,BC@�
�>CBก+�,��?)���D )*�+�,ก�	ก���������@�.��./�
.����:���[	 

C - 1 30 ��9 ��*"7� '�7,+���7��!�� (responsibility) 
����A
���B�9@9/ก.�M*,���.��?ED���B� ��*�2>
�
.��������J �>?1��ก�	9@	?����9:����+���C@B�+*
M*,�,�� 

C - 2 30 ��9 �����"7�/ก��ก��%/X/�*ก�� (action plan) 
A
���B��� �,B�����ก
��A���7����/).��ก�� 

 

�����9@ 3-1 ก�?���ก�� AIC 
9@��: �:���C�BE�	�ก B�2��9D �2)�.�
� (2537) ����/�)*�78,��	
� 
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3.5 ก��.�+�*"� 1���.��/#D(���/����*%�����3!+3�ก�������%)+�%,� 

 �.�C@B��CB9@+�,+�ก��������A,B�8> ��?กB�*,�� ���9*�B� ����
*�	�.�� ���
��?����9
ก=?9���	
� �>?����
��ก� )*�����>?�B�*�>?A
���B�+�ก����,���>?���	�B�
./01�2�.�C@B��CB *
��� 
 3.5.1 "����.��  
 �������9*�B�9@78,��	
�	
*9:�A<�� ����A,B�B�������
� 	:���� 26 A,B ���9*�B��/*
�*��ก
���+�,�:�E�
�9*�B�ก�B� �>?E>
�ก�?���ก�������8,����7>ก�������8,�2�@�A<����ก�,B�
�2��+* )*�ก���:�.?���ก��9*�B�ก�B��>?E>
�AB�9���	
����>?.���������9��ก
� I<@��
A
���B�ก��*:�����ก����,�� *
��� 

1. ;<ก=�.8��CB���9��ก����*������	�B�./01�2�:�E�
�9���	
��/���  
2. ;<ก=�9W=X E>
กก���>?��-��,�����9*�B�������
��>?B
��
� ��-ก���A��

A,B�B� 	�ก�:������� Y ���� �9.��.ก���
*7>ก�������8, (>,�� ����; �>?B
�.0� ����;, 2543: 
103-154) �>?E�
��CBก���
*7>�>?ก����,�����9*�B� (����* ����
�ก/> ���8>�D;�, 2552: 23-44) 
�����,� 

3. ����7�ก��BBกA,B�B�+E,�.����B*.>,B�.�B�.>/���C�BE� �>?�
�J/��?��.Dก��
�����8, ��C@B� ก����*������	�B�./01�2��:�)*�9���	
��/��� 

4. 	
*9:���������.��?EDDA,B�B��2C@Bก:�E�*�
*����AB�A,B�B�+�����>?��C�BE� �>?����
���9��+�ก���A��A,B�B��
*2W��ก���*,��2/9-�2��
� ������9W=XAB� Bloom (1981, B,��J<�
+� 	��/���0 �8��.D, 2554) 9@�����?*
�2W��ก���*,��2/9-�2��
�BBก���� 6 �?*
� .CB .����8,
.���	:� .����A,�+	 ก���:�M�+�, ก�����.��?EDD ก���
��.��?ED �>?ก����?����.�� 

5. ��,�����9*�B� +E,�B*.>,B��?E�����
�J/��?��.Dก�������8,ก
����9*�B��
*
.����8, .����A,�+	 ������
� 4 �
��>CBก 	:���� 30 A,B ���.��?EDD��C�BE� �>?	/*��?��.DDก�������8, 

6. �:����9*�B����B��BB�	���D9@��<ก=���9����2�-D �2C@B���	�B��>?2�	��0�.���
.�B�.>/���C�BE���C@B�ก����*������	�B�./01�2��:��?E�����
�J/��?��.Dก�������8, ��C�BE�ก
�
���9*�B��
*.����8, .����A,�+	 �>?�ก,MA��
���/� .
*�>CBก���9*�B� ���A,B���B��?AB�
B�	���D9@��<ก=���9����2�-D 

7. �:����9*�B�9@��
���/��>,�+E,78,��@����L 	:���� 3 .� �2C@B*8.����E��?�� .���
J8ก�,B� �>?.����B*.>,B�AB����9*�B� �>?�:����ก,MA��
���/� )*��78,9��./0�/T�
��?กB�*,��  
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1) �B�;�����	���D  *�.���	� ��9���;
ก*��  .0?ก��	
*ก����@���*>,B� 
�E���9��>
���A>��.���9�D ��9���A�E�*+EL�  

2) 78,����;�����	���D *�.������	 ก����-�ก/> �J��
�9�
2��ก�9?�>�>?���fK�� 
�E���9��>
���A>��.���9�D ��9���A�E�*+EL� 

3) 78,����;�����	���D *�.�
�;� �/A��)�	�D .0?��;�ก���;����D�E���9��>
���A>��.���9�D 
��9���A�E�*+EL� 

8. �:����9*�B�9@M*,�
�.:���?�:�)*�78,9��./0�/T� ��.:���0E�.��*
��.����B*.>,B� 
(1�.7��ก 	) ����ก���:�7>AB�78,��@����L���>?9��������ก
�.:���0E�.������������C�BE� I<@�
.:���0	�ก.����B*.>,B��?E������?�*[�9@�,B�ก���
*ก
�.:�J��9@��,��A<�� *
��9@+�,��*�.��
.����B*.>,B� (item-objective congruence index: IOC) )*�78,��@����L��?����*,��.?���  
3 �?*
� .CB 

+1 = �B*.>,B� E�CB���+	�����
�ก����
��E�CBA,B�B�A,B�
���
*	/*��?��.D����
2W��ก���9@�?�/M�,	��� 

0 = M�����+	 �����
�ก����
��E�CBA,B�B�A,B�
���
*	/*��?��.D����2W��ก���9@
�?�/M�, 

-1 = M���B*.>,B� E�CB���+	�����
�ก����
��E�CBA,B�B�A,B�
��M��M*,�
*	/*��?��.D 
 ����2W��ก���9@�?�/M�, 

 .��*
��.����B*.>,B�9@�B��
�M*,�,B��.���
����� 0.50 A<��M� (ก������ก��, 2545: 65) 

.,1�3�ก��/���D 

N
R

=IOC
Σ

 

IOC  .CB *
��.����B*.>,B��?E����A,B�B�ก
�	/*��?��.D 
R  .CB .?���AB�78,��@����L 

RΣ  .CB 7>���AB�.?���78,��@����L���>?.� 
Ν  .CB 	:����78,��@����L 

 9. .
*�>CBกA,B�B�9@�.��*
��.����B*.>,B�9@�B��
�M*,�,B��.���
����� 0.50 A<��M� )*�
���9*�B�9@M*,.CB ������
� 4 �
��>CBก 	:���� 26 A,B�>?	
*2��2Dl�
����8�0D (1�.7��ก ก) 

3.5.2 "�������1/1�  
	:���� 20 A,B I<@������������
*��-AB�>��ก��D9 (>,�� ����; �>?B
�.0� ����;, 2538:  

183-186) )*��A
���B�ก����,���>?ก��E�./01�2 *
��� 
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1. ;<ก=��Bก����ก@��ก
�ก����,������
*�	�.�������-AB�>��ก��D9 	�กE�
��CBE>
กก����	
�
9��ก��;<ก=� (>,�� ����; �>?B
�.0� ����;, 2538: 183-186) �>?E�
��CBก���
*�	�.�� (-��/T� 
�Bก?ก/>, 2550: 55-72)  

2. ����������
*�	�.��9@���Bก��	
*ก����@���*>,B�	�ก�����	
�BC@� Y �2C@B;<ก=�>
ก=0?
.:�J�� 

3. 78,��	
�*:�����ก����,������
*�	�.�� ���*��?��0.�� (rating scale) 5 �?*
� 	:���� 20 
A,B )*�ก:�E�*��:�E�
ก�����-ก��AB�>��.��D9 (Likert) �������A,B.���+���������� (9����ก) 
�>?A,B.���+���������- (9��>�) *
��� 

.?���        5       E���J<�            9����E[�*,�� ��ก9@�/* 

.?���        4       E���J<�            9����E[�*,��    ��ก 

.?���        3       E���J<�            9����E[�*,��   ���ก>�� 

.?���        2       E���J<�            9����E[�*,�� �,B� 

.?���        1       E���J<�            9����E[�*,�� �,B�9@�/* 
)*��ก���
*�ก0UDก��+E,.?���+�����AB�A,B.���9@��������������>?����-*
��� 

       A,B.��������             A,B.�������- 
�B�.?��� 5 M*,.?��� 5 �B�.?��� 5 M*,.?��� 1 
�B�.?��� 4 M*,.?��� 4 �B�.?��� 4 M*,.?��� 2 
�B�.?��� 3 M*,.?��� 3 �B�.?��� 3 M*,.?��� 3 
�B�.?��� 2 M*,.?��� 2 �B�.?��� 2 M*,.?��� 4 
�B�.?��� 1 M*,.?��� 1 �B�.?��� 1 M*,.?��� 5 

 4. �:�����
*�	�.�� ���B��BB�	���D9@��<ก=���9����2�-D �2C@B���	2�	��0�.���J8ก�,B� 
2�	��0�.����E��?��*,����C�BE� *,���:���� 
 5. �ก,MA ��
���/��>?.
*�>CBก ���A,B���B��?AB�B�	���D9@��<ก=���9����2�-D  
 6. �:�����
*�	�.��9*>B�+�,ก
�ก>/��B�����
.���-��0�/A 30 �/* 9@M��+��ก>/���
�B����
�2C@BE�.���l>@�.�����C@B�
@� )*�ก��E�.��.�����C@B�
@����.�B��
. (Cronbach) ����ก��E�.��
.�����C@B�
@�AB��.�C@B��CB�
*	�กก��.:���0E�.���
���?��9-���B>g� (α - coefficient) I<@�+�,M*,
*ก
��.�C@B��CB�
*9@���>?A,B.:�J��M��M*,���	+E,.?��� 1 E�CB 0 �������ก�����	+E,.?���+�
>
ก=0?BC@� Y )*�ก��+E,.��.?������>?A,BM���9��ก
� ก��9:�����B�J��9@�B��>,�M*,.?������
>?A,B���� 5, 4, 3, 2, 1 (�/���> ���ก��
�9D. 2549: 161) 
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 .,1�3�ก��/���D 
 

α  =  
S

S
1

1n
n

2
t

2
i∑-

-
 

α .CB .��.�����C@B�
@�AB��.�C@B��CB�
* 
n .CB 	:����A,B.:�J��AB��.�C@B��CB�
* (.?���	�กA,B�B����>?A,B) 

2
iS  .CB .�����������������A,B 

2
tS  .CB .����������AB��.�C@B��CB�
* 

 7. M*,����
*�	�.��9@�.�����C@B�
@�	�กก��.:���0E�.���
���?��9-���B>g� 0.78 
(1�.7��ก A) 

3.5.3 "���� �%����ก� ก����*��  
����ก����?����9
ก=?ก��9:����AB�9���	
��/��� )*������?��������������������

��?��0.�� (rating scale) 5 �?*
� �>
ก=0?������������������?��0.�� (rating scale)  
5 B
�*
� )*�ก:�E�*��:�E�
ก�����-ก��AB�>��.��D9 (Likert scale) �.����:�E�
ก*
��� 

.?���       5       E���J<�            �?*
�9
ก=? ��ก9@�/* 

.?���       4       E���J<�            �?*
�9
ก=? ��ก 

.?���       3       E���J<�            �?*
�9
ก=? ���ก>�� 

.?���       2       E���J<�            �?*
�9
ก=? �,B� 

.?���       1       E���J<�            �?*
�9
ก=? �,B�9@�/* 
 78,��	
�*:�����ก����,�������?����9
ก=?9���	
� ��?กB�*,��9
ก=? 5 *,�� M*,�ก� 9
ก=?
ก������78,�:� 9
ก=?ก���:����BA,B�8> 9
ก=?ก�����.��?EDA,B�8> 9
ก=?ก��9:���� �>?9
ก=?ก��
9:��������ก
�78,BC@� 	:���� 25 A,B )*�A
���B�ก��*:�����ก����,�� �>?ก��E�.��.�����C@B�
@�
���.�B��
. (Cronbach) �E�CB�ก
�����
*�	�.��)*�M*,�ก���:����B�>,�+�E
�A,B 3.5.2 �>?
����
*9
ก=?+�ก��9:�����.�����C@B�
@�AB��.�C@B��CB�
*	�กก��.:���0E�.���
���?��9-��
�B>g� 9@ 0.89 (1�.7��ก A) 
 3.5.4 "��.�*�ก1  

78,��	
�*:�����ก����,����������
��ก�ก��0D�2C@B+�,+�ก���
��ก�ก��0Dก������ก�	ก������� Y +�
A
���B�AB�ก��*:�����ก����	
� )*�����>?�B�* ����
��ก�2W��ก���78,�A,�����ก�	ก���
��?กB�*,�� ���>?�B�*9@M*,	�กก���
��ก� 7>9@M*,	�กก���
��ก�AB�78,�
��ก� ��/�)*�1�2��� 
�KLE� �>?A,B���B��? 2�,B�9
����/�7>+�����AB��K		
�9@���������>?�K		
�9@����B/����.9@�
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7>��Bก��2
T��ก�?���ก�������8,�2C@Bก��	
*ก����@���*>,B�)*�ก�����������AB��/��� 
(1�.7��ก .) 
 
3.6 ก�����/�� '6)+�%,� 

ก�����.��?EDA,B�8>+������	
��� ����BBก���� 2 ���� .CB A,B�8>���������0�>?A,B�8>����
./01�2 )*����-���.��?ED*
��� 

3.6.1 )+�%,��!�*���%�D  
3.6.1.1 5'��)+*'�
#!12�3	�+��
$��  
����ก�����.��?EDA,B�8>AB���@���*>,B�9��*,��./01�2�>?�1�2�KLE�AB���@���*>,B� 

)*�.:���0������9��ก
�����Z��./01�2��:�+��E>����:�7��*�� �����?ก�;.0?ก���ก��
��@���*>,B��E������ l�
�9@ 8 (2.;. 2537) BBก���.���+�2�?����
LL
�����������>?�
ก=�
./01�2��@���*>,B��E������ 2.;. 2535 ��C@B�ก:�E�*����Z��./01�2+��E����:�7��*�� �2��2D+�
���ก�		��/��ก=� �>�� 111 �B�9@ 16� >��
�9@ 24 ก/�1�2
�-D 2537 (ก��.��./��>2�=, 2547) �>?
9:�ก����?����.���
����
*./01�2��:��:�.
L���*
��./01�2��:�9
@�M� (general water quality index-
WQI) 5 �
����
* M*,�ก� �����0BBกI��	�>?>�� (DO) �����0.����ก��ก+��8����B��9��D 
(BOD5) �����0���AB���.9���).>�gB�D� (TCB) �����0AB���.9���ก>/��gV.B>).>�gB�D� 
(FCB) �>?�B�)���� (NH3) )*�+�,��ก��  

WQI = (.��.?������AB� 5 2�������B�D)/5 
*
��./01�2��:�9
@�M� (WQI) 	?�E��������.?��� ���@�	�ก 0 J<� 100 .?��� .?���9@

M*,	?�BกJ<�./01�2��:�)*���ก0UD���>?�B�**
������9@ 3-1  
 

�����9@ 3-2 ./01�2��:���� WQI 

 

9@��: ก��.��./��>2�= (2547) 

!$�* WQI � ���/$� WQI �����8�+ก��%�1�[��"'�$*����� �(� 

0-30  ��C@B�)9����ก 5  
31-60  ��C@B�)9�� 4  
61-70  2B+�, 3  
71- 90  * 2  
91-100  *��ก 1  
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3.6.1.2 5'��)+*'�
=+ก������
�)'  
ก�����.��?EDA,B�8>	�ก���9*�B� �����?����9
ก=? �>?����
*�	�.�� +�ก��	
*ก��

��@���*>,B� )*�+�,)���ก��.B�2����B�D�:���[	�8��:�E�
������	
�9���
�.�;����D (SPSS 
version 15.0) E�.���l>@� .����@���������Z�� �>?.�� t-test �2C@B������9��7>ก�������8,ก�B�-
E>
�ก���A,�����ก�?���ก�������8, )*��8��+�ก�����.��?ED7>ก���A,�����ก�?���ก�������8, �
*
��� 

1. �8��ก��E�.���l>@�E�CB.���l>@�AB�A,B�8> ����ก��E�.��ก>���2C@B�����
��9�AB��/*
�
�� )*��:��B�A,B�8>�
��>A9
��E�*�����ก
� �>,�E��*,��	:����AB�A,B�8>9@�9
��E�* (ก��
����ก��, 2545: 80 h 81) 

 

.,1�3�ก��/���D 

        X    =     
n

x∑  

  �%���         X   �9�  .���l>@� 
         ∑ x  �9�  7>���9
��E�*AB�.���J@  .80  .?��� 
         n �9�  7>���9
��E�*AB�.���J@I<@��.���9��ก
�	:����A,B�8>9
��E�*

 �8��ก��E�.��������@���������Z��+�,+�ก���
*ก��ก�?	��AB�A,B�8> )*�ก��E����

A,B�8>���>?�
�E���	�ก.���l>@��>A.0����ก�,B��2��+* (ก������ก��, 2545: 83 h 84) 
 

.,1�3�ก��/���D 

                       S  =     
( )

)1(

2
2

−

−∑ ∑
nn

xxn
 

   �%���  S �9�  .��������@���������Z�� 
     n �9�  	:����.8�9
��E�* 
     X �9�  .?������>?�
�+�ก>/��A,B�8> 
         ∑ x  �9�  7>���AB�.�����ก����AB�.?������>?.8� 
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 3. �8��.:���0E�.�� (thtest) ��� dependent 9*�B�.�����ก����AB�7>�
�W9-��9��ก��
�����8,ก�B�ก�?���ก�������8, (pre-test) �>?E>
�ก�?���ก�������8, (post-test) )*�ก��9*�B�
.��9 (thtest) ��� dependent (>,�� ����; �>?B
�.0� ����;, 2532) 
 

.,1�3�ก��/���D 
 t = 

 

�%���        t �9� B
���������กW�� 
D �9� 7>����AB�.?���ก�B�ก��9*>B�ก
�E>
�ก��9*>B����>?.� 
ΣD �9� 7>���AB�7>����AB�.?���ก�B�ก��9*>B�ก
�E>
�ก��9*>B� 
                    AB�9
��ก>/�� 
ΣD2 �9� 7>���ก:�>
��B�AB�7>����AB�.?���ก�B�ก��9*>B�ก
� 
  E>
�ก��9*>B�AB�9
��ก>/�� 
N �9� 	:����ก>/���
�B���� 
 

3.6.2 )+�%,��!�*/#D(��  

ก�����.��?EDA,B�8>����./01�2 +�,E>
กก�����.��?EDA,B�8>����./01�2AB��/1��.D 	
�9����� 
(2540) �������B����+�ก�����.��?ED )*�+�,ก�����.��?ED�����,��A,B��/�9@M*,ก���
��ก�����
���������>?M����������� ก��	
*��?�/� ก��B�����������
��ก�� ก��	
*��9��*�.���.�*�E[� 
I<@���-ก��E>
ก9@+�,+�ก�����.��?ED 3 ���* .CB 

1. ก�����.��?ED)*�	:���ก���*A,B�8> )*�ก���:�A,B�8>9@	
*�ก[���	:���ก���>
ก=0?
E��*E�8� ���� A,B�8>9
@�M�AB��/��� 7>AB�ก�?���ก�������8, 2W��ก���AB�78,�A,�����ก�	ก���
���� Y �����,� 

2. ก�����.��?ED���B/��
� ����ก�����.��?ED>
ก=0?���ก�ก��0D9@�ก�*A<�� ���� �E�/ก��0D
9@�ก�*A<��+��/���+�2C��9@;<ก=� 

3. ก���� �.��?ED)*�+�,��-ก���������>?B-������C@B�)��.����
�2
�-Dก
� I<@ �
��?กB�*,����?�*[�+�ก�����.��?ED ��BM��� 

3.1 ก�������8,AB�9���	
��/���+�ก��	
*ก����@���*>,B��/��� )*�2�	��0�	�ก.����8, 
.����A,�+	 9
;�.����Bก��	
*ก����@���*>,B��/��� �>?9
ก=?+�ก������9���	
� ���9
��ก���A,�

1hn
)D(hDn

D
22∑ ∑

∑
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����ก�?���ก������Y ก���>ก��>@��.���.�*�E[�E�CBA,B���B��?�>B*ก�?���ก����	
� 
.��������J+�ก��.�*���.��?ED I<@�M*,	�กก���
��ก� ก����9��ก>/�� )*���?����	�ก9���	
� 

3.2 7>��C�B��,�AB�ก��2
T��ก�?���ก�������8,AB��/���+�ก��	
*ก����@���*>,B�
�/��� M*,�ก� �7�ก��	
*ก����@���*>,B��/����>?).��ก������ Y 

3.3 �K		
����������>?�K		
�9@����B/����.+�ก��ก��2
T��ก�?���ก�������8,AB��/���
+�ก��	
*ก����@���*>,B��/��� ���J<��KLE�B/����.+�ก��*:�����).��ก������7�ก��	
*ก��
��@���*>,B��/��� 
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����� 4 
��ก
����� 

 
 ������	
�������������
���������กก����ก�� �� !"��#��	 
 4.1 
�ก����ก��'��(��)*	�+��'� )*	������ก�� 

4.2 
�ก�����ก�-��ก����������ก��./(.�  
4.3 
�ก����������'� ��(����./(.���กก�-��ก�� 

 4.4 
���	 1(�����ก����ก ������ 
 

4.1 ��ก
���ก�
�����������
��� ���������ก�
 
 4.1.1 ��ก
���ก�
�����������
��� � !"ก
���#
�$%��&'
��()
��� 
 � 23ก�����1���"�!����#4����������ก���ก+��-��ก�5�!�����#������#6�� 23ก��
���1���"�!���� !�(#�-ก��'� ก�-�� (1����� �(*��#7 2538 #9��/���� 23ก�����1���"�
!����#4�����#6�� 23ก�����1���"�!����'���ก��  (���:��'!2���2�/()*	���� 10 1(�"����  
 4.1.1.1 ����	
����������  
 � 23ก�����1���"�!����#4����!�	 ���"�� 1(�"��� 1 ���������( !����#4���� ����5� 
#4���� �� 1��)���/  <�� ���"�� !���!�'� �� 1��)���/ 1"� ��ก���"�ก������5�#4�����-�-�� 
#�-(�: 6 ก�>��(!� ?�-1"� ��ก!��� 1��)���/ �-�-�� #�-(�: 45 ก�>��(!� !�(@����� 
1������-#�ก)-��� (�)*	�������
��.��'��� 77.85 !��� ก�>��(!� ��:��'!!��!"�ก��)*	����
�ก���2�� �� ��	 
 �1�*�   !��ก�� ��!.>2ก��ก �.�� ?ก�, ��!.C��-(� �.#�ก)-��� �.)���/  
 ����!�   !��ก�� ��!.� �1(", ��!.1�� D  �.#4���� �.)���/  
 ���!-����ก  !��ก�� ��!.� �1(" �.#4���� �.)���/  
 ���!-��!ก  !��ก�� �!.?("'�� �.!->1(�, ��!.1�� D  �.)���/       
 � 23ก�����1���"�!����#4����(�)*	�������
��.�� 10 1(�"���� #�-ก�����)*	����'� 1(�"��� 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ?�-1(�"��� 11 �"�1(�"��� 10 ���"���'!ก��#ก2�� '� ������!����#4���� 
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5�)#�-ก����� 4-1 ?
����!����#4����  
���(�: �@��������������5�(����!�3 2:-ก�����ก����� ?����( (1��������� '���2�����3 (2554) 
 
  4.1.1.2 	ก�������������������������ก�� 
  �5�))*	�����"��1I"'� !����#4����(���ก�:-�#6������� ���!-��!ก?�-���!����#
�� ���!-����ก ����������2"��'�� �� ?�-)*	��������/"(�1(�-�(?ก"ก������ก�!� �"��5�)
5�(���ก��(���ก�:-5�(���ก��?������.*	� (��/:15�(�2"��'�� �(�����(�!���#7 ?�-��(��@?�" 
J��ก����ก�#6� 2 J�� 2*� J��C� ���"��." ��*��)J�5�2(@� ��*��(ก��2( ?�-J��?��  ���"��." 
��*��ก/(5�)��D3@� ��*���(���� <�� ��*���(�����-�#6�." ���(���ก������?�-?1� ?�� ����/�'� #7  
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  4.1.1.3 !"�#$%����"���&
#'�# 
  ก. ก��2(��2(  
  @�����1��ก(������ 2 ��� 2*� @���).��ก�(���1���1I"-)���/  ?�-@����� 
1������-#�ก)-��� ก�������� (��� � 23ก�����1���"�!����#4����?�ก��ก@���).��ก�(
���1���1I"-)���/ �������1������ �'��@�����1������-#�ก)-��� �-�-�� #�-(�:  
3 ก�>��(!� �-@� ������ก��� 23ก�����1���"�!����#4���� 
  '. �KKL� 
  ���������ก���KKL���กก���KKL��"�5�(�5�2 ����5�#4���� (������2����*������.��KKL�
#�-(�: 2,209 2����*�� 2����*�����������ก�����ก���KKL�2���#6������- 90 '� 2����*��
��	 1(� (��KKL���D��:-2���2�/(@���/ก�����!���� 
  2. >��2(��2(  
  ��!����#4�������������ก��2�"���>����)�3��ก� 23ก��>����)�3 ����5�!->1(�  
(������2����*�����(�>����)�3 491 2����*�� 2���#6������- 20 '� �����2����*�� ?�-(�
>����)�3��D��:-���'!)*	��������� 5 ?1"  
  4.1.1.4 �����	�%�������'ก�( 
  ก. #�-.�ก�  
  ��กก�������'��(��#�-.�ก�ก�� #7'�  �@������(������#4����!��� )�"�!���� 
#4����(�#�-.�ก���	 ��	� 8,522 2� �#6��)�.�� 4,187 2� �)�1I�  4,335 2� ���@*������)/�D
�����- 90 '� #�-.�ก���	 1(� ?�-���@*�����������(�����- 10 '� #�-.�ก���	 1(� (�@���
���(������#4����!���, 2554) 
  '. ก��#�-ก����.�)  
  #�-.�ก��"��1I"���'!� 23ก�����1���"�!����#4����#�-ก����.�)�ก�!�ก��( 
���� )��������- 70 ����������- 20 �� � (�2*�2��'�� �����.ก�� ?�-��.�)������  (�@���
���(������#4����!���, 2554) 
  2. ก����ก�� ����� #�-�):�?�-�M�D��( 
  ���'!� 23ก�����1���"�!����#4����(��@����ก��!�	 ?!" ����3)�M����Nก��Nก >� �����
#�-@(��ก�� (���?�-(����� (��@������(�� 2 ?1"  2*� �@������(������2�2����  ?�-�@���
���(������#4����!��� #�-�):��M�D��(�"��1I"�#6�#�-�):�?�-�M�D��(�� ����� (�@���
���(������#4����!���, 2554) 
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  4.1.1.5 !"�#ก����&�� ก��*��+�� 
  >2� ���� ก�����1�� ��'� � 23ก�����1���"�!����#4����#�-ก����� 
  ก. �5�� 23ก�����1���"�!����#4���� #�-ก������(�.�ก� 23ก�����1���"�!����
����� 20 2� <�� (���ก��*�ก!�	  ���� !��?1�" 2���- 4 #7 
  '. 2:-
�����1�� #�-ก����� ���ก� 23ก�����1���"�!���� 1 2� ?�-�� ���ก
� 23ก�����1���"�!���� 2 2� 
 2. ก������"�ก�����1�� � 23ก�����1���"�!����#4�������ก��1���"���.ก��'� 
� 23ก�����1���"�!����#4����!�()�-��.��II�!��5�!����?�-� 23ก�����1���"�!���� 
).�. 2537 ?�-���?ก��'�)��(�!�(��@� O������ 3 ).�. 2542 #�-ก������"� ���� ��	 �����ก ��#��� 
�"�ก��2��  �"���D��:�/' �"�ก����ก�� ?�-�"�ก��>�D�  
 4.1.2 ��ก
���ก�
�����������
�+,�+����  10 +,�+�.�/�&� !"ก
���#
�$%��&'
��()
��� 
 ก����ก��'��(��)*	�+��'� ./(.���	  10 ./(.� ��� 23ก�����1���"�!����#4���� 
��(��@��/#�#6�'��(��)*	�+��'� ?!"�-./(.������� #�-�!�2�(�#6�(�'� ?!"�-./(.�  
��:��'!)*	���� �����#�-.�ก� ก���(ก�/"(�)*�����ก��ก��( ?�-#9I1���� ?����(��./(.� ���
�� !��� ��� 4-1 (� 23ก�����1���"�!����#4����, 2553) 



!��� ��� 4-1 ��/#'��(��)*	�+��./(.� ���'!� 23ก�����1���"�!����#4���� 
 

+,�+� �
0
/�& (�1��&+,�+� �'
���(�1+
ก� ก
����ก�,%� (23#
$� 4�5����.�+,�+� 

1 (�" ���  1 
�� � � � �
���( 

��/#��� !��ก�� ����
ก��  1(�"���  2 !���� 
#4���� ����5�#4���� 
� � . &�  !� � ก� �  �� � � 
!->1�� 1(�"���  3 !����
#4���� ����5�#4���� 
��&1�����ก !��ก�� ����
ก��  1(�"���  2 !���� 
#4���� ����5�#4���� 
��&1���&ก !��ก�� ����
�/" 
�#9P���# 1(�"���  8 !����
#4���� ����5�#4���� 

1(�"���  1 ?�ก��ก(���ก1(�"���  2 
��*�� ��ก(�#�-.�ก��)��((�ก'�	� 
���1���.*�����������( ��*�� ��ก��
�(��'� �"��'/��5���#6�
��#ก2��  
��." ��	����(�>��./ก./( �� ����ก
#�-./(.������)*���1�."�!���(�!��
����1I"����/� �)*�����(�����#6���	 1�*�
���( �("�1�>���'����� ��." 2���1��(
.�������ก��ก���(�#6����'�� 
?�-1�ก(�2�?#�ก1���1�*�I�!��-
(������(.�����������"�����(กN!�� 
?�� �1�'/��5������ ����1!/��	�� ���
�1�����ก1(�"������	"� Q���������(R 

�����#�-.�ก� 
959 2� ?�" �#6�
�)�.�� 467 2� 
�)�1I�  492 2� 

ก�/"(��./(.�#�-ก�����  
- ก� �/�1(�"���������( 
- ก�/"(?("�����ก�!�ก� 
- ก�/"(��(���)�3�ก�!�ก� 
 - ก�/"(?("�������	� �/ก� 
- ก�/"(���	� �ก")*	��(*�  
- ก�/"(���	� >2)*	��(*�  
- ก�/"(�!��?("���� 
- ก�/"(����)�M��1(�"��� 1 

-  #9I1�2/:5�)�	����2�� #4��� (�
�5�)��*��(>��(�("��(��@���(��.�
#�->�.�3��� 
- '��?2���	���-�����ก�����>52 
- �("(������	 '�- 
- �("(�2��-����	�� 
- #9I1�(�)���� ��ก����ก>�  ��
�/!��1ก��(�� )��� 
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!��� ��� 4-1 (!"�) 
 

+,�+� �
0
/�& (�1��&+,�+� �'
���(�1+
ก� ก
����ก�,%� (23#
$� 4�5����.�+,�+� 
1 (�" ���  2
����ก��  

��/#��� !��ก�� ���� 
#4����!��� 1(�"���  7 !����
#4���� ����5�#4���� 
��.&� !��ก�� ���������(
1(�"���  1 !����#4���� 
����5�#4���� 
��!-����ก !��ก�� ����
2���ก 1(�"��� 5 !���� 
� �1(" ����5�#4���� 
��&1���&ก !��ก�� ����
�����(1(�"���   1 !���� 
#4���� ����5�#4���� 

1(�"��� 2 ����ก��  �����!���(�#6�1(�"
��� 3 !����#4���� ����5�#�ก)-��� 
?�-��#7).�. 2524 ���?�ก��ก(�
��ก1(�"��� 3 (��#6�1(�"��� 2 ����ก��  
!����#4���� ����5�#4���� (���@� 
#9 � �/ �� �  �� � 1 �� � .*� � �� � � ก � �   
��*�� ��ก1(�"������ ก�"����!�	 ���"
ก�� �-1"�  1(�"�����*��S ������"��
�'!!����#4���� ����1�1(�"�����*��
����ก1(�"������	"� ����ก��  ����1!/
��	�� ����1�����ก1(�"������	"� Q����
ก�� R ��(�@� #9��/��� 

�����#�-.�ก� 
730 2� ?�" �#6�
�)�.�� 360 2�
�)�1I�  370 2� 

ก�/"(��./(.�#�-ก�����  
- ก� �/�1(�"����ก��  
- ก�/"(�ก�!�ก����<*	�#/T��)*��
�" ����(ก���ก�!� 
- ก� �/�����3 
 

 -  #9I1�2/:5�)�	����2�� #4��� (�
�5�)��*��(>��(�("��(��@���(��.�
#�->�.�3��� 
- �("(�2��-����	������1��	���"('� ��
J��C� 
- #9I1�(��C��!ก2��  ?�-�("(�ก��
?�ก'�-ก"����	  
- #9I1�(�)���� ��ก����ก>�  ��
�/!��1ก��(�� )��� 
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!��� ��� 4-1 (!"�) 
 

+,�+� �
0
/�& (�1��&+,�+� �'
���(�1+
ก� ก
����ก�,%� (23#
$� 4�5����.�+,�+� 
1 (�" ���  3
����1��
���� 

��/#��� !��ก�� ���� 
�/" 
�#9P���#1(�"���  8 !����
#4���� ����5�#4���� 
� � . &�  !� � ก� �  �� � � 
!->1��1(�"���  3 !���� 
� �1(" ����5�#4���� 
��&1�����ก !��ก�� ����
!->1�� 1(�"���  3 !����
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5. ก�����1�����ก�����)��ก�D��(.�!�?�-��� ?����(5���!�ก��(��"��"('� ./(.� 
6. ก��2�2/((�)����ก'�- �	������ C/4��-��  ก����?�-����  
�(*��)����:�
�ก��������� ��'� � 23ก�����1���"�!����#4���� !�(��� ��ก�����

?
�)�M����(#7 (2553 - 2555) �#��"ก��#V���!� ����� 3 #7 )�"� ก��������� ��'� � 23ก��
���1���"�!����#4�������/�D���!�3��� 3 ��*��  ก�����1�����ก�����)��ก�D��(.�!�?�-
��� ?����(�("(�
�ก���������>2� ก��!�(�/�D���!�3���ก��1����  

�. (23#
�����
ก�7���+
&4�1$� 4�5���� 
 ��กก��������ก�"�(�'�� !��"�!����#4���� ����5�#4���� �� 1��)���/  �#6�!�������(�ก��
)�M���� �����/!��1ก��((�>�  �� (?#���#�� )���) ?�-K��3(���	� �/ก���)*	���� �� ����1�
!����#4��������(#�-��#9I1���� ?����(����!"�  S ��กก��������� ��'� >�  �����(����"��
#9��/��� �."� ��ก��(�ก�����1(N� 2�(��*��(>��('� ��� )*	���������(��	�������1�
"���ก��2�(
����1�� ?1�" �	��!�(D��(.�!���*��(>��( ก���������ก��?ก��'#9I1���� ?����(���
"��(���
!����#4�������(�ก�����!�	 .(�(��� ?����(������ ��������� ?����( ?!"�(�.�ก�� '��2�(���
2�(�'���� '��ก�����ก����� ?����(����#6��-�� ?�-'��2�(!"���*�� ��ก���������ก��ก��(
!"�  S ������� ?����( �" 
�2�(�����N�'�  ���� �� �("#��กV 2/:5�)'� ��� ?����(������
!"�  S �� �("������ก��#���#�/  ?�-(�?�>��(����-(�#9I1�(�ก��� '�	������2!1�ก�("������ก��
�������ก��?ก��' <�� ���"�#9I1���� ?����(�#6�#9I1�������?�ก���./(.�!�� ก����������?�-1�
?��� ?ก��' ��#9��/��� (2554) ���(�'����� �����!"�� 23ก�����1���"�!����#4������ก
#�-.�.���)*	�����#6��-�- �ก���ก��
�ก�-��!"�ก������ .��!��ก <�� #9I1���� ?����(����� 
� 23ก�����1���"�!����#4����������'����� ������"��2��	  ���?ก" #9I1���� ?����(�ก���ก��
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?1�" �	��D��(.�!���!����#4�������2��� ก��
�ก��������?�� 2�(2���1N��(*�������  
20 ก�กY�2( 2554 �)*��ก��1��#�-��N�#9I1���� ?����(���./(.��1N�"�(�#9I1�?�-!�� ก���-1�
?��� ก��?ก��' >�������
���'���"(#�-./(�������#�-��N�#9I1����)��ก��	���#6�#�-��N�
#9I1�?�ก���2���������?�-1�?��� ก��?ก��'#9I1� 
 ���)��ก�?1�" �	����!����#4�������1��ก���(�ก���.�#�->�.�3 ���?ก" 2�� #4����?�-
2�� #4��� <�� �#6����2�� ����1�
"��!����#4�����#��"�-������ '�� #�-.�.���)*	�����.�
#�->�.�3��ก?1�" �	���� ก�"���	 ������ก���/#>52?�-ก���ก�!� ��ก��ก��	�� (�?1�" �	�����
�� ���#�-.�.��.�#�->�.�3 ���?ก" 1����'�!"�  S ��)*	���� ?!"��#9��/����5�)'� 2/:5�)
?1�" �	��!�(D��(.�!������!"�  S (�2/:5�)!����.�#�->�.�3������� (�))� ก� �����, 26 
(���2( 2553) ��ก��ก��	��)*	����!����#4������ '��ก�����ก�����)��ก��	������#6��-�� �	����	 
��ก������*���("���
"��ก���������1��#6��	����ก"��#�"��� ��"?1�" �	�� (�ก����ก���#�"���	����� 
�("
"��ก����������ก>�  ����)*	����� ��"?1�" �	�� ?�-�� �("(�1�"� ��1�*�� 23ก����!��!�(
!�����2/:5�)'� ?1�" �	����)*	���� �� ���"��-��ก�����ก����� ?����(��!����#4���� 
�� !�� ������ก��?ก��'?�-)�M�� �)*������#��"ก�����ก����� ?����(����#6��-���)*����� ?����( 
�����'�	�  
 
4.2 ��ก
���5ก�1���ก
�/�������ก��+,�+� 
 ��กก�����?�2������ก������ ก�-��ก������������"� (��"��"((��.��� ��������	 )�"�
���"�'� ก����ก?��ก�-��ก���)*�����ก�-��ก����������ก��./(.���ก�����ก����� ?����(
'� ./(.���!����#4���� (� 3 '�	�!��1��ก 2*� '�	��!���(ก������ ?�-'�	��������ก������ ?�-'�	�ก��
������?
�ก�����ก����� ?����( <�� ��?!"�-'�	�!��#�-ก�����ก��ก��(!"�  S �� ?�� ��
5�)#�-ก����� 4-2 
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- �'��)����ก� 23ก�����1���"�!����#4���� 

- �'���"(ก��#�-./(#�-�����*��ก/(5�)��D3 2554 '� �����(�2�
��D��:�/'?�-����1��������D��:�/'#�-����@������(��  

- �'���"(ก��ก��('� ./(.��)*������ 2�(2/���2�ก��./(.� 

- )��2/� ?�-���!� ?�-���� 2�(������( >������(��ก
�����
./(.� �(@� .���������#��./(.� 

- ���#�-./(.�	?� ����-�����>2� ก������ ?�-����(�2���(����./(.� 
- ���#�-./(���� 2�()���(����ก�������.� #V���!�ก��?��(��"��"(
?�-���� � 232�(�������ก�����ก����� ?����(�1�?ก"��(����./(.� 
- �����2�(��� 2�(�'���� ����2!�!"�ก�����ก����� ?����(./(.�
?�-��ก�-��ก����� ��'� ��(����ก"��ก���������ก������ 

������?�� 2�(2���1N� �-���!�����)*��2��1�#�-��N�#9I1�
��� ?����(����ก��'�	���./(.�����" 
�ก�-��?�-./(.�!�� ก��?ก��'

- ���� 2�"(*�?��� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	�����1�����(����
./(.� 
- ���ก�����(�.� #V���!�ก�� ��*�� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	��
�1�?ก"��(����./(.� 
- � )*	�����)*���กN�'��(��?�-!�����2/:5�)�	��>����(����./(.� 

������� 3 ก
���5�'
4�� 

���#�-./(�.� #V���!�ก��>���.�ก�-��ก�����#�-./(?��(��"��"( 
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 4.2.1 ����/&����ก
����� 
�'� ก����ก����'�	�!��ก���!���(ก������ (�����-������� ��	 
 4.2.1.1 ,ก���#�#-��	.�/0����1#���ก�� 

 1. 
�ก��?�-���!�
������ก�����ก� 23ก�����1���"�!����#4���� )�"� ���ก� 23ก��
���1���"�!����#4��������1�2�(������ ���������
������������� >�����(�ก��?�ก�#�����
2�(2���1N��ก���ก��#�-��N�#9I1���� ?����(����ก��'�	���!����#4������	 ��������ก�:- ���1!/ 
?�-�D�ก�����ก��#9I1����
"��(� ก�"�2*���ก�:-'� #9I1��"��1I"�#6�#9I1�'� ��� ?����(
�� ก��5�) >�����1!/��*�� ��ก��!����#4����(�>�  ���/!��1ก��(����ก���'�� ก���	���� )���
���"1���>�  ������1��ก��#9I1�!"�  S  �."� #9I1���*�� �	������  ก�����1(N� �#6�!�� <�� ���
"��(��� 
� 23ก�����1���"�!����#4����กN������'����� �������ก.������#6��-�- ��"� �."���." ��*��
(ก��2( ).�. 2554 ���
"��(�กN�)�� ������'����� �������ก.�����"�(�#��!����?1�" �	�� �� 
� 23ก�����1���"�!����#4���� ���?�� �1��/!��1ก��(�� 1��!����� )�"�(�ก���-����	��
��ก�"��	����	 '� >�  ��?1" 1��� � ��?1�" �	��!�(D��(.�!� �� ������ �1�>�  ��?ก��'#���#�/ 
?�-��� ���1��/!��1ก��(�� 1������?�� ��ก��ก��	
�������� ���)��2/�@� ?
�ก�����ก��
��� ?����(./(.�����-�ก��'�	���ก��������2��	 ��	 "��-�#6��2�*�� (*���ก��"� 1��� ����-."�?ก��'
#9I1���� ?����(./(.� �� !�� '�2�(�"((*���ก� 23ก�����1���"�!���� �)*������"� ?
�
�� ก�"��'����"?
�)�M��'� 1�"� �� <�� ������ก��!�����������/�"��� � 23ก�����1���"�
!����#4�����-)����:�?
���������กก�-��ก����������"� ?
�)�M�����"� ������
��� ?����(�����#�-./(����"� ?
�)�M�� ��ก��ก��	���ก� 23ก�����1���"�!����#4������ ����
�	��ก��
������"� �� � 23ก�����1���"�!���� ���������-������/�
������ ?�-1�ก!�� ก��'��(��
�ก���ก��!����#4�����1�!��!"�ก������1���������
��.�� ��'��(�����>��!�  
 2. 
���กก��?�-���!�
������ก��./(.���ก���'���"(#�-./(#�-�����*��ก/(5�)��D3 2554 
'� �����(�2���D��:�/'?�-����1��������D��:�/'#�-����@������(������#4����!��� )�"�
1�� ��ก���
���������?�-���!�?�-.�	?� @� ก���'��(�'� 
��������)*	����!����#4���� �)*���"(ก��
./(.���ก��)�M��./(.�������� ?����( ?�-'�2�(�"((*���ก �����(�2���D��:�/'��)*	����
1�ก
������� �#�กN�'��(��1�*���������ก��������� ������ ?�-���)��2/�@� #9I1���� ?����(��
#9��/�����5�)�("�#9��/���#9I1���� ?����(�("����#6�#9I1�'� �2�2���2�1���  ?!"�#6�
#9I1�'� 2��/ก2� �� ��	��� !�� '�2�(�"((*���ก��?ก��'#9I1���� ?����(��2��	 ��	 <�� 
�����
�'���"(#�-./(��2��	 ��	����1�2�(���� ?�-?�� �"����#6�(�!�!"�ก��)��2/� �(��	 ����1�2�(
����?�-2�(���2�I��ก��)�M��?�-?ก��'#9I1���� ?����(��./(.� !���"�  �."� 1�� ��ก��
#�-./((�
���'���"(#�-./( ����/���3  2 �!�	� �����(�2���D��:�/'#�-���1(�"��� 8 �����/" 
�#9P���# 
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?�� 2�(2���1N�ก��
������"� ��#9��/���#9I1��	����������ก��'�	������1���ก�����!�	 >�  ������1��ก��
#��!�� ?�-?�� 2�(!�� ก���1�
������."��กN�!���"� �	���#!����@� ���1!/ก��!��'� #����
���1�� <�� ��กก�����)�#-)��2/�ก�������(�2���D��:�/'��)*	����������2��	 ��	 
�������� �ก!�1N�
���"� �����(�2���D��:�/'(�2�(����?�-!�	 ��K9 �(*��ก�"�@� #9I1���� ?����( ?!"�� �("2"��
ก���?�� 2�(2���1N�(�ก��ก 
 3. 
���กก��?�-���!�
������ก��./(.���ก���'���"(#�-./(#�-�����*��ก/(5�)��D3 2554 
'� �����(�2���D��:�/'?�-����1��������D��:�/'#�-����@������(������2�2����  )�"�
1�� ��ก���
���������?�-���!�?�-.�	?� @� ก���'��(�'� 
��������)*	����!����#4���� �)*���"(ก��
./(.���ก��)�M��./(.�������� ?����( ?�-'�2�(�"((*���ก �����(�2���D��:�/'��)*	���� 
?�-)��2/�@� #9I1���� ?����(��#9��/�����5�)�( �."�����ก��ก��#�-./(����@������(������
#4����!��� <�� 
������'���"(#�-./(��2��	 ��	����1�2�(����?�-?�� �"����#6�(�!�!"�ก��)��2/�  
(�2�(����?�-!�	 ��K9 �(*��ก�"�@� #9I1���� ?����( ���"�'� ก��?�� 2�(2���1N���	��� (�
�("(�ก��ก ��*�� ��ก�#6�ก��)��2/�2��	 ?�ก�-1"� 
������?�-2���)*	���� 
 4.2.1.2 ,ก���#�#-��	.�/0��2�0��1#���ก�� 
 ก��?�-���!���"� �("�#6��� ก�� 
���������2�2�"�#ก��ก���กN�'��(������#'� ./(.�>��
ก��)��2/�ก��ก�/"(�/22�!"�  S ��./(.� �."� ก�/"(��(���)�3 ก�/"(���	� �ก" ก�/"(��� ?����( �#6�!�� 
�(��	 .���������#�)*������ 2�(������( )���(ก�����?��ก����-�����'�  �������#��� 
��ก��ก��	
�������� �'���"(ก��ก��(ก��./(.��/ก2��	 ���(�>�ก�� �)*������ 2�(2/���2� 2�(����
��( ����#��"2�(��� ����ก���"(ก���������ก������ 
�ก��?�-���!���"� �("�#6��� ก��'� 

������ ����1��ก��2�(������(�-1"� 
������ก��./(.�(�ก'�	� 
 4.2.2 ����5'
/��ก
����� 

 4.2.2.1 ,ก�����+����.�(	/34�3# 
 ก�����#�-./(�)*�����1���(����./(.� 
�ก���������ก��ก��(ก�����#�-./(
������)����(
�.�ก��#�-./(2��	 ��	�#6�������� 2�(�'�����"(ก���ก���ก������-�����'� ก��������� ������ 
���?ก" ก���?�2��ก������ ���(�?�-2�(���2�I �!@/#�-� 23'�  ������ #�->�.�3����-������
��กก��������� ������ ?�-�.�I.��1�
���'���"(#�-./(�(�2��'���"(��(�����)*���"(ก���������
 ��������2��	 ��	 ��กก��#�-./( )�"�
���'���"(#�-./(���?�� 2�(������ ������ �� �ก!���
��ก���
���'���"(#�-./(���?�� 2�(2���1N���#�-��N�!"�  S �-1"� ก��#�-./( �."� 
  �������	
�������������������
������ ���������������ก��!��"�ก�#��$��!���%����&� 
���!���&�����ก�'(%
���)� ��ก�'(%
�����"���*��!�(�ก���$�%���+��"���!�� ���,�ก���-.���%"�+�
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���ก),�ก!��!���������%""��!� ���+���/ �����"���!� �%���ก�ก012�$!�,���(%
,�ก���-.��%-��%" �#��$
���!��!��(���, ��$!���&�����03�#�-.��%�$!�,����#��$������#�-�,���������!���%ก����ก���� �%
ก����%"��&� �%ก��(���,�������#	4 ���ก)�$!���%���ก5��!���6�����������ก�!*���!��(%

��������� ���!�����6�������)��& ��)��� �&ก�������(%
�"&���#�-�(%
���$+�����$�,ก�,�����
�	
�������(%
�ก	�*7-� ����$!�����&ก�����$��"ก��!���"���!�,��� �7��"�ก���(�ก����"ก�����ก����
��$������*�����(.�����%-8 (�((�!� )��/����, 14 (���2( 2554 )  
 �ก���.���	����(�������	
�������ก��������%-!���%ก�����+�-�ก���������*��"�	
�������
*��+.�,��9�,����������-���7
�6�"�%:�������$;�� ��+����-�ก)!���%ก������(%�#�
��$(���
������	
�����������&�,���3�"��+.�,��9�,��(�ก��&�,���6�"�ก��.���0����##� �+�
������ก�%ก������(%���*���&�+���/ ก)!��!���.����.���	�6���ก�������:����!�� (.�����ก	�ก��
��%",��"!� ���
����ก���"/����+� ��ก�$�%ก�����+�-�ก�����#�
�(%
�$���.���	�ก�����(������
�	
��������%ก���-� ก�$:�ก)��)���)���:����(��"����$+���+�,!������,���!���$!�ก��,����ก
ก�$,�ก��(%
�ก	�*7-�,��� �����(%
�$(�������ก�(%+���/ �%�:�ก���ก�!*����������,"��!� 
�.����,���	��"�	-��%-ก�$:���)���)������%��$6"��2ก�,��,��� (.����(%�����*�����$,,*��ก��
(.������������&�;�����ก"	
�*7-�8 (�(�ก���!� �����3'/���!, 20 (���2( 2554)  
 ��ก��ก��	
�������� �� �ก!�1N��(�.�ก�� �"���������ก��� ���
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(�����-26.66) ���/�-1"�  50-59 #7 ����� 7 2� (�����-23.33) ?�-���/�-1"�  60-69 #7 ����� 
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�ก��'�	���	 ���-���>�ก #�-��� 5�(�5�2 ?�-�-����� 1�� ��ก��ก��(��	
���'���"(#�-./(�1�2�(
����ก���������'� ����ก���"� ��(�ก �� �ก!�����ก(�ก��������-�����'��(���������ก�
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����ก���/ก2�(�1N� ?�-2�(�#6�ก���� '� ����ก�?�-
������ ����1������ก������(
"��2���
?�-(�2�(�#6�ก���� (�ก'�	� �� �ก!�����ก(�ก��)��2/� ?�� 2�(2���1N�(�ก'�	�  
 3. 
������)�"���(����./(.��� �"���("@�����ก���'��� ?!"#9I1��� ก�"��("�#6�
�/#���2��ก��?�� 2�(2���1N���*�� ��ก
������������ก�-��ก��ก�/"((��.���ก����/#ก��ก��(
����1���(����./(.��� �"������("@�����ก���'���?�� 2�(2���1N� ���@"�����2�(2���1N�
"��
ก�-��ก��ก�/"( 
 4.2.2.3 ,ก�����0.#�0.�5#ก��(	!�.����ก-�+#!����!6#�78+������.!"�� 
 
�������"(ก����(����������?�� 2�(2���1N��-���!������#�-��N�#9I1���� ?����( 
>��ก�����#�-./(2��	 ��	(�
���'���"(#�-./( 31 2� >����ก��������?�� 2�(2���1N�(�
�'� 
ก��ก��(�� ��	  
 
���กก��������?�� 2�(2���1N���#�-��N�#9I1���� ?����( )�"� ก"��ก�����
ก��ก��(
���'���"(��(�2�(ก� � ?�-�� �("�'�����!@/#�-� 23'� ก��������?�� 2�(2���1N� ?!"
�(*��
����������.�ก��ก��(ก��?�-���!����� �����ก��2�(�#6�ก����  
���'���"(���?�� 2�(
2���1N���
"��2���(�ก'�	�?�-�1�2�(������ก����ก��.�	?� �!@/#�-� 23 ���(�����#'� ก�����
���?�� 2�(2���1N�������	 ��." �-1"� ก���5�#���#�-��N�#9I1���� ?����(
���'���"(���
�1�2�(�����"(�5�#�����#�-��N�#9I1���� ?����(��"� ก�� '�  >��#�-��N�#9I1�
��� ?����(�������"�2�������ก��?ก��'#9I1� #�-ก����� #�-��N���*��  �	�� ��ก�� ?�-��� ?!"
�(*�����������2�(!�� ก��#9I1���� ?����(���./(.�!�� ก����������?�-1�?��� �)*��?ก��'�#6�
������?�ก ���?ก" #9I1���� ?����(�ก���ก��?1�" �	��D��(.�!���!����#4����  
 �(*�����#�-��N�#9I1���� ?����(���!�� ก����������?�-?ก��'?�� ��������(�ก��?�� 
2�(2���1N� >!�!�� ?�-��ก��"�@� #9I1�?1�" �	���������ก��'�	���#9��/��� ����((�ก���-����#9I1�
����ก��'�	���./(.�'� !�(�ก'�	� �� !���"� ก���-����2�(2��'� 
���'���"(���?�� 2�(
2���1N��� !"��#��	 (ก�����#�-./(, ����� 20 ก�กY�2( 2554) 

��-.����.��������
�ก������(�-�ก	�(�-���,��%>"�%-�����,�"�����%""��!��!��8 
�,��,���,����"&�+	�����ก)(	-�*"$��������8 
�#�-�(%
���"&�+	�������-.��ก��6������-.���%"�*����!��������(.���!��8 
�������������
�ก����%�"�$ก	�����"��%>"�%-ก	�ก)!��!�� ,����	�ก)�&�#��;28 
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��������"ก�� 6�������"ก�� ������%-ก)�ก�!*!��8 
��กก���5�#����"(ก������1�./(.��������(2������#9I1����
"��(�<�� @*�"��#6�

�/�����(!��������������#��"2�(!�� ก�����������D���ก�����ก��?ก�#9I1���� ?����(��./(.�!"��# 
'���� �ก! 
��ก��������?�� 2�(2���1N���#�-��N�#9I1���� ?����(��2��	 ��	 ����1��������ก

� 23ก�����1���"�!����#4�����("����'���"( <�� 
���������?ก�#9I1�>��1�� ��ก���
������������ 
���?�� 2�(2���1N���#�-��N�#9I1���� ?����(?�� กN���#�-��N���ก���������#)��2/�ก��
����1������
�����
��.��'� � 23ก�����1���"�!����#4����<�� �#6���(����C4��)�M��'�  ������ 
�)*���#6�ก��?�ก�#�����2�(2���1N� �)��-��'�	�!��!"��#
������!�� ก�����?
�ก�����ก��
��� ?����(��������กก�-��ก��)�M��ก����������'� ./(.�����/�'����"?
�)�M��'� � 23ก��
���1���"�!����#4���� 
 4.2.2.4 ,ก�����0.#�0.�5#ก����"��%�0�&��#.���ก����!�����.(��*%4����#
-�

�-�+�	*���.�(	/34�3# 

�������"(ก����(����./(.������ก?��2�"(*�?��� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	��

���1�����(����./(.��)*���.��#6�?��� ���1���ก������กN�'��(��2/:5�)?1�" �	������-��ก�� ��ก
ก��������2�"(*�?��� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	�����1�����(����./(.�!����#4���� ����5�
#4���� �� 1��)���/  ���2�"(*�(���*	�1�#�-ก����� 2�(���2�I'� ก��!��!�(!�����2/:5�)
�	�� ?��� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	�� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	���� ����ก��5�) 
.�5�) ?�-�2(� �D�ก���กN�!���"� �)*����2��-13�� 1�� #V���!�ก�� ?�-ก���������ก'��(�� 
(5�2
�ก .) <�� ��ก���"(ก��ก��1���!@/#�-� 23'� ก��������2�"(*� ��(����./(.��1�2�(
������ก���"(ก��������2�"(*� �� !���"� ��กก��?�� 2�(2���1N��"(ก���-1"� ก��#�-./( 
�."� ��&����(%
!���$+����*�������"����$�.����,��,���8 ��&�����$+����%(�-������*�����-��� ��$
���(%
�$���(%�	��"��*���&�8 1�� ��ก
���������#���#�/ 2�"(*�!�(2��?�-���'� ������3���#��ก��
������)�D3?�����(�����!"���(����./(.� ?�-)����:����2�(�'�����1���*	�1����2��� !�(
�!@/#�-� 23���!�	 �"(ก�� )�"���(������(��@���2�(�'����ก��2�"(*� ?�-�("(�ก��?�� 2�(
2���1N��)*��#���#�/ �)��(�!�( ?�-ก��1����������#�-./(�.� #V���!�ก����ก���1�2�(��� ��*��  ก��
!��!�(?�-!�����2/:5�) ?�-� )*	�����)*������กN�'��(��2/:5�)�	�� !���"� �	���)*���" ��2��-13
2/:5�)�	��������� 6 !/��2( 2554 
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4.2.2.5 ,ก�����0.#�0.�5#ก���ก6*�"���%4����#
-� 
���"�ก���กN�'��(��
�������"(ก����(����./(.� ?�" 
�ก���������ก��ก��(��ก�#6� 2 �"� 
�0.#��� 1 (��%�:�;�) 
���กก��������(�.� #V���!�ก�� ��*��  ก��!��!�(!�����

2/:5�)�	�� �1�?ก"��(���� !�(ก��1��ก�����(
���������ก��1���"(ก����(�����-�������ก���������  
6 !/��2( 2554 ?!"��*�� ��ก��." ��	(�C�!ก1��ก�/ก�� 
�������� ���1��*�ก����(������*���ก�����
#�-./(�#�#6� ����� 21 !/��2( 2554 ก��������(�.� #V���!�ก��2��	 ��	(�
���'���"(#�-./( 25 2� 
>��
�ก���������ก��ก��((��� ��	 


�ก��������(�.� #V���!�ก�� )�"� ��'�	�!��?�ก'� ก���������2�(��� 2�(�'���� 
��(����./(.�ก"��ก�����ก�-��ก���������� (pre-test) ��*��  ก��!��!�(!�����2/:5�)�	�� 

���'���"(#�-./(����1�2�(������ก�����?��#�-�(�� ?�-�� �ก!�1N����"���(����./(.�(�2�(
ก� ���ก��!��?��#�-�(�� (�ก��)��2/� #��ก�� �-1"� ก��!��?��#�-�(�� ?�-)�"���*	�1�
��ก�����(2��	 ��	@*��#6���*�� �1("�����(�����("�2���������(�ก"�� >����(����./(.��1�2�(����
��ก�����(�#6���"� ���  (�ก������"�?1�" �	�����2�(�ก��!��!�(!�����2/:5�) 2��#6�1��
�/" 
�#9P���# ?�-2�� #4��� ��*�� ��ก?1�" �	���� ก�"��#6�?1�" �	�����(�ก���.�#�->�.�3 ?�-��
#9��/���กN������
�ก�-����	 ��ก>�  ��?�-��ก./(.� �� ��	��� 2�(�ก��!��!�(!�����
2/:5�)�	����?1�" �	���� ก�"� ?�-����"(ก��ก��1���/�!����2/:5�)�	��!�(1��ก�.�ก�� 
��?!"�-��� >��ก��1�� 3 �/� #�-ก����� �/���� ��  �/�!�����ก���#�����?#� 2/:5�)�	�� 
?�-�/������	�� <�� ก��ก��1���/��กN��	����	  2 �������-������� !��� ��� 4-3 ?�-5�)#�-ก����� 4-3 

���1���
�ก�������2�(���2�(�'������*��  ก��!��!�(!�����2/:5�)�	�� )�"�
1�� ��กก���'���"(ก��ก��(
���'���"(#�-./((�2�(�'�����)��('�	� <�� 
�������-ก�"�@� >���-�����
��ก2��	 ��1�'�� 4.3 
 
!��� ��� 4-3 �/�!����2/:5�)�	�� ?�-�กN�!���"� �	���" ��2��-13 
 

�,5&�����5!,0B
���'
&
�#��ก�+
ก
� 
4#�% ��'
���!����ก
�&�����5 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  ��-�	���� 1��1���  
�/�!�����ก���#����� ?#� 2/:5�)�	�� 1���>�  ��)����Nก 2�� �"�( 

�/������	�� ����2��/�� �1(*� �" �	���/" #��� 
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5�)#�-ก����� 4-3 ?
����#�-ก���/�!����2/:5�)�	�� ?�-�กN�!���"�  
���(� : ��(����./(.�!����#4���� (2554) 
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ก��ก��1�������ก��� )*	�����)*��!��!�(!�����2/:5�)�	��?�" ��(�����#6� 2 ��( >��
�1�><���� 1 �กN�'��(��?�-!��2/:5�)�	�������1�������/" 
�#9P���#������� 22 !/��2( 2554 ?�-
><���� 2 �กN�'��(��?�-!��2/:5�)�	�������2�� #4���������� 23 !/��2( 2554  

'���� �ก! 
1. 
���'���"(#�-./(�-�#6�
������2�(��"(!�	 ?!"ก��ก��(?�กS ?�-��ก��#�-./(
���'���"(

#�-./(�1�2�(�"((*��� (�ก��)��2/� ?�ก�#����� ?�-?�� 2�(2���1N� 
2. (�
��'��ก��#�-./( 3 2� ��*�� ��ก!��5��ก�� ����1�
��������(��@�����?��#�-�(��

2�(���2�(�'���� ��*��  ก��!��!�(!�����2/:5�)�	������)��  25 ./� 
�0.#��� 2 (ก���=�*	��(���5#��%�#��) 
��������ก��!�����2/:5�)?1�" �	����./(.� 

>����(����./(.� 
�ก���������ก��ก��((��� ��	 

�ก��� )*	�����กN�'��(��2/:5�)�	��!�(2�"(*�?��� ?�-�D�ก��!��!�(!�����2/:5�)

�	�����1�����(����./(.�!����#4���� ����� 22 !/��2( 2554 '� ��(����><���� 1 1���/" 
�#9P���# 
?�-����� 23 !/��2( 2554 '� ��(����./(.�><���� 2 2�� #4��� )�"� �(*��@� ������1(����(����
./(.���"��*	���(�������'��(�)���(ก��!�(�@��������1(�� >��><���� 1 )���(ก�����!���	��1�� 
�/" 
�#9P���# 1(�"��� 8 �����/" 
�#9P���# ?�-><���� 2 )���(ก������-)��2�� �"�( 1(�"��� 2 ����ก��  

�������1���(����./(.��.N2�/#ก�:3��	 1(�?�-�1���ก"��/#ก�:3?!"�-��"� �.����1�������-�� 
���?ก" Secchi Disc ����3>((��!��3?��ก�-�#�- '�)���!�ก �.*�ก @� !�ก�	�� O��ก #�กก��2(�  
'�>)���������� ?�-'�?ก� ��ก��ก��(��	��(����./(.�����1�2�(�����#6���"� �� ?�-
������
�1���(����./(.����2�"ก����ก��!�����2/:5�)�	�� �.��2�*�� (*�?�-�����ก'��(�� <�� ��(����
./(.�����1�2�(����?�-!�	 ������-���������D�ก���.��2�*�� (*� ?�-�D�ก���กN�!���"� �	���#6���"� 
���  �� �ก!�����ก��(����./(.�(�ก���������ก'��(����"� �-����� ?�-(�ก�����@�(@� �D�ก���.�
�2�*�� (*� ?�-!�	 ��K9 ����� ���
�������D���� <�� ����ก������D�!ก���.��2�*�� (*�?�-�D�ก���กN�
!���"� �	�����/���� 1 (�/���� �� ) ?�-�1���(����./(.����#V���!���� ���/���� 2 (�/�!�����) ?�-
�/���� 3 (�/������	��) ��กก���� �ก!'� 
������ ��(����./(.���(��@#V���!�?�-�������ก'��(�����
��"� @�ก!��  <�� '��(��2/:5�)�	��'� 1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�����������กก��!��!�(!�����
'� ��(����./(.� ?�-��กก����2��-13�� 1�� #V���!�ก����(��@��/#����� ��	 
 1. ก�����/:15�(��	�� 2*� ก����2"�2�(����2�(��N�'� ?1�" �	��<�� (����D�)�>��!�  
?�->�����(!"�ก������ .��!���"'� ��!3�	�� ��ก��ก��	�� (����D�)�!"�ก���#�����?#� #V�ก�����
�2(�!"�  S ���	��<�� (�
�!"�2/:5�)?1�" �	����	� S ��� <�� ��(����./(.��.�����3>((��!��3?��
ก�-�#�-.���#��� �/"(� �#���	���1���ก 4 ��	 ���#�-(�: 3 ���� ?���"��2"��/:15�(� 2 2��	 
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?�����2"��/:15�(�(�1�2"��O����?�-�����ก 2"��/:15�(��	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� 
!��� ��� 4-4 
 
!��� ��� 4-4 �/:15�(��	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�,0#B�� °C 

!��� ��� 1 
�,0#B��°C 

!��� ��� 2 
�,0#B��°C 

/D���� 
�,0#B��°C 

!��� ��� 1 
�,0#B��°C 

!��� ��� 2 
�,0#B��°C 

/D���� 

�/���� ��  26 27 26.5 27 26 26.5 
�/�!����� 32 33 32.5 27 28 27.5 

�/������	�� 31 30 30.5 28 28 28 

  
 2. ก���� �ก!��'� �	�� ��'� �	���-�" .�	@� ���1!/�������1��ก������� 1�*���ก@� ��� ����-������"
���	����� ก��#�-�(�������������>��ก���#�����������ก����(�!�+��1�*�ก���.�2�(�����ก'� 

�������?!"2��#6�2�(�1N����(���ก1��� S 2� <�� ��(����./(.��.��D��� �ก!��'� �	����ก?1�" 
�	��>��!�  >����(����./(.�?!"�-2��� �ก!��'� �	��?�����)��2/�?�� 2�(2���1N�1�'����/# 
��(��@��/#��'� ?1�" �	��?!"�-�/���1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-5  
 
!��� ��� 4-5 ��'� �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
$�4�1��ก�01$� /ก&;5� 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  �("(��� �	���� ���	��!���"�� (���� (�.��! 
�/�!����� �����2�	�� (�#��!���������:��(�	�� ���	��!���"�� (���� (�.��! 

�/������	�� �����2�	�� (�#��!���������:��(�	�� ���	��!���"�� (���� (�.��! 

 
 3. ก����'� �	�� ก����'� �	���-��(��@�" ��ก@� ���1!/(�)��'� ����	����	���� �."� �	�����
������ก��#��#XP����ก�	������./(.�กN�-(�ก�����1(N�กm�<�'"��"� �#6�!�� �(��	 �-���������ก����กN
��ก���"� 2/:5�)�	��(�ก��#��#XP��'� (�)��(�ก1�*�������"� 2�"� S ��� �D�ก��!�����ก����
'� �	�� ��(��@��������	 ก���(ก����'� �	����ก?1�" �	��>��!�  ?�-ก��!�ก�	��'�	�(���"� ����  



 
109 

 

2 ��!�?���� �(ก����>���.�(*�>�กก�����1�>.��'���(�ก ?!"��ก��!�����2��	 ��	��(����./(.��.�
�D�ก��!�����>��ก���(ก����'� �	����ก?1�" �	��>��!�  2*�ก���#�*���(�	��?�����1�����(
ก���� ��(��@��/#ก����'� ?1�" �	��?!"�-�/���1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-6 
  
!��� ��� 4-6 ก����'� �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
ก����� 4#�% ��'
 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  �("(�ก���� �("(�ก���� 
�/�!����� ก������"� �("(�ก���� 

�/������	�� ก������"� �("(�ก���� 

 
 4. ก��!����2�('/"�'� �	��>���.� Secchi Disc ก��!�����2/:5�)�	�����ก����
2�('/"�'� ?1�" �	���-�#6�ก��!�����ก���"� 
"��'� ?� ��?1�" �	�� ��*�� ��ก2�('/"�'� 
�	��(�
�ก�-��!"�ก������ .��!'� ��!3�	��?�-ก���-���'� ��ก<���� ��(�����.� Secchi Disc 
�#6��/#ก�:3ก��!���� >���D�ก��1�"�� Secchi Disc � �#���	����ก"��-(� �("�1N�?���"��
2�(��ก��ก��I��ก�:3��ก�-�-�� ��������'� �.*�ก 1�� ��ก��	�2"��S ��  Secchi Disc '�	�(���
(� �1N� Secchi Disc 2��	 ?�ก?���"��2�(��ก��ก��I��ก�:3��ก�-�-�� ��������'� �.*�ก ���
2�(��ก����"�������	  2 2��	 (��O����ก��?�������ก�#6�2"�2�('/"� ��กก��!������(��@��/#2"�
2�('/"�'� ?1�" �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-7  
 
!��� ��� 4-7 2�('/"�'� �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
!�
��,%��� 4#�% ��'
 (NTU) 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  10.4 11.2 
�/�!����� 50.5 12.3 

�/������	�� 41.4 11.6 
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 5. ก��!����?�2������ก�/"(>2��K��3(��	 1(� (TCB) ?�2������ก�/"(>2��K��3(�#6�
?�2�������" .�	@� >�ก������-�ก��ก��#��#XP��'� �.*	�>�2!"� S ��?1�" �	�� <�� ?�2������ก�/"( 
>2��K��3(��(��@#��#XP����"?1�" �	�����>��!� ��กก��#�"����� #V�ก��'� ��!3���	� ��ก����( 
1(� � ?�-ก���ก�!�ก��(!"� S ก��.-��� '� ������ก?
"�����(*���ก��C�!ก ?�-��ก'� ����
'� (�/��3���'��@"��� ��"�	��>��!�  ก��!����?�2������ก�/"(>2��K��3(��	 1(� ��(��������กN�
!���"� �	���" ��2��-13�� 1�� #V���!�ก�� >���กN�!���"� �	����"'�>)��>#�)�������
"��ก��p"��.*	� 
?�-#f�#�ก'���@� 2�'�����-��(�����(K���3 �กN���ก���5�)�	��>��ก��?."��N�ก"������" 
�)*�����ก����2��-13 
�ก����2��-13ก��!����?�2������ก�/"(>2��K��3(��	 1(���1�� 
�/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-8  
 
!��� ��� 4-8 2"�?�2������ก�/"(>2��K��3(��	 1(���1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
��ก
�&�����5!%
 TCB (/�:���/�:�/100 ��.) 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  920 15,000 
�/�!����� 920,000 20,000 

�/������	�� 240,000 24,000 

 
 6. ก��!����?�2������ก�/"(K72��>2��K��3( (FCB) ?�2������ก�/"(K72��>2��K��3( ��(��@
�" .�	?�2������ก�/"(K72��>2��K��3( ��ก��� '��@"����������'� ��!3��*���/"�������2�I 2*� 2� 1(�  
��(��������กN�!���"� �	���" ��2��-13�� 1�� #V���!�ก�� >���กN�!���"� �	����"'�>)��>#�)�������
"��
ก��p"��.*	� ?�-#f�#�ก'���@� 2�'�����-��(�����(K���3 �กN���ก���5�)�	��>��ก��?."��N�ก"��
����" �)*�����ก����2��-13 
�ก����2��-13ก��!����?�2������ก�/"(K72��>2��K��3(��1�� 
�/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-9  
 

!��� ��� 4-9 2"�?�2������ก�/"(K72��>2��K��3(��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
��ก
�&�����5!%
 FCB (/�:���/�:�/100 ��.) 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  140 800 



 
111 

 

�,5&���$�� 
��ก
�&�����5!%
 FCB (/�:���/�:�/100 ��.) 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/�!����� 138,000 5,000  
�/������	�� 36,000 7,000  

 
 7. ก��!����2�(�ก#�ก����#����������31�*���>��� (BOD5) <�� ��(��@�" .�	2"�2�(
�ก#�ก'� ?1�" �	�� 1�ก?1�" �	�����(�2"���>����� ?�� "�(�2�(�ก#�ก(�ก ?�-�	����"����� ��
ก��!����2"���>����-!�� �.�ก����2��-13�� 1�� #V���!�ก�� �� ��	���(����./(.��� ����กN��	��
!���"� ��ก�/����ก��1�� >���.��D��กN�?���� ���ก���.�@� � �#�กN��	��?��@"��� '��กN�
!���"�  (�ก��ก��	'��กN�!���"� ����	��!���"� ����กN�ก"���/ก2��	  ?�-�กN���ก���5�)�	�����ก��
?."��N�ก"������" 1�� #V���!�ก���)*�����ก����2��-13 
�ก��!����2�(�ก#�ก����#����������3
��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-10  
 
!��� ��� 4-10 2"� BOD5 '� �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
��ก
�&�����5!%
 BOD5 (mg/L) 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  1.24 0.94 
�/�!����� 12.9 0.91 

�/������	�� 15.9 1.13 

 
 8. ก��!����#��(�:��ก<�����-��� (DO) #��(�:��ก<�����-����	�� 2*� #��(�:กm�<
��ก<��������-������"���	�� <�� ��ก<������	����(���กก���� �2��-13?� '� )*.���#�"����ก<����
����-��ก(��-������"���	�� ?�-��กก��?)�"'� ��ก<������ก�����ก��� ��")*	��	�� ��*�� ��ก
��ก<�����#6�กm�<���(�2�(���2�I��ก������ .��!'� ��� (�.��!!"� S �� ��	��� !�� (�ก��1�#��(�:
��ก<�����-��� �)*����"��	����	�(�2�(�1(�-�(1�*��("!"�ก������ .��!'� ��� (�.��!���	�� ��ก��
!����#��(�:��ก<�����-����	�� ��(��������กN�!���"� �	����?!"�-�/��" ��2��-13�� 
1�� #V���!�ก�� >���กN�!���"� �	����"'�?ก� ?�-�กN���ก���5�)�	��>��ก��?."��N�ก"������" �)*��
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���ก����2��-13 
�ก��!����#��(�:��ก<�����-����	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� 
!��� ��� 4-11  
 
!��� ��� 4-11 2"� DO '� �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
��ก
�&�����5!%
 DO (mg/L) 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  6.26 6.27 
�/�!����� 1.61 6.93 

�/������	�� 1.36 5.76 

 
 9. ก��!����#��(�:?�(>(���� (NH3) #��(�:?�(>(���� ��(��@�" .�	@� ก��#��#XP��
�	��������กก��ก��((�/��3 ���?ก" ก��'��@"�� #/T���กก���ก�!� ��1����!3�	�����!ก2��  ��ก��
!����2"�?�(>(�����-!�� �.�ก����2��-13�� 1�� #V���!�ก�� �� ��	���(����./(.��� �กN�!���"� 
�	����?!"�-�/��" ��2��-13�� 1�� #V���!�ก�� >���กN�!���"� �	����"'�)���!�ก ?�-�กN���ก��
�5�)�	��>��ก��?."��N�ก"������" �)*�����ก����2��-13 
�ก��!����#��(�:?�(>(������1�� 
�/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-12  
 
!��� ��� 4-12 2"� NH3 '� �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
��ก
�&�����5!%
 (NH3) 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  0.05 0.20 
�/�!����� 60.3 0.31 

�/������	�� 30.6 0.47 

 
 10. ก��!����2"�2�(�#6�ก��-�"�  '� �	�� (pH) �-���2�(�#6�ก��1�*��"�  <�� (�2"����"
�-1"�  0 e14   ?1�" �	�������2�(�2"� pH �ก���2��  7 <�� ��(��@���(��.�#�->�.�3�����1������� 
���� ก���/#>52���>52 ก������ .��!'� ��!3�	�� ก���ก�!�?�-�/!��1ก��( ��ก��!����2"�
2�(�#6�ก��-�"� '� �	�� (�ก��!���� 2 �D����ก�� ��	 ก���.�ก�-�����!(��<�� !����>����(����
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./(.� ?�-ก��!����2��-13�� 1�� #V���!�ก�� 
�ก��!����2"�2�(�#6�ก��-�"� ��1���/" 
�#9P�
��#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-13  
 
!��� ��� 4-13 2"� pH '� �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 

 

�,5&���$�� 
��ก
�&�����5!%
 (pH) 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�/���� ��  6 7 
�/�!����� 7 7 

�/������	�� 5 6 

 
 4.2.2.6 ,ก�����0.#�0.�5#ก��.��%���+?�"��� 


������?�-��(����./(.��"(ก����2��-13'��(������กN����(��	 '��(����ก?��K��3(ก��
�����ก2/:5�)�	�� ?�-'��(��2/:5�)�	����ก1�� #V���!�ก��:3 !�����2�(@�ก!�� '� '��(�� 
?�-���(���2��-132���:�#���������ก��2�"(*�?��� ?�-�D�ก��!��!�(!�����2/:5�)�	��
���1�����(����./(.� !����#4���� ����5�#4���� �� 1��)���/  2���:�#���������ก��(�!�+��
2/:5�)�	����?1�" �	��
���� !�(#�-ก��2:-ก��(ก����� ?����(?1" .�!� O������ 8 ().�. 2537) 
?�" (�!�+��2/:5�)�	����?1�" �	��
������ก�#6� 5 #�-�5� 2*� ?1�" �	��#�-�5���� 1 ?1�" �	��
#�-�5���� 2 ?1�" �	��#�-�5���� 3 ?1�" �	��#�-�5���� 4 ?�-?1�" �	��#�-�5���� 5 ����-������� ��	 

4#�% ��'
(�1/B���� 1 ���?ก" ?1�" �	�����2/:5�)�	��(��5�)!�(D��(.�!� >��#�����ก 
�	����	  ��กก��ก��(�/ก#�-�5�?�-��(��@�#6�#�->�.�3�)*�� 
 1)  ก���/#>52?�-���>52 >��!�� 
"��ก��p"��.*	�>�2!�(#ก!�ก"�� 
 2)  ก��'���)��D/3!�(D��(.�!�'� ��� (�.��!�-���)*	�+�� 
 3)  ก����/��ก�3�-�������3'� ?1�" �	�� 

4#�% ��'
(�1/B���� 2 ���?ก" ?1�" �	������������	����	 ��กก��ก��(�� #�-�5� ?�-��(��@
�#6�#�->�.�3�)*�� 
 1) ก���/#>52?�-���>52 >��!�� 
"��ก��p"��.*	�>�2!�(#ก!�ก"�� ?�-
"��ก�-��ก��
#���#�/ 2/:5�)�	������#ก"�� 
 2)  ก����/��ก�3��!3�	�� 
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 3)  ก��#�-(  
 4)  ก��"���	��?�-ก�U��� �	�� 

4#�% ��'
(�1/B���� 3 ���?ก" ?1�" �	������������	����	 ��กก��ก��(�� #�-�5� ?�-��(��@
�#6�#�->�.�3�)*�� 
 1) ก���/#>52?�-���>52 >��!�� 
"��ก��p"��.*	�>�2!�(#ก!� ?�-
"��ก�-��ก��
#���#�/ 2/:5�)�	������#ก"�� 
 2)  ก���ก�!� 

4#�% ��'
(�1/B���� 4  ���?ก" ?1�" �	������������	����	 ��กก��ก��(�� #�-�5� ?�-��(��@
�#6�#�->�.�3�)*�� 
 1) ก���/#>52?�-���>52 >��!�� 
"��ก��p"��.*	�>�2!�(#ก!� ?�-
"��ก�-��ก��
#���#�/ 2/:5�)�	���#6�)����ก"�� 
 2)  ก���/!��1ก��( 

4#�% ��'
(�1/B���� 5 ���?ก" ?1�" �	������������	����	 ��กก��ก��(�� #�-�5� ?�-��(��@
�#6�#�->�.�3�)*��ก��2(��2( 
 ก��#�-�(��2"�!�.�	��2/:5�)�	�����2�I!�(��.��2/:5�)�	������# (general water quality 
index-WQI) 5 !�.�	�� <�� ����.�!�.�	��2"�2-?���('� 2/:5�)�	�� 5 )���(��!��3?��ก��2���:
2"� WQI ?���1(" '� �"�?1�" �	���*� �����ก���ก��2/:5�)�	�� ก�(2�2/((�)�� <�� �#6�?��� 
����ก��ก����������ก���ก��2/:5�)�	�� ก�(2�2/((�)�� �.���ก�� ��� ���@��ก��:32/:5�)�	��
?1�" �	��
������?!"#7 ���?ก" #��(�:��ก<�����-��� (DO) #��(�:2�(�ก#�ก����#����������3 ��
>��� (BOD) #��(�:�('� ?�2������>2��K��3( (TCB) ?�2������ก�/"(K72��>2��K��3( (FCB) ?�-
?�(>(���� (NH3) >���.��(ก�� WQI = (2"�2-?���('�  5 )���(��!��3)/5  
 ��.��2/:5�)�	������# (WQI) �-(�1�"��#6�2-?�� ����(��ก 0 @�  100 2-?�� 2-?�����
����-��ก@� 2/:5�)�	��>��(��ก:]3�� !��� ��� 4-14 
 
!��� ��� 4-14   �ก:]32-?���-���2"� WQI  
 

+%�  WQI �15��!%
 WQI /����;5�ก���
&��
�4#�% ��'
(�1/B� 

0-30 ��*��(>��((�ก  5  
31-60  ��*��(>��(  4  
61-70  )��.�  3  
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+%�  WQI �15��!%
 WQI /����;5�ก���
&��
�4#�% ��'
(�1/B� 

71- 90  ��  2  
91-100  ��(�ก  1  

 

���(� : ก�(2�2/((�)�� (2547) 

�ก����2��-132/:5�)�	����?!"�-)���(��!��3'� 1���/" 
�#9P���# ?�-2�� #4���

��(��@��/#����� ��	 
 1. �/:15�(��	�� 2"��/:15�(�'� �	��#ก!��-���"��."  23e35 � ���<��<��� (�!�+��
2/:5�)�	����?1�" �	��
�����-!�� �("�� ก"��/:15�(�!�(D��(.�!��ก�� 3 � ���<��<��� 
�ก��
��2��-13�/:15�(��	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-15  
 
!��� ��� 4-15 
�ก����2��-13�/:15�(��	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

�,0#B��/D���� 
°C 

��ก
��/!�
1#"
�,0#B����'
 

�,0#B��/D���� 
°C 

��ก
��/!�
1#"
�,0#B����'
 

�/���� ��  26.5 #ก!� 26.5 #ก!� 
�/�!����� 32.5 #ก!� 27.5 #ก!� 

�/������	�� 30.5 #ก!� 28 #ก!� 
 

D / �/:15�(�'� �	���-!�� �("�� ก"��/:15�(�!�(D��(.�!��ก�� 3 � ���<��<��� (23 e 35 � ���<��<���)  
 

 2. ��������	�� ��(���������2��-13��'� ?1�" �	��!�(2�"(*�?��� ?�-�D�ก��!��!�(
!�����2/:5�)�	�����1�����(����./(.� !����#4���� ����5�#4���� �� 1��)���/  
�ก��
��2��-13��'� ?1�" �	��?!"�-�/���1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-16  
 

!��� ��� 4-16 
�ก����2��-13��'� �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

$�4�1��ก�01
$� /ก&;5� 

��ก
��/!�
1#"$� 
$�4�1��ก�01

$� /ก&;5� 
��ก
��/!�
1#"$� 

�/���� ��  �("(��� �	���� #ก!� ���	��!���"�� (�!-ก�������*�#�
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�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

$�4�1��ก�01
$� /ก&;5� 

��ก
��/!�
1#"$� 
$�4�1��ก�01

$� /ก&;5� 
��ก
��/!�
1#"$� 

(���� (�.��! ����ก����กก��ก��
�<�-1������1�*�
.��C9�  

�/�!����� �����2�	�� (� �	����"���ก��� #V�ก��  ���	��!���"�� (�!-ก�������*�#� 

 #��!�����  1�*������ ����	������
��ก?1�" >�  �� 1�*�
./(.�  

 (���� (�.��! ����ก����กก��ก��
�<�-1������1�*�
.��C9�  

�/������	�� �����2�	�� (�
#��!����� 

�	� � ��" ���ก���  #V� ก� � 
1�*������ ����	������
��ก?1�" >�  �� 1�*�
./(.� 

���	��!���"�� 
(���� (�.��! 

(�!-ก�������*�#�
����ก����กก��ก��
�<�-1������1�*�
.��C9�  

 
 3. ก����'� �	�� ��(���������2��-13ก����'� ?1�" �	��!�(2�"(*�?��� ?�-�D�ก��!��!�(
!�����2/:5�)�	�����1�����(����./(.� !����#4���� ����5�#4���� �� 1��)���/  
�ก��
��2��-13ก����'� ?1�" �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-17  
 

!��� ��� 4-17 
�ก����2��-13ก����'� �	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

ก����� 4#�% ��'
 ��ก
��/!�
1#"ก��� ก����� 4#�% ��'
 ��ก
��/!�
1#"ก��� 

�/���� ��  �("(�ก���� #ก!� �("(�ก���� #ก!� 
�/�!����� ก������"� ก����'� ����"� ก����

'�- ก�����	����	  ก����
2�ก1(� ก����(����!3
!" �  S ก������ก�"�
�-����	����ก2����*� 
>�  ��  

�("(�ก���� #ก!� 
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�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

ก����� 4#�% ��'
 ��ก
��/!�
1#"ก��� ก����� 4#�% ��'
 ��ก
��/!�
1#"ก��� 

�/������	�� ก������"� ก����'� ����"� ก����
'�- ก�����	����	  ก����
2�ก1(� ก����(����!3
!" �  S ก������ก�"�
� - � � � �	� � � � ก
2����*��>�  �� 

�("(�ก���� #ก!� 

 
 4. ก��!����2�('/"�'� �	�� >������#?1�" �	���("2�(�2"�2�('/"��ก��ก"� 100 NTU 


�ก����2��-132�('/"���1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�����(��@��2��-13����� !��� ��� 4-18  
 
!��� ��� 4-18 
�ก����2��-132�('/"���1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

!�
��,%��� 
4#�% ��'
 (NTU) 

��ก
��/!�
1#"!�
��,%� 
!�
��,%��� 

4#�% ��'
 (NTU) 
��ก
��/!�
1#"!�
��,%� 

�/���� ��  10.4 #ก!� 11.2 #ก!� 
�/�!����� 50.5 #ก!� 12.3 #ก!� 

�/������	�� 41.4 #ก!� 11.6 #ก!� 

 
 5. ก��!����?�2������ก�/"(>2��K��3(��	 1(� (TCB) ?�2������ก�/"(>2��K��3(!�(
(�!�+��2/:5�)?1�" �	�� ก��1���1�?1�" �	������1(�-��ก��
��!�	��#�-#� ?�-ก����"�ก�U��� 
�	�� �("2�(�?�2������ก�/"(>2��K��3(��	 1(��ก��ก"� 5,000 1�"� (��N()���N�!"� 100 (������!�) 
��':-���?1�" �	������1(�-?ก"ก���ก�!��("2�(�#��(�:?�2������ก�/"(>2��K��3(��	 1(��ก��ก"� 
20,000 1�"� 
�ก����2��-13ก��!����?�2������ก�/"(>2��K��3(��1���/" 
�#9P���#?�-2��  
#4�������� !��� ��� 4-19  
 
 
 
 
 



 
118 

 

!��� ��� 4-19 
�ก����2��-13?�2������ก�/"(>2��K��3(��	 1(� (TCB) ��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 
��ก
�&�����5
!%
 TCB (/�:���
/�:�/100 ��.) 

��ก
��/!�
1#"!%
 
TCB 

��ก
�&�����5
!%
 TCB (/�:���
/�:�/100 ��.) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 TCB 

�/���� ��  920 (�!�+��#�-�5���� 2 15,000 (�!�+��#�-�5���� 3 

�/�!����� 920,000 (�!�+��#�-�5���� 4 20,000 (�!�+��#�-�5���� 3 
�/������	�� 240,000 (�!�+��#�-�5���� 4 24,000 (�!�+��#�-�5���� 5 

 
 6. ก��!����?�2������ก�/"(K72��>2��K��3( (FCB) ?�2������ก�/"(K72��>2��K��3( !�(
(�!�+��2/:5�)?1�" �	�� ก��1���1�?1�" �	������1(�-��ก��
��!#�-#�?�-ก����"�ก�U��� �	��
�("2�(�#��(�:?�2������ก�/"( K72��>2��K��3( �ก��ก"� 1,000 1�"� (��N()���N�!"� 100 (������!�) 
':-���?1�" �	������1(�-ก���ก�!��("2�(�#��(�:?�2������ก�/"(K72��>2��K��3( �ก��ก"� 4,000 
1�"� 
�ก����2��-13ก��!����?�2������ก�/"(K72��>2��K��3(��1���/" 
�#9P���#?�-2��  
#4�������� !��� ��� 4-20  
 
!��� ��� 4-20 
�ก����2��-13?�2������ก�/"(K72��>2��K��3( (FCB) ��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 
��ก
�&�����5
!%
 FCB (/�:���
/�:�/100 ��.) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 FCB 

��ก
�&�����5
!%
 FCB (/�:���
/�:�/100 ��.) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 FCB 

�/���� ��  140 (�!�+��#�-�5���� 2  800 (�!�+��#�-�5���� 2  
�/�!����� 138,000 (�!�+��#�-�5���� 4 5,000  (�!�+��#�-�5���� 4 

�/������	�� 36,000 (�!�+��#�-�5���� 4 7,000  (�!�+��#�-�5���� 4 

 
 7. ก��!����2�(�ก#�ก����#����������31�*���>��� (BOD5) <�� ��(��@�" .�	2"�2�(
�ก#�ก'� ?1�" �	�� 1�ก?1�" �	�����(�2"���>����� ?�� "�(�2�(�ก#�ก ��ก��
��!�	��#�-#� 2"���>�
���("2��ก�� 1.5 (����ก��(!"���!� ��ก���ก�!�2"���>����("2��ก�� 2.0 (����ก��(!"���!� ?�-?1�" �	��
�����/��ก�3���.�#�->�.�3�)*��ก��ก��(����ก���/!��1ก��( �("2�(�2"���>����ก��ก"� 4.0 (����ก��(!"�
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��!� 
�ก����2��-13��2�(�ก#�ก����#����������3��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� 
��� 4-21 
 
!��� ��� 4-21 
�ก����2��-132�(�ก#�ก����#����������3 (BOD5) ��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

��ก
�&�����5
!%
 BOD5 (mg/L) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 BOD5  

��ก
�&�����5
!%
 BOD5 (mg/L) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 BOD5 

�/���� ��  1.24 (�!�+��#�-�5���� 2  0.94 (�!�+��#�-�5���� 2  
�/�!����� 12.9 (�!�+��#�-�5���� 5 0.91 (�!�+��#�-�5���� 2 

�/������	�� 15.9 (�!�+��#�-�5���� 5 1.13 (�!�+��#�-�5���� 2 

 
 8. ก��!����#��(�:��ก<�����-��� (DO) #��(�:��ก<�����-�����?1�" �	�� (�2�(
����#6�!"�ก��1����'� )*.?�-��!3�	�� ?1�" �	������1(�-?ก"ก������ .��!ก��'���)��D/3?�-ก��
��/��ก�3��!3�	�� 2�(�2"� DO �("!���ก"� 5 (����ก��(!"���!� ��	 ��	>������#��!3�	���"��1I"�-
���� .��!���"�����"� #ก!�����-���'� 2"� DO �("!���ก"� 3 (����ก��(!"���!� 
�ก����2��-13#��(�:
��ก<�����-����	����1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-22  
 
!��� ��� 4-22 
�ก����2��-13#��(�:��ก<�����-��� (DO) ��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

��ก
�&�����5
!%
 DO (mg/L) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 DO 

��ก
�&�����5
!%
 DO (mg/L) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 DO 

�/���� ��  6.26 (�!�+��#�-�5���� 2  6.27 (�!�+��#�-�5���� 2  
�/�!����� 1.61 (�!�+��#�-�5���� 5 6.93 (�!�+��#�-�5���� 2 

�/������	�� 1.36 (�!�+��#�-�5���� 5 5.76 (�!�+��#�-�5���� 3 

 
 9. ก��!����#��(�:?�(>(���� (NH3) >�����?1�" �	���("2�(�2"�?�(>(�����ก��ก"� 
0.5 
�ก����2��-13#��(�:?�(>(������1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4�������� !��� ��� 4-23  
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!��� ��� 4-23 
�ก����2��-13#��(�:?�(>(���� (NH3) ��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

��ก
�&�����5
!%
 (NH3) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 (NH3) 

��ก
�&�����5
!%
 (NH3) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 (NH3) 

�/���� ��  0.05 #ก!� 0.20 #ก!� 
�/�!����� 60.3 �ก��(�!�+�� 0.31 #ก!� 

�/������	�� 30.6 �ก��(�!�+�� 0.47 #ก!� 

 
 10. ก��!����2"�2�(�#6�ก��-�"�  '� �	�� (pH) <�� �-���2�(�#6�ก��1�*��"�  (�2"����"
�-1"�  0-14 @�� pH !���ก"� 7 �-(��5�)�#6�ก�� @�� pH �� ก"� 7 �-(��5�)�#6��"�  ?1�" �	�������
2�(�2"� pH �ก���2��  7 <�� ��(��@���(��.�#�->�.�3�����1������� ���� ก���/#>52���>52 ก��
���� .��!'� ��!3�	�� ก���ก�!�?�-�/!��1ก��( !�((�!�+��?1�" �	��'� #�-��� ก��1���1�
2"� pH 2����"��."  5-9 ��!� 
�ก����2��-13#��(�:ก��-�"� ��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4���
����� !��� ��� 4-24 
 
!��� ��� 4-24 
�ก����2��-132"�2�(�#6�ก��-�"�  (pH) ��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 
#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

��ก
�&�����5
!%
 (pH) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 (pH) 

��ก
�&�����5
!%
 (pH) 

��ก
��/!�
1#" 
!%
 (pH) 

�/���� ��  6 #ก!� 7 #ก!� 
�/�!����� 7 #ก!� 7 #ก!� 

�/������	�� 5 #ก!� 6 #ก!� 

 
 ���ก����������������� �! "#$%�ก�&�'("&�)�*"+,-�.!�/�0!� ��)1+�ก�& &�1��� ��)(�#�$!/� 
5 .�&��'( $&* 2���ก� 3&'��,$�ก<�����-��� (DO) #��(�:2�(�ก#�ก����#����������3 ��>��� 
(BOD) #��(�:�('� ?�2������>2��K��3( (TCB) ?�2������ก�/"(K72��>2��K��3( (FCB) ?�-
?�(>(���� (NH3) (����ก��#�-�(��2"�!�.�	��2/:5�)�	�����2�I!�( General Water Quality Index 
(WQI) 5 !�.�	�� ��(��@��/#
�ก����2��-132/:5�)�	��!�( WQI ����� !��� ��� 4-25  
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!��� ��� 4-25 
�ก��2���:1�2"��-��� WQI �����ก��2/:5�)?1�" �	��1���/" 
�#9P���#?�-2�� #4��� 
 

�,5&���$�� 

#����,% ��(2C���( !�� ()
.$ 

+%�  
WQI 

�15��!%
 WQI 

/����;5�ก��
�
&��
�
4#�% ��'

(�1/B� 

+%�  
WQI 

�15��!%
 
WQI 

/����;5�ก��
�
&��
�
4#�% ��'

(�1/B� 

�/���� ��  87.06 �� 2  64.30 )��.� 3 
�/�!����� 16.11 ��*��(>��((�ก 5 60.87 ��*��(>��( 4 

�/������	�� 20.49 ��*��(>��((�ก 5 56.26 ��*��(>��( 4 
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!��� ��� 4-26   
�ก��!��!�(!�����2/:5�)�	��1���/" 
�#9P���# 

�,5/ก:� 

!,0B
���'
���&�����5  
(23#
����� 

��ก�01�
 
ก
�B
��� 

4#�% ��'
 
WQI 

!,0B
���'
 
(WQI) DO BOD TCB FCB Turbid Temp NH3 pH 

/ก0["
!,0B
�

��'
 

1���	����  (�/���� �� ) 6.26 1.24 920 140  10.4 26 0.05 6 2 - 
����  �("(�

ก���� 
87.06 �� 

1���>�  ��)����Nก (�/�
!�����) 

1.61 12.9 920,000 138,000  40.5 28 0.33 7 5 
DO , BOD5, 
TCB , FCB 

, NH3 

�����2�	�� (�
ก�����1(N���"�  
(�#�����!��
����:��(!���  

16.11 
��*��(

>��((�ก 

����2��/�� (�/�
!����������	��) 

1.36 15.9 240,000 36,000  41.4 28 0.42 5 5 
DO , BOD5, 
TCB , FCB 

, NH3 

�����2�	�� (�
ก�����1(N���"� 
(�#�����!��
����:��(!���  

20.49 
��*��(

>��((�ก 

�
&��
�(�1/B���� 2 >=6.0 <=1.5 <5,000 <=1,000 - D / <=0.5 5 - 9  -    
�
&��
�(�1/B���� 3 >=4.0 <=2.0 <= 20,000 < = 4,000 - D / <=0.5 5 - 9  - - - - 

�
&��
�(�1/B���� 4 >=2.0 <=4.0 - - - D / <=0.5 5 - 9  - - - - 
 

1(���1!/   ก��ก��1��2"�(�!�+���O)�-��?1�" �	��#�-�5���� 2-4 ���1���?1�" �	��#�-�5���� 1 �1��#6��#!�(D��(.�!� ?�-?1�" �	��#�-�5���� 5 �("ก��1��2"� 
      D / �/:15�(�'� �	���-!�� �("�� ก"��/:15�(�!�(D��(.�!� �ก�� 3 � ���<��<���  122 
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!��� ��� 4-27   
�ก��!��!�(!�����2/:5�)�	��2�� #4��� 
 

�,5/ก:� 

!,0B
���'
���&�����5  
(23#
���

�� 

��ก�01�
 
ก
�B
��� 

4#�% ��'
 
WQI 

!,0B
���'
 
(WQI) DO BOD TCB FCB Turbid Temp NH3 pH 

/ก0["
!,0B
�

��'
 

1��1���  (�/���� �� ) 6.27 0.94 15,000 800 11.2 26.5 0.20 7 3 - 
$���'
&
��,%� ��

$� ��+��& 
64.30 )��.� 

2�� �"�( (�/�
!�����) 

6.93 0.91 20,000 5,000 12.3 27.5 0.31 7 4 FCB  
$���'
&
��,%� ��

$� ��+��& 
60.87 ��*��(>��( 

 �1(*� �" �	���/" #��� 
(�/�!����������	��) 

5.76 1.13 24,000 7,000 11.6 28 0.47 6 4 
FCB , 
TCB 

$���'
&
��,%� ��
$� ��+��& 

56.26 ��*��(>��( 

�
&��
�(�1/B���� 2 >=6.0 <=1.5 <5,000 <=1,000 - D / <=0.5 5 - 9  -    
�
&��
�(�1/B���� 3 >=4.0 <=2.0 <= 20,000 <= 4,000 - D / <=0.5 5 - 9  - - - - 

�
&��
�(�1/B���� 4 >=2.0 <=4.0 - - - D / <=0.5 5 - 9  - - - - 

 

1(���1!/   ก��ก��1��2"�(�!�+���O)�-��?1�" �	��#�-�5���� 2-4 ���1���?1�" �	��#�-�5���� 1 �1��#6��#!�(D��(.�!� ?�-?1�" �	��#�-�5���� 5 �("ก��1��2"� 
      D / �/:15�(�'� �	���-!�� �("�� ก"��/:15�(�!�(D��(.�!� �ก�� 3 � ���<��<��� 
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4.2.2.7 ,ก�����0.#�0.�(	!�-��,#ก��(	!ก�������.!"�� 

�������"(ก����(�������#�-./(�.� #V���!�ก���)*��ก��������?
�ก�����ก����� ?����( !����

#4����  ����5�#4����  �� 1��)���/  (�
���'���"(#�-./( 42 2� >��(�
�ก���������ก��ก��(�� ��	 
1. ����&��ก%��/���ก�1���ก
� AIC 
1) ก��ก��(���� 2�(2/���2� >���1�
���'���"(ก��ก��(��� ��!� ?�-�1�2�!"��#��� ��!�

?!"ก"����� ��!��� !�� ��ก'��(��'� 2�ก"��1��� )���(����"��� ��!3���2�ก"��1���.�� )�"�
ก��ก��(������� 2�(2/���2���/ก���� ��*�� ��กก������"��� �����?����!3'� 
���'���"(#�-./(
�� �"�� ����1������ก��>���((�2�(��/ก����?�-��2�(�'�����'� 
���'���"(ก��ก��( 
 2) 
�ก���������'��(��2/:5�)�	��'� 1���/" 
�#9P���# ?�-2/:5�)�	��2�� #4��� )�"�

���'���"(ก��#�-./(�1�2�(�����#6���"� (�ก ��*�� ��ก(�2�(�����ก"�'��(���� ก�"�!��� (�
�"��"(��ก���กN�?�-���( ?�-?1�" �	���� ก�"�กN�#6�?1�" �	����./(.�'� !���  �� �ก!
�����ก���(�ก��<�ก@�(����ก� ?�-(�ก��)��2/�?�ก�#�����ก���-1"� 
���'���"(  

2. ����&��ก�1���ก
� AIC 
1) 
���ก'�	�!��ก�����2�(�'�����@��ก��:3 �5�)2�(�#6����  )�"�
���'���"(�/ก2�

�1�2�(���� ?�-��/ก����ก��ก��ก��(��ก����5�) <�� 
� ��?!"�-5�)��ก(�����" ��ก
@� �5�)#9I1�'� ?1�" �	�����(�ก�����1(N�?�-��� (�.��!�("��(��@���� .��!���"���	����� ?�-
��� ?����(����:��(�	������ก#�ก 

 

 
 

5�)#�-ก����� 4-4 !���"� 5�)���@��ก��:3./(.���#9��/���  
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2) 
���ก'�	�!������ ��������3 )�"�
���'���"(�/ก2��1�2�(���� ?�-��/ก����ก��
ก��ก��(��ก����5�)./(.���C9�'� !���  <�� ?!"�-ก�/"(!"� 2��1� �1�./(.�(���� ?����(���
�� �� �ก!�����ก
� ��?!"�-5�)��ก(�����" ��ก@� 2�(!�� ก���1�./(.�(���� ?����(����� (�
ก�����ก����� ?����(����� ?1�" �	����./(.���(��@�.�#�->�.�3�����	 ก���/#>52���>52 ��กก��
���!��ก��5�)C9��"(ก�� >��ก���������?�-�5�#����"(ก�� ����1����(�<�� ��������3��ก��
������?
���� ?����(��2��	 ��	2*� Q?1�" �	����!����#4����(�2/:5�)��'�	�R  

 

 
 

5�)#�-ก����� 4-5 !���"� 5�)���@��ก��:3./(.����2��1�  
 

3) 
���ก'�	�!��2��1�ก��D� )�"�
���'���"(�/ก2��1�2�(������ก���'���ก��ก��(� 
��ก�-����#6���"� ���  �� �ก!�����ก(�ก���5�#����"(ก���-1"� 
���'���"(ก��ก���( ?�� �1�
�1N�@� ��ก�5�)'� ./(.����!�� ก��?ก��'#9I1���� ?����(��./(.� 
���������?!"�-ก��ก��((�
��/#�"(ก����ก(��#6��/�D���!�3��ก�����ก����� ?����( 5 '�� ���?ก" 1) ���� ��!�����ก 2) ก��
!��!�(!�����2/:5�)�/ก��� #7�- 2 2��	  3) )�M��2/:5�)?1�" �	����!����#4���� 4) �1�
1�"� ��'� ��+?�->�  ���'��(�(��"��"(��ก�����ก��2/:5�)�	�� ?�- 5) (�(�!�ก��'��!ก� 
���1���
�����������ก��?1�" �	��  

��ก�/�D���!�3 5 '�� 
����������1��/ก2��'���ก��ก��(�"��'� �/�D���!�3?!"�-'���)*���1�
�ก��
������N� ����1����ก��ก��(!"�  S ���1��ก1��� 
������������ก�/"(ก��ก��(����1(*��ก���'�����ก�� 
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�� ��(��@��/#
�����ก��'�	� ��กก��������?
�ก�����ก����� ?����(���ก�-��ก�� A-I-C 
��ก(��#6�>2� ก�������	 1(� 12 >2� ก���� ��	 

1.>2� ก��������5���	��     
2.>2� ก����ก�*�����	�� 
3.>2� ก��./(.���ก�3�	��    
4. >2� ก��!�����2/:5�)�	��#7�- 2 2��	  
5. >2� ก�� EM  ball �������	������     
6. >2� ก���"��������	������./(.� 
7. >2� ก�����(?ก������� ?����( 
8. >2� ก��!��!�(!�����>�  ��   
9. >2� ก��)�M��?1�" �	��    
10. >2� ก��(�!�ก��'��!ก� ���1���
�����������ก��?1�" �	�� 
11. >2� ก�����(���.���/��ก�3KXP�K�D��(.�!�?�-��� ?����( 
12. >2� ก����ก���� ��./(.�!���"� ���(�ก�����ก���	�������  
4) 
���ก'�	�!�����������2�(���2�I ?�-���?�กก��ก��( ���./(.���(��@�������ก�����

��  ?�->2� ก�����./(.�!�� ����!"�1�"� ����� @��� >��
�������������>2� ก��?!"�-
>2� ก��?�-�1����#�-./()����:� �5�#����"(ก��"��#6�>2� ก�����./(.���(��@�������ก�����
��  1�*��#6�ก��ก��(���./(.�!�� ����1�"� ����� @���!"��# >���.���ก�:-ก��)/�2/�
?�ก�#�����#�-��ก��:3ก������������./(.���กก��ก��(1�*�>2� ก��!"�  S ����ก��'�	���./(.� 
>2� ก������� ����2������N�1�*���(�1��)��-�1!/�� �)*���#6�?��� ��ก����� ��!"��#��
���2! <�� ���(�ก��?�� 2�(2���1N�1��ก1������"�'� 2�(��(�1�'� >2� ก�����
"��(� 
�."� �("(�?ก����>2� ก�����?����� )���������#�����ก)�กกN1�/� ก���������>2� ก���� 2��	 ����#
?!"�("(�ก��#�-�(��
� ���"�'� 2�(�����N�'� >2� ก��กN(�#9����1��� S #9�����������1�
>2� ก��#�-��2�(�����N� �."� � 23ก�����1���"�!�����1�ก��������/� �@������(���1�ก��
������/� 2���./(.��1�2�(�"((*� 
�ก�����?�ก>2� ก����(��@���?�ก����� !��� ��� 4 - 28  
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!��� ��� 4-28 
�ก�����?�กก��ก��(>2� ก��!�(?
�ก�����ก����� ?����(./(.� 
 

8!� ก
����$
�
�^5'
/��ก
�;5�/�  8!� ก
����/$��#�%�� 
���� ^�� 

1.>2� ก��������5���	��   
2.>2� ก����ก�*�����	�� 
3.>2� ก��./(.���ก�3�	�� 

4. >2� ก��!�����2/:5�)�	��#7�- 2 2��	  
5. >2� ก�� EM  ball �������	������   
6. >2� ก���"��������	������./(.� 
7. >2� ก�����(?ก������� ?����( 
8. >2� ก��!��!�(!�����>�  ��  
9. >2� ก��)�M��?1�" �	��    
10. >2� ก��(�!�ก��'��!ก� ���1���
�����������ก��?1�" �	�� 
11. >2� ก�����(���.���/��ก�3KXP�K�D��(.�!�?�-
��� ?����( 
12. >2� ก����ก���� ��./(.�!���"� ���(�ก�����ก���	������� 

 

�(*��(�ก��?�ก�#�����2�(2���1N�ก�������#�-./(�)*��2����*�ก>2� ก������-�������ก���#6�
������?�ก ���#�-./((�(!���*�ก>2� ก��������5���	�� �#6�>2� ก��������?�ก��ก���������ก�� ?�-
�(*�����>2� ก��(���2��-13����D� SWOT Analysis ��2�(�#6��#�����ก���������>2� ก��
)�"����
�ก����2��-13�� ��	 
 1) 
�ก��)����:�"�(�#9�����#6��/�?'N  �/��"�� >�ก�� ?�-�/#���2 ����" 
�ก�-��!"�
ก���������>2� ก��������5���	�� ��(��@��/##9����!"�  S ����� !��� ��� 4-29 
  

!��� ��� 4-29 ก��)����:�#9��������!"�  S  
 

(2����
B
�.�
&'
�� 

 

    �,54�:  (strengths; S) 
1) 2���./(.��1�2�(�"((*�(�ก 
2) (�?
� ��>2� ก��.����� 
3) (���(��������'�(?'N  

  �,5�%�� (weaknesses; W) 
1) ��(����(�5��- ��(�ก 
2) ���/"�.���1�2�(�"((*����� 

 

(2����
B
���ก

&'
�� 

    8�ก
$ (opportunities; O) 
1) �.� �#�-(�:���� 
2) �@������(���1�ก��������/� 
3) ./(.����1����)��ก������  

�,($��! (threats; T) 
1)  � 23ก�����1���"�!����(� ?!"
>2� ���� )*	�+�� 
2) 5�-����+ก��!ก!��� 
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 2) 
�ก���1�2"�2-?��'� ?!"�-#9���� �(*�����(�1���2��-13?!"�-#9�������2"��O����'� 
#9����5���� ?�-#9����5����ก �� !��� ��� 4-30 ?�-!��� ��� 4-31 
 
!��� ��� 4-30 
�ก����2��-13#9����5���� 
 

ก
��/!�
1#"(2����B
�.� 

!%
!14��ก
��/!�
1#" 

�,54�:  (S) 
1 

�,5�%�� (W) 
 2 

���!14�� 
1+2=3 

!14��/D���� 
3 / �'
���(2���� 

1.2���./(.��1�2�(�"((*�(�ก 3 0 3 0.6 
2.(�?
� ��>2� ก��.����� 3 0 3 0.6 
3.(���(��������'�(?'N  3 0 3 0.6 
4.��(����(�5��- ��(�ก 0 0 0 0 
5.���/"�.���1�2�(�"((*����� 0 0 0 0 

��� 9 1.8 
 

 1(���1!/: ก���1�2"�2-?�� (X 1�*� Y) ����#9����5���� 
   2"�2-?��'� �/�?'N  (S)      @��(�ก =   3    #��ก��  =   2      ���� =   1 �("(� = 0 
   2"�2-?��'� �/��"�� (W)   @��(�ก = -3    #��ก��  = -2      ���� = -1 �("(� = 0 
 

!��� ��� 4-31 
�ก����2��-13#9����5����ก 
 

ก
��/!�
1#"(2����B
���ก 
!%
!14��ก
��/!�
1#" 

�,54�:  (S) 
1 

�,5�%�� (W) 
 2 

���!14�� 
1+2=3 

!14��/D���� 
3 / �'
���(2���� 

1.�.� �#�-(�:���� 3 0 3 0.6 
2.�@������(��������/� 2 0 2 0.4 
3../(.����1����)��ก������  3 0 3 0.6 
4.��!.(� ?!">2� ���� )*	�+�� 0 -3 -3 -0.6 
5.5�-����+ก��!ก!��� 0 0 0 0 

��� 5 1 
 

1(���1!/: ก���1�2"�2-?�� (X 1�*� Y) ����#9����5����ก 
 2"�2-?��'� >�ก�� (O)      @��(�ก =   3    #��ก��  =   2      ���� =   1 �("(� = 0 
 2"�2-?��'� �/#���2 (T)   @��(�ก = -3    #��ก��  = -2      ���� = -1 �("(� = 0 
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 3) 
�ก�����2"��O������	 1(�'� #9����5�����# Plot ก��K��?�?ก���� (WS) ?�-���
2"��O������	 1(�'� #9����5����ก�# Plot ก��K��?�?ก�!�	  (OT) ��(��@��/#����� 
5�)#�-ก����� 4-6 

 
3 
 

2 
 

1 
 

-3       -2           -1                0     1          2             3 
-1 
 

-2 
 

-3 
 
 

5�)#�-ก����� 4-6 
���/#ก����2��-13>2� ก��������5���	�� 
  

 ��กก����ก����ก��K ��ก�/�������"��?ก����?�-?ก�!�	  )�"��#6��/�!�� Q."� '���R 
<�� ��ก�/��� ก�"���(��@��/#ก����2��-13>2� ก��������5���	�� ���"� (� Q>�ก��R ?�-(� Q�/�?'N R 
(O, S) '� >2� ก�� (����2!����� 2��1�ก��������/� ?�-�-#�-��2�(�����N���ก���������
>2� ก�� 
 5) '�	�!��ก����/#������?
�/ก��ก��(/>2� ก�� ��ก��ก��(��	
���������?�" 
���'���"(
#�-./(��ก�#6� 4 ก�/"( �1�?!"�-ก�/"(���
��.����ก����/# 3 >2� ก�� >��
������?�- 

���� �ก!ก��:3�-ก�-!/���1��(�.�ก��?!"�-ก�/"(�"(ก������2�(2���1N� ����-�������?!"�-
>2� ก�� )�"� 
���'���"(ก��ก��(�"��1I"(�#�-��ก��:3��ก���'���>2� ก�� �� �ก!�����ก

���/#>2� ก������� ก�/"(����"(ก��2�� �"(?�� 2�(2���1N� (�� 23#�-ก��'� >2� ก��
2��@�� �(���:3 ?�-��ก��ก��	�� )�"�ก�-�� AIC ."�ก�-!/����ก�5�)'� 
���'���"(#�-./(
?�-���� )�� 2�(!�� ก��'� ./(.���ก�����ก����� ?����( 
���'���"(#�-./(?�� 2�(

8�ก
$  O 

�,5�%�� W �,54�:  S 

�,($��!  T 
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ก�-!*��*��������-�������ก��>2� ก��!�(?
��������#6�
���"(2�� �"(!���������*�ก>2� ก������-
�������ก����./(.�!�(?
�ก�����ก����� ?����(����ก��'�	���กก�-��ก������ 
  
4.3 ��ก
�/��������
กก�1���ก
��� �������+,�+� 
 4.3.1 5�
�!�
���� !�
�/��
.� /����  ก
�&5&
�&���$��!,0B
���'
  
 ��กก���������(����./(.� >��?���������2�(��� 2�(�'���� ��*�� ก��!��!�(
!�����2/:5�)�	�� ?����!��� 26 '�� ?�������./�����ก����	 ������ก������� 2 2��	  2*� 
ก�������ก"��ก�����ก�-��ก���������� (pre e test) ?�-ก�������1�� ก�����ก�-��ก��
�������� (post e test) <�� 
�ก����2��-13��(��@��/#�����  !��� ��� 4-32 
 
!��� ��� 4-32 
�ก���������2�(���2�(�'����ก"��?�-1�� ก���'���"(ก�-��ก����������  

 

ก�,%��5$�� 
�'
����������

+,�+� 
!14��/D���� S.D. t sig 

ก"���'���"(
ก�-��ก���������� 

25 15.04 2.21 

23.85** .00 
1�� �'���"(

ก�-��ก���������� 
25 21.88 2.05 

�?!ก!"� ��"� (�������2�I�� �@�!�����-��� .01 
#�
�/#&,   �������(����./(.�(� 25 ��*�� ��ก(���(����./(.� 5 2� �("����'���"(#�-./( 
 

 ��ก!��� �#���������?���������2�(��� 2�(�'���� ��*�� ก��!��!�(!�����
2/:5�)�	��2�(?!ก!"� '� 2"��O����2-?��'� ��(����./(.�ก"��?�-1�� ก���'���"(
ก�-��ก���������� )�"�ก"���'���"(ก�-��ก����������(�2"��O����'� 2-?����"�ก�� 15.04 ?�-
1�� �'���"(ก�-��ก���������� (�2"��O����'� 2-?����"�ก�� 21.88 
�ก���#���������2�(
?!ก!"� 2"��O������� t-test )�"�(�2�(?!ก!"� �� ������2�I�� �@�!�����-��� .01 ?�� "�
ก�-��ก��ก��)�M��ก������������ก�����ก����� ?����( ����1���(����./(.��ก��2�(��� 2�(
�'������*�� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	���)��((�ก'�	�  
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4.3.2 5�
�/�&!&&%�ก
���5ก
�$� 4�5����  
 ��กก���������(����./(.� >��?������!2!�!"�ก�����ก����� ?����(���1�����(����
./(.� ����� 20 '�� ������ก������� 2 2��	  2*� ��
�������!2!�!"�ก�����ก����� ?����(ก"��
ก���'���"(ก�-��ก���������� (pre e test) ?�-��
�������!2!�!"�ก�����ก����� ?����(1�� ก��
�'���"(ก�-��ก���������� (post e test) <�� 
�ก����2��-13��(��@��/#�����  !��� ��� 4-33 
 
!��� ��� 4-33 
�ก������!2!�!"�ก�����ก����� ?����(ก"��?�-1�� ก���'���"(ก�-��ก����������  
 

ก�,%��5$�� 
�'
������
����+,�+� 

!14��/D���� S.D. T sig 

ก"���'���"(
ก�-��ก���������� 

28 72.25 7.08 

10.409** .00 
1�� �'���"(

ก�-��ก���������� 
28 82.17 5.17 

�?!ก!"� ��"� (�������2�I�� �@�!�����-��� .01 
#�
�/#&,   �������(����./(.�(� 28 2� ��*�� ��ก(���(����./(.� 2 2� �("����'���"(#�-./( 

 
��ก!��� �(*���#���������2�(?!ก!"� '� 2"��O����
�ก������!2!�!"�ก�����ก��

��� ?����(ก"��?�-1�� ก���'���"(ก�-��ก���������� )�"�ก"��ก���'���"(ก�-��ก���������� 
2"��O����
�ก������!2!�!"�ก�����ก����� ?����(2*� 72.25 ?�-2"��O����
�ก������!2!�!"�ก��
���ก����� ?����(1�� ก���'���"(ก�-��ก���������� 2*� 82.17 
�ก���#���������2�(?!ก!"� 
2"��O������� t-test )�"�(�2�(?!ก!"� ��"� (�������2�I�� �@�!�����-��� .01 ?�� "�ก�-��ก��
ก��)�M��ก������������ก�����ก����� ?����( ����1���(����(���!2!�!"�ก�����ก����� ?����(�)��(
(�ก'�	� 
 ��กก���� �ก!'� 
������ )�"���(����./(.�(�ก���#�����?#� ��!2!�!"�ก�����ก��
��� ?����(�#���� �����'�	� �� �ก!�1N������กก������ )*	����������5�)?����(��� '� ./(.� 
��(����./(.�(�2�((/" (�����ก���กN�'��(��?�-ก��?ก��'#9I1� �1�2�(���2�Iก��ก�����ก��
��� ?����('� !���  �� ��	����ก�"����"� 1�� 
"��ก�-��ก���������� ��(����./(.�(�ก��
�#�����?#� ��!2!�!"�ก�����ก����� ?����(�#���� �����'�	����-���1���  ��*�� ��ก(�ก��ก�-!/�� 
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?�-ก��!��!�(��"� !"���*�� ��ก
������ ��"� ��กN!�(ก���#�����?#� �ก���ก��ก�����ก��
��� ?����(����#6�!�� �.�ก��ก�-!/�� ?�-�.������ก������ ��!�����ก ?�-(�ก��!��!�(��"� 
!"���*�� �)*���1�(�ก���#�����?#� ��!2!�!"�ก�����ก����� ?����(������ �*� 

4.3.3 5�
���ก�1ก
��'
 
��� ������� 
 ��กก���������(���� >��?��#�-�(����ก�-ก����� �����1�����(���� 5 ���� ���?ก" 
��ก�-ก���#6�
����� ��ก�-ก���������'��(�� ��ก�-ก����2��-13'��(�� ��ก�-ก����� �� ?�-��ก�-
ก����� ���"(ก��
���*�� ����� 25 '�� ������ก������� 2 2��	  2*� #�-�(����ก�-ก����� ��ก"��
ก���'���"(ก�-��ก����������  (pre-test) ?�-#�-�(����ก�-ก����� ��1�� ก���'���"(
ก�-��ก���������� (post-test) <�� 
�ก����2��-13��(��@��/#�����  !��� ��� 4-34 
 
!��� ��� 4-34 
�ก��#�-�(����ก�-ก����� �����1�����(����ก"��?�-1�� ก���'���"(ก�-��ก��
��������  
 

ก�,%��5$�� 
�'
������
����+,�+� 

!14��/D���� S.D. T sig 

ก"���'���"(
ก�-��ก���������� 

28 83.07 12.07 

10.498** 0.00 
1�� �'���"(

ก�-��ก���������� 
28 91.10 9.48 

�?!ก!"� ��"� (�������2�I�� �@�!�����-��� .01 
#�
�/#&,   �������(����(� 28 2� ��*�� ��ก(���(���� 2 2� �("����'���"(#�-./( 

 
 ��ก!��� �#���������#�-�(����ก�-ก����� �����1�����(����ก"��?�-1�� ก���'���"(
ก�-��ก���������� 2�(?!ก!"� '� 2"��O����2-?��'� ��(����ก"��?�-1�� ก���'���"(
ก�-��ก���������� )�"�ก"���'���"(ก�-��ก���������� (�2"��O����'� ��ก�-ก����� �����1���
��(������"�ก�� 83.07 ?�-1�� �'���"(ก�-��ก���������� (�2"��O����'� ��ก�-ก����� �����1��� 
��(������"�ก�� 91.10 
�ก���#���������2�(?!ก!"� 2"��O������� t-test )�"�(�2�(?!ก!"� �� 
������2�I�� �@�!�����-��� .01 ?�� "�ก�-��ก��ก��)�M��ก������������ก�����ก����� ?����( 
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����1���(����(���ก�-ก����� ���)��((�ก'�	� ?�-����#6��)��-"���(�������� )*	�����)*���กN�'��(��
?�-��2��-13'��(��2/:5�)�	�����!���  �" 
��1���(����(�2�(���2�(�'�����)��('�	� 
 ��กก���� �ก!'� 
������ )�"���(����(�ก���#�����?#� ��ก�-��ก����� ���#���� �����
'�	� �� �ก!�����กก���������ก��ก��(ก��)�M��ก�-��ก���������� !���ก�-��ก�����������(����
./(.���(��@����-�'���"(�������ก���"(ก��
������ (�ก��#�-./(�"(ก�� ก��?�� 2�(2���1N� 
?�-�"(ก���กN�'��(�� ��ก��ก��	���(������ ��(��@�#6�
��#�-���./(.��1��'���"(ก���������
ก��ก��(�����ก��� �� ��	����ก�"����"� 1�� 
"��ก�-��ก���������� ��(����(�ก���#�����?#� 
��ก�-��ก����� ���#���� �����'�	� ��*�� ��ก(�ก��ก�-!/��?�-�"(�������ก��ก��(!���
ก�-��ก������   
 
4.4 ����� #�5���/ก5�
ก 
����� 
 
�����������2��-13
���	 1(�����ก����ก ������ >�����?�ก
�����ก��'�	� 3 ���� ���?ก" 

�
��! (output) 1(��@�  
����������1�� ��กก�����������ก��ก��(!"�  S ��ก�-��ก������ 

���)D3 (outcome) 1(��@�  
������N�'�  ������������ 
�����ก��'�	�!"�
������'���"(ก�-��ก������ 
?�- 
�ก�-������ก��'�	� (impact) 1(��@�  
�?1" ก���#�����?#� ����ก��'�	��(*��ก�-��ก������
��	��/��� ?�� ��5�)#�-ก����� 4-7 



 
134 

 
 

 

 

                                                                                                                                

                                                               

                               

 

                                                                                                                                       

  

 

  

 

 

ก
�$��
 ก�1���ก
�/�������5�
�ก
�����4�1
ก
���5ก
�$� 4�5����.#�ก���������+,�+� 

ก
���$%���%��.�ก
���5/���4�1ก'
#�(�1/5:� 
(23#
$� 4�5���� 

ก
���$%���%��.�ก
�$��
 !�%��� 

������� �������+,�+� 

ก
�$��#
�������+,�+� 

ก
���$%���%��.�ก
�/ก:�������4�1�/!�
1#"

������ 
ก
���$%���%��.�ก
���5�'
4��ก
���5ก
�

Outcome 
- �ก��ก���(ก�/"(��(����./(.�����-�#6�?ก�
������������ ��������)*	���� 
 - ��(����./(.��ก��ก��������������ก��!��!�(
!�����2/:5�)�	�� 
- ��(����./(.�(�ก���#�����?#� ��!2!�!"�ก��
���ก����� ?����(�#���� �����'�	� 
- ��(����./(.�(�ก���#�����?#� ��ก�-��ก��
��� ���#���� �����'�	� 

Output 
- ��#?��ก���������ก�-��ก�� 
- 2�"(*�ก��!��!�(!�����2/:5�)�	��
���1�����(����./(.� 
- ?
�ก�����ก����� ?����(!����#4�
��� ����5�#4���� �� 1��)���/  
 

Impact 
- 2/:5�)?1�" �	����!����#4������'�	� 
- 2�(��()��D3�����'� 
�����(��"��"(
��ก���������ก��ก��(!"�  S �"(ก�� 
- (�?
� ��/>2� ก�� ?��� ก��
������� ����ก�����ก����� ?����(
����#6��-��?�-(�2�(��� �*� 

 

5�)#�-ก����� 4-7 ��/#
���	 1(�����ก����ก ������  
 

 4.4.1 ����& (output) �
ก 
����� 

4.4.1.1 ����**ก��!-��#�#ก��*.#ก��  
ก����ก?��ก�-��ก���)*�����ก�-��ก����������ก��./(.���ก�����ก����� ?����('� 

./(.���!����#4���� ก�-��ก��������� ����?!"�-'�	�!��#�-ก�����ก��ก��(!"�  S ��(��@
��/#����� ��	 
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1. ก���!���(ก������ �#6�'�	�!��?�ก��ก���������ก������#�-ก���#���ก��ก��( ?�-
��#?��ก���������ก��ก��(�� !"��#��	 
 ก. ก���!���()*	������ก�� @*��#6�ก�-��ก��?�-'�	�!�����2��1�2�(���2�I�("����ก"�
'�	�!��ก������ ก�-��ก����������  ก���'����"./(.�(�1����D�ก��!�(2�(@���1�*�!�(
�M�D��('� )*	���� <�� ����-(���ก�:-�("!"� ก�� �)�� ?!"�-�-�������.���?!"�-'�	�!��1�*�
����-�����#��ก�"����"���	����!"� ก�� ก"��ก���������ก������(�ก���!���()*	������ก�� �����#?��
ก��)��2/� 1��*��"(ก���-1"� ?ก����./(.� 1�"� ��������
��.��?�-1�"� �����(��"�
�ก���'�� ��ก��������� ����)*	���� ?�-
������ �)*��)��2/����2�(�'�����"(ก����ก��������� �� 
)��2/�@� �5�)#9I1� >�ก�� ?�-2�(�#6��#�����ก��������� ������ �)*��#�-�(��)*	������
��*	� !�� 2�2�"ก��ก���� �ก!?�-ก����(5��:3  
 '. ก���!���('��(��)*	�+�� ก���!���('��(��)*	�+��!"�  S �)*���.�#�-ก��ก��������� ��
���� ?�" '��(����ก�#6� 2 �"� ���?ก" �"���� 1 '��(����ก��ก�������ก���'�� ��	 ��ก1�"� ����
)*	���� ?�-'��(���.�ก������# <�� ���� 2��	 ?1�" '��(����ก��ก����#6���� ����-�-���(���� �)��-
(�'��(����� ��"� ����("���1������กก���� �ก! 1�*�ก����(5��:3 ��ก��ก��	�� ���(�ก��!��!"�
#�-��� ���-1"� 
������?�-1�"� ������ก���'�� ก"��1��ก��ก��2�(��()��D3������-1"� 
������
?�-1�"� ����)*	���� �"���� 2 '��(��5�2���(��������กก���� �ก! ก����(5��:3 ก������� �."� 
?
����./(.� ?
������ �� 2( <�� �-����1�
����������@� >2� ���� ������!"�  S ?�-#��กVก��:3
����ก��'�	�'� ./(.� 
 2. ก���!���(!�
������ ก"��ก�����ก��������)*	����
���������(�ก��?�-���!�ก��1�"� ��
?�-./(.���)*	������	 ����#?����"� �#6��� ก�� ?�-��#?������("�#6��� ก�� ��ก��ก��	
������
�-!�� ���� #V���()��D3����� (interactive) ก��2���./(.� �'���"(ก��ก��(!"�  S ����ก��'�	���./(.� 
�)*�����2�(�����ก 2�(2/���2�ก��2���./(.�<�� �-����#��"ก���1�2�(��� ��?�-2�(�"((*����
����ก��������� �� ?�-#�-��N���ก#�-ก��������2�I
�������-!�� �("(��2!�!"���� ���)��1N�?�-
#��กVก��:3����ก��'�	�'� ./(.� �)*���("�1��ก��2�(������� ��ก�����('��(��?�-��2��-13
'��(�� ��ก��ก��	ก���������ก������
������������1��กก���1��ก���!�<�� ก��?�-ก�� ����2�(��()��D3
��"�����( ?�-�2��)2�(2���1N�'� 
���'���"(ก��ก��(�/ก2�(2���1N� ก���*������-1"� 
������
?�-
���'���"(ก��ก��(�#6�ก���*�����?���� ��  (�ก��?�" #9�2�(��� ?�-2�(�����ก�"(ก��!"�
#9I1��� � ?����(����ก ��'� 	� �" 
��1�2�(��()��D3�-1"� 
� ��� ��?�-
� ��'���"(ก��ก��(�#6�
2�(��()��D3����� (�2�(�.*����?�-2/���2�������( ."��1�*�<�� ก��?�-ก�� ����1�2�(��()��D3
��ก�/"((�2�(�1���?�"���(��@������� ���"(ก������#6���"� �� 
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 . ก���!���(��(����./(.� ��(����./(.��#6�ก�/"(���(���กก�����1������#?��ก��

�(�2����'���"( ����#6�ก�/"(1��ก��ก��'���2�*��� ������ ��*�� ��ก�#6�ก�/"(2����(���!������ก��
��� ����D��:- #V���!� �����"��./(.� ?�-ก�/"(2�)���(����-)�M���������� �� (�2�(��()��D3
�����ก��2�./(.� �" 
��1�2�(��()��D3�-1"� ��(����./(.�?�-2�./(.�)�M���#���� �����
?�-��(��@������� ���"(ก������#6���"� �� ��ก��ก��	
������������� ก�-��ก��������������ก��
����?�-ก�����ก����� ?����(�1�ก����(����./(.� >��
"����#?��ก�����#�-./( �)*������ 2�(
)���(����ก�������.� #V���!�ก��?��(��"��"(?�-���� � 232�(�������ก�����ก����� ?����(
�1�?ก"��(����./(.� �.��#6�)*	�+��2�(�������-����1���(����./(.��'����?�-��(��@�������ก������
�#���!���ก�-��ก������ 
 2. ก������ 2�(!�-1��ก@� #9I1���� ?����(����ก��'�	�
"���� ก�-��ก�����������1�ก��
��(����./(.� )����/ก�(O�����.��:]�!��@�� (2542) ����1�2�(1(��'� 2�� !�-1��ก ��"� 
���#�-��ก�3.�� ���.����� �� ��	� 2�(!�-1��ก����� ?����( �� 1(��@�  ก�����#�-��ก�3.��1�*����
.���������*�� ��� ?����( <�� ก�����?�� �1N���� ��	�!�� �����)*	�+��2�(����� ��� ?����(��"� 
@�ก!�� !�(1��ก�.�ก�� �� ��	�
�������� ��(��@��/#��#?��ก������ 2�(!�-1��ก@� #9I1�
��� ?����(>��(�������'�	��� ��	 
 ก. ก��2�(��� >��ก��������(�.� #V���!�ก���1�2�(����� ������� ?����(!�(1��ก
�.�ก�� >��������*��ก������������	 ����#?���D�ก�������� �*���������3 (ก�:�!���"� ) ?�-�ก(�3 
<�� ��2��2ก�������#?��ก��ก��(�� ก�"�����" 
��1�
���'���"(ก��ก��(�ก��ก���������� ?�-�'����
��*�� !"�  S ��� "��'�	�?�-��N'�	� ��ก��ก��	ก���.��ก(�3����ก��ก���1�2�(�������#6��.�ก�� ."��1�

���'���"(ก��ก��(��/ก��ก���������� >����#?���ก(�3������(��.��-!�� ��(��@��/#�.*��(>� ก��
��*	�1����!�� ก���1�
���'���"(C�ก��ก�-ก��2�� ��2��-13 ?�-!������� 

'. ก��2��1�#9I1� ��������ก��2��1�#9I1���� ?����(����ก��'�	���./(.������#?��
ก�-��ก��ก��(��"��"(
"��ก�-��ก������(���� ก���������������#?��ก��������?�� 2�(
2���1N� ก��2��1�#�-��N�#9I1���� ?����(����ก��'�	�>��ก��(��"��"('� ./(.� �#6�ก���#f�
>�ก���1�#�-.�.�'�2��#9I1��("�)�� ?!"��ก? "(/(
�#�->�.�3'� !���"���	�?!"�(@� 

�#�->�.�3'� 2��*����� <�� ��"�ก���#6�ก��ก�-!/���1�#�-.�.��ก�������ก��.-!�ก��(�"(ก�� 
?�-�#6�'�	�?�ก'� ก��ก�-!/���1��ก�������ก'� #�-.�.� ?�-�"(?ก��'#9I1����ก���� �ก��'�	�ก��
./(.�'� !� ?�-#�-��N�#9I1��������-����#��"ก��� ?
��)*��?ก�#9I1� ก��� (*�#V���!� ?�-
ก��#�-�(��
� ����1� ����������/
������N�!�(�!@/#�-� 23 
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2. ก��2��1�
� ก��� )*	�����)*�����ก���กN�'��(���1����(�<�� '��(������-���(���2��-13�.�
#�->�.�3��ก��������?
�?ก��'#9I1�����ก��'�	� 
����������.���#?���1�
���'���"(ก��ก��(� #V���!�
��� ��5�2���( �)��-ก�������(
��ก����� ?����()���(��	 ���� (*���ก��#V���!���  ����1�

���'���"(ก��ก��(�ก��ก���������� ����.���ก�5�)'� !��� ��ก��?ก��'#9I1� ?�-(�2�(�����ก"�
!��� �#6�����'� '��(���"(ก�� ��"�ก���#6�ก���ก�-�����ก�5�)ก�/"( ?�-
�) ��กก����������
��ก#9I1�����ก��'�	���� �� ก�"��-����#��"ก��."�ก��?ก��'#9I1� ����#6�
����2���./(.�
��(��@�1N��#6���#D��(��� 

3. ก��������?
�ก�����ก����� ?����( >��
"����#?��ก�����#�-./(?���"��"(  
(A-I-C) �#6�ก��#�-./(���ก"��1��ก��ก����� ���"(ก���)*��������?
� >���#6��D�ก������#f�>�ก�� 
�1�
���'���"(#�-./(���(�ก��)��2/�?�ก�#����� 2�(���#�-��ก��:3 �������'��(���������1��ก��
2�(�'���� @� �5�)#9I1� 2�(!�� ก�� ?�-��ก�5�)'� 
������ก���'��  
���'���"(�/ก2��1�2�(
���� ?�� 2�(2���1N����/กก��ก��(ก�-��ก���������� ����#��"?
� ��/>2� ก�� ����-����#
#V���!��)*��?ก��'#9I1���� ?����(./(.�����ก��'�	� <�� ?
�ก�����ก����� ?����(./(.�(�ก��
�������!"�1�"� ����� @����)*������/��?
�)�M��'� � 23ก�����1���"�!���� >���.�."� 
�� 
"��)�� ./(.��1�./(.��#6�
���������?
��� ก�"�!"�� 23ก�����1���"�!�����)*��)����:�
?�-�������/��?
�)�M��!"��# 

 4.4.1.2 %�0�&��#.���ก����!�����.(��*%4����#
-��-�+�	*���.�(	/34�3#  
ก����ก?��2�"(*�?��� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	�����1�����(����./(.�

!����#4���� ����5�#4���� �� 1��)���/  ������'�	�5���!�ก��ก��1���!@/#�-� 23�"(ก��
�-1"� 
������ ?�-��(����./(.����"� ��(����./(.�!�� ��(��@�.�2�"(*��� ก�"��#6�?��� ��ก��
!��!�(!�����2/:5�)�	��������!���  ?(�ก�-��ก�������-���N���	�?��./(.�กN�-�� 
��(��@�.�2�"(*��� ก�"��#6�?��� !��!�(!�����2/:5�)�	�������2! >����*	�1�2�"(*�
#�-ก����� 2�(���2�I'� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	�� ?��� ก��!��!�(!�����
2/:5�)�	�� ก��!��!�(!�����2/:5�)�	���� ���� ก��5�) .�5�) ?�-�2(� �D�ก���กN�!���"� 
�)*����2��-13�� 1�� #V���!�ก�� ?�-ก���������ก'��(�� 

 4.4.1.3 �,#ก��(	!ก�������.!"��34�3#�-�*�A�*�#  
?
�ก�����ก����� ?����(./(.������� #�-ก����� ��������3 �/�D���!�3 5 '�� ?�- 12 

>2� ก�� (5�2
�ก < ) 
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 4.4.2 �����7" (outcome) �
ก 
����� 

4.4.2.1 �ก�!ก���.�ก40����.�(	/34�3#���(���1#�ก##-�5#!-��#�#��#.�(	/5#�&
#���  
 ��(����./(.�!����#4��������� 28 2� #�-ก������/22���ก�(�.�ก�/ก1(�"������
!����#4���� ����(�2����'���"(������� ������?�-������� ���� ������� ?����( >��(�!��?1�" 
��ก��#V���!� �� #�-ก����� #�-D�� �� #�-D�� ��'� ?�-
��#�-��� ����?!"�-1(�"���� 

4.4.2.2 ���.�(	/34�3#�ก�!ก�����/#��"!"�#ก����!�����.(��*%4����#
-� 
 
���กก���.�?��?���������2�(��� 2�(�'���� ��*�� ก��!��!�(!�����2/:5�)
�	��'� ��(����./(.�ก"��?�-1�� ก���'���"(ก�-��ก���������� )�"�ก"���'���"(ก�-��ก��
��������2"��O����'� 2-?��!���ก"�1�� ก���'���"(ก�-��ก���������� ?�� "�ก�-��ก��ก��
)�M��ก������������ก�����ก����� ?����( ����1���(����./(.��ก��2�(��� 2�(�'������*�� ก��
!��!�(!�����2/:5�)�	���)��((�ก'�	�  

4.4.2.3 ���.�(	/34�3#��ก������/#����(�%���0�ก��(	!ก�������.!"��2�5#������!��B
# 
 ��(����./(.�(�ก���#�����?#� ��!2!�!"�ก�����ก����� ?����(�#���� �����'�	�1�� ��ก
ก���'���"(ก�-��ก������ �� 2��ก�"�'� ��(�����"��1��� "� ��%-������!��!���*��������	��"�	-��%-
ก)��!���&�����03�#�-.�������,�����������"���!� ��$��!���&����%ก��+�����"���!� +��!����
�
�?	,�+	!����� #ก���ก)+�����"ก���&����$+����,��03�#�	
�������8 (�/I���D/3 5��/.5��, 23 
!/��2( 2554) �� ��	����ก�"����"� 1�� 
"��ก�-��ก���������� ��(����./(.�(�ก���#�����?#� 
��!2!�!"�ก�����ก����� ?����(�#���� �����'�	����-���1���  ��*�� ��ก(�ก��ก�-!/�� ?�-ก��
!��!�(��"� !"���*�� ��ก
������  

4.4.2.4 ���.�(	/34�3#��ก������/#����	ก��5#ก���-���#2�5#������!��B
# 
 ��(����(�ก���#�����?#� ��ก�-��ก����� ���#���� �����'�	�1�� ��กก���'���"(
ก�-��ก������ �� �ก!�����กก���������ก��ก��()�"�ก"��ก���'���"(ก�-��ก��������(����
�� �"���("2"��ก���)��1�*�ก���?�� 2�(2���1N� ?!"�(*��
"��ก�-��ก������?��(�ก��?�� 
2�(2���1N�?�-ก���)��ก���?�� ��ก(�ก'�	� �� ��	����ก�"����"� 1�� 
"��ก�-��ก���������� 
��(����(�ก���#�����?#� ��ก�-��ก����� ���#���� �����'�	�  

4.4.3 ��ก�1�� (impact) �
ก 
����� 

4.4.3.1 %4�����������.!"��*���.��+0�#
-�5#�-�*�A�*�#!��B
# 

���กก���������ก������!"�(�!�5�(����!�3 ����1�#�-.�.������������"����:��(?1�" �	��

�1�2�(�"((*���ก����?���� ?����(����:?1�" ?�-����:����'� !��� (�ก'�	� �" 
��1�
��� ?����(����:��(2�� #4���(�2�(�-��� ?�-�#6�����"��� �ก!"�!����-�-����������((�ก��
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�������ก�������� � 23ก�����1���"�!����#4�����("������'����� �������ก.�������./(.�
����*�� '� #9I1�2/:5�)?1�" �	�� <�� ����#6��)��-�(*��(�ก���������ก���������(���(����./(.�
� )*	��� ��)* ��!�����2/:5�)�	�� �� ����1�ก��#�"���	�������� 	 ��ก���"�'� >�  ��?�-
2����*���������  ��ก��ก��	�� )�"�ก��������� ��������)*	����!����#4����ก"��1��ก��2�(
����'� #�-.�.���)* 	��1�( �ก��!* ��!�?�-!�� ก���� ��-�"((*�ก����ก��?ก��'#9I1�
��� ?����(����ก��'�	� 1�"� ����+ ?�-� 23ก�#ก2�� �"���� @�����)*	�����'��(�(��"��"(��
ก��������/�ก����� ���"(ก��./(.� 

4.4.3.2 %.���	��	#C?���!����,�"������0.#�0.�5#ก��!-��#�#ก�(ก����0�� D �0.�ก	# 
2�(�����ก'� 2����(�!"�ก��?�-ก�� 2�(�����ก�1�"���	 ����ก��(���ก2�(��()��D3?�-?#�


��!�(ก�� ��กก�����ก�������.� #V���!�ก��?��(��"��"((��.���ก��������./(.�2��	 ��	 
������
��������ก�:-�O)�-'� ก��������� ������?�� PAR �����������*�� '� 2�(��()��D3 ?�-
2�(�����ก(��#6�?��� ��ก���������ก��ก��(!"�  S �" 
��1�2�(��()��D3 ?�-2�(�����ก'� 

������'��(�(��"��"(ก��ก��(!"�  S �"(ก���#6�2�(��()��D3����� �� �ก!�1N������ก2�(��*	����� 
ก��."��1�*�<�� ก��?�-ก����ก��������� ������ 

4.4.3.3 ���,#��#/$%��ก�� �#.���ก��!-��#�#��#5#ก��(	!ก�������.!"�������1#��**

����%.��/	��/&# 
�� � 23ก�����1���"�!����#4����(�?
� ��/>2� ก�� ?��� ก��������� ����ก��

���ก����� ?����(����#6��-��?�-(�2�(��� �*� ��	 ��?
��-�-��	�?�-?
��-�-�� �����(��@
����1�ก�����ก����� ?����(�ก��2�(��� �*� ?�-�#6�?��� ก��#V���!����(���กก��?�� 2�(
2���1N�?�-(��"��"('� ./(.�?�-#�-.�.���)*	���� 
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����� 5 

��	
 ��
��� ������������� 

 
ก���	
������� ก�������ก�����ก�������������ก��
��ก���	������������ก����� ��� ��

!��"#�"�$%���&'���� �%�(�&'���� 
��)�����*�#� ����$+#&����,-���� 1) /0ก1���������
ก�����ก�������ก������������2�ก���������3�ก��
��ก���	������������ก����� ��� ��!��
"#�"� 2) /0ก1�&5

��*��� ���	����&5

��*��&6��#&���,*����2�$ �ก�������ก�����ก�������������
ก��
��ก���	������������ก����� ��� ��!��"#�"� ���3) ก%�)���2�ก��
��ก���	���������
"#�"� ���ก�����ก��������������� ��� �� 80��
�ก2�ก��/0ก1������+��#& �(	&���2�ก���	
�� 
���������9�������: 

 
5.1 ��	
��ก������ 

 ก���	
��,��:���:&6�ก���	
��"	�&;	��$	ก�������� ��� �� (participatory action research) 
���3"��	I�ก���	
��"	�,#J(�� (qualitative research) � ��ก��ก���	
��"	�&�	��J (quantitative 
research) 2���	
��*%�ก��/0ก1�� ��ก��*���	
��"#�"� ���2��*��ก����!���$���ก�����ก��/0ก1� 2���	
��
9����#&2�ก���	
�� �����������������&���O����$ �9&��: 
 5.1.1 ก�	���
 �!��� 

3�ก���	
��,��:���: 2���	
��9��ก%�)��ก�# �&P�)���*�:�)�� 2 ก�# � &��ก������ 
��)���*��
��I��J�#!&��
%�$%��� 9���ก  )��)����+�������������&'����$�%� 
%���� 1 ,� 
��)���*��!��
��,-ก����	)��� ��$%���&'����*��ก����!���ก��ก�������*���+	������	��������� 9���ก  �����ก�
��,-ก����	)��� ��$%���&'���� 
%���� 1 ,� ���2��*�����,�3
!��� ��&6�*���	
��"#�"� 80����
�ก
ก�# ����� ���,���I��J�#!&��
%�)�� ���� ,J�ก���ก��)�� ���� ���2���%�"#�"� 
%���� 30 ,� 
 ����	
��J�,#J����$	!��2�����,�!��� ��*���	
��
�ก)��กกJQ-ก��,�����ก*���	
��*��
&��ก������ 1) &����ก��J-ก��*%���������	��������� 2) �������3�ก����/����� 3�"#�"� 3) 
�����+!��� ������	
��9��$���ก�����ก��)���9� ����ก� ������� 80 !��ก���%��	�ก	
ก���3�
����	
�� ���4) �#����3������!���(���	���������3�"#�"� 
 5.1.2 �#�ก���ก$�����%� 

 ก��กO�!������� �!�������ก&6� 2 � �� ,�� !�����
�ก�ก��� ���!�����(�,���� �����
��������������: 
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 5.1.2.1 ���	
���ก�������ก�������� ก��������!�������:�S����:�*��/0ก1� ก��
��ก��
�	��������� ก��$	�$��$��
���,#J(���:%� ������*��ก��
��ก���	������������ก����� ��
� ��!��"#�"� ����3"�3�ก��&��������,���,	�3�ก��ก%�)�����*��ก���%��	�ก���	
�� ���
ก��ก%�)��&���O�/0ก1� ��ก
�ก������!������ก������� ������3"�ก�����,#�ก���ก��%�
"#�"� 2����	)��*���+	�� ���*�:�
��)���*����I��J�#!&��
%�$%��� ����3)�9��!�����*����,���"��
� 
� �"���+����ก�	��!0:� 

 5.1.2.2 ���	
�������	 &��ก������ !�������:�S����:�*��/0ก1� ���!�����
�กก	
ก���
ก�������ก�����ก��������� 3"��	I�ก��กO�!�����"	�,#J(��!�� �#(��,- 
��*���	" (2540) 80��
9���ก  ก�����(�1J- ก�����ก$������ ��� �����9� ��� ��� �� ก��
��&��"#� ก������"	�
&;	��$	ก�� ก��
���*�����,���,	�)O� ���ก��3"�*,�	,ก�����ก�� AIC ���3�ก��
&���	�2�ก��!��� ��ก�����ก��������� 2���	
��9���	,���)-!�����
�ก���*����,������,���
!��3
 ������
$,$	 ������&���	�*�ก1� ����, �*���+	$	 ���3"�, ������� (%) , �Y�����!
,J	$ (S.D) ���, � t-test ��� dependent 
 ก��/0ก1��	
������ก�������ก�����ก���������3�ก��
��ก���	������������ก����� ��
� ��!��"#�"�3�$%���&'���� 
�กก��/0ก1��	
��*�:�)�� (�������(��&��ก��*�� 5-1) �����+
��#&2�9�������:  



� gyuty7t 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(��&��ก��*�� 5-1 ��#&ก�����ก�����2�ก���	
��

��&'	
���()*  1 

������������/0ก1�ก�����ก�������ก������������2�ก��
�������3�ก��
��ก���	������������ก����� ��� ��!��
"#�"� 
 

��ก��+,ก-� 
ก�������ก�����ก�������������ก��
��ก���	������������
ก����� ��� ��!��"#�"������+ก��*%�9�����ก��3)�"#�"�
!������� ��� ��3�*#ก!�:�$��!��ก���	
�� &��ก������ ก����
� ��� ��3�ก��
���*����ก%�)��&���O�&5a)��	��������� 
ก����� ��� ��3�ก�������,� ��� ก����� ��� ��3�ก��กO�!�����
����	,���)-!����� ���ก����� ��� ��3�ก��
��*%��2�ก��

��ก���	��������� 
 

 ��ก�����	
����กก����
ก�� 
  - ,������,���!��3
)���ก��!��� ��ก�����ก�����ก� �ก ��
ก��!��� ��ก�����ก���� ��������%�,�a*���+	$	*������� .01 
   - 
$,$	$ �)���ก��!��� ��ก�����ก�����ก� �ก ��ก��
!��� ��ก�����ก���� ��������%�,�a*���+	$	*������� .01    
   - *�ก1�ก��*%����!��*���	
��)���ก��!� �� ��
ก�����ก�����ก� �ก ��ก��!��� ��ก�����ก���� ����
����%�,�a*���+	$	*������� .01 

��&'	
���()* 2 

��� �ก% �) ��� 2�ก ��
� �ก ���	� �� ���� ��"# �" � ���
ก�����ก��������������� ��� �� 
 

��ก��+,ก-� 
�2�ก��
��ก���	���������"#�"�$%���&'���� �%�(�&'���� 

��)�����*�#� 3"�ก�����ก��
��&��"#����� ��� �� (A-I-
C) &6�ก��&��"#�*��ก �3)�ก	�ก��*%����� ��ก������
��*%�
�2� �2�ก��
��ก���	���������"#�"�*��9��&��ก������ 
�	���*�/�- �#*I/��$�- 5 !�� ����2���� 12 �,��ก�� 80��
�� �&6��,��ก��*�������+�%��	�ก��9���� ����,��ก��*��
�%����)� �����*���+	���������
#3��2������!��
��,-ก����	)��� ��$%��� 
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��&'	
���()* 3 

����/0ก1�&5

��*��� ���	����&5

��*��&6��#&���,*����2�$ �
ก�������ก�����ก�������������ก��
��ก���	������������
ก����� ��� ��!��"#�"� 
 

��ก��+,ก-� 
���	��������������ก�����
�ก����
ก�����	
��� 

1. &5

������"#�"� 9���ก  *#�*�����,� ก���	��!0:�!��&5a)�
�	��������� ���ก��,��ก��J-&5a)��	���������3����,$  
2. &5

������)� ���������#,��ก�!��)� �����$ �� b 
3�"#�"� 
3. &5

������*���	
�� 
4. &5

��(����ก 9���ก  ก���	
��"	�&;	��$	ก�������� ��
� �� �*��*2���	
�� �����&���ก	
ก��� 
���	������
� ����! 

1. (���)���*��!��*���	
��"#�"� 
2. �(����ก�/ 
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 5.1.3 ��ก����/ก�����ก��������%�ก��0	�0� 

 5.1.3.1 ���������	ก�� 
 1. ก������1�&������(�
2���(ก�� 

 ก. 2�ก������%�$��2���	
��ก�����ก��,-ก����	)��� ��$%���&'���� ��� � )���
�ก2���	
��
9����ก����ก&�����,���,	�)O�3�&���O�&5a)��	���������*��ก	�!0:�3�$%���&'���� ���9��
"�:�
�+0���$+#&����,-!��ก���%��	�����	
��3���:�*��  ���ก��,-ก����	)��� ��$%���&'����9��
����+0�,���!��3
3�����	
�� ���ก� ��������#�ก���%��	�����	
��3�,��:���:3)��%��O
 ���
����
�2�ก��
��ก���	���������!��� ���	
��J��������
#3��2������$ �9& 
 !. 2�
�กก������%�$��2���	
��ก��"#�"�3�ก��!��� ��&��"#�� ��ก���������,�
��I��J�#!���
��)���*����I��J�#! ��2��!��� �� 149 ,� ��� � )���
�ก*��2���	
��9������%�$�����
"�:�
�+0�ก��!����!��2���	
��3���:�*��$%���&'���� ����� ��ก��"#�"�3�ก�������"#�"�����
�	��������� ���!�,���� �����
�ก�������,���I��J�#!3���:�*��)�ก2���	
����9&กO�!����� )���

���*�3�ก���%��	�����	
�� 80��2��*��!��� ��&��"#�9��3)�,�����3
�������* �*�&6��	$����
������ก���	
�� ���
����9� , ��ก�������,���,	�)O���ก��ก �$ � ��3)a 9��������� �&6�
�����*��� ���3
 ����	���!��� ��3�ก���	
�� 
 2. ก������1�&������(3���
2���(ก�� 

 ก������%�$���� ��9� &6�*��ก�� ���ก�����,#�ก��ก�# ��#,,�$ ��b 3�"#�"� ���������
,�����	*��� �������%�$��2���	
�������ก������*�ก���������!������	
��9&�����ก�� 
��ก
�ก��:2���	
�����!��� ��ก	
ก���ก��"#�"�*#ก,��:�*������ก�� ���������,���,#��,� ,�����	*
��� �%�9&�� ,���9�����3
3�ก��� ��ก���%��	�ก���	
�� � �2�3)�ก������%�$���� ��9� &6�
*��ก��!��2���	
�� *%�3)�ก	�,�����	*�����)� ��2���	
��ก��"#�"���ก!0:� 
 5.1.3.2 ��������� �ก��� !�� 
 1. ก�����!��������0	�0� 

 ��ก��
��&��"#�"�:�
����������!������	
�� ���������,�*���	
��"#�"� ��� � ��2��!��� ��
&��"#� 70 ,� 2��!��� ��&��"#�9����3
3�����	
�� � ������,���,	�)O� 3�&���O�$ �� b 
�
���*0ก�	��*�����d5� �����2��!��� �����,�&6�*���	
�� 36 ,� 80�������	
��J�)��กกJQ-!��ก��
,�����ก*���	
��*��&��ก������ 1) &����ก��J-ก��*%���������	��������� 2) �������3�ก��
��/����� 3�"#�"� 3) �����+!��� ������	
��9��$���ก�����ก��)���9� ����ก� ������� 80 !��
ก���%��	�ก	
ก���3�����	
�� 4) �#����3������!���(���	���������3�"#�"� ��2��*����,#J����$	
!��กJQ-���ก� ��!��� ��*���	
��
%���� 30 ,�  
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 2. ก������(ก�����ก��������%�/���ก���������ก����/ก����(��/����4!�ก���������0	�0� 

 2�
�กก��ก��
��&��"#������ก�����ก�������������ก���	
�����ก��
��ก���	���������
3)�ก��*���	
��"#�"�ก ��ก���%��	�����	
�� ���3)�*���	
��"#�"�&���	�
$,$	 *�ก1�ก��*%����
ก ��ก���%��	�ก���	
�� ��� � 2�
�กก	
ก���*%�3)�*���	
��"#�"���,���!��3
3������ก��
��ก��
�	��������� ���ก�����ก��!��ก���	
��"	�&;	��$	ก����ก!0:� ���ก$9��
�กก��$�:�&���O�,%�+�� 
,�����3
!��*���	
��"#�"� ���ก��*%����ก�# ����"	ก�$ ��,�9����3
" ��ก������,���
,	�)O�3�ก�# �!��$���3)�,���� �����&6��� ���� ��ก���� �)���*��3)���$���*����%���� ���

�กก���%����!���$ ��ก�# �2���	
����� � 2�� !��� ��&��"#���,���!��3
ก����ก��ก���	
��"	�
&;	��$	ก������*��*!��*���	
���	����ก!0:� ��ก
�ก��:3�������ก� �� *��&��"#�9���$ �$�:�
,J�*%����!0:� ����&6���&���*��&6�*��ก�� ���*%�3)�*#ก,�$��)��ก+0�)���*��,������2	�"��
!��$��� ����3)�ก��*%�����%��O
�#� ��9&������ 
 3. ก������������4�ก����/�������ก1�!�/
���/$�
56!���(��/���� 
 ก��
���*�����,���,	�)O�3�&���O�&5a)��	��������� ��� � 2��!��� ���*�9������
,�����3
���� ���(	&���3�&���O�&5a)��	����������� ��ก����!��� ���&���O�&5a)�
�	���������*��"#�"�$���ก������������)����*�������ก�9!&5a)�&6���������ก9���ก  &���O�
&5a)��	���������ก����ก���)� ��:%�I���"�$	3�$%��� ����9��&���O�����3��*�9����ก������
,���,	�)O� �$�$�� �����กก� ��+0�&5a)��)� ��:%�*��9��ก	�!0:�3�&5

#��� �	�����)O�&5a)�
�����,#J(���)� ��:%�3�"#�"�!��$���ก!0:� 
 4. ก������������4�ก������()%��8������(ก��&/&��&������)	9��:�;1��1�!����������

0	�0� 
 2�
�กก��
��*%�,� ������*��ก��$	�$��$��
���,#J(���:%��%�)���*���	
��"#�"�$%���
&'���� �%�(�&'���� 
��)�����*�#� 9��,� ���*������:�)�&��ก������ ,����%�,�a!��ก��$	�$��
$��
���,#J(���:%� ���*��ก��$	�$��$��
���,#J(���:%� ก��$	�$��$��
���,#J(���:%�
*������ ก��(�� "��(�� ���,�� �	I�ก��กO�$���� �������	,���)-*��)���&;	��$	ก�� ���ก��
�
���*0ก!�����  

5. ก������������4�ก���ก$�����%�)	9��:�;1� 

3�� ��ก��กO�!�����2���	
��� ��ก��*���	
��"#�"� �� �ก���%��	�ก	
ก�����ก&6� 2 � �� 
1. � ��*�� 1 ((�,*f1g�) 2�ก��
������"	�&;	��$	ก�� ��� � ��:�)�3�ก������,��:���:

+��&6������3)� *��*���	
��9� ,����������ก �� ���*���	
��"#�"�3)�,�����3
3�ก������&6�
�� ���	�� ��ก������ ��)� ��:%�*��,����ก��$	�$��$��
���,#J(�� ,��&6� )���*# �2�&5h���& ���
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,���&'�3� �����
�ก�)� ��:%����ก� ��&6��)� ��:%�*����ก��3"�&����"�- ���3�&5

#���กO9�����
2�ก��*�*�:�
�ก���������
�ก"#�"� �����:�
0�,����ก��$	�$��$��
���,#J(���:%�3��)� �
�:%����ก� �� ���9��� ��ก��ก%�)��
#�$��
���,#J(���:%�3��$ ����� ���ก%�)�� 3 
#� 
&��ก������ 
#������	� 
#�$��
���ก��&������&��,#J(���:%� ���
#�*����:%� 

2. � ��*�� 2 (ก��&;	��$	
�	�3�(�,����) 2�ก������:�*��กO�!�����,#J(���:%�$��,� ���
���*������	I�ก��$	�$��$��
���,#J(���:%��%�)���*���	
��"#�"�$%���&'���� ��� � *���	
��
9��3)�,�����3
3�ก��� ��กO�!�����&6��� ���� ���2���	
��3)�*���	
��"#�"�
��,� ก��3�ก��
$��
���,#J(���:%� 3"�,��������������*0ก!����� 80��*���	
��"#�"�9��3)�,�����3
���$�:�3
*��

��������&6��� ���	��3�ก���I	���+0��	I�ก��3"�,�������� ����	I�ก��กO�$���� ���:%� *���	
��"#�"�
��ก��
����*0ก!�����*��9���� �������� �����ก�����+��+0��	I�ก��3"�,�������� ���$�:�3
d5�3�
�	��*��2���	
���I	��� 80���	*��ก�9����I	$ก��3"�,������������	I�ก��กO�$���� ���:%�3�
#�*�� 1 
(
#������	�) ���3)�*���	
��"#�"�9��&;	��$	
�	�3�
#�*�� 2 (
#�$��
���) ���
#�*�� 3 (
#�*����:%�) 
���*���	
��"#�"������+&;	��$	���
����*0ก!�����9���� ��+�ก$���  
 6. ก������������4�ก����)���!*����%�  

 ก���	,���)-!�����,#J(���:%� ��� � ,#J(���:%�3�)���*# �2�&5h���& , � WQI ����#���� *��

#������	� = 87.06 (��) *���9��ก����$�S���)� ��:%�&��(* 2 ���, � WQI $�%��#���� *��
#�
$��
��� WQI = 16.11 (������*����ก) *���9��ก����$�S���)� ��:%�&��(* 5 �����	$��-*��
� �"�:+0�&5a)�,#J(���:%�&��ก�� , ���ก8	
�������:%� (DO) $�%� , �,����ก&�ก3���&����	�*���- 
(BOD5) ��� &�	��J�������� (NH3) ��� &�	��J��,*����ก�# �dp,���,�	d��-� (FCB) ��� ���
��,*����ก�# ��,�	d��-�*�:�)�� (TCB) ��� � ��,#J(���:%�,���&'�3� ��� � , � WQI ����#���� *��

#������	� = 64.30 (��3"�) *���9��ก����$�S���)� ��:%�&��(* 3 ���, � WQI $�%��#���� *��
#�*���
�:%� , � WQI = 56.26 (������*��) *���9��ก����$�S���)� ��:%�&��(* 4 �����	$��-*��� �"�:+0�
&5a)�,#J(���:%�&��ก����,*����ก�# �dp,���,�	d��-� (FCB) ��� �����,*����ก�# ��,�	d��-�
*�:�)�� (TCB) ��� 80��,#J(���:%�3��)� ��:%�*�:� 2 ��� ,��9�����ก����������&���&�#�,#J(��
����3)������+3"�&����"�-9��$ �9&3����,$  
 7. ก��������������/�1����ก����/ก����(��/���� 
 ก��
��&��"#�"	�&;	��$	ก������ก��
��*%��2�ก��
��ก���	��������� �����3)�*���	
��
"#�"�&���	�
$,$	 ���*�ก1�ก��*%����)���ก���%��	�ก���	
�� ��� � 2��!��� ��*#ก,�3)�,���
��3
 ����,���,	�)O�3�
��*%��2�ก��
��ก���	��������� 80���2�ก��
��ก���	���������*��9�� 
&��ก������ �	���*�/�- �#*I/��$�- 5 !�� ����2���� 12 �,��ก�� 80���� �&6��,��ก��*�������+
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�%��	�ก��9���� ����,��ก��*���%����)� �����*���+	���������
#3��2������!����,-ก��
��	)��� ��$%���$ �9&  
 5.1.4 ��ก��������%���กก�����ก����(������� 

1.  /���)����%�)�������4� ��8��(ก��&/&��&������)	9��:�;1� ��� � ก��&���	�,������
,���!��3
*���	
�� )���ก��!��� ��ก�����ก������������ก� �ก ��ก��!��� ��ก�����ก���� ����
����%�,�a*���+	$	*������� .01  ����3)�)O�� �ก�����ก��������� *%�3)�*���	
��ก	�,������ ,���
!��3
�����ก��$	�$��$��
���,#J(���:%��	����ก!0:�  

2.  /�����&)&&��ก����/ก����(��/���� ��� � ก��&���	�����
$,$	!��*���	
��$ �ก��

��ก���	���������)���ก��!��� ��ก�����ก������������ก� �ก ��ก��!��� ��ก�����ก���������
�� ��������%�,�a*���+	$	*������� .01 ����3)�)O�� �ก�����ก��������� *%�3)�*���	
����
$,$	$ �
ก��
��ก���	����������	����ก!0:�  

3.  /�����ก-�ก���1�(����(������� ��� � ก��&���	�*�ก1�ก��*%����!��*���	
�� )���
ก��!��� ��!��� ��ก�����ก������������ก� �ก ��!��� ��ก�����ก����������� ��������%�,�a*��
�+	$	*������� .01 ����3)�)O�� �ก�����ก��������� *%�3)�*���	
����*�ก1�ก��*%�����	����ก!0:�  
  
5.2 ��
�����ก������ 

 
�ก2�ก���	
��  �����+�(	&���2�ก���	
������� ���ก&6�&���O�2�ก��
��
ก�����ก���������ก��"#�"� ���2�ก���������
�กก�����ก��!��*���	
��"#�"� 80�������������
�����: 
 5.2.1 ��ก����/ก�����ก��������%�ก��0	�0� 

 5.2.1.1 ก�����"���	� !��#$	#� 
"#�"�3�$%���&'�������� ��3)a &6����,�,���a�$	 ��ก�# �,�*����,�����3
3�ก��*��


��ก�9!&5a)��	���������"#�"�*��ก	�!0:�3�&5

#��� &��ก��ก��,���$���ก��!��"#�"�*��
�
�%��	�ก��*%��	
�� 
0�*%�3)�9�����,���� �����&6��� ����
�กก�# ��������,���I��J�#!&��
%�
)�� ���� ,J�ก���ก��)�� ���� ���2���%�"#�"� 3�ก�����,�!��� ��*���	
��"#�"� ��ก
�ก��:ก�# �
�#,,�)� ���:&6�ก�# �,�*����
	$����3�ก��*%������I��J�3)�,���� �����3�ก���%��	�ก���	
��
������$�:��$ �	���%��	�ก���	
��
�$���ก�����ก���	
��*�:�)��ก �3)�ก	�ก��������� 80��+��&6�*#�
!��"#�"� 80�����,����ก�����,	�!�� &��	"�$	 �����+��� (2549) 80��ก� ��� �"#�"���*#��	�!��
"#�"� 9���ก  *#���#1�-3�����	
����:  ,��  *���	
��"#�"� *#�*�����,�3�����	
����:  ,�� 
,���������I-*��,���a�$	 ���*#�(����ก3�����	
����: ,�� ก��� �����!��2���	
��3�ก��*%��	
��
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ก��"#�"� ��ก
�ก��:������,����ก��ก��/0ก1�!�� If1���J ��*�#*I (2545) ����� ก�������
ก�����ก������������"#�"�3�ก��
��ก��* ��*����"	��	�/ ก�J�/0ก1�&'�"#�"�!�)��"��� $%���
$��)�� �%�(�$��)�� 
��)�����*�#� *����� � ก�����ก���������!�����"	ก3�"#�"�ก	�!0:�9��
�����
�ก*#�*��"#�"������ �	� �����&5

��(����ก*��� ���	�*#�!��"#�"����� กO
�� ���	�3)�
"#�"������*#�
�กS���	�����3)�ก	�ก���������3)� *����:�$ �ก�������"#�"�*��!���!O����������� 

��ก
�ก��:������ �ก��*������	
��"	:���:9�����,���� �����&6��� ����3�ก���%��	�����	
�� 
&6�����3���:�*��$%���&'����&6���:�*��*��&����ก��&5a)��	��������� ���ก%����
������9&�� 
ก��&6�!$�#$��)ก������,����	�,�� 
0�*%�3)���)$#���ก� ��&6�&������������!��*��ก��$#��
3)�ก�# ��������,���I��J�#!&��
%�)�� ���� ,J�ก���ก��)�� ���� ���2���%�"#�"� ���,�!��� ��
*���	
��"#�"� ����$���ก��/0ก1����,��)����*��3�ก���ก�9!&5a)��	���������*��ก	�!0:� 
���,����ก�����,	�!�� ������-� ����	����- (Dollard and Miller, n.d ����+0�3� ���� ���I-�J�, 
2534: 88) *��ก� ��� � ��,-&��ก���%�,�a3�ก���������&��ก������ ���!�� �	����� ���ก����	���� 
80�����!��,���(���*��ก��$#��3)��	����"��	$��ก��ก��*%�����&���&�����3)�ก	��(�����#�3�ก��
�%���"��	$ ���������,����ก��ก��/0ก1�!�� �กJ��,- !���ก�� (2549) ����� ก����� ��� ��!��
"#�"�3�ก��
��ก���	��������� �������*�������� 
��)���"���3)�  ������ �ก��*��ก��*��,�3�
"#�"�)�� �������*��������$���2"	aก��&5a)��	���������*�:������!�� �:%�* ��!�� ���,���
������*��*��ก��(������ b ����$���*%�3)�"������ก	�ก��� ������ ��3
���ก�# �����" ��ก��
�ก�9!&5a)��	���������*��ก	�!0:�3�)�� ���� ��ก
�ก��:3�ก��������,�*���	
��"#�"�2���	
���0�)��ก
,������,�3
3�ก��!��� ��*���	
��"#�"�&6��	I�ก��)��ก3�ก��,�����ก*���	
��"#�"� ���2���	
��
����	
��J�)��กกJQ-!��ก��,�����ก*���	
��"#�"�*�����,�&��ก������ 1) &����ก��J-ก��
*%���������	��������� 2) �������3�ก����/����� 3�"#�"� 3) �����+!��� ������	
��9��$���
ก�����ก��)���9� ����ก� ������� 80 !��ก���%��	�ก	
ก���3�����	
�� 4) �#����3������!��
�(���	���������3�"#�"� 
�ก��&�������	I�ก�����ก� ��3�ก�����)�*���	
��"#�"�� �2�3)�
����	
��"	:���:9�����,���� �����&6��� ����
�ก*���	
��"#�"�$���ก�����ก���	
��  

5.2.1.2 ก�������ก�%&��ก��������
�����ก��� !��'�%ก��!��ก��� ��'�����	("�ก�&��	� !��

#$	#� 

 ก��&��"#����������������ก��
��ก���	��������� ���ก�����ก��!��ก���	
��"	�
&;	��$	ก�������� ��� �� ��:�)�3�,��:���:���� �&6������3)� �%�)���*���	
��"#�"� �����
,����%�,�a$ �ก���%��	�ก���	
����ก ����ก�������������ก���	
�� ���ก��
��ก���	���������
�
3"�&6���:�S��,������*��
�*%�3)�*���	
��"#�"�!��3
��������+�%��	�ก���	
��9&9��$���
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ก�����ก���	
�� 80��*���	
��"#�"���,���$�:�3
�����,��������*��
��������)��กก������	I�ก�� 
���������/�ก�(��!��*���	
��"#�"� 3�,��:���ก*���	
����
9� 9��� ��ก����ก&���������������9� 
ก�������,���,	�)O� �$ ����2���	
��9��ก��$#������ก��ก	
ก������*��ก�� &v���ก��3)�*#ก,�9��
����,���,	�)O� *%�3)�*���	
��*#ก,�ก�������,���,	�)O���ก!0:� ���,����ก��)��กก���	
��
"	�&;	��$	ก�������� ��� ��!�� &��	"�$	 �����+��� ���,J� (2543) *��ก%�)��!�:�$��ก����� 
���,	� PAR �ก "#�"�9��3�����!��ก ���%��	�ก���	
�� ����$����,��������3)�"#�"�ก ��
9&�� !�:�$��ก��*%��	
��  
 ��ก
�ก��:3�ก�������ก�����ก�������������ก���	
�����ก��
��ก���	���������3)�ก��*��
�	
��"#�"� 2���	
��9��3"�*,�	,3�ก��
����&���ก	
ก������������ก��������� *�:��	I�ก�������� ������
��*�/�- (ก�J�$���� ��) ก��- ก�����ก��ก�# � ���ก��ก%�)���*��*)���*��,������2	�"��!��
���"	ก3�ก�# � ������3)�2��!��� ��&��"#���� ��� ��3�ก	
ก���ก��������� �����2���	
��&6�2��
� ���	�3)�ก	�ก��� �����3�ก	
ก��� 80��*,�	,ก��
����&���ก	
ก������ก� ��9��� �2�3)�*���	
��
"#�"�ก	�ก�������������ก���	
�����ก��
��ก���	�����������ก!0:� 80�����,����ก��*f1g�ก��
����������� �����!�� ����	� (Slavin) ��	� 
�)-���� (David Johnson) �����
��- 
�)-���� 
(Roger Johnson) (*	/�� �!��J� ���,J�, 2544) *��ก� ��� �ก������������� �����*��&��ก������ 
ก���0������/��ก�� ก��&�0ก1�)����ก�� ก��3)����"	ก�$ ��,����*��*)���*��,������2	�"�� 
ก��3"�*�ก1�ก��*%����ก�# � ���ก���	,���)-ก�����ก��ก�# � ��ก1J���&���ก	
ก������ก� ��

�� �2�3)�2������ก	�ก���������9����!0:� �����
�กก��� �����ก�� " ��3)�2��������,���������*��
�
�������
�����#&P�)��� �����
��3
(��3� ���
��3
3z'���f*I	{ ������
�ก,	��� �����	
��Ja�J 
��ก
�ก��:�2�����������,���������I-$ �ก�����ก����!0:� ���(��
	$��!0:����� �����2�����&6�2��
� ���	�3)�2������9��� �����3�ก��������� ���*,�	,3�ก��
����&���ก	
ก������ก� �����
���,����ก�����,	�!�� ��(�J- 3
*���� (2546) *��ก� ��� � ก��
��ก�����ก������������3"�
��&���ก��������&6�ก���%����!�����*����,���� ���3
��������+3"�� ��ก���	I�ก��
��
ก�����ก�����������&������� b 9�� ��������ก1J- 9"�*�� (2544) *��ก� ��� � ก��
��ก�����ก��
����������3"����� ��ก
�ก
�*%�3)�2������!��3
�����$ �� b 9��� ��!0:�����O�!0:� �������&6�$�������
���
��3
 ก��$#��3)�ก	�,�����3
 ���ก
���� ���ก
�)O� ก	�ก��&����*�������9��d5�9����)���
ก	�ก��,����$��3��	��*��9��������� ��ก
�ก��:�#�JQ� ��)��#a ���,J� (2541) ���9�����
���,	�ก����ก��ก	
ก���ก�# �*��ก �3)�ก	�ก��������� 9���ก  ก��- ก�J�$���� �� &6�$�� ���ก� ��� � 
ก��-
�&6�ก	
ก���ก������&�� � ��ก$	ก�9� ����8��8��� " ��3)�2��������#ก3�ก������ ���
z|ก*�ก1�ก��,	��	,���)- ก��$���	�3
 z|ก,������:%�3
&6���กก�}� ���ก�J�$���� ��&6�ก	
ก���
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ก���������
�ก�+��ก��J-*��)����
�	� )���&6���������*��ก	�!0:�
�	� ���ก��&v���ก��3)�2������
9���	,���)- �(	&��� ����z|กz�ก���ก�&5a)� 80�����,����ก��ก	
ก���*��2���	
��9���%���3"�3�ก��
�����ก�����ก�������������ก���	
�����ก��
��ก���	���������3)�ก��*���	
��"#�"� 
 5.2.1.3 ก��	��)���)�	(�ก��!������'�%ก��"��*�%��+�*,-"�� ��'�����	 

ก����� ��� ��3�ก��
���*�ก%�)��&���O�&5a)��	��������� 2 ��ก�����ก����	������
ก���������������&���ก��
���*�����,���,	�)O� ��� � 3�ก��
���*�����,���,	�)O�����
,��)�&���O�&5a)��	 ���������2� �!��� ��9��3)�,�����3
� ���(	&���3�&���O�&5a)�
�	����������� ��ก����!��� ���&���O�&5a)��	���������*������ �,��9�����ก���ก�9!&5a)� 
&��ก������ &���O������ �:%� ��ก�/ ����	� �$ ����
���%����,���$���ก��&5a)��	���������*��
"#�"�$���ก������������)����*�������ก�9!&6���������ก 9���ก  &5a)��	���������ก����ก��
�)� ��:%�I���"�$	3�$%��� ก��,��)�&���O�&5a)��	���������*��ก	�!0:� ���ก����� ��� ��!��
"#�"�3�ก��,��)�&5a)� ก���	
��J�&5a)� ���
���%����,����%�,�a!��&5a)� ���,����ก��
���,	�!����	* ��**	��- (2540 ����+0�3� &��	"�$	 �����+���, 2543: 142) *��9�����)��กก��
ก����	������,���!���!O�3)�ก��"#�"� 3�ก�����ก����� ��� ��!��&��"�"� 9��� � ก��
ก%�)��&���O�&5a)����ก����� ��� ��!��"#�"� &6�ก��&v���ก��3)�&��"�"�!�,	�&5a)�
9� �����$ 
�ก�� �#�2�&����"�-!��$�* ���:��$ ���+0�2�&����"�-!��,��������� 80��* �ก��
&6�ก��ก��$#��3)�&��"�"�ก	��%��0ก3�"�$�ก���� ��ก�� ���&6�!�:���ก!��ก��ก��$#��3)�ก	�
�%��0ก!��&��"�"� ���� ���ก�9!&5a)�*��ก%����ก	�!0:�ก��"#�"�!��$� ���&���O�&5a)�*��9��

��%�9&�� ก������2������ก�&5a)� ก�������&;	��$	 ���ก��&���	�2� 80��ก�����ก����� ��
� ��3�ก��$���	�3
!��"#�"� ���,����ก������	
��!�� ก��*	��- ,�&����	S��� (2548) 9��
/0ก1������ ก�����ก���������!��"#�"�3�ก�������*�����ก�I���"�$	&'�"������ ��������� 
ก�J�/0ก1�$%������!#�9*� �%�(������)�� 
��)����"��#�� ������!�� ��"�� �#a�ก�� (2551) 
80��/0ก1������ก�������ก�����ก���������!���ก��%�"#�"�3�ก��
��ก���	���������"#�"����
���J�ก�� ก�J�/0ก1�*/���$%���&�	ก �%�(����� 
��)�����!��  �����&���ก�����ก����
� ��� ��3�ก��$���	�3
!��"#�"� � �2�3)�ก���%��	�����	
����&���	*I	(�� ����ก�����ก��
!��ก����� ��� ����:��	9��!0:���� ก��ก���	�	��)���ก������2������S �$ ,����%��O
��:���� *��
&��"�"�3�"#�"�!������� ��� ��3�ก����������������,������,����$�:�3
*��
��ก�9!&5a)�
�	���������*��ก	�!0:� ����$+#&����,-"��
� 80��ก����� ��� ��!��"#�"�3�ก��,��)�&5a)� ก��
�	
��J�&5a)� ���
���%����,����%�,�a!��&5a)�&6�&5

���%�,�a*%�3)�����	
�������*���+	��
����#2��%��O
$����$+#&����,- 



 
150 

 

 5.2.1.4 ก��	��)���)�	(�ก��������
)	/�'�����ก��� ���	���!��&�$0��1�������"��&

��	� !��#$	#� 
ก��
��*%�,� ������*��ก��$	�$��$��
���,#J(���:%��%�)���*���	
��"#�"�$%���&'���� 

�%�(�&'���� 
��)�����*�#� 
��*%�!0:�(��3$�ก��ก%�)����$+#&����,-� ��ก����)� ��2���	
�� ���*��
�	
��"#�"�*��� � *���	
��"#�"�$��������+3"�,� ������ก� ��&6����*��3�ก��$	�$��$��
���
,#J(���:%�9������$��� ������ก�����ก���	
��
���O
�	:�9&"#�"�กO
���������+3"�,� ���
���ก� ��&6����*��$	�$��$��
���,#J(���:%�3����,$ 80��3�ก�����ก��� ��ก��ก%�)��
��$+#&����,-�����&���!��,� ��� *���	
��"#�"�9��3)�,�����3
 $�:�3
3�ก�����������ก&�����
,���,	�)O�80��ก�����ก�� ���2���	
��3"�ก���!����:�)�ก��
��ก���)� ��:%�I���"�$	 ��$�S��
,#J(���)� ��:%� ������*��ก��$��
���,#J(���:%� 
�ก�ก���ก��,��,#����	1 ��3"�&6�
���*��3�ก��
�������,� ������*��ก��$	�$��$��
���,#J(���:%��%�)���*���	
��"#�"�$%���
&'���� �%�(�&'���� 
��)�����*�#� �����:�)�,� ���&��ก������ ,����%�,�a!��ก��$	�$��
$��
���,#J(���:%� ���*��ก��$	�$��$��
���,#J(���:%� ก��$	�$��$��
���,#J(���:%�
*������ ก��(�� "��(�� ���,�� �	I�ก��กO�$���� �������	,���)-*��)���&;	��$	ก�� ���ก��
�
���*0ก!����� ���,����ก�� ,� ���ก��$��
���,#J(���	����������� ��� �� (ก��,��,#����	1, 
2547)    

ก����	������ก�����ก���������3�ก��$	�$��$��
���,#J(���:%����ก��
��*%�,� ���   
3)�ก��*���	
��"#�"� �����+*%�3)�*���	
��"#�"���ก���������3���������ก� ��9������O�!0:� ����
��:�)�!��!��������,������3�,� ������,����ก��,���$��� ���,�����3
*��&6�&����"�-$ �*��
�	
��"#�"�*��
��%�9&&;	��$	 ���*�� &��	"�$	 �����+��� ���,J� (2543) ก� ��9��� � ก�����ก��3�
ก����	������ก���������3������"#�"� ���3"���&���ก���J��,-�������� ก��
��*%��ก������
,� ��� $���3"�)��กก�������� ��� ��!��2���������3)�2������&6�/���-ก��� �# �3)�ก	�ก�������������
�%�9&�� ก��&;	��$	 ����!��!�����$������,����ก��,���$��� ���,�����3
*��&6�&����"�-$ �
&P�)��� ������ก�����ก��3)�ก	�ก����	������!��"#�"� ,	�&6� ���&6� *%�&6�  

ก��� ��ก�������,� ������*��ก��$	�$��$��
���,#J(���:%��%�)���*���	
��"#�"�3�
����	
��,��:���:*���	
��"#�"�!������� ��� ��9������ก�����ก��� ��ก��ก%�)����$+#&����,-���
��&���!��,� ����$ ���9� 9����� ��� ��3�ก���	,���)-��:�)� ���������!��
%�ก��!����� �$ *��
�	
��"#�"�9���������!�:�$��ก�������,� ��������&���!��,� ���*��
������+�%�)��กก��9&3"�&6�
���*��3�ก�������,� ���$ �� b � ��ก������	
������ b *��
�ก	�!0:�3����,$  
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5.2.1.5 2�ก��	��)���)�	(�ก���ก+&���	
��$0��1���� 

3�� ��ก��กO�!�����2���	
��� ��ก��*���	
��"#�"� �� �ก���%��	�ก	
ก�����ก&6� 2 � �� 
 1. ���
��� 1 (%�!�&'(�) ก��
������(�,*f1g����&6�ก	
ก���*���%�,�a��กก	
ก���)�0��
3�ก���%��	�ก���	
�� &6�ก���%�,� ������*��ก��$	�$��$��
���,#J(���:%��%�)���*���	
��
"#�"���*%�,���!��3
� ��ก������&6���:�S��,������3)��ก *���	
��"#�"��%�)���ก��&;	��$	3�
!�:�$��ก����กO�!�����,#J(���:%�3���:�*�� *%�3)�*���	
��"#�"������+�%��	�ก��9������$���
�� ��+�ก$������&;	��$	9&3�*	/*������ก�� 3�ก��
������,��:���:*���	
��"#�"�9��3)�,�����3

���$�:�3
3�ก������&6��� ���� ���Y���" ��ก������%��	I�ก��3"��#&ก�J-$ �� b *��3"�3�ก��
$��
���,#J(��*���	
��"#�"�9��3)�,�����3
&6��� ���	�� ��
&6������#&ก�J-$ �� b *��
�	*��ก�9������%�&6��	��*���&�ก3)� �%�)���*���	
��"#�"�����#&ก�J-$ �� b *���	
��"#�"�
�&6�
2��*���%�9&3"�3�ก��&;	��$	
�	�
0�9�����,�����3
&6��� ���� 
 ��&���ก��
��ก�����ก���������2���	
��9��3"�*�:�ก�������� ���ก��3"������#&ก�J-&6�
*,�	,3�ก����	������ก��������� 80��*,�	,���ก� ��)�����ก��ก�# �&P�)��������$+#&����,-
3�ก��
��ก	
ก���,��:���: ���*��2���	
��9��ก� ��9��3�!�:�$��ก�������ก�����ก�������������ก���	
��
���ก��
��ก���	���������3)�ก��*���	
��"#�"� ��ก
�ก��:2���	
�����*���	
��"#�"����9��� ��ก��
ก%�)��
#�$��
���,#J(���:%�3��$ ����� ���ก%�)��$��)��ก�	"�ก�� 3 
#� &��ก������ 

#������	� 
#�$��
���ก��&������&��,#J(���:%� ���
#�*����:%� ���,����ก�� �	I�ก������ก��
���	��
����ก��������ก��������
	������� (ก�������, 2547) ��� �!��ก��"�#����	$�%&'������
��
	�������ก�(�ก�����(��)ก�����(�%�����ก��*�� ���ก����#ก+�,�"(��������
	����������,!(�ก��
,�"-(�-���� 3 %� ���ก(��!"� 
#������	� 
#�$��
���ก��&������&��,#J(���:%� ���
#�
*����:%� 
 2. ���
��� 2 (ก���+��������,
%�!�
��) ก������:�*��กO�!�����,#J(���:%�$��,� ���
���*������	I�ก��$	�$��$��
���,#J(���:%��%�)���*���	
��"#�"�$%���&'���� ��� � 3�
ก	
ก�����:*���	
��9��3)�,�����3
3�ก��� ��กO�!�����&6��� ���� 80��2���	
��9����I	$ก��3"�
,������������	I�ก��กO�$���� ���:%�3�
#�*�� 1 (
#������	�) ���3)�*���	
��9��&;	��$	
�	�3�
#�*�� 2 (
#�
$��
���) ���
#�*�� 3 (
#�*����:%�) 
�กก	
ก���ก��$��
���,#J(���:%����ก��กO�$���� ���:%�
2���	
�� ��� �3)�*���	
��9��&;	��$	
�	� ������2��ก���	��������� *%�3)����"	ก*���	
��"#�"�ก	�ก��
������� 9��3"�/�ก�(��!��$���3�ก������� �����,�������0ก� �$���&6�
��!��!������ ��ก�� 
���,����ก��*f1g�ก��������� ���*��&��	"�$	 �����+��� ���,J� (2543) ก� ��9��� �ก���������
�ก
ก��&;	��$	
�	�&6���ก1J�ก���������$���"��	$ ����3)���#1�-9��3"�/�ก�(��!��$�3�ก���ก�9!
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&5a)� ,J�ก���ก���$�� �,��ก�������ก��/0ก1�����"#�"� (2531) ��� � ก�����ก���������

�กก��&;	��$	
�	� *�:�3�ก���������ก�&5a)�*��ก	�!0:�3�"��	$
�	� )���ก����!���ก��ก��*%���)�
ก	� )����(��,���&6����  ก	
ก���*���%��	���� ��:&6�9&��������$��$ �ก���ก�9!&5a)� 
0�&6�
����!��,�����3)�ก	�����$!��ก��������� ����9����ก�����,#���ก&�����,���,	�)O� �	,���)-
&5a)� )����*���ก�9!&5a)� �����&;	��$	 ก�����ก��*��ก	�!0:�8:%� b ��: * �ก��&6�ก���ก�����
�$	&5aa�3�ก�# � ���2����
�กก���������
�ก&5a)�*��ก	�!0:�
�	����ก� �����" ���ก�9!&5a)� 
��������,#J(��"��	$ ���&6�2�*��,�3�"#�"������+)O�&6���&I���9�� ����	
��!�� �	����- 
�0��
�	a (2549) *��9��/0ก1������ก�������ก�����ก���������!��&��"�"�3�ก��
��ก�����z��
"#�"�: ก�J�/0ก1�"#�"�$%���&�	ก$ก �%�(����� 
��)�����!�� ��� � ก��3)�*���	
��*����,��
��ก���z��"#�"� 
�กก������:�*��*%����
�	�*%�3)�*���	
��ก	�ก�������������%��	��*��9��
�กก��
�������9&*�����ก�&5a)������������
�	� b  

 ��ก
�ก��:
�กก��*�����"	ก*���	
��"#�"�ก������:�*��กO�!����� 9����ก��" ��)���80��
ก�����ก��9��� ��ก���%��	�ก	
ก��� ��&;	������I-$ �ก�� �������+0�,����%��O
!������ ��ก�� *%�
3)����"	ก9��&6�ก%����3
�ก ก�����ก���%�9&�� ก������������� ������ ��3
���*�� �#�JQ� ��)�
�#a ���,J� (2541 ����+0�3� &��	"�$	 �����+���, 2543: 201) 9��ก� ��� �3�ก������������� ��
���� ��3
���"	ก�$ ��,�
�$������ ��� ��3�ก������������3)�,����%��O
!��ก�# � *�:����ก��
��ก&�����,���,	�)O������ �&5�*�����ก�ก��������� ���*�:�ก��&6�ก%����3
�ก ก�����ก�� 
���"	ก�$ ��,�
�$������2	�"��$ �ก���������!��$�������� b ก��ก������������"	ก*#ก,�
3�ก�# � ,����%��O
!���$ ���#,,�,��,����%��O
!��ก�# � ,����%��O
!��ก�# �,��,����%��O

!��*#ก,�  

5.2.1.6 ก��� ����%"4���	
��$0��1���� 
ก���	,���)-!�����,#J(���:%� ,#J(���:%�3�)���*# �2�&5h���& ��� �  
ก. 
#�*�� 1 
#������	� ()����:%�3�) ��ก1J�*���9&!���)� ��:%� ��3� 9� ��ก�	�� ���	����"��	$ , � 

WQI = 87.06 (��) *���9��ก����$�S���)� ��:%�&��(* 2 (��)��� 104 �%�)������������
&��(*�)� ��:%�) 80��
#�)����:%�3�&6���	�J$���:%�!��)���*# �2�&5���&��ก��3"�&����"�-���
ก���%��:%�9&2�	$�:%�&��&������� ������ 
0�&6�*��� ����ก$� ��:%�3���	�J���9� 9�����2�ก��*�

�กก��3"�&����"�- �����,#J(���:%���� 3������กJQ-��  

!. 
#�*�� 2 
#�$��
��� ()������������*Oก) ��ก1J�*���9&!���)� ��:%�
#���: ���%�,�:%� 
��ก�	��)�O�� � ��&�����$����	�J�	�$�	�� , � WQI = 16.11 (������*����ก) *���9��ก��
��$�S���)� ��:%�&��(* 5 (��)��� 105 �%�)������������&��(*�)� ��:%�) 80��&6�
#�*����, � 
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WQI $�%��#� �����	$��-*��� �"�:+0�&5a)�,#J(���:%�&��ก������, ���ก8	
�������:%� (DO) $�%� 
, �,����ก&�ก3���&����	�*���- (BOD5) ��� &�	��J�������� (NH3) ��� &�	��J��,*����ก�# �dp
,���,�	d��-� (FCB) ��� �����,*����ก�# ��,�	d��-�*�:�)�� (TCB) ��� ���
�กก��$��
���
��� ��)� ��:%�3�
#���:9��2 ��ก��3"�&����"�-
�ก"#�"�*����� )���
#�$��
������9��2 ��ก��
3"�&����"�-
�ก������ (�&���&�������) ���������*����/����� 3������� 

,. 
#�*�� 3 
#�$��
���*����:%� (����,���#��) ��ก1J�*���9&!���)� ��:%�
#���: ���%�,�:%� ��
ก�	��)�O�� � ��&�����$����	�J�	�$�	��$�%� , � WQI = 20.49 (������*����ก) *���9��ก��
��$�S���)� ��:%�&��(* 5 (��)��� 105 �%�)������������&��(*�)� ��:%�) �����	$��-*��� �"�:
+0�&5a)�,#J(���:%�&��ก������ , ���ก8	
�������:%�  (DO) $�%�  , �,����ก&�ก3���&
����	�*���- (BOD5) ��� &�	��J�������� (NH3) ��� &�	��J��,*����ก�# �dp,���,�	d��-� 
(FCB) ��� �����,*����ก�# ��,�	d��-�*�:�)�� (TCB) ������
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&����"�-
�ก"#�"�
���� ������	$��-*��� �"�:+0�&5a)�,#J(���:%� ,�� ก��&�&~h��!��
��,*����ก�# �dp,���,�	d��-� ������ �ก��&�&~h��!����,*����ก�# �dp,���,�	d��-�&6�
�����	$��-*��&6�&5a)�$ �,#J(���)� ��:%�3�&��*/9*���ก*���#������� 33 !���)� ��:%�
*�:�)�� (�%���ก
��ก��,#J(��, 2552) 
 ,#J(���:%�,���&'�3� ��ก1J�*���9&!��,���&'�3������:%�$��!# � 9� ��ก�	�� ����
�	����"��	$ , � WQI 
#�����#���� *��
#������	� ()���)����) =64.30 (��3"�) *���9��ก����$�S���)� ��:%�
&��(* 3 (��)���105 �%�)������������&��(*�)� ��:%�) ���
#�$�%��#���� *��
#�*����:%� , � WQI = 
56.26 (������*��) *���9��ก����$�S���)� ��:%�&��(* 4 (��)���105 �%�)������������
&��(*�)� ��:%�) �����	$��-*��� �"�:+0�&5a)�,#J(���:%� ,�� ก��&�&~h��!����,*����ก�# �dp,��
�,�	d��-� ,���&'�3�&6��)� �*����ก��3"�&����"�- ���ก	
ก���$ �� b ��ก��� " � ก��)���$�-
�:%� ก��� ��:%� ก��ก1$� ���&6��)� ��:%���	�(,!����$�-��:�� ���
�กก���	
��J������	$��-*��
� �"�:+0�&5a)���� � ��)$#�%�,�a*��*%�3)�,#J(���:%�,���&'�3�������*����)$#����ก��)���*# �2�
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 5.2.1.7 ก��	��)���)�	!�����'2�ก��!��ก��� ��'�����	 

ก��
��&��"#�"	�&;	��$ 	ก���� ��ก��
��*%��2�ก��
��ก���	 ���������3�,�� :��� :3"�
ก�����ก��
��&��"#������� ��� �� (A-I-C) ��� � 3�ก�����ก�����ก� ��ก �3)�ก	�ก��
������ �� ��ก��3�ก��
��*%��2� ���2� �!��� ��&��"#�9����ก�����,#���ก&�� ��� ,������
&����ก��J- �%����!�����*��*%�3)�ก	�,���!��3
 +0��(��&5a)� ,���$���ก�� ���/�ก�(��
!��2��*��ก����!��� 2��!��� ��*#ก,�3)�,�����3
 ����,���,	�)O�3�*#กก	
ก���ก�����ก��
������� ���,����ก��2�ก���	
��!�� �"$	 
��#�I�"� (2546) *��/0ก1� ก�����������&��"�"�����
ก��
��ก���	���������"#�"� ก�J�/0ก1� �����8����"� $%����������� �%�(�(�!��� 
��)���
"��(�� 	 ���3"�� �&���ก���	
 ��" 	�&;	��$ 	ก��������  ��� �� /0ก1����*��ก�����������
&��"�"�����ก��
��ก���	��������� ���3"�*,�	,ก��&��"#������� ��� �� (A-I-C) ��� �
ก�����ก�����������&��"�"�����ก��
��ก���	��������������+ก��*%�9�����*,�	,ก��
&��"#�������  ��� �� (A-I-C) ���3�ก�������/�ก�(��!��&��"�"�3�ก��
��ก��
�	��������� &��"�"�,����� ��$�:��$  � ��,	� � ��$���	�3
 � ��*%� � ��&���	�2� ���2�
ก��/0ก1�!�� �	�	$ ���ก$# (2541) 9��*%�ก��/0ก1� �����ก��*����3"���&���ก����� ��� ��"	�
&��� #ก$ -$  �ก� �� ���� �� �� #! �( 	�� �  ก�J �/ 0ก 1� �%� (�* ��  
 ��)� ��� �! ��  ��� �% �
ก�����ก���	
��"	�&;	��$	ก�������� ��� ����2��2���ก��*,�	,ก��&��"#������� ��� �� 
(A-I-C) ��&6���&���3�ก�����������#!�(	���$�:��$ ก�����ก���	�	�� ����2� �%��	�ก�� 
���&���	�2� ��� �)�� ����*��3"���&���ก����� ��� ��"	�&���#ก$-��2��2���ก��*,�	,ก��
&��"#������� ��� �� (A-I-C) !��&��"�"� ��2�ก��*�������ก� �ก ��ก��*����*#ก
ก	
ก��� ������ก� �)�� ����*��3"���&���*���9&3�ก�����������#!�(	��� ��ก
�ก��:ก��/0ก1�
!��*�&ก� ก	�ก��� (2549) ����� ก����� ��� ��!��&��"�"�3�ก����#��ก1-&'�9�����3"�
ก�����ก�� AIC ก�J�/0ก1� $%���,���* ��)��� �%�(�,���* �� 
��)���ก����� ��� � 
ก�����ก�� AIC &6�!�:�$��ก��&��"#�*��� ���	�3)�2��� ��&��"#�*#ก,�ก	�ก��������� ���ก��
� ��ก������,���,	�)O� ��ก&�����&����ก��J-,������ ���!�����80��ก�����ก�� $���
�� ��
�ก�&5a)� ก%�)��&P�)���)���*	/*��3�ก������� ���ก�����ก�� AIC �����+*%�3)�
&��"�"���,������,���!��3
3�ก����#��ก1-&'�9�� ��,���$��)��ก3�ก��
��ก���	���������*����
� ��ก����!���ก��&'�9��  
 2�*��ก	�!0:� (output) 
�กก��&��"#�"	�&;	��$	ก������ก�����ก�� A-I-C 9���2�ก��

��ก���	���������"#�"�*��9�� &��ก������ �	���*�/�- �#*I/��$�- 5 !�� ��� 12 �,��ก�� 80��
�� �&6��,��ก��*�������+�%��	�ก��9���� ����,��ก��*���%����)� �����*���+	���������
#



 
155 

 

3��2������!����,-ก����	)��� ��$%���$ �9& ก��
���*�&��"�,� �*�"������ )����*�
����,���,	�)O�����ก�����������&����*���ก��&����ก��J-!��"#�"����� " � �����8����
"� $%����������� �%�(�(�!��� 
��)���"��(��	 (�"$	 
��#�I�"�, 2546)) �2��� �*$%������
!#�9*� �%�(������)�� 
��)����"��#�� (ก��*	��- ,�&����	S���, 2548) �2������&'�
"#�"� $%�������� �%�(�,%�� �� 
��)���ก�}�	�I#- (�#�	(� 9����	��/, 2546) "#�"�������!� 

��)����%�&�� (�%���ก���ก��*#�������#�ก���	
��, 2546) ��� �&����ก��J-!��"#�"�3�ก��

��*%��2����������$+#&����,-�$ก$ ��ก��9&*� :��#  �������	��)ก	
"#�"��� ���ก�9!&5a)�
/�1Sก	
"#�"� "#�"�!���!O� ���ก��*%��2����������ก��
��ก���	���������" �����ก��
$%���&'����*���# ��ก�&5a)��	���������*��ก	�!0:� 
 ���
#��	 ��$��!��ก��
��*%��2������"#�"���
����������������,-&��ก��*��
�$ก$ ��ก�� " � "#�"� &5a)� ,�*��!��� �� ��$+#&����,- ก�����ก��3�ก��
��*%��2� ���
���������!���2� �$ �,�������!���2�/�,��ก��9� $ ��ก�� 
�)O�9��� �3�*� �� #�����
2��%��O
!��ก��
��*%��2������ ,�� ก�����ก���������*��ก	�!0:�3�"#�"� &6�,������	��
�-9��
� �)��กก��!��ก��
��*%��2���������ก����� ��� ��!��"#�"������+�����3)�ก	�ก���������
!��"#�"� ����%�9&�� ก���0��$���9���� ���*�
�	� 
 5.2.2 ��ก��������%���กก�����ก����(������� 
 
�กก�������ก����������� �!��"#�"�3�ก��
��ก���	 ��������� 2� �� 	
��9��*%�ก��
&���	�2�ก���������
�กก�����ก��!��*���	
�� ���3�ก��&���	�2���	
���� ���ก&6� 3 ���� 
9���ก  ����,������,���!��3
 �����ก��$	�$��$��
���,#J(���:%� ����
$,$	$ �ก��
��ก�� ���
����*�ก1�ก��*%����!��*�� ���,����ก��ก�������ก�����ก���������$��
#��# �)�������ก��
�������!�� Bloom (1970, ����+0�3� �$	a�J- /�ก1$�	�, 2543) 9���� �&��(*!���f$	ก���
�����/��*f1g�ก������������
	$�	*����:�S��� � ��#1�-
�ก	�ก���������3� 3 ����,�� �����#*I	
�	��� ����
	$�	��� �������*�ก1��	���  
 ก��
��ก	
ก���3�ก�������ก�����ก�������������ก��
��ก���	������������ก����� ��
� ��!��"#�"� 2� �� 	
 ��3"�*,�	, � 	I �ก�� ���ก�����ก��3�ก����	������ก�������� � *��
)��ก)��� " � ก�����ก��ก�# � ก��&��"#�"	�&;	��$	ก�� ก�������� ก��/0ก1�ก�J�$���� �� 
ก��
���*� ก���(	&���ก�# � &6�$�� 
0��%���80��,������,����ก������	
�������	���������)���
"	:� *�:�*��/0ก1�3�"#�"� ������� ��������9!!��ก�# �&P�)���
��$ก$ ��ก�� " � ���# �/ �����
ก��/0ก1� ���" �����3�ก��
��ก	
ก��� �$ ��&���*��3"�3�ก��
��ก	
ก�����:�3"�)��กก��
����ก�� 
0�*%�3)�2�ก���������
�กก�������,������,����ก�� " � ����	
��!�� &��ก�� �	�	S
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���+ก#� (2546) /0ก1������ ก��� ���	�ก����� ��� �����ก�����ก���������!��&��"�"�3�
ก��
��ก�����z��"#�"� 3�*/���$%���&�	ก �%�(����� 
��)�����!�� ��"�� �#a�ก�� (2551) 
����� ก�������ก�����ก���������!���ก��%�"#�"�3�ก��
��ก���	���������"#�"�������J�
ก��: ก�J�/0ก1�*/���$%���&�	ก �%�(����� 
��)�����!�� ����	
��!�� &a�(� ���
�
����	�� (2549) ����� ก�����ก����� ��� ��3�ก��
��ก��!��!�����"	ก��,-ก����	)��� ��
$%��� �%�(������)�� 
��)����"��#�� �������	
��!�� I���
���- $#��I%��� (2546) /0ก1������ 
ก����� ��� ��!��,J�ก���ก��"#�"�3�ก��
��ก���	��������� ก�J�/0ก1�*/���(��3�!$
�%�(����&��	� 
��)�������,�/����#I�� &6�$��  
 ก��
��ก�����ก���������*��)�����ก�������9! ���ก�# �&P�)��� " ��3)�2��!��� �� ��
,������ ,���!��3
 �	��!0:� �����ก��&������&��*�/�,$	 ����f$	ก��� 80������&���	�2�ก��
*����ก �� ���)���ก��!��� ��ก	
ก���ก�������ก�����ก��������� ��� � 2�ก���������
�ก
ก�����ก��!��*���	
�� 9�������: 
 1. ����,����� �,���!��3
 �� ���ก��$	�$��$��
���,#J(���:%�*���	
�� ��� �ก��
&���	�,����� �,���!��3
*���	
 �� )� ��ก��!��� ��ก�����ก�����ก� �ก  ��ก��!��� ��
ก�����ก���� ��������%�,�a*���+	$	*������� .01 
 2. ����
$,$	$ �ก��
��ก���	��������� ��� �ก��&���	�����
$,$	!��*���	
��$ �ก��

��ก���	 ���������)���ก��!��� ��ก�����ก�����ก� �ก ��ก��!��� ��ก�����ก���� ����
����%�,�a*���+	$	*������� .01 
 3. ����*�ก1�ก��*%����!��*���	
�� ��� �ก��&���	�*�ก1�ก��*%����!��*���	
�� )���
ก��!��� ��ก�����ก�����ก� �ก ��ก��!��� ��ก�����ก���� ��������%�,�a*���+	$	*������� .01  
 
�ก2�ก���������!��*���	
��"#�"� ��� � ���,����ก��2�����	
��!���$��3�� ��!��
2�ก��&���	�*����� �, �Y����ก��&���	�3�����$ �� b )���ก��!��� ��ก�����ก������������
ก� �ก ��ก��!��� ��ก�����ก��������� ��ก
�ก��:2���	
�������� �ก��/0ก1����3"��	I�ก���	
��"	�
&;	��$	ก�������� ��� ������ก�������*���+	��� ��3)a 9� ��ก�����2�ก���������!��ก��!��
� ��ก�����ก���	
 ��3�" 	�&�	��J �  ��3)a � ��ก��� ��2�ก��� ����� �!��ก��! ���  ��
ก�����ก���	
��3�"	�,#J(��&6�)��ก 3�����	
��"	:���:2���	
��9�����2�ก���������!��*���	
��
"#�"�*��ก��!��� ��ก�����ก���	
��3�"	�&�	��J���� �����/��*f1g�ก������������
	$�	*��
��:�S�� !�� Bloom (1970, ����+0�3� �#a"� /�������, 2537)  *��ก� ��� � ��#1�-
�ก	�ก���������
3� 3 ����,�� �����#*I	�	��� ����
	$�	��� �������*�ก1��	���  
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 ก��� ����� �!��* ��� 	
 ��" #�"�3�����ก��
 ��ก���	 ������ ��� )�ก� 	,���)-$��
��,-&��ก���%�,�a3�ก���������!�� ������-� ����	����- (Dollard and Miller, n.d ����+0�3� 
���� ���I-�J�, 2534: 88) กO
���� ����,���� ก��ก���������!��*���	
��"#�"� �����: 
 1. ���!�� *���	
��"#�"�80����� 3�"#�"�$%���&'����$�����ก���(��&5a)��	���������
*��ก	�!0:�3�"#�"� 80��
�ก&5a)��	���������*��&����&6����!��*��ก��$#��3)�*���	
��"#�"�ก	�
ก�����$��ก��&6�*���	
��"#�"� �� ��$���ก��/0ก1� ���,��)����*��3�ก���ก�9!&5a)�
�	���������*��ก	�!0:� 
 2. �	����� ,���$���ก���ก�9!&5a)��	���������*��ก	�!0:�&6��	�����*��*%�3)�*���	
��"#�"�
!��� ��ก	
ก���3�ก��
��ก���	��������� 
�กก��&����&5a)�����$���*%�3)�*���	
��"#�"�
,	�)�*����ก ����
��ก��&5a)�*��ก	�!0:� ���� ��ก��&��"#�ก�# �������������3�ก��)����
*���ก�9!&5a)� �����2���	
��&6�2��&�������� 
�ก��*���9���2�ก��
��ก���	���������"#�"� 
��������*��3�ก���%��2����ก� ��9&&;	��$	 �����ก�9!&5a)�*��ก	�!0:� 
 3. ก����	����3�ก���ก�&5a)��	���������3�"#�"� *���	
��"#�"�9�����ก����	����*��
*%�3)�ก���%��	�ก�����ก��2 ��9&������ �����	���:�ก	�
�กก��*��9�����ก��������#�ก��
�%��	����
�ก��,-ก����	)��� ��$%���&'����9��3)�,�����3
3�ก���%��	�ก���	
�� ������
� ���2�ก��
��ก���	���������"#�"�*��9����
�กก�����ก��ก����� ��� ��!��"#�"� *%�3)�*��
�	
��"#�"���,���(�,(��	3
�������0ก� �ก���%��	�ก	
ก���*��2 ������,����%�,�a ก	�ก%����3
*��
�
�%��	�ก	
ก���$ ������$ �9&$���2�ก��
��ก���	��������� 
 
5.3 
5���������(�������
5��������
2��	
���)4�ก��:�>��ก�����ก��������%� 


�กก���%��	�ก���	
�� ��� �&5

��*� �� ���	����&5

��*� �&6��#&���,$ �ก�������
ก�����ก��������� $����	�*!��"#�"������+
%���ก���������9�����$ �9&��: 

5.3.1 
5���������(����&��ก��:�>��ก�����ก��������%� 

 5.3.1.1 *,!!������#$	#� 
 ก. �	���(��()� 2���	
��9���	,���)-*#�!��"#�"� ����0�)��กก�����,	�ก���	,���)-*#�
!��"#�"�!�� �#*�� �#��ก1� (2545) ���
%���ก*#�!��"#�"���ก&6� 5 &��(* �����: 
 (1) *#�,� (human capital) "#�"�3�$%���&'����&6�"#�"�*��,���/�ก�(�� �����,���
$���ก��*��
��ก�9!&5a)��	��������� ��,�����3
�����*��
��������3�ก��
��ก���	��������� 
��ก
�ก*#�� ���#,,�!�����"	ก3�"#�"����� ก����2� ��%�)� �����3�"#�"� 9���ก  ���ก
��,-ก����	)��� ��$%���&'���� )��)����+�������������&'����$�%� 3)�,�����3
3�ก��
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��ก���	��������� กO���&6������	����&6�$��*#�3�ก����������ก� ������" �ก�� ���2���%�
)� �����3�" #�"�� �� & 6�*� ����� ���  ��ก ��!�����" 	ก3�" #�"� ���& 6�2� �*� �� �,������ 
,��������+3�ก����	)��
��ก����,-ก�$ �� b 3�"#�"� ��ก
�ก��:3�$%���&'���������ก�# �,�
*�����*��*��������+ก��$#��3)�ก	�ก����� ��� ��3�"#�"�9��,�� ก�# ��������,���I��J�#!
&��
%�)�� ���� ���ก�# ������	���������$%���&'���� *��&;	��$	����	������������ 3�"#�"�80��

�&6�ก�# �,�*��,��&����������)� ��"#�"����)� �����3�"#�"�9��&6��� ���� ก�# ��#,,�
���ก� ��&6�ก�# �,�*����/����� 3�"#�"������,���������I-�����ก��"#�"���
	$3
����*��,��
" ��)���"#�"�3�*#ก b ���� 80��&5

�����ก� ����:�$ �ก�������ก�����ก���������!��"#�"�3)�
&����2��%��O
 
 (2) *#��$	&5aa� (wisdom capital) "#�"�3�$%���&'������*�����ก��#,,�*����,������
,��������+*��� �2�3)�ก	�ก�������"#�"�3�����$ �� b ,���������ก� ��&6�*�:�,������
�ก
����ก��/0ก1� ,������(��	&5aa�*���+	�� ���,������
�ก&����ก��J-"��	$ 80����*�:�,��# �3)� *����
,������,��������+ �����3
3��������� " � �����ก���$	 �	�*�-!#�
	$ �������#�	*�- 
�	�)-�%� 80��*�:� 2 ,� &6��#,,�*����,������*��ก��/0ก1������3
3�&���O��	��������� �����
&����ก��J-3�����ก��*%���������	��������� ���ก��*%���������"#�"� �#,,�*�:� 2 9����
� ��� ��3�ก��$ �$���ก���������:�*���#$��)ก���*��
�ก	�!0:�  
 ��ก
�ก��:���"	ก�# ����#��3�"#�"������ก��+ ��*��,������ (��	&5aa�*���+	�� 3)��ก 
���"��# �)��� ����3)�ก	�ก�����ก���%�,����������3)� 9&���J�ก��ก��,�������	�����3)�
�����+�%�9&3"�9���� ��)����� (�(�(�J- )�����*- ���,J�, 2550)  
 (3) *#��������,� �������I��� (socio-cultural capital) "#�"�3�$%���&'������
,���������I-����,���a�$	 ���&���J� ����I��� !��"#�"����&6�,��������������������
,���&6����)�0���������ก��3)��ก ���"	ก3�"#�"�9���� ���� ��dP���&6������� 80��*#�
�������,� �������I������*��*�%�,�a*��� �2�3)�*#��������� b !��"#�"���,���!���!O� 
���,���������I-����,���a�$	�� :��� �2�$ �ก����� ��� ��!�����"	ก3�"#�"�3�ก��
�%��	�ก���	
��9��&6��� ���� ���,����ก������	
��!�� &��	Y�$� ��/-���	" (2545) ����� ก��

��*%����*��/0ก1�I���"�$	����ก��* ��*����"	��	�/���ก����� ��� ��!��"#�"�: ก�J�/0ก1� 
&'�"#�"�!�)��"��� $%���$��)�� �%�(�$��)�� 
��)�����*�#� �������	
��!������ก1J- 
��ก� � (2546) ����� ก�������&'�"#�"�&6��)� ���������%�)������"� ���ก����� ��� ��!��
"#�"�: ก�J�/0ก1� &'�"#�"�!�)��"��� $%���$��)�� �%�(�$��)�� 
��)�����*�#� ��� � 
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,���������I-����,���a�$	&6�ก�9ก*����:�3)����"	ก3�"#�"�9����&;	������I-ก����� ��� 80��
&6������9!*���%�,�a*��� �2�3)����"	ก3�"#�"�!������� ��� ��3�ก	
ก���$ �� b !������	
�� 
 (4) *#��	�$�� (monetary capital) "#�"�3�$%���&'������ก��
��ก�# �� ���	���"��
,���,�#�*#กก�# ���"��3�"#�"� " � ก�# ����*����- ก�# ��:%�������� ก�# ���

� ก�# ���"��
ก1$�ก��� ก�# ���:��)�� ������"	ก3�"#�"�� ��3)a &��ก����"��*%����������� *%�3)�
ก	��)� �*#�)�#��������ก��ก��
�����9��(��3�"#�"� ����&6�)��ก&��ก��"��	$*������,�
3)��ก ���"	ก(��3�"#�"� *��
�� �2�$ �ก���������!�����"	ก3�"#�"�9��&6��� ���� 
 (5) * #������	�/ (ecological capital)  " #�"�3�$%���& '����� ��)�  �
* � �� � � ก � I � � � " � $ 	*� �� #� � � � � �� J - � � � � �, � � � ) � � ก ) � � � * � � " �� ( � �  � � � � ) �  �
*�����ก�I���"�$	���ก� ��&6��)� �&5

�����*���%�,�a!�����"	ก3�"#�"� ��ก��3"�&����"�-

�ก�)� �*�����ก�I���"�$	���ก� �� �����:�����3�&5

#����)� �*�����ก�I���"�$	9�����
2�ก��*�
�กก��3"�&����"�- ก	�,���������*�� ���Y����� ���	�������,#J(���:%� � �2�*%�
3)�"#�"�ก	�,���)���)� )������3
&���O�!��ก��
��ก���	�����������ก!0:� "#�"�ก	�
,���$��)��ก���$���ก����ก1���#��ก1-�)� �*�����ก�I���"�$	����	���������3�"#�"���ก
!0:� 
 
�)O�9��� ��(��/�1Sก	
������,�!��"#�"�3�$%���&'���� &6������9!���&5

��
*� �"� ������ก�� 80 ��� �2�$ �ก���%��	�ก	
ก���ก�������ก�����ก�������� �3�ก��
��ก��
�	���������"#�"� +0����� �*#�*��ก� ����!���$����
���9� ,��+��������J- �$ +��"#�"���ก��
�	,���)-��������*#����� 5 *#��� ��$ ������ ���2 ��ก	
ก���)����,��ก��$ �� b กO
�� �2�
3)�"#�"�ก	�ก�������ก�����ก���������3�"#�"�$ �9& 
 �. ก���: ���,;���(
56!�� �(��/�������ก��)�/ก��9*
56!���(��/����4����)&  
�����
�ก"#�"�3�$%���&'����&6�"#�"�*��&����ก��&5a)�*�������	��������� 9� � �
�&6�
���� ,#J(���)� ��:%� ���	1*����ก�/ ���,���������*��!���	� &��ก��ก����:�*�����ก� ��
9��+�กก%�)��3)������9&�� (�,�#$��)ก���3����,$ &5a)��	���������
0�&6��	��*��,�3�
"#�"�$���ก���ก�9!�$ ���!��ก��*%����*��&6����� ������ก�����ก���	
����&���ก���	
��"	�
&;	��$	ก�������� ��� ��!�����%��	�ก��3���:�*�� 80��&6�,����������ก�� ��)�0��*��"#�"�&���	�
����� �� �
������+" �����*�&5a)��	���������*��ก	�!0:� 
0�9��ก �3)�ก	�,�����3
 ���
$���ก��*��
�� �����ก��3�ก���%��	�����	
�� �����ก�9!&5a)��	��������� 80��&5

�����ก� ��9��
&6����!��3)�ก	�����	
��"	:���: ������&6�ก����	����*��3)�ก������������!��"#�"�&����
2��%��O
 ���,����ก�����,	�!�� ������-� ����	����- (Dollard and Miller, n.d ����+0�3� 
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���� ���I-�J�, 2534: 88) *��ก� ��� � ��,-&��ก���%�,�a3�ก���������&��ก������ ���!�� �	����� 
���ก����	���� 80�����!��,���(���*��ก��$#��3)��	����"��	$��ก��ก��*%�����&���&�����3)�ก	�
�(�����#�3�ก���%���"��	$ 
 5.3.1.2 *,!!������"�)�����'�%&$���ก����"�)������)�� 6 (�#$	#� 
 ก. ���ก�()*ก����!������&1���
?���� 9��3)�,�����3
 ���,����%�,�a3�&���O�
ก��
��ก���	��������� 80��&6�&5

��*����� ���%�,�a$ �ก���%��	�ก�������ก�����ก���������3�
"#�"�  �����ก
�ก
���,�����3
$ �&���O����ก� �����������,#J��ก1J�,���&6�2���%� �����

$,$	*����$ �ก��
��ก���	��������� ���*�:�
��)���*��*��!��� ��$���ก�����ก���	
�� ,�� �����
ก� 9��3)�,�����3
���!��� ��ก�����ก���	
��*#ก,��:�*������ก�� ������&6�2��
��$�:�"���
�	����������	�*������� 3�"#�"� ��ก
�ก��:2����	)����,-ก����	)��� ��$%��������,���������I-*��
��$ �"#�"� ��,���ก��$��������3�ก��*%����� ��ก��"#�"� �����*�:����ก�����ก��*%����
������ ��� ��*#ก!�:�$��3�ก	
ก��� ���ก$9��
�ก)�ก2����	)��9� �����+!��� ��ก	
ก���9��กO

����)���3)�
��)���*��!����,-ก����	)��� ��$%���!��� ��ก	
ก���ก���	
��!��2���	
��3�*#ก
!�:�$�� ��ก
�ก��:���ก��,-ก����	)��� ��$%���&'�������&6��#,,�*��"#�"�3)�,���"���+��
/��*I� 80 ��&5

�����ก� ����:�$ �ก�������ก�����ก���������!��"#�"�3)�&����2��%��O
 
���,����ก������	
��!�� 
#Q���$�- �#aa��#��$�- (2545) ����� ก�������ก�����ก����� ��� ��
!��&��"�"�3��,��ก����!������� ����  !��*/����,���!�� 
��)�����!�� ��� � ,���
"���+��/��*I�$ �2���%�*���+	�� ��� ��*%�3)�&��"�"��������,��ก����!������� ����   
 �. !��!����'���������4�&1���
?���� ���� �&6��#,,�*����� ���%�,�a�	 ��*� �*%�3)�
����	
��&����,����%��O
 80����ก
�ก
�,��3)�,���" ��)���2���	
��$���ก�����ก���	
��
�������&6��#,,�*���	�	 ��$���ก��3)�ก	�����	
��"	:���:3�$%���&'����� ��ก��2���	
�� ������&6�
�#,,�*��3)�!��������ก��2���	
��$���ก�����ก���	
�� " � �+��*��3�ก��
��&��"#� ���*��
)�����  ��ก*�:����&6�,�,��&��������"#�"�ก��2���	
�� ������&6�*�����+��!��,�3�"#�"� 
���$����������ก���%��	�����	
��9��!��� ��ก	
ก���ก��2���	
��*#ก,��:� ��,���ก��$��������
3�ก��*%����&6��� ���	�� �����*�:����ก�����ก��*%�������3)�"#�"�!������� ��� ��$���
������&6�2� �ก��$# ��3)�2� �!��� ��ก	
ก���9��� ������,���,	�)O����&6�&����"�-$ �ก��
�%��	�����	
��80 ��&5

�����ก� ���� :�$ �ก�������ก�����ก�������� �!��"#�"�3)�&����
2��%��O
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 5.3.1.3 *,!!��������	� !��#$	#�   
 ก. )����&$�4�4�ก���1�(�� 3�ก�����ก�����)�*���	
��"#�"�2���	
��3"��	I�ก�����)�
���ก��������,�2�����,�3
!��� ��&6�*���	
��"#�"� ���ก�����ก�����ก� ��*%�3)�2���	
��9��*��
�	
��"#�"�*����$�:�3
$���ก��
�!��� ��*%�ก���	
�� 80��&6�&5

��� ���	�*���%�,�a� �2�3)�ก���%��	�
ก	
ก�������	
���%��O
�#� �� ��ก
�ก��:*���	
��"#�"�9����ก���� �)���*��,������2	�"��3�ก��
�%��	����3)��ก 2��� �����*#ก,� ���*#ก,�กO9��*%�)���*�����2	�"���������,���$O�3
 ��ก��
,	�����,���,	�)O�80 ��ก�����ก��*%�3)�2� �*� �9��������)������9� ��,�������0ก� �$���+�ก
���,��3)�*%���� 
0���,���$O�3
*%����� ��ก��*#ก,� ���ก$9��
�ก��)� ��ก���%��	�ก	
ก���

���ก��)��ก���ก�� 80������ �&6�&5

���%�,�a*��*%�3)�ก	�ก���������*����� ��ก�� 
 �. )����!����������(ก�	�� ���"	ก*���	
��"#�"�*��� ���%��	�ก���	
��,��:���:&6�2��*�����
�ก
ก����ก ��������� 3�"#�"�����ก�� ������"	ก� ��3)a ,�*%����� ��ก����ก ��
�กก��&6�
���"	ก!��ก�# �����ก�� " � ก�# ��������,���I��J�#! ก�# ��� ���� ก�# ��	��������� 2���%�
"#�"� &6�$�� 
�กก��*� �* ���	
 ��"#�"�&6�ก�#  �,�*� �,�� �����ก����ก ��� �2�3)�ก��
�%��	�ก���	
��3�,��:���:���"	ก
0���,���,#��,���	*��� ���" ��)���80��ก�����ก�� *%�3)�
,���������I-3�ก�# ���,���)������ � ������,��:���
��,���,	�)O�*��9� $��ก���$ กO�����+
���,#� )�!��$ก��*� �&6��$	!��ก�#  �9�����9� ��,���!������ � �2�3)�ก���%��	�ก���	
 ��
�%��	�ก��$ �9&9�� 
 ). ก���8����� ก���������3�ก��� ��ก�����ก��*#ก!�:�$��*%�3)�2��� ��ก�����ก��ก	�
,���!��3
ก�� � �2�3)�ก��*%����&6�9&����,����������� ก�����������)� ��2���	
�����*��
�	
��"#�"�&6�ก���������������*�� *%�3)�*���	
��"#�"�����ก������,���,	�)O� ���
������!�����*����&����"�-$ �ก���	
�� �����+&������,���,	�9&3�*	/*������ก��
����3)�ก���%��	�����	
������#��$+#&����,-����ก�� ก���������ก �3)�ก	�,���� �����3�ก��
&;	��$	���9� 3"�ก�����,��
0�*%�3)�ก��� �����3�ก���%��	�����	
�� 
 5.3.1.4 *,!!�������ก 
 ก. ก��/1����ก�������0(
@��&ก���������������4�0	�0� ก��*��2� ��	
��9���%����
*��ก���	
��"	�&;	��$	ก�������� ��� ����3"�3�ก���	
��3�"#�"� ���&6�,��������"	:�3)� *��
"#�"�9���������ก �3)�ก	�,�����3
3�ก��!��� ��ก�����ก���	
��!��*���	
�� ���"#�"� 80��
ก�����ก���	
�����ก� ��&6�ก���%�*#กz'��*��ก����!������ ��ก	
ก����	
�� 3�ก���	,���)-�(��
&5a)� )����+��ก��J-���3����)�0�� ����� ��3�ก�����ก��$���	�3
���ก���%��	�ก��
�
�	:��#�ก���	
�� 80�����,����ก�� �#(��,- 
��*���	" (2540) 80��9��ก� ��9��� � ก���	
��"	�&;	��$	ก��
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������ ��� ���# �3)�ก	�ก����������ก "#�"� ���!�����
�กก���	
��*#ก!�:�$��&6��	��*��"#�"�
"������� �����������3"�&����"�-���� "������&6�2��� ��ก%�)��&5a)�!��"#�"����)�)�*��
�ก �9!& 5a)� "��� ���& 6�2� �$ ��� 	�3
���� ��� �� 
$����J-*� �
��ก �9!& 5a)�)�  ��� :� 
ก�����ก���	
���%��	�9&3���ก1J�ก����ก&�����,���)O���)� ��"������ก��2���	
������3)�
9��!����#&&6�!�:�b "������
�, ��b �����������$������� �	I�ก���	
�������� ��� ����: !�����*��
9��
���,���"��
� ��*���,���,	�!��"������ $���
��	���3
,� ,���$���ก�� ������
�2�ก���%��	�"��	$!��$� (&��	"�$	 �����+��� ���,J�, 2543) ก� ��9��� � ก���%��	�ก���	
��
"	�&;	��$	ก�������� ��� ����3"�3�ก���	
����:�&6�&5

���%�,�a*��*%�3)�*���	
��"#�"� 9��� ��
�%��	�ก	
ก���ก�������ก�����ก���������$�:��$ �	��
��	:��#�ก�����ก���	
�� ก���%��	�ก��
���ก� ��*%�3)�ก�# �*���	
��ก	�,�������0ก&6�
��!�� ����%��	�ก	
ก���ก���	
��*����,#J(��$ �9& 
 �. �������(�%����� 

 �*��*!��2���	
��&6��	���%�,�a&��ก��)�0��*��*%�3)�����	
��&����,����%��O
 ������
&6��	��*��,��ก��$#��3)�*���	
��"#�"�ก	�,�����3
���3)�,���� �����3�ก���%��	�����	
��3)�
����#��$+#&����,- �����
�ก2���	
��&6��#,,�3���:�*�����9��&;	��$	���3�������I��J�#!���
�	���������3���:�*����ก ��&6��������)���&p 
0�*%�3)���,���3ก��"	���	*���ก��*���	
��
"#�"� &��"�"� ���)� �����3���:�*������,�� ��ก*�:�&��"�"�3)�,���9�����3
����"���
� �2���	
����,���!��3
3�&5a)�"#�"�*��ก	�!0:�����&6�,���:�*�� �����,���$���ก��*��
��ก�9!
&5a)��	���������*��ก	�!0:�
�	� 9� 3" �����%��	�ก��กO�!�������O
����กO��ก
�ก)�� ����9&���
*��"#�"�9� 9�����2�&����"�-3� b 
�กก��3)�!�������  

). �%
���ก�ก��� ก���%��	�ก���	
��3�,��:���:��&���ก	
ก���3��$ ��!�:�$��2���	
���0�
)��กก��3)�ก���$	80 ��ก�����ก�� ,���������I-*� �* �*��� ,���,���,	�)O�!��2� �!��� ��
ก	
ก���*#ก,���,	�)O� ก�����������)� ��2���	
�����*���	
��"#�"�&6�ก���������������*�� 
��ก���� �&5�,������ ���,�������0ก� ��ก��$ �&5a)��	���������*��ก	�!0:� �����*�:��# ����ก��
*%���������� ��� ��
0�*%�3)�2��!��� ��ก	
ก�����,�������0ก&6�
��!������ ��ก���������0ก� �
$���&6�ก%����*%����3)�ก��"#�"�ก �3)�ก	�,���(�,(��	3
 ���3�ก��
��ก�����ก���������3�
�$ ��,��:�2���	
����ก3"����3�" ��� ��3�ก���%��	�ก	
ก��� �����
�ก&6�" ��*��*���	
��"#�"�� ��

�ก(��ก	
)��ก ���9� &6�ก����ก��ก��&��ก����"��!��*���	
��"#�"� 
 &5

��$ �� b *��ก� ����&6�&5

��*��� ���	�$ �ก�������ก�����ก��������� &6��	��*��*%�
3)�ก���%� �	�����	
 ��3�,�� :��� :&����,����%�� O
� ����� 80 ����ก
�ก9���2�ก��
��ก��
�	���������*��
�3"�3�ก��
��ก��,#J(���)� ����)�����������,����ก��,���$���ก��!��
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&��"�"����� ���ก �3)�ก	�,���!��3
����� ��)� ��&��"�"� 2���	
�� ���)� �����3���:�*�� 
���+0�&6�ก�������ก�����ก������������ก��$#��
	$�%��0ก3�ก����#��ก1-�	���������3���:�*�� 

5.3.2 
5��������
2��	
���)&��ก��:�>��ก�����ก��������%� 
5.3.2.1 ���%"�����������	� !��#$	#�  
&6�&5

��*��&6��#&���,$ �ก�������ก��������� �����
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ก"�#��-<!�) 	.
2&4�����@�4�-
���� '6?#�2��#����!"���.����ก��)'��.%��'��2���%�%� 
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) 	.
'��@%&�12�ก�����3��$�ก������� �!"������B���-
�'6?#� 
3. "#�%&�"��'��(��� /�4�ก� �������
����)�'�ก����!"� #�	
'��%���-
��#����!"�ก�
�

��8�ก����%������#����
��$��!"�
	.�= )&�� ��)�#�	
�#������ )',��4� )',������.2&4����
�
��� -
��#����!"��"��$�����4�%) 	.
'��)���3�ก������.)ก��-<!�#�$���ก3���ก���
��$������
����= ��
��$!��"��!"���4 

����ก��(ก4��#��$���� !� 
���ก��)ก>��$
%����!"��$!�����

ก)',� 2 ���2#?� = �	
 
1. ก&�ก,'%���(	
����''"��
 )',�ก��)ก>��$
%�����$!�)��%��.���)��%2�)��2�)��#�<.���4

�"����)����#1 D<.���)',�3��)����#1����� �!"� � ����$!� ��� 2�)���$!�)����$!� ก��)ก>��$
%���
�����!���"�2#4����8<��$ก0��������$��-
��#����!"�)F ����� ��� �"�2#4)#>����3$��'�-
�
����� �!"�2�������� = /�4
%���&$�)�� ก��)ก>��$
%�������4�2�����!"��"���
� 2#4)ก>���.ก<.�ก���
���ก4���������<ก-
��"��!"� ���2��#����!"���.�2#4)ก>���.ก<.�ก�������<ก-
����)ก>��!"��$!� = 

2. ก&�ก,'%���(	
����''���&�� )',�ก��)ก>��$
%������3�� @�%)ก>� � ���)��%ก$� ���
����)��ก$� )&�� )ก>���ก 3 &$.@�� 2�)�� 24 &$.@�� ��4�"���3����ก$� ก��)ก>��$
%��������!
) 	.
2#4�������)F��.%���)-4�-4�-
��$
%����!"� 2�ก�����.�#����!"��$!���������$��)'��.%��'��
��
�)�� #�	
)',�ก��)ก>��$
%��� � )��)��%ก$� ���#��%��� ��4�"���3����ก$� D<.���2&4���
��!2�ก�����.����!"�#�	
�#����!"��������ก����2���#�4��$��$!�������%��������<ก-
�
�#����!"� �����ก��2&4�����!2�ก��)ก>��$
%����!"���!���ก�#���ก"�)����!"�)��%��.��'��������
�$ก0��-
��!"�)��%��ก����ก$�2������&��)�� 

ก��(ก4��#��$���� !������� 

ก��)ก>��$
%����!"�3������2&4���)ก>�����4� )�	.
���ก$�8�'�����1#�$ก-
�ก��)ก>��$
%���
�!"�3���� �	
 ก������������
�) 	.
��ก��)'��.%��'��-
������ �!"�2��#����!"�ก��)ก>�
�$
%����!"�3����
��2&4���ก������-�)ก>��$
%����!"�@�%���ก����!"��<ก/��)ก�� 2 )��� ��� 3�4)ก>�
�$
%��������8�$�3$��!"�/�4@�%��� 84�#�ก�!"��<ก)ก��ก�� 2 )��� #�	
3�4)ก>�/�������8�$�3$��!"�
/�4@�%���
��2&4
�'ก��1)ก>��$
%���&�%)ก>� ��48��%��-�)ก>��$
%��� ����4
�ก�$!-�)ก>�
�$
%����4%�!"��$
%�����.)ก>�ก�
���ก��$!� ���ก��)ก>��$
%���) 	.
�)����#1#���������)��%�$!� 2#4
)ก>��<ก��ก3��!"�'����� 20 - 30 )D���)���)�	.
���ก)',�&������<ก��.�����)��%�"���&���
%��/�4��
���2#4)'U����'U�5�2�4�!"� @�%��)4�&�
����2�-�/4'����� 1 2� 5 ��� ) 	.
2#4�����)��%��

�ก�B#�%2� �$!���!��ก��$!���.)'U����'U�5�-��$
%��� �4
���$�/��2#4�	
�$�3$�'�ก-�@�%
)�>�-�� ) 	.
'C
�ก$�ก��'�)':;
���ก����ก'�ก-
��	
3�4)ก>��$
%��� 2�ก��)ก>��4
�#$�'�ก-�
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/'������ก$�-4��ก$���B���ก��/#�-
��!"�)��
) 	.
/��2#4�!"�/#� ������)��%)-4���2�-� 
��ก�$!��"�-��$
%���-<!���#�
�4%$���ก$����) 	.
'C
�ก$�/��2#4�����)��%8�ก�"���%@�%������
����4
��&�)%>�-���"��$
%������#4
�'E��$��ก�� 

%�����$�(��� ��"����ก��(ก4����ก����(����"1 
)',�ก��%�ก��.���
ก��&��)����!����)',�)���/� ) ���&��)����!��-<!�
%��ก$��$ก0��

-
��$
%��� �����.���)����#1������2�ก��)ก>��$ก0� 
%���/�ก>��� )�	.
)ก>��$
%����!"�����4��
�"�ก���)����#12#4)�>��.��� ) ���%�.���!�/4������'��ก
�-
��$
%����!"�
����)'��.%�/' 
)�	.
���กก��)���?)���@�-
����&� 2��!"� ���3�� ���-4
��!
����2#4�4
%��/�4  @�%)ก>��$
%���
�!"�/42���.�	����
��#�����."�(4 
�B� )D�)D�%�) ��8<�)����.���)����#1 ��%�)����.%
�2#4��ก
��.�����.��)ก>��$
%���/4 ก�
��"�ก���)����#1���ก�%�� ���)���)',��$���! 
   �!"���
��     72   &$.@�� 

�!"���
�-4�� �ก'�ก    48   &$.@�� 
�!"��ก'�ก     24   &$.@�� 

ก��(ก4��#ก5��#��$���� !� 

ก��)ก>��$ก0� �$
%����"�/�4%�ก ���&�%�$ก0�)ก	
���ก�$-$�-��ก��#��������$ 
�$��$!�84�)',�/'/�4���"�ก���)����#1�$��� ก��)ก>��$ก0��$
%�����.
��#�����."�(4
�B�)D�)D�%�) 
) 	.
�"�ก���)����#12�$�8$����$���)',������.)#�����.��� ก��2&4���)���2�ก��)ก>��$ก0�ก>��
)�	.

����$!�/��-$�-��ก���)����#1���2#4)�����2�-��$
%���ก�
��"�ก��)ก>�  
           $�8�'�����12�ก��)ก>��$ก0��$
%��� ) 	.
&��
'E�ก���%����&���%� &��
ก��)ก��
/V@��/�D��-
����)���������)&��D4
� (Complex) ���) 	.
��ก����)#%�$-
����'��ก
�
-
���� �����.2&42�ก��)ก>��$ก0��$
%����"�/�4@�%ก������� �)
& ก��)������)���ก���&�)%>� ���
ก���&��->� 

 

�#%��%� �#�������� !� 
 

�#%��������� !�  
�$&��&�!$������ �!"������8����/�4 3 �4���$���! 
1. �$&�����ก�%��  )&�� 
��#���� �� ก��.� �� ���-��� ����-��
% 
2. �$&�����)��� )&�� 

กD�)������% (DO)  ���)',�ก��������� (pH)  ��@
�� (BOD) 

���
�#��  
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3. �$&�����&���  )&�� ��������%1#�	
�����)��%��.'�)':;
�2��!"� 
������(���1������� !���*�!��#6 

1. )	�#*����� ��
���� �@�%������@�%
4
���
ก���"���&���-
��$�1�!"�@�%'ก��2�����!"� 
�"���
��������
��#����
%��2�&�� 23b35 
�B�)D�)D�%� 
��#����-
��#����!"���.) �.�-<!�#�	
����

%���3��'ก�� 
��)',�
$����%��
��.���&���2��!"�/�4 

2. )	)����-�ก&�-�	
 ��
��� (pH) ���$����)',�ก��#�	
���� D<.������
%����#��� 0 b14 84� 
pH �."�ก�� 7 ������� )',�ก�� 84� pH ���ก�� 7 ������� )',����� �#����!"���.��������� pH 
2ก�4)��%� 7 D<.������8�"���2&4'��@%&�1/�42�#��%�4�� 
��� ก��
�'@�����@�� ก���"���&���
-
��$�1�!"� ก��)ก0�����
����#ก��� �������K���#����!"�-
�'��)�B ก"�#��2#4��� pH ��

%��2�&�� 5 b 9 

3. )	ก&���334��
��� ����8<���������8-
��!"�2�ก��)',��	.
�"�/99C� ���2#?����'�
3$�@�%���ก$����)�>�-
��!"� 2��!"��#����!"�'ก���������ก���"�/99C� '����� 150 b 300 µS/cm 
84������)ก�� 1,000 µS/cm 
��/��)#����"�#�$�ก��3���'��'�) �����)��.�����)�>�#�	
��ก��
'�)':;
��������% -����.84������)ก�� 2,000 µS/cm ��/��)#����"�#�$��"���2&4) 	.
ก��
&�'����� ) ��������3�ก������
ก��)���?)���@����3�3���-
� 	&  

4. )	��ก6��"��7�( (DO) '�����

กD�)������%2��#����!"� ������"�)',���
ก��#�%2�
-
� 	&����$�1�!"� �#����!"���.)#����ก�ก���"���&���ก��-%�% $���1���ก��
���$ก01�$�1�!"� ����
��� DO /���."�ก�� 5 �����ก�$���
���� �$!���!@�%�$./'�$�1�!"����2#?����"����$�1
%��/�4
%���'ก����.
���$�-
���� DO /���."�ก�� 3 �����ก�$���
����  

5. )	)���ก�&ก;�&���&����&�(<�&=�'�>��� (BOD) 2��#����!"���.�������@
�������������
����ก'�ก��ก ����!"�)���)��% @�%�$./'�#����!"�3������.
���$ก01/4�"�#�$�ก���"���&����$�1�!"� 
���ก��3���'��'� �����@
��/����)ก�� 1.5 �����ก�$���
���� 84���
���$ก01�#����!"�/4) 	.
2�
ก��)ก0�� �����@
��/����)ก�� 2.0 �����ก�$���
���� �#����!"���.
���$ก01/42&4'��@%&�1) 	.
ก��ก���
�4��ก��
����#ก��� /�����������@
��)ก��ก�� 4.0 �����ก�$���
���� 

6. )	)���#	���
���	
��� ����8<���������82�ก�����ก�	����-
��#����!"� 84������
-��������������ก����
�3���-
�����4
% D<.�)ก����ก��ก
� ��#���% #�	
��.���&���)�>ก = ��.
�-��
%2��!"� @�%�$.�#����!"�/������������-���)ก��ก�� 100 NTU ) ��������3�ก������

ก���"���&���-
��$�1��� 	&�!"� 
���)&�� �$�����"�#�$�ก���$�)����#1���-
� 	&�!"� ���ก��#�

�#��-
��$�1�!"� )',��4�  
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7. �&��*�')���&�(ก�#	�>)��3�&<����
��� ก����������)��%&�����!2��#����!"�������8<�
���)��.%���
ก��'�)':;
�-
�)&	!
@����.�"�2#4 )ก��@��2��������)���
�#�� )&�� @��

#���ก@�� @����� /�9
%�1 #�	

��������� )',��4� �������K������� �#����!"� ก"�#��2#4
�#����!"���.)#���2�ก��3���'��'� ���ก��)���ก�Q�����!"� /�����������)��%ก����@���9
�1�
�$!�#��)ก��ก�� 5,000 #��% ()
>� �)
>���
 100 ���������) 2�-����.�#����!"���.)#����ก�ก��)ก0��
/������'����������)��%ก����@���9
�1��$!�#��)ก��ก�� 20,000 #��% 

8. �&��*�')���&�(ก�#	�3C)��>)��3�&<� ก����� ������)��%&�����!2��#����!"� ��)',�
ก��%	�%$�) �.�-<!���ก���ก�����$�'����������)��%ก����@���9
�1��$!�#�� ���#����!"��$!���
@
ก��'�)':;
�-
�)&	!
@����.�"�2#4)ก��@��2��������)���
�#�� �������K���#����!"� 
ก"�#��2#4�#����!"���.)#���2�ก��3���'��'����ก��)���ก�Q�����!"�/������'����������)��%
ก���� 9G�
�@���9
�1� )ก��ก�� 1,000 #��% ()
>� �)
>���
 100 ���������) -����.�#����!"���.)#���
ก��)ก0��/������'����������)��%ก����9G�
�@���9
�1� )ก��ก�� 4,000 #��% 

9. �&��*��
��,
������(;���� ����-��
%2��#����!"� 
��)ก����กก������%�!"���!���ก
�#���&��&� @����� 
����#ก��� #�	
ก��)ก0�� ���$!�)ก����กก��&��4��#�4����@�%�!"�5� 
�#����!"���.2#43�3������ก��'������.�������������-��
%
%��2�&�� 25 b 80 �����ก�$���
���� 
���84�
%��2�&����#��� 80 b 400 �����ก�$���
���� ���"�2#43�3������� �#����!"�)#�����
�"���2&4�"�#�$�ก��3���'��'� ��������-��
%/��)ก��ก�� 25 �����ก�$���
����  

 
��4 �����)�
�1��!96���
��D$�D4
������#��%�$��.&��&������8�"�)���ก�����$�������/�4

)
� �4%
�'ก��1���% = ) 	.
����������
����)5C���$������ �#����!"� @�%2�����	
F�$���!��
ก���8<� �����2�ก�����$� �����)�
�1��.&��&������8�"�)���ก�����$�������/�4)
� ���
2� �����)�
�1��.�4
�2&4ก���)����#12�#4
�'E��$��ก��&��&����$�)ก>��$
%����!"�����)����#1 ) 	.

ก"�#��'��)���#����!"�2�&��&� 

 

ก���#�(ก��"���ก!�(�������5 
 

�#���ก"�)����� �0����= @�%�
���.��ก������%�!"���!�������#����!"�)',���)#��#�$ก��.ก�
2#4)ก��
ก��'�)':;
����������= -
��#����!"��$!� �$��$!�ก���$�)ก��#���ก"�)����� �0����= @�%�
�
 	!���.�"�����&�%2#4�����8ก"�#�� �����)�
�1��.������������
� #�	
�����.����ก��)5C�
��$�����������
�/�4 
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����ก��������� 

1. ���$��"��3���.�#���ก"�)����� �0����= -
��#����!"��$!�= 
2. �"�ก���"������������4��������! 
 

�"���ก!�(�������5 
�����0���

� !�"�#ก 

&��(��� 

��ก 

(3) 

&��ก��� 

(2) 

�3�$ 

(1) 

9���� 

(0) 

�� �4 � � ) �	 
 �# �	 
B � � � � 8 � � 
(#4
��!" �����4�
%�� 2��!" �#�	

����!"�#�	
��
��
�������%�!"���
�#����!"�) 

2     

@����� ���
�1�#�	

������.�"�
ก��#�	
�4��
�#���$!�
%������!"�
#�	
2ก�4)��%� (#4
��!"�����4�
%��
2��!"�#�	
����!"�#�	
��
��
����%
�!"����#����!"�) 

2     

���8����.ก"��$�-%�
%������!"�#�	

2ก�4)��%� 

3     

����
�"��$��!"�)��%
%������!"�#�	

2ก�4)��%� 

3     

��5��'B��$�18��%���#�	
%."�2#4�!"�
-������.� $����% 

1     

��9��1�#��
%������!"�#�	
2ก�4)��%� 2     

��)�	
ก��/������.2&4'�i%)��� 2     

��)�	
ก��/������.2&4���ก"��$�
B$��� 	& 

2     

��@�����
����#ก���
%������!"�
#�	
2ก�4)��%� 

3     
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�"���ก!�(�������5 
�����0���

� !�"�#ก 

&��(��� 

��ก 

(3) 

&��ก��� 

(2) 

�3�$ 

(1) 

9���� 

(0) 

�� 	!���.'(�/�4 
��%���#��&��� �

��%�� 

1     

�� 	!���.� �� /������.���&���
�B$%
#�	
2&4'��@%&�1 

1     

��)#�	
��$!�
%��2ก�4)��%� 2     

�� 	!���.ก�
��4�� �4�� $ก�����
�$!�
%������!"�#�	
2ก�4)��%� 

2     
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#��%)#��:* ��ก����	
�������
�����ก�������������� � 	
����ก����������������� !������ �����"�#$���%���
��ก �ก�$	&	
��ก��'(������)������ก���*��
*���  ��กก������ก�� �ก�$	&��กก+���#$�����ก �����ก
ก������ก�� �ก�$	&���*ก+���#$������* 

ก���������� 

2#4�"������8���!"�#�$ก���ก$������2�������"��
� )&�� 84����4��)�	
�����!"� (#4
��!"�
����4�
%��2��!"�#�	
����!"�) �"�����ก ก>��/�4����� 2X3=6 ����� )',��4� 

ก������������&��� 

E�)7���&���(�	&7��	
 0-14  )7��� 
�#����!"���!��/�4�$�ก��'�)':;
�-
����������= ��ก�#���ก"�)����� �02�'�������
�-4��

�4
% ���
%���/�ก>��� ����ก�����3�ก��)5C���$������ �!"�2��#����!"��$!� 
E�)7���&���(�	&7��	
 15-40 )7��� 

�#����!"���!��@
ก��/�4�$�ก��'�)':;
�-
����������= ��ก�#���ก"�)����� �0�4��  �$��$!�
����ก�����3�ก��)5C���$������ �!"�2��#����!"��$!�@�%)F �����)��4�%�!"�-
��#���ก"�)���
�� �0��.�"��$? )&�� @�����
����#ก����8����.ก"��$�-%����5
%#�	
��
�"��$��!"�)��%  )',��4� 

E�)7���&��%��
�%	  40  )7����G���� 

�#����!"���!��@
ก��/�4�$�ก��'�)':;
�-
����������= ��ก�#���ก"�)����� �0��
�-4����ก 
�$��$!� ����ก�����3�ก��)5C���$������ �!"�2��#����!"� �$!�����"�)���ก������������
�
����� �!"�
%�����
)�	.
� @�%)F �����)��4�%�!"�-
��#���ก"�)����� �0��.�"��$? )&�� @�����
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����#ก��� �8����.ก"��$�-%����5
%#�	
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5. ก�������#���กK�(������$� !� DO 
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Standard Method for The Examination of Water And Wastewater, 18th Edition, 1992 
ก��������� �0. 2547. �
���ก�����������������������*�����3���$������$�!�"�#� �&�. 

ก��������� �0. 2548. �
����������������ก��(LM����#������������������������ !�  

>�$���&��%�%�.  
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&��ก��� 

(2) 

�3�$ 

(1) 

9���� 

(0) 
�� 	!���.'(�/�4 
��%���#��&��� �
��%�� 1     

�� 	!���.� �� /������.���&���
�B$%#�	
2&4
'��@%&�1 

1     

��)#�	
��$!�
%��2ก�4)��%� 2     

�� 	!���.ก�
��4�� �4�� $ก������$!�
%������!"�
#�	
2ก�4)��%� 

2     


	.�=* ...................................................... ............     

#��%)#��:* ��ก����	
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����ก����������������� !������ �����"�#$���%���
��ก �ก�$	&	
��ก��'(������)������ก���*��
*���  ��กก������ก�� � ก�$	&��กก+���#$�����ก �����ก
ก������ก�� �ก�$	&���*ก+���#$������* 

ก���&��� : ________________________________ 

3. ก���#�����2��� / ����>&������ 2��� !�>�$)%3 Secchi Disc 

��$��(��$� 
%����*  1 
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%����*  2 

(K�.) 

#%�
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5. ก�������#������(��$ก����>���F��1�>�$%������� �. 111 2��ก������#$ 

��ก�������#� �����* 1 �����* 2 ก���&��� 

24 &$.@��    

28 &$.@��    

 

ก���&��� : ______________________________________________ 
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ก�����&��������� !�_______________________________________________________ 
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��	����������	��	�������
���ก��ก

�ก�
�����ก
����ก�
�
���
������ก�
���ก�
 �!"��#���

$��ก�
�� ���
�����!	��	�%&��#'(���� �&����'(���� ��!)������#�! 


�)���!����� 14 ������ 2554 . 22 /������ 2554 

 

'
� �ก�
01

ก�
�&�!�� �#.

1 ��������      ����� �.1 42  .6 กก.����� �� 
ก�� 80%

2 ���%���&����'      (�� 	 �.1 43  .6 �%�. �� 
ก�� 80%

3 ���) �ก      *���� �.1 62  .4 �%�. �� 
ก�� 80%

4 �����	     
�+����,� �.2 46 �.6 �%�. �� -�.
ก�� 80%

5 ����������     -��0��� �.2 38 �.6 กก.����� �� 
ก�� 80%

6 ���1�2%��3�'    4����4�� �.2 48 �.6 5�,�&������ �� 
ก�� 80%

7 �����7��     ������ �.3 37  .6 �%�. �� 
ก�� 80%

8 ���
�7�8�      )%��� �.3 40  .6 �%�. �� 
ก�� 80%

9 �������(�� ��3���9� �.3 48  �%. �%�. �� 
ก�� 80%

10 ����������'      7�:�������' �.5 38  �%. กก.����� �� -�.
ก�� 80%

11 ���%�
ก���7�  �����';����7 �.5 53 �.6 5�,�&������ �� 
ก�� 80%

12 ���%���  ��� �	
%��< �.5 58  .6 �%�. �� 
ก�� 80%

13 ���%�
��  
����� �.5 50 �.6 กก.����� �� 
ก�� 80%

14 �������,��   �����';����7 �.6 44  �%. กก.����� �� 
ก�� 80%

15 ���%��3����  (������� �.6 38 �.6 �%�. �� 
ก�� 80%

16 ������  �����';����7 �.6 56 �.6 5�,�&������ �� 
ก�� 80%

17 �.% �������'  
%��	
��� �.6 31  .7�� �%�. �� 
ก�� 80%

18 �����4����'  %�;;� �.6 37 �.6 �%�. �� 
ก�� 80%

19 ���%���7�     ��%����� �.7 64  .7�� กก.����� �� 
ก�� 80%

20 ���%�����'      %��*'&� �.8 39  .7�� 5�,�&������ �� 
ก�� 80%

21 ���%����'      ��
7�=� �.8 55  .4 �%�. �� 
ก�� 80%

22 �������     (�������9' �.9 46 �.6 5�,�&������ �� 
ก�� 80%

ก�

���ก��ก

�	�� -  ก�##&���� ������ ���� ก�
45ก6� %&�")��!
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23 ���%��%����7�'   %�;;� �.9 40  .6 �%�. �� 
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24 ���%���7�   �����'��� �.9 43 �.3 �%�. �� 
ก�� 80%

25 ����&����   )ก,� �	�9<' �.9 53  .4 กก.����� �� 
ก�� 80%

26 ��������  > &� �.9 52  ��. 5�,�&������ �� 
ก�� 80%

27 ���%�%��3�'  1�2��
�+�� �.11 39 �.6 5�,�&������ �� 
ก�� 80%

28 ��� �	%�>��  ;��(�� �.11 49  ��. �%�. �� 
ก�� 80%

29 �����-�  �.���� �.11 44  .4 �%�. �� 
ก�� 80%

30 ���
%��:��   0��� �.11 48  .4 กก.����� �� 
ก�� 80%

ก�

���ก��ก

�	�� -  ก�##&���� ������ ���� ก�
45ก6� %&�")��!
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