
(1) 
 

 

 
การประเมินน ้าต้นทุนในเขตจังหวัดภูเก็ต 

Water Budget Assessment in Phuket Province 
 

 
 
 

 
ทัศวรรณ  หานุภาพ 

Thassawan  Hanuphab 
 
 
 
 

 
วิทยานิพนธ์นี เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาเทคโนโลยีและการจัดการสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร์ 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of 
Master of Science in Technology and Environmental Management 

Prince of Songkla University 
2556 

ลิขสิทธ์ิของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์



(2) 
 

ชื่อวิทยานิพนธ์ การประเมินน ้าต้นทุนในเขตจังหวัดภูเก็ต 
ผู้เขียน นางสาวทัศวรรณ  หานุภาพ 
สาขาวิชา เทคโนโลยีและการจัดการสิ่งแวดล้อม 

 
 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก   คณะกรรมการสอบ 
 
………………………………………       ..……………………………ประธานกรรมการ 
(ดร.ชนิดา  สุวรรณประสิทธิ์)                        (รองศาสตราจารย์ ดร.พันธ์  ทองชุมนุม) 

 
      ...…………………………………….กรรมการ 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม   (รองศาสตราจารย์ ดร.สุระ  พัฒนเกียรต)ิ 
 
……………………………………….      ...…………………………………….กรรมการ 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นัยนา  ศรีชัย)              (ดร.ชนิดา  สุวรรณประสิทธิ์) 

 

      ...…………………………………….กรรมการ 

      (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นัยนา  ศรีชัย) 
 
 
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี เป็น
ส่วนหนึ่งของการศึกษา ตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีและ
การจัดการสิ่งแวดล้อม 
 
 
                                 ……………………………………… 

                   (รองศาสตราจารย์ ดร.ธีระพล  ศรีชนะ) 
                                                                                                 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 



(3) 
 

ขอรับรองว่า ผลงานวิจัยนี มาจากการศึกษาวิจัยของนักศึกษาเอง  และได้แสดงความขอบคุณบุคคลที่
มีส่วนช่วยเหลือแล้ว 
 

ลงชื่อ______________________________ 
 (ดร.ชนิดา  สุวรรณประสิทธิ์) 
 อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

 

ลงชื่อ______________________________ 
 (นางสาวทัศวรรณ  หานุภาพ) 
 นักศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(4) 
 

ข้าพเจ้าขอรับรองว่า ผลงานวิจัยนี ไม่เคยเป็นส่วนหน่ึงในการอนุมัติปริญญาในระดับใดมาก่อน และ

ไม่ได้ถูกใช้ในการยื่นขออนุมัติปริญญาในขณะนี  

 

 

ลงชื่อ______________________________ 
 (นางสาวทัศวรรณ  หานุภาพ) 
 นักศึกษา 

 

 



(5) 
 

ชื่อวิทยานิพนธ์ การประเมินน ้าต้นทุนในเขตจังหวัดภูเก็ต 
ผู้เขียน นางสาวทัศวรรณ  หานุภาพ 
สาขาวิชา เทคโนโลยีและการจัดการสิ่งแวดล้อม 
ปีการศึกษา 2556 
 

บทคัดย่อ 
 
 การประเมินปริมาณน ้าต้นทุนในเขตจังหวัดภูเก็ต มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) อธิบาย
สถานการณ์น ้าของจังหวัดภูเก็ต 2) ประเมินปริมาณน ้าต้นทุน และ 3) ประเมินทิศทางการไหลและ
พื นที่รวมน ้า ข้อมูลที่ใช้ประกอบด้วย ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา พ.ศ. 2515-2554 การใช้ประโยชน์ที่ดินปี 
พ.ศ. 2552 ข้อมูลชุดดิน ข้อมูลความสูงเชิงเลข และเอกสารสถานการณ์น ้าของจังหวัดภูเก็ตจาก
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง วิธีการศึกษาใช้การวิเคราะห์แบบกริดในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผล
การศึกษาสถานการณ์น ้าจังหวัดภูเก็ต พบว่ามีปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยในช่วง 40 ปี (พ.ศ. 2515-2554) 
และ 10 ปี (พ.ศ. 2545-2554) อยู่ในช่วงใกล้เคียงกันคือ 150-250 มม. ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปีมี
ปริมาณ 449.70 ล้าน ลบ.ม. อ่างเก็บน ้าทั ง 3 แห่ง มีความจุรวมทั งหมดประมาณ 20.20 ล้าน ลบ.ม. 
และแหล่งน ้าจากขุมเหมือง 91 แห่ง มีความจุรวมทั งหมดประมาณ 36.54 ล้าน ลบ.ม. ส้าหรับการ
ประเมินปริมาณน ้าต้นทุน ใช้หลักการค้านวณตามสมการสมดุลน ้า ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์แบบ 
กรดิและการประมาณค่าเชิงพื นที่ ผลการศึกษาการประมาณพบว่ามีปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปี รายปี 
1,305.69 ล้าน ลบ.ม. และมีปริมาณการระเหยเฉลี่ย 718.78 ล้าน ลบ.ม. ผลการประมาณปริมาณ
น ้าท่าโดยใช้สมการ SCS runoff curve number พบว่ามีปริมาณน ้าท่ารวมทั งพื นที่ประมาณ 651.02 
ล้าน ลบ.ม./ปี มีอัตราการซึมน ้าของดินรวมประมาณ 7.10 ล้าน ลบ.ม./ปี มีปริมาณน ้าในดินรวม
ประมาณ 91.45 ล้าน ลบ.ม./ปี ส้าหรับการศึกษาปริมาณน ้าต้นทุนรวมจากปริมาณน ้าท่า และปริมาณ
น ้าในดิน พบว่ามีปริมาณน ้าต้นทุนรวมประมาณ 821.92 ล้าน ลบ.ม./ปี เฉลี่ย 1.84 ล้าน ลบ.ม./ตร.
กม. โดยทิศทางการไหลของน ้าท่าโดยใช้แบบจ้าลองความสูงเชิงเลขพบว่าปริมาณน ้าท่าส่วนใหญ่มี
แนวโน้มไหลลงสู่ทะเล เนื่องจากสภาพพื นที่มีลักษณะเป็นเกาะ ผลการศึกษาพบว่าพื นที่มีแนวโน้ม
รวมน ้าได้สูงสุด คือ ต้าบลกะทู้ เนื่องจากมีแหล่งกักเก็บน ้าถึงร้อยละ 5.68 ของพื นที่ ในขณะที่ต้าบล
ที่ไม่มีแหล่งกักเก็บน ้า คือ ต้าบลป่าคลอกและต้าบลป่าตอง คิดเป็นร้อยละ 16.59 ของพื นที่จังหวัด
ภูเก็ต 
      
ค าส าคัญ: น ้าต้นทุน ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ทิศทางการไหลของน ้า ภูเก็ต    
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ABSTRACT 
   

The objectives of this study were 1) explaining water situation in Phuket             

province, 2) assessing water budget and 3) assessing the water flow direction 4) assessing the 

water flow accumulation. Meteorological data (1972-2011), land use (2009), soil series, Digital 

Elevation Model and water resources in Phuket were collected and analyzed using raster model in 

GIS. Range of average annual 40 years (1972-2011) and average annual 10 years (2002-2011) 

rainfall was similarly 150 to 250 mm. Average annual runoff was 449.7 million m3. In the study 

area, there are 3 water reservoir and 91 mining pits. The total capacity is 20.2 and 36.54 million 

m3, respectively. Average annual 10 years of rainfall and evaporation were interpolated, and the 

results were 1,305.69 and 718.78 million m3, respectively. The total runoff was calculated from 

SCS runoff curve number equation and the volume was 651.02 million m3/year.  The total 

infiltration rate and soil water were 7.10 and 91.45 million m3/year, respectively.  Water budget 

was calculated from runoff and soil water and the total water budget was 821.92 million m3/year. 

Digital Elevation Model was used for water flow direction and accumulation formation. Occurred 

runoff mostly might flow to the sea as Phuket landscape is an island characteristic. The highest 

water storage areas was Kathu district (5.68 % of total Phuket province area) area. While Pa Klok 

and Patong district have no water storage area (16.59% of Phuket province area)      

Keywords: Water Budget, GIS, Flow Direction, Phuket 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 
1.1 ควำมส ำคัญและท่ีมำของกำรวิจัย 

 
“น ้ำ” เป็นทรัพยำกรธรรมชำติที่มีควำมส้ำคัญต่อกำรด้ำเนินชีวิตของมนุษย์ และ

มนุษย์ได้น้ำน ้ำมำใช้ประโยชน์ในหลำกหลำยด้ำน เช่น อุปโภค บริโภค กำรเกษตร กำรท่องเที่ยว 
เป็นต้น โดยเฉพำะในจังหวัดภูเก็ตนอกจำกกำรอุปโภคและบริโภค โดยประชำกรภำยในจังหวัดเอง
แล้ว ยังมีกำรใช้ทรัพยำกรน ้ำในส่วนของกำรท่องเที่ยวอีกด้วย จำกข้อมูลของส้ำนักงำนจังหวัดภูเก็ต 
พบว่ำแนวโน้มในปี 2553 จ้ำนวนนักท่องเที่ยวเพิ่มสูงขึ น อัตรำกำรจองห้องพักที่มีสูงถึงร้อยละ 
79.82 และหำกเป็นช่วงเทศกำล เช่น ตรุษจีน ปีใหม่  ฯลฯ จ้ำนวนผู้เข้ำพักเพิ่มขึ นถึง ร้อยละ                   
90 – 100 (ส้ำนักงำนจังหวัดภูเก็ต, 2553) หำกมองเฉพำะในส่วนของประชำกรในจังหวัดภูเก็ต 
ข้อมูลในเดือนธันวำคมปี 2553 มีประชำกรจ้ำนวน 345,067 คน ปริมำณกำรใช้น ้ำของประชำกร
ตั งแต่ปี 2540 – 2554  มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ นทุกปี (กำรประปำส่วนภูมิภำค, 2554) ข้อมูลในปี 2553 
จังหวัดภูเก็ตมีแหล่งกักเก็บน ้ำที่สำมำรถน้ำมำใช้ประโยชน์ได้ประมำณ 28.4 ล้ำนลูกบำศก์เมตร รวม
กับน ้ำท่ำ น ้ำทะเล และน ้ำใต้ดินประมำณ 46 ล้ำน ลบ.ม./ปี ควำมจุของแหล่งน ้ำต่ำง ๆ ในจังหวัด
ภูเก็ตมีดังต่อไปนี  (ส้ำนักงำนจังหวัดภูเก็ต, 2553)  

อ่ำงเก็บน ้ำบำงวำดควำมจุ 7.3 ล้ำน ลบ.ม. ปริมำณน ้ำที่ใช้ได้ประมำณ 14 ล้ำน
ลูกบำศก์เมตร/ปี 

อ่ำงเก็บน ้ำคลองบำงเหนียวด้ำควำมจุ 7.2 ล้ำน ลบ.ม. ปริมำณน ้ำที่ใช้ได้ประมำณ 5 
ล้ำนลูกบำศก์เมตร/ปี 

ขุมเหมืองของรัฐ 7 แห่ง ควำมจุ 1.5 ล้ำน ลบ.ม. ปริมำณน ้ำที่ใช้ได้ 3 ล้ำน ลบ.ม./ปี 
(ขุมสวนหลวง 3 แห่ง, ขุมเทศบำลเมืองภูเก็ต, ประปำ องค์กำรบริหำรส่วนต้ำบลศรีสุนทร, ขุม
ประปำเทศบำลเชิงทะเล, ขุมประปำเทศบำลเทพกระษัตรี) 

ขุมเหมืองเอกชน 6 แห่ง ควำมจุ 4.0 ล้ำน ลบ.ม. ปริมำณน ้ำที่ใช้ได้ 6 ล้ำน ลบ.ม./ปี 
(ขุมอนุภำษกะทู้, ขุมพะเนียง, ขุมหน้ำ รพ.วชิระ, ขุมม่ำหนิก, ขุมฮิตเลอร์, ขุมประปำ อบต.ฉลอง) 

ประปำภูมิภำคภูเก็ตซื อน ้ำประปำจำกบริษัท REQ. 2 แห่ง แหล่งน ้ำมีควำมจุ
ประมำณ 0.7 ล้ำน ลบ.ม. และรับน ้ำท่ำจำกคลองธรรมชำติ รวมผลิตน ้ำประปำเฉลี่ย 6 ล้ำน ลบ.ม./ป ี
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ประปำภูมิภำคภูเก็ตซื อน ้ำประปำจำกบริษัท REQ. ผลิตน ้ำประปำจำกน ้ำทะเล   
ก้ำลังผลิต 12,000 ลบ.ม./วัน ผลิตน ้ำประปำเฉลี่ย 4 ล้ำน ลบ.ม./ป ี

ประปำภูมิภำคภูเก็ต สูบน ้ำจำกคลองบำงใหญ่เฉลี่ย 3 ล้ำน ลบ.ม./ปี  
น ้ำจำกบ่อบำดำลที่ขออนุญำต 95 แห่ง (กลุ่มงำนข้อมูลสำรสนเทศและกำรสื่อสำร 

ส้ำนักงำนจังหวัดภูเก็ต, 2553) รวมสูบน ้ำใช้ประมำณ 3 ล้ำน ลบ.ม./ปี  
ประปำสัมปทำนในธุรกิจบ้ำนจัดสรรของเอกชน 5 แห่ง ใช้น ้ำจำกบ่อบำดำล และ

ขุมเหมือง ควำมจุประมำณ 0.5 ล้ำนลูกบำศก์เมตร รวมผลิตน ้ำประปำเฉลี่ย 2 ล้ำน ลบ.ม./ป ี
อย่ำงไรก็ตำมปริมำณน ้ำที่น้ำมำใช้ได้ยังไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรทั งหมด ข้อมูล

จำกจังหวัดภูเก็ตในเร่ืองของกำรวิเครำะห์ควำมต้องกำรน ้ำ ในทุกกิจกรรมของจังหวัดภูเก็ตพบว่ำ มี
ควำมต้องกำรน ้ำเพิ่มขึ นร้อยละ 2 ต่อปี ควำมเจริญเติบโตทำงเศรษฐกิจและปริมำณนักท่องเที่ยว
จำกปี 2547 มีควำมต้องกำรน ้ำปริมำณ 42 ล้ำน ลบ.ม. และในปี 2553 มีอัตรำควำมต้องกำรน ้ำเพิ่ม
สูงขึ นประมำณร้อยละ 51 ล้ำน ลบ.ม. จำกที่กล่ำวมำข้ำงต้นนั นจังหวัดภูเก็ตมีอัตรำควำมต้องกำร
น ้ำเพิ่มสูงขึ นทุกปี ในขณะที่แหล่งน ้ำที่สำมำรถน้ำมำใช้ได้นั น ไม่มีอัตรำเพิ่มขึ นตำมแนวโน้ม
ควำมต้องกำรใช้น ้ำ ด้วยเหตุนี จึงควรมีกำรวิเครำะห์หรือประเมินปริมำณน ้ำ เพื่อกำรบริหำรจัดกำร
ทรัพยำกรน ้ำ หำกมองย้อนไปในวัฏจักรน ้ำแหล่งที่มำของน ้ำที่ส้ำคัญ คือ น ้ำฝน ซึ่งปริมำณน ้ำฝน
ในรอบ 5 ปี ของจังหวัดภูเก็ตตั งแต่ปี 2548 – 2552 มีปริมำณฝนเฉลี่ยเพิ่มขึ นทุกปี ดังนั นหำกกำร
จัดกำรเร่ิมจำกแหล่งที่มำของน ้ำล้ำดับแรก จะช่วยให้ทรำบถึงปริมำณน ้ำที่เข้ำสู่ระบบและช่วยให้
วำงแผนกำรจัดกำรในขั นต่อไปได้ จึงได้เกิดแนวคิดกำรประเมินน ้ำต้นทุนในเขตจังหวัดภูเก็ต โดย
มุ่งเน้นไปที่น ้ำที่เกิดจำกฝนในเขตจังหวัดภูเก็ต เนื่องจำกปริมำณน ้ำฝนนั นมีกำรเปลี่ยนแปลงดังที่
กล่ำวข้ำงต้น กำรประเมินนี เป็นกำรประเมินปริมำณน ้ำจำกน ้ำฝนที่สำมำรถน้ำมำใช้ได้ เพรำะฝนที่
ตกลงมำนั น บำงส่วน ระเหยเป็นไอ บำงส่วนซึมลงดิน ไม่สำมำรถน้ำมำใช้ได้ทั งหมดตำมปริมำณ
ที่ฝนตกลงมำ  นอกจำกนี ยังศึกษำในเร่ืองของกำรวิเครำะห์ทิศทำงกำรไหลของน ้ำ และปริมำณน ้ำ
ในแต่ละพื นที่ ข้อมูลเหล่ำนี สำมำรถใช้เป็นข้อมูลในกำรบริหำรจัดกำรน ้ำในแต่ละพื นที่ เช่น หำก
ผลกำรศึกษำพบว่ำ มีปริมำณน ้ำไหลไปสู่บริเวณเขตชุมชนทำงหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องสำมำรถน้ำผล
กำรศึกษำนี เพื่อเตือนอุทกภัยได้ หรือหำกน ้ำมีกำรไหลสะสมในพื นที่บริเวณป่ำหรือพื นที่ที่ไม่ได้
ใช้ประโยชน์ อำจพัฒนำพื นที่เหล่ำนั นเป็นแหล่งกักเก็บน ้ำหรือหำแนวทำงในกำรน้ำน ้ำเหล่ำนั นมำ
ใช้ประโยชน์ กำรศึกษำในครั งนี ได้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศภูมิศำสตร์ (geographic 
information system : GIS) มำช่วยในกำรวิเครำะห์ข้อมูล GIS เป็นกระบวนกำรท้ำงำนเกี่ยวกับ
ข้อมูลเชิงพื นที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ซึ่งสำมำรถแสดงข้อมูลเชิงพื นที่และเชิงบรรยำยได้ ท้ำให้ได้
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สำรสนเทศเชิงพื นที่ที่ เป็นรูปธรรมมำกยิ่งขึ น ทั งหมดที่กล่ำวมำเป็นเป็นแนวคิดที่ก่อให้เกิด
กำรศึกษำในเร่ืองนี และผลกำรศึกษำที่ได้สำมำรถใช้เป็นแนวทำงในกำรบริหำรจัดกำรน ้ำเพื่อให้
เกิดควำมยั่งยืนต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค์ 

 
1.2.1 อธิบำยสถำนกำรณ์น ้ำภูเก็ต 
1.2.2 ประเมินปริมำณน ้ำต้นทุนผิวดินในพื นที่จังหวัดภูเก็ต 
1.2.3 ประเมินทิศทำงกำรไหลของน ้ำท่ำ ในแต่ละพื นที่ของจังหวัดภูเก็ต 
1.2.4 ประเมินพื นที่กำรไหลสะสมของน ้ำท่ำ ของพื นที่จังหวัดภูเก็ต 

 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

1.3.1 พื นที่ศึกษำ คือ จังหวัดภูเก็ต ท้ำกำรศึกษำในปี 2554 - 2555  
1.3.2 กำรศึกษำครั งนี ใช้ข้อมูลทุติยภูมิ ได้แก่ ข้อมูลจำกกรมอุตุนิยมวิทยำย้อนหลัง 10 ปี (พ.ศ.

2545-2554) ประกอบไปด้วย 
1) ปริมำณน ้ำฝนรำยวัน (daily  rainfall) 
2) ค่ำกำรคำยระเหยจำกถำด (pan evaporation) 

นอกจำกนี ยังได้ใช้ข้อมูลจำกหน่วยงำนอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ในกำรประเมินน ้ำต้นทุนที่เกิดขึ นในเขต
พื นที่จังหวัดภูเก็ตโดยใช้โปรแกรมทำงด้ำนสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 
 
1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

 
ผลกำรศึกษำ ได้แก่ ปริมำณน ้ำต้นทุน ทิศทำงกำรไหลของน ้ำท่ำ และพื นที่รวมน ้ำ

หน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง เช่น หน่วยงำนปกครองส่วนท้องถิ่นในจังหวัดภูเก็ต   สำมำรถน้ำข้อมูลไปใช้
ในกำรวำงแผนจัดกำร ส้ำหรับแก้ไขปัญหำทรัพยำกรน ้ำ เพื่อให้เกิดควำมยั่งยืนต่อไป 
 
1.5 กรอบแนวควำมคิด 
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รูปท่ี 1.1 กรอบแนวควำมคิด 

กำรประเมินน ้ำต้นทุนในเขตจังหวัดภูเก็ต 

น ้ำต้นทุน 
กำรประเมิน 
ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยี
สำรสนเทศ
ภูมิศำสตร์ 

 

น ้ำต้นทุน 

ปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 

- น ้ำฝน 
- น ้ำท่ำ 
- น ้ำระเหย 
- น ้ำในดิน 

- มึซราก  

ข้อมูลทั่วไปของ 
จังหวัดภูเก็ต 

- ลักษณะทำงภูมิศำสตร์ 
- ข้อมูลทำงอุตุนิยมวิทยำ 
- ปริมำณน ้ำฝน 
- ลักษณะลุ่มน ้ำ 
 

สมกำรในกำรค้ำนวณ
ปริมำณ ทั งน ้ำต้นทุน
และปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 

ข้อมูลที่ใช้ 
- แผนที่ digital 
- ปริมำณน ้ำฝน 
- ข้อมูลควำมสูงภูมิ
ประเทศ 
 
 
 

สร้ำงแผนที่แสดง

ปริมำณน ้ำและทิศ

ทำงกำรไหลของน ้ำ 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
  น ้ำต้นทุน (water budget) หรือ บัญชีน ้ำ (water accounting) คือ น ้ำที่มีกำรเก็บ
รักษำอยู่ภำยในระบบหรือวัฏจักรอุทกวิทยำ ซึ่งน ้ำต้นทุน คือ น ้ำที่กักเก็บอยู่บนผิวดินหรือน ้ำท่ำ 
(วิมล จำรุพงศ์โสภณ, 2533) เป็นเคร่ืองมือที่น้ำไปสู่กำรประเมินน ้ำที่เข้ำและออกในแต่ละพื นที่
ศึกษำ เป็นกรอบที่ใช้ในกำรอธิบำยกำรใช้น ้ำและผลผลิตที่ได้จำกน ้ำในพื นที่ศึกษำ สะท้อนให้เห็น
ถึงสถำนกำรณ์น ้ำในปัจจุบัน และน้ำไปสู่กำรบริหำรจัดกำรน ้ำได้ ซึ่งมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับน ้ำต้นทุน
และกระบวนกำรเกิดดังต่อไปนี  
 
2.1 วัฏจักรน ้า (hydrological cycle) 
 

วัฏจักรน ้ำ คือ กระบวนกำรเกิดและกำรหมุนเวียนของน ้ำที่ไม่ทรำบถึงจุดเร่ิมต้น
และจุดสิ นสุด น ้ำในโลกไม่ได้สูญหำยไปไหนเพียงแต่เปลี่ยนสถำนะไปตำมสภำพภูมิอำกำศของ
พื นที่นั นๆ น ้ำบนโลกเป็นมีอยู่สำมสถำนะ คือ ของแข็ง ของเหลว และก๊ำซ สำมำรถอธิบำย
กระบวนกำรภำยในวัฏจักร (รูปที่ 2.1)ได้ดังนี  ไอน ้ำเกิดกำรระเหยจำกแหล่งน ้ำต่ำงๆ เมื่อได้รับ
พลังงำนควำมร้อนจำกดวงอำทิตย์ เปลี่ยนสถำนะจำกของเหลวกลำยเป็นไอขึ นสู่ชั นบรรยำกำศ 
รวมกันเป็นกลุ่มก้อนซึ่งที่สังเกตได้ชัด คือ กลุ่มเมฆที่พบเห็นอยู่บนท้องฟ้ำทั่วไปและเมื่อควำมชื น
ในอำกำศเพิ่มมำกขึ น ไอน ้ำเหล่ำนี เกิดกำรรวมตัวกันและกลั่นตัวเองตกลงมำยังพื นโลก เรียกว่ำ 
หยำดน ้ำฟ้ำ (precipitation) ในรูปของเหลวเป็นฝนและในรูปของแข็งเป็นหิมะหรือลูกเห็บ น ้ำที่ตก
ลงมำสู่แหล่งน ้ำบำงส่วนเป็นน ้ำผิวดินและมีกำรคำยระเหยกลับคืนสู่บรรยำกำศ บำงส่วนซึมลงดิน
ลงลึกไปสู่น ้ำใต้ดิน  
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รูปที่ 2.1 วัฏจักรของน ้ำ (Ohio Department of Natural Resources, 2011) 
 

น ้ำประเภทต่ำงๆ ที่ใช้ในกำรศึกษำกำรประเมินน ้ำต้นทุนครั งนี  มีดังต่อไปนี  
 

2.1.1 น ้ำฝน (rain) 
  เป็นหยำดน ้ำฟ้ำประเภทหนึ่ง กระบวนกำรเกิดน ้ำฝน คือ น ้ำหรือไอน ้ำที่อยู่ใน
บรรยำกำศได้รับควำมชื นหรือควำมเย็นเพิ่มมำกขึ น ท้ำให้เกิดกำรรวมตัวในบรรยำกำศมำกขึ นและ
มีน ้ำหนักมำกกว่ำแรงลอยตัว กลุ่มไอน ้ำในบรรยำกำศจึงกลั่นตัวเองลงมำสู่พื นโลก กำรศึกษำ
ปริมำณน ้ำฝนที่ตกลงมำสำมำรถท้ำได้โดยวัดปริมำณน ้ำฝนที่ตกลงมำ ด้วยอุปกรณ์ในกำรศึกษำและ
วัดปริมำณน ้ำฝนดังต่อไปนี  

2.1.1.1 กำรวัดปริมำณน ้ำฝนโดยสถำนีภำคพื นดิน วัดปริมำณน ้ำฝนในแนวดิ่งอุปกรณ์ที่ใช้
กันทั่วไปมี 3 ชนิด คือ 
  1) อุปกรณ์วัดปริมำณน ้ำฝนแบบถังกระดก (tipping-bucket gauge) ประกอบด้วย 
ที่รองรับน ้ำฝน กรวยรับน ้ำฝนและถ้วยกระดก เมื่อส่วนของถังรับน ้ำเต็มถังจะกระดกและเทน ้ำฝน
ลงอำ่ง 
  2) อุปกรณ์วัดปริมำณน ้ำฝนแบบชั่งน ้ำหนัก (weighting-type gauge) อุปกรณ์นี จะ
ชั่งน ้ำหนักฝนที่ตกลงมำ ในถังที่อยู่บนเคร่ืองชั่งและบันทึกน ้ำหนักลงบนกระดำษกรำฟ ค่ำที่บันทึก
เป็นปริมำณน ้ำฝนต่อเน่ือง 
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  3) อุปกรณ์วัดปริมำณน ้ำฝนแบบทุ่นลอย (float recording gauge) เมื่อฝนตกลงมำ
ปริมำณมำกทุ่นจะลอยสูงขึ นและบันทึกค่ำบนกระดำษกรำฟ ซึ่งอุปกรณ์วัดประเภทนี บำงรุ่นต้อง
ระบำยน ้ำด้วยมือในขณะที่บำงรุ่นเป็นกำรระบำยแบบอัตโนมัติ 
 2.1.1.2 กำรวัดน ้ำจำกอำกำศด้วยเรดำร์ (RADAR measurement of precipitation) 
  เป็นอุปกรณ์ที่วัดน ้ำจำกอำกำศโดยกำรปล่อยพลังงำนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ ซึ่ง
เคลื่อนที่ด้วยควำมเร็วของแสงออกไป เมื่อไปกระทบกับอนุภำคน ้ำในอำกำศจะเกิดกำรสะท้อน
กลับมำยังภำคพื นดินและสำมำรถตรวจวัดปริมำณได้ 
 2.1.1.3 กำรวัดปริมำณน ้ำฝนจำกอำกำศด้วยดำวเทียมอุตุนิยมวิทยำ (meteorological satellite 
estimate of precipitation)  

ดำวเทียมไม่สำมำรถวัดปริมำณน ้ำฝนได้โดยตรงแต่ เป็นกำรน้ำข้อมูลมำ
ประยุกต์ใช้ เช่น กำรหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำควำมสว่ำงกับปริมำณฝนที่วัดได้จริง ซึ่งระดับ
ควำมสว่ำงสำมำรถบอกถึงอุณหภูมิหรือควำมสูงของเมฆ เมฆที่อยู่สูงและมีควำมหนำจะท้ำให้เกิด
ฝนตกหนัก 
 2.1.1.4 กำรใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ประมำณค่ำน ้ำฝนเชิงพื นที่  ( interpolation 
technique) มีวิธีกำรประมำณค่ำในเชิงพื นที่ดังนี  
  1) Inverse Distance Weighting (IDW) เป็นวิธีกำรประมำณค่ำ โดยกำรสุ่มตัวอย่ำง
แต่ละจุดจำกต้ำแหน่งหลักและกระจำยค่ำน ้ำหนักไปตำมจุดที่ใกล้เคียง ซึ่งจุดที่อยู่ไกลจะมีค่ำ
น ้ำหนักน้อยตำมระยะทำงที่ไกลออกไป IDW เป็นวิธีที่นิยมใช้อย่ำงมำก เนื่องจำกเป็นวิธีที่ง่ำยและ
รวดเร็วต่อกำรค้ำนวณ   

2) Spline เป็นวิธีกำรประมำณค่ำด้วยกำรแทรกค่ำ ให้พอดีเป็นพื นผิวที่มีควำมโค้ง
เว้ำอย่ำงน้อยตำมจุดข้อมูลตัวอย่ำงที่น้ำเข้ำมำ วิธีนี เหมำะส้ำหรับกำรประมำณค่ำพื นที่ที่มีกำร
เปลี่ยนแปลง อย่ำงค่อยเป็นค่อยไป เช่น พื นผิวแสดงควำมสูง ควำมลึกของพื นน ้ำ เป็นต้น 
  3) Kriging เป็นวิธีประมำณค่ำโดยให้ค่ำน ้ำหนักเป็นค่ำเฉลี่ยของข้อมูล วิธีกำรนี 
สะท้อนให้เห็นควำมสัมพันธ์เชิงพื นที่ สำมำรถน้ำมำใช้อธิบำยกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นได้ ตัวอย่ำง 
กำรประมำณค่ำเชิงพื นที่ด้วยวิธีนี  เช่น กำรเปรียบเทียบกำรประมำณค่ำน ้ำฝนเชิงพื นที่ 2 แบบ
(Bargaouia and Chebbib, 2008) คือ กำรประมำณค่ำแบบ 2 มิติ (พื นที่และควำมหนำแน่นของ
น ้ำฝน) ซึ่งเป็นกำรประมำณค่ำน ้ำฝนเชิงพื นที่แบบดั งเดิม และ แบบ 3 มิติ (พื นที่ ระยะเวลำที่ฝนตก 
ควำมหนำแน่นของน ้ำฝน) พบว่ำกำรประมำณค่ำแบบ 3 มิติให้ค่ำควำมคลำดเคลื่อนน้อยกว่ำกำร
ประมำณค่ำเชิงพื นที่แบบ 2 มิติ  
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  ในปี พ.ศ. 2543 ได้มีกำรศึกษำกำรประมำณค่ำน ้ำฝนแต่ละประเภท โดยใช้ข้อมูล
น ้ำฝน 42 สถำนี ทั งสถำนีที่อยู่ในพื นที่ศึกษำและพื นที่ใกล้คียง เปรียบเทียบกำรประเมินค่ำน ้ำฝนเชิง
พื นที่สำมวิธี ในบริเวณพื นที่รำบลุ่มน ้ำเจ้ำพระยำ พบว่ำกำรประมำณค่ำเชิงพื นที่ของปริมำณน ้ำฝน 
มีข้อจ้ำกัดในเร่ืองของพื นที่และสภำพภูมิอำกำศมีควำมผันแปรเชิงพื นที่  ผลกำรศึกษำพบว่ำบำง
พื นที่เหมำะสมกับวิธี IDW แต่บำงพื นที่เหมำะสมกับวิธี Kriging ทั งนี กำรเลือกวิธีขึ นอยู่กับผู้ใช้งำน
และพื นที่ศึกษำ เช่น วิธีค่ำเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบส่วนกลับระยะทำงจะเหมำะสมส้ำหรับพื นที่ที่มีกำร
กระจำยของสถำนีวัดน ้ำฝนไม่ดีและมีพื นที่ที่ค่อนข้ำงใหญ่ (Suwanwerakamtorn, 2000) ในกำร
ประมำณค่ำเชิงพื นที่มีหลำยงำนวิจัยที่ใช้วิธี Kriging และ IDW เช่น กำรเปรียบเทียบวิธีกำรประมำณ
ค่ำเชิงพื นที่ (Li and Heapa, 2010)ในงำนวิจัยได้กล่ำวว่ำ IDW, Kriging และ Co-Kriging เป็นวิธีที่ใช้
ประมำณค่ำในเชิงพื นที่บ่อยครั ง และปัจจัยที่ส้ำคัญที่มีผลต่อกำรประมำณค่ำ คือ รูปแบบของข้อมูล 
กำรเปรียบเทียบครั งนี มีกำรเปรียบเทียบ 53 ครั ง มีตัวแปรกว่ำ 80 ตัวแปร จำกกำรเปรียบเทียบพบว่ำ 
ตัวแปรเพิ่มขึ น ควำมถูกต้องของวิธีกำรลดลงและควำมหนำแน่นของกำรสุ่มตัวอย่ำง มีผลต่อวิธีกำร
ในกำรประมำณค่ำเชิงพื นที่ นอกจำกนี กำรประมำณค่ำเชิงพื นที่นั น ควรต้องค้ำนึงถึงลักษณะของภูมิ
ประเทศด้วย เช่น กำรศึกษำกำรประมำณค่ำน ้ำฝน บริเวณทะเลสำบ Poyang ลุ่มน ้ำจีน (Gan et al., 
2010) ต้องกำรน้ำปัจจัยเกี่ยวกับลักษณะทำงภูมิศำสตร์ เข้ำมำเป็นอีกปัจจัยหนึ่งในกำรประมำณค่ำ
น ้ำฝน จึงท้ำกำรศึกษำวิธีกำรประมำณค่ำที่เหมำะสม โดยวิธีกำร IDW, Ordinary Kriging และ Co-
kriging มีกำรตรวจสอบผลโดยใช้ MAE (mean absolute error), MRE (mean relative error) และ 
RMSIE (root mean squared interpolation error) ผลกำรศึกษำพบว่ำ Co-kriging เป็นวิธีที่ประมำณ
ค่ำแล้วมีกำรพิจำรณำลักษณะทำงภูมิศำสตร์ หรือน้ำลักษณะทำงภูมิศำสตร์เข้ำมำเป็นปัจจัยหนึ่งใน
กำรประมำณค่ำ มำกกว่ำวิธี IDW และ Ordinary Kriging 
 

2.1.2 น ้ำท่ำ (runoff) 
  ฝนที่ตกลงมำก่อนที่ลงสู่พื นบำงส่วนถูกสกัดไว้ด้วยกิ่งก้ำนและใบของต้นไม้ น ้ำ
ส่วนนี มีกำรระเหยกลับคืนสู่บรรยำกำศ ส่วนที่ตกลงสู่พื นตกค้ำงอยู่ตำมหลุม บ่อ และแอ่งตำม
พื นดิน น ้ำบำงส่วนซึมผ่ำนพื นดินและหำกอัตรำกำรซึมมำกกว่ำกำรระบำยสู่ชั นดิน น ้ำส่วนนี จะ
ไหลใต้ผิวดินลงสู่แหล่งน ้ำ และหำกมีปริมำณน ้ำเพิ่มมำกขึ นจนถึงจุดอ่ิมตัว น ้ำบำงส่วนไหลออก
จำกพื นดินและไหลลงสู่พื นที่ที่ต่้ำกว่ำ เมื่อน ้ำไหลอยู่ใต้ผิวดินและน ้ำไหลผิวดินรวมกันจึงเกิดเป็น 
น ้ำท่ำ คือ น ้ำที่ไหลในล้ำธำรซึ่งรับน ้ำจำกลุ่มน ้ำ ข้อมูลเกี่ยวกับน ้ำท่ำมีควำมส้ำคัญในเร่ืองของกำร
วิเครำะห์และออกแบบงำนพัฒนำแหล่งน ้ำ เช่น อ่ำงเก็บน ้ำ คลองส่งน ้ำ เป็นต้น ปริมำณของน ้ำท่ำ
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สำมำรถค้ำนวณได้จำกค่ำปริมำณน ้ำฝน ซึ่งวีธีกำรค้ำนวณปริมำณน ้ำท่ำเป็นวิธีที่ใช้ในงำน
ชลประทำน ดังสมกำรที่ 2.1 และ 2.2 (ศักดิ์ดำ หอมหวล, 2547)  

R = (P-0.2)2/(P+0.8S)   (2.1)                               
เมื่อ   R = ปริมำณน ้ำท่ำ (ลบ.ม.) 

     P = ปริมำณน ้ำฝน (ลบ.ม.) 
     S = ควำมสำมำรถในกำรกักเก็บน ้ำของดิน 

S หำได้จำก S = (100/CN) - 10 
ซึ่งค่ำ curve number (CN) แบ่งตำมชนิดดินและประเภทสิ่งปกคลุมดิน ดังแสดงในตำรำงที่ 2.1 กำร
เลือกใช้ค่ำ CN จึงขึ นอยู่กับพื นที่ศึกษำ  
 
ตารางท่ี 2.1 curve number (CN) แบ่งตำมชนิดดินและประเภทสิ่งปกคลุมดิน (ศักดิ์ดำ หอมหวล, 
2547) 
ชนิดดิน   ไร่ร้าง   พืชผัก นาข้าว   พืชไร่   ทุ่งหญ้า   ป่าไม้   ชุมชน 

A (sandy) 77 67 62 60 30 35 58 
B (loamy) 86 76 73 72 58 60 73 
C (sandy clay loam) 91 83 81 81 71 73 82 
D (clay) 94 86 85 84 78 80 86 

  
นอกจำกนี ยังมีแบบจ้ำลองกำรประเมินปริมำณน ้ำท่ำที่นิยมใช้กัน คือ SCS (Soil 

Conservation Services) เป็นแบบจ้ำลองจำกประเทศสหรัฐอเมริกำและมีกำรน้ำไปใช้ในกำร
ประเมินปริมำณน ้ำท่ำ เช่น กำรประมำณน ้ำท่ำรำยเดือนส้ำหรับลุ่มน ้ำในประเทศไทยจำกน ้ำฝน 
(เชษฐำ ดิษยมำลย์, 2538) ผลกำรศึกษำพบว่ำสำมำรถอธิบำย กระบวนกำรทำงอุทกวิทยำได้ใกล้เคียง
กับควำมเป็นจริงและได้มีกำรน้ำแบบจ้ำลองนี  ดัดแปลงเพื่อหำปริมำณน ้ำท่ำ   โดยดัดแปลง
แบบจ้ำลองดังสมกำรที่ 2.2 (ศักดิ์ดำ หอมหวล, 2547) และในกำรศึกษำครั งนี ใช้สมกำรนี ในกำร
ค้ำนวณหำปริมำณน ้ำท่ำ เน่ืองจำกทรำบทั งปริมำณน ้ำท่ำและพื นที่  
    R = P×Rc×Area (ลบ.ม./ตร.ม./ปี)   (2.2) 

เมื่อ R = ปริมำณน ้ำท่ำ(ลบ.ม.) 
P = ปริมำณน ้ำฝน (ลบ.ม.) 
Area = พื นที่ (ตร.ม.) 
Rc = สัมประสิทธิ์น้ ำท่ำ [ค้ำนวนจำก (a×P)+b]   
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a = สัมประสิทธิ์ของสมกำร 
b = ค่ำคงที่ของสมกำร 

จำกสมกำรที่ 2.2 พบว่ำต้องมีกำรค้ำนวณค่ำสัมประสิทธิ์น ้ำท่ำ เพื่อน้ำไปใช้ในกำรค้ำนวณปริมำณ
น ้ำท่ำค่ำคงที่และค่ำสัมประสิทธิ์ของสมกำร ที่น้ำมำใช้ในกำรค้ำนวณค่ำสัมประสิทธิ์น ้ำท่ำ มีค่ำดัง
แสดงในตำรำงที่ 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2 ค่ำสัมประสิทธิ์ในกำรค้ำนวณสัมประสิทธิ์น้ ำท่ำ (ศักดิ์ดำ หอมหวล, 2547) 

Terrain Type Slope a b 

Flat area   0 – 5%   0.1293 - 6.2370  
Gentle slope area   >5 – 15%   0.1293   - 3.0540  
Rolling area >15 – 30% 0.1295   1.4890 
Steep area   >30% 0.1295   5.7160 

 
ในแบบจ้ำลองนี มีกำรน้ำปริมำณน ้ำฝนมำใช้ที่เหมือนกับวิธีที่นิยมใช้กันในงำน

ชลประทำน นอกจำกนี ยังได้มีกำรน้ำหลักกำรประเมินน ้ำท่ำของ SCS มำใช้ร่วมกับระบบ
สำรสนเทศภูมิศำสตร์ เช่น ประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ร่วมกับ แบบจ้ำลอง SCS runoff 
curve number ท้ำกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำท่ำและสร้ำงข้อมูลคุณลักษณะลุ่มน ้ำ กำรศึกษำครั งนี 
ทั งหมดรวบรวมและวิเครำะห์ด้วยระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์โดยกำรใช้โปรแกรม ArcView 3.2a 
ผลกำรศึกษำที่ได้สำมำรถน้ำไปใช้ศึกษำเบื องต้นเพื่อกำรจัดสรรแหล่งน ้ำได้  (ธีรศักดิ์ กิตติศิริวัฒน
กุล, 2545) 
  ปริมำณน ้ำท่ำในจังหวัดภูเก็ตมีกำรศึกษำโดย ปรำณี ลีละวัฒนำกูล (2546) โดยใช้
ข้อมูลปริมำณน ้ำท่ำจำกกรมชลประทำนและข้อมูลจำกกรมอุตุนิยมวิทยำ ช่วงระยะเวลำ 5 ปี           
(พ.ศ.2540-2544) ประกอบกับข้อมูลพื นที่ป่ำไม้ ข้อมูลกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลลักษณะทำง
กำยภำพของลุ่มน ้ำในจังหวัดภูเก็ต พบว่ำมีปริมำณน ้ำท่ำรำยปีระหว่ำง 413,180 – 3,307,259  ลบ.ม./
ตร.กม. โดยในเดือนตุลำคม มีปริมำณน ้ำท่ำเฉลี่ยสูงสุดร้อยละ 19 – 23 ของปริมำณน ้ำท่ำรำยปี 
ในช่วงเดือนกุมภำพันธ์ – เมษำยน มีปริมำณน ้ำท่ำต่้ำสุด นอกจำกนี ยังพบว่ำในช่วงเดือน               
กันยำยน – ตุลำคม ทั่วทั งจังหวัดภูเก็ตมีฝนตกหนักและต่อเนื่อง อำจเป็นสำเหตุที่ท้ำให้เกิดอุทกภัย
ได้ ส่วนกำรวิเครำะห์หำทิศทำงกำรไหลของน ้ำท่ำ ใช้ข้อมูลน ้ำท่ำร่วมกับข้อมูลทำงกำยภำพของ
จังหวัดภูเก็ต ซึ่งในกำรวิเครำะห์หำทิศทำงกำรไหลโดยประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์นั น 
มีขั นตอนหลักดังนี  
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 2.1.2.1 กำรวิเครำะห์ทิศทำงกำรไหล (flow direction) ซึ่งขึ นอยู่กับลักษณะของภูมิประเทศ
นั นๆ 
 2.1.2.2 กำรวิเครำะห์กำรไหลสะสม (flow accumulation) คือกำรวิเครำะห์ทิศทำงกำรไหล
สะสมหรือทิศทำงหลักกำรไหลของเส้นทำงน ้ำที่เกิดขึ นจำกลักษณะพื นที่นั น ซึ่งน ้ำไหลจำกพื นที่
สูงสู่พื นที่ต่้ำ  
 ข้อมูลที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ทิศทำงกำรไหลของน ้ำท่ำ คือ ข้อมูลควำมสูงภูมิประเทศ (digital 
elevation model : DEM) กำรศึกษำที่ต้องมีกำรวิเครำะห์ข้อมูลลักษณะนี  เช่น   กำรศึกษำแบบจ้ำลอง
เตือนภัยน ้ำท่วม บริเวณลุ่มน ้ำบำงสะพำน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  ในปี พ.ศ.2552 ของกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ ขั นตอนหนึ่งในกำรสร้ำงแบบจ้ำลอง คือ กำรจัดท้ำขอบเขตลุ่มน ้ำ โดยใช้ข้อมูล 
DEM วิเครำะห์ทิศทำงกำรไหล (flow direction) หลังจำกนั นน้ำข้อมูลที่ได้วิเครำะห์กำรไหลสะสม 
(flow accumulation) และน้ำมำวิเครำะห์ขอบเขตลุ่มน ้ำ ซึ่งจำก      กระบวนกำรนี ท้ำให้ทรำบถึง
ขอบเขตพื นที่รับน ้ำ ข้อมูลเช่นนี สำมำรถประยุกต์ใช้กับกำรศึกษำปริมำณน ้ำต้นทุนได้เช่นเดียวกัน 
เน่ืองจำกท้ำให้รู้ทิศทำงกำรไหลของน ้ำและพื นที่สะสมของน ้ำ 
 

2.1.3 น ้ำในดิน (soil water) 
 น ้ำในดิน คือ น ้ำส่วนที่อยู่ในช่องว่ำงของดิน ฝนที่ตกลงมำมีกำรให้น ้ำแก่ดิน โดย
น ้ำซึมเข้ำไปสู่ช่องว่ำงระหว่ำงเม็ดดิน และยึดติดเม็ดดินด้วยแรงยึดเหนี่ยว ระหว่ำงโมเลกุลของน ้ำ
กับโมเลกุลของเม็ดดินเกิดเป็นน ้ำในดินขึ น กำรวัดปริมำณน ้ำในดินด้วยวีธีพื นฐำนสำมำรถท้ำได้
โดย เก็บตัวอย่ำงดินที่ต้องกำรรู้ปริมำณน ้ำในดินมำอบที่อุณหภูมิ 105-110 0C เป็นเวลำไม่ต่้ำกว่ำ 15 
ชั่วโมง จนน ้ำหนักคงที่และน้ำมำชั่งน ้ำหนักและค้ำนวณน ้ำหนักที่หำยไป นั่นคือปริมำณน ้ำในดิน 

นอกจำกวิธีกำรหำปริมำณน ้ำในดินที่กล่ำวมำข้ำงต้นแล้ว ยังมีวิธีกำรหำปริมำณน ้ำ
ในดินจำกสมกำรน ้ำในดินซึ่งได้มีผู้ศึกษำอยู่หลำยท่ำน (เชษฐำ ดิษยมำลย์, 2538)  แต่ละสมกำร
ขึ นอยู่กับพื นที่และวัตถุประสงค์ของผู้ศึกษำ สมกำรค้ำนวณปริมำณน ้ำในดิน เช่น สมกำรที่ 2.3 , 2.4 
และ 2.5 
    S = P-(R+E+T+G)    (2.3)  

เมื่อ S = กำรเปลี่ยนแปลงปริมำณน ้ำทั งหมด (ลบ.ม.) 
    P = น ้ำจำกอำกำศ (ลบ.ม.) 
    R = กำรไหลของน ้ำผิวดินสุทธิ (ลบ.ม.) 
    E = กำรระเหย (ลบ.ม.) 
    T = กำรคำยน ้ำสุทธิ (ลบ.ม.) 
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    G = กำรไหลของน ้ำใต้ดินสุทธิ (ลบ.ม.) 
 

S   = P-(R+D+ET)     (2.4)  
เมื่อ S   = ปริมำณที่กักเก็บในดิน (ลบ.ม.) 

    P   = ปริมำณน ้ำฝน (ลบ.ม.) 
    R   = ปริมำณน ้ำท่ำ (ลบ.ม.) 
    D   = ปริมณน ้ำซึมลึก (ลบ.ม.) 
    ET = ปริมำณน ้ำคำยระเหย (ลบ.ม.) 
 

SM = P+(IR-Q-G-ET)    (2.5)  
เมื่อ SM = กำรเปลี่ยนแปลงของน ้ำที่ถูกกักเก็บไว้ในดิน (ลบ.ม.) 

P     = ปริมำณน ้ำฝน (ลบ.ม.) 
    IR    = ปริมำณน ้ำจำกชลประทำน (ลบ.ม.) 
    Q     = ปริมำณน ้ำท่ำผิวดิน (ลบ.ม.) 
    G     = ปริมำณกำรซึมในดิน (ลบ.ม.) 
    ET   = ปริมำณกำรคำยระเหย (ลบ.ม.) 
 
  มีกำรประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ ในกำรประมำณค่ำน ้ำในดินใน
ปัจจุบัน เช่น กำรประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์และข้อมูลส้ำรวจระยะไกลในกำรจัดท้ำ
แผนที่ข้อมูลควำมชื นของดิน โดยกำรเก็บตัวอย่ำงและวัดค่ำควำมชื นของดิน หำสมกำร
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำควำมชื นของดินกับค่ำกำรสะท้อนพลังงำนของวัตถุจำกข้อมูลดำวเทียม
และปัจจัยที่เกี่ยวข้องด้วยวิธีวิเครำะห์กำรถดถอย มีค่ำควำมคลำดเคลื่อนจำกกำรประเมินค่ำควำมชื น
เท่ำกับ 1.877 ข้อมูลที่ได้สำมำรถจัดท้ำแผนที่ควำมชื นของดินเพื่อน้ำไปใช้ในกำรพัฒนำโดยเฉพำะ
ในด้ำนของกำรพำะปลูก (รมณีย์ ทองดำรำ, 2540) มีกำรสร้ำงแบบจ้ำลองน ้ำในดินรำยสัปดำห์จำก
สมกำรสมดุลน ้ำโดยประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ โดยแบบจ้ำลองน ้ำในดินที่ค้ำนวณตำม
ชนิดดินให้ผลที่น่ำเชื่อถือที่สุด ดังสมกำรที่ 2.6 (ศักดิ์ดำ หอมหวล, 2547)ในกำรหำปริมำณน ้ำในดิน
ของกำรศึกษำครั งนี ใช้สมกำรที่ 2.6 ในกำรค้ำนวณหำปริมำณน ้ำในดิน เนื่องจำกแต่ละตัวแปรใน
สมกำรนี เป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับน ้ำต้นทุน   
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SW = P-(R+D+E)     (2.6)     
เมื่อ SW = ปริมำณน ้ำในดิน (ลบ.ม.)     

  P = ปริมำณน ้ำฝน (ลบ.ม.) 
   R = ปริมำณน ้ำท่ำ (ลบ.ม.) 
   D = อัตรำกำรซึมน ้ำของดิน (ลบ.ม.) 
   E = ปริมำณกำรระเหยจริง (ลบ.ม.) 
 

2.1.4 อัตรำกำรซึมน ้ำของดิน (Infiltration) 
 กระบวนกำรเคลื่อนที่ของน ้ำผ่ำนผิวดินลงสู่ชั นดินที่ลึกลงไป น ้ำจะไหลซึมเข้ำไป
ในช่องว่ำงระหว่ำงเม็ดดิน เรียกกระบวนกำรนี ว่ำกำรซึมผ่ำนผิวดิน น ้ำที่ซึมลงสู่ดินจะช่วยเพิ่ม
ควำมชื นในดินท้ำให้พืชสำมำรถน้ำไปใช้ได้ โดยปัจจัยที่มีผลต่ออัตรำกำรซึม เช่น ชนิดและ
คุณสมบัติของดิน ชนิดและควำมหนำแน่นของพืชที่ปกคลุมดิน ควำมชื นในดิน ฤดูกำล เป็นต้น แต่
สิ่งส้ำคัญที่เป็นตัวก้ำหนดปริมำตรควำมจุของดินและมีผลต่ออัตรำกำรไหล คือ ช่องว่ำงระหว่ำงเม็ด
ดิน ในกำรหำอัตรำกำรซึมน ้ำของดิน นั นสำมำรถค้ำนวณได้จำกสมกำรที่ 2.7 (Horton, 1930)     
 
   fp = fc+(f0 - fc)e

-kt     (2.7) 
เมื่อ fp= ควำมสำมำรถของน ้ำในกำรซึมผ่ำนผิวดินที่เวลำ t (ควำมลึก/เวลำ) 

   fc= อัตรำกำรซึมน ้ำของดินผ่ำนผิวดินคงที่ (ควำมลึก/เวลำ) 
   f0= อัตรำกำรซึมน ้ำของดินผ่ำนผิวดินที่เวลำเร่ิมต้น (ควำมลึก/เวลำ) 
   k = ค่ำคงที่ของกำรซึม 
   t = เวลำนับตั งแต่เร่ิมเกิดฝน 
  นอกจำกนี ได้มีกำรศึกษำอัตรำกำรซึมน ้ำของดิน (ศักดิ์ดำ หอมหวล, 2547) ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 4 เกณฑ์ ดังสมกำรที่ 2.8 – 2.11 

1. อัตรำกำรซึมน ้ำของดินที่ได้จำกชนิดของดิน 
D (A,B,C,D) = Dtex×Dday×Area   (2.8)   

เมื่อ D (A,B,C,D)= อัตรำกำรซึมน ้ำของดิน /สัปดำห์ ตำมชนิดดิน (ลบ.ม.) 
   Dtex = อัตรำกำรซึมน ้ำของดิน /วัน ตำมชนิดดิน (มม.) 
   Dday = จ้ำนวนวันที่ใช้ในกำรศึกษำ 

Area = พื นที่ (ตร.ม.) 
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2. อัตรำกำรซึมน ้ำของดิน ที่มีกำรศึกษำไว้โดยกองวำงแผนที่ดิน ซึ่งก้ำหนดให้ดิน
ระดับควำมลึกที่ 50  เซนติเมตร สำมำรถสะสมน้ ำได้สูงสุด 100 มม. 

D(E) = (P-(E+R))-(100×Area× 0.5)   (2.9)  
 เมื่อ D(E) = อัตรำกำรซึมน ้ำของดินของกรมพัฒนำที่ดิน (ลบ.ม.) 
3. อัตรำกำรซึมน ้ำของดินโดยคิดจำก 5%  ของปริมำณน้ ำฝนที่เกิดขึ นในพื นที่ 
 D(F) = ((P× 5)/100)×Area    (2.10)  

  เมื่อ D(F) = อัตรำกำรซึมน ้ำของดินเท่ำกับ ร้อยละ 5 ของปริมำณน้ ำฝน (ลบ.ม.) 
4. อัตรำกำรซึมน ้ำของดินคิดจำกควำมสำมำรถอุ้มน้ ำของดินที่พิจำรณำจำก

สัมประสิทธิ์ควำมพรุนในระดับควำมลึก 50 เซนติเมตร 
 D(G) = (P-(E+R)) – (Spore× Area× 0.5)               (2.11)  

 เมื่อ D(G) = อัตรำกำรซึมน ้ำของดิน จำกกำรอุ้มน้ ำของดินชนิดต่ำง ๆ (ลบ.ม.) 
P  = ปริมำณน ้ำฝน (ลบ.ม.) 

   R  = ปริมำณน ้ำท่ำ (ลบ.ม.) 
   E  = ปริมำณกำรระเหยจริง (ลบ.ม.) 

 Spore = สัมประสิทธิ์ควำมพรุนของดินแต่ละชนิด 
  

 
2.1.5 น ้ำระเหย (evaporation) 

  น ้ำระเหย กำรระเหยของน ้ำมีอยู่ 2 ประเภท คือ กำรระเหย (evaporation) และกำร
คำยระเหย (evapotranspiration) เป็นกระบวนกำรที่น ้ำเปลี่ยนสถำนะจำกของเหลว เป็นก๊ำซหรือไอ
น ้ำกลับคืนสู่บรรยำกำศ โดยได้รับพลังงำนควำมร้อนจำกดวงอำทิตย์ เป็นกำรสูญเสียน ้ำจำกผิวดิน
หรือผิวน ้ำ และกำรระเหยอีกประเภท เป็นกำรคำยระเหยจำกพืช ( transpiration) ซึ่งพืชสำมำรถคำย
น ้ำออกจำกส่วนต่ำงๆ คือ ทำงปำกใบ ประมำณร้อยละ 80 จำกรอยแยกตำมกิ่งก้ำนของต้นประมำณ
ร้อยละ 20 เรียกกระบวนกำรทั งสองว่ำ กำรคำยระเหย (evapotranspiration) ซึ่งกำรคำยระเหยถือเป็น
ตัวแปรส้ำคัญ ที่ท้ำให้จ้ำนวนของน ้ำในบรรยำกำศและผิวโลกเปลี่ยนแปลงไป สำมำรถวัดปริมำณ
น ้ำระเหยได้ด้วยอุปกรณ์และวิธีกำรต่อไปนี   
 2.1.4.1 ถำดวัดกำรระเหย (evaporation pan) วัดอัตรำกำรระเหย จำกผิวพื นโลกเป็น
ปริมำตรของน ้ำ ซึ่งหำยไปจำกกำรระเหย ต่อหน่วยพื นที่ ต่อหน่วยเวลำ คือ เท่ำกับควำมลึกที่หำยไป
ทั งหมดจำกถำดระเหย 
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 2.1.4.2 กำรวัดกำรคำยระเหยของพืชมี เคร่ืองมือวัด 2 ชนิดที่นิยม คือ โพโตมิเตอร์ 
(potometer) เป็นกำรหำกำรระเหยของพืชโดย ใช้กระถำงใส่ดินและต้นไม้รดน ้ำลงไปน้ำไปชั่ง
น ้ำหนัก (W1) จำกนั นใช้ถุงพลำสติกคลุมส่วนที่เป็นดินเอำไว้ ตั งให้ต้นไม้คำยน ้ำและน้ำมำชั่ง
น ้ำหนัก (W2) น ้ำที่หำยไปคือน ้ำที่พืชคำยออกมำ (W1-W2) และอีกวิธี คือ ไพโตมิเตอร์ (phytometer) 
มีลักษณะคล้ำยกับแบบแรก แตกต่ำงกันเพียงแบบแรกใช้ต้นไม้ต้นเดียว แต่แบบที่สองใช้ต้นไม้
หลำยต้น 

กำรหำปริมำณกำรคำยระเหยนอกจำกกำรวัดในพื นที่จริงแล้ว ยังได้มีกำรดัดแปลง
สมกำรของ water budget เพื่อน้ำมำหำค่ำกำรคำยระเหยบริเวณป่ำในประเทศญ่ีปุ่น (Kosugi and 
Katsuyama, 2006) ซึ่งใช้ข้อมูลน ้ำฝน และข้อมูลน ้ำท่ำ ในกำรหำปริมำณกำรคำยระเหย เปรียบเทียบ
กับกำรหำค่ำคำยระเหยจำกกำรไหลวนอยู่ในอำกำศ พบว่ำทั งสองวิธีมีค่ำอยู่ในช่วง 609 มม. (ในปี 
1984) ถึง 873 มม. (ในปี 2003) นอกจำกนี ยังมีสมกำรที่ใช้ในกำรค้ำนวณปริมำณกำรระเหยจริง 
(ศักดิ์ดำ หอมหวล, 2547) ที่ใช้ในกำรค้ำนวณปริมำณกำรระเหยเพื่อ น้ำมำค้ำนวณน ้ำในดินดัง
สมกำรที่ 2.12 

 
E  = (P-(I+R)n+SWacm)n-1   (2.12) 
E  = ปริมำณกำรระเหยจริง (ลบ.ม.) 
P  = ปริมำณน ้ำฝน (ลบ.ม.) 
I = อัตรำกำรซึม (ลบ.ม.) 
R  = ปริมำณน ้ำท่ำ (ลบ.ม.) 
SWacm = ปริมำณน ้ำในดิน (ลบ.ม.) 
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2.2 การศึกษาน ้าต้นทุน (water budget)  
 
  กำรศึกษำหรือกำรประเมินน ้ำต้นทุนนั นสำมำรถท้ำได้หลำยวิธี โดยวิธีมำตรฐำน 
เป็นกำรใช้แบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์เพื่อใช้ในกำรประเมินปริมำณน ้ำต้นทุนในพื นที่ศึกษำ  ซึ่งใน
ปี 2009 Land and Water Management Division ได้เสนอสมกำรที่ใช้ในกำรค้ำนวณปริมำณน ้ำ
ต้นทุน ดังสมกำรที่ 2.13  

S = P-E-ET±SRO±GF   (2.13)     
เมื่อ  S  = น ้ำที่กักเก็บ (ลบ.ม.) 

P = ปริมำณน ้ำฝน (ลบ.ม.) 
    E = ปริมำณกำรระเหย (ลบ.ม.) 
    ET = ปริมำณกำรคำยระเหย (ลบ.ม.) 
    SRO = ปริมำณน ้ำท่ำ (ลบ.ม.) 
    GF = ปริมำณน ้ำใต้ดิน (ลบ.ม.) 
ในขณะที่ Integrated Watershed Management (2009) ได้รวบรวมข้อมูลและแบบจ้ำ ลองกำร
ประเมินน ้ำต้นทุน พื นฐำนที่ใช้ในกำรค้ำนวณปริมำณน ้ำต้นทุน ดังสมกำรที่ 2.14 และ 2.15 

Input  = Output + Change in storage P + SWin +GWin + ANTHin (2.14)                  
ANTHin = ET + SWout+ GWout + ANTHour +    S      (2.15) 
 
เมื่อ P  = ปริมำณน ้ำฝน (ลบ.ม.) 

   SWin  = ปริมำณน ้ำไหลผิวดิน (ลบ.ม.) 
   GWin  = ปริมำณน ้ำไหลใต้ผิวดิน (ลบ.ม.) 
   ANTHin = ปริมำณน ้ำที่มำจำกมนุษย์ เช่น น ้ำเสีย (ลบ.ม.) 
   ET  = ปริมำณกำรคำยระเหย (ลบ.ม.) 
   SWout  = ปริมำณน ้ำผิวดินไหลออก (ลบ.ม.) 
   GWout  = ปริมำณน ้ำใต้ดินไหลออก (ลบ.ม.) 
   ANTHout = ปริมำณน ้ำที่ใช้โดยมนุษย์ (ลบ.ม.) 
      S  = ปริมำณกำรเปลี่ยนแปลงกำรกักเก็บ (ลบ.ม.) 
   Input  = ปริมำณน ้ำที่เข้ำสู่ระบบทั งหมด (ลบ.ม.) 
   Output  = ปริมำณน ้ำที่ออกจำกระบบทั งหมด (ลบ.ม.) 
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รูปท่ี 2.2 แบบจ้ำลองกำรเข้ำและออกของน ้ำ (Integrated Watershed Management, 2009) 
 

หน่วยงำนด้ำนกำรจัดกำรน ้ ำของสหรัฐอเมริกำ  (Integrated Watershed 
Management, 2009) ได้เสนอองค์ประกอบต่ำง ๆ ของน ้ำต้นทุนไว้ดังรูปที่ 2.2 จำกรูปนี ท้ำให้เห็น
องค์ประกอบของน ้ำต้นทุนได้ชัดเจนยิ่งขึ นและนอกจำกนี ยังได้มีกำรศึกษำเกี่ยวกับปริมำณน ้ำต้นทุน
ด้วยวิธีกำรที่แตกต่ำงกันออกไป เช่น กำรประเมินน ้ำต้นทุนใน North Cyprus (Elkiran and Ergil, 
2006) ซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศที่เป็นเกำะ แหล่งน ้ำส้ำคัญ คือ น ้ำใต้ดินแต่ถูกปนเปื้อนด้วยน ้ำเค็มที่มำ
จำกทะเล ดังนั นจึงต้องมีกำรวำงแผนบริหำรจัดกำรน ้ำให้ดีขึ น ท้ำให้เกิดกำรประเมินน ้ำต้นทุนโดยใช้
วิธี Integrated water resource analysis โดยเก็บข้อมูลแหล่งน ้ำในพื นที่และน้ำข้อมูลเหล่ำนั นมำ
จัดสรรบริหำรแหล่งน ้ำ เป็นกำรประเมินน ้ำต้นทุนโดยไม่ได้ใช้แบบจ้ำลองใดๆ แต่เป็นกำรลงเก็บ
ข้อมูลในพื นที่จริงทั งหมด แตกต่ำงจำกกำรประเมินน ้ำต้นทุนและกำรคำยระเหยในประเทศอินเดีย 
(Narasimhan, 2008) ที่มีกำรใช้แบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์ในกำรค้ำนวณดังสมกำรที่ 2.16 
  Total rainfall input = Surface water flows + Groundwater recharge + Evapotranspiration  (2.16) 

นอกจำกปริมำณน ้ำต้นทุนที่ต้องกำรประเมินแล้ว ในกำรศึกษำครั งนี ยังต้องกำร
ทรำบปริมำณกำรคำยระเหยของน ้ำด้วย เนื่องจำกหำกกำรคำยระเหยมีปริมำณมำก นั่นหมำยควำมว่ำ
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ปริมำณน ้ำที่ออกจำกระบบมีมำกตำมไปด้วย จึงต้องประเมินคู่กัน ผลกำรศึกษำพบว่ำ พื นที่ส่วน
ใหญ่มีกำรคำยระเหยประมำณร้อยละ 30 และมีน ้ำประมำณ 634 ลบ.ม. ซึ่งเป็นประมำณร้อยละ 56.6 
จำกแหล่งน ้ำที่สำมำรถใช้ประโยชน์ได้ 

จำกวิธีกำรค้ำนวณพื นฐำนน้ำไปสู่กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยี เข้ำมำช่วย ในกำร
ท้ำงำนให้สะดวกและท้ำให้เห็นภำพรวมของปริมำณน ้ำได้มำกยิ่งขึ นไม่ว่ำจะเป็น กำรวิเครำะห์บัญชี
น ้ำและสมดุลน ้ำในลุ่มน ้ำสำขำของลุ่มน ้ำโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) โดย ปริยกร สำตำรมณ์ (2550) 
กำรศึกษำนี ใช้ข้อมูลที่ประกอบด้วย แผนที่ภูมิประเทศ แผนที่อุทกวิทยำ แผนที่น ้ำบำดำล แผนที่กำร
ใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลน ้ำฝน ข้อมูลน ้ำท่ำ ข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ เพื่อใช้สร้ำงแผนที่ในระบบภูมิ
สำรสนเทศภูมิศำสตร์ วิเครำะห์สมดุลน ้ำด้วยแบบจ้ำลอง MIKE BASIN บัญชีน ้ำประกอบด้วย
ปริมำณน ้ำเข้ำทั งหมด ปริมำณน ้ำเข้ำสุทธิ ปริมำณน ้ำที่หมดไปและปริมำณที่ไหลออก ผลกำร
วิเครำะห์ท้ำให้ทรำบสัดส่วนซึ่งพบว่ำ ปริมำณน ้ำเข้ำทั งหมด 9,047 ล้ำน ลบ.ม. เกิดจำกปริมำณ
น ้ำฝน ปริมำณที่หมดไป 4,596 ล้ำน ลบ.ม. เกิดจำกกำรใช้น ้ำของพืชเป็นส่วนใหญ่ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 
50.81 ของปริมำณน ้ำฝน และมีกำรประเมินน ้ำต้นทุนโดยใช้ HSPF-MODFLOW (Said et al., 2005) 
ซึ่งเกิดจำกกำรบูรณำกำรแบบจ้ำลองมำใช้ร่วมกัน เช่น SWATMOD FHM MODBRANCH เป็นต้น 
ข้อมูลหลักๆ ที่ใช้ในกำรประเมินน ้ำต้นทุน คือ น ้ำผิวดินและน ้ำใต้ดิน เนื่องจำกมีปฏิสัมพันธ์กัน
ตลอดเวลำ ดังนั นกำรประเมินครั งนี จึงใช้น ้ำในสองส่วนนี เป็นหลัก พื นที่ใช้ในกำรศึกษำครั งนี 
ได้แก่ Big Lost River Basin กำรตรวจสอบแบบจ้ำลองมี 3 ขั นตอนด้วยกัน ขั นตอนที่หนึ่งและสอง
เป็นกำรตรวจสอบน ้ำใต้ดิน โดยเปรียบเทียบกับระดับน ้ำในพื นที่จริงและขั นที่สำม ส้ำหรับน ้ำที่
ไหลอยู่บนผิวดิน คือ น้ำค่ำที่ส้ำรวจจริงเปรียบเทียบกับค่ำที่ได้จำกแบบจ้ำลอง จำกกำรศึกษำพบว่ำมี
กำรเติมน ้ำให้กับน ้ำบำดำล 48.37 มิลลิเมตร/วินำที มีกำรน้ำน ้ำบำดำลขึ นมำใช้ 6.25 มิลลิเมตร/
วินำท ีและเป็นน ้ำผิวดิน 36.48 มิลลิเมตร/วินำที 

กำรทบทวนเอกสำรที่เกี่ยวข้องท้ำให้ทรำบถึงองค์ประกอบของน ้ำต้นทุน ได้แก่ 
น ้ำฝน น ้ำในดิน น ้ำระเหยและกำรซึม ข้อมูลเหล่ำนี เป็นที่มำของสมกำรสมดุลน ้ำที่ใช้ในกำรศึกษำ
ครั งนี  ดังสมกำรที่ 2.17 

 

Water Budget = R+SW  (2.17) 
เมื่อ Water Budget = ปริมำณน ้ำต้นทุน (ลบ.ม.) 

R = ปริมำณน ้ำท่ำ (ลบ.ม.) 
SW = ปริมำณน ้ำในดิน (ลบ.ม.) 
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2.3 การวิเคราะห์ลักษณะทางอุทกวิทยาโดยเคร่ืองมือ Hydrology ใน ArcGIS 
 
  ส้ำหรับกำรวิเครำะห์ลักษณะทำงอุทกวิทยำด้วย GIS นั น ชุดเคร่ืองมือที่ช่วยในกำร
วิเครำะห์ คือ Hydrology เป็นชุดเคร่ืองมือที่สำมำรถสร้ำงแบบจ้ำลองลักษณะทำงอุทกวิทยำ เช่น ทิศ
ทำงกำรไหล พื นที่ลุ่มน ้ำ เป็นต้น ข้อมูลเหล่ำนี สำมำรถน้ำไปประยุกต์ใช้ส้ำหรับ กำรวำงแผนและ
จัดกำรในงำนด้ำนอุทกวิทยำ และข้อมูลหลักที่ใช้ส้ำหรับสร้ำงแบบจ้ำลองทำงอุทกวิทยำ ของ
เคร่ืองมือนี  คือ ข้อมูล Digital Elevation Model (DEM) กำรท้ำงำนของค้ำสั่งต่ำงๆ ของเคร่ืองมือ 
Hydrology แสดงดังตำรำงที่ 2.3  
 
ตารางท่ี 2.3 ลักษณะกำรท้ำงำนของชุดค้ำสั่งในเคร่ืองมือ Hydrology  

ค้าสั่ง ค้าอธิบาย 

Fill เป็นค้ำส่ังที่ใช้ส้ำหรับกำร เติมข้อมูลพื นผิวที่มีลักษณะต่้ำกว่ำพื นที่อื่นๆ และตัดข้อมูล

พื นผิวที่สูงกว่ำพื นที่อื่นๆ ให้อยู่ในระดับควำมสูงที่ใกล้เคียงกัน ข้อมูลน้ำเข้ำ คือ DEM 

Flow direction น้ำข้อมูล DEM ค้ำนวณเป็นทิศทำงกำรไหล   

Flow accumulation เป็นกำรสร้ำงข้อมูลจำก Flow direction ให้เป็น raster ที่บอกกำรไหลสะสมของแต่ละ

เซลล ์ 

Flow length เป็นกำรค้ำนวณระยะของต้นน ้ำหรือปลำยน ้ำ ตำมเส้นทำงกำรไหลของแต่ละเซลล์ 

ข้อมูลน้ำเข้ำ คือ Flow direction 

Basin เป็นกำรสร้ำงขอบเขตลุ่มน ้ำจำก Flow direction 
Sink กำรสร้ำงข้อมูล raster ที่จ้ำแนกพื นที่กำรระบำยน ้ำภำยในลุ่มน ้ำ โดยค้ำนวณจำก Flow 

direction  

Stream link เป็นกำรเชื่อมต่อเส้นล้ำน ้ำ ซ่ึงค้ำนวณมำจำก Flow accumulation  

Stream order เป็นกำรก้ำหนดล้ำดับชั นของเส้นล้ำน ้ำที่เช่ือมต่อกัน 

Stream feature เป็นกำรแปลงข้อมูลเส้นล้ำน้ำที่อยู่ในรูปแบบของ raster ให้เป็นข้อมูล shape file 

Watershed เป็นกำรก้ำหนดพื นที่ขอบเขตจำกต้นน ้ำไปจนถึงปลำยน ้ำ ซ่ึงเป็นจุดที่น ้ำไหลออก 
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2.4 ลักษณะท่ัวไปของพื นที่ศึกษา 
 

จังหวัดภูเก็ตมีลักษณะเป็นเกำะอยู่ในภำคใต้ทำงฝั่งอันดำมันของประเทศไทย มี
พื นที่ประมำณ 570 ตำรำงกิโลเมตร ภูมิประเทศมีลักษณะเป็นภูเขำสลับซับซ้อน คิดเป็นร้อยละ 70 
ของพื นที่เป็นที่รำบประมำณร้อยละ 30 (รูปที่ 2.3) ภูเก็ตไม่มีแม่น ้ำสำยส้ำคัญ มีเพียงคลองเล็กซึ่ง
เป็นล้ำน ้ำสำยสั นๆ (รูปที่ 2.6)  เช่น คลองบำงใหญ่ คลองท่ำจีน คลองบำงชีเหล้ำ คลองกะลำ คลอง
ท่ำเรือ เป็นต้น  ภูเก็ตได้รับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ส่งผลให้มีลักษณะอำกำศชุ่มชื น
ตลอดปี ปรำกฏฤดูกำลเพียง 2 ฤดู คือ ฤดูฝนและฤดูร้อน  ฤดูฝนเร่ิมตั งแต่ปลำยเดือนเมษำยน ถึง
ปลำยเดือนพฤศจิกำยน ส่วนฤดูร้อนเร่ิมตั งแต่เดือนธันวำคมถึงเดือนมีนำคม อัตรำเฉลี่ย ฝนตก
ประมำณ 170 วัน ต่อปี  ฝนตกชุกในช่วงเดือนพฤษภำคมถึงเดือนตุลำคม (รูปที่ 2.3-2.5) และแล้ง
ที่สุดระหว่ำงเดือนธันวำคมถึงเดือนมีนำคมปริมำณน ้ำฝนในจังหวัดภูเก็ต แสดงดังกรำฟต่อไปนี  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.3 ปริมำณน ้ำฝนรำยเดือนสถำนี ค.ท.ภูเก็ต (ศูนย์อุทกวิทยำและบริหำรน ้ำภำคใต้ กรม
ชลประทำน, 2554) 

http://www.weather.go.th/region.php?RegionID=6
http://www.weather.go.th/region.php?RegionID=6
http://www.weather.go.th/province.php?id=75


21 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.4 ปริมำณน ้ำฝนรำยเดือนสถำนี X.190A(ศูนย์อุทกวิทยำและบริหำรน ้ำภำคใต้  กรม
ชลประทำน, 2554) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5 ปริมำณน ้ำฝนรำยเดือน สถำนี บ้ำนไม้เรียบ(ศูนย์อุทกวิทยำและบริหำรน ้ำภำคใต้  กรม
ชลประทำน, 2554) 
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รูปท่ี 2.6 เส้นทำงน ้ำของจังหวัดภูเก็ต 
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รูปท่ี 2.7 ควำมสูงภูมิประเทศจังหวัดภูเก็ต 
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จำกกำรตรวจเอกสำรที่/ ท้ำให้ทรำบกระบวนกำรเกิดของน ้ำต้นทุนและปัจจัยที่มี
ผลต่อปริมำณน ้ำต้นทุน ไม่ว่ำจะเป็น ปริมำณน ้ำฝน น ้ำในดิน กำรคำยระเหยและกำรซึม นอกจำก
ส่วนของน ้ำแล้ว สิ่งที่ส่งผลต่อปริมำณน ้ำต้นทุนนอกจำกนี  คือ สภำพพื นที่ศึกษำ เช่น สภำพดิน 
สภำพกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน สภำพภูมิประเทศ เป็นต้น ดังนั นในกำรศึกษำจึงต้องค้ำนึงถึงปัจจั ย
เหล่ำนี และน้ำมำวิเครำะห์ร่วมกัน จึงน้ำไปสู่กระบวนกำรวิเครำะห์และข้อมูลที่ต้องใช้ซึ่งจะกล่ำวใน
บทต่อไป 
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บทที ่3 
 

วิธีการวิจัย 
 

  จากการตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อการวิเคราะห์
ปริมาณน ้าต้นทุนได้แก่ ปริมาณน ้าฝน ปริมาณน ้าท่า ปริมาณน ้าในดิน ปริมาณการระเหย และอัตรา
การซึมน ้าของดิน  ส้าหรับข้อมูลที่ใช้และวิธีการศึกษามีรายละเอียดดังต่อไปนี  
 
3.1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
 

3.1.1 ข้อมูลทุติยภูมิที่ได้จากการรวบรวมและขอความอนุเคราะห์จากหน่วยงานต่างๆ ดังตารางที่ 
3.1 

 
ตารางท่ี 3.1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา   

ข้อมูล ท่ีมา หมายเหตุ 

แผนทีเ่ชิงเลข 
- แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน (land use) 
- แผนที่เชิงเลข (digital map) 
- แผนที่ชุดดิน(soil map) 
- แผนที่ทางน ้า (stream map) 
- แผนที่ป่าไม้ (forest map) 

กรมแผนที่ทหาร ปี พ.ศ. 2545 

ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
- ปริมาณน ้าฝนรายวัน (daily  rainfall) 
- ค่าการคายระเหยจากถาด (pan evaporation) 

กรมอุตุนิยิวิทยา ข้อมูลย้อนหลัง 10 ปี 
(พ.ศ. 2513-2554) 

ข้อมูล Digital Elevation Model (DEM)   - 
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3.2 วิธีการวิจัย 
 
  ส้าหรับวิธีการวิจัยปรนะกอบด้วยขั นตอนดังต่อไปนี  

3.2.1 รวบรวมเอกสาร ข้อมูลและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาครั งนี  ประกอบด้วย ข้อมูล
แผนที่เชิงเลขพื นฐาน จากกรมแผนที่ทหาร ข้อมูลน ้าฝนและการระเหย จากกรมอุตุนิยมวิทยา ดัง
ตารางที่ 3.1 

3.2.2 รวบรวมข้อมูลทรัพยากรและแหล่งน ้าผิวดินในจังหวัดภูเก็ต 
3.2.3 จัดท้าฐานข้อมูลเชิงพื นที่เพื่อใช้ส้าหรับการวิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ได้แก่

ข้อมูลปริมาณน ้าฝนและข้อมูลการระเหยจากถาด จากนั นค้านวณหาค่าเฉลี่ยของข้อมูลปริมาณ
น ้าฝนและการระเหยจากถาดรายเดือน 10 ปี (พ.ศ.2545-2554) การค้านวณค่าเฉลี่ย 10 ปีของข้อมูล
ปริมาณน ้าฝนและการระเหยจากถาด ดังรูปที่ 3.1 

 
 

 

 

 

 

 

 

   

รูปท่ี 3.1 การเฉลี่ยข้อมูลปริมาณน ้าฝนและการระเหยจากถาดรายเดือน 10 ป ี(พ.ศ.2545-2554) 
 

 3.2.3.1 น้าค่าเฉลี่ยของปริมาณน ้าฝนและการระเหยจากถาดรายเดือน 10 ปี มาประมาณค่า
เชิงพื นที่โดยใช้โปรแกรม ArcGIS ด้วยเทคนิคการประมาณค่าแบบ Kriging จุดที่ใช้ประมาณค่า
ปริมาณน ้าฝนมีทั งหมด 8 สถานี แสดงดังตารางที่ 3.2 และจุดที่ใช้ในการประมาณค่าการระเหยจาก
ถาดมีทั งหมด 4 สถานี แสดงดังตารางที่ 3.3 

 
 
 

ปริมาณน ้าฝน ปริมาณการระเหยจากถาด 

ปริมาณการสะสมรายเดือน = วันที่ 1+2+3+...+30 

 
 
 
 
 
 
เฉลี่ย 10 ปี 

2545 เดือน 1 เดือน 2 ... เดือน 12 

2546 เดือน 1 เดือน 2 ... เดือน 12 

2554 เดือน 1 เดือน 2  เดือน 12 

เดือน 1 เดือน 2 ... เดือน 12 

... 

…
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ตารางท่ี 3.2 จุดที่ใช้ในการประมาณค่าน ้าฝน 
ล าดับ สถาน ี จังหวัด 

1 สนามบินภูเก็ต  
 

ภูเก็ต 
2 อ.เมือง 
3 อ.ถลาง 
4 เขื่อนบางวาด 
5 เขื่อนบางเหนียวด้า 
6 อ.ตะกั่วป่า พังงา 
7 เกาะลันตา  

กระบี ่8 กระบี ่

 

ตารางท่ี 3.3 จุดที่ใช้ในการประมาณค่าการระเหย 
ล าดับ สถาน ี จังหวัด 

1 สนามบินภูเก็ต  
ภูเก็ต 2 อ.เมือง 

3 เขื่อนบางวาด  
4 อ.ตะกั่วป่า พังงา 

 

3.1.4 ปริมาณน ้าท่า ค้านวณโดยใช้สมการ SCS RUNOFF CURVE NUMBER (SCS-CN) เป็น
การค้านวณปริมาณน ้าท่าที่ใช้ปัจจัยความสัมพันธ์ระหว่างชนิดดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน เพื่อ
น้ามาวิเคราะห์ค่า CN และน้าไปค้านวณค่า S ในสมการ (สมการที่ 3.2)  

R     = ((P-0.2S)2/(P+0.8S)×25.4)×area   (3.2) 
    S     = (1000/CN)-10 
   เมื่อ R     = ปริมาณน ้าท่า (ลบ.ม.)  
    P     = ปริมาณน ้าฝน (มม.) 

    S     = ความสามารถกักเก็บน ้าของดิน (มม.) 
3.1.4.1 การแบ่งชนิดดินนั นแบ่งตามลักษณะการระบายน ้าของดิน ได้แก่ กลุ่ม A B C และ 

D ดังตารางที่ 3.4 ในการศึกษาครั งนี อ้างอิงการแบ่งชนิดดินเป็นกลุ่ม A B C และ D ตามการศึกษา
การวิเคราะห์หมายเลขโค้งน้ าท่า SCS ของอ้าเภอในประเทศไทย (ณัฐ เทภาษิต, 2547)โดยข้อมูล
ชนิดดินจากกรมพัฒนาที่ดินแบ่งกลุ่มดินออกเป็น 62 กลุ่มดิน และน้ามาแบ่งเป็นกลุ่ม A B C และ D 
ได้ดังตารางที่ 3.5 
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3.1.4.2 การใช้ประโยชน์ที่ดินนั นแบ่งออกเป็น 5 ประเภท คือ ทุ่งหญ้าและพื นที่โล่ง ป่าไม้ 
สิ่งปลูกสร้าง พื นที่เกษตร แหล่งน ้าและอ่ืนๆ ดังรูปที่ 3.2 และค่า CN ได้มาจากความสัมพันธ์
ระหว่างชนิดดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน ดังตารางที่ 3.6 

 
ตารางท่ี 3.4 ลักษณะของดินแต่ละกลุ่ม (นิตยา หวังวงศ์วิโรจน,์ 2551) 

กลุ่มดิน ลักษณะ 

A เป็นดินที่มีอตัราการซึมสูง มีศักยภาพการเกิดน ้าผิวดินต่้า ได้แก่ ดินประเภทกรวดหรือ

ดินทราย 

B เป็นดินที่มีอตัราการซึมปานกลาง  ได้แก่ ดินร่วนปนตะกอน 

C เป็นดินที่มีอตัาราการซึมต่้า เนื อดินค่อนข้างละเอียด ได้แก่ ดินร่วนเหนียวปนทราย 

D เป็นดินที่มีอตัราการซึมต่้ามาก มีศักยภาพท้าให้เกิดน ้าผิวดินสูง ได้แก่ ดินเหนียว 

 
ตารางท่ี 3.5 กลุ่มดินจากกรมพัฒนาที่ดินแบ่งตามชนิดดินทางอุทกศาสตร์ (ดัดแปลงจาก :ณัฐ เท
ภาษิต, 2547) 
ชนิดดินทางอุทกศาสตร ์ กลุ่มดินจากกรมพฒันาที่ดิน 

A 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 38, 39, 40, 43, 44, 45, 46, 47, 50, 51, 52, 54, 56 
B 33, 34, 37, 41, 42, 48, 49, 53, 55, 60, 61, 62 
C 7, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 25 
D 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 23, 57, 58, 59 
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ตารางท่ี 3.6 ค่า CN ของแต่ละพื นที่ (นิตยา หวังวงศ์วิโรจน,์ 2551) 
 

ลักษณะการใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

 
สภาพพื้นที ่

กลุ่มดินทางอุทกศาสตร ์

A B C D 

      

ป่าไม้ ไม่ดี 

พอใช ้

ดี 

45 

36 

25 

66 

60 

55 

77 

73 

70 

83 

79 

77 

พื้นที่เกษตร (ปลูกเปน็แถว) ไม่ดี 

ดี 

72 

67 

81 

78 

88 

85 

91 

89 

สิ่งปลูกสร้าง  89 92 94 95 

ทุ่งหญ้าและพื้นที่โล่ง ไม่ดี 

พอใช ้

ดี 

68 

49 

39 

79 

69 

61 

86 

79 

74 

89 

84 

80 
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รูปท่ี 3.2 ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินของจังหวัดภูเก็ต (ดัดแปลงจาก กรมพัฒนาที่ดิน, 2552) 

 

3.2.5 อัตราการซึมน ้าของดิน ค้านวณโดยใช้สมการทั งหมด 6 สมการ คือ สมการที่ 3.3-3.5    
(ศักดิ์ดา หอมหวล, 2547) เพื่อหาสมการอัตราการซึมน ้าของดิน ที่เหมาะสมกับพื นที่ศึกษา โดย
สมการที่ 3.3 (มี 4 แบบจ้าลอง) อัตราการซึมน ้าของดินค้านวณจากชนิดดิน ดินแต่ละชนิดมีค่าอัตรา
การซึมน ้าของดินดังตารางที่ 3.7 สมการที่ 3.4 มีหลักการ คือ ก้าหนดให้ดินระดับความลึก 50 ซม. 
สามารถสะสมน ้าได้สูงสุด 100 มม. และสมการที่ 3.5 มีหลักการ คือ คิดอัตราการซึมน ้าของดินจาก
ร้อยละ 5 ของปริมาณน ้าฝน 
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D (A,B,C,D)   =  Dtex×Dday×Area   (3.3) 
 เมื่อ D (A,B,C,D)   =  อัตราการซึมน ้าของดิน /เดือนตามชนิดดิน (ลบ.ม.) 
  Dtex  =  อัตราการซึม/วัน ตามชนิดดิน (ลบ.ม.) 
  Dday  =  จ้านวนวันที่ใช้ศึกษา (วัน) 
  Area       =   พื นที่ (ตร.ม.) 
 

ตารางท่ี 3.7 อัตราการซึมน ้าของดินแต่ละชนิด (ศักดิ์ดา หอมหวล, 2547) 
เนื้อดิน A B C D 

A (clay) 4 1 1 4 
B (loam) 12 2.57 3 12 
C (sandy clay) 14 3 3 12 
D (clay lome) 7 1.75 1 4 

 
   D(E)  =  (P-(E+R)) – (100×Area×0.5)  (3.4) 
  เมื่อ D(E)   =  อัตราการซึมน ้าของดิน ของกรมพัฒนาที่ดิน (ลบ.ม.) 
   D(F)   = ((P×5)/100) × Area    (3.5) 

เมื่อ D(F)  =  อัตราการซึมน ้าของดิน ที่คิดเป็นร้อยละ 5 ของปริมาณน ้าฝน (ลบ.ม.) 
   P = ปริมาณน ้าฝน (ลบ.ม.) 
   E = ปริมาณการระเหย (ลบ.ม.) 
   R = ปริมาณน ้าท่า (ลบ.ม.) 
   Area = พื นที่ (ตร.ม.) 
 

3.2.6 ปริมาณน ้าในดิน เป็นการค้านวณที่ต่อเนื่องจากการอัตราการซึมน ้าของดิน ค้านวณโดยใช้
สมการ 6 สมการ มีดังต่อไปนี สมการที่ 3.6 (มี 4 แบบจ้าลอง) ค้านวณน ้าในดินจากอัตราการซึมน ้า
ของดิน ตามชนิดดิน สมการที่ 3.7 ค้านวณน ้าในดินจากอัตราการซึมน ้าของดิน ที่ศึกษาไว้โดยกอง
วางแผนที่ดิน สมการที่   3.8  

  SW(A),SW(B),SW(C),SW(D) =  P – (E+D(A,B,C,D)+R) (3.6) 
   SW(E) =  P – (E+D(E)+R)   (3.7) 
   SW(F) =  P – (E+D(F)+R)   (3.8) 
  เมื่อ SW =  ปริมาณน ้าในดิน (ลบ.ม.) 



32 

 

P = ปริมาณน ้าฝน (ลบ.ม.) 
    E = ปริมาณการระเหย (ลบ.ม.) 
    D = อัตราการซึมน ้าของดิน (ลบ.ม.) 
    R = ปริมาณน ้าท่า (ลบ.ม.) 

   Area = พื นที่ (ตร.ม.) 
3.2.7 ค้านวณปริมาณน ้าต้นทุน จากสมการ 3.9 

Water Budget = R+SW    (3.9) 
   เมื่อ Water Budget = ปริมาณน ้าต้นทุน (ลบ.ม.) 

3.2.8 วิเคราะห์ทิศทางการไหลของน ้าและพื นที่รับน ้า การวิเคราะห์ทิศทางการไหลของน ้าท่านั น
ใช้เคร่ืองมือ Hydrology ในโปรแกรม ArcGIS ในการวิเคราะห์ โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากข้อมูลชั น
ความสูง (DEM) หลังจากนั นศึกษาทิศทางการไหลของน ้าและพื นที่รับน ้า 

3.2.8.1 วิเคราะห์ทิศทางการไหลโดยใช้เคร่ืองมือ Hydrology วิเคราะห์ flow direction 
โดยใช้ข้อมูล DEM เป็นข้อมูลน้าเข้า flow direction มีหลักการค้านวณดังสมการที่ 3.10 ผลการ
วิเคราะห์เป็นตัวเลข ซึ่งหมายถึงการไหลในแต่ละทิศทางดังรูปที่ 3.2 
   Flow direction = change in z-value/(distance×10) 
   เมื่อ distance = ระยะทางระหว่างศูนย์กลางแต่ละเซลล์ 
  
 
 
  
 
 
 
 
รูปท่ี 3.3 ตัวเลขแสดงทิศทางการของการไหลของน ้า (อิศเรศ กะการดี และ เอกสิทธิ์ โฆสิตสกุลชัย, 
2555) 
 
 3.2.8.2 วิเคราะห์พื นทีรั่บน ้า นา้ปริมาณน ้าต้นทุนทีค่้านวณไดว้ิเคราะห์ร่วมกับทิศทางการ
ไหล เพื่อประเมินว่าพื นที่ใดที่เป็นพื นที่ที่น ้าต้นทุนมีการไหลไปสะสม 

3.2.9 สร้างแผนที่ปริมาณน ้าต้นทุนและพื นที่รับน ้าในจังหวัดภูเก็ต 

Direction coding 
1     East  16   West 
2     South East 32   North West 
4     South  64   North  
8     South West 128 North East 
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บทที่ 4 
 

ผลและบทวิจารณ์ผลการวิจัย 
 

  การศึกษาของงานวิจัยคร้ังนี้ ได้ด าเนินตามวิธีการดังที่กล่าวไว้ในบทที่ 3 ผลที่
น าเสนอในบทนี้ประกอบด้วยสถานการณ์น้ าในจังหวัดภูเก็ตและปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ที่น าไปใช้ในการ
ค านวณปริมาณน้ าต้นทุน ปัจจัยต่างๆ ประกอบด้วย ปริมาณน้ าฝน ปริมาณการระเหย ปริมาณน้ าท่า 
อัตราการซึมน้ าของดิน และปริมาณน้ าในดิน ปริมาณน้ าต้นทุนที่ได้จากการศึกษาในคร้ังนี้และ ทิศ
ทางการไหลของน้ าและพื้นที่สะสมของน้ าการน าเสนอผลนั้นแสดงเป็นรายต าบล โดยพื้นที่
การศึกษาไม่รวมเกาะบริวารของ จังหวัดภูเก็ต ดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 รายชื่อต าบลและขนาดพื้นที่ ของจังหวัดภูเก็ต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต าบล พื้นที่ (ตร.กม.) 

ไม้ขาว 47.29 
เทพกระษัตร ี 66.97 
สาค ู 24.02 
ป่าคลอก 62.65 
เชิงทะเล 28.88 
ศรีสุนทร 48.28 
เกาะแก้ว 19.63 
กมลา 20.37 
กะทู ้ 35.21 
รัษฎา 60.25 
ป่าตอง 23.48 
ตลาดใหญ ่ 8.07 
ตลาดเหนือ 5.74 
กะรน 24.10 
ฉลอง 23.98 
ราไวย์ 20.00 
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4.1 สถานการณ์น้ าจังหวัดภูเก็ต 
   
  สถานการณ์น้ าจังหวัดภูเก็ต เป็นการรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ ปริมาณน้ าที่มีใน
จังหวัดภูเก็ต ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนและปริมาณน้ าผิวดิน หมายถึงน้ าท่า น้ าขุมเหมืองและอ่างเก็บน้ า 
เพื่อให้เห็นภาพรวมในเบื้องต้นว่า ในจังหวัดภูเก็ตน้ันมีปริมาณน้ าและสถานการณ์ปัจจุบันเป็น
อย่างไรบ้าง 
 

4.1.1 ปริมาณน้ าฝน 
ข้อมูลปริมาณน้ าฝนจังหวัดภูเก็ต ได้รวบรวมจากกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อพิจารณา

ช่วงการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนในช่วงระยะเวลา  40  ปี (พ.ศ. 2515-2554 ) ประกอบด้วย 2 
สถานี คือ สนามบินภูเก็ตและภูเก็ต สถานีสนามบินภูเก็ตมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 203.09 มม./ปี และ
สถานีภูเก็ตมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 179.42 มม./ปี แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนในช่วง 
40 ปี (รูปที่ 4.1) พบว่าข้อมูลจากทั้งสองสถานีมีแน้วโน้มการเปลี่ยนแปลงที่สอดคล้องกัน โดย
ปริมาณน้ าฝนอยู่ในช่วง 150-250 มม. และเมื่อพิจารณาในช่วง 10 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ.2523-2533 พบว่า
ปริมาณน้ าฝนมีแน้วโน้มเพิ่มขึ้นสูงสุดในปี พ.ศ.2528 และมีแนวโน้มลดลงหลังจากนั้น และปริมาณ
น้ าฝนต้ังแต่ปี พ.ศ. 2533-2543 พบว่ามีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของน้ าฝนมีลักษณะคล้ายในช่วงปี 
พ.ศ. 2523-2533 และในช่วงปีล่าสุด พ.ศ. 2543-2554 ในปี พ.ศ. 2548 ปริมาณน้ าฝนมีแนวโน้มลด
ต่ าลง แต่หลังจากนั้นพบว่า มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งแตกต่างกับในปี พ.ศ.2528 และ พ.ศ.2538 ที่
ปริมาณน้ าฝนสูงขึ้นและหลังจากนั้นปริมาณน้ าฝนลดต่ าลง และตั้งแต่ปี พ.ศ.2548 มีแนวโน้มของ
ปริมาณน้ าฝนเพิ่มสูงขึ้นทั้งสองสถานี 

รูปท่ี 4.1  แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของน้ าฝนในช่วง 40 ปี (พ.ศ. 2515-2554 )    
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การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนรายเดือนเฉลี่ย 40 ปี ของสถานีสนามบินภูเก็ต
และภูเก็ต คล้ายคลึงกันดังแสดงในรูปที่ 4.2 และมีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนใน
รอบปี ดังรูปที่ 4.2 จากรูปพบว่าเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ์ เป็นช่วงที่มีปริมาณน้ าฝนต่ าสุดในรอบ
ปี เดือนกุมภาพันธ์ มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 26.39 และ 20.73 มม. ตามล าดับ ปริมาณน้ าฝนเร่ิมสูงขึ้น
ในเดือนมีนาคม และมีปริมาณน้ าฝนสูงสุดในเดือนกันยายน เดือนกันยายน มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 
415.69 และ 359.41 มม. ตามล าดับ และตั้งแต่เดือนตุลาคมปริมาณน้ าฝนมีแนวโน้มลดลง  

 

รูปท่ี 4.2 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนในรอบปี ของปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือน 40 ปี 
 
นอกจากนี้ยังได้รวบรวมปริมาณน้ าฝนจากกรมชลประทานเพิ่มเติม 3 สถานี ซึ่งเป็นข้อมูลย้อนหลัง 
10 ปี (พ.ศ. 2545 - 2555) ได้แก่ข้อมูลปริมาณน้ าฝน อ. เมือง อ.กะทู้ และ อ.ถลาง พิจารณาร่วมกับ
ปริมาณน้ าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา คือ สถานีสนามบินภูเก็ตและสถานีภูเก็ต ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย
รายปีของ 10 ปี สถานี อ.เมือง อ.กะทู้ อ.ถลาง สนามบินภูเก็ตและภูเก็ต มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 
176.72, 205.73, 197.86, 207.31 และ 179.35 มม./ปี ตามล าดับ แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงในช่วง   
10 ปี พิจารณาจาก รูปที่ 4.3 พบว่า ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 ปริมาณน้ าฝนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นถึงปี พ.ศ. 
2544 หลังจากนั้นปริมาณน้ าฝนลดต่ าลงและลดต่ าสุดในปี พ.ศ. 2548 หลังจากนั้นปริมาณน้ าฝนมี
แนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น สรุปได้ว่าปัจจุบันปริมาณน้ าฝนมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นกว่าในอดีต 
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 รูปท่ี 4.3 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนในช่วง 10 ปี (พ.ศ. 2545-2554) 
 
  การเปลี่ยนแปลงในรอบปีของปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 10 ปี (รูปที่ 4.4) เปรียบเทียบกับ
การเปลี่ยนแปลงในรอบปีของปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือน 40 ปี (รูปที่ 4.2) นั้นระหว่างเดือน
ธันวาคม – เดือนกุมภาพันธ์ เป็นช่วงที่มีปริมาณน้ าฝนต่ าสุดในรอบปี และปริมาณน้ าฝนสูงสุดอยู่ใน
เดือนกันยายนเช่นเดียวกัน แต่การเปลี่ยนแปลงในรอบปีของปริมาณน้ าฝนในช่วง 10 ปี ย้อนหลัง
แตกต่างจากปริมาณน้ าฝนในช่วง 40 ปี ย้อนหลังคือ ในช่วงเดือนเมษายนปริมาณน้ าฝนลดลง 
ในขณะที่ปริมาณน้ าฝนในช่วง 40 ปี ย้อนหลัง ในช่วงเดือนเมษายนยังคงมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น 

จากการรวมรวมข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณน้ าฝนในจังหวัดภูเก็ตพบว่า ปริมาณน้ าฝน
ในจังหวัดภูเก็ตโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 100-250 มม. ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 ปริมาณน้ าฝนในจังหวัดภูเก็ตมี
แนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น และในรอบปีนั้นเดือนที่มีปริมาณน้ าฝนต่ า คือ เดือนธันวาคม – เดือน
กุมภาพันธ์ เดือนที่มีปริมาณน้ าฝนสูงสุด คือ เดือนกันยายน 
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รูปท่ี 4.4 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนในรอบปีของปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือน 10 ปี 
(พ.ศ. 2545-2554) 
  

4.1.2 ปริมาณน้ าท่าและอ่างเก็บน้ า 
จากการศึกษาของ สุกัญญา วงศ์ธนะบูรณ์ และคณะ (2553)พบว่าปริมาณน้ าท่า

เฉลี่ยรายปีในจังหวัดภูเก็ตมีปริมาณ 449.7 ล้าน ลบ.ม. โดยค านวณจากค่าสัมประสิทธิ์น้ าท่า พบว่า
อ าเภอที่มีปริมาณน้ าท่ารายปีสูงสุด คือ อ.ถลาง มีปริมาณน้ าท่า 246.22 ล้าน ลบ.ม. ล าดับต่อมา คือ 
อ.เมือง มีปริมาณน้ าท่า 118.46 ล้าน ลบ.ม. และอ าเภอที่มีปริมาณน้ าท่ารายปีต่ าสุด คือ อ.กะทู้ มี
ปริมาณน้ าท่า 85 ล้าน ลบ.ม. 

 ในส่วนของโครงการพัฒนาแหล่งน้ าในจังหวัดภูเก็ตมีอ่างเก็บน้ าที่สร้างเสร็จแล้ว 
2 แห่ง ได้แก่ อ่างเก็บน้ าบางวาด ขนาดความจุ 7.31 ล้าน ลบ.ม. และอ่างเก็บน้ าบางเหนียวด า ขนาด
ความจุ 7.2 ล้าน ลบ.ม. อ่างเก็บน้ าที่อยู่ระหว่างการก่อสร้าง 1 แห่ง ได้แก่ อ่างเก็บน้ าคลองกะทะ 
ขนาดความจ ุ4.7 ล้าน ลบ.ม. จ านวนอ่างเก็บน้ า 3 แห่ง มีความจุรวมทั้งหมดประมาณ 20.2 ล้าน ลบ.
ม. (บริษัท สแปน คอนซัลแตนท์ จ ากัด, 2555)   

   
4.1.3 แหล่งน้ าขุมเหมือง 

จากการศึกษาของ สูฮัยลาร์ สมาแอ (2555) โดยการลงเก็บข้อมูลภาคสนามร่วมกับ
ข้อมูลจากการสังเกตของดาวเทียมไทยโชต พบว่าจังหวัดภูเก็ตมี แหล่งกักเก็บน้ า 93 แห่ง 
ประกอบด้วยขุมเหมือง 91 แห่ง และอ่างเก็บน้ า 2 แห่ง โดยอยู่ใน อ.เมือง 43 แห่ง มีความจุรวม
ประมาณ 7.91 ล้าน ลบ.ม.  อ.กะทู้  16 แห่ง มีความจุรวมประมาณ 14.76 ล้าน ลบ.ม. และ อ.ถลาง 
34 แห่ง มีความจุรวม ประมาณ 13.87 ล้าน ลบ.ม. คิดเป็นปริมาตรรวมทั้งหมด 36.54 ล้าน ลบ.ม.     
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มีพื้นที่รวมประมาณ 5.04 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.93 ของพื้นที่จังหวัดภูเก็ต โดยแหล่งน้ า
ขุมเหมืองนั้นไม่สามารถน ามาใช้โดยสาธารณะได้ทั้งหมดเนื่องจากมีจ านวนขุมเหมือง 72 แห่ง ถือ
ครองโดยภาคเอกชน ซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 3.30 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 65.47 ของพื้นที่
แหล่งน้ าผิวดินทั้งหมด และถือครองโดยภาครัฐเพียงจ านวน 21 แห่ง มีพื้นที่ประมาณ 1.74 ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 34.53 ของพื้นที่แหล่งน้ าผิวดินทั้งหมด และจากแหล่งน้ าขุมเหมือง 93 
แห่ง มี 24 แห่ง ที่น ามาใช้ในการผลิตน้ าประปา และนอกจากนี้น าไปใช้ประโยชน์เพื่อการค้าและ
ส าหรับธุระกิจส่วนบุคคล 

 
4.2 ปริมาณน้ าฝนและปริมาณการระเหยของน้ า  
 

ส าหรับผลการศึกษาปริมาณน้ าฝน และปริมาณการระเหย ของพื้นที่จังหวัดภูเก็ต
ในงานวิจัยครั้งนี้ ได้มาจากการประมาณค่า (interpolation) แบบ Kriging ด้วยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ซึ่งเป็นวิธีการประมาณค่าด้วยเทคนิคค่าเฉลี่ยถ่วงน้ าหนัก จากจุดข้อมูลที่อยู่รอบต าแหน่ง
และใช้การวัดระยะห่างของจุดข้อมูลทุกคู่ เพื่อแสดงความสัมพันธ์ในเชิงพื้นที่ ผลจากการศึกษามี
ดังต่อไปนี้ 

 
 4.2.1 ปริมาณน้ าฝน 

การประมาณค่าน้ าฝนใช้จุดในการประมาณค่า 8 จุด ประกอบด้วยสถานีในจังหวัด
ภูเก็ตและจังหวัดใกล้เคียง (ตารางที่ 3.2) ผลจากการประมาณค่าพบว่า ปริมาณน้ าฝนในพื้นที่ศึกษามี
ปริมาณเฉลี่ย 2,395 มม . หรือ 239.56 ลบ  .ม .  ข้อมูลปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 30 ปี (พ.ศ. 2523-2552) ใน
จังหวัดภูเก็ตพบว่ามีปริมาณน้ าฝนประมาณ 2,384 มม ./ปี (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) ซึ่งสอดคล้อง
กับผลการศึกษาปริมาณน้ าฝนจากการประมาณค่าในช่วงระยะเวลา 10 ปี (พ  .ศ . 2545-2554) และมี
ปริมาณน้ าฝนรวมจากการประมาณค่าทั้งพื้นที่เท่ากับ1,305.69 ล้าน ลบ  .ม .  ปริมาณน้ าฝนรายต าบล
แสดงดังตารางที่ 4.2 โดยเดือนกุมภาพันธ์เป็นเดือนที่มีปริมาณน้ าฝนต่ าที่สุดเท่ากับ 13.19 ล้าน ลบ.
ม.  (เฉลี่ย 0.38 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) และเดือนกันยายนมีปริมาณน้ าฝนสูงสุดเท่ากับ 206.53 ล้าน ลบ.
ม. (เฉลี่ย 6.22 ล้าน ลบ .ม. /ตร.กม.) ปริมาณน้ าฝนในแต่ละต าบลซึ่งได้จากการประมาณค่าน้ าฝน 10 
ปี พบว่าต าบลที่มีปริมาณน้ าฝนสูงสุด คือ ต าบลเทพกระษัตรี ในเดือนกันยายนมีปริมาณน้ าฝน
รวมทั้งพื้นที่ 28.90 ล้าน ลบ.ม.( เฉลี่ย 0.43 ลบ.ม./ตร.กม.) และต าบลที่มีปริมาณน้ าฝนต่ าสุด คือ 
ต าบลตลาดเหนือ ในเดือนกุมภาพันธ์ มีปริมาณน้ าฝนรวมทั้งพื้นที่ 0.08 ล้าน ลบ.ม. (เฉลี่ย 0.01 ล้าน 
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ลบ.ม./ตร.กม.) การกระจายของปริมาณน้ าฝนจากการประมาณค่าน้ าฝน 10 ปีในรอบปีนั้น บริเวณ
ฝั่งตะวันออกของพื้นที่ มีการกระจายของปริมาณน้ าฝนน้อยกว่า พื้นที่ทางฝั่งตะวันตก ดังรูปที่ 4.5 

 
 4.2.1 ปริมาณการระเหยของน้ า 

การศึกษาคร้ังนี้ได้ประมาณค่าปริมาณการระเหยจากถาด 10 ปี  ของกรม
อุตุนิยมวิทยา ข้อมูลที่ใช้ในการประมาณค่า 4 จุด ประกอบด้วยสถานีประกอบด้วยสถานีในจังหวัด
ภูเก็ตและจังหวัดใกล้เคียง (ตารางที่ 3.3) ผลการประมาณค่าการระเหยเฉลี่ย 10 ปี (พ.ศ. 2545-2554) 
พบว่าพื้นที่จังหวัดภูเก็ตมีปริมาณการระเหยเฉลี่ย 1,393.28 มม. หรือ 139.33 ลบ.ม./ปี ข้อมูล
ภูมิอากาศเฉลี่ยจากกรมอุตุนิยมวิทยา ช่วงระยะเวลา 30 ปี (พ.ศ.2511-2540) มีปริมาณการระเหย
เฉลี่ย 1,554.5 มม. และข้อมูลเฉลี่ยอีกช่วงระยะเวลา 30 ปี (พ.ศ.2525-2552) ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 
1,613.1 มม. ซึ่งสอดคล้องกับการประมาณค่าในช่วง 10 ปี (พ .ศ.2545-2554) และมีปริมาณการ
ระเหยรวมจากการประมาณค่าทั้งพื้นที่เท่ากับ 718.78 ล้าน ลบ .ม . ปริมาณการระเหยรายเดือนของ
แต่ละต าบลแสดงดังตารางที่ 4.3 โดยเดือนมิถุนายนเป็นเดือนที่มีปริมาณการระเหยต่ าที่สุดเท่ากับ 
39.32 ล้าน ลบ.ม  . (เฉลี่ย 1.20 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) เดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณการระเหยสูงสุดเท่ากับ 
88.83 ล้าน ลบ .ม .(เฉลี่ย 2.56 ล้าน ลบ .ม ./ตร .กม.) ต าบลที่มีปริมาณการะเหยสูงสุด คือ ต าบลเทพ
กระษัตรี ในเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณการระเหยสูงสุดเท่ากับ 11.12 ล้าน ลบ.ม. (เฉลี่ย 2.56 ล้าน 
ลบ.ม./ตร.กม.) และต าบลที่มีปริมาณการระเหยต่ าสุด คือ ต าบลตลาดเหนือ ในเดือนกุมภาพันธ์มี
ปริมาณการระเหย 0.53 ล้านลบ.ม. (เฉลี่ย 0.09 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) ปริมาณการระเหยเฉลี่ย 10 ปี 
บริเวณตอนใต้ของจังหวัดภูเก็ตมีปริมาณการระเหยเฉลี่ย 10 ปี น้อยกว่าทางตอนเหนือของจังหวัด 
ดังรูปที่ 4.6 
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ตารางท่ี 4.2 ปริมาณน้ าฝนรายเดือน ของแต่ละต าบลที่ได้จากการประมาณค่า  
 

ต าบล 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ าฝน (ล้าน ลบ.ม.) 

ไม้ขาว 1.52 1.63 7.71 13.00 13.00 10.73 11.93 16.07 20.29 16.70 7.90 3.24 
เทพกระษัตร ี 2.07 2.08 10.90 18.32 18.32 15.36 16.67 22.41 28.90 23.75 10.83 3.84 
สาค ู 0.74 0.78 3.89 6.69 6.69 5.60 6.08 8.23 10.50 8.64 3.94 1.44 
ป่าคลอก 2.20 1.75 10.09 16.40 16.40 13.33 15.22 19.65 25.32 21.69 9.93 4.02 
เชิงทะเล 0.96 0.86 4.64 8.11 8.11 6.65 7.42 9.81 12.44 10.67 4.60 1.60 
ศรีสุนทร 1.69 1.28 7.56 13.13 13.13 10.53 12.03 15.57 19.81 17.56 7.45 2.74 
เกาะแก้ว 0.78 0.42 2.92 5.15 5.15 3.92 4.75 5.89 7.42 7.10 2.88 1.26 
กมลา 0.78 0.55 3.22 5.74 5.74 4.48 5.35 6.79 8.41 7.79 3.21 1.20 
กะทู ้ 1.49 0.81 5.39 9.72 9.72 7.20 9.10 11.14 13.66 13.57 5.36 2.16 
รัษฎา 2.61 0.94 8.37 15.27 15.27 11.11 14.38 16.79 20.83 21.61 8.52 4.34 
ป่าตอง 0.99 0.58 3.67 6.59 6.59 4.95 6.25 7.66 9.32 9.16 3.69 1.44 
ตลาดใหญ ่ 0.32 0.10 0.97 1.82 1.82 1.31 1.69 1.96 2.45 2.58 0.98 0.54 
ตลาดเหนือ 0.26 0.08 0.78 1.46 1.46 1.04 1.35 1.59 1.95 2.08 0.77 0.41 
กะรน 1.05 0.51 3.65 6.59 6.59 4.91 6.36 7.55 9.10 9.25 3.75 1.65 
ฉลอง 1.07 0.46 3.55 6.47 6.47 4.73 6.19 7.28 8.82 9.16 3.63 1.65 
ราไวย์ 0.89 0.37 2.97 5.34 5.34 4.00 5.21 6.06 7.29 7.53 3.10 1.48 
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ตารางท่ี 4.3 ปริมาณการระเหยรายเดือน ของแต่ละต าบลที่ได้จากการประมาณค่า  
 

ต าบล 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณการระเหย (ล้าน ลบ.ม.) 

ไม้ขาว 7.11 7.94 7.74 6.89 5.99 3.97 5.43 5.39 4.96 5.30 5.40 5.46 
เทพกระษัตร ี 9.64 11.12 10.56 9.17 7.99 5.26 7.17 7.23 6.59 7.26 7.37 7.35 
สาค ู 3.49 3.97 3.82 3.34 2.91 1.92 2.61 2.63 2.41 2.62 2.66 2.67 
ป่าคลอก 8.86 10.41 9.73 8.36 7.26 4.80 6.56 6.61 5.99 6.68 6.79 6.74 
เชิงทะเล 3.94 4.61 4.36 3.81 3.30 2.19 3.00 3.02 2.73 3.00 3.02 2.98 
ศรีสุนทร 6.54 7.77 7.25 6.29 5.44 3.61 4.97 4.99 4.49 4.99 5.03 4.95 
เกาะแก้ว 2.66 3.22 2.96 2.55 2.20 1.46 2.03 2.02 1.81 2.03 2.05 2.01 
กมลา 2.62 3.13 2.93 2.58 2.23 1.49 2.06 2.07 1.85 2.02 2.02 1.97 
กะทู ้ 4.49 5.46 5.04 4.38 3.80 2.51 3.45 3.51 3.14 3.48 3.47 3.36 
รัษฎา 8.08 9.93 9.03 7.82 6.68 4.47 6.27 6.19 5.49 6.16 6.24 6.08 
ป่าตอง 2.91 3.53 3.28 2.90 2.50 1.67 2.30 2.33 2.08 2.27 2.25 2.17 
ตลาดใหญ ่ 1.01 1.24 1.13 0.97 0.82 0.55 0.79 0.76 0.68 0.76 0.78 0.76 
ตลาดเหนือ 0.78 0.95 0.87 0.75 0.64 0.43 0.61 0.59 0.53 0.59 0.60 0.58 
กะรน 3.00 3.67 3.39 3.03 2.60 1.75 2.43 2.43 2.15 2.33 2.32 2.23 
ฉลอง 3.05 3.75 3.44 3.03 2.60 1.74 2.42 2.42 2.15 2.36 2.36 2.27 
ราไวย์ 2.55 3.13 2.88 2.58 2.20 1.49 2.06 2.06 1.82 1.97 1.97 1.90 
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รูปท่ี 4.5 การกระจายของปริมาณน้ าฝนในรอบปี จากการประมาณค่าเฉลี่ย 10 ปี (พ.ศ. 2545-2554) 
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รูปท่ี 4.6 การกระจายของปริมาณการระเหยในรอบปี จากการประมาณค่าเฉลี่ย 10 ปี (พ.ศ.       
2545-2554) 
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4.3 ปริมาณน้ าท่า  
 
  การประเมินปริมาณน้ าท่าในการศึกษาคร้ังนี้ ใช้หลักการของ SCS runoff curve 
number (Soil Conservation Service, 1986) เพื่อค านวณปริมาณน้ าท่า ในพื้นที่จังหวัดภูเก็ต โดยมี
ปัจจัยหลัก ได้แก่ ชนิดดิน การใช้ประโยชน์ที่ดินและปริมาณน้ าฝนที่เกิดขึ้นในพื้นที่ จากการศึกษา
ชนิดดินโดยแบ่งชนิดดินตามหลักทางอุทกศาสตร์ พบว่าจังหวัดภูเก็ตมีชนิดดิน 4 ประเภท ได้แก่ 1) 
A 2) B   3) C  และ 4) D  (ตารางที่ 3.4) ประมาณร้อยละ 37.7, ร้อยละ 23.6, ร้อยละ 6.9 และร้อยละ 
31.8 ตามล าดับ 

การใช้ประโยชน์ที่ดินแบ่งออกเป็น 5 ประเภท ดังรูปที่ 4.8 แสดงแผนที่การใช้
ประโยชน์ที่ดินดัดแปลงมาจากแผนที่กรมพัฒนาที่ดิน ปี 2552 ความสัมพันธ์ของชนิดดินและการใช้
ประโยชน์ที่ดินนั้น น ามาค านวณค่า CN (Runoff Curve Number) ผลการศึกษาพบว่าในจังหวัด
ภูเก็ตมีค่า CN เท่ากับ 67 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ณัฐ เทภาสิต (2542) เมื่อน ามาค านวณ
ปริมาณน้ าท่า พบว่าจังหวัดภูเก็ตมีปริมาณน้ าท่ารวมทั้งพื้นที่มีค่าประมาณ 651.02 ล้าน ลบ.ม. 
ในขณะที่ข้อมูลของโครงการชลประทานภูเก็ต ส านักชลประทานที่ 15 (มปป.) พบว่าจังหวัดภูเก็ตมี
ปริมาณน้ าท่ารวมประมาณ 450 ล้าน ลบ .ม. ผลการค านวณในการศึกษาคร้ังนี้ที่สูงกว่า เนื่องจากมี
การค านวณด้วยวิธีที่แตกต่างกัน โดยโครงการชลประทานภูเก็ต ส านักชลประทานที่ 15 ใช้หลักการ
ค านวณปริมาณน้ าท่าด้วยความลาดชันในลุ่มน้ าภายในจังหวัดภูเก็ต แต่การศึกษาคร้ังนี้ใช้วิธี SCS  
runoff curve number ซึ่งเน้นความสัมพันธ์ของชนิดดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในการค านวณ
ปริมาณน้ าท่า 

รูปที่ 4.8 ข้อมูลลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินจังหวัดภูเก็ต ปี 2552 ของกรมพัฒนา
ที่ดิน แสดงว่าพื้นที่จังหวัดภูเก็ตนั้นมีสิ่งปลูกสร้างหรือที่อยู่อาศัยอยู่จ านวนมาก คิดเป็นร้อยละ 
24.48 ของพื้นที่ พื้นที่เกษตรคิดเป็นร้อยละ 55.88  ของพื้นที่พื้นที่ป่าคิดเป็นร้อยละ 16.9 ของพื้นที่
และอ่ืนๆร้อยละ 2.74 ของพื้นที่ ลักษณะของพื้นที่แต่ละประเภทมีผลท าให้น้ าท่ามีปริมาณที่แตกต่าง
กัน โดยพื้นที่อยู่อาศัยมีการเกิดน้ าท่าสูงกว่าพื้นที่เกษตร และพื้นที่ป่า (นิตยา หวังวงศ์วิโรจน์, 2551) 
จากเหตุผลข้างต้นจึงท าให้ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ย 10 ปี รวมทั้งพื้นที่ที่ค านวณได้ในการศึกษาคร้ังนี้ มี
ปริมาณสูงกว่าที่โครงการชลประทานภูเก็ต ส านักชลประทานที่ 15  ค านวณได้ ส าหรับปริมาณ
น้ าท่ารายเดือนเฉลี่ย 10 ปี ในแต่ละต าบลของจังหวัดภูเก็ตแสดงดังตารางที่ 4.4 โดยต าบลที่มี
ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ย 10 ปี เดือนที่มีปริมาณน้ าท่าสูงสุด คือ เดือนกันยายน มีปริมาณน้ าท่า 140.31 
ล้าน ลบ.ม. เฉลี่ย 1.69 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม. และบริเวณต าบลเทพกระษัตรีในเดือนกันยายน เป็น
บริเวณที่มีปริมาณน้ าท่าสูงสุด 19.48 ล้าน ลบ.ม. (เฉลี่ย 0.13 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) เดือนที่มีปริมาณ



45 
 

น้ าท่าต่ าสุด คือ เดือนกุมภาพันธ์ 1.82 ล้าน ลบ.ม. (เฉลี่ย 0.22 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) บริเวณต าบล
ตลาดเหนือและต าบลตลาดใหญ่ มีปริมาณน้ าท่าต่ าสุด 0.02 ล้าน ลบ.ม. (เฉลี่ย 0.18 และ 0.17 ล้าน 
ลบ.ม./ตร.กม.) ตามล าดับ จากรูปที่ 4.7 พบว่าปริมาณน้ าท่าในรอบปี สูงบริเวณที่เป็นสิ่งปลูกสร้าง 
ในขณะบริเวณที่ปริมาณน้ าท่าต่ า คือ พื้นที่ป่า และบริเวณที่เป็นสีขาว คือ บริเวณที่เป็นแหล่งน้ า ซึ่ง
ในการศึกษาคร้ังนี้ไม่ได้น าบริเวณที่เป็นแหล่งน้ ามาใช้ในการค านวณปริมาณน้ าท่า เนื่องจากตาม
หลักการของการค านวณน้ าท่าด้วยสมการ SCS-CN บริเวณที่เป็นแหล่งน้ านั้นค่า CN ถูกก าหนดให้
เป็นศูนย์ ในการศึกษานี้จึงไม่ค านวณน้ าท่าบริเวณที่เป็นแหล่งน้ า  

 
ตารางท่ี 4.4 ปริมาณน้ าท่ารายเดือน ของแต่ละต าบล  

 
ต าบล 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ าท่า (ล้าน ลบ.ม.) 

ไม้ขาว 0.24 0.28 3.82 2.96 7.72 6.01 6.89 10.06 13.37 10.57 3.97 0.99 
เทพกระษัตร ี 0.24 0.24 5.00 3.62 10.68 8.35 9.37 14.01 19.48 15.13 4.95 0.77 
สาค ู 0.11 0.12 2.07 1.61 4.33 3.42 3.82 5.64 7.60 5.99 2.10 0.41 
ป่าคลอก 0.19 0.11 3.80 2.62 7.84 5.83 7.04 10.05 14.02 11.44 3.70 0.71 
เชิงทะเล 0.22 0.19 2.60 2.18 5.32 4.16 4.77 6.70 8.86 7.41 2.57 0.54 
ศรีสุนทร 0.29 0.16 4.10 3.36 8.67 6.50 7.74 10.78 14.48 12.48 4.01 0.76 
เกาะแก้ว 0.22 0.07 1.58 1.40 3.23 2.31 2.92 3.78 4.96 4.71 1.55 0.48 
กมลา 0.17 0.09 1.82 1.66 3.99 2.87 3.64 4.94 6.42 5.85 1.81 0.38 
กะทู ้ 0.28 0.09 2.61 2.49 5.91 3.95 5.42 7.06 9.12 9.03 2.59 0.57 
รัษฎา 0.71 0.15 3.99 3.90 8.63 5.79 8.02 9.70 12.53 13.12 4.08 1.57 
ป่าตอง 0.19 0.08 1.89 1.83 4.35 2.93 4.05 5.31 6.82 6.68 1.91 0.39 
ตลาดใหญ ่ 0.16 0.02 0.71 0.71 1.47 1.01 1.35 1.59 2.04 2.16 0.72 0.34 
ตลาดเหนือ 0.13 0.02 0.59 0.60 1.23 0.83 1.12 1.34 1.69 1.81 0.58 0.26 
กะรน 0.19 0.06 1.80 1.78 4.23 2.80 4.03 5.09 6.49 6.62 1.87 0.46 
ฉลอง 0.40 0.09 2.29 2.29 4.86 3.31 4.61 5.61 7.03 7.34 2.35 0.79 
ราไวย์ 0.24 0.06 1.65 1.63 3.64 2.49 3.53 4.28 5.39 5.61 1.75 0.57 
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รูปท่ี 4.7 การกระจายของปริมาณน้ าท่าในรอบปี  
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รูปท่ี 4.8 ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน จังหวัดภูเก็ต (ดัดแปลงจาก กรมพัฒนาที่ดิน, 2552) 
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4.4 อัตราการซึมน้ าของดิน (infiltration) 
   
  อัตราการซึมน้ าของดินนั้นมีความสัมพันธ์โดยตรงกับชุดดิน ซึ่งแต่ละชุดดินนั้น
แสดงถึงลักษณะการซึมผ่านของน้ า  ส าหรับชุดดินของจังหวัดภูเก็ต จากการจ าแนกชุดดินของกรม
พัฒนาที่ดิน พบว่าจังหวัดภูเก็ตมีทั้งหมด 61 ชุดดิน (ตารางที่ 4.5) ดินแต่ชุดมีความสัมพันธ์กับการ
ซึมผ่านของน้ าลงสู่ดิน พบว่าลักษณะการซึมผ่านของน้ าของชุดดินในจังหวัดภูเก็ต อยู่ในระดับปาน
กลาง – ช้า และจากรูปที่ 4.9 แสดงให้เห็นการกระจายของดินแต่ละชุดที่กระจายอยู่บริเวณต่างๆ 
ของจังหวัดภูเก็ต  จากรูปพบว่าบริเวณที่เป็นเนินเขาถูกจัดอยู่ในชุดดินที่ลาดเชิงซ้อน (S.C.) 
เน่ืองจากเป็นพื้นที่มีความลาดชันมากกว่า 35 % และกรมพัฒนาที่ดินไม่ได้ระบุไว้ว่าลักษณะการซึม
ผ่านน้ าของดินเป็นอย่างไร แต่จากการศึกษาการวิเคราะห์หมายเลขโค้งน ้าท่า SCS ของอ าเภอใน
ประเทศไทย (ณัฐ เทภาสิต, 2547) มีการจัดกลุ่มดินแบ่งตามลักษณะการซึมผ่านของน้ า ซึ่งดินชุดนี้
ถูกจัดอยู่ในกลุ่ม การซึมผ่านของน้ าปานกลาง ดังนั้นภาพรวมของลักษณะการซึมผ่านของน้ าของ
ชุดดินในจังหวัดภูเก็ต อยู่ในระดับปานกลาง – ช้า 
 
ตารางท่ี 4.5 ชุดดินและลักษณะการซึมผ่านของน้ า (ดัดแปลงจาก:กรมพัฒนาที่ดิน, 2554) 
ล าดับ ชื่อชุดดิน ตัวย่อ ลักษณะ 

1 ดินตะกอนล าน้ าที่มีการระบายน้ าเลวอยู่
ปะปนกัน 

AC-p การระบายน้ าเลวถึงค่อนข้างเลว 

2 ดินชุดอ่าวลึก Ak การซึมผ่านได้ของน้ าช้าถึงปาน
กลาง 

3 ดินคล้ายดนิชุดอ่าวลึกแต่มีอนุภาคดิน
เหนียวอยู่ 35-60 % 

Ak-fc การซึมผ่านได้ของน้ าช้า 

4 ดินชุดบางนรา Ba การซึมผ่านได้ของน้ าช้า 

5 ดินชุดบาเจาะ Bc การซึมผ่านได้ของน้ าเร็ว 

6 ดินชุดบ้านทอน Bh การซึมผ่านได้ของน้ าเร็วในดิน
บนและช้าในดนิล่าง 

7 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุบ้านทอนและ
ดินคล้ายดนิชุดบ้านทอน 

Bh & Bh-d การซึมผ่านได้ของน้ าเร็วในดิน
บนและช้าในดนิล่าง 

8 ดินชุดฉลอง Chl การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

9 ดินคล้ายดนิชุดฉลองแต่มศีิลาแลงในดนิ
ล่าง 

Chl-ir การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

10 ดินคล้ายดนิชุดฉลองแต่มจีุดประ Chl-m การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.5 ชุดดินและลักษณะการซึมผ่านของน้ า (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อชุดดิน ตัวย่อ ลักษณะ 

11 ดินตะกอนชะวากทะเลอยู่ปะปนกัน EC การระบายน้ าเลวมาก 

12 ดินชุดหัวหนิ Hh การซึมผ่านได้ของน้ าเร็ว 

13 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุหัวหนิดิน 
ชุดบาเจาะและดินชุดบ้านทอน 

Hh & Bc & Bh การระบายน้ า ค่อนข้างมาก 

14 ดินชุดห้วยโป่ง Hp การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

15 ดินชุดกระบี ่ Kbi การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

16 ดินชุดกันตัง Kat การซึมผ่านได้ของน้ าช้า 

17 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุกระบี ่
และดินชุดนาทอน 

Kbi &Ntn การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

18 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุกระบี ่
และดินคล้ายดนิชุดล าภูรา 

Kbi & Ll-ir การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

19 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุกระบี ่
และดินชุดล าภูรา 

Kbi & Ll การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

20 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุคลองชาก 
และดินชุดตราด 

Kc & Td การซึมผ่านได้ของน้ าเร็ว 

21 ดินชุดคลองชาก Kc การซึมผ่านได้ของน้ าเร็ว 

22 ดินชุดคอหงษ ์ Kh การซึมผ่านได้ของน้ าเร็ว 

23 ดินชุดเขาขาด Kkt การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

24 ดินชุดคลองเต็ง Klt การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

25 หน่วยสัมพันธ์ของดนิชุดคลองเตง็ 
/ดินชุดห้วยยอด 

Klt/Ho การซึมผ่านได้ของน้ าเร็ว 

26 ดินชุดโคกเคียน Ko การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

27 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุโคกเคียน 
และดินชุดบางนรา 

Ko & Ba การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

28 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุโคกเคียน 
และดินชุดแกลง 

Ko & Kl การซึมผ่านได้ของน้ าคอ่นข้างช้า 

29 ดินคล้ายดนิชุดโคกเคียน 
แต่มีอนุภาคดินเหนียวอยู่ 35-60 % 

 
Ko-fc 

 
การซึมผ่านได้ของน้ าช้า 

30 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินคล้ายดนิ 
ชุดโคกเคียนและดนิชุดท่าศาลา 

Ko-fc & Tsl การซึมผ่านได้ของน้ าช้า 

31 ดินชุดโคกกลอย Koi การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.5 ชุดดินและลักษณะการซึมผ่านของน้ า (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อชุดดิน ตัวย่อ ลักษณะ 

33 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุโคกกลอยและ
ดินชุดท้ายเหมือง 

Koi & Tim การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

34 ดินชุดละหาร Lh - 

35 ดินคล้ายดนิชุดละหารแต่มจีุดประ Lh-m - 

36 ดินชุดล าภูรา Ll การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

37 ดินคล้ายดนิชุดล าภูราแต่มีศิลาแลงในดนิ
ล่าง 

Ll-ir การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

38 ดินคล้ายดนิชุดล าภูราแต่มีจุดประ Ll-m การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

39 ดินชุดไม้ขาว Mik การซึมผ่านได้ของน้ าเร็ว 

40 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุไม้ขาวดิน 
ชุดบ้านทอนและดินชุดบาเจาะ 

Mik & BH & Bc การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

41 ดินชุดนาทอน Ntn การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

42 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุนาทา่มและ
ดินชุดย่านตาขาว 

Ntm & Yk การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

43 ดินชุดนาทอน/ดินชุดคลองเตง็ Ntn/Klt การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

44 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุนาทอนและ
ดินชุดล าภูรา 

Ntn & Ll การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

45 ดินชุดปากจัน่ Pac การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

46 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุปากจั่นและ
ดินชุดกระบี ่

Pac & Kbi การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

47 ดินชุดพังงา Pga การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

48 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุปากจั่นและ
ดินชุดนาทอน 

Pac & Ntn การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 
 

49 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุพังงาและดิน
ชุดภูเก็ต 
หน่วยสัมพันธ์ของดนิชุดพังงา/ดนิชุดท้าย
เหมือง 

Pga & Pk 
 

Pga/Tim 

การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 
 
การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 50 

51 ดินชุดสุไหงปาด ี Pi การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

52 ดินคล้ายดนิชุดพังงาแต่มศีิลาแลงในดิน
ล่าง 

Pga-ir การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

53 ดินชุดภูเก็ต Pk การซึมผ่านได้ของน้ าช้า 
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ตารางท่ี 4.5 ชุดดินและลักษณะการซึมผ่านของน้ า (ต่อ) 
ล าดับ ชื่อชุดดิน ตัวย่อ ลักษณะ 

54 หน่วยสัมพันธ์ของดนิชุดภูเก็ต 
/ดินชุดโคกกลอย 

Pk/Koi การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

55 หาดทรายใหม ่ R.B.  

56 หน่วยสัมพันธ์ของดนิชุดระนอง 
/ดินชุดพะโต๊ะ 

Rg/Pto การซึมผ่านได้ของน้ าเร็ว 

57 ที่ลาดเชิงซ้อน S.C. การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

58 ดินชุดระยอง Ry การซึมผ่านได้ของน้ าเร็ว 

59 ดินชุดสตูล Stu การซึมผ่านได้ของน้ าช้า 

60 พื้นที่เหมืองแร ่ T.M.L.  

61 หน่วยไม่สัมพันธ์ของดินชดุท้ายเหมือง 
ชุดโคกกลอยและชุดพังงา 

Tim & Koi & Pga การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 

62 ดินชุดท้ายเหมือง Tim การซึมผ่านได้ของน้ าปานกลาง 
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รูปท่ี 4.9 ชุดดินจังหวัดภูเก็ต  
 
  อัตราการซึมน้ าของดินในการศึกษาคร้ังนี้ ค านวณที่สมการที่ 3.3-3.5 ผลจากการ
ค านวณอัตราการซึมน้ ามีดังต่อไปนี้ สมการ D(A),D(B),D(C),D(D) เป็นการค านวณอัตราการซึมน้ าของ
ดินโดยใช้ชนิดดิน (ตารางที่ 3.5) เป็นปัจจัยหลักในการค านวณอัตราการซึมน้ าของดิน ซึ่งสอดคล้อง
กับชนิดดินทางอุทกศาสตร์ส าหรับใช้ในการค านวณปริมาณน้ าท่าทั้ง 4 สมการ และไม่ได้น า
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ปริมาณน้ าฝน น้ าท่า หรือการระเหย มาเป็นปัจจัยร่วมในการค านวณอัตราการซึมน้ าของดิน  ผล
การศึกษาอัตราการซึมน้ าของดินในพื้นที่ศึกษา จากทั้ง 4 สมการพบว่า สมการ D(A),D(B),D(C),D(D) มี
อัตราการซึมน้ าของดินรวมทั้งพื้นที่ของทั้ง 4 สมการดังนี้ 127.75, 28.97, 28.87 และ 115.48 ล้าน 
ลบ.ม/ปี ตามล าดับ อัตราการซึมน้ าของดินรายต าบลแสดงดังตารางที่ 4.6 สมการ D(A),D(B),D(C),D(D)  
บริเวณที่มีอัตราการซึมน้ าของดินต่ าสุด คือ ต าบลตลาดเหนือ มีอัตราการซึมน้ าของดินที่ค านวณได้
ในแต่ละสมการเท่ากับ 1.56, 0.35, 0.36, 1.46 ล้าน ลบ.ม. ตามล าดับ และสมการ D(A), D(B) บริเวณที่
มีอัตราการซึมน้ าของดินสูงสุด คือ ต าบลรัษฎา มีอัตราการซึมน้ าของดิน 14.23, 3.27 ล้าน ลบ.ม. 
ตามล าดับ สมการ D(C), D(B) บริเวณที่มีอัตราการซึมน้ าของดินสูงสุด คือ ต าบลเทพกระษัตรี มีอัตรา
การซึมน้ าของดินเท่ากับ 3.20 และ 12.80  ล้าน ลบ.ม. ตามล าดับ 
  อัตราการซึมน้ าของดินจากสมการ D(E)  ซึ่งมีหลักการ คือ ดินระดับความลึก 50 
ซม. สามารถสะสมน้ าได้สูงสุด 100 มม. และใช้ปัจจัยในการค านวณ คือ ปริมาณน้ าฝน น้ าท่า และ
การระเหย มาร่วมในการค านวณอัตราการซึมน้ าของดิน ผลที่ได้พบว่า สมการ D(E) มีอัตราการซึม
น้ าของดินทั้งหมด 7.10 ล้าน ลบ.ม. (เฉลี่ย 0.18 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) อัตราการซึมน้ าของดินแต่ละ
ต าบลในแต่ละเดือนนั้น แสดงดังตารางที่ 4.6 เดือนที่มีอัตราการซึมน้ าของดินสูงสุด คือ เดือน
กันยายน มีอัตราการซึมน้ าของดิน 2.37 ล้าน ลบ.ม.( เฉลี่ย 0.06 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) บริเวณต าบลที่
มีอัตราการซึมน้ าของดินสูงสุด คือ ต าบลเทพกระษัตรี อัตราการซึมน้ าของดิน 0.68 ล้าน ลบ.ม. 
(เฉลี่ย 0.01 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) อัตราการซึมน้ าของดินต่ าสุด คือ 0 ลบ.ม. ซึ่งมีตั้งแต่เดือน
พฤศจิกายน – เมษายน อัตราการซึมน้ าของดินจากสมการ D(E) มีความสอดคล้องกันปริมาณน้ าฝน 
ปริมาณน้ าท่า ในช่วงเดือนกันยายนนั้นปริมาณน้ าฝนมีปริมาณสูง ปริมาณน้ าท่าสูงเช่นเดียวกัน ท า
ให้เกิดการซึมของน้ าได้มากกว่า เดือนมกราคม ที่ปริมาณน้ าฝน ปริมาณน้ าท่าน้อย ส่งผลให้เกิด
อัตราการซึมน้ าของดินได้น้อยลง 
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ตารางท่ี 4.6 อัตราการซึมน้ าของดินรายเดือน ของแต่ละต าบล จากสมการ D(A),D(B),D(C),D(D) 

 
ต าบล 

DA DB DC DD 

อัตราการซึมน้ าของดิน (ล้านลบ.ม.) 

ไม้ขาว 9.27 2.20 1.92 7.70 
เทพกระษัตร ี 14.09 3.25 3.20 12.80 
สาค ู 6.66 1.48 1.55 6.18 
ป่าคลอก 13.26 3.07 2.97 11.89 
เชิงทะเล 6.12 1.44 1.26 5.04 
ศรีสุนทร 12.67 2.84 2.92 11.70 
เกาะแก้ว 4.99 1.15 0.99 3.96 
กมลา 6.61 1.44 1.60 6.38 
กะทู ้ 10.72 2.37 2.49 9.94 
รัษฎา 14.23 3.27 3.09 12.35 
ป่าตอง 7.83 1.70 1.89 7.56 
ตลาดใหญ ่ 2.19 0.49 0.51 2.03 
ตลาดเหนือ 1.56 0.35 0.36 1.46 
กะรน 7.69 1.67 1.88 7.53 
ฉลอง 6.16 1.40 1.35 5.41 
ราไวย์ 3.70 0.86 0.89 3.55 
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ตารางท่ี 4.7 อัตราการซึมน้ าของดินรายเดือน ของแต่ละต าบล จากสมการ D(E) 

 
ต าบล 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

อัตราการซึมน้ าของดิน (ล้าน ลบ.ม.) 
  ไม้ขาว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.05 0.02 0.06 0.10 0.06 0.00 0.00 

เทพกระษัตร ี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.32 0.22 0.42 0.68 0.45 0.00 0.00 
สาค ู 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.05 0.03 0.07 0.11 0.07 0.00 0.00 
ป่าคลอก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.09 0.07 0.12 0.23 0.14 0.00 0.00 
เชิงทะเล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.07 0.05 0.09 0.15 0.10 0.00 0.00 
ศรีสุนทร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.06 0.05 0.08 0.15 0.10 0.00 0.00 
เกาะแก้ว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.03 0.01 0.00 0.00 
กมลา 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.09 0.02 0.00 0.00 
กะทู ้ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.05 0.04 0.07 0.19 0.10 0.00 0.00 
รัษฎา 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.07 0.07 0.11 0.21 0.18 0.00 0.00 
ป่าตอง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.01 0.00 0.00 
ตลาดใหญ ่ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 
ตลาดเหนือ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 
กะรน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.11 0.03 0.00 0.00 
ฉลอง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 0.02 0.00 0.00 
ราไวย์ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 0.05 0.07 0.12 0.11 0.00 0.00 
 

 การค านวณอัตราการซึมน้ าของดินจากสมการ D(F) เป็นสมการที่คิดอัตราการซึม

น้ าของดินจาก ร้อยละ 5 ของน้ าฝนที่เกิดขึ้นในพื้นที่ ปัจจัยหลักในการค านวณอัตราการซึมน้ าของ

ดินของสมการนี้ คือ ปริมาณน้ าฝนเท่านั้น ไม่ได้น าปริมาณน้ าท่าและการระเหย เป็นปัจจัยร่วมใน

การค านวณ ผลจากการค านวณอัตราการซึมน้ าของดินด้วยสมการนี้พบว่า มีอัตราการซึมน้ าของดิน

ทั้งพื้นที่รวม 61.89 ล้าน ลบ  .ม . ( เฉลี่ย 1.89 ล้าน ลบ  .ม . /ตร.กม.) อัตราการซึมน้ าของดินรายต าบล

แสดงดังตารางที่ 4.8 ต าบลและเดือนที่มีอัตราการซึมน้ าของดินสูงสุด คือ เดือนกันยายน มีอัตราการ

ซึมน้ าของดิน 10.33 ล้าน ลบ  .ม . ( เฉลี่ย 0.31 ล้าน ลบ  .ม . /ตร.กม.) ต าบลที่มีอัตราการซึมน้ าของดิน

สูงสุด คือ ต าบลเทพกระษัตรี ในเดือนกันยายน มีอัตราการซึมน้ าของดินเท่ากับ 1.44 ล้าน ลบ.ม. 

เดือนที่มีอัตราการซึมน้ าของดินต่ าสุด คือ เดือนกุมภาพันธ์  มีอัตราการซึมน้ าของดิน 0.66 ล้าน     
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ลบ .ม.  (เฉลี่ย 0.02 ล้าน ลบ  .ม . /ตร.ม.) ต าบลที่มีอัตราการซึมน้ าของดินต่ า คือ ต าบลตลาดเหนือและ

ต าบลตลาดใหญ่ มอัีตราการซึมน้ าของดินทั้งพื้นที่เท่ากับ 0 ลบ.ม. 

ตารางท่ี 4.8 อัตราการซึมน้ าของดินรายเดือน ของแต่ละต าบล จากสมการ D(F) 
 

ต าบล 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

อัตราการซึมน้ าของดิน (ล้าน ลบ.ม.) 
  ไม้ขาว 0.08 0.08 0.39 0.32 0.65 0.54 0.60 0.80 1.01 0.83 0.39 0.16 

เทพกระษัตร ี 0.10 0.10 0.54 0.44 0.92 0.77 0.83 1.12 1.44 1.19 0.54 0.19 
สาค ู 0.04 0.04 0.19 0.16 0.33 0.28 0.30 0.41 0.53 0.43 0.20 0.07 
ป่าคลอก 0.11 0.09 0.50 0.40 0.82 0.67 0.76 0.98 1.27 1.08 0.50 0.20 
เชิงทะเล 0.05 0.04 0.23 0.20 0.41 0.33 0.37 0.49 0.62 0.53 0.23 0.08 
ศรีสุนทร 0.08 0.06 0.38 0.33 0.66 0.53 0.60 0.78 0.99 0.88 0.37 0.14 
เกาะแก้ว 0.04 0.02 0.15 0.13 0.26 0.20 0.24 0.29 0.37 0.35 0.14 0.06 
กมลา 0.04 0.03 0.16 0.15 0.29 0.22 0.27 0.34 0.42 0.39 0.16 0.06 
กะทู ้ 0.07 0.04 0.27 0.26 0.49 0.36 0.45 0.56 0.68 0.68 0.27 0.11 
รัษฎา 0.13 0.05 0.42 0.41 0.76 0.56 0.72 0.84 1.04 1.08 0.43 0.22 
ป่าตอง 0.05 0.03 0.18 0.18 0.33 0.25 0.31 0.38 0.47 0.46 0.18 0.07 
ตลาดใหญ ่ 0.02 0.00 0.05 0.05 0.09 0.07 0.08 0.10 0.12 0.13 0.05 0.03 
ตลาดเหนือ 0.01 0.00 0.04 0.04 0.07 0.05 0.07 0.08 0.10 0.10 0.04 0.02 
กะรน 0.05 0.03 0.18 0.18 0.33 0.25 0.32 0.38 0.46 0.46 0.19 0.08 
ฉลอง 0.05 0.02 0.18 0.18 0.32 0.24 0.31 0.36 0.44 0.46 0.18 0.08 
ราไวย์ 0.04 0.02 0.15 0.15 0.27 0.20 0.26 0.30 0.36 0.38 0.15 0.07 
 

  จากการค านวณอัตราการซึมน้ าของดินเฉลี่ยรายต าบลของทั้ง 6 สมการ พบว่าได้
อัตราการซึมน้ าของดินที่แตกต่างกันออกไป (ตารางที่ 4.9) ผลการศึกษาพบว่าสมการที่ค านวณได้
อัตราการซึมน้ าของดินสูงสุด คือ  D(A) มีปริมาณอัตราการซึมน้ าของดินทั้งหมด 127.5 ล้าน ลบ .ม. 
และสมการที่ค านวณอัตราการซึมน้ าของดินต่ าสุด คือ D(B) มีอัตราการซึมน้ าของดิน 7.10 ล้าน ลบ.
ม.อัตราการซึมน้ าของดินต้องน าไปใช้ในการค านวณน้ าต้นทุนต่อไป สมการอัตราการซึมน้ าของดิน
ที่เหมาะสม ที่น าไปใช้ในการค านวณน้ าต้นทุนต่อไปคือ สมการ D(E) เนื่องจากอัตราการซึมน้ าของ
ดินจากสมการนี้ ใช้ปัจจัยร่วมในการค านวณ คือ น้ าฝน การระเหย น้ าท่า ตามหลักการของวัฏจักร
น้ านั้น น้ าฝนที่ตกลงมายังผิวดินมีเพียงบางส่วนเท่านั้นที่ซึมลงดิน บางส่วนเป็นน้ าท่า และระเหย 
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(นิตยา หวังวงศ์วิโรจน์, 2551) สมการ D(A),D(B),D(C),D(D) ใช้ปัจจัยการค านวณตามชนิดดิน และ
จ านวนวันที่ฝนตก และสมการ D(F) ปัจจัยที่ใช้ในการค านวณอัตราการซึมน้ าของดินมีเพียงน้ าฝน
เท่านั้น ซึ่งเหล่านี้ไม่เป็นไปตามหลักการของวัฏจักรน้ า 

ในรูปที่ 4.10 - 4.15 แสดงการกระจายของอัตราการซึมน้ าของดิน ที่ค านวณจากแต่
ละสมการ ผลการศึกษาพบว่าบริเวณที่อัตราการซึมน้ าของดินนั้นอยู่บริเวณที่เป็นพื้นที่เกษตรและ
พื้นที่ป่าไม้ ในส่วนของพื้นที่สิ่งปลูกสร้างนั้นพบว่า มีอัตราการซึมน้ าของดินน้อยกว่าพื้นที่ป่าและ
เกษตร ในทั้ง 6 สมการ 

 

ตารางท่ี 4.9 ปริมาณอัตราการซึมน้ าของดินในแต่ละสมการ 

 
ต าบล 

DA DB DC DD DE DF 

                     อัตราการซึมน้ าของดิน (ล้านลบ.ม.)   
    

ไม้ขาว 9.27 2.20 1.92 7.70 0.30 5.86 
เทพกระษัตร ี 14.09 3.25 3.20 12.80 2.30 8.20 
สาค ู 6.66 1.48 1.55 6.18 0.37 2.99 
ป่าคลอก 13.26 3.07 2.97 11.89 0.72 7.38 
เชิงทะเล 6.12 1.44 1.26 5.04 0.52 3.59 
ศรีสุนทร 12.67 2.84 2.92 11.70 0.49 5.80 
เกาะแก้ว 4.99 1.15 0.99 3.96 0.06 2.26 
กมลา 6.61 1.44 1.60 6.38 0.17 2.53 
กะทู ้ 10.72 2.37 2.49 9.94 0.48 4.24 
รัษฎา 14.23 3.27 3.09 12.35 0.73 6.65 
ป่าตอง 7.83 1.70 1.89 7.56 0.13 2.89 
ตลาดใหญ ่ 2.19 0.49 0.51 2.03 0.04 0.79 
ตลาดเหนือ 1.56 0.35 0.36 1.46 0.03 0.63 
กะรน 7.69 1.67 1.88 7.53 0.19 2.90 
ฉลอง 6.16 1.40 1.35 5.41 0.11 2.83 
ราไวย์ 3.70 0.86 0.89 3.55 0.45 2.36 
สูงสุด 14.23 3.27 3.20 12.80 2.30 8.20 
ต่ าสุด 1.56 0.35 0.36 1.46 0.03 0.63 
รวม 127.75 28.97 28.87 115.48 7.10 61.89 
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รูปท่ี 4.10 การกระจายของอัตราการซึมน้ าของดินค านวณจากสมการ D(A) 

 

 

 

 

อัตราการซึมน้ าของดิน  D(A) 

อัตราการซึมน้ าของดิน ลบ.ม./ปี 
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รูปท่ี 4.11 การกระจายของอัตราการซึมน้ าของดิน ค านวณจากสมการ D(B) 

 

 

 

อัตราการซึมน้ าของดิน  D(B) 

อัตราการซึมน้ าของดิน ลบ.ม./ปี 



60 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.12 การกระจายของอัตราการซึมน้ าของดินค านวณจากสมการ D(C) 

 

 

 

อัตราการซึมน้ าของดิน  D(C) 

อัตราการซึมน้ าของดิน ลบ.ม./ปี 
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รูปท่ี 4.13 การกระจายของอัตราการซึมน้ าของดิน ค านวณจากสมการ D(D) 

 

 

 

อัตราการซึมน้ าของดิน  D(D) 

อัตราการซึมน้ าของดิน ลบ.ม./ปี 
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รูปท่ี 4.14 การกระจายของอัตราการซึมน้ าของดินค านวณจากสมการ D(E)  

 

 

 

อัตราการซึมน้ าของดิน ลบ.ม./ปี 

อัตราการซึมน้ าของดิน  D(E) 
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รูปท่ี 4.15 การกระจายของอัตราการซึมน้ าของดิน ค านวณจากสมการ D(F)  

 

 
 
 

อัตราการซึมน้ าของดิน  D(F) 

อัตราการซึมน้ าของดิน ลบ.ม./ปี 
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4.5 ปริมาณน้ าในดิน  
 
 การค านวณปริมาณน้ าในดินใช้ปัจจัยในการค านวณ คือ ปริมาณน้ าฝน ปริมาณการ

ระเหย ปริมาณน้ าท่า และอัตราการซึมน้ าของดิน และจากการค านวณอัตราการซึมน้ าของดิน พบว่า

สมการการค านวณอัตราการซึมน้ าที่เหมาะสมส าหรับการศึกษานี้ คือ สมการ D(E) ดังนั้นจึงเสนอผล

การค านวณปริมาณน้ าในดิน ที่ใช้สมการ SW(E) แสดงในตารางที่ 4.10 พบว่ามีปริมาณน้ าในดิน

ในช่วงพฤษภาคม-พฤศจิกายน และในช่วงเดือนธันวาคม-เมษายน ปริมาณน้ าในดินมีค่าเท่ากับศูนย์ 

ปริมาณน้ าในดินจากสมการ SW(E) ทั้งพื้นที่มีค่าเท่ากับ 91.45 ล้าน ลบ.ม. (เฉลี่ย 2.87 ล้าน ลบ.ม./

ตร.กม.) เดือนที่มีปริมาณน้ าในดินสูงสุด คือ เดือนกันยายน มีปริมาณน้ าในดินเท่ากับ 6.86 ล้าน ลบ.

ม. (เฉลี่ย 0.20 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) และต าบลที่มีปริมาณน้ าในดินสูงสุด คือ ต าบลเทพกระษัตรี มี

ปริมาณน้ าในดินเท่ากับ 1.26 ล้าน ลบ.ม. (เฉลี่ย 0.01ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) รูปที่ 4.16 แสดงการ

กระจายของปริมาณน้ าในดินรายปี SW(E) มีการสะสมของน้ าในดินปริมาณมาก บริเวณที่เป็นป่าไม้ 

ส่วนบริเวณเขตเมืองนั้นมีการสะสมของปริมาณน้ าในดินน้อยกว่า ปริมาณน้ าในดินที่ค านวณมาได้

นั้น ใช้ในการค านวณปริมาณน้ าต้นทุนต่อไป  
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ตารางท่ี 4.10 ปริมาณน้ าในดินรายเดือน ของแต่ละต าบล จากสมการ SW(E) 

 
ต าบล 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ าในดิน (ล้าน ลบ.ม.) 

ไม้ขาว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.35 5.23 0.08 0.31 0.12 0.03 0.00 
เทพกระษัตร ี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 1.29 8.23 0.75 1.29 0.79 0.20 0.00 
สาค ู 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.26 3.09 0.16 0.25 0.17 0.03 0.00 
ป่าคลอก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.96 6.39 0.52 1.00 0.57 0.06 0.00 
เชิงทะเล 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.25 3.69 0.17 0.25 0.19 0.05 0.00 
ศรีสุนทร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.45 6.36 0.26 0.46 0.30 0.05 0.00 
เกาะแก้ว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.11 2.16 0.08 0.12 0.10 0.00 0.00 
กมลา 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.36 3.18 0.29 0.37 0.35 0.05 0.00 
กะทู ้ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.51 4.83 0.43 0.53 0.51 0.09 0.00 
รัษฎา 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.42 5.95 0.30 0.48 0.40 0.06 0.00 
ป่าตอง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.59 3.87 0.48 0.60 0.58 0.10 0.00 
ตลาดใหญ ่ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.83 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 
ตลาดเหนือ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.71 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 
กะรน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.56 3.82 0.46 0.62 0.61 0.10 0.00 
ฉลอง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.23 3.60 0.17 0.25 0.23 0.03 0.00 
ราไวย์ 0.00 0.00 0.00 0.01 0.11 0.29 2.92 0.18 0.31 0.27 0.06 0.00 

 



66 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.16 การกระจายของปริมาณน้ าในดิน ค านวณจากสมการ SWE 
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4.6 ปริมาณน้ าต้นทุน  

  การค านวณปริมาณน้ าต้นทุนในการศึกษาคร้ังนี้ใช้ข้อมูล ปริมาณน้ าฝน ปริมาณ
การระเหย  ปริมาณน้ าท่า อัตราการซึมน้ าของดิน และปริมาณน้ าในดินที่ค านวณโดยใช้สมการที่
ดัดแปลงมาจากสมการสมดุลน้ า (ยงยุทธ โสถสภาและคณะ, 2541) (สมการที่ 3.9) ผลการศึกษา
พบว่าปริมาณน้ าต้นทุนทั้งหมดในจังหวัดภูเก็ตมีปริมาณ 821.92 ล้าน ลบ.ม./ปี (เฉลี่ย 1.84 ล้าน ลบ.
ม./ตร.กม.) ปริมาณน้ าต้นทุนรายเดือนของแต่ละต าบลแสดงในตารางที่ 4.11 พบว่าบริเวณที่มี
ปริมาณน้ าต้นทุนสูงสุด คือ ต าบลเทพกระษัตรี ซึ่งพบว่าในเดือนกรกฎาคมมีปริมาณน้ าต้นทุน
รวมทั้งพื้นที่ต าบล 17.60 ล้าน ลบ.ม./เดือน และบริเวณที่มีปริมาณน้ าต้นทุนต่ าสุด คือ บริเวณต าบล
ตลาดเหนือและตลาดใหญ่ ในเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณน้ าต้นทุน 0.02 ล้าน ลบ.ม. /เดือน เมื่อคิด
ปริมาณน้ าต้นทุนรายปีพบว่า ต าบลเทพกระษัตรีมีปริมาณน้ าสูงสุด 104.80 ล้าน ลบ.ม./ปี ต าบลที่มี
ปริมาณน้ าต่ าสุด คือ ต าบลตลาดเหนือ มีปริมาณน้ าต้นทุน 10.93 ล้าน ลบ.ม./ปี และรูปที่ 4.16 แสดง
ให้เห็นถึงการกระจายของปริมาณน้ าต้นทุนของจังหวัดภูเก็ต 
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ตารางท่ี 4.11 ปริมาณน้ าต้นทุนรายเดือนของแต่ละต าบล 
 
ต าบล 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย
. 

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ าต้นทนุ (ล้าน ลบ.ม.) 
ไม้ขาว 0.24 0.28 3.82 2.96 7.78 6.36 12.12 10.15 13.68 10.69 4.00 0.99 
เทพกระษัตร ี 0.24 0.24 5.00 3.62 11.09 9.64 17.60 14.76 20.77 15.92 5.15 0.77 
สาค ู 0.11 0.12 2.07 1.61 4.42 3.68 6.90 5.79 7.85 6.15 2.13 0.41 
ป่าคอก 0.19 0.11 3.80 2.62 8.06 6.79 13.43 10.56 15.02 12.01 3.76 0.71 
เชิงทะเล 0.22 0.19 2.60 2.19 5.42 4.41 8.46 6.86 9.11 7.60 2.62 0.54 
ศรีสุนทร 0.29 0.16 4.10 3.36 8.79 6.96 14.11 11.04 14.94 12.78 4.06 0.76 
เกาะแก้ว 0.22 0.07 1.58 1.40 3.28 2.41 5.08 3.87 5.08 4.81 1.56 0.48 
กมลา 0.17 0.09 1.82 1.66 4.17 3.23 6.82 5.23 6.79 6.20 1.86 0.38 
กะทู ้ 0.28 0.09 2.61 2.49 6.21 4.46 10.25 7.49 9.65 9.54 2.68 0.57 
รัษฎา 0.71 0.15 3.99 3.90 8.83 6.20 13.97 9.99 13.02 13.51 4.14 1.57 
ป่าตอง 0.19 0.08 1.89 1.83 4.66 3.51 7.92 5.79 7.42 7.26 2.01 0.39 
ตลาดใหญ ่ 0.16 0.02 0.71 0.71 1.48 1.03 2.17 1.61 2.07 2.18 0.72 0.34 
ตลาดเหนือ 0.13 0.02 0.59 0.60 1.23 0.84 1.83 1.35 1.69 1.82 0.58 0.26 
กะรน 0.19 0.06 1.80 1.79 4.54 3.37 7.85 5.55 7.10 7.23 1.97 0.46 
ฉลอง 0.40 0.09 2.29 2.30 4.96 3.53 8.22 5.78 7.28 7.57 2.39 0.79 
ราไวย์ 0.24 0.06 1.65 1.64 3.75 2.78 6.46 4.46 5.70 5.88 1.81 0.57 
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รูปท่ี 4.17 การกระจายของปริมาณน้ าต้นทุนรายปี ของจังหวัดภูเก็ต 
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4.7 ลุ่มน้ าจังหวัดภูเก็ต 
 

การค านวณทิศทางการไหลของน้ าใช้ลักษณะทางภูมิศาสตร์ และลักษณะของลุ่ม
น้ าเป็นตัวก าหนด เนื่องจากจังหวัดภูเก็ตมีลักษณะพื้นที่เป็นเกาะ และมีสภาพภูมิประเทศที่เป็นเนิน
เขา ดังนั้นลุ่มน้ าย่อยที่แบ่งได้จึงมีขนาดเล็ก โดยลุ่มน้ าย่อยที่ได้มีเกณฑ์การแบ่งโดยใช้แนวสันเขา
เป็นหลัก ดังรูปที่ 4.18 ส่วนชื่อลุ่มน้ าย่อยใช้ชื่อคลองสายหลักหรือล าน้ าสายหลักเป็นชื่อลุ่มน้ าย่อย
นั้นๆ รายชื่อลุ่มน้ าย่อยแสดงดังตารางที่ 4.12 มีทั้งหมด 28 ลุ่มน้ าย่อย (บริษัท สแปน คอนซัลแตนท์ 
จ ากัด, 2555) โดยลุ่มน้ าย่อยที่มีพื้นที่มากกว่า 40 ตร.กม. มีทั้งหมด 3 ลุ่มน้ าย่อย คือ ลุ่มน้ าย่อยคลอง
บางใหญ่มีพื้นที่ 71.58 ตร.กม. มีล าคลองสายหลัก คือ คลองบางใหญ่ เกิดจากคลองบางทองและ
คลองเก็ตโฮ่ไหลมาบรรจบกัน มีต้นก าเนิดจากเขาเหนียวด า และเขาจะตรา น้ าจากคลองบางใหญ่
ไหลออกสู่ทะเลฝั่งตะวันออก ลุ่มน้ าย่อยต่อมา คือ ลุ่มน้ าย่อยคลองกะลามีพื้นที่ 71.53 ตร.กม. มี
คลองกะลาเป็นคลองสายหลัก เกิดจากคลองถลางและทางน้ า ที่มีต้นก าเนิดมาจากเขาพารา ไหลมา
บรรจบคลองพังและรวมเป็นคลองกะลา น้ าไหลออกสู่ทะเลทางฝั่งตะวันตกของเกาะ และลุ่ม
น้ าย่อยสุดท้าย คือ ลุ่มน้ าย่อยคลองท่าเรือมีพื้นที่ 49.23 ตร.กม. มีคลองท่าเรือเป็นคลองสายหลัก เกิด
จากคลองวูวูและทางน้ าไหลมารวมกัน น้ าไหลออกสู่ทะเลทางฝั่งตะวันออกของเกาะ   

ส าหรับลุ่มน้ าย่อยที่มีพื้นที่ 20 – 40 ตร.กม. ได้แก่ ลุ่มน้ าย่อยคลองท่ามะพร้าว เกิด
จากการไหลมารวมกันของทางน้ า ที่มีต้นก าเนิดมาจากเขาตาเกลี้ยงและเขาพารา น้ าไหลออกสู่ทะเล
ทางทิศเหนือของเกาะ ลุ่มน้ าย่อยคลองบ้านหยิด มีต้นก าเนิดจากเขาคอเอน น้ าไหลออกสู่ทะเลทาง
ฝั่งตะวันตก และลุ่มน้ าย่อยคลองบางโรง มีต้นก าเนิดจากเขาบางแป น้ าไหลออกสู่ทะเลทางฝั่ง
ตะวันออกของเกาะ ลุ่มน้ าย่อยอ่ืนๆ ที่มีขนาดเล็กกว่า 20 ตร.กม. กระจายอยู่ทั่วไปของเกาะ และด้วย
ภูมิประเทศที่เป็นเกาะท าให้น้ าที่ไหลมาจากเขาจะไหลตามเส้นทางน้ าลงสู่ทะเล  
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ตารางท่ี 4.12 ลุ่มน้ าย่อยจังหวัดภูเก็ต  
ล าดับ ชื่อลุ่มน้ าย่อย พื้นที่ลุ่มน้ าย่อย 

(ตร.กม.) 
พื้นที่ครอบคลุมลุ่มน้ าย่อย 

1 ลุ่มน้ าคลองกมลา 9.90 ตอนบน ต.กมลา 
2 ลุ่มน้ าคลองบ้านกะรน 3.90 ตอนบน ต.กะรน 
3 ลุ่มน้ าคลองไฟไหม ้ 16.76 ตอนใต้ ต.ฉลอง, ตอนเหนือ ต.ราไวย์ 
4 ลุ่มน้ าคลองบ้านหยิด 26.88 ฝั่งตะวันตก ต.ไม้ขาว 
5 ลุ่มน้ าคลองกะลา 71.53 ตอนใต้ ต.เทพกระษตัร,ี ตอนเหนอื ต.เชิงทะเล, ต.ศรีสุนทร 
6 ลุ่มน้ าคลองพม่าลง 16.47 ต.สาคู 
7 ลุ่มน้ าคลองท่ามะพร้าว 32.74 ตอนใต้ ต.ไม้ขาว , ตอนเหนือ ต.เทพกระษัตร ี
8 ลุ่มน้ าคลองนาคา 3.98 ตอนใต้ ต.กมลา 
9 ลุ่มน้ าป่าตอง 19.02 ต.ป่าตอง 
10 ลุ่มน้ าคลองยะใหญ ่ 5.34 ตอนใต้ ฝั่งตะวันออก ต.ราไวย์ 
11 ลุ่มน้ าคลองไสยวน 8.24 ตอนใต้ ฝั่งตะวันตก ต.ราไวย์ 
12 ลุ่มน้ าคลองท่าเรือ 49.23 ฝั่งตะวันออก ต.ศรีสุนทร, ตอนเหนือ ต.เกาะแก้ว 
13 ลุ่มน้ าคลองอ่าวกุ้ง 17.91 ตอนเหนือฝั่งตะวันตก ต.ป่าคลอก 
14 ลุ่มน้ าคลองป่าคลอก 13.53 ตอนกลาง ต.ป่าคลอก 
15 ลุ่มน้ าคลองบางใหญ ่ 71.58 ต.กะทู,้ ตอนกลาง ต. รัษฎา, ต.ตลาดเหนือและต.ตลาดใหญ ่
16 ลุ่มน้ าคลองบ้านฉตัรชัย 3.04 ตอนเหนือ ต.ไม้ขาว 
17 ลุ่มน้ าคลองบ้านอ่าวตขุุน 9.73 ฝั่งตะวันออก ต.ไม้ขาว 
18 ลุ่มน้ าคลองบางโรง 25.89 ตอนเหนือและตอนกลาง ต.ป่าคลอก 
19 ลุ่มน้ าคลองบางทราย 10.11 ตอนใต้ ต.ป่าคลอก 
20 ลุ่มน้ าคลองช้าง 17.00 ตอนใต้ ต.เกาะแก้ว,ตอนเหนือ ต.รัษฎา 
21 ลุ่มน้ าคลองท่าจีน 20.72 ฝั่งตะวันออก ต.รัษฎา 
22 ลุ่มน้ าคลองฉลอง 12.31 เขตตดิต่อ ต.ฉลองและต.รษัฎา 
23 ลุ่มน้ าคลองกะทะ 14.87 ตอนเหนือ ต.ฉลอง 
24 ลุ่มน้ าคลองบ้านคอกช้าง 2.57 ตอนกลาง ต.กะรน 
25 ลุ่มน้ าคลองบางลา 3.80 ตอนกลาง ต.กะรน 
26 ลุ่มน้ าคลองปากบาง 8.55 ตอนกลาง ต.กมลา 
27 ลุ่มน้ าคลองบางเทา 6.47 ตอนใต้ ต.เชิงทะเล 
28 ลุ่มน้ าคลองสารณะในด ี 5.77 ตอนกลาง ต.เชิงทะเล 
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รูปท่ี 4.18 ลุ่มน้ าย่อยและเส้นล าน้ าจังหวัดภูเก็ต 
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4.8 ทิศทางการไหลและพื้นที่รวมน้ า 
  
  การศึกษาคร้ังนี้ใช้ข้อมูลความสูงเชิงเลข หรือ DEM (Digital Elevation Model) ใน
การวิเคราะห์ทิศทางการไหลและการไหลสะสมของน้ า โดยผลจากการวิเคราะห์ท าให้เห็นเนวโน้ม
ของการไหลของน้ าได้ชัดเจนขึ้น เส้นสีขาวดังแสดงในรูปที่ 4.19 แสดงถึงบริเวณนั้นมีโอกาสที่น้ า
จะไหลมาสะสมได้สูง และทิศทางการไหลในจังหวัดภูเก็ต พบว่า เมื่อน้ าไหลมาสะสมแล้วนั้นหาก
ไม่มีแหล่งกักเก็บน้ า น้ ามีโอกาสไหลลงสู่ทะเล เนื่องจากสภาพทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดภูเก็ต ที่มี
ลักษณะเป็นเกาะ ทั้งสองฝั่งของจังหวัดติดกับทะเล  

จากตารางที่ 4.13 แสดงให้เห็นถึงปริมาณน้ าต้นทุนของแต่ละต าบล ร้อยละของ
การไหลของน้ าสะสมต่อพื้นที่ และร้อยละของพื้นที่แหล่งน้ าต่อพื้นที่ของแต่ละต าบล บริเวณต าบล
ป่าคลอกและต าบลป่าตองนั้น ไม่มีพื้นที่แหล่งน้ าอยู่เลย ดังนั้นน้ าที่สามารถไหลมาสะสมได้
ประมาณร้อยละ 0.86 และ 0.95 ของพื้นที่จะไหลลงสู่ทะเล น้ าต้นทุนบริเวณต าบลป่าคลอกและป่า
ตองปริมาณ 77.05 และ 42.94 ล้าน ลบ.ม. ตามล าดับ มีโอกาสไหลลงสู่ทะเลทั้งหมดเนื่องจากไม่มี
แหล่งน้ าที่สามารถกักเก็บได้รองรับน้ า ในขณะที่ต าบลอ่ืนๆ มีโอกาสได้กักเก็บได้ตามแหล่งน้ า
ต่างๆ 
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ตารางท่ี 4.13 ปริมาณน้ าต้นทุนและร้อยละของพื้นที่สะสมและแหล่งน้ า 
ต าบล น้ าต้นทุน ล้าน ลบ.ม/ป ี ร้อยละของพืน้ที่ไหลสะสม/พืน้ที่ ร้อยละของพืน้ที่แหลง่น้ า/พื้นที ่

ไม้ขาว 73.05 1.17 1.29 
เทพกระษัตร ี 104.80 0.58 0.73 
สาค ู 41.26 0.55 0.35 
ป่าคลอก 77.05 0.86 - 
เชิงทะเล 50.22 0.47 3.46 
ศรีสุนทร 81.35 0.48 3.26 
เกาะแก้ว 29.83 0.46 1.87 
กมลา 38.44 0.39 0.46 
กะทู ้ 56.34 0.63 5.68 
รัษฎา 79.99 0.78 2.08 
ป่าตอง 42.94 0.95 - 
ตลาดใหญ ่ 13.22 0.42 0.51 
ตลาดเหนือ 10.93 0.65 2.77 
กะรน 41.91 0.83 0.05 
ฉลอง 45.59 0.59 2.16 
ราไวย์ 35.00 0.68 0.05 
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รูปท่ี 4.19 ทิศทางการไหลสะสมของน้ า 
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บทที ่5  
 

บทสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
  การประเมินปริมาณน ้าต้นทุนจังหวัดภูเก็ตในการศึกาครั งนี  เร่ิมจากการรวบรวม
ข้อมูลสถานการณ์น ้าของจังหวัดภูเก็ต และการศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับปริมาณน ้าต้นทุน จาก
การศึกษาพบปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ปริมาณน ้าฝน ปริมาณการระเหย ปริมาณน ้าท่า อัตราการซึม
น ้าของดิน และปริมาณน ้าในดิน การค้านวณปริมาณน ้าต้นทุนของการศึกษาครั งนี มีหลักการคือ 

ปริมาณน ้าต้นทุน = น ้าท่า + น ้าในดิน 
ในการประเมินปริมาณน ้าต้นทุนจึงจ้าเป็นต้องมีการค้านวณปริมาณน ้าต่างๆ ที่เป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้อง
เพื่อค้านวณหาปริมาณน ้าต้นทุนที่เกิดขึ นในแต่ละพื นที่ จากนั นจึงวิเคราะห์ทิศทางการไหลของ
น ้าท่าผิวดินที่เกิดขึ นเพื่อประเมินพื นที่รวมน ้าต่อไป ผลการศึกษาสามารถสรุปได้ดังนี  
 

 5.1.1 สถานการณ์น ้า 
   การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน ้าฝนในช่วงระยะเวลา 40 ปีและ 10 ปี 
ปริมาณน ้าฝนในช่วงระยะเวลา 40 ปี (พ.ศ. 2515-2554) มีข้อมูลสถานีตรวจวัดสภาพอากาศจ้านวน  
2 สถานี ได้แก่ สถานีสนามบินภูเก็ตและสถานีภูเก็ต โดยสถานีสนามบินภูเก็ตมีปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 
203.09 มม./ปี และสถานีภูเก็ตมีปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย  179.42 มม./ปี  
   ในช่วง 40 ปี ปริมาณน ้าฝนอยู่ในช่วงระหว่าง 150-250 มม. เมื่อพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงในรอบปีพบว่า ปริมาณน ้าฝนในช่วงระยะเวลา 40 ปี ในช่วงเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ์ 
สถานีสนามบินภูเก็ตและสถานีภูเก็ต เป็นช่วงที่มีปริมาณน ้าฝนต่้าสุดในรอบปี ปริมาณน ้าฝนเร่ิม
สูงขึ นในเดือนมีนาคม และมีปริมาณน ้าฝนสูงสุดในเดือนกันยายน ปริมาณน ้าฝนในช่วงระยะเวลา 
10 ปี (พ.ศ. 2554 - 2555) มีข้อมูล 5 สถานี ได้แก่ สถานี อ. เมือง สถานี อ.กะทู้ สถานี อ.ถลาง สถานี
สนามบินภูเก็ต และสถานีภูเก็ต ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย 10 ปี รายปี ของสถานี อ.เมือง อ.กะทู้ อ.ถลาง 
สนามบินภูเก็ตและภูเก็ต เท่ากับ 176.72, 205.73, 197.86, 207.31 และ 179.35 มม./ปี ตามล้าดับ เมื่อ
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงในรอบปีของปริมาณน ้าฝนในช่วงระยะเวลา 10 ปี พบว่าเดือนที่มีปริมาณ
น ้าฝนสูงสุด คือ เดือนกันยายน และเดือนที่มีปริมาณน ้าฝนต่้าสุด คือ เดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งการ
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เปลี่ยนแปลงของปริมาณน ้าฝนในช่วง 40 และ 10 ปี  นั นไม่แตกต่างกันม ากนัก และการ
เปลี่ยนแปลงในรอบปีของทั งสองช่วงเวลา มีความสอดคล้องกัน แสดงให้เห็นว่าปริมาณน ้าฝนที่
เกิดขึ นในจังหวัดภูเก็ต เฉลี่ยแล้วมีปริมาณน ้าฝนใกล้เคียงกันจากอดีตถึงปัจจุบัน ไม่ได้เกิดปริมาณ
ฝนน้อยลงหรือสูงไปกว่าในอดีตที่ผ่านมา 
   ปริมาณน ้าท่าจากข้อมูลปี 2553 พบว่าปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปีในจังหวัดภูเก็ตมี
ปริมาณ 449.7 ล้าน ลบ.ม. อ.ถลาง อ.เมือง และอ.กะทู้ มีปริมาณน ้าท่า 246.22 , 118.4, และ 85 ล้าน 
ลบ.ม. ตามล้าดับ ส่วนของอ่างเก็บน ้า 3 แห่ง (อ่างเก็บน ้าบางวาด อ่างเก็นบ ้าบางเหนียวด้า อ่างเก็บ
น ้าคลองกะทะ (ก้าลังก่อสร้าง)) มีความจุรวมทั งหมดประมาณ 20.2 ล้าน ลบ.ม. มีขุมเหมือง 91 แห่ง 
ปริมาตรรวมทั งหมดมีประมาณ 36.54 ล้าน ลบ.ม. มีพื นที่รวมประมาณ 5.04 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นร้อยละ 0.93 ของพื นที่จังหวัดภูเก็ต (สูฮัยลาร์ สมาแอ, 2555) 
 

 5.1.2 ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับปริมาณน ้าต้นทุน 
   ปริมาณน ้าฝน ผลจากการประมาณค่าเชิงพื นที่ในช่วงระยะเวลา 10 ปี (พ.ศ.     
2545-2554) พบว่าปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย  ในพื นที่ศึกษาเท่ากับ  2,395 มม . หรือ 239.56 ลบ.ม./100 ตร.
ม./ปี มีปริมาณน ้าฝนรวมจากการประมาณค่าทั งพื นจังหวัดภูเก็ตที่เท่ากับ  1,305.69 ล้าน ลบ  .ม . /ปี 
เดือนกุมภาพันธ์เป็นช่วงที่ปริมาณน ้าฝนต้่าสุด และเดือนกันยายนเป็นเดือนที่ปริมาณน ้าฝนสูงสุด 
   ปริมาณการระเหย ผลการประมาณค่าการระเหยเฉลี่ย 10 ปี (พ.ศ. 2545-2554) 
พบว่าพื นที่จังหวัดภูเก็ตมีปริมาณการระเหยเฉลี่ย 1,393.28 มม. หรือ 139.33 ลบ.ม./100 ตร.ม./ปี คิด
รวมทั งพื นที่จังหวัดภูเก็ตมีปริมาณน ้าการระเหยเท่ากับ  718.78 ล้าน ลบ .ม ./ปี เดือนมิถุนายนเป็น
เดือนที่มีปริมาณการระเหยต่้าที่สุดและเดือนที่มีการระเหยสูงสุด คือ เดือนกุมภาพันธ์ 
   การประเมินปริมาณน ้าท่าด้วยหลักการของ SCS runoff curve number (Soil    
Conservation Service, 1986) พบว่าจังหวัดภูเก็ตมีปริมาณน ้าท่ารวมทั งพื นที่มีค่าประมาณ 651.02 
ล้าน ลบ.ม./ปี เดือนที่มีปริมาณน ้าท่าสูงสุด คือ เดือนกันยายน มีปริมาณน ้าท่า 140.31 ล้าน ลบ.ม./ปี 
เดือนที่มีปริมาณน ้าท่าต่้าสุด คือ เดือนกุมภาพันธ์ มีปริมาณน ้าท่า 1.82 ล้าน ลบ.ม./ปี  
   จากการรวบรวมข้อมูลชนิดดินของจังหวัดภูเก็ต พบว่าลักษณะการซึมผ่านของน ้า
ของชุดดินในจังหวัดภูเก็ต อยู่ในระดับปานกลาง – ช้า จากการศึกษาอัตราการซึมน ้าของดินนั น
ค้านวณจาก 6 สมการ (สมการที่ 3.2-3.4) ผลจากการค้านวณอัตราการซึมน ้าของดินมีดังต่อไปนี  
สมการ D(A), D(B), D(C), D(D), D(E) , D(F) จากสมการการค้านวณอัตราการซึมน ้าของดินทั งหมดพบว่า 
สมการที่เหมาะสมในการน้าไปค้านวณน ้าต้นทุนต่อไป คือ สมการ  D(E)  เนื่องจากอัตราการซึมน ้า
ของดินจากสมการนี  ใช้ปัจจัยร่วมในการค้านวณ คือ น ้าฝน การระเหย น ้าท่า ในขณะที่สมการอ่ืนๆ 
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ใช้ปัจจัยร่วมที่แตกต่างออกไป อัตราการซึมน ้าของดินจากสมการ D(E) มีหลักการ คือ ดินระดับ
ความลึก 50 ซ.ม. สามารถสะสมน ้าได้สูงสุด 100 มม. และใช้ปัจจัยในการค้านวณ คือ ปริมาณน ้าฝน 
ปริมาณน ้าท่า และปริมาณการระเหย มาร่วมในการค้านวณอัตราการซึมน ้าของดิน ในการค้านวณ
อัตราการซึมน ้าของดิน ผลที่ได้พบว่า สมการ D(E) มีอัตราการซึมน ้าของดินทั งหมด 7.10 ล้าน ลบ.
ม./ปี (เฉลี่ย 0.18 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม./ปี) เดือนที่มีอัตราการซึมน ้าของดินสูงสุด คือ เดือนกันยายน มี
อัตราการซึมน ้าของดิน 2.37 ล้าน ลบ.ม./เดือน (เฉลี่ย 0.06 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม./เดือน) อัตราการซึม
น ้าของดินต้่าสุด เท่ากับ 0 ลบ.ม./เดือน ระหว่างเดือนพฤศจิกายน – เมษายน  
   ปริมาณน ้าในดินนั น ปัจจัยที่ใช้ในการค้านวณ คือ ปริมาณน ้าฝน ปริมาณการ
ระเหย ปริมาณน ้าท่า เป็นการค้านวณที่ต่อเนื่องจากการค้านวณอัตราการซึมน ้าของดิน ได้สมการ
ค้านวณปริมาณน ้าในดิน คือ สมการ SW(E) ปริมาณน ้าในดินจากสมการ SW(E)   ทั งพื นที่เท่ากับ 
91.45 ล้าน ลบ.ม./ปี (เฉลี่ย 2.87 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม./ปี) เดือนที่มีปริมาณน ้าในดินสูงสุด คือ เดือน
กันยายน มีปริมาณน ้าในดินเท่ากับ 6.86 ล้าน ลบ.ม./เดือน (เฉลี่ย 0.20 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม./เดือน) 
ปริมาณต้่าสุดมีค่าเท่ากับ 0 ลบ.ม./ตร.กม./เดือน 
   ป ริม าณน ้ า ต้ นทุ น ในจั งห วั ดภู เ ก็ ตทั ง หมด  มี ป ริ ม าณน ้ า ต้ นทุ น ร วม                         
821.92 ล้าน ลบ.ม./ปี (เฉลี่ย 1.84 ล้าน ลบ.ม./ตร.กม.) ต้าบลเทพกระษัตรี ในเดือนกรกฎาคม มี
ปริมาณน ้าต้นทุนรวมทั งพื นที่สูงสุด 17.60 ล้าน ลบ.ม./เดือน และบริเวณที่มีปริมาณน ้าต้นทุนต่้าสุด 
คือ บริเวณต้าบลตลาดเหนือและตลาดใหญ่ ในเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณน ้าต้นทุนรวม 0.02 ล้าน 
ลบ.ม. และเมื่อค้านวณปริมาณน ้าต้นทุนเป็นรายปีพบว่า ต้าบลเทพกระษัตรีมีปริมาณน ้าต้นทุน
สูงสุดเท่ากับ 104.80 ล้าน ลบ.ม./ป ีต้าบลที่มีปริมาณน ้าต้นทุนต่้าสุด คือ ต้าบลตลาดเหนือ มีปริมาณ
น ้าต้นทุน 10.93 ล้าน ลบ.ม./ปี 
 

5.1.3 สรุปปริมาณน ้า 
   น ้าที่เข้าสู่พื นที่ คือ ปริมาณน ้าฝน จากการศึกษาพบว่ามีปริมาณน ้าฝนรวมทั งพื นที่

เฉลี่ย 1,305.69 ล้าน ลบ  .ม . /ปี เมื่อเกิดน ้าฝนขึ น ส่งผลให้เกิดเป็นน ้าท่า น ้าระเหย อัตราการซึมน ้า
ของดิน และน ้าในดิน น ้าที่ออกจากพื นที่ คือ น ้าระเหย อัตราการซึมน ้าของดิน จากการศึกษาพบว่า
มีปริมาณเฉลี่ยรวม 718.78  ล้าน ลบ.ม./ปี และ 7.10 ล้าน ลบ.ม./ปี ตามล้าดับ และน ้าที่เหลือเป็นน ้า
ต้นทุน คือ น ้าท่าและน ้าในดิน จากการศึกษาพบว่ามีปริมาณเฉลี่ยรวม 651.02 ล้าน ลบ.ม./ปี และ 
91.45 ล้าน ลบ.ม./ปี ตามล้าดับ 
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5.1.4 ทิศทางการไหลของน ้าและพื นที่รวมน ้า 
   ในการศึกษาครั งนี ได้มีการรวบรวมข้อมูลเกี่ ยวกับลุ่มน ้าในจังหวัดภูเก็ต ซึ่ง

สามารถใช้อธิบายทิศทางการไหลของน ้าและพื นที่รวมน ้า จากการรวมข้อมูลพบว่าจังหวัดภูเก็ตมี
ลุ่มน ้าย่อย 28 ลุ่มน ้าย่อย ลุ่มน ้าย่อยที่มีขนาดใหญ่ที่สุด คือ ลุ่มน ้าย่อยบางใหญ่มีพื นที่ 71.58 ตร.กม. 
มีล้าคลองสายหลัก คือ คลองบางใหญ่ เกิดจากคลองบางทองและคลองเก็ตโฮ่ไหลมาบรรจบกัน มี
ต้นก้าเนิดจากเขาเหนียวด้า และเขาจะตรา น ้าจากคลองบางใหญ่ไหลออกสู่ทะเลฝั่งตะวันออก และ
ลุ่มน ้าอ่ืนมีต้นก้าเนิดจากเทือกเขาที่ต่างกันออกไป แต่การทิศทางการไหลทั งหมดไปลงสู่ทะเล
เน่ืองจาก สภาพของจังหวัดภูเก็ตมีลักษณะเป็นเกาะ ผลการศึกษาบริเวณต้าบลป่าคลอกและป่าตอง
พบว่าเป็นพื นที่ที่ไม่มีแหล่งกักเก็บน ้ารองรับน ้าต้นทุนที่เกิดขึ น ปริมาณน ้าท่าส่วนใหญ่จึงไหลลงสู่
ทะเล เช่นเดียวกับในหลายๆ พื นที่ของจังหวัดภูเก็ตที่มีโอกาสที่น ้าท่าที่เกิดจะไหลลงสู่ทะเล
เนื่องจากไม่มีหรือมีแหล่งกักเก็บน ้ารองรับไม่เพียงพอต่อปริมาณน ้าท่าที่เกิดขึ น  จากการศึกษานี 
แสดงให้เห็นถึงปริมาณน ้าต้นทุนในบริเวณต่างๆ และทิศทางการไหลของน ้าท่าและการไหลสะสม
ของน ้าท่า ผลการศึกษาสามารถใช้เป็นแนวทางให้หน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับทรัพยากรน ้าของ
จังหวัดภูเก็ต ใช้ส้าหรับวางแผน แก้ไขปัญหาทรัพยากรน ้า รวมไปถึงการบริหารจัดการน ้าให้มี
ประสิทธิภาพดียิ่งขึ น เพื่อแก้ปัญหาความต้องการน ้าที่เพิ่มขึ นในอนาคต 
   
5.2 ข้อเสนอแนะ 
   
  1) เนื่องจากมีข้อจ้ากัดทางด้านข้อมูลทุ ติยภูมิ  ที่ได้จากหน่วยงานที่ เกี่ยวข้อง      
เช่น กรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทานค่อนข้างน้อยและไม่ครอบคลุมพื นที่ศึกษาเท่าที่ควร    
ท้าให้ผลการประมาณค่าเชิงพื นที่เพื่อวิเคราะห์ปริมาณน ้าฝนและปริมาณการระเหยของทั งพื นที่
ศึกษาอาจมีความคลาดเคลื่อน  ดังนั นหากต้องการความถูกต้องมากขึ น จึงควรมีการติดตั งสถานีวัด
น ้าฝนเพิ่มเติม ซึ่งจะส่งผลให้ผลการศึกษามีความถูกต้องมากยิ่งขึ น 
  2) วิธีการ Thiessen polygon เป็นอีกวิธีการที่อาจจะน้ามาใช้ส้าหรับการประมาณ
ค่าเชิงพื นที่ของข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาในการศึกษาครั งต่อไป โดยวิธีการนี อาจจะสามารถลด
ปัญหาที่เกิดจากการกระจายของสถานีวัดน ้าฝนแบบไม่สม่้าเสมอได้ 
  3) การค้านวณปริมาณน ้าท่าด้วยหลักการของ SCS runoff curve number ข้อมูล
การใช้ประโยชน์ที่ดินควรเป็นแผนที่ในช่วงปี ที่ใกล้กับปีการศึกษาให้มากที่สุด และควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมส้าหรับการค้านวณปริมาณน ้าท่า ในพื นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ที่ดิน
อย่างรวดเร็ว อย่างเช่น จังหวัดภูเก็ต เพื่อให้เกิดวามถูกต้องมากยิ่งขึ น 
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  4) ส้าหรับการศึกษาอัตราการซึมน ้าของดินและปริมาณน ้าในดิน ด้วยสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์นั น ยังมีการศึกษาวิจัยไม่มากนัก ซึ่งท้าให้ผู้ศึกษารวบรวมเอกสารหรือข้อมูลที่มาอ้างอิง
ได้ไม่ครบถ้วน ดังนั นควรศึกษาอัตราการซึมน ้าของดินและปริมาณน ้าในดินในเชิงลึก อาจเป็นอีก
หนึ่งหัวข้อวิจัยที่สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการค้านวณอัตราการซึมน ้าของดินและปริมาณน ้า
ในดินของแต่ละพื นที่ได้อย่างถูกต้องมากยิ่งขึ น 
  



81 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

การประปาส่วนภูมิภาค. (2554). “การประปาส่วนภูมิภาคสาขาภูเก็ต.” (ออนไลน์) เข้าถึงได้ที่ 
http://www.pwa.co.th/province/cgi-bin/index.php?Province=83&pwa=5550223 (วันที่ 16 
ธันวาคม 2554). 

กรมชลประทาน. (2554). “ศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน ้าภาคใต้.” (ออนไลน์) เข้าถึงได้ที่ 
http://hydro-8.com/index.htm  (วันที่ 14 พฤศจิกายน 2554). 

กรมพัฒนาที่ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. (2556). “ส้านักส้ารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน.” 
(ออนไลน์) เข้าถึงได้ที่http://oss101.ldd.go.th/web_thaisoils/62_soilgroup/main_62 

soilgroup.htm (วันที่ 13 มิถุนายน 2556). 
เชษฐา ดิษยมาลย์. (2538). “การประยุกต์หลักของ SCS เพื่อประมาณน ้าท่ารายเดือนส้าหรับลุ่มน ้า

ในประเทศไทย.” วิทยานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร์มหาบัณทิต, สาขาวิศวกรรมทรัพยากร
แหล่งน ้า, คณะวิศวกรรมศาสตร์,  มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

ณัฐ เทภาสิต. (2542). “การวิเคราะห์หมายเลขโค้งน ้าท่า SCS ของอ้าเภอในประเทศไทย.” 
วิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต, สาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า, คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

ธีรศักดิ์ กิตติศิริวัฒนกุล. (2545). “การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับแบบจ้าลอง 
SCS RUNOFF CURVE NUMBER เพื่อพยากรณ์ปริมาณน ้าท่า.” วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต, 
สาขาเทคโนโลยีการจัดการระบบสารสนเทศ, คณะวิทยาศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหิดล. 

บริษัท สแปน คอนซัลแตนท์ จ้ากัด. (2555). โครงการศึกษาและการจัดท าแผนแม่บทการแก้ไข
ปัญหาน  าภูเก็ต, ภูเก็ต.  

นิตยา หวังวงศ์วิโรจน์. (2551). อุทกวิทยา, ส้านักพิมพ์ด่านสุทธา, กรุงเทพฯ. 
ปริยกร สาตารมณ์. (2550). “บัญชีและสมดุลน ้าในลุ่มน ้าโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ).” 

วิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต, สาขาวิศวกรรมแหล่งน ้า, คณะวิศวกรรมศาสตร์, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.   

วิมล จารุพงศ์โสภณ. (2533). “ศักยภาพของทรัพยากรน ้าในจังหวัดภูเก็ต.” วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตร์
มหาบัณฑิต, สาขาวิชาภูมิศาสตร์, คณะวิทยาศาสตร์, มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. 

รมณีย์ ทองดารา. (2540). “การประยุกต์ใช้ระบบภูมิศาสตร์และข้อมุลส้ารวจระยะไกลในการจัดท้า
แผนที่ความชื นของดิน กรณีศึกษา : ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อนอันเนือ่งมาจาก

http://www.pwa.co.th/province/cgi-bin/index.php?Province=83&pwa=5550223
http://hydro-8.com/index.htm


82 
 

พระราชด้าริ.” วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อการ
พัฒนาทรัพยากร, คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหิดล. 

ศักดิ์ดา หอมหวล. (2547). “การสร้างแบบจ้าลองน ้าในดินเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจด้านการ  
  ปลูกพืชโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์.”, วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขา

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, มหาวิทยาลัยนเรศวร. 
ส้านักงานจังหวัดภูเก็ต. (2553). “บรรยายสรุปจังหวัดภูเก็ต” (ออนไลน์) เข้าถึงได้ที่ 

http://123.242.171.10/descr/introduce/dataPK53/water.php (วันที่ 16 ธันวาคม 2554). 
สุกัญญา วงศ์ธนะบูรณ์, กนกพร บูชาบุญ, รัชนีวรรณ หมื่นพันธ์, และชุติมา ศรียาภรณ์. (2553). 

“การศึกษาปริมาณน ้าจังหวัดภูเก็ต.”, มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต. 
สูฮัยลาร์ สมาแอ. (2555). “การวิเคราะห์ปริมาณทรัพยากรน ้าผิวดินส้าหรับการบริหารจัดการน ้า.” 

วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาเทคโนโลยีและการจัดการสิ่งแวดล้อม, คณะ
เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม, มหาวิทยาลัยสงขลานคริทร์.  

สายสุนีย์ พุทธาคุณเจริญ. (2551). วิศวกรรมอุทกวิทยา, พิมพ์ครั งที่ 3., มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหา
นคร, กรุงเทพ. 

ยงยุทธ โอสถสภา. (2541). ปฐพีวิทยาเบื องต้น, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
อิศเรศ กะการดี และ เอกสิทธิ์ โฆสิตสกุลชัย. “การหาทิศทางการไหลและขอบเขตลุ่มน ้าในพื นที่

ราบลุ่มด้วยข้อมูล DEM.”, การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ ครั งที่ 17 ประจ าปี 
2555, โรงแรม เซ็นทารา แอนคอนเวนชั่นเซ็นเตอร์ อุดรธานี: 9-11 พฤษภาคม 2555. 

Bargaouia, Z., and Chebbib, A. (2008). “Comparison of two kriging interpolation methods 
applied to spatiotemporal rainfall.” Journal of Hydrology. 363(1-2), 56-73. 

Elkiran, G., and Ergil, M. (2006). “The assessment of a water budget of North Cyprus.” Building 
and Environmental., 41,1671-1677. 

Gan, W., Chen, X., Cai, X., Zhang, J., Feng, L., Xie, X. (2010). “Spatial interpolation of 
precipitation considering geographic and topographic influences - A case study in the 
Poyang Lake Watershed, china.” Geoscience and Remote Sensing Symposium.,           
3972 – 3975.  

Integrated Watershed Management. (2009). “A Water Budget Overview for Ontario.” (Online) 
Available on http://www.conservationontario.on.ca/watershed_management/reports/ 
IWM_WaterBudgetOverview_Final_Jun2.pdf  (25 June 2011). 

http://www.conservationontario.on.ca/watershed_management/reports/%20IWM_Wa%20%20%20%20terBudgetOverview_Final_Jun2.pdf
http://www.conservationontario.on.ca/watershed_management/reports/%20IWM_Wa%20%20%20%20terBudgetOverview_Final_Jun2.pdf


83 
 

Kosugi, Y., and Katsuyama, M. (2006). “Evapotranspi ration over a Japan ese cypress forest. II. 
Comparison of the eddy covariance and water budget methods.” Journal of Hydrology., 
334, 305-311. 

Land and Water Management Division. (2010). “General Guidelines for Calculating a Water 
Budget.” (Online) Available on http://www.michigan.gov/documents/deq/lwm-
waterbudget_202791_7.pdf  (25 June 2011). 

Li, J., and Heapa, D. A. (2010). “A review of comparative studies of spatial interpolation methods 
in environmental sciences: Performance and impact factors.” Ecological Informatics., 
6(3-4), 228-241. 

Narasimhan, T. (2008). “A note on India’s water budget and evapotranspiration.” J. Earth Syst. 
Sci., 117(3), 237-240. 

Said, A., Stevens, K. D., Sehlke, G. (2005). “Estimating water budget in a regional aquifer using 
HSPF-MODFLOW integrated model.” Journal Of The American Water Resources 
Association., 41(1), 55-66 

Soil Conservation Service. (1986). “Urban Hydrology for Small Watershed.” U.S. Department of 
Agriculture, Washington D.C. 

Suwanwerakamtorn, R. (2000). “ Comparison of Interpolation Methods for Spatial Rainfall 
Pattern using GIS: A case study of Nam Choen Watershed.” Journal of Remote Sensing 
and GIS Association of Thailand, 1(3). 

 

http://www.michigan.gov/documents/deq/lwm-waterbudget_202791_7.pdf
http://www.michigan.gov/documents/deq/lwm-waterbudget_202791_7.pdf
http://negistda.kku.ac.th/jresgat/vol1/no3/v1n3s3.html
http://negistda.kku.ac.th/jresgat/vol1/no3/v1n3s3.html


84 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 



 

 

  
 
  

 

 
 

 

85 รูปท่ี 1 ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยเดือน มกราคม กุมภาพันธ์ และ มีนาคม 
 



 

 

 
  
  

     

86 รูปท่ี 2 ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยเดือน เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน 



 

 

 

 

 

87 รูปท่ี 3 ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยเดือน กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 88 รูปท่ี 4 ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยเดือน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม 
 

ปริมาณน ้าฝน เดือนพฤศจิกายน 



 

 

 

 

 

89 รูปท่ี 5 ปริมาณการระเหยเฉลี่ยเดือน มกราคม กุมภาพันธ์ และมีนาคม 
 



 

 

 

 

 90 รูปท่ี 6 ปริมาณการระเหยเฉลี่ยเดือน เมษายน พฤษภาคมและมิถุนายน 



 

 

 

 

 91 รูปท่ี 7 ปริมาณการระเหยเฉลี่ยเดือน กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายน 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

92 รูปท่ี 8 ปริมาณการระเหยเฉลี่ยเดือน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม 

ปริมาณน ้าฝน เดือนพฤศจิกายน 

ปริมาณการระเหย เดือนพฤศจิกายน 



 

 

  

 

 93 รูปท่ี 9 ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยเดือน มกราคม กุมภาพันธ์ และธันวาคม 
 



 

 

 

 

94 รูปท่ี 10 ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยเดือน เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน 
 



 

 

 

 

 95 รูปท่ี 11 ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยเดือน กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายน  
 



 

 

 

 

 96 รูปท่ี 12 ปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยเดือน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม  
 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

95 

อัตราการซึมน ้าของดิน (ลบ.ม./เดือน) 

 อัตราการซึมน ้าของดิน (D(E)) เดือนมกราคม 
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