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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
  

รายชื่อผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
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รายชื่อผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  
 รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย เร่ืองผลการจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ชีวิตสัตว์ 
 

 1. ดร. อิสระ  อินตะนัย   อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาศาสตร์  
      แผนกวิชาชีววิทยา  
      คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
      วิทยาเขตปัตตานี  
   
 2. ดร. อุสมาน  สาร ี  อาจารย์ประจ า โรงเรียนสาธิต   
      คณะศึกษาศาสตร์ 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์                            
      วิทยาเขตปัตตานี  
 

 3. อาจารย์ จันทร์ดา พิทักษ์สาลี  อาจารย์ประจ า โรงเรียนสาธิต   
      คณะศึกษาศาสตร์ 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์                            
      วิทยาเขตปัตตานี  
 
 4. ศน. อาฟฟาน เจะเตะ   ศึกษานิเทศก์    
      สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
      ประถมศึกษาปัตตานี เขต 2 
  
 



 

 

149 

 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 
 1. รศ. นิแวเตะ  หะยีวามิง  อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาศาสตร์  
      แผนกวิชา ฟิสิกส์ 
      คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
      วิทยาเขตปัตตานี  
    
 2. ผศ. ดร. สมพร ประเสริฐสงสกุล  อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาศาสตร์  
      แผนกวิชา ชีววิทยา 
      คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
      วิทยาเขตปัตตานี  
  
 3. อาจารย ์ ชมนา  จักอาร ี อาจารย์ประจ าโรงเรียนสาธิต   
      คณะ ศึกษาศาสตร์ 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์                            
      วิทยาเขตปัตตานี  
 
 4. ศน. อามีเน๊าะ   มาม ุ   ศึกษานิเทศก์    
      สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
      ประถมศึกษานราธิวาส เขต 1 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
 1. รศ. นิแวเตะ  หะยีวามิง  อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาศาสตร์  
      แผนกวิชา ฟิสิกส์ 
      คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
      วิทยาเขตปัตตานี  
   
 2. ผศ. นิฟาริด ระเด่นอาหมัด  อาจารย์ประจ าภาควิชาการศึกษา 
      แผนกวิชา หลักสูตรและการสอน 
      คณะ ศึกษาศาสตร์ 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
      วิทยาเขตปัตตานี  

 3. ผศ. ดร. อริยา คูหา   อาจารย์ประจ าภาควิชาจิตวิทยา 
      และการแนะแนว  
      คณะ ศึกษาศาสตร์ 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
      วิทยาเขตปัตตานี  

 4. ศน. อารียา  เจ๊ะม ุ   ศึกษานิเทศก์    
      สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
      ประถมศึกษานราธิวาส เขต 1 
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แบบทดสอบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
 
 1. รศ. นิแวเตะ  หะยีวามิง   อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาศาสตร์  
       แผนกวชิา ฟิสิกส์ 
       คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
       มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร์  
       วทิยาเขตปตัตานี  
   
 2. ดร. จรีรัตน์ รามวงศ์      อาจารย์ประจ าภาควิชาวิทยาศาสตร์  
       แผนกวชิา เคมี 
       คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
       มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร์  
       วทิยาเขตปตัตานี  
 
 3. อาจารย์  ชมนา  จักอาร ี  อาจารย์ประจ าโรงเรียนสาธิต   
       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์      
       วิทยาเขตปัตตานี 
       คณะ ศึกษาศาสตร์ 
 
 4. อาจารย์ นูรอาซีกีน  ยีสมัน   อาจารย์ประจ าโรงเรียนสาธิต   
       มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร์                            
       วทิยาเขตปตัตานี  
       คณะ ศึกษาศาสตร์ 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู ้
 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน เรื่อง ชีวิตสัตว์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

เรื่อง  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทั้ง 13  ทักษะ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  จ านวน  2  คาบ 

.............................................................................................................................................. 

 
สาระส าคัญ 
  ในการพัฒนากระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  เป็นส่ิงส าคัญอย่างยิ่งต่อ
การศึกษาวิทยาศาสตร์  การท่ีนักเรียนจะเรียนรู้วิธีการคิดแบบวิทยาศาสตร์  จ าเป็นท่ีจะต้อง
ปลูกฝังและให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13  ทักษะ  ประกอบไปด้วย
ทักษะพื้นฐาน   8  ทักษะ  ทักษะขั้นสูงหรือทักษะผสม  5  ทักษะ  ในการจัดการเรียนรู้ครั้งน้ีได้
จัดการเรียนรู้ออกเป็น  3  กิจกรรม โดยกิจกรรมที่ 1  จะจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ทักษะท่ี     
8 - 13 
 
สาระการเรียนรู้ 
 สาระท่ี  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
มาตรฐานการเรียนรู ้
 มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้  การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ตามธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
 1.   นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  13  ทักษะ 
 2.   นักเรียนสามารถน าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  

 
จุดประสงค์การเรียนรู ้ นักเรียนสามารถ 
 1.  อธิบายเกี่ยวกับความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  13  ทักษะ 
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 2.  วางแผน  ออกแบบการทดลองท่ีมีการควบคุม และสามารถก าหนดตัวแปรต้นและตัว
แปรตามพร้อมท้ังสรุปผลการทดลอง 
 
ชิ้นงาน/หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 1.   ใบกิจกรรม 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู ้
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1   เวลา 1 ชั่วโมง  เร่ือง  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  7  ขั้น              
ขั้นท่ี 1- 7  

 
การสังเกต 
 1.   ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับทักษะกระบวนการ  ขั้นท่ี 1 -7 โดยให้ศึกษาใบความรู้
ประกอบ 

 2.  ครูให้นักเรียนดูรูปภาพในใบกิจกรรมที่  1 
 3.  ครถูามว่านักเรียนใช้ประสาทสัมผัสใดในการสังเกตภาพน้ี (การมองเห็นเป็นประสาท
สัมผัสชนิดเดียวท่ีนักเรียนสามารถใช้ในการสังเกตภาพ) 
 4.  ครูถามต่อไปว่านักเรียนสังเกตเห็นอะไรภายในภาพ (ค าตอบของนักเรียนแต่ละคนอาจ
แตกต่างกันมากมาย  เช่น  สุนัขก าลังกระโดดข้ามรั้ว  สุนัขสีน้ าตาลอ่อนก าลังกระโดดข้ามรั้ว   
สุนัขก าลังกระโดดข้ามไม้กั้น) เขียนผลการสังเกตท้ังหมดลงบนกระดาน  ถ้ามีนักเรียนเร่ิมเดาหรือ
คาดคะเนเกี่ยวกับสัตว์ในภาพ ถามนักเรียนว่าการสังเกตเพียงอย่างเดียวสามารถจะท าให้นักเรียน
มั่นใจได้หรือไม่ว่าส่ิงท่ีนักเรียนคาดคะเนน้ันถูกต้อง  อธิบายให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับการสังเกต  
การลงความเห็น  และการคาดคะเน 

 
การลงความเห็น 
 5.  ครูถามว่าจากผลการสังเกตของนักเรียนสามารถลงความเห็นได้ว่าอย่างไร (สุนัขสี
น้ าตาลอ่อนก าลังกระโดดข้ามรั้วเพราะถูกไล่  สุนัขสีน้ าตาลอ่อนก าลังกระโดดข้ามไม้กั้นเพราะ
ก าลังวิ่งหนีศัตรู) 
 6.  ครูถามว่านักเรียนใช้ความรู้หรือประสบการณ์ใดมาช่วยในการลงความเห็น  
 7.  ครูถามว่านักเรียนจะทราบได้อย่างไรว่าการลงความเห็นของนักเรียนน้ันถูกต้อง   
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การท านายผล 
 8.  ครูให้นักเรียนลองท านายต่อว่าจะเกิดอะไรขึ้นต่อไป (สุนัขสีน้ าตาลอ่อนสามารถ
กระโดดข้ามรั้วหรือไม้กั้นได้) 
 
การจ าแนกหมวดหมู ่
 9.  ให้นักเรียนลองนึกถึงห้องครัวของนักเรียนว่ามีอะไรบ้างที่สามารถจัดหมวดหมู่ได้         
(เช่น  แก้วน้ า  จานชาม  เครื่องปรุง) 
 
การสร้างแบบจ าลอง   
 10.  ครูถามว่า  มีอะไรบ้างที่สามารถเป็นแบบจ าลองลูกโลกได้ (ผลส้มเขียวหวาน) 
 11.  คุณสมบัติอะไรที่แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองน้ีเป็นแบบจ าลองท่ีดี (ผลส้มเขียวหวาน 
มีลักษณะกลมแป้น) 
 
การสื่อสาร 
 12.  ให้นักเรียนบอกถึงวิธีการส่ือสารที่นักเรียนใช้สื่อสารระหว่างเพื่อน 
 13.  ถามว่านักเรียนและนักวิทยาศาสตร์มีการส่ือสารที่เหมือนกันหรือแตกต่างกันอย่างไร 
(นักวิทยาศาสตร์จะเน้นการส่ือสารที่ให้ข้อมูลละเอียดและถูกต้องมากกว่านักเรียนส่ือสารระหว่าง
เพื่อน) ในระหว่างท ากิจกรรมให้นักเรียนใช้วิธีการส่ือสารแบบนักวิทยาศาสตร์ 
 
การวัด 
 14.  ทบทวนการวัดในระบบเอสไอ  โดยแจกไม้บรรทัดระบบเมตริก  กระบอกตวง  เครื่อง
ชั่งและเทอร์โมมิเตอร์ท่ีมีวัดเป็นองศาเซลเซียส  ใช้อุปกรณ์เหล่านี้เน้นให้นักเรียนเห็นว่า  หน่วยท่ีใช้
วัดความยาวคือ  เมตร  หน่วยท่ีใช้วัดปริมาตรคือ  ลิตร  หน่วยท่ีใช้วัดน้ าหนักคือ  กรัม  และหน่วยท่ี
ใช้วัดอุณหภูมิคือ  องศาเซลเซียส  จากน้ันถามนักเรียนด้วยค าถามต่อไปน้ี 
 -  ถ้านักเรียนต้องการวัดความกว้างและความยาวของห้องเรียน  นักเรียนจะใช้หน่วยวัด
อะไรในระบบเอสไอ (เมตร) 
 -  นักเรียนจะใช้หน่วยอะไรในการวัดมวลของหนังสือเรียน (กรัม 
 -  นักเรียนจะใช้หน่วยอะไรในการวัดความจุของแก้วน้ า (ลิตร) 
 -  นักเรียนจะใช้หน่วยวัดท่ีเป็นองศาเซลเซียสเมื่อใด (เมื่อต้องการวัดอุณหภูมิ) 
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กิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2   เวลา 1 ชั่วโมง  เร่ือง  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  5  ขั้น     
ขั้นท่ี  8 - 13  
 
การหาค าตอบตามหลักการทางวิทยาศาสตร์ 
  15.  ให้นักเรียนจับคู่กันแล้วท าการวางแผนการทดลองแบบควบคุมในใบกิจกรรมที่ 2  
 
สื่อและอุปกรณ์การจัดการเรียนรู้ 
เอกสารประกอบการเรียนรู ้
 1.  เร่ือง  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 2.  ใบกิจกรรมที่  
  1 .   เร่ือง  การฝึกทักษะขั้นพื้นฐาน 
  2.   เร่ือง  การฝึกทักษะขั้นสูง 
  
การวัดผลประเมินผล 
 1.   สังเกตจากพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
 2.   ประเมินผลงานจากใบงาน 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  13  ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน  8  ทักษะ 
และทักษะขั้นสูง  5  ทักษะ  ซึ่งเป็นทักษะส าคัญในกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ดังน้ี 
  1.  ทักษะขั้นพื้นฐาน 
      1.1  ทักษะการสังเกต 
      1.2  ทักษะการวัด 
      1.3  ทักษะการค านวณ 
      1.4  ทักษะการจ าแนกประเภท 
      1.5  ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างมิติกับมิติและมิติกับเวลา 
      1.6  ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
      1.7  ทักษะการส่ือสาร 
      1.8  ทักษะการท านายหรือการพยากรณ ์
 2 .  ทักษะขั้นสูง 
     2.1  ทักษะการต้ังสมมติฐาน 

      2.2  ทักษะการให้ค านิยามเชิงปฏิบัติการ 
      2.3  ทักษะการควบคุมตัวแปร 
      2.4  ทักษะการทดลอง 
      2.5  ทักษะการแปลความหมายข้อมูลและสรุปผล 
 
 1.  ทักษะขั้นพื้นฐาน 
                 1.1  ทักษะการสังเกต (Observation) หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่าง
หน่ึงหรือหลายอย่างรวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย เข้าไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ หรือ
เหตุการณ์ โดยมีจุดประสงค์ท่ีจะหาข้อมูลซึ่งเป็นรายละเอียดของส่ิงน้ัน ๆ โดยไม่ใส่ความคิดเห็น
ของผู้สังเกตลงไป 

ใบความรู้ที่  1 
เรื่อง  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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      1.2  ทักษะการวัด (Measurement)  หมายถึง  การเลือกและการใช้เครื่องมือท าการวัด
หาปริมาณของส่ิงต่าง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขท่ีแน่นอนได้อย่างเหมาะสมและถูกต้อง โดยมีหน่วย
ก ากับเสมอ 
      1.3  ทักษะการจ าแนกประเภท (Classification) หมายถึง  ความสามารถในการแบ่ง
พวกหรือเรียงล าดับวัตถุหรือส่ิงท่ีอยู่ในปรากฏการณ์  โดยมีเกณฑ์และเกณฑ์ดังกล่าวอาจจะใช้
ความเหมือนความต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหน่ึง ความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะ
แล้ว  คือ 
             1.3.1  เรียงล าดับหรือแบ่งพวกส่ิงต่าง ๆจากเกณฑ์ท่ีผู้อื่นก าหนดให้ได้ 
             1.3.2  เรียงล าดับหรือแบ่งพวกส่ิงต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ของตนเองได้ 
             1.3.3  บอกเกณฑ์ท่ีผู้อื่นใช้เรียงล าดับหรือแบ่งพวกได้ 
      1.4  ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Using  
Space / Time Relationship) หมายถึง ท่ีว่างท่ีวัตถุน้ันครอง ท่ีซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับวัตถุน้ัน 
โดยท่ัวไปแล้ว สเปสของวัตถุจะมี 3 มิติ คือความกว้าง ความยาว ความสูง  ความสัมพันธ์ระหว่าง
สเปสกับสเปสของวัตถุ ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งท่ีอยู่ของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง   
ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับวัตถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลงต าแหน่ง
ท่ีอยู่กับวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุท่ีจะเปล่ียนไปกับเวลา 
      1.5   ทักษะการค านวณ (Using Number) หมายถึง การนับจ านวนของวัตถุ และการ
น าตัวเลขแสดงจ านวนท่ีนับได้มาค านวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาค่าเฉล่ีย 

      1.6   ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล (Organizing Data and 
Communication) หมายถึง  การน าข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต  การวัด  การทดลองและจากแหล่ง
อื่น ๆ  มาจัดกระท าเสียใหม่ โดยการหาความถี่เรียงล าดับ จัดแยกประเภทหรือค านวณค่าใหม่ 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายของข้อมูลชุดน้ันดีขึ้นโดยอาจน าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ วงจร 
ไดอะแกรม กราฟ สมการ เขียนบรรยาย เป็นต้น 
      1.7   ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็น
ให้กับข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผลโดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย 
      1.8   ทักษะการพยากรณ์ (Prediction) หมายถึง การสรุปค าตอบล่วงหน้าก่อนจะ
ทดลองโดยอาศัยปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นซ้ า ๆ  หลักการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยู่แล้วในเร่ืองน้ัน ๆ       
มาช่วยในการสรุปการพยากรณ์ข้อมูลเกี่ยวกับตัวเลข ได้แก่ ข้อมูลท่ีเป็นตารางหรือกราฟ 
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 2 .  ทักษะขั้นสูง 
       2.1  ทักษะการต้ังสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง การคิดหาค าตอบ
ล่วงหน้าก่อนท่ีจะท าการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน 
ค าตอบท่ีคิดล่วงหน้านี้ยังไม่ทราบหลักการ กฎหรือทฤษฎี  มาก่อนสมมติฐานเป็นข้อความท่ีบอก
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้น (ตัวแปรอิสระ) กับตัวแปรตาม สมมติฐานท่ีต้ังไว้อาจถูกหรือผิด   
ก็ได้ซึ่งจะทราบได้ภายหลังการทดลองหาค าตอบเพื่อสนับสนุนหรือคัดค้านสมมติฐานท่ีต้ังไว้ 
      2.2  ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Operational Defining) หมายถึง        
การก าหนดความหมายและขอบเขตของค าต่าง ๆ (ท่ีอยู่ในสมมติฐานท่ีต้องการทดลอง) ให้เข้าใจ
ตรงกันและสามารถสังเกตหรือวัดได้ 
      2.3  ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variable)
หมายถึง ตัวบ่งชี้ตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปรท่ีต้องควบคุมในสมมติฐานหน่ึง ๆ ตัวแปรต้น 
คือ ส่ิงท่ีเป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดผลต่าง ๆ หรือส่ิงท่ีเราต้องการทดลองดูว่าเป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดผล
เช่นน้ันจริงหรือไม่  ตัวแปรตาม คือ ส่ิงท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตัวแปรต้นเมื่อตัวแปรต้นหรือส่ิงท่ีเป็น
สาเหตุเปล่ียนไป ตัวแปรตามหรือส่ิงท่ีเป็นผลจะเปล่ียนตามไปด้วย ตัวแปรท่ีต้องควบคุม คือ ส่ิง
อื่นๆ นอกเหนือจากตัวแปรต้นท่ีมีผลต่อการทดลองด้วยซึ่งจะต้องควบคุมให้เหมือน ๆ กันมิเช่นน้ัน
อาจท าให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือน 
      2.4  ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหา
ค าตอบ หรือทดสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้ในการทดลอง จะประกอบด้วยกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ 
             2.4.1  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนทดลองก่อนลงมือทดลอง
จริงเพื่อก าหนด  วิธีการทดลอง (ซึ่งเกี่ยวกับการก าหนดและควบคุมตัวแปร)   อุปกรณ์และ/หรือ
สารเคมีท่ีจะต้องใช้ในการทดลอง 
              2.4.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง ๆ 
             2.4.3  การบันทึกผลการทดลอง หมายถึงการจดบันทึกข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง 
ซึ่งอาจเป็นผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ 
                 2.5  ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting Data and 
Conclusion) หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลท่ีมีอยู่     
การตีความหมายข้อมูลในบางครั้งอาจต้องใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อื่น ๆ ด้วย      
เช่น ทักษะการสังเกต ทักษะการค านวณ เป็นต้น 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 
เรื่อง  ภาพประกอบการตอบค าถาม 
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ค าสั่ง : ให้นักเรียนท าการวางแผนการทดลองแบบควบคุมและท าการทดลอง  เพื่อให้การทดลอง
สอดคล้องกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้  ควรออกแบบการทดลองอย่างไร 
 
ปัญหาคือ  ลูกปิงปองจะกระเด้งสูงขึ้นหรือไม่  ถ้าปล่อยลูกปิงปองจากระดับที่สูงต่างกันลงสู่พื้น 
สมมติฐานท่ีต้ังขึ้นคือ  ถ้าเพิ่มความสูงท่ีลูกปิงปองถูกปล่อยลงมา  จะท าให้ลูกปิงปองกระเด้งสูงขึ้น  
ตัวแปรท่ีเกี่ยวข้องกับการทดลองคืออะไร 
 ตัวแปรต้น ………………………………………. 
 ตัวแปรตาม ………………………………………. 
 ตัวแปรควบคุม  ……………………………………..... 
  
(นักเรียนควรเริ่มจากการต้ังสมมติฐาน  โดยสมมติฐานครั้งน้ี  คือ  ถ้าเพิ่มความสูงท่ีลูกปิงปองถูก
ปล่อยลงมา  จะท าให้ลูกปิงปองกระเด้งสูงขึ้น  นักเรียนสามารถทดสอบสมมติฐานได้โดยการ
ทดลองปล่อยลูกปิงปองท่ีระยะความสูงแตกต่างกัน (ตัวแปรต้น)  ในการทดลองควรจะใช้ลูก
ปิงปองชนิดเดียวกัน  และใช้พื้นท่ีลูกปิงปองตกกระทบอันเดียวกันทุกครั้ง (ตัวแปรควบคุม)  ในการ
โยนแต่ละครั้ง  นักเรียนต้องท าการวัดความสูงท่ีลูกปิงปองกระเด้งขึ้นมาจากพื้น (ตัวแปรตาม)  
หลังจากนักเรียนได้ท าการวางแผนขั้นตอนการทดลองแล้ว  แจกลูกปิงปองให้นักเรียนเร่ิมท าการ
ทดลอง  เก็บข้อมูลท่ีได้  แปลความหมายของข้อมูลและสรุปผล) 
 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมท่ี 2 
เรื่อง  การฝึกทักษะขั้นพื้นฐาน 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
                                                                      
 
                 วนัท่ี …….เดือน……………….พ.ศ. …………       
                                                                          ชือ่กลุ่ม………………………………………..    
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แผนภูมิแสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

(โครงงานประเภทส ารวจ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

1.  ศึกษาสภาพปัญหา 

2. วางแผนการท าโครงงาน 

3.  ลงมือท าโครงงาน 

4.  สรุปผลและน าเสนอ 

ขั้นให้ความรู ้

ขั้นด าเนินงาน 

ขั้นสรุปผลงาน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
ช่ัวโมงที่ 1 

(เวลา 2 ช่ัวโมง) 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
ช่ัวโมงที่ 1-2 

(เวลา 2 ช่ัวโมง) 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

ช่ัวโมงที่ 3 

(เวลา 1 ช่ัวโมง) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน (โครงงานประเภทส ารวจ) 

เรื่อง    การจัดจ าพวกสัตว์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  จ านวน  3  คาบ 

.............................................................................................................................................. 
สาระส าคัญ 
 การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นวิธีการสอนท่ีมุ่งให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามความสนใจและ
ความถนัดของผู้เรียน  ได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริงจากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย สามารถเรียนรู้
ด้วยตนเอง และแสวงหาความรู้ได้อย่างต่อเน่ือง   ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน         
การท าโครงงานประเภทส ารวจเป็นการเรียนรู้ประเภทหน่ึง  ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ศึกษาและรวบรวม
ข้อมูลและน ามาแยกเป็นหมวดหมู่ ให้เห็นลักษณะหรือความสัมพันธ์  ในการจัดการเรียนรู้ใน
แผนการจัดการเรียนรู้น้ีได้ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับลักษณะของสัตว์ชนิดต่างๆและการจัดจ าพวก
สัตว์เหล่านั้น  ซึ่งนักเรียนจะได้น าเรื่องเกี่ยวกับสัตว์ชนิดต่าง ๆ  มาจัดท าเป็นโครงงานประเภท
ส ารวจ 
 
สาระการเรียนรู้ 
สาระหลัก 
 สาระท่ี  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
สาระเสริม 
 สาระท่ี  2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
สาระท่ีน ามาบูรณาการ 
 สาระท่ี  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
มาตรฐานการเรียนรู ้
 มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่
ของระบบต่างๆของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพันธ์กัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต 
 มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงแวดล้อมกับ
ส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
และจิตวิทยาศาสตร์ 



 

 

165 

 

 

 มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้  การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ตามธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  นักเรียนสามารถ 

 1.   สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับลักษณะท่ีส าคัญของสัตว์ได้  
 2.   อธิบายและสรุปเกี่ยวกับโครงงานประเภทส ารวจได ้
 3.   อธิบายเกี่ยวกับระบบต่าง ๆ ของสัตว์ได้ 
 4.   นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้ นักเรียนสามารถ 

 1.   ส ารวจ  อภิปรายและยกตัวอย่างสัตว์ชนิดต่าง ๆ ในบริเวณโรงเรียนได ้
 2.   อภิปรายและอธิบายลักษณะ และท่ีอยู่อาศัยของสัตว์แต่ละชนิดจากการส ารวจได ้
 3.   สร้างความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์แต่ละชนิด  และจ าแนกสัตว์ตามเกณฑ์ได้อย่างถูกต้อง 
 4.  อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง  หน้าที่  ตลอดจนความสัมพันธ์การท างานของระบบต่าง ๆ 
ของสัตว์ได้ 
 5.   อธิบายความหมายและความส าคัญของโครงงานประเภทส ารวจได้ 
 6.   อธิบายขั้นตอนในการท าโครงงานประเภทส ารวจ 
  
ชิ้นงาน/หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 สมุดบันทึก  การทดสอบ  และชิ้นงานท่ีได้รับมอบหมาย  

 
การบูรณาการ 
 บูรณาการในสาระเดียวกัน  คือ   
 บูรณาการร่วมในวิชาศิลปะ  
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 1 ชีวิตสัตว์ในบริเวณโรงเรียน  
 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 
ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรม  
1. ครูสนทนา และซักถามนักเรียนเกี่ยวกับสัตว์
แต่ละชนิด โดยใช้ค าถามว่านักเรียนรู้จักสัตว์
ชนิดต่าง ๆ อะไรบ้างที่มีอยู่บริเวณโรงเรียน 
2. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสัตว์แต่ละชนิดใน
บริเวณโรงเรียนท่ีนักเรียนรู้จัก    
ขั้นปฏิบัติกิจกรรม 
1. ครูจัดนักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 10 กลุ่ม   
กลุ่มละ 4 คน ประกอบด้วยนักเรียนเก่ง       
ปานกลาง และอ่อน อยู่ร่วมกันในสัดส่วน         
1 : 2 : 1   
2. ครูสร้างข้อตกลงกับนักเรียน เกี่ยวกับการอยู่ 
ร่วมกันในกลุ่มว่าจะต้องอยู่ด้วยกัน และท า
กิจกรรมโครงงานให้ครบท้ัง 2 ประเภท                 
คือโครงงานประเภทส ารวจ  และโครงงาน
ประเภททดลอง นักเรียนแต่ละคนจะต้องให้
ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน   
3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนช่วยกันบอกชื่อ
สัตว์แต่ละชนิดในบริเวณโรงเรียน และช่วยกัน
วิเคราะห์ว่าสัตว์แต่ละชนิดท่ีนักเรียนเสนอมา
น้ัน มีลักษณะและท่ีอยู่อาศัยอย่างไร และแต่ละ
กลุ่มช่วยกันจัดประเภทของสัตว์เหล่านั้น  
ออกเป็นกลุ่มตามเกณฑ์ท่ีนักเรียนช่วยกันคิด 

-  ฟัง คิด และตอบค าถาม พร้อมท้ังท าการ
ซักถามข้อสงสัย ร่วมแสดงความคิดเห็น 
- นักเรียนบอกชื่อสัตว์  ท่ีนักเรียนรู้จักอย่าง
หลากหลาย   
 
 
 
-  นักเรียนแบ่งกลุ่มตามท่ีก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- นักเรียนบอกชื่อสัตว์ที่นักเรียนรู้จัก 
- นักเรียนคิดวิเคราะห์ว่าสัตว์เหล่านั้นมีลักษณะ
ท่ีส าคัญอะไรบ้างและมีท่ีอยู่อาศัยอย่างไร 
- นักเรียนคิดเกณฑ์ในการแยกประเภทของสัตว์
ออกเป็นกลุ่ม 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 1 ชีวิตสัตว์ในบริเวณโรงเรียน (ต่อ) 
 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 

4. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอ 
ผลงานการจัดประเภทสัตว์เหล่านั้นว่าแบ่งได้กี่
ประเภท ใช้เกณฑ์อะไรในการแบ่ง 
5. ช่วยกันสรุปว่านักเรียนมีการใช้เกณฑ์อะไรใน 
การแบ่งประเภทของสัตว์ เกณฑ์ท่ีนักเรียนใช้ 
แบ่งประเภทมีความเหมาะสมหรือไม ่               
เพราะอะไร 
ขั้นอภิปรายหลังกิจกรรม 
1. ครูอธิบายสรุป ให้นักเรียนเข้าใจว่าการแบ่ง 
ประเภทของสัตว์นั้นใช้เกณฑ์การมีกระดูกสัน
หลังของสัตว์โดยแบ่งออกเป็น  2  ประเภท       
คือ สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง และสัตว์มีกระดูก
สันหลัง 
 

- นักเรียนอภิปรายแสดงความคิดเห็น และสรุป
ความคิดเห็น 
 
 
 
 
 
 
- นักเรียนเข้าใจและสามารถจัดกลุ่มสัตว์ 
ออกเป็น  2  ประเภทได้ 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 2 เร่ืองความรู้เกี่ยวกับการท าโครงงานส ารวจ  
 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 
ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรม  
1. ครูสนทนากับนักเรียน  เกี่ยวกับความหมาย         
ความส าคัญของโครงงานประเภทส ารวจ 
2. ครูทบทวนเกี่ยวกับการจัดจ าพวกสัตว์ทั้ง      
2 ประเภท คือ  สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังและสัตว์
มีกระดูกสันหลัง 

 
- ฟัง  คิด  พร้อมท้ังท าการซักถามข้อสงสัย ร่วม
แสดงความคิดเห็น 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 2 เร่ืองความรู้เกี่ยวกับการท าโครงงานส ารวจ (ต่อ) 
 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 

3. ครูได้ชี้แนะนักเรียนเกี่ยวกับการไปส ารวจ
สัตว์ทั้ง 2 ประเภท โดยให้นักเรียนได้ไปส ารวจ
ในบริเวณโรงเรียน 
4. ครูแนะน าการไปส ารวจในบริเวณโรงเรียน
จะต้องมีการไปบันทึกรายละเอียดของการไป
ส ารวจ โดยครูจะมีแบบบันทึกการไปส ารวจของ
แต่ละกลุ่ม 
ขั้นปฏิบัติกิจกรรม 
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกไปส ารวจสัตว์ที่ 
แต่ละกลุ่มสนใจ 
2. ในขณะท่ีออกไปปฏิบัติกิจกรรมครูจะต้อง
ช่วยเสริมความรู้ความเข้าใจและชี้น าสัตว์ที่แต่
ละกลุ่มสนใจ 
ขั้นอภิปรายหลังท ากิจกรรม 
1. ให้แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการออกไป 
ส ารวจสัตว์ที่สนใจ 
2. ครูอธิบายและสรุปผลเพิ่มเติมจากท่ีนักเรียน
ได้ไปส ารวจและชี้น าค าถามเกี่ยวกับความรู ้
ใหม่ท่ีแต่ละกลุ่มได้รับรวมถึงประโยชน์ท่ี 

ได้รับจากการไปส ารวจเพื่อท่ีจะน าไปสู่    
การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทส ารวจ 
3. ครูและนักเรียนร่วมสรุปเกี่ยวกับความหมาย      
ความส าคัญ  ในการจัดท าโครงงานประเภท 

ส ารวจ 
 

- ฟัง  คิด  พร้อมท้ังท าการซักถามข้อสงสัย    
ร่วมแสดงความคิดเห็น 
 
 
 
 
 
 
-    ส ารวจ แสดงความคิดเห็นร่วมกัน และ 
ท าการบันทึกผลข้อมูลร่วมกันในกลุ่ม 
(ฝึกทักษะการสังเกต  ความสัมพันธ์ระหว่าง
เวลาและมิติ  การใช้ตัวเลข)   
 
 
-    น าเสนอผลการออกไปส ารวจ 
(ฝึกทักษะการจ าแนกประเภท  การท านาย   
การลงความคิดเห็น  การส่ือความหมายข้อมูล)  
 
 
 
     
 -  อภิปรายและร่วมกันสรุป                                                                   
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 3  เร่ืองการเลือกปัญหาในการท าโครงงาน  
 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 
ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรม  
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ร่วมอภิปรายส่ิงท่ี
ได้รับและประโยชน์จากท่ีได้ไปส ารวจสัตว์ที่
สนใจ 
2. ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับขั้นตอนในการ 
ท าโครงงานประเภทส ารวจ 
3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกชนิดของสัตว์ที่
สนใจกลุ่มละ  20  ชนิด โดยไม่ให้ซ้ ากันใน
ท้องถิ่นท่ีนักเรียนสนใจจะไปส ารวจ(ท้องถิ่นใกล้
โรงเรียน) 
 

ขั้นปฏิบัติกิจกรรม 
1. ครูชี้แนะการปฏิบัติกิจกรรมโดยให้นักเรียน  
แต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้เกี่ยวกับความหมาย   
ความส าคัญ และขั้นตอนในการจัดท า 
โครงงานประเภทส ารวจ และให้ปฏิบัติ 
กิจกรรมในเอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้   
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1,2 และ 3  
2. ครูคอยชี้แนะให้กับนักเรียนแต่ละกลุ่มอย่าง 
ใกล้ชิด 
ขั้นอภิปรายหลังท ากิจกรรม   
1. ครูให้ตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอเค้าโครงย่อ  
ของโครงงานประเภทส ารวจของแต่ละกลุ่ม 
2. ครูชี้แนะประเด็นต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้น าเสนอ          
โดยพิจารณาตามประเด็นต่าง ๆ ต่อไปน้ี 
 

 
- ฟัง คิด และซักถามข้อสงสัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- วางแผนการส ารวจ  เช่น ส่ิงท่ีต้องการส ารวจ  
ส ารวจอย่างไร  ส ารวจท่ีไหน     จะรวบรวม
ข้อมูลอย่างไร และการแบ่งหน้าที่ของสมาชิก 
ในกลุ่ม  
 
 
 
 
 
- น าเสนอผลการวางแผนงาน 
- ซักถามปัญหาข้อสงสัย 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 3  เร่ืองการเลือกปัญหาในการท าโครงงาน  (ต่อ) 
 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 

2.1 พิจารณาถึงความเป็นไปได้ของเร่ืองท่ี    
นักเรียนออกมาน าเสนอ   
2.2 แนะน าเอกสารที่จะมาใช้ประกอบในการ  
ศึกษาค้นคว้าและเอกสารอ้างอิงต่าง ๆ 
2.3 แนะน าที่ปรึกษาท่ีมีความช านาญ   เร่ือง
ของโครงงาน  ตรวจสอบความถูกต้องของเค้า
โครงงานของแต่ละกลุ่ม 

- นักเรียนในห้องช่วยกันแสดงความคิดเห็นถึง
ผลงานของแต่ละกลุ่มถึงความเหมาะสมของ
โครงงานน้ัน ๆ 
- ค้นคว้าเอกสารเพิ่มเติมตามค าแนะน าของครู
ท่ีปรึกษาโครงงาน 
- นักเรียนน าไปปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า
ของครูท่ีปรึกษา 

 

สื่อและอุปกรณ์การจัดการเรียนรู้ 
 1.  เอกสารประกอบการเรียนรู ้
      1.1  เร่ือง  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
      1.2  เร่ือง  โครงงานประเภทส ารวจ 
 2.   ใบงานกิจกรรมที ่
      2.1   เร่ือง  การส ารวจสัตว์และการเลือกเรื่องท่ีจะท าโครงงาน 
      2.2   เร่ือง  ศึกษาส ารวจเร่ืองราวของสัตว์ที่สนใจ จากหนังสือพิมพ์ วารสาร       
              นิตยสาร  รายการโทรทัศน์และเอกสารทางวิชาการต่าง ๆ  
      2.3   เร่ือง  การระบุปัญหาที่จะท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

   
การวัดผลประเมินผล 
 1. สังเกตจากการตอบค าถามและการอภิปรายแสดงความคิดเห็น 
 2. สังเกต พฤติกรรมการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการท าโครงงานประเภท
ส ารวจ 
 3.  การตรวจผลงานจากใบงานท่ี 1 , 2  และ 3 
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 โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีตามความถนัดหรือความสนใจ  นักเรียนเป็นผู้ปฏิบัติและศึกษาด้วยตนเองโดยใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้าเพื่อตอบปัญหาที่สงสัยโดยเขียนเป็นโครงงานภายใต้การ
แนะน าปรึกษาคอยช่วยเหลือและดูแลจากอาจารย์ที่ปรึกษา หรือผู้ทรงคุณวุฒิ  โครงงาน
วิทยาศาสตร์ในเวลาเรียนและนอกเวลาเรียนก็ได้  อาจด าเนินการท้ังในและนอกบริเวณโรงเรียน
และอาจท าเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได้ 
 

 
 

หลักการส าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์มีความส าคัญ 4 ประการดังนี้   
 1. เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 2. นักเรียนเป็นผู้ริเริ่มวางแผน และด าเนินการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

 3. เน้นการคิดเป็น ท าเป็น และแก้ปัญหาด้วยตนเอง  
 4. เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 
 

ใบความรู้ท่ี  2 
เรื่อง  โครงงานประเภทส ารวจ 

 

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร ์  

หลักการส าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร ์

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://202.29.77.139/web2001/proj_sci/1625165(1).jpg&imgrefurl=http://202.29.77.139/web2001/proj_sci/sciproject002.htm&usg=__gL8LI5KK9Onc7kg5mTLpRMTMYtQ=&h=720&w=669&sz=166&hl=th&start=9&um=1&tbnid=h9vmcJgsIZ_ZGM:&tbnh=140&tbnw=130&prev=/images?q=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88&hl=th&sa=N&um=1
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://202.29.77.139/web2001/proj_sci/1500626.jpg&imgrefurl=http://202.29.77.139/web2001/proj_sci/sciproject002.htm&usg=__kJxMgdCh7NFn8ZZ2Ba9yZbHh2-o=&h=688&w=491&sz=62&hl=th&start=17&um=1&tbnid=JfYSZNAUb9aJUM:&tbnh=139&tbnw=99&prev=/images?q=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88&hl=th&sa=N&um=1
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 1. เพื่อส่งเสริมการศึกษาค้นคว้าหรือวิจัยทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีความสามารถ
ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 2. เพื่อให้นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เกิดความรักและความสนใจในวิชา  
วิทยาศาสตร์  ตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 3. เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ความรับผิดชอบและความสามารถในการท างาน 
ร่วมกับผู้อื่น 
 4. เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ พร้อมท้ังกล้าน าผลงานของ 
ตนเองออกแสดง 
 5. เพื่อให้นักเรียนน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันและ 
ออกแบบประดิษฐ์ส่ิงใหม ่ๆ ได ้
 

            
      เป็นกิจกรรมการศึกษาส่ิงแวดล้อมต่าง ๆ มีวัตถุประสงค์เพื่อหาความรู้ท่ีมีอยู่หรือเป็นอยู่
ตามธรรมชาติ โดยใช้วิธีการส ารวจและรวบรวมข้อมูล แล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท า           
เช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่แล้วน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อให้เห็นลักษณะหรือเห็นความสัมพันธ์
ในเร่ืองท่ีต้องการศึกษาให้ชัดเจนยิ่งขึ้นไม่ต้องมีการจัดหรือก าหนดตัวแปรอิสระอาจท าได้หลาย
ลักษณะ เช่น การเก็บรวบรวมข้อมูล การเก็บวัสดุตัวอย่างมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ การจ าลอง
ธรรมชาติเพื่อสังเกตและศึกษาข้อมูลต่าง ๆ 
 

 

 

 

จุดมุ่งหมายของโครงงานวิทยาศาสตร ์

โครงงานประเภทส ารวจ  (  Survey  Research  Project ) 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://teacher.skw.ac.th/sisoonthorn/images/00754-181.gif&imgrefurl=http://teacher.skw.ac.th/sisoonthorn/HTML/b3.html&usg=__WSgK-9-mv1G-1FyS0OqzwbaEMzE=&h=93&w=100&sz=16&hl=th&start=41&um=1&tbnid=SGhyL4hrz718kM:&tbnh=76&tbnw=82&prev=/images?q=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=36&um=1
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 ขั้นท่ี 1 การคิดและเลือกหัวเรื่องท่ีจะศึกษา เป็นการน าแนวคิดท่ีมาของปัญหาที่จะท า
โครงงานมาเสนอครูท่ีปรึกษา  ซึ่งปัญหานั้นอาจมีท่ีมาแตกต่างกัน  เช่นจากประสบการณ ์ จากการ
อ่านหนังสือ  จากการสังเกต  จากส่ิงท่ีสนใจเป็นพิเศษ 
 
 ขั้นท่ี  2 การวางแผนในการท าโครงงาน เมื่อได้ปัญหาที่จะศึกษาแล้วผู้ท าโครงงานต้อง
ศึกษาค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมจากหนังสือและเอกสารต่าง ๆ เกี่ยวกับเร่ืองท่ีจะท าและวางแผน
เพื่อออกแบบการท าโครงงานในขั้นน้ีอาจมีการสร้างอุปกรณ ์ การเตรียมสถานท่ี 
 
 ขั้นท่ี 3 การลงมือท าโครงงาน เป็นข้ันตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้การสังเกตเป็น
ส าคัญ  บันทึกจากการสังเกตเพื่อน าไปสู่การสรุปผลโครงงาน 
 
 ขั้นท่ี 4 การเขียนรายงานโครงงาน เป็นการน าข้อมูลท่ีได้มาสรุปเป็นข้อค้นพบและเขียน
รายงานโครงงานต้ังแต่เร่ิมต้นจนส้ินสุดโครงงาน  
 
หมายเหต ุ ในกรณีท่ีโครงงานของนักเรียนมีการใช้สัตว์ทดลอง นักเรียนควรต้องเรียนรู้ธรรมชาติ
ของสัตว์ที่จะใช้เป็นสัตว์ทดลองอย่างดี และควรปฏิบัติการทดลองน้ันด้วยความระมัดระวัง ท้ังน้ี
เพื่อความปลอดภัยของผู้ทดลองและของสัตว์ทดลอง หากมีการน าสัตว์ทดลองไปต้ังแสดงโครงงาน
ด้วย ก็จะต้องค านึงถึงความปลอดภัยของผู้เข้าชมด้วย 
 
 

 

ใบความรู้ท่ี  3 
ขั้นตอนในการท าโครงงานประเภทส ารวจ 

 

        ขั้นตอนการท าโครงงานประเภทส ารวจ 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.trueplookpanya.com/data/product/media/4MENU/thumbnail/2431_20091028145325.jpg&imgrefurl=http://www.trueplookpanya.com/dev/contest.php&usg=__mp1KGMojZaW4QTkDyhpwjGUQW0c=&h=95&w=126&sz=22&hl=th&start=79&um=1&tbnid=JNV4nOfINi2MrM:&tbnh=68&tbnw=90&prev=/images?q=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=72&um=1
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ตัวอย่างโครงงานประเภทส ารวจ 
 

ชื่อโครงงาน   ความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมท่ีดีในโรงเรียน  
สมมติฐาน   สภาพแวดล้อมท่ีดีมีผลต่อสุขภาพกายและจิตของนักเรียน 
จุดมุ่งหมาย   เพื่อศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมท่ีดีในโรงเรียน 
วิธีด าเนินการทดลอง 
1. วัสดุอุปกรณ์และสารเคมีที่ต้องใช้ แบบสอบถาม 
2. ออกแบบการทดลอง 
    การก าหนดและควบคุมตัวแปร 
    ตัวแปรอิสระ  สภาพแวดล้อมภายในโรงเรียนอนุบาลนครสวรรค์ 
    ตัวแปรตาม   ความคิดเห็นของนักเรียน 
    ตัวแปรควบคุม  - 
3. วิธีทดลอง 
 1. สร้างแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมท่ีดีภายในโรงเรียนอนุบาล               
     นครสวรรค์  
 2. ครูผู้สอนตรวจแบบสอบถาม  
 3. น าแบบสอบถามไปถามนักเรียนในโรงเรียน 50 คน  
 4. วิเคราะห์ค าตอบจากแบบสอบถาม  
 

ก าหนดแผนปฏิบัติงาน (ช่วงเวลาในการท างาน) 
 

กิจกรรม ก าหนดช่วงเวลาที่จะท ากิจกรรม 
การศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
เขียนเค้าโครงของโครงงาน 
ลงมือท าการทดลอง 
วิเคราะห์ข้อมูล 
เขียนรายงาน 

                              2  วัน 
                              1  วัน 
                           4-5  วัน 
                              2  วัน 
                              1  วัน 

 
ผลที่ได ้  ความคิดเห็นของนักเรียนจ านวน 50 คนในโรงเรียนอนุบาลนครสวรรค์ เกี่ยวกับ
สภาพแวดล้อมท่ีดีในโรงเรียนคือ 1. โรงเรียนสะอาด ไม่มีขยะ    2. มีต้นไมเ้พิ่มขึ้น 
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 ส่ิงมีชีวิตท่ีจัดอยู่ในอาณาจักรสัตว์ (  Animal  Kingdom ) มีกว่าล้านสปีชีส์ ลักษณะ 
ต่างกัน เเต่มีลักษณะส าคัญร่วมกันหลายลักษณะท่ีท าให้นักชีววิทยาจัดให้อยู่พวกเดียวกัน 
 
ลักษณะร่วมที่ส าคัญของพวกสัตว ์
                1.  เป็นส่ิงมีชีวิตหลายเซลล์ท่ีสร้างอาหารเองไม่ได้ (many celled heterotroph ) ส่วน
ใหญ่ด ารงชีวิตโดยกินอาหารทางปาก ( ingestion )  
                2.  ส่วนใหญ่เคล่ือนท่ีตอบสนองต่อส่ิงเร้าได้รวดเร็ว ซึ่งเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการออกหา
อาหาร การเคล่ือนท่ีเกิดจากการหดตัวของเซลล์กล้ามเน้ือ เเละถูกควบคุมด้วยระบบประสาท  
                3.  สัตว์ทุกชนิดยกเว้นปรสิต มีช่องในร่างการท่ีบุผิวด้วยเซลล์ท่ีท าหน้าที่ย่อยเเละดูดซึม
อาหาร ( digestive cavity )  
                4.  ร่างกายสัตว์ทุกชนิดประกอบด้วย เน้ือเยื่ออย่างน้อย 2 ชั้น ชั้นนอก ( ectoderm ) 
เเละชั้นใน ( endoderm ) ซึ่งบุทางเดินอาหาร เเต่สัตว์ส่วนใหญ่ร่างกายประกอบด้วยเน้ือเยื่อ 3 ชั้น 
คือ มีชั้นกลาง ( mesoderm ) ด้วยเเละส่วนใหญ่มีช่องล าตัว ( coelom ) ซึ่งเป็นช่องในเน้ือเยื่อชั้น
กลาง  
                 5.  ร่างกายสัตว์เมื่อเจริญเติบโตเต็มท่ี จะมีขนาดเเละรูปร่างคงท่ี  
                 6.  ร่างกายสัตว์ต้องมีการก าจัดของเสียท่ีเกิดจากการเมตาบอลิซึมของเซลล์ (ได้เเก ่
คาร์บอนไดออกไซด์ เเละของเสียไนโตรเจน ) ออกจากร่างกาย สัตว์ขนาดใหญ่จะมีระบบท าหน้าที่
เฉพาะ  
 
การจัดจ าพวกสัตว ์
                สัตวถ์อืเปน็ส่ิงมชีวีติท่ีมกีารเคล่ือนไหวชดัเจน  โดยอาศัยการท างานประสานกนัของ
กล้ามเน้ือและระบบประสาท สามารถจ าแนกสัตว์ออกเป็น  2  พวกใหญ่ ๆ  คือ  สัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลังและสัตว์มีกระดูกสันหลัง  ส่วนใหญ่เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ( invertebrate ) ซึ่งมี
จ านวนล้านกว่าสปีชีส์หรือมากกว่า 90 % ของสัตว์ทั้งหมด สัตว์ที่มีจ านวนมากท่ีสุด คือ เเมลง  
ส่วนสัตว์มีกระดูก  
 

ใบความรู้ท่ี  4 
การจัดจ าพวกสัตว์ 
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สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง  
      สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง เป็นสัตว์ชั้นต่ า ท่ีไม่มีกระดูกเป็นแกนภายในร่างกาย บางชนิดอาจ
มีโครงร่างแข็งท่ีไม่ใช่กระดูกอยู่ภายในล าตัวเพื่อช่วยค้ าจุนร่างกาย เช่น  ของเหลวในหนอนตัวกลม 
และกระดองของหมึกกระดอง และบางชนิดมีเปลือกแข็งหุ้มอยู่ภายนอก เช่น  แมลง  เพื่อป้องกัน
อันตราย และใช้ยึดของกล้ามเน้ือ นักวิทยาศาสตร์พบว่า พวกแมลง เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
กลุ่มใหญ่ท่ีสุด ซึ่งอาศัยอยู่บนบกมากกว่า อาศัยอยู่ในน้ า เน่ืองจากมีการปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมได้ดีและกินอาหารได้หลายแบบ รวมท้ังการมีปีกแพร่กระจายได้ง่าย  ปัจจุบันมีการ
รวมกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกัน เป็นกลุ่ม ๆ ดังน้ี  
 1.  กลุ่มฟองน้ า  สัตว์พวกน้ี มีลักษณะล าตัวเป็นโพรง มีรูพรุน ท าให้น้ าและอาหารสามารถ
ไหลผ่านเข้าไปในเซลล์  เพื่อดูดซึมก๊าซออกซิเจนและอาหาร แล้วปล่อยน้ าและกากอาหารออกทาง
ช่องน้ าออก ฟองน้ าทุกชนิดอาศัยอยู่ในน้ าส่วนใหญ่จะอยู่ในทะเลมากกว่าน้ าจืด โดยจะเกาะติดกับ
หินใต้ท้องทะเล ไม่เคล่ือนท่ีในช่วงที่เป็นตัวเต็มวัยมีลักษณะคล้ายพืช ไม่มีหัว ไม่มีปาก และไม่มี
ทางเดินอาหาร ฟองน้ าแต่ละชนิด มีสีและขนาดแตกต่างกัน การสืบพันธุ์ โดยใช้วิธีการแตกหน่อ  
และแบบอาศัยเพศ  ฟองน้ ามีความส าคัญในระบบนิเวศ  ฟองน้ าบางชนิดน ามาใช้ประโยชน์ในการ
ถูตัวเวลาอาบน้ า จึงเรียกว่า ฟองน้ าถูตัว  
 2.  กลุ่มล าตัวกลวงและมีเข็มทิศ  สัตว์พวกน้ีจะมีช่องกลวงภายในล าตัวโดยมีลักษณะเป็น
ช่องเปิดปลายตันช่องน้ีจะท าหน้าที่เป็นท้ังปากและทวารหนัก คือให้น้ าและอากาศเข้ามาภายใน
ช่อง หลังจากแลกเปล่ียนก๊าซและกินอาหารแล้วจะดันน้ าและของเสียผ่านทางช่องปิดน้ี ออกสู่
ภายนอก สัตว์พวกน้ีทุกชนิดอาศัยอยู่ในน้ า บางชนิดอาศัยอยู่ในน้ าจืด เช่น ไฮดรา บริเวณหนวด
ของสัตว์ พวกนี้จะมีเข็มพิษไว้ฆ่าเหยื่อก่อนท่ีจะเหยื่อเข้าช่องปาก บางชนิดมีหนวดจ านวนมาก เช่น 
แมงกะพรุน และดอกไม้ทะเล บางพวกมีเปลือกแข็งหุ้มเป็นหินปูน เช่น ปะการัง บางพวกมีกิ่งก้าน
เหมือนต้นไม้ เช่น กัลปังหา เป็นต้น การสืบพันธุ์ สัตว์กลุ่มน้ี บางชนิดจะสืบพันธุ์ แบบไม่อาศัยเพศ 
โดยการแตกหน่อ เช่น ไฮดรา ปะการัง และกัลปังหา บางชนิดสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ เช่น 
แมงกะพรุน  สัตว์ในกลุ่มน้ีมีรูปร่าง  2  แบบ  คือ  แบบทรงกระบอก (polyp) เช่น  ไฮดรา  
ดอกไม้ทะเล  และพวกที่มีรูปร่างแบบร่ม (medusar) เช่น  แมงกะพรุน  แมงกะพรุนไฟมีโพลิป 
รูปร่างต่าง ๆ หลายแบบมารวมกัน  ซึ่งมีหน้าที่ต่างกันออกไป  เข็มพิษอาจมีพิษท่ีเป็นอันตรายถึง
ขั้นเสียชีวิต  ปะการังมีความส าคัญต่อระบบนิเวศอย่างมากซึ่งเป็นท่ีอยู่อาศัยของสัตว์หลายชนิด 
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 3.  กลุ่มหนอนตัวแบน สัตว์กลุ่มน้ีมีรูปร่างคล้ายตัวหนอน แต่มีลักษณะล าตัวแบน    
บางชนิดมีปากไม่มีทวารหนัก เช่น พลานาเรีย บางชนิดดูดกินเลือดสัตว์อื่นท่ีมันเข้าไปอาศัยอยู่เป็น
อาหาร เช่น พยาธิใบไม้ และพยาธิตัวตืดจึงเรียกว่าพวกนี้ว่า ปรสิต การสืบพันธุ์ ของสัตว์พวกน้ีมีท้ัง
แบบอาศัยเพศ และแบบไม่อาศัยเพศ เช่น  การแตกเป็นท่อน (flagmentation) ของพลานาเรียบาง
ชนิดมีสองเพศในตัวเดียวกัน เช่น พยาธิใบไม้ในตับ  พยาธิตัวตืดผสมพันธุ์กันเองในตัว แล้วปล่อย
ไข่ออกมา  พลานาเรียอาศัยในน้ าจืด  ดินชื้นมีทางเดินอาหาร  3  แถว  หากินโดยอิสระ  พยาธิ
ใบไม้เป็นปรสิตมุ่มดูด (sucker) ท่ีปากและพยาธิตัวตืดมีส่วนหัว  ส่วนคอ และปล้อง มีระยะตัว
อ่อน  ตัวเต็มวัยอยู่ในสัตว์ที่มีกระดูกสันหลัง  เช่น  ปลา  คน  วัว  หมู 

 
  
 4. กลุ่มหนอนตัวกลม สัตว์พวกน้ีมีลักษณะล าตัวกลมยาวเหมือนเชือก หัวท้ายค่อนข้าง
แหลม ล าตัวไม่เป็นปล้อง  บางพวกด ารงชีวิตอย่างอิสระ  บางพวกด ารงชีวิตแบบปรสิตท้ังในพืช
และในสัตว์  ได้แก่  ไส้เดือนฝอย พยาธิไส้เดือน พยาธิปากขอ พยาธิเส้นด้าย พยาธิตัวจื๊ด หนอนใน
น้ าส้มรวมท้ังพวกที่หากินโดยอิสระในดินและในน้ าตัวผู้กับตัวเมียแยกกัน ตัวเมียจะโตกว่าตัวผู้   
ตัวเมียหางเหยียด ตัวผู้หางจะงอเล็กน้อย การสืบพันธุ์ของสัตว์กลุ่มน้ีจะเป็นแบบอาศัยเพศ  เมื่อจับ
คู่ผสมพันธุ์กัน ไข่ของตัวเมียท่ีถูกผสมแล้วจะถูกปล่อยออกมาภายนอกร่างกายของสัตว์ที่มันเข้าไป
อาศัยอยู่ โดยออกมากับอุจจาระ เมื่อมีอากาศและความชื้นท่ีเหมาะสมจึงฟักเป็นตัวอ่อน          
แล้วตัวอ่อนไซเข้าสู่ร่างกายสัตว์อื่นทางซอกเท้าไปตามเส้นโลหิต ได้แก่ พยาธิตัวตืด พยาธิปากขอ 
พยาธิไส้เดือน พยาธิเส้นด้าย  

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.cm77.org/board/attachment.php?aid=5512&noupdate=yes&imgrefurl=http://www.cm77.org/board/redirect.php?tid=913&goto=lastpost&frameon=no&usg=__Dymo7QUOXKZZZ3PJnRoJwdbkgHY=&h=400&w=600&sz=36&hl=th&start=21&um=1&tbnid=C9rdLULKqkQ_eM:&tbnh=90&tbnw=135&prev=/images?q=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=18&um=1
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 5.  กลุ่มล าตัวเป็นปล้อง สัตว์พวกน้ีมีล าตัวกลมยาวเหมือนหนอนตัวกลม แต่จะมี
ลักษณะเป็นปล้องหลาย ๆ อันเรียงซ้อนกัน มีผิวหนังเปียกชื้นช่วยแลกเปล่ียนแก๊สในการหายใจ 
ส่วนใหญ่ หากินอิสระ และอาศัยในทะเล เช่น ไส้เดือนทะเลและแม่เพรียง บางชนิดเป็น ปรสิต    
ดูดเลือดสัตว์อื่นเป็นอาหาร เช่น ปลิงน้ าจืด ปลิงบก(ทาก) บางชิดอาศัยอยู่ในดิน เช่น ไส้เดือน
ดิน การสืบพันธุ์ สัตว์พวกน้ี มีท้ัง 2 เพศอยู่ในตัวเดียวกัน เช่น ไส้เดือนดินแต่การปฏิสนธิจะไม่
ปฏิสนธิในตัวเดียวกัน ไส้เดือนทะเลจะแยกเพศ บางชนิดสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศโดยขาด
ออกเป็นท่อน ๆ 

  
 6.  กลุ่มมีขาเป็นข้อ สัตว์พวกน้ีมีขาเป็นข้อ ๆ ต่อกัน ทุกชนิดมีเปลือกแข็งหุ้มล าตัวด้าน
นอกแบ่งเป็นปล้อง ๆ ซึ่งจะช่วยป้องกันอันตราย และท าให้ร่างกายคงรูปอยู่ได้ เมื่อร่างกายภายใน
เจริญเติบโตจะดันเปลือกให้แตกออก แล้วสร้างเปลือกใหม่ เราเรียกว่า ลอกคราบ ระหว่างลอก
คราบ น้ าหนักจะเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ แต่ขนาดจะคงท่ี จะพบสัตว์พวกน้ีท้ังบนบก ในน้ าจืด และใน
น้ าเค็ม มีจ านวนมากนักวิทยาศาสตร์ ได้แบ่งออกเป็นกลุ่มย่อยได้ดังน้ี 
           6.1  พวกแมลง เป็นสัตว์ที่มีมากท่ีสุดกว่ากลุ่มอื่น ล าตัว แบ่งออกเป็นส่วนหัว อก และ
ท้อง มีชา 3 คู่ ท่ีบริเวณอกส่วนใหญ่มีปีกช่วยในการบิน 1-2 คู่ แมลงจะเปล่ียนแปลงรูปร่างการ
เจริญเติบโต โดยการลอกคราบ 
           6.2  พวกแมงมุม สัตว์กลุ่มน้ีส่วนใหญ่อาศัยอยู่บนบก มีขา 4 คู่ เช่นแมงมุม บึ้ง แมง
ป่อง  หายใจโดยใช้อดแผง 
           6.3  พวกตะขาบ สัตว์พวกน้ีจะมีล าตัวเรียวยาว และแบนเล็กน้อยล าตัวแบ่งเป็น   
ปล้อง ๆ แต่ละปล้องจะมีขา 1 คู่ เช่น ตะขาบ ซึ่งมีเข้ียวพิษท่ีบริเวณปากไว้ป้องกันตัว และฆ่าเหยื่อ 
          6.4  กิ้งกือ สัตว์พวกน้ีมีล าตัวเป็นทรงกระบอก และ แบ่งเป็นปล้อง ๆ แต่ละปล้องมีขา 
2 คู่ เช่น กิ้งกือ แม้จะมีขามากแต่เดินได้อย่างเชื่องช้าเมื่อมีส่ิงใดมากระทบจะม้วนล าตัวเป็นวงกลม 
           6.5  พวกกุ้งและปู สัตว์พวกน้ีจะอาศัยอยู่ในน้ าเป็นส่วนใหญ่ จะพบท้ังในน้ าจืดและ
น้ าเค็ม เช่น ปู กุ้ง กั้ง และไรน้ าการสืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศ มีเพศแยกกันคนละตัว ส่วนใหญ่มีการ
ปฏิสนธิภายใน มีการวางไข ่  
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 7.  กลุ่มหอยและหมึก สัตว์พวกน้ีจะมีลักษณะล าตัวอ่อนน่ิม บางชนิดมีเปลือกแข็งซึ่ง
เป็นสารพวกหินปูนหุ้มล าตัว เช่น หอยต่าง ๆ ใช้เท้าในการเคล่ือนท่ี บางชนิดไม่มีเปลือกแข็งหุ้ม
ล าตัว แต่มีเน้ือล าตัวเหนียวมาก เช่น หมึกกล้วย และหมึกยักษ์ ใช้หนวดโบกพัดเพื่อว่ายน้ า
เคล่ือนท่ีไป หมึกกระดอง และหมึกกล้วยใช้ไซฟอนพ่นน้ าอออกท าให้เกิดแรงในการเคล่ือนท่ี      
ส่วนใหญ่จะอาศัยอยู่ในน้ า หายใจด้วยเหงือกบางชนิดอาศัย อยู่บนบก หายใจด้วยปอด เช่น หอย
ทาก การสืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศ มีเพศแยกกันคนละตัว ส่วนใหญ่มีการปฏิสนธิภายใน แต่บาง
ชนิดมีการปฏิสนธิภายนอก โดยการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกไปผสมกันในน้ า  
 

 
 

 8.  กลุ่มมีผิวขรุขระเป็นหนาม สัตว์พวกน้ีตามผิวหนังมีลักษณะเป็นปุ่มปมขรุขระ บาง
ชนิดเป็นหนาม บางชนิดมีเปลือกหุ้มล าตัวรูปทรงกลม หรือกลมแบน เช่น ดาวทะเล  หอยเม่น     
การสืบพันธุ์  สัตว์พวกน้ีมีการสืบพันธุ์ได้ท้ัง 2 แบบ คือ แบบอาศัยเพศ โดยตัวเมียจะมีการผลิตไข่

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.igetweb.com/www/phibul2516/webboard/N201026.jpg&imgrefurl=http://phibul2516.igetweb.com/index.php?mo=5&qid=201026&usg=__CMc182mDEDC1hWyi6PPlM_3Y0s4=&h=311&w=278&sz=45&hl=th&start=153&um=1&tbnid=hboo190T2g6rcM:&tbnh=117&tbnw=105&prev=/images?q=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=144&um=1
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.sc.mahidol.ac.th/scbi/images/2009/Inver_Lab_Final_01_20090227.jpg&imgrefurl=http://www.sc.mahidol.ac.th/scbi/MUBIO_Webboard.php?TopicID=1063&Action=ViewTopic&Lang=Eng&usg=__JC9r5dnJDUaLdmdHSLt47ygKNLM=&h=411&w=536&sz=57&hl=th&start=8&um=1&tbnid=6DzLIslXA0PoCM:&tbnh=101&tbnw=132&prev=/images?q=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87&hl=th&sa=N&um=1
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ครั้งละมาก เพื่อให้มีโอกาสอยู่รอดได้มาก ส่วนการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ จะใช้วิธีการงอกใหม่ 
ซึ่งจะพบในพวกดาวทะเล เม่นทะเล  ปลิงทะเล  พลับพลึงทะเล  ดาวเปราะ และดาวขนนก 

 
   
สัตว์มีกระดูกสันหลัง 
     สัตว์มีกระดูกสันหลัง จัดเป็นสัตว์ชั้นสูง มีโครงกระดูกเป็นเครื่องค้ าจุน ท าให้ร่างกายคงรูป
อยู่ได้ แบ่งเป็น 5 ประเภท  
 1. ปลา  เป็นสัตว์พวกหายใจด้วยเหงือก มีครีบใช้เคล่ือนไหวและทรงตัว มีเกล็ดปกคลุมตัว 
มีเส้นข้างตัว เป็นส่วนรับความรู้สึกส่ันสะเทือน แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 1. ปลากระดูกอ่อน เช่น  ปลา
ฉลาม ปลากระเบน 2. ปลากระดูกแข็ง เช่น ปลาดุก ปลานิล ปลาตะเพียน  

 
 

 2. สัตว์สัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า เป็นสัตว์พวกวางไข่ในน้ า ตัวอ่อนหายใจด้วยเหงือกและ
ผิวหนัง เมื่อโตเต็มวัยหายใจด้วยปอดและผิวหนัง เพราะอยู่บนบก ผิวหนังเปียกชื้น ไม่มีเกล็ด     
เป็นสัตว์เลือดเย็น ได้แก่ กบ คางคก เขียด ปาด อึ่งอ่าง ซาลามานเดอร ์งูดิน 

                         
 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://guru.sanook.com/dictionary/picture/fish/235.bmp&imgrefurl=http://guru.sanook.com/dictionary/dict_fish/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87/&usg=__giGZvYeF_qtbnFYD0FN86U5C8ow=&h=91&w=100&sz=27&hl=th&start=434&um=1&tbnid=3xkwCIcE8xCaBM:&tbnh=75&tbnw=82&prev=/images?q=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=432&um=1
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.skn.ac.th/skl/skn422/bio/fish03.jpg&imgrefurl=http://www.skn.ac.th/skl/skn422/bio/km22.htm&usg=__3zC_p9BD7pMeE4Bbs-aJgg1XRsM=&h=499&w=629&sz=90&hl=th&start=5&um=1&tbnid=L22bMnJ_fUC6YM:&tbnh=109&tbnw=137&prev=/images?q=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87&hl=th&sa=G&um=1
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4. สัตว์ปีก เป็นสัตว์เลือดอุ่น มีขนเป็นแผงปกคลุมตัว ขาหน้าเปล่ียนเป็นปีก ปากเป็นจะงอย         

ท่ีปอดมีถุงลมช่วยหายใจและระบายความร้อน ไม่มีกระเพาะปัสสาวะ ออกลูกเป็นไข ่สัตว์ปีกท่ี

สามารถบินได้ คือ นกชนิดต่าง ๆ เช่น นกเขา นกพิราบ นกอินทร ีรวมท้ังเป็ดและไก่ ส่วนสัตว์ปีกท่ี

บินไม่ได้ ได้แก่ นกกีวี นกกระจอกเทศ และนกเพนกวิน เป็นต้น 

 

5. สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม เป็นสัตว์เลือดอุ่น ตัวเมียมีต่อมน้ านมเล้ียงลูก หายใจด้วยปอด มีแขนและ
ขาไม่เกิน 2 คู่ มีต่อมเหงื่อใต้ผิวหนัง มีขนเป็นเส้นปกคลุมตัว ออกลูกเป็นตัว ได้แก่ คน ช้าง ม้า วัว 
หมี ลิง ปลาวาฬ ปลาโลมา ค้างคาว ส าหรับตัวตุ่นปากเป็ดเท่านั้นท่ีออกลูกเป็นไข่ แต่เมื่อเติบโต
แล้วแม่ใช้น้ านมเล้ียงเช่นกัน 

 

 

 
 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://guide.kapook.com/travel/sc_21_files/bird2.jpg&imgrefurl=http://kicking-television5.blogspot.com/2007/08/aves-aves-8800-9800-2-113-4-170-sibley.html&usg=__BqlTrAQ8vhbXmoxgqyvAQ5DCn4c=&h=300&w=300&sz=15&hl=th&start=30&um=1&tbnid=k8hz1MadaOxPbM:&tbnh=116&tbnw=116&prev=/images?q=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=18&um=1
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/4c/Asian_elephant_-_melbourne_zoo.jpg/243px-Asian_elephant_-_melbourne_zoo.jpg&imgrefurl=http://th.wikipedia.7val.com/wiki/%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87&usg=__5Na_qqk0yxEhcsDAOtjCtBasaeY=&h=364&w=243&sz=40&hl=th&start=175&um=1&tbnid=C6Prlpz0GeJkIM:&tbnh=121&tbnw=81&prev=/images?q=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=162&um=1
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ใบกิจกรรมท่ี 3 
การส ารวจสัตว์ชนิดต่างๆ 

 

ค าสั่ง : ให้นักเรียนส ารวจสัตว์ชนิดต่างๆบริเวณโรงเรียนและบันทึกลักษณะส าคัญและท่ีอยู่อาศัย 
 

ชื่อสัตว ์ ลักษณะที่ส าคัญ ที่อยู่อาศัย 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
................................................... 
 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 
 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 

................................................... 
 

 
วันท่ี…….เดือน……………….พ.ศ. ………… 
ชื่อกลุ่ม……………………………………….. 
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ใบกิจกรรมท่ี  4 
ชีวิตสัตว์ในชีวิตประจ าวัน 

 

ค าสั่ง : ศึกษาเร่ืองราวของชีวิตสัตว์ในเร่ืองท่ีสนใจจากหนังสือพิมพ์  วารสาร  นิตยาสาร  รายการ
โทรทัศน์  และเอกสารทางวิชาการต่าง ๆ 
 

เร่ืองท่ีศึกษา
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
แหล่งท่ีศึกษาข้อมูล
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
สาระส าคัญในเร่ืองท่ีศึกษา
.............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
แนวความคิดของนักเรียนท่ีมีต่อเร่ืองท่ีศึกษา
............................................................................................................................................. 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 

                                                                          วนัท่ี…….เดือน……………….พ.ศ. …………       
                                                                          ชือ่กลุ่ม………………………………………..     
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ใบกิจกรรมท่ี 5 
ระบุปัญหาท่ีจะท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

 

ค าสั่ง : ให้นักเรียนตัดสินใจร่วมกันในกลุ่ม เลือกเรื่องท่ีจะท าโครงงานวิทยาศาสตร์โดยเขียนชื่อ
เร่ืองให้ชัดเจน  และอธิบายเหตุผลให้ละเอียด 
 

1.  ชื่อโครงงานวิทยาศาสตร์ 
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
2.   ความส าคัญ / เหตุผลท่ีเลือกท าโครงงานน้ี 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
…………………………...…...……………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………     
 

 วันท่ี…….เดือน……………….พ.ศ. …………       
                                                                            ชื่อกลุ่ม………………………………………..    
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  3 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน (โครงงานประเภทส ารวจ) 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง  การจัดจ าพวกสัตว ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  จ านวน 3 คาบ  คาบละ 1 ชั่วโมง 

.............................................................................................................................................. 
 

สาระส าคัญ 
 สัตว์แบ่งได้เป็น  2  ประเภท คือสัตว์ที่ไม่มีกระดูกสันหลังและสัตว์ที่มีกระดูกสันหลัง       
ในการจัดท าโครงงานประเภทส ารวจมุ่งท่ีจะให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ชนิดของสัตว์ที่หลากหลาย  ลักษณะ
ท่ีส าคัญ  ท่ีอยู่อาศัยและประโยชน์ของสัตว์เหล่านั้น และน าผลการศึกษามาเขียนเป็นรายงานตาม
รูปแบบของการจัดท าโครงงาน 
  
สาระการเรียนรู้ 
สาระหลัก 
 สาระท่ี  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
สาระเสริม 
 สาระท่ี  2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
 สาระท่ีน ามาบูรณาการ 
 สาระท่ี  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
มาตรฐานการเรียนรู ้
 มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่
ของระบบต่างๆของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพันธ์กัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต 
 มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้อองถิ่น  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงแวดล้อมกับ
ส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
และจิตวิทยาศาสตร์ 
 มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้  การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ตามธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน  
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สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  นักเรียนสามารถ 
 1. น าวิธีการของโครงงานประเภทส ารวจมาปฏิบัติได้ 
 2.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับการจัดจ าพวกสัตว์ได้ 
 3.  อธิบายเกี่ยวกับระบบต่าง ๆ ของสัตว์ได้ 
 4.  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้ นักเรียนสามารถ                
 1.  จัดท าโครงงานประเภทส ารวจท่ีเกี่ยวกับการจัดจ าพวกสัตว์ได้ 
 2.  บอกขั้นตอนในการท าโครงงานประเภทส ารวจและสามารถน าเสนอผลงานท่ีได้จัดท า
ขึ้นได้ 
 3.  จัดประเภทสัตว์ชนิดต่างๆตามเกณฑ์ท่ีถูกต้องได้โดยอาศัยการไม่มีกระดูกสันหลัง   
และมีกระดูกสันหลัง  ตลอดจนโครงสร้าง  หน้าที่  และความสัมพันธ์การท างานของระบบต่าง ๆ 
ของสัตว์ 
 
ชิ้นงาน/หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 สมุดบันทึก  การทดสอบ  และชิ้นงานท่ีได้รับมอบหมาย  

 
การบูรณาการ 
 บูรณาการในสาระเดียวกัน  คือ   
 บูรณาการร่วมในวิชาศิลปะ  

   
สาระการเรียนรู้ 
 1. จัดท าโครงงานประเภทส ารวจ  เร่ือง  การจัดจ าพวกสัตว์ 
     2. การน าเสนอโครงงานส ารวจ 
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 กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 1-2  การด าเนินงานจัดท าโครงงานส ารวจเร่ืองการจัดจ าพวกสัตว์  

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 
ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรม 
1. ครูชี้แนะรายละเอียดเกี่ยวกับขั้นตอนในการ
ท าโครงงานประเภทส ารวจ 
2. ครูสนทนาซักถามความเข้าใจเกี่ยวกับ 
โครงงานประเภทส ารวจอีกครั้ง 
ขั้นปฏิบัติกิจกรรม  
1.  ครูให้แต่ละกลุ่มไปท าโครงงานส ารวจตามท่ี 
ได้วางแผนไว้ และน าผลมาวิเคราะห์ สรุป 
 จัดท าเป็นรายงานโครงงานส ารวจ 
2. ครูชี้น าและคอยให้ความช่วยเหลือในการ 
 จัดท าโครงงานประเภทส ารวจของแต่ละกลุ่ม 
ขั้นอภิปรายหลังท ากิจกรรม 
1. ครูซักถามการท าโครงงานของนักเรียนแต่ละ 
กลุ่ม และนัดหมายการจัดน าเสนอผลงานใน 
ชั่วโมงท่ี 3 

- นักเรียนน าความรู้ท่ีได้มาวิเคราะห์เพื่อเตรียม
ขั้นตอนในการท าโครงงาน  
(ฝึกทักษะการท านาย  การลงความคิดเห็น  
การส่ือความหมายข้อมูล) 
 
- นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติกิจกรรมน าผล
มาวิเคราะห์  สรุป  ออกแบบตาราง 
น าเสนอผลการส ารวจ  จัดท ารายงานภายใต้ 
การดูแลของอาจารย์ (ฝึกทักษะการสังเกต  
ความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและมิติ  การใช้
ตัวเลข  การจ าแนกประเภท  การท านาย       
การลงความคิดเห็น  การส่ือความหมายข้อมูล) 
 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 3 ขั้นตอนการน าเสนอผลการจัดท าโครงงานประเภทส ารวจ  เร่ือง  การส ารวจสัตว์  
 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 

1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจัดแสดงผลงาน  
 
 
 
 
 

- แต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานให้น่าสนใจ และ   
ตอบข้อซักถามในตอนท้าย  ภายหลังเสร็จ 
ส้ินการน าเสนอผลงาน  
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 3 ขั้นตอนการน าเสนอผลการจัดท าโครงงานประเภทส ารวจ  เร่ือง  การส ารวจสัตว์  (ต่อ) 
 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 

2. ซักถามกระบวนการขั้นตอนในการจัดท า   
โครงงานและเร่ืองท่ีนักเรียนเกิดความสนใจ    
เพื่อท าโครงงานประเภททดลองต่อไป 

- นักเรียนสะท้อนผลการเรียนรู้ท่ีได้รับใน 
ประเด็นต่อไปน้ี  
1. ความรู้ท่ีได้รับจากการท าโครงงานส ารวจ  
2. การพัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์   
3. การพัฒนากระบวนการท างานเป็นกลุ่ม 

 
สื่อ อุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ 
 1. ใบความรู้  เร่ือง  การจัดจ าพวกสัตว์  ( เอกสารเพิ่มเติม) 
 2. ตัวอย่างโครงงานประเภทส ารวจ  
 
การวัดผลประเมินผล 
 1. การสังเกตการน าเสนอผลงาน  
 2. การประเมินผลงานด้วยแบบประเมินผลงาน  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

189 

 

 

แผนภูมิแสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

(โครงงานประเภททดลอง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  ศึกษาสภาพปัญหา 

2. วางแผนการท าโครงงาน 

3. ลงมือท าโครงงาน 

4.  สรุปผลและน าเสนอ 

ขั้นให้ความรู ้

ขั้นด าเนินงาน 

ขั้นสรุปผลงาน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

(เวลา 3 ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5

ชั่วโมงที่ 1-2     

(เวลา 2 ชั่วโมง) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5

ชั่วโมงที่ 3 

(เวลา 1 ชั่วโมง) 



 

 

190 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  4 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน (โครงงานประเภททดลอง) 

เรื่อง  พฤติกรรมสัตว์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  จ านวน 3 คาบ คาบละ 1 ชั่วโมง 

.............................................................................................................................................. 
 

สาระส าคัญ 
 การจัดการเรียนรู้โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นวิธีสอนท่ีมุ่งให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตาม ความถนัด
และความสนใจของผู้เรียน ผู้เรียนได้เรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย สามารถแสวงหาความรู้
ด้วยตนเอง ในการท าโครงงานประเภททดลองเป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาโดยการ
ออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบหรือเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้ ซึ่งในแผนการจัดการเรียนรู้น้ีได้จัดการเรียนรู้โดยการท าโครงงาน
ประเภททดลองให้ผู้เรียนได้ทดลองเกี่ยวกับพฤติกรรม โดยน าสัตว์ที่นักเรียนสนใจจากการไป
ด าเนินการท าโครงงานประเภทส ารวจ มาทดลองจัดท าเป็นโครงงานประเภททดลอง 
 
สาระการเรียนรู้ 
สาระหลัก 
 สาระท่ี  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
สาระเสริม 
 สาระท่ี  2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
 สาระท่ีน ามาบูรณาการ 
 สาระท่ี  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
มาตรฐานการเรียนรู ้
 มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่
ของระบบต่างๆของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพันธ์กัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต 
 มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้อองถิ่น  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงแวดล้อมกับ
ส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
และจิตวิทยาศาสตร์ 
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 มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้  การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ตามธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน  
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  นักเรียนสามารถ 

 1. อธิบายและสรุปเกี่ยวกับโครงงานประเภททดลองได้ 
 2. สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับพฤติกรรมของสัตว์เมื่อถูกกระตุ้นด้วยส่ิงเร้าได้ 
 3.  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1. อธิบายความหมายความส าคัญของโครงงานประเภททดลองได้ 
 2. อธิบายขั้นตอนในการจัดท าโครงงานประเภททดลอง   และสามารถจัดท าโครงงาน
ประเภททดลองได้ 
 3. ทดลองเกี่ยวกับพฤติกรรมของสัตว์เมื่อถูกกระตุ้นด้วยส่ิงเร้าได้แก่  การสัมผัส  แสงสว่าง  
อุณหภูมิ  และน้ าได้ 
 4.  สังเกต และวิเคราะห์ พฤติกรรมทั่วไปของสัตว์ที่นักเรียนสนใจ 
 5. ยกตัวอย่างการน าความรู้ด้านพฤติกรรมของสัตว์ไปใช้ให้เกิดประโยชน์  
 
ชิ้นงาน/หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 สมุดบันทึก  การทดสอบ  และชิ้นงานท่ีได้รับมอบหมาย  
 
การบูรณาการ 
 บูรณาการในสาระเดียวกัน   และบูรณาการร่วมในวิชาศิลปะ 
   
สาระการเรียนรู้ 
 1. จัดท าโครงงานประเภททดลอง  เร่ือง  พฤติกรรมของสัตว์ 
     2. การน าเสนอโครงงานประเภททดลอง 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 1  ความรู้เรื่องพฤติกรรมของสัตว์เมื่อถูกกระตุ้นด้วยส่ิงเร้าต่างๆ 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 
ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรม 
1. ครูสนทนากับนักเรียนในเร่ืองเกี่ยวกับ
พฤติกรรมสัตว์แต่ละชนิดมีความเหมือนหรือ
แตกต่างกันอย่างไร 
2. ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับพฤติกรรมของ
สัตว์โดยท่ัวไปและพฤติกรรมของสัตว์เมื่อถูก
กระตุ้นด้วยส่ิงเร้า   
3. ครูสนทนากับนักเรียนถึงเร่ืองวิธีการท่ีจะรู้ว่า
สัตว์เหล่านั้นมีพฤติกรรมอย่างไร  
ขั้นปฏิบัติกิจกรรม  
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลองใน   
ใบงานท่ี 6 เพื่อศึกษาพฤติกรรมของสัตว์ในการ
ตอบสนองต่อส่ิงเร้าได้แก่  การสัมผัส  แสงสว่าง  
อุณหภูมิ  และน้ า พร้อมบันทึกผลตามใบงานท่ี
ครูแนะน า 
2. ในขณะท่ีด าเนินการทดลองครูเป็นผู้ช่วยใน 
การเสริมความรู้ความเข้าใจและให้ 
ค าแนะน าในการทดลอง 
ขั้นอภิปรายหลังท ากิจกรรม 
1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการ 
ทดลองพฤติกรรมของสัตว์ 
2. ครูอธิบายและสรุปผลเพิ่มเติมจากท่ีนักเรียน
ได้ท าการทดลอง เพื่อท่ีจะด าเนินการจัดท า
โครงงานประเภททดลอง 
3. ครู และนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการ 
ด าเนินการทดลอง 

 

- ฟัง คิด พร้อมท าการซักถามข้อสงสัย ร่วม 
แสดงความคิดเห็น 
 
-  วิเคราะห์อภิปรายพฤติกรรมของสัตว์       
และกระบวนการในการตรวจสอบตาม
ประสบการณ์เดิมของนักเรียน 
-  ศึกษาและท าความเข้าใจวิธีการทดสอบ
พฤติกรรมของสัตว์ตามใบงาน 
 
 
-  ด าเนินการทดลอง   แสดงความคิดเห็นใน 
กลุ่ม และท าการบันทึกผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
-  น าเสนอผลการทดลอง 
- ฟัง และซักถามข้อสงสัย 

 
  
- อภิปรายและร่วมสรุป 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 2  ความหมายและความส าคัญของโครงงานประเภททดลอง  

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 
ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรม 
1. ครูน าตัวอย่างโครงงานประเภททดลอง       
มาให้นักเรียนศึกษา 
2. ให้นักเรียนเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างโครงงานประเภทส ารวจ  และโครงงาน 
ประเภททดลอง 
ขั้นปฏิบัติกิจกรรม  
1. ครูให้นักเรียนเข้ากลุ่มเดิมท่ีจัดไว้ในโครงงาน 
ประเภทส ารวจ 
2. ครูให้ความรู้เกี่ยวกับโครงงานวทิยาศาสตร์ 
ประเภททดลองพร้อมท้ังยกตัวอย่างของจริง 
ให้นักเรียนดูและซักถามความเข้าใจเกี่ยวกับ 
โครงงาน 
3. ครูให้นักเรียนในกลุ่มให้ความหมายและบอก
ลักษณะส าคัญของโครงงานทดลอง  
ขั้นอภิปรายหลังท ากิจกรรม 
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาสรุป    
ความหมายและลักษณะท่ีส าคัญของโครงงาน 
ประเภททดลอง 
2. ครูสรุปเน้ือหาเกี่ยวกับโครงงานประเภท 
ทดลองอีกครั้ง 

 
- ฟังและซักถามข้อสงสัย 
 
 
 
 
 
- นักเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นในกลุ่ม  
และซักถามความเข้าใจจากครูผู้สอน 
- น าความรู้ท่ีได้รับไปประยุกต์ในการจัดท า    
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
 
 
- ร่วมแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับความหมาย   
และความส าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 
- ตัวแทนของแต่ละกลุ่มออกมาสรุปความหมาย 
และความส าคัญของโครงงาน 
ประเภททดลอง 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 3  ขั้นตอนในการจัดท าโครงงานประเภททดลอง  

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 
ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรม 

1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้อภิปรายส่ิงท่ี 

ได้รับและประโยชน์ท่ีได้จากการทดลอง 
2. ครูสนทนากับนักเรียน เกี่ยวกับขั้นตอนใน
การท าโครงงานประเภททดลอง 
ขั้นปฏิบัติกิจกรรม  
1. ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม โดยให้นักเรียน 

แต่ละกลุ่มศึกษา  ในเอกสารการจัดการเรียนรู้  
และเอกสารการออกแบบการทดลอง  
2. ครูให้นักเรียนได้เรียนรู้ขั้นตอนในการศึกษา 

ตัวแปรในการทดลองว่ามีตัวแปรต้น  
ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม  จากตัวอย่าง  
โครงงานทดลอง 
3. ครูมอบหมายให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกสัตว์ 
ท่ีสนใจกลุ่มละ 1 ชนิด  เพื่อศึกษาพฤติกรรม
จากการตอบสนองต่อส่ิงเร้าโดยการออกแบบ
การทดลองตามตัวอย่างท่ีได้ศึกษา 
ขั้นอภิปรายหลังท ากิจกรรม 
1. ครูให้ตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอเค้าโครงย่อ   
ของโครงงานประเภททดลอง 
2. ชี้น าประเด็นต่างๆ ท่ีจะมาด าเนินการจัดท า 
โครงงานดังหัวข้อต่อไปน้ี 
    2.1 เอกสารที่ประกอบในการอ้างอิง 
    2.2 ท่ีปรึกษาที่มีความช านาญในการท า
โครงงาน     
    2.3 ขั้นตอนในการเขียนโครงงานท่ีถูกต้อง 

 
- ฟัง และร่วมอภิปรายถึงประโยชน์ท่ีได้จาก 

การด าเนินการทดลอง 
 
 
 
- วางแผนงานร่วมกันและแบ่งหน้าที่รับ 

ผิดชอบของสมาชิกในกลุ่ม 

 
- วิเคราะห์ตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม  ตัวแปร
ควบคุม จากตัวอย่าง โครงงานทดลองท่ีน ามา
อภิปราย 

 
- ออกแบบการทดลอง  
 
 
 
 
- น าเสนอผลงานเค้าโครงการออกแบบการ
ทดลอง 
 
- ฟัง และซักถามประเด็นท่ีสงสัย 
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สื่อและอุปกรณ์การจัดการเรียนรู้ 
 1. เอกสารประกอบการเรียนรู้เรื่องโครงงานประเภททดลอง 
 2. ใบงานผลการทดลอง  
 3. เอกสารการออกแบบการทดลอง  
 
การวัดผลประเมินผล 
 1. สังเกตจากการตอบค าถามและการด าเนินการทดลอง 
 2. สังเกต พฤติกรรมการใช้ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในการท าโครงงานประเภท 
       ทดลอง 
 3. การตรวจผลงานโครงงานประเภททดลอง  
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 โครงงานประเภททดลอง   เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหน่ึงโดยการ
ออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบหรือเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้   โครงงานประเภททดลอง   
 ลักษณะส าคัญของโครงงานประเภททดลอง  คือ  จะต้องออกแบบการทดลอง  โดย
ก าหนดกลุ่มทดลอง  (Treatment Group)  และกลุ่มควบคุม  (Controlled Group)  เพื่อศึกษา
อิทธิพลของตัวแปรใดตัวแปรหน่ึงหรือหลายๆตัวแปร  แล้วติดตามดูผลท่ีเกิดขึ้นกับกลุ่มทดลองโดย
เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม 
 ตัวอย่างโครงงานประเภททดลอง 

  1)  การทดลองปลูกพืชด้วยน้ า 

   2)  การตอบสนองของสัตว์ต่อส่ิงเร้า 

  3)  การเจริญเติบโตของพืชโดยใช้แสงนีออน 

  4)  การทดลองใช้ผักตบชวาในการบ าบัดน้ าเสีย 

 

 

ใบความรู้ท่ี 5 
โครงงานประเภททดลอง 

โครงงานประเภททดลอง  (Experimental  Project ) 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://teacher.skw.ac.th/sisoonthorn/images/00754-181.gif&imgrefurl=http://teacher.skw.ac.th/sisoonthorn/HTML/b3.html&usg=__WSgK-9-mv1G-1FyS0OqzwbaEMzE=&h=93&w=100&sz=16&hl=th&start=41&um=1&tbnid=SGhyL4hrz718kM:&tbnh=76&tbnw=82&prev=/images?q=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=36&um=1
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ใบความรู้ท่ี 6 

ขั้นตอนในการจัดท าโครงงานประเภททดลอง 

  ขั้นที่ 1  การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา          
 ขั้นตอนน้ีเป็นข้ันตอนท่ีส าคัญท่ีสุด   และยากท่ีสุด  ตามหลักการแล้วผู้เรียนควรจะเป็น
ผู้คิดและเลือกหัวข้อท่ีจะศึกษาด้วยตนเอง  แต่ครูอาจมีบทบาทเป็นผู้ชี้แนะ  ช่วยเหลือให้
ผู้เรียนสามารถคิดหัวข้อเร่ืองได้ด้วยตนเอง 
 

 ขั้นที่ 2  การวางแผนวิธีด าเนินงานในการศึกษาค้นคว้าทั้งหมดหรือขั้นตอน
การออกแบบการทดลอง  หรือขั้นตอนการเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
 ประกอบด้วย   ชื่อโครงงาน  ชื่อท่ีปรึกษาโครงงาน  ท่ีมาและความส าคัญของ
โครงงาน  วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า สมมติฐาน (ถ้ามี)   ตัวแปรท่ีศึกษา  วัสดุ
อุปกรณ ์  วิธีด าเนินการ  ปฏิทินการปฏิบัติงาน  ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ  และ
เอกสารอ้างอิง               
 

 ขั้นที่ 3  การลงมือท าโครงงานวิทยาศาสตร ์ 
 ได้แก่  การลงมือปฏิบัติตามแผนงานท่ีวางไว้ล่วงหน้าในขั้นตอน
ท่ี  2  ประกอบด้วย  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การปฏิบัติการทดลอง  การด าเนินการวิเคราะห์
ข้อมูล  
 

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://202.143.139.229/~boonlai/scienceproject/gman09.gif&imgrefurl=http://202.143.139.229/~boonlai/scienceproject/sciproject1.htm&usg=__tibG175bFUYoT-LWtaeKYeVb-Qg=&h=110&w=130&sz=11&hl=th&start=107&um=1&tbnid=4CQr3DI3jWF1rM:&tbnh=77&tbnw=91&prev=/images?q=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=90&um=1
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 ขั้นที่ 5  การแสดงผลงาน   
 เป็นการเสนอผลงานท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้าส าเร็จแล้ว  ซึ่งสามารถกระท าได้หลาย
รูปแบบเช่น  การจัดนิทรรศการ  การสาธิต  การแสดงประกอบการรายงานปากเปล่า  ในการ
จัดแสดงผลงานของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ท าได้หลายระดับ เช่น                                  
         5.1  การจัดเสนอผลงานในชั้นเรียน                                 
        5.2  การจัดแสดงนิทรรศการในโรงเรียน    
            5.3  การจัดแสดงนิทรรศการในงานประจ าปีของโรงเรียน                     
 5.4 การส่งโครงงานเข้าร่วมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียนในระดับต่างๆ 
                     

 ขั้นที่ 4  การเขียนรายงาน   

 เป็นการเสนอผลงานของการศึกษาค้นคว้าเป็นเอกสารเพื่ออธิบายให้ผู้อื่นทราบ

รายละเอียดท้ังหมดของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  ปัญหาที่ศึกษา วิธีด าเนินการศึกษา

ค้นคว้าข้อมูลต่างๆ  ท่ีรวบรวมได ้ ผลการศึกษาตลอดจนประโยชน์ และข้อเสนอแนะต่างๆ     

 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.seanyonline.8m.com/finstone.JPG&imgrefurl=http://www.seanyonline.8m.com/2004.10.25.htm&usg=__qIdyK7m1fKjfONOfm_os2Rvll_Y=&h=171&w=391&sz=18&hl=th&start=176&um=1&tbnid=cFxqvkbhziiTKM:&tbnh=54&tbnw=123&prev=/images?q=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88&ndsp=18&hl=th&sa=N&start=162&um=1
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ชื่อโครงงาน (ท่ีตัดสินใจเลือกท า) การท าสบู่จากเปลือกกล้วยน้ าว้า 
สมมติฐาน   - 
จุดมุ่งหมาย   เพื่อท าสบู่เหลว น าของเหลือใช้มาท าประโยชน์ได้ใหม่ 
วิธีด าเนินการทดลอง 
1. วัสดุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีต้องใช้ เปลือกกล้วยน้ าว้า , บีกเกอร,์ ขี้เถ้า, แม่พิมพ์, เกลือป่น,  
     น้ าหอม ,     ชุดตะเกียง,     แอลกอฮอล์,    แท่งแก้วคน,  
     น้ ามันมะกอก 
2. ออกแบบการทดลอง 
    การก าหนดและควบคุมตัวแปร 
    ตัวแปรอิสระ  เปลือกกล้วย  
    ตัวแปรตาม   สบู่  
    ตัวแปรควบคุม  กล้วย , น้ ามันมะกอก, เกลือป่น, น้ าหอม 
3. วิธีทดลอง 
 1. น าเปลือกกล้วยแห้งไปเผาจนได้ข้ีเถ้า  
 2. น าขี้เถ้าไปแช่น้ าในอัตราส่วนของน้ า ขี้เถ้า = 1 : 1 แช่ท้ิงไว้ 1 คืน 
 3. น าสารละลายท่ีได้กรองด้วยกระดาษกรอง 100 cm3 ใส่บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 เค่ียว
จนเดือด 
 4. เติมน้ ามันมะกอก  
 5. ใส่เกลือป่น 1 ช้อนชาคนให้ละลาย  
 6. ยกบีกเกอร์ลงจนตกตะกอนแยกตัวเป็นชิ้น  
 7. รินน้ ามันส่วนบนท้ิง ของเหลวที่เหลือคือน้ าสบู่ 
 
 
 
 

ตัวอย่าง 
โครงงานวิทยาศาสตร์ประเภททดลอง 
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ก าหนดแผนปฏิบัติงาน (ช่วงเวลาในการท างาน) 
 

กิจกรรม ก าหนดช่วงเวลาที่จะท ากิจกรรม 
การศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
เขียนเค้าโครงของโครงงาน 
ลงมือท าการทดลอง 
วิเคราะห์ข้อมูล 
เขียนรายงาน 

                              2  วัน 
                              3  วัน 
                              2  วัน 
                              2  วัน 
                              2  วัน 

  
 ในกรณีท่ีโครงงานของนักเรียนมีการใช้สัตว์ทดลอง นักเรียนควรต้องเรียนรู้ธรรมชาติของ
สัตว์ที่จะใช้เป็นสัตว์ทดลองอย่างดี และควรปฏิบัติการทดลองน้ันด้วยความระมัดระวัง ท้ังน้ีเพื่อ
ความปลอดภัยของผู้ทดลองและของสัตว์ทดลอง หากมีการน าสัตว์ทดลองไปต้ังแสดงโครงงานด้วย 
ก็จะต้องค านึงถึงความปลอดภัยของผู้เข้าชมด้วย 
 
ผลการทดลอง 
 ได้น้ าสบู่สีด า และน้ าข้างบนเป็นไขใส  ๆ 
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ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดจะมีแบบแผนของการตอบสนองการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในสภาพ 
แวดล้อมต่าง ๆ กัน การตอบสนองอาจเกิดขึ้นทันทีทันใดหรืออาจเป็นไปอย่างช้า ๆ แต่มีผลท าให้
ส่ิงมีชีวิตมีการแสดงออกหรือมีพฤติกรรมในลักษณะต่าง ๆ ซึ่งมีผลต่อการด ารงชีวิตของตัวมันเอง 

 

                                 
 

                                   ต๊ักแตนกิง่ไม ้ปรับตัวเองให้เข้ากับสภาพแวดล้อม 
 

                      
            กบ / เขียดเป็นสัตว์อีกประเภทหน่ึงท่ีปรับตัวเองให้เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดีท่ีสุด  

ใบความรู้ท่ี 7 

พฤติกรรมสัตว์ 

http://3.bp.blogspot.com/_r5smNShVIJU/SokWs-gwlBI/AAAAAAAAAOY/oekCvitvva4/s1600-h/tukkratan.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_r5smNShVIJU/SokaSxxDSeI/AAAAAAAAAPQ/wCajLj5Y2t4/s1600-h/ook.jpg
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       จักจัน่แปลงกายให้เข้ากับสภาพแวดล้อม ได้อย่างแนบเนียนท้ังสีและลวดลายบนปีกของมัน             
จะเหมือนกับเปลือกไม้มากจนแทบสังเกตไม่เห็น 
 1. ความหมายของพฤติกรรม 
                 พฤติกรรม (Behavior) หมายถึง กิริยาของส่ิงมีชีวิตท่ีแสดงออกมาเพื่อตอบสนองต่อส่ิง
เร้าที่มากระตุ้นท้ัง ส่ิงเร้าภายในและส่ิงเร้าภายนอก 
                 ส่ิงเร้า (Stimulus) คือ สัญญาณหรือการเปล่ียนแปลงซึ่งมีผลต่อกิจกรรมของส่ิงมีชีวิต 
โดยท่ัวไปจะแบ่งได้เป็น 2 ชนิดคือ 
                 1)  ส่ิงเร้าภายในร่างกาย ได้แก่ ฮอร์โมน เอนไซม์ ความหิว ความเครียด ความต้องการ
ทางเพศ เป็นต้น 
                 2)  ส่ิงเร้าภายนอกร่างกาย ได้แก่ แสง เสียง อุณหภูมิ อาหาร น้ า การสัมผัส สารเคมี 
เป็นต้น 

 2. กลไกการเกิดพฤติกรรม 
                การท่ีสัตว์จะแสดงพฤติกรรมอย่างใดอย่างหน่ึงออกมาได้น้ัน จะต้องมีองค์ประกอบ
ส าคัญดังน้ี 
                1)  เหตุจูงไจ (Motivation) 
                2)  ตัวกระตุ้นปลดปล่อย (Releasing Stimulus) 
               เชน่ พฤติกรรมการกนิอาหารของสัตว ์ความหิว เป็นเหตุจูงใจ อาหาร เป็นตัวกระตุ้น
ปลดปล่อยโดยท่ัวไปถ้าเหตุจูงใจสูง สัตว์จะสามารถแสดงพฤติกรรมออกมาได้ถึงแม้ตัวกระตุ้น
ปลดปล่อยจะไม่รุนแรง ในทางตรงกันข้ามถ้าเหตุจูงใจต่ าแต่ตัวกระตุ้นปลดปล่อยมีความรุนแรง
สัตว์จะสามารถแสดงพฤติกรรมออกมาได้เช่นกัน 
  

http://2.bp.blogspot.com/_r5smNShVIJU/SokbS8IXgfI/AAAAAAAAAPY/SdixMpa5dRg/s1600-h/jugkajun.jpg
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 3. พฤติกรรมของคนและสัตว์ที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอก 
                 ส่ิงมชีวีติท้ังพืชและสัตวไ์วต่อการรับความรู้สึกและโต้ตอบส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิด ขึ้นรอบ ๆ ตัว 
เช่น แสง อุณหภูมิ น้ า และการสัมผัส ซึ่งเรียกว่า ส่ิงเร้า ส่วนพฤติกรรม หรืออาการที่อวัยวะส่วนใด
ส่วนหน่ึงของส่ิงมีชีวิตแสดงออกหรือปรากฏให้เห็น เมื่อถูกส่ิงเร้ามากระตุ้น ณ ชั่วขณะหน่ึง เรียกว่า 
การตอบสนองคนและสัตว์สามารถแสดงพฤติกรรมบางอย่างเพื่อตอบสนองต่อส่ิงเร้าภายนอก     
ซึ่งได้แก่ แสง อุณหภูมิ น้ า และการสัมผัส ได้อย่างเหมาะสมและสอดคล้องกับลักษณะของส่ิงเร้า
และสภาพแวดล้อมท่ีเปล่ียน แปลงไป เพื่อความปลอดภัยและการอยู่รอดของชีวิต โดยอาศัยการ
ท างานท่ีประสานกันระหว่างระบบประสาท ระบบกล้ามเน้ือ รวมท้ังต่อมไร้ท่อและระบบต่อมมีท่อ
ดังน้ี 
                    3.1  การตอบสนองเมื่อได้รับแสงเป็นส่ิงเร้า คนและสัตว์บางชนิดสามารถตอบสนอง
ได้อย่างรวดเร็วเมื่อได้รับแสง เช่น 
                           - การหรี่ตาเมื่อได้รับแสงสว่างมากเกินไป 
                           - การท่ีแมลงต่างๆ บินเข้าหาแสงสว่าง 
                           - เมื่อเกิดสุริยุปราคา นกจะบินกลับรัง เน่ืองจากมีสภาพคล้ายเวลาพลบค่ า 
                           - การหนีแสงของไส้เดือนดิน 
                           - การให้แสงสว่างในการเล้ียงไก่ เพื่อให้ไก่กินอาหารเป็นเวลานาน ท าให้
เจริญเติบโตเร็วในระยะเวลาสั้นกว่าปกติ 
                           - สัตว์บางชนิดออกหาอาหารในเวลาที่เริ่มมีแสงสว่าง เช่น การท่ีนกบินออกจาก
รังในตอนเช้า 
                           - ไก่ขันบอกเวลาในตอนเช้า 
แต่ก็มีสัตว์บางชนิดจะออกหาอาหารในเวลาที่ไม่มีแสงสว่าง เช่น นกเค้าแมว ค้างคาว หนู 
                     3.2  การตอบสนองเมื่อได้รับอุณหภูมิเป็นส่ิงเร้า คนและสัตว์จะด ารงชีวิตในสภาวะท่ี
มีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ถ้าอุณหภูมิเปล่ียนไป ส่ิงมีชีวิตจะมีพฤติกรรมที่ตอบสนองต่อการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิเพื่อความ ปลอดภัย และการด ารงชีวิตได้อย่างเหมาะสม 
                            - เมื่ออากาศร้อน หรือมีอุณหภูมิสูง  คนจะมีเหงื่อออกมาก เป็นการระบาย
ความร้อน               
                            - สุนัข วัว ควาย แกะ จะระบายความร้อนโดยน้ าระเหยออกจากล้ินและเพดาน
ปากด้วยการหอบ 
                            - แมว กระต่าย จิงโจ้ จะระบายความร้อนโดยการเลียอุ้งเท้า และน้ าลายจะพา



 

 

204 

 

 

ความร้อนออกไป 
                          -  ควายจะหนีร้อนด้วยการแช่ในแอ่งน้ า 
                          -  สัตว์เล้ือยคลาน เช่น จิ้งเหลน กิ้งก่า งู จะหลบร้อนอยู่ตามโพรงไม้ หรือ ในท่ีร่ม 
                          -  คนจะขนลุก หนาวส่ัน เป็นการป้องกันการสูญเสียความร้อน และเพิ่มความ
ร้อนให้แก่ร่างกาย 
                          -  นกนางแอ่นบ้านและนกปากห่างจะอพยพย้ายถิ่นจากไซบีเรียมาประเทศไทย 
                          -  กระรอกดินจะหนีอากาศหนาวด้วยการจ าศีล (Hibernation) 
                          -  สัตว์เล้ือยคลาน เช่น จิ้งเหลน กิ้งก่า งู จะนอนผ่ึงแดด 
                   3.3  การตอบสนองเมื่อได้รับน้ าเป็นส่ิงเร้า น้ าเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการด ารังชีวิตของคน
และสัตว์ ช่วยล าเลียงสารอาหารไปยังส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย ช่วยรักษาอุณหภูมิของร่างกาย ช่วย
ในการขับถ่าย ช่วยรักษาผิวหนังให้ชุ่มชื้น ดังน้ันเมื่อสภาพแวดล้อมมีปริมาณน้ าไม่เหมาะสม คน
และสัตว์บางชนิดจะปรับตัวให้เหมาะสม ดังตัวอย่างต่อไปน้ี 
                          - ไส้เดือนจะเคล่ือนท่ีเข้าหาความชื้น เพื่อให้ผิวหนังชุ่มชื้น เน่ืองจากไส้เดือน
หายใจโดยใช้ผิวหนังจึงจ าเป็นท่ีผิวหนังจะต้องชุ่มชื้นตลอด เวลา 
                          - น้ าท าให้สัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า เช่น กบ คางคก ออกหากินในเวลากลางคืน เพื่อให้
มีความชื้นพอเหมาะ 
                          - สัตว์ทะเลทรายจะออกหากินในเวลากลางคืนเพื่อลดการสูญเสียน้ า 
ส าหรับคนการตอบสนองกับส่ิงเร้าที่เป็นน้ าจะสังเกตไม่ได้ชัดเจน เพราะคนเราสามารถปรับตัวได้ดี
ในสภาพแวดล้อมท่ีเกี่ยวกับน้ า 
                   3.4  การตอบสนองส่ิงเร้าเมื่อได้รับการสัมผัสเป็นส่ิงเร้า ผิวหนังของคนและสัตว์จะมี
ประสาทสัมผัสอยู่ท่ีบริเวณผิวหนัง ดังน้ันเมื่อได้รับการสัมผัส ระบบประสาทกับระบบกล้ามเน้ือจะ
ท างานประสานกัน และแสดงอาการตอบสนองส่ิงเร้าได้ ดังตัวอย่างต่อไปน้ี 
                          - อึ่งอ่างเมื่อได้รับการสัมผัสจะพองตัว 
                          - กิ้งกือจะขดตัวเมื่อถูกสัมผัส 
                          - การกะพริบตาเมื่อรู้สึกว่ามีวัตถุเข้าใกล้นัยน์ตา เพื่อป้องกันอันตรายให้แก่
นัยน์ตา 
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 ค าสั่ง  : ให้นักเรียนท ากิจกรรมการทดลองการตอบสนองต่ออุณหภูมิของปลาโดยใส่ปลา

ในภาชนะท่ีบรรจุน้ าอุ่น  และภาชนะท่ีบรรจุน้ าเย็น  จากน้ันให้นักเรียนสังเกตพฤติกรรมการ

ตอบสนองของปลา ดังภาพต่อไปน้ี 

 

     

 

             ภาชนะบรรจุน้ าอุ่น                                               ภาชนะบรรจุน้ าเย็น 

 

ชื่อโครงงาน .......................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

สมมติฐาน ............................................................................................................................ 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

ใบกิจกรรมท่ี  6 

พฤติกรรมสัตว์ในการตอบสนองต่อสิ่งเร้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน (โครงงานประเภททดลอง) 

เรื่อง  พฤติกรรมสัตว ์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  จ านวน 3 คาบ  คาบละ 1 ชั่วโมง

.............................................................................................................................................. 

สาระส าคัญ 

 ในการจัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภททดลอง ในเร่ืองพฤติกรรมสัตว์  นักเรียนได้

น าเอาสัตว์ที่ได้จากการไปส ารวจมาทดลองพฤติกรรมของสัตว์เมื่อถูกกระตุ้นด้วยส่ิงเร้า  ได้แก่   

การสัมผัส  แสงสว่าง  อุณหภูมิ  และน้ า เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการค้นพบค าตอบด้วยตนเองว่า 

สัตว์ที่นักเรียนสนใจมีพฤติกรรมการตอบสนองต่อส่ิงเร้าเหล่านั้นอย่างไร เพื่อจะได้จัดท าเป็น

โครงงานประเภททดลอง 

 

สาระการเรียนรู้ 

สาระหลัก 

 สาระท่ี  1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 

สาระเสริม 

 สาระท่ี  2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

สาระท่ีน ามาบูรณาการ 

 สาระท่ี  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

มาตรฐานการเรียนรู ้

 มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่

ของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพันธ์กัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ี

เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต 
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 มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้อองถิ่น  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงแวดล้อมกับ

ส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

และจิตวิทยาศาสตร์ 

 มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้  การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ตามธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ี

แน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ 

เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  นักเรียนสามารถ 

 1. น าวิธีการของโครงงานประเภททดลองมาปฏิบัติได้ 

 2. สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับพฤติกรรมสัตว์ได้ 

 3. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ นักเรียนสามารถ 

 1. จัดท าโครงงานประเภททดลองเกี่ยวกับพฤติกรรมของสัตว์ที่นักเรียนสนใจได้      

และน าเสนอผลการจัดท าโครงงานประเภททดลองได้ 

 2. อธิบายขั้นตอนในการจัดท าโครงงานประเภททดลองได้ 

 3. อธิบายพฤติกรรมของสัตว์เมื่อถูกกระตุ้นด้วยส่ิงเร้าได้ 

 

ชิ้นงาน/หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 สมุดบันทึก  การทดสอบ  และชิ้นงานท่ีได้รับมอบหมาย 

 

การบูรณาการ 

 บูรณาการในสาระเดียวกัน  และบูรณาการร่วมในวิชาศิลปะ 
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  สาระการเรียนรู ้

 1. จัดท าโครงงานประเภททดลอง 

 2. น าเสนอผลงานโครงงานประเภททดลอง 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

ชั่วโมงที่ 1-2  การด าเนินงานจัดท าโครงงานทดลอง  เร่ือง  พฤติกรรมของสัตว์ 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 
ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรม 
1. ครูชี้แนะรายละเอียดเกี่ยวกับการเขียน 
โครงงานประเภททดลอง  
2. ครูสอบถามความเข้าใจเกี่ยวกับโครงงาน 
ประเภททดลอง 
ขั้นปฏิบัติกิจกรรม  
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มไปด าเนินการ
ทดลองตามแผนท่ีก าหนดไว้ 
2. ครูคอยให้ค าแนะน าช่วยเหลือนักเรียนในการ
ด าเนินการจัดท าโครงงานประเภททดลอง 
ขั้นอภิปรายหลังท ากิจกรรม 
1. ครูซักถามการท าโครงงานของนักเรียนแต่ละ  
กลุ่มและนัดหมายการจัดน าเสนอผลงานใน 
ชั่วโมงท่ี 3 
 

- วิเคราะห์ความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ 
 
- คิดและตอบข้อซักถาม 
 
 
 
- นักเรียนแต่ละกลุ่ม ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการ
ทดลองตามแบบแผนท่ีได้ออกแบบไว้      
- น าผลมาวิเคราะห์ สรุป น าเสนอ ผลการ 
ทดลอง 
 
- ตอบค าถามและเตรียมที่น าเสนอผลงานใน
ชั่วโมงท่ี 3 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 

ชั่วโมงที่ 3  ขั้นตอนการน าเสนอผลการจัดท าโครงงานประเภททดลอง เร่ือง  พฤติกรรมสัตว์ 

พฤติกรรมครู พฤติกรรมนักเรียน 

1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจัดแสดงผลงาน 
2. ซักถามกระบวนการขั้นตอนในการด าเนิน  
     การทดลองพฤติกรรมของสัตว์ที่นักเรียน 
     สนใจ 
 

- แต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานให้น่าสนใจ และ
ตอบข้อซักถาม หลังจากส้ินสุดการน าเสนอส่ิงท่ี
สะท้อนผลการเรียนรู้ท่ีได้รับ 
ในประเด็นต่อไปน้ี 
    1. ความรู้ท่ีได้รับจากการท าโครงงาน
ประเภททดลอง  ในเร่ืองพฤติกรรมสัตว์ 
    2. การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์ 
    3. การพัฒนาทักษะกระบวนการท างาน        
เป็นกลุ่ม 
 

 

สื่อและอุปกรณ์การจัดการเรียนรู ้

 1. ใบความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภททดลอง 

(เอกสารเพิ่มเติม) 

 2. ตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภททดลอง 

 

การวัดผลประเมินผล 

 1. การสังเกตการน าเสนอผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภททดลอง (แบบประเมิน) 

 2. การประเมินผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภททดลองด้วยการประเมินผลงานของ

นักเรียน (แบบประเมินผลงาน) 
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ค าสั่ง : ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามเค้าโครงโครงงานวิทยาศาสตร์ของกลุ่ม

ตนเอง แล้วบันทึกผลการศึกษาทดลองตามหัวข้อต่อไปน้ี  

 

 

 ชื่อโครงงานวิทยาศาสตร์

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

 

 

 ชื่อผู้ท าโครงงาน 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

 

 ชื่อครูที่ปรึกษา

.............................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

ใบกิจกรรมท่ี  7 

ปฏิบัติการโครงงานวิทยาศาสตร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทดลอง 
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 บันทึกผลการศึกษาทดลอง

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

...............................................................................................................................................

............. ............................................................................................................................... 
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 บันทึกข้อมูลต่าง ๆ ขณะลงมือท าโครงงานวิทยาศาสตร์

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............. ................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

 

  ข้อสังเกต 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................  
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 ข้อเสนอแนะ

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

 

 

 ความคิดเห็นของครูที่ปรึกษา

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ค 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

  1. ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  2. ตัวอย่างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  3. ตัวอย่างแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
  4. แบบบันทึกภาคสนามของผู้วิจัย 
  5. แบบสัมภาษณ์นักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
  6. แบบสัมภาษณ์ความรู้ ความเข้าใจของครูวิทยาศาสตร์ต่อการจัดการเรียนรู้
  แบบโครงงาน  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

หน่วย ชีวิตสัตว ์ จ านวน  30  ข้อ  เวลา 1 ชั่วโมง 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว  
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังที่  1.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับลักษณะท่ีส าคัญของสัตว์ได้ 
 
1. ข้อความใดกล่าวถึงแมลงได้ถูกต้อง  
 ก.  แมลงทุกชนิดสามารถน ามาใช้เป็นอาหารได้ 
 ข.  แมลงส่วนใหญ่เป็นพาหะน าโรคมาสู่คน  เช่น  ยุง  แมลง  ผ้ึง 
 ค.  แมลงทุกชนิดมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างลักษณะในการเจริญเติบโต 
 ง.  แมลงบางชนิดเมื่อฟักออกมาจากไข่ก็มีรูปร่างเหมือนพ่อแม่ตั้งแต่เกิด 
 
2.  มีล าตัวอ่อนนุ่มแต่มีเยื่อแมนเทิลห่อหุ้ม  เป็นลักษณะของสัตว์ในข้อใด  
 ก .  หอย  หมึก    ข.  ผ้ึง  ผีเส้ือ 
 ค .  กบ  คางคก    ง.  แมลงสาบ  ต๊ักแตน 
 
3.  จงเรียงล าดับขนาดไข่ของสัตว์ปีกต่อไปน้ี  จากขนาดใหญ่ไปหาขนาดเล็กให้ถูกต้อง  
 ก =  ไข่เป็ด                  ข = ไข่นกกระจอกเทศ                 ค = ไข่นกกระทา 
 ข.  ข – ก – ค    ก.  ก – ข – ค    
 ค.  ค – ก – ข    ง.   ข – ค – ก 
 
4.  ระยะใดในวงจรชีวิตของยุงท่ีนานท่ีสุด  
 ก.  ไข่     ข.  ลูกน้ า 
 ค.  ตัวโม่ง    ง.  ยุง 
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5.  การเปล่ียนแปลงรูปร่างของตัวอ่อนก่อนจะเป็นตัวเต็มวัย  เรียกว่าอะไร  
 ก.  เมแทบอลิซึม    ข.  เมตามอร์โฟซิส 
 ค.  เมตามอร์โฟเนีย   ง.  เมตาสะคาปูลาร์ 
 
6.  เพราะเหตุใดไข่ของกบ  จึงไม่มีเปลือกหุ้ม  
 ก.  เพราะกบฟักไข่ในน้ า  ผสมพันธุ์ภายในร่างกายกบตัวเมีย   
 ข.  เพราะกบฟักไข่ในน้ า  ผสมพันธุ์ภายนอกร่างกายกบตัวเมีย 
 ค.  เพราะกบออกไข่บนบก  ผสมพันธุ์ภายในร่างกายกบตัวเมีย 
 ง.  เพราะกบออกไข่บนบก  ผสมพันธุ์ภายนอกร่างกายกบตัวเมีย 
 
7.  สัตว์ในข้อใดขณะเป็นตัวอ่อนอาศัยอยู่ในน้ า  หายใจด้วยเหงือก  
 ก.  ผ้ึง     ข.  ผีเส้ือ 
 ค.  แมลงปอ    ง.  แมลงวัน 
 
8.  ตัวอ่อนของสัตวปีกและสัตว์เล้ือยคลานจะได้อาหารจากแหล่งใด  
 ก.  ไข่ขาว    ข.  ไข่แดง 
 ค.  สายสะดือ    ง.  เส้นเลือด 
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังที่  2.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับการจัดจ าพวกสัตว์ได้ 
 
9.  ข้อใดจัดเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง  
 ก.  นก    ข.  ค้างคาว 
 ค.  ไส้เดือนดิน   ง.  หมีแพนด้า 
 
10.  ข้อใดจัดเป็นสัตว์มีกระดูกสันหลัง  
 ก.  ป ู    ข.  มดแดง 
 ค.  หนอน   ง.  ลิงชิมแปนซ ี
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11.  ข้อใดกล่าวถูกต้องท่ีสุด  
 ก . สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังมลี าตัวอ่อนนุ่ม ส่วนสัตว์มีกระดูกสันหลังมีล าตัวแข็ง 
 ข .  สัตว์ชั้นต่ าจัดเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ส่วนสัตว์ชั้นสูงจัดเป็นสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
 ค . สัตว์มีกระดูกสันหลังมีแกนกระดูกอยู่กลางล าตัว ส่วนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังไม่มีแกน
กระดูกอยู่กลางล าตัว 
 ง . สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังมีโครงสร้างร่างกายเป็นแบบซับซ้อน ส่วนสัตว์มีกระดูกสันหลังมี
โครงสร้างร่างกายเป็นแบบเรียบง่าย 
 
12.  นักชีววิทยาจ าแนกประเภทของสัตว์ออกเป็นประเภทใหญ่ ๆ  2  ประเภทด้วยกัน  คือ  
 ก.  สัตว์ชั้นต่ าและสัตว์ชั้นสูง 
 ข.  สัตว์เลือดอุ่นและสัตว์ไม่มีเลือด 
 ค.  สัตว์หายใจบนบกและสัตว์หายใจในน้ า 
 ง.  สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังและสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
 
13.  สัตว์จ าพวกใดเป็นสัตว์ที่มีเกล็ดแต่ไม่มีครีบ  
 ก.  สัตว์ปีก 
 ข.  สัตว์น้ า 
 ค.  สัตว์เล้ือยคลาน 
 ง.  สัตว์สะเทินน้ าสะเทินบก 
 
14.  เต่า  งู  จระเข้  จัดเป็นสัตว์ในจ าพวกใด 
 ก.  พวกสัตว์น้ า   ข.  พวกสัตว์เล้ือยคลาน 
 ค.  พวกสัตว์เล้ียงลูกด้วยนม ง.  พวกสัตว์ครึ่งน้ าครึ่งบก 
 
15.  สัตว์ชนิดใดต่อไปน้ีไม่จัดอยู่ในจ าพวกเดียวกัน  
 ก.  กบ    ข.  หนู 
 ค.  แมว    ง.  สุนัข 
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ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังที ่ 3. อธิบายเกี่ยวกับระบบต่าง ๆ ของสัตว์ได้ 
 
16.  เพราะเหตุใดไส้เดือนดินจึงมีผิวหนังเปียกชื้น   
 ก .  ช่วยในการแลกเปล่ียนแก๊ส 
 ข.  ช่วยในการผสมพันธุ์ได้ดี 
 ค .  ช่วยหลบหลีกศัตรูได้ง่าย 
 ง.  ช่วยเพิ่มอุณหภูมิให้กับร่างกาย 
 
17.  สัตว์เล้ือยคลานมีการหายใจแบบใด   
 ก .  หายใจด้วยจมูก 
 ข .  หายใจด้วยปอด 
 ค .  หายใจด้วยเหงือก 
 ง .  หายใจด้วยผิวหนัง 
 
18.  ส่ิงท่ีถูกก าจัดออกของระบบขับถ่ายคืออะไร 
 ก.  กากอาหาร    ข.  กากอาหารและของเสีย 
 ค.  ผลผลิตท่ีเกิดจากการย่อยอาหาร ง.  ผลผลิตท่ีเหลือจากการย่อยอาหาร 
 
19.  สัตว์ชนิดใดท่ีสามารถสืบพันธุ์ได้ท้ังแบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ 
 ก .  ไฮดรา    ข.  ปลากัด 
 ค .  อะมีบา    ง .  ต๊ักแตนกิ่งไม้     
 
20.  เพราะเหตุใดค้างคาวจึงมีระบบทางเดินอาหารส้ัน  และมีโครงสร้างไม่ซับซ้อน  
 ก.  เพราะค้างคาวมีขนาดตัวเล็ก 
 ข.  เพราะค้างคาวกินอาหารเพียงเล็กน้อย 
 ค.  เพราะค้างคาวกินอาหารในเวลากลางคืน 
 ง.  เพราะค้างคาวมีกิจกรรมเผาผลาญอาหารน้อย 
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21.  การไหลเวียนเลือดในร่างกายของสัตว์ไม่มีกระด ูกสันหลังเป็นแบบใด  

 ก.  แบบระบบเปิด 
 ข.  แบบระบบปิด 
 ง.  แบบไหลอยู่ในหลอดเลือด 
 ค.  แบบไหลไปตามช่องว่างของร่างกาย 
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังที ่ 4. สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับพฤติกรรมของสัตว์เมื่อถูกกระตุ้น
ด้วยส่ิงเร้าได้ 
 
22.  ข้อใดเป็นการพรางตาศัตรู  
 ก.  กบจ าศีลในหน้าแล้ง   ข.  ผีเส้ือมีงวงดูดน้ าหวาน 
 ค.  ต๊ักแตนมีลักษณะคล้ายกิ่งไม้  ง.  ผักบุ้งมีปล้องภายในมีอากาศ 
 
23.  เมื่อเอาปลาตาเดียวมาเล้ียงในอ่างเล้ียงปลา  โดยมีกระดาษสีวางท่ีพื้นก้นอ่าง ปรากฏว่าสีของ
หนังปลาเปล่ียนตามกระดาษท่ีวางไว้  ลักษณะน้ีเป็นการปรับตัวเพื่ออะไร   
 ก .  พรางตาศัตรู    ข.  หาอาหาร    
 ค.  เตรียมเคล่ือนท่ี   ง.  ปรับอุณหภูมิร่างกาย 
 
24. ส่ิงมีชีวิตจะมีการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมเพื่ออะไร  
 ก .  ความอยู่รอด                   ข.  หาอาหาร 
 ค .  ความสวยงาม              ง.  การผสมพันธุ์ 
 
25.  ข้อใดเป็นการปรับตัวอย่างชั่วคราวท่ีพบในสัตว์  
 ก.  กบจ าศีล                       ข.  กิ้งก่าบนทรายมีสีน้ าตาล 
 ค.  เขียดเกาะบนใบไม้ตัวเป็นสีเขียว ง.  ต๊ักแตนกิ่งไม้คล้ายกับกิ่งไม้แห้ง 
26.  ไดโนเสาร์สูญพันธุ์จากโลกเน่ืองจากสาเหตุใด  
 ก . การเคล่ือนท่ีช้า   ข.  รูปร่างใหญ่โต  น้ าหนักมาก 
 ค .  การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ง.  ถูกทุกข้อ 
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27.  สัตว์ป่าที่สูญพันธุ์ในปัจจุบัน  เน่ืองมาจากสาเหตุในข้อใดมากท่ีสุด 
 ก.  การเกิดภัยธรรมชาติ   ข.  การกระท าของมนุษย ์
 ค .  มีโรคระบาดเกิดขึ้น   ง .  โครงสร้างร่างกายไม่เหมาะสม 
 
28.  “เมื่อนักเรียนใช้ไม้แตะกิ้งกือ  ท าให้กิ้งกือขดตัวนิ่งอยู่กับท่ี”  เป็นการตอบสนองต่อส่ิงเร้า
ประเภทใด  
 ก.  การตอบสนองต่อน้ า   ข.  การตอบสนองต่อแสงสว่าง 
 ค.  การตอบสนองต่อการสัมผัส  ง.  การตอบสนองต่ออุณหภูม ิ
 
29.  ข้อใดเป็นพฤติกรรมของสัตว์ในการตอบสนองต่อน้ า  
 ก.  กบจ าศีลในรู 
 ข.  กระต่ายจะมีขนยาวขึ้นในฤดูหนาว 
 ค.  ไส้เดือนดินมีผนังเปียกชื้นเพื่อใช้ในการแลกเปล่ียนก๊าซ 
 ง.  ปลามีอวัยวะส าหรับจับก๊าซออกซิเจนท่ีละลายอยู่ในน้ า 
 
30.  พฤติกรรมการตอบสนองของสัตว์ต่อสภาพแวดล้อมท่ีเป็นส่ิงเร้ามีประโยชน์อย่างไร   
 ก.  เพื่อให้สัตว์สามารถเอาชนะศัตรูได้ 
 ข.  เพื่อให้สัตว์สามารถสืบพันธุ์ได้มากยิ่งขึ้น 
 ค.  เพื่อให้สัตว์สามารถเอาชนะสภาพแวดล้อมน้ันได้ 
 ง.  เพื่อให้สัตว์สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสภาพแวดล้อมน้ันได้ 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 

จ านวน  20  ข้อ  เวลา 1 ชั่วโมง 
 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกค าตอบข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
 
การสังเกต 
1. สมคิดสังเกตขยะบริเวณโรงเรียน  ผลการสังเกตคือข้อใด 
 ก.  ทุกคนควรร่วมมือกันท้ิงขยะลงถังขยะ  
 ข.  นักเรียนเป็นคนท้ิงขยะบริเวณโรงเรียน 
 ค.  ขยะบริเวณโรงเรียนมีมากกว่า  100  ชิ้น 
 ง.  ขยะบริเวณโรงเรียนมีท้ังขยะแห้งและขยะเปียก                            
 
2.  ระหว่างทางไปโรงเรียนดวงใจได้เฝ้ามองต้นกุหลาบริมทาง  ผลการสังเกตกุหลาบต้นน้ัน        
คือข้อใด  
 ก.  ต้นกุหลาบใช้รากดูดน้ า  ข.  ดอกกุหลาบคงบานแล้ว  3  วัน 
 ค.  อีก  3  วัน  ดอกกุหลาบคงเร่ิมเห่ียว ง.  ต้นกุหลาบมีหนามและมีดอกสีแดง 
 
การสื่อความหมายข้อมูล 
3.  ถ้าวีระต้องการให้เพื่อนช่วยยืมหนังสือในห้องสมุดโรงเรียน  ส่ิงท่ีวีระควรบอกเพื่อนคืออะไร  
 ก.  ชื่อหนังสือและผู้แต่ง 
 ข.  ลักษณะและจ านวนหนังสือ 
 ค.  หมวดหมู่และปีท่ีพิมพ์หนังสือ 
 ง.  ทิศทางและระยะทางจากประตูถึงชั้นวางหนังสือ 
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4.  ให้ศึกษาแผนภูมิต่อไปน้ี  ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนนักเรียนในแต่ละปีของโรงเรียน
เรียงราษฎร์อุปถัมภ์  
 

 
 
จากแผนภูมิในปี พ.ศ. 2552  มีจ านวนนักเรียนเป็นเท่าใด  
 ก.  100  คน   ข.  120  คน 
 ค.  140  คน               ง.  160  คน  
 
การจ าแนกประเภท 
5.  มานีจ าแนกไข่ท่ีพบหลังโรงอาหารของโรงเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ได้ดังแผนภาพข้างล่าง  
 
 
 
 
 
 
       กลุ่มท่ี  1                            กลุ่มท่ี  2                            กลุ่มท่ี  3                          กลุ่มท่ี  4 
 
ถ้านักเรียนมีไข่ฟองหน่ึงมีลักษณะดังภาพนี้                    นักเรียนจะจัดไข่ฟองน้ีไว้ในกลุ่มใด  
 ก.  กลุ่มท่ี  1                                   ข.  กลุ่มท่ี  2                                    
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จ านวนนักเรียนโรงเรียนเรียงราษฎรอ์ปุถัมภ์ในแต่
ละปีตั้งแต่ปีพ.ศ.2549-2552

จ านวนนักเรียนโรงเรียนเรียงราษฎร์
อุปถัมภ์ในแต่ละปีตั้งแต่ปีพ.ศ.2549-
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ไข่ที่พบหลังโรงอาหาร 

ไข่รูปร่างกลม ไข่รูปร่างรี 

เปลือกไข่ไม่มีจุด 

 

เปลือกไข่มีจุด 

 

เปลือกไข่ไม่มีจุด 

 

เปลือกไข่มีจุด 
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 ค.  กลุ่มท่ี  3                                   ง.  กลุ่มท่ี  4 
 
6. จากภาพข้างล่าง  ข้อใดเป็นการจัดประเภทได้ถูกต้อง  

 ก.           ข.          
  

 ค.                  ง.          
 
การวัด 
7. ภาพข้างล่างแสดงการวางเชือกในรูปแบบต่าง ๆ นักเรียนคิดว่าเชือกเส้นใดส้ันท่ีสุด   
 ก.       ข.   
 ค.       ง.   
 
8.  จากไดอะแกรมข้างล่าง  ดินสอมีความยาวเท่าไร  
 
 
 

     0                     10                     20                     30                      40                      50                                               
                                                  ความยาว (cm) 
 ก.  5  cm    ข. 10  cm 
 ค.  15  cm    ง.  20  cm 
 
การท านาย 
9.  สมคิดได้ต้มน้ าในบีกเกอร์โดยใช้อุณหภูมิคงท่ี  หลังจากเวลาผ่านไป  อุณหภูมิได้เพิ่มขึ้น        
เขาได้วัดอุณหภูมิของน้ าพร้อมบันทึกผลการทดลองในตาราง 
 

อุณหภูมิของน้ า (°C) 40 55 70   115 

เวลา (นาที) 5 10 15 20 25 30 
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นักเรียนคิดว่าน้ าเดือดท่ีเวลาเท่าใด 
 ก.  15  นาที    ข.  20  นาที 
 ค.  25  นาที    ง.  30  นาที 
 
10.  ดวงใจจุดเทียนเล่มหน่ึงพร้อมวัดความยาวของเทียนต้ังแต่วินาทีแรกท่ีเร่ิมจุดดังตาราง  
 

ความยาวเทียน (ซม.) 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 
เวลา (นาที) 5 10 15 20 25 30 

 

นักเรียนคิดว่าแรกเริ่มเทียนมีความยาวเท่าใด  
 ก.  2.5  ซม.    ข.  4.0  ซม. 
 ค.  5.5  ซม.    ง.  7.0  ซม. 
 
การลงความเห็นข้อมูล 
11.  นิดและหน่อยปลูกต้นกุหลาบในกระถางคนละต้นโดยท้ังสองคนรดน้ าใส่ปุ๋ยคนละชนิดกัน  
เมื่อเวลาผ่านไป  1  เดือน  กุหลาบของนิดออกดอกแต่กุหลาบของหน่อยไม่ออกดอก  ข้อใดแสดง
การลงความเห็นข้อมูลได้ดีท่ีสุด   
 ก.  น้ ามีส่วนท าให้กุหลาบออกดอก  
 ข.  แสงแดดมีส่วนท าให้กุหลาบออกดอก 
 ค.  ปุ๋ยท่ีใส่ในต้นกุหลาบของนิดเร่งการออกดอก  
 ง.  ปุ๋ยท่ีใส่ในต้นกุหลาบของหน่อยเร่งการออกดอก 
 
12. อับดุลให้อาหารปลาในอ่างเป็นระยะเวลา  1  สัปดาห์  ปลามีขนาดโตขึ้น  เมื่ออับดุลให้อาหาร
ต่อไปเหมือนเดิมอีก  1  สัปดาห์  นักเรียนคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นกับปลาของอับดุล  
 ก.  ปลาจะมีสีสดขึ้นกว่าเดิม   ข. ปลาจะมีขนาดโตขึ้นกว่าเดิม   
 ค.  ปลาจะมีขนาดเล็กลงกว่าเดิม  ง.  ปลาจะหยุดการเจริญเติบโต   
 
การบ่งชี้ตัวแปร 
13.  ในชั่วโมงวิทยาศาสตร์นักเรียนได้ใส่เกลือลงไปในบีกเกอร์ท่ีมีน้ าอยู่เพื่อศึกษาถึงตัวแปรท่ีมีผล
ต่อเวลาที่เกลือละลายในน้ า  จงเลือกตัวแปรท่ีมีผลน้อยท่ีสุดในการละลายของเกลือ   
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 ก.  ปริมาณของเกลือ   ข. ปริมาณของน้ า  
 ค.  อุณหภูมิของห้อง   ง.  ขนาดของภาชนะ   
 
14. รอฮานีได้สังเกตแมวท่ีบ้านมีอาการอ่อนแอลงในช่วงสัปดาห์ท่ีผ่านมา  เขาจึงศึกษาตัวแปรท่ีมี
อิทธิพลต่อความแข็งแรงของแมว  ตัวแปรใดท่ีรอฮานีคิดว่ามีผลต่อความแข็งแรงของแมว  
 ก.  จ านวนอาหารท่ีแมวได้รับในแต่ละวัน      ข. จ านวนครั้งของการไล่จับหนูในแต่ละวัน 
 ค.  ระยะเวลาที่แมวใช้เวลานอนในแต่ละวัน    ง. จ านวนครั้งในการอาบน้ าในแต่ละวัน 
 
การให้นิยามเชิงปฏิบัติการ 
15.  ด.ช. มานพ  ทดลองเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืชโดยการรดน้ าและใส่ปุ๋ย  เขาจะใชว้ิธีวัด
การเจริญเติบโตของต้นไม้อย่างไร   
 ก.  วัดน้ าหนักของต้นไม้   ข.  วัดความสูงของต้นไม้ 
 ค.  วัดปริมาณน้ าที่รดต้นไม้  ง.  วัดปริมาณปุ๋ยท่ีใส่ต้นไม้ 
 
16.  วีระทดลองการดูดน้ าของต้นกระสังท่ีมีล าต้นลักษณะใสในแก้วขนาดต่างกัน โดยเขาใช้น้ าสี
แทนน้ าธรรมดา  วิธีใดท่ีเหมาะสมในการวัดอัตราเร็วของการดูดน้ าของต้นกระสัง 
 ก.  ปริมาณน้ าที่หายไปต่อเวลา  ข. ปริมาณน้ าที่รากดูดต่อเวลา  
 ค.  ระยะทางของน้ าที่รากดูดต่อเวลา ง.  ระยะเวลาที่ใช้ในการดูดน้ า 
 
การตั้งสมมติฐาน 
17.  สมใจต้องการพิสูจน์ว่าอุณหภูมิของน้ ามีผลต่อปริมาณของผงโอวัลตินท่ีละลายในน้ าหรือไม่  
เขาจึงเติมน้ าลงไปในกระบอกตวงขนาดเดียวกัน  4  ใบๆละ  30  มล.  และท าให้น้ าในกระบอกตวง
ใบที่  1  มีอุณหภูมิ  0  C   ใบที่  2  มีอุณหภูมิ  30  C   ใบที่  3  มีอุณหภูมิ  60  C   และใบที่  
4  มีอุณหภูมิ  90  C   สมใจใส่ผงโอวัลตินลงไปในกระบอกตวงและคนน้ าโอวัลตินให้ละลายได้
มากท่ีสุด  สมมติฐานท่ีสมใจก าลังพิสูจน์คือข้อใด   
 ก.  ยิ่งคนนานขึ้นเท่าใด  ปริมาณของผงโอวัลตินจะละลายมากขึ้นเท่านั้น 
 ข.  ยิ่งปริมาณของอุณหภูมสูิงขึ้นเท่าใด  ปริมาณของน้ าจะหายไปมากเท่านั้น 
 ค.  ยิ่งอุณหภูมิของน้ าสูงข้ึนเท่าใด  ปริมาณของผงโอวัลตินจะละลายมากขึ้นเท่านั้น 
 ง.   ยิ่งปริมาณของผงโอวัลตินละลายมากขึ้นเท่าใด  น้ าโอวัลตินจะมีสีเข้มขึ้นเท่านั้น 
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18.  สีดาทดลองการเจริญเติบโตของต้นไม้โดยปลูกต้นไม้ในกระถางท่ีวางในท่ีมืด  และในท่ีมีแสง
รดน้ า  ใส่ปุ๋ยในปริมาณเท่ากัน  สมมติฐานของการทดลองน้ีคือข้อใด   
 ก.  ต้นไม้ท่ีใส่ปุ๋ยมากมีการเจริญเติบโตมากกว่าต้นไม้ท่ีใส่ปุ๋ยน้อย 
 ข.  ต้นไม้ท่ีปลูกในท่ีมีแสงมีการเจริญเติบโตมากกว่าต้นไม้ท่ีปลูกในท่ีมืด 
 ค.  ต้นไม้ท่ีให้ปริมาณน้ ามากมีการเจริญเติบโตมากกว่าต้นไม้ท่ีให้ปริมาณน้ าน้อย 
 ง.  ต้นไม้ท่ีไม่ฉีดยาฆ่าแมลงมีการเจริญเติบโตมากกว่าต้นไม้ท่ีฉีดยาฆ่าแมลง  

การทดลอง 
19.  มานะได้สังเกตเห็นว่าขนมปังท่ีต้ังในท่ีชื้นมีเชื้อราขึ้นเร็วกว่าปกติ  เขาคิดว่าความชื้นน่าจะเป็น
สาเหตุ เพื่อท่ีจะทดสอบแนวความคิดน้ี  มานะควรท าการทดลองอย่างไร  
 ก.  น าขนมปังชนิดต่างกันวางในท่ีชื้น และในถุงพร้อมสังเกตระยะเวลาที่ขนมปังขึ้นรา 
 ข.  น าขนมปังชนิดเดียวกันวางในท่ีชื้น และในถุงพร้อมสังเกตระยะเวลาที่ขนมปังขึ้นรา 
 ค.  น าขนมปังชนิดต่างกันวางในท่ีชื้น และในท่ีแห้งพร้อมสังเกตระยะเวลาที่ขนมปังขึ้นรา  
 ง.  น าขนมปังชนิดเดียวกันวางในท่ีชื้น และในท่ีแห้งพร้อมสังเกตระยะเวลาที่ขนมปังขึ้นรา 
 
20.  ภาพต่อไปน้ีแสดงถึงการทดลองวิธีต่าง ๆ โดยใช้ลูกบอลและระนาบเอียง  ถ้านักเรียนต้องการ
ทดสอบว่า  ยิ่งปล่อยลูกบอลให้กล้ิงลงมาจากระนาบสูงมากขึ้นเท่าไร  ลูกบอลยิ่งมีความเร็วมากขึ้น
เท่านั้น  นักเรียนควรเลือกทดสอบตามแผนภาพใด  
1.                                                   2.                                              3. 
 
    
4.                                                   5.                                              6. 
 
  
 ก.   1,2,3            ข.  1,2,5 
 ค.   2,3,4   ง.   3,4,5 
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แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
 

ค าชี้แจง 
1.  แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์น้ีมีท้ังหมด  จ านวน  42  ข้อ โดยในแต่ละข้อ

ประกอบด้วยข้อความเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์อยู่ทางด้านซ้ายมือ  ส่วนด้านขวามือเป็นระดับความ
คิดเห็น  5  ระดับ  คือ 

5 หมายถึง  เห็นด้วยอย่างยิ่ง  
4 หมายถึง  เห็นด้วย  
3 หมายถึง  ไม่แน่ใจ  
2 หมายถึง  ไม่เห็นด้วย  
1 หมายถึง  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  
 
2.  ให้นักเรียนพิจารณาข้อความในแต่ละข้อแล้วท าเครื่องหมาย / ลงในช่องว่างท่ีตรงกับ

ระดับความเห็นของนักเรียนมากท่ีสุดในการตอบแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ฉบับน้ีไม่มีความ
คิดเห็นใดท่ีถือว่า  ถูกหรือผิด  เพราะเกิดจากความรู้สึกท่ีแท้จริงของนักเรียนและค าตอบของ
นักเรียนจะไม่มีผลต่อการเรียนของนักเรียนท้ังส้ิน 
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ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

(5) 

เห็นด้วย 
 

(4) 

ไม่แน่ใจ 
 

(3) 

ไม่เห็นด้วย 
 

(2) 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

(1) 

1. วิทยาศาสตร์เป็นความรู้ท่ีทันสมัย      
2. วิทยาศาสตร์ท้าทายต่อการพิสูจน์ค้นคว้า  
และทดลองเพื่อให้ได้ความรู้ใหม่ 

     

3. วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์คิดอย่างมีเหตุผล      
4. วิทยาศาสตร์ช่วยให้ผู้เรียนแก้ปัญหาอย่างมี
หลักเกณฑ์ 

     

5. วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์เข้าใจ
ปรากฏการณ์ธรรมชาต ิ

     

6. วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีเครียด และน่าเบื่อ      
7. วิทยาศาสตร์ควรเป็นวิชาเลือก  ไม่ควรเป็น
วิชาบังคับ 

     

8. วิทยาศาสตร์ไม่สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 

     

9. ความรู้วิทยาศาสตร์เรียนรู้ได้ยาก  และ
ซับซ้อน 

     

10. ความก้าวหน้าของการศึกษาใน
วิทยาศาสตร์ท าให้ประเทศชาติเจริญขึ้น 

     

11. วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีทุกคนควรศึกษา      
12. ข้าพเจ้าต้องการศึกษาหาความรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์เพื่อน าไปใช้ในการพัฒนา
ประเทศ 

     

13. ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ท าให้
ทรัพยากรธรรมชาติถูกท าลาย 
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ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

(5) 

เห็นด้วย 
 

(4) 

ไม่แน่ใจ 
 

(3) 

ไม่เห็นด้วย 
 

(2) 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

(1) 

14. วิทยาศาสตร์มุ่งพัฒนาวัตถุโดยไม่ค านึงถึง
การพัฒนาด้านจิตใจ 

     

15. ข้าพเจ้าชอบให้โรงเรียนจัดนิทรรศการ
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

     

16. ข้าพเจ้ามักติดตามข่าวความก้าวหน้าทาง
วิทยาศาสตร์อยู่เสมอ 

     

17. ถ้าข้าพเจ้ามีโอกาสเรียนต่อข้าพเจ้าจะเลือก
เรียนในสาขาท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

     

18. ข้าพเจ้าสนใจดูรายการโทรทัศน์เกี่ยวกับ
การทดลองวิทยาศาสตร์ 

     

19. การท่ีครูให้ศึกษาแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ในขณะท่ีสอนเป็นส่ิงไม่จ าเป็น 

     

20. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่เป็นเรื่อง
ไม่น่าสนใจ 

     

21. คนท่ีจบการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์  ไม่
ค่อยฟังและยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น 

     

22. ข้าพเจ้าไม่เคยสนใจข่าวเกี่ยวกับการจัดงาน
สัปดาห์วิทยาศาสตร์ 

     

23. ข้าพเจ้าชอบใช้เวลาว่างในการศึกษาหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

     

24. ข้าพเจ้าชอบให้โรงเรียนจัดประกวด
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

     

25. ข้าพเจ้าชอบดูสารคดีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์      
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ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

(5) 

เห็นด้วย 
 

(4) 

ไม่แน่ใจ 
 

(3) 

ไม่เห็นด้วย 
 

(2) 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

(1) 

26. ข้าพเจ้าชอบค้นคว้า  แสวงหาอ่านหนังสือ
และต าราทางวิทยาศาสตร์ 

     

27. ข้าพเจ้าสนใจอาชีพนักวิทยาศาสตร์      
28. ข้าพเจ้าชอบอ่านบทความเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์ในหนังสือพิมพ์ 

     

29. ข้าพเจ้าคิดว่าในห้องสมุดของโรงเรียนควรมี
หนังสือ  วารสาร  และต าราทางวิทยาศาสตร์ 

     

30. ข้าพเจ้ารู้สึกชื่นชม  เมื่อพบว่ามีบุคคลน า
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการ
พัฒนาอาชีพและท้องถิ่น 

     

31. ข้าพเจ้ารู้สึกเบื่อหน่ายเมื่อไปชมนิทรรศการ
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

     

32. ข้าพเจ้าไม่ชอบอ่านหนังสือเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์ 

     

33. ข้าพเจ้าไม่ชอบเลือกเข้าชุมนุมวิทยาศาสตร์      
34. ข้าพเจ้าไม่สนใจที่จะติดตามข่าว
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ 

     

35. ถ้าโรงเรียนจัดแข่งขันตอบปัญหาเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์  ข้าพเจ้าจะร่วมฟังด้วย 

     

36. ถ้ามีนิทรรศการทางวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน  
ข้าพเจ้ายินดีท่ีจะช่วยจัด 

     

37. ข้าพเจ้ามักน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
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ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

(5) 

เห็นด้วย 
 

(4) 

ไม่แน่ใจ 
 

(3) 

ไม่เห็นด้วย 
 

(2) 

ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

(1) 

38. ข้าพเจ้ามักหาโอกาสไปชมการจัดการแสดง
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ 

     

39. ถ้ามีโอกาสข้าพเจ้าจะรณรงค์ให้ประชาชน
น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการพัฒนา
ท้องถิ่น 

     

40. ถ้าข้าพเจ้าได้รับมอบหมายให้ค้นคว้าเร่ือง
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  ข้าพเจ้าจะพยายาม
หลีกเล่ียง 
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แบบบันทึกภาคสนามของผู้วิจัย 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  สาระการเรียนรู้พื้นฐาน เร่ือง ชีวิตสัตว์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

โรงเรียนเรียงราษฎร์อุปถัมภ์   
 
 

ค าชี้แจง  แบบบันทึกภาคสนามของผู้วิจัย  ใช้บันทึกเหตุการณ์จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
ของนักเรียน  โดยผู้วิจัยเป็นผู้บันทึก  ต้ังแต่เร่ิมเรียนจนกระทั่งหมดชั่วโมงครบทุกขั้นตอน 
1.  ขั้นตอนการให้ความรู้ 

………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
  

2.  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 

3.  ขั้นตอนการสรุปผลและน าเสนอ 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 

 
 

ลงชื่อ…………………………………. 
       (มารียะห์  มะเซ็ง)  

       ผู้วจิยั  
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แบบสัมภาษณ์ 
 

ความคิดเห็นของนักเรียนต่อกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  สาระการเรียนรู้พื้นฐาน  เร่ืองชีวิตสัตว์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
โรงเรียนเรียงราษฎร์อุปถัมภ์ 

 

ชื่อ – สกุล ………………….…………………………..เลขท่ี………….ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี……. 
 

 

แนวค าถามทีใช้สัมภาษณ์นักเรียน 
1.  นักเรียนชอบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบน้ีหรือไม่  เพราะเหตุใด 
2.  การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานสามารถท าให้นักเรียนเปล่ียนแปลงตัวเองอย่างไรบ้าง 
3.  บรรยากาศของการเรียนรู้แบบโครงงาน  เป็นอย่างไร 
4.  นักเรียนคิดว่าการเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานสามารถน าความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้หรือไม ่
5.  เวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานมีความเหมาะสมหรือไม่  อย่างไร 

 
ผลการสัมภาษณ ์
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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แบบสัมภาษณ์                                                                                                          
ความรู้ ความเข้าใจของครูวิทยาศาสตร์ต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

 
ค าชี้แจง   

1.  แบบสัมภาษณ์น้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อวัดความรู้ ความเข้าใจของครูวิทยาศาสตร์ต่อการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 

 
1.  การสัมภาษณ์เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู ้
 ผู้วิจัย (I) :  ปัจจุบันครูมีการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนอย่างไรบ้างคะ 
 ผู้วิจัย ( I) :  เพราะเหตุใดครูถึงคิดว่าการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนน้ีจึงต้องใช้
วิธีน้ีคะ 
          
2.  ความคาดหวังของครูวิทยาศาสตร์ต่อการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน 
 ผู้วิจัย ( I) : การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนครูมีความคาดหวังต่อนักเรียนในด้าน
ต่างๆ ต่อไปน้ีอย่างไรบ้างคะ ด้านแรกด้านความรู้ค่ะ 
 ผู้วิจัย ( I) : ด้านความสามารถละคะ 
 ผู้วิจัย ( I) : ด้านสุดท้ายด้านคุณลักษณะคะ 
  
3. ความรู้และความเข้าใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
    3.1 ผลการสัมภาษณ์ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 ผู้วิจัย (I) : ครูให้ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ว่าอย่างไรคะ  
 ผู้วิจัย (I) : ความคาดหวังของครูต่อนักเรียนในการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงาน เป็นอย่างไรบ้างคะ 
    3.2 ผลการสัมภาษณ์หลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 ผู้วิจัย ( I) : ครูให้ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ว่าอย่างไรคะ 
 ผู้วิจัย ( I) :  บทบาทของครูเป็นอย่างไรคะ 
 ผู้วิจัย ( I) : บทบาทของนักเรียนเป็นอย่างไรคะ 
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 ผู้วิจัย (I) :  ครูมีความคิดเห็นอย่างไรต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานคะ 
 ผู้วิจัย ( I) :  หลังจากน้ีครูจะน าวิธีการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานใช้ในการจัดการเรียนรู้
ไหมคะ 
4.  การสัมภาษณ์ความแตกต่างระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานและการจัดการเรียนรู้แบบ
บรรยาย   
     4.1 ผลการสัมภาษณ์หลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
           ผู้วิจัย (I) : การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานแตกต่างจากการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย
อย่างไรบ้างคะ  
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ภาคผนวก ง 
 

คุณภาพของแบบทดสอบ 
 

  1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
  3. แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
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ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ข้อสอบ    
ข้อท่ี 

คะแนนความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ R  ค่า IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 คนท่ี  4 

1 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
3 +1 +1 0 +1 3 0.75 
4 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
5 +1 0 +1 +1 3 0.75 
6 +1 0 +1 +1 3 0.75 
7 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
9 +1 +1 -1 +1 2 0.50 

10 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
11 +1 0 +1 +1 3 0.75 
12 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
14 +1 0 +1 +1 3 0.75 
15 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
16 +1 +1 0 +1 3 0.75 
17 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
25 0 +1 +1 +1 3 0.75 
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ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ต่อ) 
 

ข้อสอบ 
ข้อท่ี 

คะแนนความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ R  ค่า IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 คนท่ี  4 

26 +1 0 +1 +1 3 0.75 
27 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
28 +1 +1 0 +1 3 0.75 
29 0 +1 +1 +1 3 0.75 
30 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
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ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 

ข้อสอบ    
ข้อท่ี 

คะแนนความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ R  ค่า IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 คนท่ี  4 

1 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
2 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
3 +1 +1 0 +1 3 0.75 
4 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
6 +1 +1 -1 +1 2 0.50 
7 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
8 +1 0 +1 +1 3 0.75 
9 +1 +1 +1 +1 4 1.00 

10 +1 0 +1 +1 3 0.75 
11 +1 +1 +1 0 3 0.75 
12 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
13 +1 0 +1 +1 3 0.75 
14 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
16 +1 0 +1 +1 3 0.75 
17 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
19 +1 +1 -1 +1 2 0.50 
20 +1 0 +1 +1 3 0.75 
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   ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์  
 

ข้อสอบ    
ข้อท่ี 

คะแนนความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ R  ค่า IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 คนท่ี  4 

1 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
2 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
3 +1 +1 0 +1 3 0.75 
4 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
5 +1 +1 0 +1 3 0.75 
6 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
7 +1 0 +1 +1 3 0.75 
8 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 4 1.00 

10 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
11 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
12 0 +1 +1 +1 3 0.75 
13 +1 +1 +1 +1 3 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
15 +1 +1 +1 0 3 0.75 
16 +1 0 +1 +1 3 0.75 
17 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
19 +1 0 +1 +1 3 0.75 
20 +1 +1 -1 +1 2 0.50 
21 +1 +1 +1 +1 3 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
25 0 +1 +1 +1 3 0.75 
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   ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (ต่อ) 
 

ข้อสอบ    
ข้อท่ี 

คะแนนความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ R  ค่า IOC 
คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 คนท่ี  4 

26 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
27 +1 0 +1 +1 3 0.75 
28 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
29 +1 -1 +1 +1 3 0.75 
30 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
31 +1 0 +1 +1 3 0.75 
32 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
34 +1 0 +1 +1 2 0.75 
35 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
36 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
37 +1 +1 0 +1 3 0.75 
38 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
40 0 +1 +1 +1 3 0.75 
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แสดงความยากง่าย (P)  และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.57 
0.43 
0.47 
0.50 
0.33 
0.38 
0.50 
0.37 
0.67 
0.67 
0.50 
0.63 
0.41 
0.30 
0.47 

0.41 
0.68 
0.43 
0.37 
0.36 
0.38 
0.34 
0.38 
0.43 
0.36 
0.51 
0.44 
0.32 
0.33 
0.42 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

0.43 
0.43 
0.50 
0.50 
0.63 
0.67 
0.70 
0.47 
0.51 
0.51 
0.47 
0.52 
0.51 
0.53 
0.53 

0.32 
0.35 
0.52 
0.38 
0.36 
0.42 
0.39 
0.45 
0.43 
0.43 
0.48 
0.53 
0.60 
0.39 
0.39 

 
**ค่าความเชื่อมั่นมีค่าเท่ากับ  0.78 
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แสดงความยากง่าย (P)  และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

 

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ข้อท่ี ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

0.56 
0.36 
0.44 
0.28 
0.58 
0.31 
0.53 
0.72 
0.25 
0.33 

0.22 
0.28 
0.33 
0.22 
0.28 
0.28 
0.28 
0.33 
0.28 
0.22 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.50 
0.39 
0.53 
0.56 
0.28 
0.61 
0.39 
0.58 
0.39 
0.33 

0.44 
0.22 
0.50 
0.33 
0.22 
0.22 
0.22 
0.39 
0.22 
0.22 

 
**ค่าความเชื่อมั่นมีค่าเท่ากับ  0.72 
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ภาคผนวก จ 
 

ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ขั้นตอนท่ี  1  ขั้นให้ความรู้ 
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ขั้นตอนท่ี  2  ขั้นด าเนินงาน 
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 ขั้นตอนท่ี  2  ขั้นด าเนินงาน 
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ขั้นตอนท่ี  3  ขั้นสรุปผลงาน 


