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บทคัดย่อ 
  แก๊สชีวภาพถือวา่เป็นพลงังานทดแทนและพลงังานสะอาด ซ่ึงเหมาะเป็นอยา่งยิง่
ส าหรับเป็นแหล่งพลงังาน การศึกษาคร้ังน้ีเพื่อประเมินความเป็นไปไดใ้นการผลิตแก๊สชีวภาพจาก
ซีรัมน ้ายางสกิมในแง่การน าของเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตน ้ายางขน้มาใชป้ระโยชน์ สาหร่าย
ขนาดใหญ่สามารถเพาะเล้ียงในระบบการบ าบดับดัน ้าทิ้งในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงสามารถ
น ามาใชผ้สมรวมกบัซีรัมน ้ายางสกิมเพื่อเพิ่มสารอาหารในระบบการผลิตแก๊สชีวภาพ การผลิตแก๊ส
ชีวภาพจากสาหร่ายขนาดใหญ่สองชนิด  Chaetomorpha sp. หรือ Ulva intestinalis ใหผ้ลผลิตแก๊ส
ชีวภาพไดต้ ่ากวา่ซีรัมน ้ายางสกิมเพียงอยา่งเดียว โดยสามารถผลิตแก๊สชีวภาพได ้307 ± 10, 325 ± 9 
และ 398 ± 14 L kgVS-1

added ตามล าดบั การศึกษาการผลิตแก๊สชีวภาพในระบบการผลิตแบบผสม
รวมวตัถุดิบ (Co-digestion system) ทั้งหมดหกชุดการทดลอง ในสัดส่วนของ Chaetomorpha sp. ต่อ 
Ulva intestinalis ต่อซีรัมน ้ายางสกิมท่ี 3:0:1, 2:0:2, 1:0:3, 0:1:3, 0:2:2 and 0:3:1 พบวา่ระบบการ
ผลิตแบบผสมรวมวตัถุดิบ ท่ีผสมซีรัมน ้ายางสกิมในสัดส่วนท่ีเท่ากบัสาหร่ายหรือมากกวา่สองส่วน 
สามารถผลิตแก๊สชีวภาพไดสู้งกวา่ระบบท่ีเติมซีรัมน ้ายางสกิมหน่ึงส่วนประมาณ 28-38% หลงัจาก
นั้นศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตแก๊สชีวภาพในระบบผสมรวมวตัถุดิบ นัน่คือสัดส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน ปริมาณของแขง็ทั้งหมด ค่าพีเอช โดยผสม Chaetomorpha sp. หน่ึงส่วนต่อ
น ้ายางสกิมซีรัมสามส่วน พบวา่ชุดการทดลองท่ีมีสัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนท่ี 15  ปริมาณ
ของแขง็ทั้งหมดท่ี 11% TSC และค่าพีเอชท่ี 7 เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับระบบแบบผสมรวม
วตัถุดิบ ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีผลิตแก๊สชีวภาพสูงสุด เม่ือขยายขนาดของการหมกัโดยหมกัในถงัปฏิกรณ์
ขนาดจาก 500 มิลลิลิตรเป็น 6 ลิตร พบวา่หลงัการหมกัซีรัมน ้ายางสกิมร่วมกบัสาหร่ายขนาดใหญ่
เป็นระยะเวลา 45 วนั สามารถผลิตแก๊สมีเทนได ้269±13 LCH4 kgVS-1

added และมีปริมาณแก๊สมีเทน
สูงสุดท่ี 65.96% การใชซี้รัมน ้ายางสกิมร่วมกบัสาหร่ายในการผลิตแก๊สชีวภาพสามารถพฒันาเป็น
วธีิทางเลือกส าหรับโรงงานผลิตน ้ายางขน้  
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ABSTRACT 
 

  Biogas is a clean and renewable form of energy which could very well substitute 
for conventional source of energy. This study has evaluated the feasibility of biogas production 
from Hevea brasiliensis latex serum, in order to utilize waste from concentrated latex production. 
Macroalgaes, which could be cultivated in factory waste treatment system, was also mixed into 
latex serum in order to increase both micro and macronutrient into the system. Batches of latex 
serum were fermented in laboratory scale together with macroalgaes. The biogas yield from 
macroalgaes as only one source of substrate, Chaetomorpha sp. or Ulva intestinalis was found to 
produced biogas yield lower than that of Hevea brasiliensis latex serum alone at 307 ± 10, 325 ± 9 
and 398 ± 14 L kgVS-1

added, respectively. In 6 different co-digestion systems of Chaetomorpha sp. 
to Ulva intestinalis to latex serum at 3:0:1, 2:0:2, 1:0:3, 0:1:3, 0:2:2 and 0:3:1 were investigated. 
The co-digestion systems which contained latex serum from equal or higher than 2 parts were 
found to produce the biogas yields at 28-38% higher than latex serum at only 1 part of the system. 
After that, the optimal conditions of fermentation i.e. C:N, %Total solid content and pH was 
investigated in co-digestion system of Chaetomorpha sp. to latex serum at 1:3. The suitable 
conditions for co-digestion system that gave maximum biogas yield were C:N ratio at 15, 11% 
TSC, and pH at 7. The fermentation volume was then scaled up from 500 mL to 6 liters. The 
maximum methane yield at 269±13 LCH4 kgVS-1

added with 65.9% of methane was obtained after 45 
days of digestion. Utilization of latex serum together with macroalgae in biogas production has 
proved to be a promising and practical method for latex factory.  
 
 
 


