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บทคัดยอ 
 

ศึกษาชนิดและปริมาณของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝง
ตะวันตกและฝงตะวันออก ฝงละ 4 จังหวัด โดยเก็บตัวอยางไมยางพาราแปรรูปจากโรงเลื่อยฝงละ 
10 โรง จํานวน 3 คร้ัง ระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2550 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 ผลการศึกษา
พบมอดทั้งหมด 22 ชนิด 15 สกุล 5 วงศยอย 2 วงศ ประกอบดวยมอดขี้ขุยจํานวน 9 ชนิด จัดอยูใน
วงศ Bostrichidae มอดเอมโบรเซียและมอดเปลือกไมจํานวน 13 ชนิด จัดอยูในวงศยอย 
Platypodinae และ Scolytinae ซ่ึงอยูในวงศ Curculionidae ชนิดที่สําคัญและพบมากอยูในกลุมมอด
ขี้ขุยมี 4 ชนิด ไดแก Sinoxylon anale Lesne, Sinoxylon unidentatum (Fabricius), Heterobostrycus 
aequalis Waterhouse และ Lyctoxylon dentatum (Pascoe) พบจํานวนตัวคิดเปน 39.56 % 18.09 % 
9.86 % และ 8.79 % ตามลําดับ โดยภาคใตฝงตะวันออกมีคาดัชนีความหลากหลายเทากับ 1.925 ซ่ึง
สูงกวาภาคใตฝงตะวันตกเทากับ 1.869 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01)  
   นอกจากนี้ไดศึกษาความชอบของมอดขี้ขุยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปใน
สภาพแวดลอมของโรงเลื่อยของพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก ผลการศึกษาพบวามอด
ขี้ขุยทั้งสองฝงชอบเขาทําลายไมยางพาราพันธุ PB 235 มากกวาพันธุ RRIM 600 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) สวนพื้นที่พบวามีผลตอจํานวนรองรอยในการเขาทําลายของมอดขี้ขุยเฉพาะใน
พื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในขณะที่อิทธิพลรวมระหวางพืน้ทีแ่ละ
ซํ้าการทดลอง และอิทธิพลรวมระหวางพื้นที่และพันธุยางพาราไมมีผลตอจํานวนรองรอยการเขา
ทําลายของมอดขี้ขุย โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางพื้นที่ทั้งสองฝง 
 
 
 

(3) 



Thesis Title Species Diversity, Abundance and Preference of Processed Rubber Wood 
Borers (Coleoptera: Bostrichidae, Curculionidae; Platypodinae, Scolytinae) 

    in Southern Thailand 
Author Mr. Teerapol  Kangkamanee 
Major Program Entomology 
Academic Years 2010 
 

ABSTRACT 
  
  A study on species and abundance of rubber wood borers was done in four  
provinces of each area including east coast and west coast of southern Thailand. The Processed  
rubber woods were sampled three times from ten representative rubber wood sawmills of each 
region during July 2007 to March 2008. A total of 22 species 15 genera 5 subfamilies and 2 
families were captured and were identified including 9 species of powder post beetles in the 
family Bostrichidae; 13 species of ambrosia beetles and wood boring bark beetles belonging to 
subfamilies Platypodinae and Scolytinae in the family Curculionidae. Four important species of  
the powder post beetles were Sinoxylon anale Lesne, Sinoxylon unidentatum (Fabricius), 
Heterobostrycus aequalis Waterhouse and Lyctoxylon dentatum (Pascoe). Numbers expressed in 
percentage were 39.56 % 18.09 % 9.86 % and 8.79 %, respectively. Diversity index value of the 
beetles was 1.925 in east coast which higher than that of west coast (1.869), representing a  
statistically significant difference (p<0.01). 
  In addition, the study of feeding preference of powder post beetles were tested 
under field conditions between east coast and west coast. The results showed that powder post 
beetles in both areas preferred to feed on PB 235 higher than that of RRIM 600 having a  
statistically significant difference (p<0.05). Effects of areas influencing on damaging number of 
powder post beetles, It was shown to be specific in west coast and was obtained significant 
difference (p<0.05), whereas effects of interaction between areas and replication, and effects of 
interaction between areas and rubber clones no influencing on damaging number of powder post 
beetles. There were no significant difference between both areas. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
บทนําตนเรื่อง 
 

ปจจุบันไมยางพารามีบทบาทสําคัญ เนื่องจากเฟอรนิเจอรและอุตสาหกรรมเครื่อง
เรือนที่ทํามาจากไมยางพาราไดรับความนิยมจากผูใชทั้งในประเทศและตางประเทศ (สถาบันวิจัย
ยาง, 2550) ไมยางพารายังสามารถใชทดแทนไมปาธรรมชาติอ่ืนๆ ไดดี มีราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบ
กับไมชนิดอื่น มีลวดลายที่สวยงาม และมีคุณสมบัติใกลเคียงกับไมสัก ทําใหไมยางพาราเปนที่รูจัก
และใชแพรหลายทั่วโลก และไดรับการขนานนามวาเปนไมสักขาว (White Teak) (วิชิต, 2550; 
Ratnasingam et al., 2002) ในป พ.ศ. 2550 ยางพารามีพื้นที่กรีดยางไดทั่วโลก 55.93 ลานไร โดย
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกยางที่กรีดยางได 11.05 ลานไร ซ่ึงมีพื้นที่กรีดยางพารามากเปนอันดับสอง
รองจากประเทศอินโดนีเซียมี 19.84 ลานไร และประเทศมาเลเซียมี 8.75 ลานไร แตประเทศไทย
เปนผูที่ผลิตยางไดมากที่สุดในโลก (องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ, 2550) โดย
ภาคใตของไทยมีพื้นที่ปลูกยางพารามากที่สุด ประมาณ 85 % ของพื้นที่ปลูกยางพาราทั้งประเทศที่
เหลือเปนการปลูกในภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ตามลําดับ ในปจจุบัน
รัฐบาลไดสงเสริมใหมีการปลูกยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือมากขึ้น และคาด
วาจะเปนแหลงผลิตยางพาราที่สําคัญตอไปในอนาคต (สถาบันวิจัยยาง, 2550) ในแตละปมีการตัด
โคนยางแกหมดอายุการกรีดอายุเฉล่ีย 25-30 ป เพื่อปลูกใหม เนื่องจากใหปริมาณน้ํายางนอยลง การ
ตัดโคนตนยางพาราในพื้นที่ 1 ไร ไดไมยางพาราคิดเปนปริมาตรไมประมาณ 40 ลูกบาศกเมตร หรือ
ปละประมาณ 16 ลานลูกบาศกเมตร (กรมอุทยาน สัตวปา และพันธุพืช, 2547) ไมดังกลาวถูกนําไป 
ใชในอุตสาหกรรมไมแปรรูปและอุตสาหกรรมตอเนื่อง ไดแก เครื่องเรือน ของใชในบาน ของเลน
ไม ไมลัง แทนรองสินคา อุตสาหกรรมกอสราง และอ่ืนๆ ทั้งเพื่อการบริโภคภายในประเทศและการ
สงออก (สํานักวิจัยการจัดการปาไมและผลิตผลปาไม, 2548) ถึงแมวาไมยางพาราจะเปนวัตถุดิบที่มี
คุณสมบัติเหมาะสมตอการใชประโยชนในอุตสาหกรรมไมตางๆ แตไมยางพาราก็มีขอจํากัดในการ
ใชเปนวัตถุดิบที่สําคัญ เนื่องจากมีความทนทานตอเชื้อราและมอดทําลายไมคอนขางต่ํา หลังการตัด
ฟนตองนําไมทอนเขาโรงงานภายในระยะเวลาไมเกิน 48 ช่ัวโมง (Sittichaya and Beaver, 2009) 
และตองอบไมทันทีหลังการแปรรูปที่ระดับความชื้นต่ํากวา 12 % ถาไมดําเนินการตามมาตรการ
ดังกลาว ไมยางพาราจะถูกทําลายโดยมอดและรา (Wong et al., 1998) 
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  แมลงศัตรูทําลายไมประกอบดวยแมลงในอันดับตางๆ ไดแก อันดับ Isoptera 

ไดแก ปลวก อันดับ Hymenoptera เชน แมลงภู ตัวตอทําลายไม และมดไม และแมลงในอันดับ 
Coleoptera เชน มอด แมลงทับ และดวงหนวดยาว เปนตน (นิรนาม, 2550) กลุมมอดที่พบและ
กอใหเกิดปญหาการสูญเสียผลิตภัณฑไมยางพาราทั้งกอนและหลังจากการแปรรูปที่สําคัญในอันดับ 
Coleoptera มี 3 กลุม คือ กลุมมอดขี้ขุย (powder post beetles) ในวงศ Bostrichidae เขาทําลายไมที่มี
ความชื้นต่ําประมาณ 8-30 % เชน ไมแหงและไมแปรรูปที่ผานการอบแลว (ไพวรรณ, 2524; 
Cookson, 2004; Gerberg, 1957) กลุมมอดเอมโบรเซีย (ambrosia beetles) ในวงศ Curculionidae 
(วงศยอย Platypodinae และวงศยอย Scolytinae) และกลุมมอดเปลือกไม (wood boring bark 
beetles) ในวงศ Curculionidae (วงศยอย Scolytinae) โดยสมาชิกสวนใหญเขาทําลายไมที่มคีวามชืน้
มากกวา 60 % เชน ไมทอนหรือไมที่แปรรูปใหมๆ ในขณะที่กลุมมอดเปลือกไมมักเขาทําลายไม
แหง (Beaver, 1989; Browne, 1961; Flechtmann, 1995; Kobayashi et al., 2003; Sittichaya and 
Beaver, 2009) ในประเทศไทย Hutacharern และ Tubtim (1995) รายงานวามอดที่เขาทําลายไม
ยางพาราแปรรูปและผลิตภัณฑที่ทํามาจากไมยางพารามี 12 ชนิด (ตารางภาคผนวกที่ 1) และ 
Sittichaya และ Beaver (2009) ไดรายงานชนิดมอดทําลายไมยางพาราในพื้นที่ภาคตะวันออกและ
พื้นที่รอบอาวไทยจํานวน 21 ชนิด (ตารางภาคผนวกที่ 2 ) โดยมอดกลุมที่สรางความเสียหายรุนแรง
แกไมยางพาราแปรรูป ไดแก มอดในสกุล  Heterobostrychus และสกุล Sinoxylon (จารุณี และไพวร
รณ, 2524; Sittichaya and Beaver, 2009) สวนในประเทศมาเลเซีย Ho และ Hashim (1997) และ 
Hussein (1981) รายงานมอดที่เขาทําลายไมยางพาราที่ตัดฟนใหมๆ และไมยางพาราแปรรูปจํานวน 
24 ชนิด (ตารางภาคผนวกที่ 3) และในประเทศอินเดีย Nair (2007) รายงานมอดที่เขาทําลายไมยาง 
พาราแปรรูป 8 ชนิด  
    ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความหลากหลายของชนิด ปริมาณ และ
ความชอบของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใต เนื่องจากภาคใตเปนพื้นที่มีการปลูก
ยางพารามากที่สุดและเปนแหลงที่มีการผลิตไมยางพาราแปรรูปเพื่อการสงออกที่สําคัญของประเทศ 
ซ่ึงความรูที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้สามารถนําไปประกอบเปนขอมูลพื้นฐานในการจัดการแมลงศัตรู
ไมยางพารา และนําไปเปนขอมูลในการทําการวิจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ หรือนําไปสงเสริมพัฒนาได
ตอไป 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. ขอมูลท่ัวไปของยางพารา 
 1.1 ประวัติยางพารา 
  ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) จัดอยูในวงศ Euphorbiaceae เปนไม
ยืนตน มีถ่ินกําเนิดอยูในบริเวณแถบลุมแมน้ําอเมซอน ประเทศบราซิล ในทวีปอเมริกาใต คนพบ
โดยชาวยุโรปกลุมแรกโดยคณะสํารวจทวีปอเมริกา ครั้งที่ 2 ของคริสโตเฟอร โคลัมบัส ในป พ.ศ. 
2036 ซ่ึงไปพบและเห็นชาวพื้นเมืองของเกาะไฮติเลนบอลยางสักการะสิ่งศักดิ์ สิทธิ์อยู จากนั้นอีก
หลายรอยปตอมาจึงมีผูนํายางไปปลูกในทวีปยุโรปเพื่อใชประโยชนจากน้ํายางในรูปแบบตางๆ ทํา
ใหยางพารามีความสําคัญมากขึ้น หลังจากนั้นยางพาราก็ถูกนํามาปลูกในทวีปเอเชียเนื่องมาจาก
ความคิดของ เซอร คลีเมนส มารคแฮม ชาวอังกฤษ นํายางมาปลูกที่เมืองกัลกัตตา ประเทศอินเดีย 
เมื่อป พ.ศ. 2416 แมไมประสบความสําเร็จก็ตาม แต 4 ปตอมาในป พ.ศ. 2420 ความสําเร็จจึงเกิดขึ้น 
เมื่อชาวอังกฤษนํายางพารามาปลูกในสวน พฤกษชาติสิงคโปร และปลูกใน กัวลากังซาร รัฐเปรัค 
ประเทศมาเลเซีย ยางชุดนี้จึงเปนตนกําเนิดสูรากฐานของสวนยางพารานํามาซึ่งอาชีพของเกษตรกร
ในภูมิภาคนี้ตั้งแตนั้นมา (สุทัศน, มปป.) 
  การปลูกยางในประเทศไทยเริ่มขึ้นในระหวางป พ.ศ.2442-2444 ที่จังหวัดตรัง โดย
พระยารัษฎานุประดิษฐ มหิศรภักดี (คอซิมบี้ ณ ระนอง) ตอมาไดแพรไปทั่วพื้นที่ภาคใต ภาคตะวัน 
ออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (สุทัศน, มปป.) ซ่ึงในปจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกยางพารา
ทั้งหมดประมาณ 15,356,703 ไร มีพื้นที่กรีดยางได 11,051,862 ไร โดยภาคใตมีพื้นที่ปลูกยางมาก
ที่สุด 11,113,316 ไร รองลงมาไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2,143,206 ไร ภาคตะวันออกรวม
ภาคกลาง 1,697,967 ไร และภาคเหนือ 402,214 ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการ เกษตร, 2550) 
 

1.2 พันธุยางพารา 
 พันธุยางพาราที่ปลูกในปจจุบัน สามารถแบงออกเปน 3 กลุมตามผลผลิตของการ

ปลูกดังนี้ 
               กลุมที่ 1 พันธุยางที่ใหผลผลิตน้ํายางสูง ไดแก พันธุ RRIM 600, BPM 24 สถาบัน 
วิจัยยาง 251 และสถาบันวิจัยยาง 226 เปนตน 
  กลุมที่ 2 พันธุยางที่ใหผลผลิตน้ํายางและเนื้อไมสูง ไดแก พันธุ PB 235, PB 260, 
RRIC 101 และ RRIC 110 เปนตน  
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กลุมที่ 3 พันธุยางที่ใหผลผลิตเนื้อไมสูง ไดแก พันธุ ฉะเชิงเทรา 50, AVPOS 
2037, BPM 1, RRII 118 และ RRII 203 เปนตน 

โดยพันธุที่ปลูกมากที่สุดคือ ยางพันธุ RRIM 600 คิดเปนรอยละ 68 ของพื้นที่ปลูก
ทั้งหมด (สํานักวิจัยการจัดการปาไมและผลิตผลปาไม, 2548) 

 
2. การใชประโยชนจากไมยางพาราและการผลิตไมยางพาราแปรรูปในประเทศไทย 
 2.1 การใชประโยชนจากไมยางพารา  

จากกรณีการบุกรุกทําลายพื้นที่ปาไมเพื่อนําไมจากปาธรรมชาติมาใชประโยชน 
เปนสาเหตุที่ทําใหพื้นที่ปาทั่วโลกถูกทําลายเปนจํานวนมาก ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่ประสบ
ปญหาดังกลาวเชนเดียวกัน ดังนั้นรัฐบาลจึงมีความจําเปนตองออกพระราชกําหนดปดปาสัมปทาน
ทั่วประเทศในป พ.ศ.2532 (วิชิต, 2550) สงผลใหเกิดปญหาการขาดแคลนไมเนื้อแข็งชนิดตางๆ ที่
ใชในอุตสาหกรรมไม ทําใหบรรดาผูประกอบการดานอุตสาหกรรมไมโดยเฉพาะดานการกอสราง
และอุตสาหกรรมเครื่องเรือนจําเปนตองหาแหลงไมชนิดอ่ืนๆ มาใชทดแทน นอกจากนั้นทาง
ภาครัฐไดหันมาสนับสนุนการใชไมที่ปลูกเปนพืชเศรษฐกิจทดแทนการใชไมธรรมชาติ พืชที่ไดรับ
ความสนใจ คือ ยางพารา นอกจากไดน้ํายางที่ใหคุณคาทางเศรษฐกิจแลว ไมยางพาราที่ไดจากการ
โคนเพื่อปลูกแทนยังเปนไมที่มีคุณภาพทางกายภาพหลายประการใกลเคียงกับไมสัก และมีปริมาณ
มากพอที่พรอมใชทดแทนไมจากปาธรรมชาติไดทันที ในแตละปมีการตัดโคนยางแกหมดอายุการ
กรีดอายุเฉลี่ย 25-30 ป ประมาณ 3 แสนไร คิดเปนเนื้อไมแปรรูป 8 ลานลูกบาศกเมตร (กรมอุทยาน
สัตวปาและพันธุพืช, 2547) ไมยางพาราที่ถูกตัดโคนสามารถนําไปแปรรูปและผลิตเปนผลิตภัณฑ
ตางๆ ไดมากมาย เปนที่นิยมของตลาดผลิตภัณฑไมทั้งในประเทศและตางประเทศ  การใช
ประโยชนในปจจุบันและศักยภาพในการนํามาใชสามารถจําแนกไดดังนี้ ไดแก เฟอรนิเจอร วัสดุ
กอสราง การขึ้นรูปปารเก ไมพื้น ของใชในครัว ของเลนไม ไมแผนเรียบ ช้ินสวนประกอบตางๆ 
และถานอัด เปนตน (สถาบันวิจัยยาง, 2550) 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
   

  5 

2.2 การผลิตไมยางพาราแปรรูปในประเทศไทย 

   ภาพรวมการผลิตไมยางพาราแปรรูปของไทย มีโรงงานอบไม 300 โรงงาน และมี
โรงงานแปรรูปไมยางพารา 546 โรงงาน แบงเปนภาคใต 427 โรงงาน ภาคตะวันออก 90 โรงงาน 
ภาคกลาง 13 โรงงาน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 12 โรงงาน และภาคเหนือ 4 โรงงาน โดยโรงงาน
แปรรูปไมยางพาราสวนใหญประมาณ 78 % ตั้งอยูในพื้นที่ภาคใตเนื่องจากใกลกับแหลงวัตถุดิบ 
สามารถผลิตไมยางพาราแปรรูปไดประมาณปละ 3  ลานลูกบาศกเมตร สงออกตางประเทศคิดเปน
สัดสวน 30 % และใชภายในประเทศ 70 % ซ่ึงสวนใหญจําหนายใหผูผลิตเฟอรนิเจอร ประมาณ 1.2 
ลานลูกบาศกเมตร และไมที่เหลือประมาณ 1.8 ลานลูกบาศกเมตร สงจําหนายไปยังอุตสาหกรรมไม
อื่นๆ ที่เกี่ยวของ (กรมสงเสริมอุตสาหกรรม, 2551) 
   ในป พ.ศ. 2551 ประเทศไทยสงออกไมยางพาราแปรรูป 1,006,824 ลูกบาศกเมตร มี
มูลคา 8,591 ลานบาท ปริมาณและมูลคาลดลง 54.29 % และ 2.13 % ตามลําดับเมื่อเทียบกับป พ.ศ. 
2550 สวนในป พ.ศ. 2552 ไทยสงออกไมยางพาราแปรรูปมากถึง 2,032,415 ลูกบาศกเมตร มีมูลคา 
11,636 ลานบาท ปริมาณและมูลคาเพิ่มขึ้น 99.40 % และ 33.56 % ตามลําดับเมื่อเทียบกับป พ.ศ. 
2551 สําหรับป พ.ศ. 2553 สงออกไมปริมาณ 2,216,051 ลูกบาศกเมตร มีมูลคา 12,458 ลานบาท 
ปริมาณและมูลคาเพิ่มขึ้น 28.62 % และ 44.38 % ตามลําดับเมื่อเทียบกับปกอน ตลาดสงออกไม 
ยางพาราแปรรปูที่สําคัญของไทย ไดแก จนี ฮองกง มาเลเซีย เวียดนาม และไตหวนั (ตารางที่ 1)  
(กรมศุลกากร, 2553) 
 

ตารางที่ 1 ปริมาณและมูลคาการสงออกไมยางพาราแปรรูปของไทย 

 

 

 

 
 

 

ป พ.ศ. ปริมาณ (ลูกบาศกเมตร) มูลคา (ลานบาท) 

2549 1,224,705 9,763 
2550 2,209,633 8,696 
2551 1,006,824 8,591 
2552 2,032,415 11,636 

2553 (ม.ค.-ก.ย.) 2,216,051 12,458 

ที่มา: กรมศุลกากร (2553) 
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3. คุณสมบัติทางเคมีของไมยางพาราที่เก่ียวของกับการเขาทําลายของมอด 
คุณสมบัติทางเคมีของไมยางพาราสดโดยคิดเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักอบแหง

ประกอบดวย สารแทรก 13.28 % เซลลูโลส 50.63 % เพนโตซาน 17.17 % ลิกนิน 18.06 % และเถา 
0.86 % (รัชนีวรรณ และทัศนีย, 2538) บางรายงานพบวาคุณสมบัติทางเคมีของไมยางพารามีความ
แตกตางจากรายงานขางตน โดย Anonymous (2005) รายงานวาสัดสวนของสารแทรกมี 5.59 % 
ของน้ําหนักแหง วิสุทธิ์ และอรัญ (2552) ไดรายงานองคประกอบทางเคมีของไมยางพารา 2 พันธุ 
ไดแก พันธุ RRIM 600 และ PB 235 โดยมีปริมาณแปงในเนื้อไมมีคาเทากับ 2.26 % และ 3.11 % 
ตามลําดับ ปริมาณลิกนินมีคาเทากับ 25.47 % และ 24.75 % ตามลําดับ และปริมาณสารแทรกมีคา
เทากับ 10.67 % และ 11.61 % ตามลําดับ นอกจากนี้ กองวิจัยผลิตผลปาไม (มปป.) รายงานวาไมยาง 
พารามีปริมาณแปงสูงถึง 5.08 % ในขณะที่ในไมชนิดอื่นๆ มีปริมาณแปงโดยเฉล่ียไมเกิน 1 % 
เทานั้น ซ่ึงอาจเปนไปไดวาเกิดจากการใชไมยางพาราตางพันธุในการทดสอบและวิธีการวิเคราะห
องคประกอบทางเคมีของไมที่ตางกัน 

ไพวรรณ (2524) และ Akhter (2005) รายงานวาไมยางพาราที่มีปริมาณแปงสูง
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการเขาทําลายของมอดและแมลงอื่นๆ Okahisa และคณะ (2006) 
รายงานวาไมที่มีแปงสูงเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของมอด และปจจัยทางเคมีของเนื้อไมที่สําคัญ
อีกปจจัยหนึ่งคือ ปริมาณลิกนินและสารแทรกในเนื้อไม โดยไมที่มีลิกนินและสารแทรกในปริมาณ
สูงกวามีความทนทานตอการเขาทําลายของมอดและเชื้อรามากกวา (Harmatha and Nawrot, 2002; 
Nerg et al., 2003) เชนเดียวกับ นิรนาม (มปป.) ที่รายงานวาการมีปริมาณสารแทรกอยูมากนอยไม
เทากันทําใหไมมีความทนทานตอการทําลายของมอดแตกตางกันดวย นอกจากนี้ Cookson (2004) 
รายงานวาความชอบในการเข าทําลายไมแปรรูปของมอดขี้ขุยแทในวงศยอย  Lyctinae 
(Bostrichidae) มีความสัมพันธกับขนาดของทอลําเลียง (vessel) โดยไมมีทอลําเลียงขนาดใหญมี
โอกาสเสี่ยงสูงที่ถูกมอดทําลายไดมากกวาไมที่มีทอลําเลียงขนาดเล็กกวา 
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4. ชนิดของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูป 
  มอดที่พบเขาทําลายและกอใหเกิดความเสียหายแกผลิตภัณฑไมยางพาราทั้งกอน
และหลังจากการแปรรูปที่สําคัญในอันดับ Coleoptera ประกอบดวยมอด 3 กลุม ไดแก มอดข้ีขุย 
(powder post beetles) มอดเอมโบรเซีย (ambrosia beetles) และมอดเปลือกไม (wood boring bark 
beetles)  
 4.1 มอดขี้ขุย (powder post beetles) 
  มอดในวงศ Bostrichidae จัดเปนแมลงศัตรูสําคัญสรางความเสียหายกับไมที่มี
ความชื้นต่ําและผลิตภัณฑที่ทํามาจากไม การทําลายเกิดจากทั้งตัวหนอนและตัวเต็มวัย มอดในกลุม
นี้กินแปงและน้ําตาลในเนื้อไมเปนอาหาร (Crowson, 1981) ประกอบดวยมอด 2 กลุมยอย ไดแก 
มอดขี้ขุยเทียม (false powder post beetles) และมอดขี้ขุยแท (true powder post beetles) 
        4.1.1 มอดขี้ขุยเทียม (false powder post beetles)  
  มอดในทุกวงศยอยของวงศ Bostrichidae ยกเวนวงศยอย Lyctinae ชนิดที่เปนศัตรู
สําคัญ ไดแก มอดในสกุล Heterobostrychus (Waterhouse), Sinoxylon (Lesne), Xylopsocus 
(Fabricius), Xylothrips (Illiger) และสกุล Dinoderus (Fabricius) (Lesne, 1906; Borowski and 
Wegrzynowicz, 2007) เปนแมลงศัตรูสําคัญที่ทําลายไมที่มีความชื้นต่ํา ไดแก เฟอรนิเจอรที่ทําจาก
ไม ไมแปรรูป และวัสดุอ่ืนๆ ที่ทําดวยไม (Beeson and Bhatia, 1937) ลักษณะการทําลายของมอด
กลุมนี้เกิดจากการเขาทําลายทั้งตัวหนอนและตัวเต็มวัย โดยกินแปงและน้ําตาลในเนื้อไมเปนอาหาร 
(Crowson, 1981) ความเสียหายจากการทําลายทําใหไมไดรับความเสียรุนแรงจนเนื้อไมภายในถูก
ทําลายเปนผงคลายแปง สวนใหญเหลือเฉพาะผิวไมดานนอกเปนผนังบางๆ มีรูทางออกกระจาย
ทั่วไป (ภาพที่ 1 ก) และมีขี้ขุยบนผิวไมหรือในรู ซ่ึงลักษณะของขี้ขุยคอนขางหยาบเปนกอนกลมๆ 
และขนาดของรูทางออกมีขนาดแตกตางกันขึ้นอยูกับชนิดของมอด (Stebbing, 1914) มอดกลุมนี้มัก
พบเขาทําลายไมที่มีความชื้นสูงประมาณ 30 % แตสามารถเขาทําลายไมที่มีความชื้น 12-30 % ได 
(ไพวรรณ, 2524) การแพรกระจายของมอดกลุมนี้สวนใหญกระจายในเขตรอนชื้นและกึ่งรอนช้ืน 
(Haack, 2006) 
 การจําแนกชนิด  
  ลักษณะรูปรางทั่วไปจัดเปนมอดขนาดเล็กจนถึงขนาดคอนขางใหญ มีขนาดความ
ยาวตั้งแต 2-21 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยมีรูปรางทรงกระบอก สีน้ําตาลแดงจนถึงสีน้ําตาลดํา สวนหัวส้ัน
และงุมซอนอยูใตอกปลองแรก เมื่อดูดานขางจึงเห็นสวนหัวไดชัดเจน อกปลองแรกบริเวณดานขาง
เยื้องไปทางดานหนาสวนใหญมีหนามเล็กๆ เรียงกันขางละ 4-5 อัน เมื่อมองจากดานบน ปกคูหนามี
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หลุม (puncture) เรียงเปนแถวไปตามความยาวของลําตัว หนวดมี 10-11 ปลอง โดยปลายหนวด 3 
ปลองสุดทายขยายใหญ (Ivie, 2002; Walker, 2007) (ภาพที่ 2 ก และ ข) 
       4.1.2 มอดขี้ขุยแท (true powder post beetles)  
  มอดในวงศยอย Lyctinae ชนิดที่จัดเปนแมลงศัตรูสําคัญ ไดแก มอดในสกุล 
Lyctoxylon (Pascoe), Lyctus (Lesne) และ Minthea (Walker) (Lesne, 1906) เปนแมลงศัตรูสําคัญที่
สรางความเสียหายใหกับอาคารบานเรือน และวัสดุตางๆที่ทํามาจากไม ลักษณะการทําลายของมอด
กลุมนี้เกิดจากการเขาทําลายของระยะตัวหนอนเทา นั้น สวนตัวเต็มวัยจะวางไขในทอลําเลียงน้ํา 
หรือรอยแตกของไม ซ่ึงแตกตางจากมอดขี้ขุยเทียมที่ตัวเต็มวัยเจาะเขาทําลายไมเปนทางเดินและ
วางไขภายในเนื้อไม (Koehler and Castner, n.d.) ความเสียหายที่เกิดกับไมมีลักษณะใกลเคียงกับ
มอดขี้ขุยเทียม แตลักษณะของขี้ขุยเปนผงที่ละเอียดกวาและไมเปนกอนกลม และมีขนาดของรูที่เล็ก
กวามอดขี้ขุยเทียม (ภาพที่ 1 ข) มอดกลุมนี้มักพบเขาทําลายไมที่มีความชื้น 8-30 % แตความชื้นที่
พบเขาทําลายเสมออยูที่ 12-15 % (ไพวรรณ, 2524) การแพรกระจายของมอดกลุมนี้สวนใหญ
กระจายในเขตกึ่งรอนชื้น (Haack, 2006) 
 การจําแนกชนิด 
  ลักษณะรูปรางทั่วไปจัดเปนมอดขนาดเล็ก มีขนาดความยาวตั้งแต 2-7 มิลลิเมตร 
ตัวเต็มวัยมีรูปรางคอนขางแบน มีสีน้ําตาล สวนหัวส้ันกวาอกปลองแรกและยื่นไปขางหนาสามารถ
มองเห็นจากดานบน ปกคูหนามีขนสั้นๆ เรียงไปตามความยาวของลําตัว หนวดมี 11 ปลอง โดย
สวนใหญปลายหนวด 2 ปลองสุดทายขยายใหญ (ภาพที่ 2 ค และ ง) ยกเวน มอดในสกุล 
Cephalotoma และ Lyctoderma มีปลายหนวด 3 ปลองสุดทายขยายใหญ (Sittichaya et al, 2009) 
  

    
ก ข 

ภาพที่ 1 ลักษณะการเขาทําลายของมอดขี้ขุยเทียม (ก) และมอดขี้ขุยแท (ข) (ลูกศรชี้) 
ที่มา: Anonymous (2007)  
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ก ข 

ค ง 

ภาพที่ 2 ลักษณะรูปรางทั่วไปของมอดขี้ขุยเทียม ดานขาง (ก) และดานบน (ข) มอดขี้ขุยแท ดานขาง 
(ค) และดานบน (ง) 
ที่มา: Walker (2007a) และ Walker (2008a) 
 
 4.2 มอดเอมโบรเซีย (ambrosia beetles) 
    เปนมอดในวงศ Curculionidae จัดเปนแมลงศัตรูที่สรางความเสียหายกับไมสด
หรือไมที่มีความชื้นสูง ซ่ึงประกอบดวย มอดทุกชนิดในวงศยอย Platypodinae และมอดเผาพันธุ 
Xyleborini ในวงศยอย Scolytinae (Wood, 1982) มอดกลุมนี้อยูรวมกับเชื้อราแบบ symbiosis โดย
มอดเพศเมียมีอวัยวะพิเศษเรียกวา mycangia สําหรับเก็บรา หลังจากมอดเพศเมียหาไมที่เหมาะสม
สําหรับการสรางรังและวางไข มอดเจาะเนื้อไมลึกเขาไปถึงกระพี้ (sapwood) และบางชนิดอาจเขา
ทําลายเขาไปถึงแกนไม (heartwood) หลังจากนั้นมอดจะปลอยสปอรของเชื้อราที่นํามาดวยให
เจริญเติบโตในรัง มอดในกลุมนี้ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยไมไดกินเนื้อไม แตกินเชื้อราที่ผนังของรัง
เปนอาหาร (Beaver, 1989) ดังรายละเอียดแสดงในภาพที่ 3 (Atkinson, n.d.) การเขาทําลายของมอด
โดยทั่วไปเขาทําลายไมที่มีความชื้นมากกวา 60 % (Kobayashi et al., 2003) มอดในกลุมนี้สวนใหญ
มีแหลงการแพรกระจายทั่วไปในเขตรอนทั่วโลก (Beaver, 1999) 
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   การจําแนกชนิด 
        มอดวงศยอย Platypodinae จัดเปนมอดขนาดเล็กถึงขนาดกลาง มีขนาดความยาว 
4-8 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยมีรูปรางเรียวยาว มีสีน้ําตาลถึงน้ําตาลดํา สวนหัวส้ันและยื่นไปขาง หนาเมื่อ
ดูดานขาง แตเมื่อมองดานบนจะเห็นสวนหัวกวางกวาอกปลองแรก อกปลองแรกสวนบนมีรอยเวา 
หนวดแบบ clubbed มี 6 ปลอง โดยปลายหนวด 3-4 ปลองสุดทายกลมและแบนมีขนสั้นๆ ปกคลุม 
ปกคูหนามีหลุม (puncture) เรียงเปนแถวไปตามความยาวของลําตัว (Baker, 1972) (ภาพที่ 4 ก และ 
ข) 
         มอดวงศยอย Scolytinae ลักษณะรูปรางทั่วไปจัดเปนมอดขนาดเล็ก มีขนาดความ
ยาวตั้งแต 2-3 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยมีรูปรางสั้นและปอม สีน้ําตาลจนถึงสีดํา สวนหัวส้ันและงุมซอน
อยูใตอกปลองแรก ตองดูดานขางจึงเห็นสวนหัวไดชัด หนวดมี 6-11 ปลอง โดยปลายหนวด 1-3
ปลองสุดทายเปนรูปกระบองและมีขนสั้นๆ เรียงกัน 2-3 แถว ปกคูหนามีหลุม เรียงเปนแถวไปตาม
ความยาวของลําตัวและมีขนสั้นๆ ปกคลุมทั่วทั้งตัว (Maiti and Saha, 2004) (ภาพที่ 4 ค และ ง) 
 
 4.3 มอดเปลือกไม (wood boring bark beetles) 
    เปนมอดในเผาพันธุ Cryphalini ในวงศยอย Scolytinae ไดแก มอดทุกชนิดในสกุล 
Hypothenemus โดยมอดกลุมนี้เปนสมาชิกของมอดกลุม bark beetles ที่เจาะเขาทําลายไมและกิน
เนื้อไมเปนอาหาร ซ่ึงแตกตางจากมอดกลุม bark beetles ทั่วไปที่สวนใหญเจาะเขาทําลายในสวน
ของเปลือก เนื้อเยื่อเจริญและผิวของกระพี้ไม และตางจากมอดเอมโบรเซียที่เจาะเขาไปในเนื้อไม 
เล้ียงเชื้อราและกินราเปนอาหาร การเขาทําลายของมอดในกลุมนี้ไมมีขอมูลระบุวาสามารถเขา
ทําลายไมที่มีความชื้นในระดับใด แตจากการสํารวจของ วิสุทธิ์ และอรัญ (2552) พบวามอดกลุมนี้
สามารถเขาทําลายไมที่มีความชื้นต่ํากวา 60 % ได และพบนอยมากในไมที่ความชื้นต่ํากวา 30 % 
มอดกลุมนี้สวนใหญมีแหลงการแพรกระจายทั่วไปในเขตรอนทั่วโลก (Beaver, 1999)  
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ภาพที่ 3 ลักษณะการเขาทําลายของมอดเอมโบรเซีย รูทางเดินของมอดและเสนใยเชื้อราสีดําที่เจริญ 
เติบโตตามผนังของรัง (ลูกศรชี้) 
ที่มา: Atkinson (n.d.) 
      

  
  

  

ก ข 

ค ง 

ภาพที่ 4 ลักษณะรูปรางทั่วไปของมอดวงศยอย Platypodinae ดานขาง (ก) และดานบน(ข) 
และวงศยอย Scolytinae ดานขาง (ค) และดานบน (ง) 
ที่มา: Walker (2007b) และ Walker (2008b) 
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5. ความหลากหลายของชนิดมอดทําลายไมยางพาราแปรรูป 
   ในประเทศไทย Hutacharern และ Tubtim (1995) รายงานมอดที่เขาทําลายไมยาง 
พาราและผลิตภัณฑจากไมยางพารา 12 ชนิด แบงเปนมอดขี้ขุย 11 ชนิด และมอดเอมโบรเซีย ใน
วงศยอย Platypodinae 1 ชนิด (ตารางภาคผนวกที่ 1) โดยมอดกลุมที่สรางความเสียหายรุนแรงแกไม
ยางพารา ไดแก มอดในสกุล Sinoxylon และ Heterobostrychus (จารุณี และไพวรรณ, 2524) และ
ชนิดมอดที่พบทําความเสียหายใหเกิดกับไมยางพาราไดอยางรุนแรงและพบกระจายทั่วไป โดย 
เฉพาะแหลงที่มีการทําไมยางพาราแปรรูปมี 3 ชนิด คือ Sinoxylon anale Lesne,  Heterobostrychus 
aequails Waterhouse และ Minthea rugicollis Walker (ไพวรรณ, 2524)  
   ในประเทศมาเลเซีย Ho และ Hashim (1997) และ Hussein (1981) รายงานมอดที่
เขาทําลายไมยางพาราที่ตัดฟนใหมๆ และไมยางพาราแปรรูป 24 ชนิด แบงเปนมอดขี้ขุย 9 ชนิด 
มอดเอมโบรเซียและมอดเปลือกไม 15 ชนิด ประกอบดวย วงศยอย Platypodinae 7 ชนิด และวงศ
ยอย Scolytinae 8 ชนิด (ตารางภาคผนวกที่ 4) โดยชนิดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปมากที่สุด คือ 
H. aequalis (Ho and Hashim, 1997) สวนในประเทศอินเดีย Nair (2007) รายงานมอดที่เขาทําลาย
ไมยางพาราแปรรูปมี 8 ชนิด แบงเปนมอดขี้ขุยในวงศ Bostrichidae 5 ชนิด ไดแก H. aequalis, 
Lyctus bruneus Lesne,  M. rugicollis, S. anale และ S. unidentatum และมอดเอมโบรเซีย 3 ชนิด 
ไดแก วงศยอย Platypodinae 1 ชนิด คือ Platypus solidus Schedl และวงศยอย Scolytinae 2 ชนิด 
คือ Cryphalus carpophagus Eichhoff และ Xyleborus similis Ferrari 
   Sittichaya และ Beaver (2009) ไดรายงานมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปใน
พื้นที่ภาคตะวันออกและพื้นที่รอบอาวไทยมี 21 ชนิด แบงเปนมอดขี้ขุย 10 ชนิด มอดเปลือกไมและ
มอดเอมโบรเซีย 11 ชนิด ไดแก วงศยอย Platypodinae 2 ชนิด และวงศยอย Scolytinae 9 ชนิด 
(ตารางภาคผนวกที่ 2) โดยมอดชนิดเดนที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปมากที่สุดมี 4 ชนิด ไดแก 
S. unidentatum, S. anale, H. aequalis และ Dinoderus minutus (Fabricius) ตามลําดับ  
     
6. ชนิดและพันธุของพืชอาหารตอความชอบในการเขาทําลายของแมลง 
     Hank และคณะ (1993) ศึกษาความชอบตอพืชอาหารของดวงหนวดยาวชนิด 
Phoracantha semipunctata (Fabricius) (Coleoptera: Cerambycidae) ในไมยูคาลิปตัส 5 ชนิด ไดแก 
Eucalyptus camaldulensis, E. cladocalyx, E. grandis, E. tereticornis และ E. trabutii พบวาแมลง
ดังกลาวมีความชอบตอพืชอาหารแตละชนิดแตกตางกัน โดยพืชอาหารที่แมลงชอบมากที่สุดคือ    
E. camaldulensis มีอัตราการเขาทําลายของแมลงสูงกวาในไมยูคาลิปตัสชนิดอื่นๆ นอกจากนี้ชนิด
ของพืชอาหารยังมีอิทธิพลตออัตราการเจริญเติบโตและอัตราการตายในระยะตัวออนของแมลง ใน
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พืชอาหารที่แมลงชอบอาศัยมากกวามีอัตราการเจริญเติบโตของตัวหนอนมากกวา ปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอความชอบในการเขาทําลายของแมลงตอพืชอาหารดังกลาว ไดแก ปริมาณของสารอาหารที่แมลง
ตองการในการเจริญเติบโตในพืชอาหารแตละชนิด และความหนาแนนของแมลงที่เขาทําลาย สวน 
Morewood และคณะ (2003) รายงานวาดวงหนวดยาว Anoplophora glabripennis (Motschulsky) 
(Coleoptera: Cerambycidae) ซ่ึงเปนแมลงที่มีพืชอาหารกวางมีพืชอาหารที่ชอบในระดับที่ใกลเคียง
กันไดมากกวา 1 ชนิด และแมลงดังกลาวมีอัตราการวางไขในพืชอาหารเหลานี้ในอัตราที่ไมแตกตาง
กันมากนัก นอกจากชนิดของพืชอาหารที่มีอิทธิพลตอการเขาทําลายและการเจริญเติบโตของแมลง
แลว พันธุและแหลงที่มาของพืชอาหารยังมีอิทธิพลตอความชอบพืชอาหารของแมลง และความ
ทนทานของไมแปรรูปตอการเขาทําลายของแมลงอีกดวย Nerg และคณะ (2003) พบวาพืชอาหาร
ในแตละแหลงที่มาไมมีอิทธิพลโดยตรงตออัตราการเจริญเติบโตของตัวหนอน Heliotropes bajulus 
(Lesne) (Coleoptera: Cerambycidae) แตจะไปมีอิทธิพลตออัตราการวางไขและความชอบในการ
เขาทําลายของแมลง 

 วิสุทธิ์ และอรัญ (2552) ไดศึกษามอด Sinoxylon anale (Coleoptera: Bostrichidae) 
ตอความชอบในการเขาทําลายและอัตราการสืบพันธุในไมยางพารา 3 พันธุ ไดแก RRIM 600 PB 
235 และยางพาราไมระบุพันธุ พบวามอดชนิดนี้ชอบเขาทําลายไมยางพาราพันธุ PB 235 มากที่สุด 
รองลงมาไดแก พันธุ RRIM 600 และยางพาราไมระบุพันธุ ตามลําดับ และมอด S. anale มีอัตราการ
เกิดของประชากรรุนลูกมากที่สุดในไมยางพาราพันธุ PB235 มากกวาอีกสองพันธุเชนเดียวกัน โดย
ปจจัยทางเคมีของไมที่มีผลสําคัญตอการเขาทําลายและชีววิทยาการสืบพันธุของมอดมากที่สุด คือ 
ปริมาณแปงในไมยางพารา ไมที่มีปริมาณแปงสูงมอดเขาทําลายมากกวาไมที่มีแปงนอยกวา และมี
ผลตอจํานวนประชากรรุนลูกของมอดดวย โดยไมที่มีปริมาณแปงสูงกวาจะสงผลใหมอดมีอัตรา
การขยายพันธุที่สูงกวา  

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
  1. เพื่อศึกษาความหลากหลายของชนิดมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใต 
  2. เพื่อเปรียบเทียบปริมาณของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและ 
    ฝงตะวันออก 
  3. เพื่อศึกษาความชอบของมอดขี้ขุยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในสภาพแวดลอมของ 
   โรงเล่ือย 



บทที่ 2 

 
วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 

 
1. การศึกษาความหลากหลายของชนิดมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นท่ีภาคใต  
 1.1 พื้นที่ศึกษา พื้นที่ภาคใตมีลักษณะเปนที่ราบชายฝงทะเล มีแนวทิวเขาคั่นระหวางสอง
ฝงในแนวเหนือใต บริเวณตอนบนของจังหวัดสุราษฎรธานีคั่นดวยทิวเขาภูเก็ต บริเวณตอนลางของ
จังหวัดสุราษฎรธานีและพื้นที่ศึกษาสวนที่เหลือมีทิวเขานครศรีธรรมราชเปนแนวกั้น แบงภาคใต
ออกเปนสองสวน คือ ที่ราบดานตะวันตกซึ่งติดกับทะเลอันดามัน มีอาณาเขตแคบ และดาน
ตะวันออกติดกับอาวไทย เปนที่ราบมีอาณาเขตกวางกวาดานตะวันตก (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2551) 

  ลักษณะภูมิอากาศของพื้นที่ภาคใต ขึ้นกับอิทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด คือ ลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหลักษณะภูมิอากาศของภาคใต แบง
ออกไดเปน 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝน แบงเปน 2 ชวง คือ ฤดูฝนชวงที่ 1 ประมาณกลางเดือนพฤษภาคม
ไปจนถึงกลางเดือนตุลาคม มีลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดผานเขาสูภาคใตทําใหมีเมฆมากและมี
ฝนตกเกือบทั่วไป โดยเฉพาะพื้นที่บริเวณภาคใตฝงตะวันตกซึ่งเปนดานรับลมมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต มีปริมาณฝนมากกวาภาคใตฝงตะวันออก ฤดูฝนชวงที่ 2 ประมาณกลางเดือนตุลาคมไปจนถึง
กลางเดือนกุมภาพันธ จะมีลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผาน ทําใหบริเวณภาคใตฝงตะวันออก
ซ่ึงเปนดานรับลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มีปริมาณฝนมากกวาภาคใตฝงตะวันตก และฤดูรอน 
ประมาณกลางเดือนกุมภาพันธถึงเดือนกลางพฤษภาคม ซ่ึงเปนชวงวางของลมมรสุม ทําใหบริเวณ
ภาคใตทั้งสองฝงมีปริมาณฝนนอย (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2551) 
  สถานที่ศึกษา โรงเล่ือยแปรรูปไมยางพาราใน 8 จังหวัดภาคใต ไดแก พังงา กระบี่ 
ตรัง สตูล สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง และสงขลา การศึกษาในครั้งนี้แบงพื้นที่ศึกษาออก 
เปน 2 พื้นที่ตามลักษณะภูมิประเทศของภาคใต ไดแก ภาคใตฝงตะวันตกและภาคใตฝงตะวันออก 
การแบงพื้นที่ศึกษาใชแนวเทือกเขาหลวงซึ่งกั้นกลางระหวางภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก 
จากการแบงดวยวิธีดังกลาวทําให อําเภอทุงใหญ และอําเภอทุงสง ของจังหวัดนครศรีธรรมราช ถูก
แบงอยูในภาคใตฝงตะวันตก ทําการศึกษาในโรงเลื่อยแปรรูปไมยางพาราทั้งหมด 20 โรงเลื่อย ใน
พื้นที่ภาคใตทั้งสองฝง แบงเปนฝงละ 10 โรงเลื่อย การเลือกโรงเลื่อยที่เขาสํารวจโดยใชวิธีกําหนด
เลือกอําเภอในแตละจังหวัด ใชจังหวัดละ 2-3 อําเภอ ซ่ึงแตละอําเภอจะเขาสํารวจ 1 โรงเลือ่ย ภาคใต
ฝงตะวันตก ไดแก จังหวัดนครศรีธรรมราช (อําเภอทุงใหญ และอําเภอทุงสง) 2 โรงเล่ือย พังงา 
กระบี่ ตรัง และสตูล จังหวัดละ 2 โรงเล่ือย และภาคใตฝงตะวันออก ไดแก จังหวัดสุราษฎรธานี      
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3 โรงเล่ือย นครศรีธรรมราช 2 โรงเล่ือย พัทลุง 2 โรงเล่ือย และสงขลา 3 โรงเล่ือย (ตารางที่ 2 และ
ภาพที่ 5) เก็บตัวอยางทั้งหมด 3 คร้ัง ไดแก คร้ังที่ 1 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2550 คร้ังที่ 2 เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 และครั้งที่ 3 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2551  
  1.2 การเก็บตัวอยาง เลือกไมยางพาราแปรรูปเฉพาะที่มีรองรอยการเขาทําลายของมอด 
(ภาพที่ 6) ขนาด กวางxยาวxหนา เทากับ 5x100x3 ลูกบาศกเซนติเมตร หรือขนาดใกลเคียงกัน 
จํานวน 10 ช้ินตอโรงเล่ือย นําไมแตละชิ้นตัดตามขวางออกเปน 2 ทอนๆ ละ 50 เซนติเมตร หลังจาก
นั้นนําไมทั้งสองทอนใสในกลองกระดาษทึบแสงขนาด กวางxยาวxสูง เทากับ 20x55x25 ลูกบาศก
เซนติเมตร ที่เจาะรูทางออกทางเดียวและเชื่อมตอดวยถวยพลาสติกใสเพื่อใชสําหรับเปนที่ดักจับ
มอดเฉพาะตัวเต็มวัยที่บินออกมาจากไมยางพาราแปรรูปที่เก็บตัวอยาง (ภาพที่ 7) เก็บมอดทุกวัน 
เปนระยะเวลา 6 เดือน เพื่อนําไปจําแนกชนิดและนับจํานวนมอดในแตละชนิดที่ไดจากการดักจับ  
 1.3 การจําแนกชนิดมอด ใชหนังสือ The Fauna of India and the Adjacent Countries 
Coleoptera: Scolytidae, Volume I (part-1) (Maiti and Saha, 2004) Review of American 
Xyleborina (Coleoptera:Curculionidae:Scolytinae) Occurring North of Mexico, with an Illustrated 
Key (Rabaglia et al., 2006) ในการจําแนกชนิดมอดในวงศ Curculionidae: Scolytinae และ An 
illustrated key to powder post beetles(Coleoptera, Bostrichidae) associated withrubberwood in  
Thailand, with new records and a checklist of species found in Southern Thailand (Sittichaya et 
al, 2009) ในการจําแนกชนิดมอดในวงศ Bostrichidae และสงตัวอยางมอดที่จําแนกชนิดแลวให Dr. 
Roger A. Beaver ซ่ึงเปนผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับมอดในวงศ Bostrichidae และวงศ Curculionidae (วงศ 
ยอย Platypodinae และวงศยอย Scolytinae) ยืนยันการจําแนกชนิด 
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ตารางที่ 2 ที่ตั้งของโรงเลื่อยที่เขาสํารวจและเก็บตัวอยางมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ 
ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก 
พื้นที่ศึกษา จังหวัด ท่ีตั้งของโรงเลือ่ย 

ภาคใตฝงตะวนัตก พังงา   1) ม. 1  ต. บางเหรียง    อ. ทับปุด 

    2) ม. 8 ต. หลอยูง      อ. ตะกัว่ทุง  

 กระบี่    3) ม. 1 ต. ไสไทย  อ. เมือง 

    4) ม. 1 ต. หวยน้ําขาว  อ. คลองทอม    

 นครศรีธรรมราช   5) ม.10  ต. ทายาง อ. ทุงใหญ 

    6) ม.1     ต. ชะมาย  อ. ทุงสง 

 ตรัง   7) ม. 4 ต. หวยนาง   อ. หวยยอด 

    8) ม. 2  ต. นาทามเหนอื อ. เมือง   

 สตูล     9) ม. 1 ต. ละงู อ. ละงู 

  10) ม. 1  ต. ทุงนุย อ. ควนกาหลง 

     

ภาคใตฝงตะวนัออก สุราษฎรธานี   1) ม.4 ต. ขุนทะเล อ. เมือง   

    2) ม.2 ต. ทุงกง อ. กาญจนดษิฐ 

    3) ม.5 ต. บางมะเดื่อ  อ. พุนพิน 

 นครศรีธรรมราช   4) ม.9  ต. ไสหรา อ. ฉวาง 

    5) ม.4 ต. วังอาง อ. ชะอวด   

 พัทลุง    6) ม.7 ต. เขาชัยสน อ. เขาชัยสน 

    7) ม.1 ต. ปาบอน  อ. ปาบอน 

 สงขลา     8) ม.4     ต. ทาชาง  อ. บางกล่ํา   

    9) ม.3 ต. เขาพระ อ. รัตภูมิ 

   10) ม.1 ต. จะโหนง อ. จะนะ 
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ภาพท่ี 5 แผนที่แสดงที่ตั้งโดยสังเขปของโรงเลื่อยที่เขาสํารวจและเก็บตัวอยางมอดทําลายไม
ยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก 
ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี (2550) 
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ก ข 

ภาพที่ 6 ไมยางพาราแปรรูปที่มีรองรอยการทําลายของมอดขี้ขุย (ก) และรองรอยการเขาทําลายของ 
มอดเอมโบรเซีย (ข) (ลูกศรชี้) 
 

ข 

  
ภาพที ่7 กลองกระดาษทึบแสงสําหรับดักจับมอด 
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  1.4 การวิเคราะหขอมูล หาคาดัชนีความหลากหลาย (Shanon-Weiner Index) และคาดัชนี
ความสม่ําเสมอของการแพรกระจายของชนิด (Evenness Index) เพื่อเปรียบเทียบความหลาก หลาย
ของชนิดมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ระหวางภาคใตฝงตะวันตกและภาคใตฝง
ตะวันออก และเปรียบเทียบความแตกตางของคาดัชนีความหลากหลายระหวางพื้นที่ศึกษาโดยใช 
วิธีของ Poole (1974) 
 
การวิเคราะหดชันีความหลากหลายของชนิดมอดใชสมการของ  Shannon -Weiner Index (Krebs, 
1999) โดยใชสูตร 
                                     H/ = -Σ Pi In Pi 
                           เมื่อ    H/  = ดัชนีความหลากหลายของ Shannon – Weiner Index 

                       Pi  = สัดสวนจํานวนของสิ่งมีชีวิตชนิดที่ i ตอจํานวนสิ่งมีชีวิตทั้งหมด 
                                     ln  = natural logarithm 
 
การวิเคราะหดัชนีความสม่ําเสมอหรือดัชนีความเทาเทียม (Evenness Index หรือ Equitability 
Index) (Pielou, 1974) โดยใชสูตร 

                        E = H/ / lnS    หรือ  H / Hmax   (Hmax= lnS) 
เมื่อ    E  = คาดัชนีความสม่าํเสมอ           S = จํานวนชนิดที่พบในจุดสํารวจนั้น 

                                     H/ = คาดัชนีความหลากหลาย       ln = natural logarithm 
 
2. การเปรียบเทียบปริมาณของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นท่ีภาคใตฝงตะวันตกและฝง
ตะวัน ออก 
    ศึกษาปริมาณของมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก
และฝงตะวันออก โดยเก็บตัวอยางไมยางพาราแปรรูปในโรงเลื่อยฝงละ 10 โรงเล่ือยๆ ละ 10 ช้ิน ซ่ึง
แตละชิ้นมีขนาดเทากับ 5 x100 x 3 ลูกบาศกเซนติเมตร จากการเก็บตัวอยาง 3 ครั้ง การวิเคราะห
ขอมูลโดยนําจํานวนมอดทั้งหมดที่ไดจากการเก็บตัวอยางในแตละครั้งมาคํานวณหาปริมาณของ
มอดเฉลี่ย (ตัว/ช้ินไม) ในการเก็บตัวอยางแตละครั้ง ระหวางภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก 
โดยวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติดวยวิธี Kruskal-Wallis test และ Mann-Whitney test 
(Higgins, 2004) 
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3. การศึกษาความชอบของมอดขี้ขุยท่ีเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในสภาพแวดลอมของโรงเลื่อย
     ไมยางพาราที่ใชในศึกษาครั้งนี้ ใชไมยางพาราพันธุหลัก 2 พันธุ ไดแก พันธุยางที่
ใหผลผลิตน้ํายางสูง พันธุ RRIM 600 และพันธุยางที่ใหผลผลิตน้ํายางและเนื้อไมสูง พันธุ PB 235 
โดยไมยางพาราที่ใชในการทดลองนี้นํามาจากพื้นที่เดียวกันเพื่อลดอิทธิพลของพื้นที่ปลูกและคุณ 
สมบัติทางเคมีของเนื้อไม โดยใชไมยางพาราจากแปลงปลูกสถานีวิจัยเทพา คณะทรัพยากรธรรม 
ชาติ จังหวัดสงขลา อายุ 25 ป นําไปแปรรูปขนาด 10x50x3 ลูกบาศกเซนติเมตร และอบที่อุณหภูมิ 
80 องศาเซลเซียส ใชระยะเวลาประมาณ 48 ช่ัวโมง หรือจนกวาความชื้นในไมอยูที่ระดับประมาณ 
15 % 
     การทดสอบความชอบในการเขาทําลายของมอดในสภาพแวดลอมของโรงเลื่อย 
โดยใชไมยางพารา 2 พันธุ ไดแก RRIM 600 และ PB 235 ทําการทดลองใน 2 พื้นที่ศึกษา ไดแก 
ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก เลือกโรงเลื่อยที่เปนตัวแทนในพื้นที่ศึกษาแตละฝงๆ ละ 4 
โรงเลื่อย ภาคใตฝงตะวันตก ไดแก จังหวัดพังงา (อําเภอตะกั่วทุง และอําเภอทับปุด) และจังหวัด
สตูล (อําเภอควนกาหลง และอําเภอละงู) และภาคใตฝงตะวันออก ไดแก จังหวัดสุราษฎรธานี 
(อําเภอกาญจนดิษฐ และอําเภอเมือง) และจังหวัดสงขลา (อําเภอรัตภูมิ และอําเภอจะนะ) วางไม
ยางพาราแปรรูปทดสอบในแตละโรงเล่ือยพันธุละ 5 ซํ้า โดยวางแบบสลับกันระหวางสองพันธุในที่
รมภายในโรง เล่ือย (ภาพที่ 8) ทําการศึกษาในระหวางเดือนมีนาคม-เมษายน พ.ศ. 2551 หลังจาก
ครบกําหนดเวลา1 เดือน นําไมมานับจํานวนรองรอยที่มอดเขาทําลายเพื่อเปรียบเทียบความชอบใน
การเขาทําลายไมยางพาราแตละพันธุ และพื้นที่ศึกษา โดยวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติดวยวิธี 
Combined analysis of variance (Gomez and Gomez, 1984) 
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ภาพที่ 8 ลักษณะการวางไมยางพาราทดสอบในที่รมภายในโรงเลื่อย โดยวางแบบสลับกันระหวาง
พันธุ RRIM 600 (ก) และพันธุ PB 235 (ข) 



 
   
   

บทที่ 3 
 

ผลและวิจารณ 
 
1. การศึกษาความหลากหลายของชนิดมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นท่ีภาค ใต 

1.1 ชนิดของมอดท่ีพบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพืน้ท่ีภาคใต 
    จากการศึกษาชนิดของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในโรงเลื่อยแปรรูปไมยาง 
พาราในพื้นที่ 8 จังหวัดภาคใต แบงเปน 2 พื้นที่ศึกษา ไดแก ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก 
จากการเก็บตัวอยาง 3 ครั้ง ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2550 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 และมีนาคม พ.ศ. 
2551 ผลการศึกษาพบมอดทั้งหมด 22 ชนิด 15 สกุล 5 วงศยอย จาก 2 วงศ ไดแก วงศ Bostrichidae 
และวงศ Curculionidae (วงศยอย Platypodinae และวงศยอย Scolytinae) โดยจัดเปนมอด 3 กลุม 
ไดแก มอดขี้ขุยในวงศ Bostrichidae 9 ชนิด แบงเปนวงศยอย Bostrichinae 5 ชนิด Dinoderinae 1 
ชนิด และ Lyctinae 3 ชนิด มอดเอมโบรเซียในวงศ Curculionidae 10 ชนิด แบงเปนมอดในวงศยอย 
Platypodinae 5 ชนิด และวงศยอย Scolytinae 5 ชนิด และมอดเปลือกไมในวงศยอย Scolytinae 3 
ชนิด (ตารางที่ 3 และภาพภาคผนวกที่ 1-22)  
    ผลการศึกษาชนิดของมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใต พบวา
ชนิดของมอดที่พบสวนใหญแตกตางจากรายงานกอนหนานี้โดย Hutacharern และ Tubtim (1995) 
ที่รายงานชนิดของมอดที่เขาทําลายไมยางพาราและผลิตภัณฑจากไมยางพาราในประเทศไทย โดย
ชนิดที่พบเหมือนกันมีเพียง 3 ชนิดเทานั้น ไดแก H. aequalis, S. anale และ Xylothrips flavipes 
(Illiger) (ตารางภาคผนวกที่ 1) แตจะสอดคลองกับ Sittichaya และ Beaver (2009) ที่ศึกษามอด
ทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคตะวันออกและพื้นที่รอบอาวไทย โดยมอดขี้ขุยทุกชนิดที่พบ
ในพื้นที่ภาคใต ยกเวน Cephalotoma tonkinea Lesne สอดคลองกับชนิดที่พบในพื้นที่ภาคตะวัน 
ออกและพื้นที่รอบอาวไทย มีมอด 3 ชนิดที่พบในพื้นที่ภาคตะวันออกและพื้นที่รอบอาวไทยแตไม
พบในพื้นที่ภาคใต ไดแก Lyctus africanus Lesne, L. tomentosus Reitter และ Lyctoderma coomani 
Lesne กลุมมอดเอมโบรเซียและมอดเปลือกไมชนิดที่พบเหมือนกันมี 7 ชนิด ไดแก Crossotarsus 
externedentatus (Fairmaire), Euplatypus parallelus (Fabricius), Hypothenemus eruditus 
Westwood, Xyleborus affinis Eichhoff, X. perforans (Wollaston), X. similis และ Xylosandrus 
crassiusculus (Motschulsky) สวนชนิดที่พบตางกันมี 10 ชนิด โดยมี 6 ชนิดพบเฉพาะในพื้นที่
ภาคใต ไดแก H. areccae (Hornung), H. birmanus Eichhoff, E. interjectus Blanford, Dinoplatypus 
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cupulatus (Chapuis), D. pseudocupulatus (Schedl) และ D. pallidus (Chapuis) และ 4 ชนิดพบ
เฉพาะในพื้นที่พื้นที่ภาคตะวันออกและพื้นที่รอบอาวไทยไดแก Arixyleborus malayensis, 
Eccoptopterus spinosus, Xyleborinus exiguus และ Xylosandrus mancus (ตารางภาคผนวกที่ 4)  
    สําหรับผลการศึกษาชนิดของมอดที่พบในพื้นที่ภาคใตพบวา สอดคลองกับการ 
ศึกษาในประเทศมาเลเซียโดย Ho และ Hashim (1997) และ Hussein (1981) ที่รายงานชนิดมอด
ทําลายไมยางพาราที่ตัดฟนใหมๆ และไมยางพาราแปรรูป โดยพบมอดขี้ขุยทุกชนิดในพื้นที่ภาคใต
เหมือนกับประเทศมาเลเซีย ยกเวน Dinoderus bifoveolatus และ M. rugicollis สวนมอดเอมโบรเซยี
ที่พบเหมือนกันมี 5 ชนิด ไดแก D. cupulatus, D. pseudocupulatus, E. interjectus, X. perforans 
และ X. similis (ตารางภาคผนวกที่ 4) และสอดคลองกับ Nair (2007) ที่รายงานวาชนิดของมอด
ทําลายไมยางพาราแปรรูปในประเทศอินเดีย ชนิดของมอดขี้ขุยที่พบเหมือนกันมี 3 ชนิด ไดแก     
H. aequali, S. anale และ S. unidentatum สวนมอดเอมโบรเซียที่พบเหมือนกันมีเพียงหนึ่งชนิด คือ 
X. similis  

เมื่อพิจารณาการกระจายตัวของชนิดมอดทําลายไมยางพาแปรรูประหวางพื้นที่
ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก พบมอดขี้ขุยทุกชนิดเหมือนกันในทั้งสองพื้นที่ ในขณะที่   
มอดเอมโบรเซียและมอดเปลือกไมมี 6 ชนิด จาก 13 ชนิด พบเฉพาะในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง ไดแก          
D. cupulatus และ D. padilus พบเฉพาะในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก สวน X. crassiusculus,            
C. extarndetatus, D. pseudocupulatus และ H. birmanus พบเฉพาะในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก
(ตารางที่ 4)  
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ตารางท่ี 3 ชนิดของมอดที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใต ระหวางเดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2550 – มีนาคม พ.ศ. 2551 

Family Subfamily Tribe Genus Species 

Bostrichidae1/ Bostrichinae Bostrichini Heterobostrychus aequalis Waterhouse 

   Sinoxylini Sinoxylon anale Lesne 

        unidentatum (Fabricius) 

    Xyloperthini Xylopsocus capucinus (Fabricius) 

      Xylothrips flavipes (Illiger) 

  Dinoderinae  - Dinoderus minutus (Fabricius) 

  Lyctinae Trogoxylini Cephalotoma tonkinea Lesne 

    Lyctini Lyctoxylon dentatum (Pascoe) 

      Minthea reticulata Lesne 

Curculionidae Platypodinae2/  - Crossotarsus externedentatus (Fairmaire) 

    - Dinoplatypus cupulatus (Chapuis) 

     -   pallidus (Chapuis) 

     -   pseudocupulatus (Schedl) 

     - Euplatypus parallelus (Fabricius) 

  Scolytinae Xylebolini2/ Euwallacea interjectus Blanford 

      Xyleborus affinis Eichhoff 

        perforans (Wollaston) 

        similis Ferrari 

     Xylosandrus crassiusculus (Motschulsky) 

    Cryphalini3/ Hypothenemus areccae (Hornung) 

        birmanus Eichhoff 

      erusidus Westwood 
1/มอดขี้ขุย  2/ มอดเอมโบรเซีย  3/มอดเปลือกไม 
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ตารางที่ 4 ชนิดและการแพรกระจายมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก 
และฝงตะวันออก 
วงศ วงศยอย ชนิด ภาคใตฝงตะวันตก ภาคใตฝงตะวันออก 

Bostrichidae Bostrichinae Heterobostrychus aequalis  + + 

    Sinoxylon anale  + + 

    Sinoxylon unidentatum  + + 

    Xylopsocus capucinus  + + 

    Xylothrips flavipes  + + 

  Dinoderinae Dinoderus minutus  + + 

  Lyctinae Cephalotoma tonkinea + + 

    Lyctoxylon dentatum  + + 

    Minthea reticulata  + + 

  รวมชนิดที่พบ 9 9 

Curculionidae Platypodinae Crossotarsus externedentatus  - + 

   Dinoplatypus cupulatus  + - 

   Dinoplatypus pallidus  + - 

   Dinoplatypus pseudocupulatus  - + 

   Euplatypus parallelus  + + 

 Scolytinae Hypothenemus areccae  + + 

    Hypothenemus birmanus  - + 

    Hypothenemus erusidus  + + 

    Euwallacea interjectus  + + 

    Xyleborus affinis  + + 

    Xyleborus perforans  + + 

    Xyleborus similis  + + 

    Xylosandrus crassiusculus  - + 

    รวมชนิดที่พบ 9 11 

  รวมชนิดทั้งหมด 18 20 
+ พบ  -ไมพบ 
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1.2 จํานวนของมอดที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรปูในพื้นท่ีภาคใต 
 จากผลการศึกษาพบมอดทั้งหมด 10,948 ตัว โดยพบกลุมมอดขี้ขุยมีมากที่สุด 

9,450 ตัว (86.32 %) ของจํานวนทั้งหมดที่พบ สวนที่เหลือเปนมอดเอมโบรเซียและมอดเปลือกไม 
1,498 ตัว (13.68 %) ชนิดมอดที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปมากที่สุดในพื้นที่ภาคใตมี 4 ชนิด
หลักเปนกลุมมอดขี้ขุยทั้งหมด ไดแก S. anale 4,331 ตัว (39.56 %) รองลงมาไดแก S. unidentatum 
1,981 ตัว (18.09 %), H. aequalis, 079 ตัว (9.86 %) และ L. dentatum 962 ตัว (8.79 %) สวนชนิด
มอดที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปปริมาณเล็กนอยเปนกลุมมอดเอมโบรเซียและมอดเปลือกไม
มี 6 ชนิด ไดแก H. areccae 6 ตัว (0.05 %), C. externedentatus 5 ตัว (0.05 %), H. birmanus 4 ตัว
(0.04 %), D. cupulatus 3 ตัว (0.03 %), D. padillus 2 ตัว (0.02 %) และ E. interjectus 2 ตัว (0.02 %) 
(ตารางที่ 5) 
   สําหรับมอดชนิดเดนที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปมากที่สุดในพื้นที่ภาคใต 
พบวาสอดคลองกับการศึกษาของ จารุณี และไพวรรณ (2524) ที่รายงานวามอดในสกุล Sinoxylon 
และ Heterobostrychus เปนกลุมมอดที่สรางความเสียหายรุนแรงแกไมยางพาราในประเทศไทย 
สําหรับผลการศึกษาครั้งนี้พบวาตางกันเล็กนอยกับการศึกษาของ Sittichaya และ Beaver (2009) ที่
รายงานวามอดชนิดเดนที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคตะวันออกและพื้นที่รอบอาว
ไทย ไดแก S. unidentatum, S. anale, H. aequalis และ Dinoderus minutus ตามลําดับ ซ่ึงในพื้นที่
ภาคใตพบมอดชนิด D. minutus เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในปริมาณเล็กนอย และตางกับ 
ไพวรรณ (2524) ที่รายงานวาชนิดมอดที่พบทําความเสียหายใหกับไมยางพาราไดอยางรุนแรงและ
พบกระจายทั่วไปทั้งประเทศ โดยเฉพาะตามแหลงที่มีการทําไมยางพาราแปรรูป ไดแก S. anale,   
H. aequails และ Minthea rugicollis โดยในพื้นที่ภาคใตไมพบมอดชนิด M. rugicollis เขาทําลายไม
ยางพาราแปรรูปแตอยางใด และยังแตกตางกับการศึกษาในประเทศมาเลเซียโดย Ho และ Hashim 
(1997) ที่รายงานวาชนิดมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปมากที่สุด คือ H. aequalis 
  ผลการศึกษาในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก มีจํานวนตัวรวม 5,660 ตัว (51.70%) ของ
จํานวนมอดทั้งหมดในพื้นที่ภาคใต โดยพบมอดขี้ขุยเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปมีจํานวนมาก
ที่สุด 4,751 ตัว (43.40 %) สวนที่เหลือเปนมอดเอมโบรเซียและมอดเปลือกไม 909 ตัว (8.30 %) 
ชนิดมอดที่พบมากที่สุดในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก คือ S. anale 2,702 ตัว (24.68 %) รองลงมา
ไดแก L. dentatum 554 ตัว (5.06 %), H. aequalis 490 ตัว (4.48 %) และ S. unidentatum 373 ตัว 
(3.41 %) ตามลําดับ (ตารางที่ 5)  
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สวนผลการศึกษาในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก มีจํานวนตัวรวม 5,288 ตัว (48.30 
%) ของจํานวนมอดทั้งหมดในพื้นที่ภาคใต โดยพบมอดขี้ขุยมีจํานวนมากที่สุด 4,699 ตัว (42.92 %) 
สวนที่เหลือเปนมอดเอมโบรเซียและมอดเปลือกไม 589 ตัว (5.38 %) ชนิดมอดที่พบมากที่สุดใน
พื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก คือ S. anale 1629 ตัว (14.88 %) รองลงมาไดแก S. unidentatum 1,608 ตวั 
(14.69 %), H. aequalis 589 ตัว (5.38 %) และ L. dentatum 408 ตัว (3.73 %) ตามลําดับ (ตารางที่ 5)  
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ตารางที่ 5 จํานวนและเปอรเซ็นตของมอดที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใต 
ระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2550 – มีนาคม พ.ศ. 2551 

ภาคใตฝงตะวันตก ภาคใตฝงตะวันออก รวมภาคใต 
ลําดับ ชนิด 

จํานวน (ตัว) %1/ จํานวน (ตัว) %1/ จํานวน (ตัว) %1/

 วงศ Bostrichidae       

1 Sinoxylon anale 2702 24.68 1629 14.88 4331 39.56 

2 Sinoxylon unidentatum 373 3.41 1608 14.69 1981 18.09 

3 Heterobostrychus aequalis 490 4.48 589 5.38 1079 9.86 

4 Dinoderus minutus 36 0.33 142 1.30 178 1.63 

5 Xylopsocus capucinus 308 2.81 99 0.90 407 3.72 

6 Xylothrips flavipes 161 1.47 176 1.61 337 3.08 

7 Lyctoxylon dentatum 554 5.06 408 3.73 962 8.79 

8 Minthea reticulata 116 1.06 46 0.42 162 1.48 

9 Cephalotoma tonkinea 11 0.10 2 0.02 13 0.12 

 รวม วงศ  Bostrichidae 4751 43.40 4699 42.92 9450 86.32 

 วงศ Curculionidae       

10 Crossotarsus externedentatus 0 0.00 5 0.05 5 0.05 

11 Dinoplatypus pseudocupulatus 0 0.00 7 0.06 7 0.06 

12 Dinoplatypus cupulatus 3 0.03 0 0.00 3 0.03 

13 Dinoplatypus padillus 2 0.02 0 0.00 2 0.02 

14 Euplatypus parallelus 268 2.45 12 0.11 280 2.56 

15 Xyleborus affinis 348 3.18 85 0.78 433 3.96 

16 Xyleborus perforans 96 0.88 154 1.41 250 2.28 

17 Xyleborus similis 7 0.06 122 1.11 129 1.18 

18 Xylosandrus crassiusculus) 0 0.00 12 0.11 12 0.11 

19 Euwallacea interjectus 1 0.01 1 0.01 2 0.02 

20 Hypothenemus erusidus 183 1.67 182 1.66 365 3.33 

21 Hypothenemus areccae 1 0.01 5 0.05 6 0.05 

22 Hypothenemus birmanus 0 0.00 4 0.04 4 0.04 

 รวม วงศ  Curculionidae 909 8.30 589 5.38 1498 13.68 

 รวมทั้งหมด 5660 51.70 5288 48.30 10948 100 
1/ เปอรเซ็นตของมอดที่พบทั้งหมด

 



 
   
   
  29 

 1.3 การเปล่ียนแปลงปริมาณของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปตามฤดูกาล 
  จากการเก็บตัวอยางมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปทั้งหมด 3 ครั้ง ไดแก ครั้ง
ที่ 1 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2550 (ตนฤดูฝน) คร้ังที่ 2 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 (ปลายฤดูฝน) และ
ครั้งที่ 3 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 (ฤดูรอน) ผลการศึกษาพบวา จํานวนมอดที่พบเขาทําลายไมยาง 
พาราแปรรูปแตละกลุมในการเก็บตัวอยางแตละครั้งมีแนวโนมสัมพันธกับปริมาณน้ําฝน โดยมอด
ขี้ขุยมีแนวโนมพบมากในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 3 พบมอดมากที่สุดจํานวน 6,024 ตัว เปนชวงฤดู
รอนซึ่งพบมากกวาชวงฤดูฝนประมาณ 3-4 เทา เนื่องจากมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยและมีความชื้น
สัมพัทธต่ําที่สุดในการเก็บตัวอยางทั้งสามครั้ง (ภาพที่ 10 และ 11) มีผลทําใหระดับความชื้นในไม
ต่ําซึ่งเหมาะสมตอการเขาทําลายของมอดขี้ขุย โดย ไพวรรณ (2524) กลาววามอดขี้ขุยจะเขาทําลาย
ไมที่มีความชื้นต่ําประมาณ 12-30 % ประกอบกับชวงเวลาดังกลาวปริมาณไมทอนที่ปอนเขาสู
โรงเล่ือยมีปริมาณมาก เนื่องจากมีความสะดวกในการตัดโคนและการขนสงไมออกจากสวนยางทํา
ใหมีปริมาณไมแปรรูปมาก เมื่อนําไมไปอบหรือตั้งทิ้งไวทําใหไมเหลานี้แหงเร็วกวาปกติและมี
ระดับความชื้นในไมต่ําลงอยางรวดเร็ว ทําใหไมที่มอดใชเปนอาหารมีมากทั้งในแงปริมาณและ
ความตอเนื่อง ซ่ึงสงผลใหมอดมีการเพิ่มปริมาณไดอยางรวดเร็ว แตมอดข้ีขุยพบนอยกวาในการเก็บ
ตัวอยางครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ซ่ึงมีจํานวนเทากับ 1,860 และ1,566 ตัว ตามลําดับ (ภาพที่ 9) ชวงเวลา
ที่เก็บตัวอยางดังกลาวเปนชวงฤดูฝน มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยและมีความชื้นสัมพัทธสูง (ภาพที่ 10 และ 
11) มีผลทําใหระดับความชื้นในไมสูงขึ้น ไมเหมาะสมตอการเขาทําลายมอดขี้ขุย สงผลใหปริมาณ
การเขาทําลายของมอดขี้ขุยมีนอยลง 
  สวนมอดเอมโบรเซียพบจํานวนมอดเขาทําลายมากที่สุดในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 
2 จํานวน 703 ตัว เปนชวงปลายฤดูฝนมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยและมีความชื้นสัมพัทธสูงที่สุดในการ
เก็บตัวอยางทั้งสามครั้ง (ภาพที่ 10 และ 11) โดยมีผลทําใหระดับความชื้นในไมสูงเหมาะสมตอการ
เขาทําลายของมอดเอมโบรเซีย ซ่ึง Kobayashi และคณะ (2003) รายงานวามอดเอมโบรเซียจะเขา
ทําลายไมที่มีความชื้นสูงมากกวา 60 % ปจจัยดังกลาวทําใหมอดเอมโบรเซียเขาทําลายไมยางพารา
แปรรูปในปริมาณที่สูง และในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 เปนชวงตนฤดูฝนมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยและมี
ความชื้นสัมพัทธต่ําลง จํานวนมอดลดลงเหลือ 420 ตัว และในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 3 ชวงฤดูรอน
มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยและมีความชื้นสัมพัทธต่ําที่สุด โดยไมพบมอดเอมโบรเซียเขาทําลายเลย 
เนื่องจากไมมีไมที่มีความชื้นสูงในโรงเลื่อยที่มอดเอมโบรเซียสามารถเขาทําลายได 
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สําหรับมอดเปลือกไมพบจํานวนมอดเขาทําลายมากที่สุดในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 
2 จํานวน 263 ตัว เปนชวงฤดูฝน สวนในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 3 ชวงฤดูรอนพบจํานวนมอดเพียง 
112 ตัว และในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ไมพบมอดเขาทําลาย โดยการเขาทําลายของมอดในกลุมนี้
ไมมีขอมูลระบุวาสามารถเขาทําลายไมที่มีความชื้นในระดับใด แตจากการศึกษาพบวามอดเปลือก
ไมสามารถเขาทําลายไมที่มีความชื้นต่ํากวา 60% สอดคลองกับ วิสุทธิ์ และอรัญ (2552) ที่รายงานวา
มอดเปลือกไมสามารถเขาทําลายไมที่มีความชื้นต่ํากวา 60% ได และพบนอยมากในไมที่ความชื้น
ต่ํากวา 30 % 
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เดือน (คร้ังท่ี) เก็บตัวอยาง 

ภาพที ่9 จํานวนตวัรวมของมอดแตละกลุมที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใต  
จากการเก็บตัวอยางทั้งหมด 3 คร้ัง ระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2550-มีนาคม พ.ศ. 2551  
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   ปริมาณน้าํฝน 
  ปริมาณน้ําฝนรายเดือนในรอบปของภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออกมีความ

แตกตางกัน ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตลอดปของภาคใตฝงตะวันตกสูงกวาฝงตะวันออก โดยมีปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยเทากับ 201.76 และ156.84 มิลลิเมตร ตามลําดับ ในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกมีชวงที่มี
ปริมาณน้ําฝนสูงเพียงชวงเดียวตอเนื่องกันตั้งแตเดือนมิถุนายน-ตุลาคม ในขณะที่พื้นที่ภาคใตฝง
ตะวันออกมีชวงที่มีปริมาณน้ําฝนสูง 2 ชวง คือ ชวงแรกระหวางกลางเดือนเมษายน-กรกฎาคม และ
ชวงที่สองระหวางเดือนตุลาคม-มกราคม และฤดูรอนเปนชวงที่มีปริมาณน้ําฝนนอยระหวาง
กลางเดือนกุมภาพันธ-เมษายน (ภาพที่ 10)  
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เดือนที่เก็บตัวอยาง 

ภาพที ่10 ปริมาณน้ําฝนเฉลีย่รายเดือนของพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวนัออก  
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2551) 
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    ความชื้นสัมพทัธ 
 พื้นที่ภาคใตมีที่ตั้งขนาบดวยทะเลทั้งสองสองดาน และไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม 

ทําใหพื้นที่ภาคใตทั้งสองฝงมีความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดปของภาคใตฝงตะวันตกและภาคใตฝง
ตะวันออก เทากับ 79.40 และ 80.58 % ตามลําดับ โดยความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยสูงสุดของภาคใตฝง
ตะวันตก 86.75 % ในเดือนตุลาคม และภาคใตฝงตะวันออก 85.00 % ในเดือนตุลาคมเชนเดียวกัน 
และความชื้นสัมพัทธเฉล่ียต่ําสุดของภาคใตฝงตะวันตก 70.50 % ในเดือนกุมภาพันธ และภาคใตฝง
ตะวันออก 77.00 % ในเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 11)  
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เดือนที่เก็บตัวอยาง 

ภาพที ่11 ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรายเดือนของพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก  
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2551) 
 
    สําหรับผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณของมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปร
รูปตามฤดูกาล พบวาปริมาณมอดขี้ขุยพบมากในชวงฤดูรอน (เดือนมีนาคม) ซ่ึงสอดคลองกับการ 
ศึกษาของ Guhardja (2000) ในประเทศอินโดนีเซีย และ Stebbing (1914) ในประเทศอินเดีย ที่ราย 
งานระดับประชากรของมอด X. flavipes และ S. anale โดยพบวามอดทั้งสองชนิดนี้มีปริมาณการ
เขาทําลายมากในชวงเดือนมีนาคม และสอดคลองกับ Anonymous (2008) ที่รายงานวาการแพร  
กระจายของประชากรมอดขี้ขุยแทในวงศยอย Lyctinae และมอดขี้ขุยเทียมในวงศ Bostrichinae พบ
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มากในชวงเดือนมีนาคม และปลายเดือนกุมภาพันธ สวนมอดเอมโบรเซียพบปริมาณมากในชวงฤดู
ฝนซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Dall’Oglio และ Filho (1997) ในประเทศบราซิล ที่รายงานวา
มอดเอมโบรเซียในวงศยอย Platypodinae และวงศยอย Scolytinae ที่เขาทําลายไมยางพาราจะพบ
มากในชวงฤดูฝน และสอดคลองกับ Krebs (1985) ที่รายงานวามอดเอมโบรเซียพบปริมาณมาก
ในชวงฤดูฝนเพราะปริมาณน้ําฝนที่สูงมีผลตอความชื้นของไมที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโต
ของเชื้อราที่มอดกินเปนอาหาร  

ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปที่
สําคัญ ไดแก ปริมาณน้ําฝน และปริมาณไมยางพาราแปรรูปที่มอดสามารถเขาทําลายไดในโรงเลื่อย
โดยปริมาณน้ําฝนมีผลตอระดับความชื้นของไมซ่ึงเปนปจจัยกําหนดกลุมของชนิดมอดแตละกลุมที่
เขาทําลายไมยางพารา โดยมอดขี้ขุยเขาทําลายไมที่มีความชื้นต่ํากวา 30 % ซ่ึงพบปริมาณมากในชวง
ฤดูรอน มอดเอมโบรเซียจะเขาทําลายไมที่มีความชื้นสูงกวา 60 % พบปริมาณมากในชวงฤดูฝน
สวนมอดเปลือกไมสามารถเขาทําลายไมมีความชื้นต่ํากวา 60 %  และพบนอยมากในไมที่ความชื้น
ต่ํากวา 30 % และมีผลตอปริมาณไมทอนจากสวนที่สงเขามาปอนสูโรงเลื่อย โดยในชวงฤดูฝนไม
ยางพาราจะขาดแคลนตลาดเนื่องจากมีขอจํากัดในการขนสงไมทอนออกจากสวน สวนในชวงฤดู
รอนจะมีปริมาณไมยางพารามากเพราะมีความสะดวกในการตัดโคนและการขนสงไมทอนปอนเขา
สูโรงเล่ือย สวนปริมาณไมยางพาราแปรรูปที่มอดสามารถเขาทําลายไดในโรงเลื่อยมีผลตอปริมาณ
ของมอด ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา ในบางโรงเลื่อยพบปริมาณของมอดขี้ขุยยังอยูในระดับสูง
ถึงแมวาอยูในชวงฤดูฝน เนื่องจากมีปริมาณไมไมยางพาราแปรรูปที่มีความชื้นต่ําเหมาะสมตอการ
เขาทําลายของมอดขี้ขุย ในขณะที่โรงเล่ือยบางโรงสามารถพบมอดเปลือกไมไดในในชวงฤดูฝน 
และบางโรงเลื่อยไมพบมอดเลยไมวาอยูชวงฤดูใด เนื่องจากไมมีไมที่มอดสามารถเขาทําลายไดเลย
ภายในโรงเลื่อย  

นอกจากนี้  การอบไมและอาบน้ํายารักษาเนื้อไมมีผลตอปริมาณของมอด
เชนเดียวกัน โดยโรงเลื่อยที่มีการอบและอาบน้ํายาเพื่อปองกันการเขาทําลายของมอดและราทําลาย
เนื้อไม จะพบมอดเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปนอยกวาโรงเลื่อยที่ไมมีการอบและอาบน้ํายา 
เนื่องจากไมยางพาราที่ผานการอบหรืออาบน้ํายารักษาเนื้อไมแลวมอดจะเขาทําลายไมไมได และ
การรักษาความสะอาดภายในโรงเลื่อยก็เปนสวนสําคัญในการปองกันการระบาดและการเขาทําลาย
ของมอดได โดยโรงเลื่อยที่การรักษาความสะอาดที่ดีไมมีเศษไมสะสมที่มอดสามารถใชสําหรับ
อาศัยได จะชวยลดการระบาดหรือการเขาทําลายของมอดได 
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1.4 ความหลากหลายของชนิดมอดทําลายไมยางพาราแปรรูป 
  จากการศึกษาความหลากหลายของชนิดและความสม่ําเสมอของมอดทําลายไม
ยางพาราแปรรูป พบวาในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออกมีคาดัชนีความหลากหลาย (Shanon-Weiner 
Index) เทากับ 1.925 มีคามากกวาในภาคใตฝงตะวันตกซึ่งมีคาเทากับ 1.869 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.01) สําหรับคาดัชนีความสม่ําเสมอ (Evenness Index) ของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูป
ในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกมีคา 0.647 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับฝงตะวันออกมีคา 0.643 (ตารางที่ 6 และ
ตารางภาคผนวกที่ 11) 
 
ตารางที่ 6 คาดัชนีความหลากหลายและคาดัชนีความสม่ําเสมอของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูป
ระหวางพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก 
 

คาจากการคํานวณ ภาคใตฝงตะวนัตก ภาคใตฝงตะวนัออก 

Shannon -Weiner Index 1.869a 1.925b 
Evenness Index 0.647 0.643 
ตัวอักษรพิมพเล็กที่แตกตางกันในแถวเดียวกัน แสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.01) 
 เมื่อเปรียบเทียบความหลากหลายของชนิดมอดระหวางพื้นที่ภาคใตทั้งสองฝง 
พบวาภาคใตฝงตะวันออกพบมอดจํานวน 20 ชนิด ในขณะที่ภาคใตฝงตะวันตกพบจํานวน 18 ชนิด 
เมื่อวิเคราะหคาดัชนีความหลากหลายทําใหภาคใตฝงตะวันออกมีคาสูงกวาภาคใตฝงตะวันตก
เนื่องจากพบจํานวนชนิดมอดที่มากกวา สวนคาดัชนีความสม่ําเสมอของการแพรกระจายของมอด
ของพื้นที่ทั้งสองฝงมีคาใกลเคียงกัน เนื่องจากจํานวนตัวของมอดที่พบในแตละชนิดมีจํานวนไม
แตกตางกัน และจํานวนชนิดของมอดที่พบเหมือนกันทั้งสองฝงมีมากถึง 16 ชนิดจากชนิดที่พบ
ทั้งหมด 22 ชนิด ทําใหความสม่ําเสมอของการแพรกระจายของชนิดมอดระหวางภาคใตฝงตะวัน 
ตกและภาคใตฝงตะวันออกจึงมีความใกลเคียงกัน ปจจัยที่ผลทําใหความหลากหลายของชนิดมอด
ในภาคใตฝงตะวันออกมีมากกวาภาคใตฝงตะวันตก เนื่องจากมีปริมาณไมที่มอดสามารถเขาทําลาย
ไดในโรงเลื่อยมีมากกวา โดยในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกมีปริมาณไมที่ปอนเขาสูโรงเลื่อยมีนอย
เพราะโรงเลื่อยสวนใหญในฝงนี้เปนโรงเลื่อยที่มีขนาดเล็กมีกําลังในการผลิตไมแปรรูปนอย เมื่อไม
แปรรูปเสร็จก็สงตอไปยังอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรไมยางพาราทันที ทําใหมีปริมาณไมที่ตกคางใน
โรงเลื่อยมีปริมาณนอย ในขณะที่โรงเล่ือยในภาคใตฝงตะวันออกเปนโรงเล่ือยที่มีกําลังในการผลิต
ไมแปรรูปมากกวา ไมแปรรูปสวนใหญถูกเก็บเวลานานกอนสงตอไปยังอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร
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ไมยางพารา ทําใหมีปริมาณไมที่ถูกเก็บหรือสะสมในโรงเลื่อยมีปริมาณมากสงผลใหมอดมีโอกาส
ในการเขาทําลายไดสูงกวาเนื่องจากมีปริมาณไมที่ใชสําหรับเปนแหลงอาหารมากกวา 
 
2. การเปรียบเทียบปริมาณของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นท่ีภาคใตฝงตะวนัตกและ 
ฝงตะวันออก 

จากการศึกษาปริมาณของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝง
ตะวันตกและฝงตะวันออก โดยเก็บตัวอยางไมยางพาราแปรรูปจากโรงเลื่อยฝงละ 10 โรงเล่ือยๆ ละ 
10 ช้ิน ซ่ึงแตละชิ้นมีขนาดเทากับ 5 x100x3 ลูกบาศกเซนติเมตร เก็บตัวอยาง 3 ครั้ง ผลการศึกษา
พบวา พื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกมีปริมาณของมอดเฉลี่ยรวมทั้งสามครั้ง 18.87±27.29 ตัวตอช้ินไม 
และมีปริมาณของมอดเฉลี่ยในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 2 และ 3 เทากับ 12.77±13.82 12.70±18.59 
และ 31.13±38.50 ตัวตอช้ินไม ตามลําดับ (ตารางที่ 7 และภาพที่ 12) สวนพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก
มีปริมาณของมอดเฉลี่ยรวมทั้งสามครั้ง 17.63±19.80 ตัวตอช้ินไม และมีปริมาณของมอดเฉลี่ยใน
การเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 2 และ 3 เทากับ 10.03±11.81 12.62±14.96 และ 30.23±24.02 ตัวตอช้ินไม 
ตามลําดับ (ตารางที่ 7 และภาพที่ 13)  
 
ตารางที่ 7 ปริมาณของมอดเฉลี่ย (ตัวตอช้ินไม) ที่เขาทําลายไมยางพาราแปรูปในพื้นที่ภาคใตฝง
ตะวันตกและฝงตะวันออก จากการเก็บตัวอยาง 3 คร้ัง  
 

ปริมาณของมอดเฉลี่ย (ตัวตอชิ้นไม) (Mean±SD) 
คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง 

ภาคใตฝงตะวนัตก1/ ภาคใตฝงตะวนัออก1/ เฉล่ีย2/

1 12.77±13.82 10.03±11.81 11.40±12.89 

2 12.70±18.59 12.62±14.96 12.66±16.83 

3 31.13±38.50 30.23±24.02 30.68±32.04 

คาเฉล่ีย3/ 18.87±27.29 17.63±19.80 18.23±23.83 
1/ คาเฉลี่ยจาก 100 ซํ้า 2/ คาเฉลี่ยจาก 200 ซํ้า 3/ คาเฉลี่ยจาก 300 ซํ้า  
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เดอืน (ครัง้ที่) เก็บตัวอยาง
มีนาคม (ครัง้ที ่3)พฤศจกิายน (ครัง้ที ่2)กรกฎาคม (ครัง้ที ่1)

ปริ
มา
ณข

อง
มอ

ดเฉ
ลีย่

 (ต
วั/ช

ิ้นไ
ม)

220.00

200.00

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

149

242

247

245

143

146

147
119

22
20

11

914

248211
243
250

 
ภาพที่ 12 ปริมาณของมอดเฉลี่ยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก  
จากการเก็บตัวอยาง 3 คร้ัง 

เดือน (คร้ังที่) เก็บตัวอยาง
มีนาคม (ครัง้ท่ี 3)พฤศจกิายน (ครัง้ท่ี 2)กรกฎาคม (ครัง้ท่ี 1)

ปร
ิมา
ณข

อง
มอ

ดเฉ
ลี่ย

 (ต
วั/ชิ้

นไ
ม)

220.00

200.00

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

111
198183

131

78

215

220

 
ภาพที่ 13 ปริมาณของมอดเฉลี่ยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก  
จากการเก็บตัวอยาง 3 คร้ัง 
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   ปริมาณของมอดเฉลี่ยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในแตละชิ้นมีความแตกตาง
กันสูงโดยสังเกตจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่มีคาสูงกวาคาเฉล่ียทําใหการกระจายของขอมูลไม
เปนแบบปกติ (Normal curve) การเปรียบเทียบคาเฉล่ียปริมาณของมอดที่เขาทําลายทําลายไม
ยางพาราแปรรูปโดยการเปรียบเทียบลําดับเฉลี่ย (Mean rank) ทดสอบดวยวิธี Kruskal-Wallis Test 
ซ่ึงผลการศึกษาพบวา ในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออกจากการเก็บตัวอยาง 3 คร้ัง มี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 18) หลังจากนั้นเปรียบเทียบความ
แตกตางระหวางครั้งที่การเก็บตัวอยาง โดยการจับคูเปรียบเทียบระหวางครั้งที่การเก็บตัวอยาง
จํานวน 3 คู ไดแก คูที่ 1 (การเก็บตัวอยางครั้งที่1 และครั้งที่2) คูที่ 2 (การเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 และ
ครั้งที่ 3) และคูที่ 3 (การเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3) และเปรียบเทียบปริมาณของมอดเฉลี่ยที่
เขาทําลายไมยางพาราแปรรูประหวางพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก จากการเกบ็ตวัอยาง 
3 คร้ัง โดย ทดสอบดวยวิธี Mann-Whitney Test 
  จากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติระหวางครั้งที่การเก็บตัวอยางในพื้นที่
ภาคใตฝงตะวันตก ผลการศึกษาพบวา ปริมาณของมอดเฉลี่ยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในการ
เก็บตัวอยางครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีลําดับเฉลี่ยเทากับ 106.66 และ 94.35 ตัวตอช้ินไม ตามลําดับ โดย
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนในการเก็บตัวอยางครั้งที่คร้ังที่ 1 และครั้งที่ 3 มี
ลําดับเฉลี่ยเทากับ 84.20 และ 116.80 ตัวตอช้ินไม ตามลําดับ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ และในการเก็บตัวอยางครั้งที่ครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 มีลําดับเฉลี่ยเทากับ 79.94 และ 121.07 ตัว
ตอช้ินไม ตามลําดับ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 19)  
  สวนในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออกพบวา ปริมาณของมอดเฉลี่ยที่เขาทําลายไมยาง 
พาราแปรรูปในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีลําดับเฉลี่ยเทากับ 96.69 และ 104.32 ตัวตอ
ช้ินไม ตามลําดับ ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 และ
ครั้งที่ 3 มีลําดับเฉลี่ยเทากับ 84.20 และ 116.80 ตัวตอช้ินไม ตามลําดับ มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และในการเก็บตัวอยางครั้งที่คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 มีลําดับเฉลี่ยเทากับ 73.90 และ 
127.10 ตัวตอช้ินไม ตามลําดับ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 20) 
สําหรับปริมาณของมอดเฉลี่ยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูประหวางพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและ
ฝงตะวันออก จากการเก็บตัวอยางทั้งสามครั้ง พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 
21) 
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  ปริมาณของมอดเฉลี่ยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในระหวางโรงเลื่อยแตละ
โรงและจากการเก็บตัวอยางแตละครั้งในฝงเดียวกันมีความแตกตางกันคอนขางมาก โดยปริมาณ
ของมอดที่พบจากการเก็บตัวอยางในบางโรงเลื่อยมีปริมาณของมอดสูง แตในบางตัวอยางยังพบ
มอดในปริมาณนอยหรือไมพบมอดเลย โดยสาเหตุหลักๆ ที่มีผลตอปริมาณการเขาทําลายของมอด 
ไดแก ปริมาณไมที่มอดสามารถเขาทําลายไดในโรงเลื่อย ระยะเวลาของไมที่ถูกพักไวในโรงเลื่อย 
ปริมาณไมที่มอดสามารถเขาทําลายไดในโรงเลื่อยมีผลตอปริมาณในการเขาทําลายของมอด โดย
โรงเล่ือยที่มีปริมาณไมมากที่มอดสามารถเขาทําลายได จะทําใหระดับปริมาณในการเขาทําลายของ
มอดสูงกวาโรงเลื่อยที่มีปริมาณไมนอยกวา เนื่องจากมีไมที่เหมาะสมสําหรับใชเปนแหลงอาหาร
และแพรพันธุไดมากกวา สวนระยะเวลาของไมที่ถูกพักไวในโรงเลื่อยมีผลตอปริมาณการเขาทําลาย
ของมอด เนื่องจากไมที่ถูกพักไวนานในโรงเลื่อยมอดจะทยอยเขาทําลายมากและเปนแหลงสะสม
ของมอดในปริมาณสูง แตกรณีที่ไมเพิ่งถูกพักในโรงเลื่อยไมนานมอดจะเริ่มเขาทําลายและมีการ
สะสมนอย เมื่อทําการเก็บตัวอยางจะพบปริมาณมอดนอยกวาปกติ 
 

3. การศึกษาความชอบของมอดขี้ขุยท่ีเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในสภาพแวดลอมของโรงเลื่อย
   จากการศึกษาความชอบของมอดขี้ขุยที่เขาทําลายไมยางพาราในสภาพแวดลอม 
ของโรงเลื่อยของพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออก เลือกโรงเลื่อยสําหรับทดลองฝงละ 4 
โรงเล่ือย ใชไมยางพารา 2 พันธุ ไดแก พันธุ RRIM 600 และ PB 235 วางทดสอบพันธุละ 5 ซํ้าตอ
โรงเล่ือย ผลการศึกษาพบ วาจํานวนรองรอยการเขาทําลายของมอดในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและ
ฝงตะวันออกมีการกระจายของขอมูลเปนแบบไมปกติ (ตารางภาคผนวกที่ 23 และ 24) ดังนั้นจึง
ตองแปลงคาขอมูลใหมีการกระจายเปนแบบปกติ โดยการแปลงขอมูล (Transformation) ดวยวิธี 
Log (X+1) (ตารางภาคผนวกที่ 25 และ 26) 
   ผลการศึกษาในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกพบวา จํานวนรองรอยเฉลี่ยของมอดขี้ขุยที่
เขาทําลายไมยางพาราที่ใชทดสอบ โดยวิเคราะหอิทธิพลรวมระหวางพื้นที่และซ้ําการทดลอง และ
อิทธิพลรวมระหวางพื้นที่และพันธุยางพาราพบวา ไมมีผลตอจํานวนรองรอยในการเขาทําลายของ
มอดขี้ขุย โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 27) สวนอิทธิพลของ
พื้นที่ระหวาง 4 อําเภอพบวามีความแตกตาง โดยพื้นที่อําเภอทัปปุดมีจํานวนรองรอยเฉลี่ยเทากับ 
0.858±0.287 รอยตอช้ินไม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับพื้นที่อําเภอละงู 
ควนกาหลง และตะกั่วทุง ที่มีจํานวนรองรอยเฉลี่ยเทากับ 0.559±0.321 0.523±0.285 และ 
0.493±0.362 รอยตอช้ินไม ตามลําดับ (ตารางที่ 8) เนื่องจากโรงเลื่อยในอําเภอทัปปุดมีปริมาณไมที่
ตกคางในโรงเลื่อยมากทําใหเปนแหลงสะสมของมอดทําใหมอดเขาทําลายมีจํานวนมาก ในขณะที่
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โรงเล่ือยในอําเภออื่นๆ มีปริมาณไมที่ตกคางนอยทําใหมอดเขาทําลายไมยางพาราที่ใชทดสอบมี
จํานวนนอย สําหรับอิทธิพลของพันธุยางพาราพบวา มีผลตอจํานวนรองรอยการเขาทําลายของมอด
ขี้ขุย โดยมอดขี้ขุยชอบเขาทําลายไมยางพาราพันธุ PB 235 มีจํานวนรองรอยเฉลี่ยเทากับ 
0.828±0.271 รอยตอช้ินไม มากกวาพันธุ RRIM 600 เทากับ 0.388±0.239 รอยตอช้ินไม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 9)  
   สวนในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออกพบวา จํานวนรองรอยเฉลี่ยของมอดขี้ขุยที่เขา
ทําลายไมยางพาราที่ใชทดสอบ โดยอิทธิพลของพื้นที่ อิทธิพลรวมระหวางพื้นที่และซ้ําการทดลอง 
และอิทธิพลรวมระหวางพื้นที่และพันธุยางพาราพบวา ไมมีผลตอจํานวนรองรอยในการเขาทําลาย
ของมอดขี้ขุย โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 28) สําหรับ
อิทธิพลของพันธุยางพาราพบวา มีผลตอจํานวนรองรอยการเขาทําลายของมอดขี้ขุย โดยมอดขี้ขุย
ชอบเขาทําลายไมยางพาราพันธุ PB 235 มีจํานวนรองรอยเฉลี่ยเทากับ 0.799±0.168 รอยตอช้ินไม 
มากกวาพันธุ RRIM 600 เทากับ 0.303±0.200 รอยตอช้ินไม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
(ตารางที่ 9)  

  
ตารางที่ 8 จํานวนรองรอยเฉลี่ยของมอดขี้ขุยที่เขาทําลายไมยางพาราพันธุ RRIM 600 และ PB 
235 ในสภาพแวดลอมของโรงเลื่อยของพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก 
 

พื้นที่ จํานวนรองรอยเฉล่ีย (รอยตอชิ้นไม) ( Mean±SD)1/

อําเภอตะกั่วทุง 0.493b±0.362 
อําเภอทัปปุด 0.858a2/±0.287 
อําเภอละงู 0.559b±0.321 
อําเภอควนกาหลง 0.523b±0.285 
F-test * 

1/ คาเฉลี่ยจาก 10 ซ้ํา  
2/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันในสดมภเดียวกัน แสดงวามีความแตกตางอยาง 
  มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) วิเคราะหดวยวิธี Combined analysis of variance (Log (X+1)) 
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ตารางที่ 9 จํานวนรองรอยเฉลี่ยของมอดขี้ขุยที่เขาทําลายไมยางพาราพันธุ RRIM 600 และ PB 
235 ในสภาพแวดลอมของโรงเลื่อย  
 

จํานวนรองรอยเฉล่ีย (รอยตอชิ้นไม) ( Mean±SD)1/

พันธุยางพารา 
ภาคใตฝงตะวนัตก ภาคใตฝงตะวนัออก 

RRIM 600 0.388±0.239 0.303±0.200 
PB 253 0.828±0.271 0.799±0.168 
F-test * * 

1/ คาเฉลี่ยจาก 20 ซ้ํา  
* = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) วิเคราะหดวยวิธี Combined analysis of variance (Log (X+1)) 
 
    เมื่อพิจารณาความชอบในการเขาทําลายของมอดขี้ขุยทั้งสองพื้นที่ในภาคใตฝง
ตะวันตกและฝงตะวันออก พบวามอดขี้ขุยชอบเขาทําลายไมยางพาราพันธุ PB 235 มากกวาพันธุ 
RRIM 600 ซ่ึงสอดคลองกับ วิสุทธิ์ และอรัญ (2552) ที่ศึกษาอิทธิพลของพันธุไมยางพารา 3 พันธุ 
ไดแก RRIM 600 PB 235 และยางพาราไมระบุพันธุ ตอความชอบในการเขาทําลายของมอดขี้ขุย   
S. anale พบวามอดชนิดนี้ชอบเขาทําลายไมยางพาราพันธุ PB 235 มากที่สุด รองลงมาไดแก พันธุ 
RRIM600 และยางพาราไมระบุพันธุ ตามลําดับ โดยปจจัยทางเคมีของไมที่สําคัญมีผลตอความชอบ
ในการเขาทําลายของมอดมากที่สุด คือ ปริมาณแปงในเนื้อไม โดย ไพวรรณ (2524) Akhter (2005) 
และ Okahisa และคณะ (2006) รายงานวาไมยางพาราที่มีปริมาณแปงสูงจะเหมาะสมตอความชอบ
ในการเขาทําลายและการเจริญเติบโตของมอดและแมลงอื่นๆ ไดมากกวาไมยางพาราที่ปริมาณแปง
นอยกวา ซ่ึงสัมพันธกับผลการวิเคราะหปริมาณแปงในเนื้อไมยางพาราของ วิสุทธิ์ และอรัญ (2552) 
ที่รายงานวาปริมาณแปงในไมยางพาราพันธุ PB 235 เทากับ 3.11 % มีมากกวาพันธุ RRIM 600 
เทากับ 2.26 % นอกจากนี้ปจจัยที่สําคัญอีกปจจัยหนึ่งคือ ปริมาณลิกนินและสารแทรกในเนื้อไม 
โดยไมที่มีลิกนินและสารแทรกในปริมาณสูงกวาจะมีความทนทานตอการเขาทําลายมอดมากกวา 
(Harmatha and Nawrot, 2002; Nerg et al., 2003) ในทํานองเดียวกันกับ นิรนาม (มปป.) ที่รายงาน
วาการมีปริมาณสารแทรกอยูมากนอยไมเทากันจะทําใหไมมีความทนทานตอการทําลายของมอด
แตกตางกันดวย นอกจากนี้ Cookson (2004) ไดรายงานวาความชอบในการเขาทําลายไมแปรรูป
ของมอดขี้ขุยแทในวงศยอย Lyctinae (Bostrichidae) มีความสัมพันธกับขนาดของทอลําเลียง โดย
ไมมีทอลําเลียงขนาดใหญจะมีโอกาสเสี่ยงสูงที่ถูกมอดเขาทําลายไดมากกวาไมที่มีทอลําเลียงขนาด
เล็กกวา 



บทที่ 4 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

 ผลการศึกษาความหลากหลายของชนิดมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในโรง 
เล่ือยแปรรูปไมยางพาราใน 8 จังหวัดภาคใตของฝงตะวันตกและฝงตะวันออก โดยเก็บตัวอยางไม
ยางพาราแปรรูปจากโรงเลื่อยฝงละ 10 โรงเล่ือย ระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2550 ถึงเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2551 พบมอดทําลายไมยางพาราแปรรูปจํานวน 22 ชนิด โดยพบกลุมมอดขี้ขุยเขาทําลายไม
ยางพาราแปรรูปมากที่สุดและพบมอดทุกชนิดในกลุมนี้เขาทําลายในพื้นที่ภาคใตทั้งสองฝง สวน
มอดเอมโบรเซียและมอดเปลือกไมพบเขาทําลายเล็กนอยซ่ึงพบบางชนิดเขาทําลายเฉพาะในพื้นที่
ใดพื้นที่หนึ่ง ชนิดที่เปนศัตรูสําคัญของไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตมี 4 ชนิด ซ่ึงชนิดที่เปน
ศัตรูหลัก คือ Sinoxylon anale พบเขาทําลายมากที่สุด รองลงมาไดแก Sinoxylon unidentatum, 
Heterobostrycus aequalis และ Lyctoxylon dentatum ตามลําดับ ความหลากหลายของชนิดในพื้นที่
ภาคใตทั้งสองฝงมีความแตกตางกัน โดยภาคใตฝงตะวันออกพบชนิดมอดมากกวาภาคใตฝง
ตะวันตก ปจจัยที่มีผลตอการเขาทําลายและการระบาดของมอดที่สําคัญ ไดแก ปริมาณน้ําฝนมีผล
ตอระดับความชื้นของไมซ่ึงเปนปจจัยกําหนดกลุมของชนิดมอดแตละกลุมที่เขาทําลายไมยางพารา 
และการรักษาความสะอาดของโรงเลื่อยจะชวยลดการระบาดของมอดได 
  ผลจากการเปรียบเทียบปริมาณของมอดทําลายไมยางพาราแปรรูประหวางพื้นที่
ภาคใตทั้งสองฝง พบวาไมมีความแตกตางกัน ปจจัยที่มีผลตอปริมาณในการเขาทําลายของมอด 
ไดแก ปริมาณไมที่มอดสามารถเขาทําลายได และระยะเวลาของไมที่ถูกพักไวในโรงเลื่อย โดย
โรงเล่ือยที่มีปริมาณไมมากจะมีโอกาสเสี่ยงสูงที่ถูกมอดเขาทําลายมาก เนื่องจากมีไมที่เหมาะสม
สําหรับใชเปนแหลงอาหารมาก และไมที่ถูกพักไวเปนเวลานานมอดจะทยอยเขาทําลายและเปน
แหลงสะสมของมอดในปริมาณสูง  
   ผลจากการศึกษาความชอบของมอดขี้ขุยที่ เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปใน
สภาพแวดลอมของโรงเลื่อยของพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออกพบวา อิทธิพลของพันธุ
ยางพารามีผลตอความชอบในการเขาทําลายของมอดขี้ขุยในพื้นที่ทั้งสองฝง โดยมอดขี้ขุยมีจํานวน
รองรอยการเขาทําลายในไมยางพาราพันธุ PB 235 มากกวาพันธุ RRIM 600 สําหรับอิทธิพลของ
พื้นที่มีผลตอความชอบของมอดขี้ขุยเฉพาะในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก ในขณะที่อิทธิพลรวม
ระหวางพื้นที่และซ้ําการทดลอง และอิทธิพลรวมระหวางพื้นที่และพันธุยางพาราพบวา ไมมีผลตอ
ความชอบในการเขาทําลายของมอดขี้ขุย 
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ตารางภาคผนวก 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ชนิดของมอดที่เขาทําลายไมยางพาราและผลิตภัณฑจากไมยางพาราใน
ประเทศไทย 

ที่มา: Hutacharern และ Tubtim  (1995) *ชนิดมอดที่พบในพื้นที่ภาคใตในการศึกษาครั้งนี้ 

วงศ วงศยอย ชนิด 

Bostrichinae 1. Apoleon edax Gorham Bostrichidae 
 2. Heterobostrychus aequalis Waterhouse* 

  3. Heterobostrychus pileatus Waterhouse 
  4. Heterobostrychus unicornis Waterhouse 
  5. Sinoxylon anale Lesne* 
  6. Sinaxylon ruficorne (Fabricius) 
  7. Xylothrips flavipes (Illigen)* 
 Dinoderinae 8. Dinoderus sp. 
    Lyctinae  9. Lyctus africanus Lesne 
  10. Lyctus sp. 

  11. Minthea rugicollis Walker 
Curculionidae Platypodinae  12. Platypus piniperda Schedl 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 ชนิดของมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคตะวันออกและพื้นที่
รอบอาวไทย  

ที่มา: Sittichaya และ Beaver (2009)  

วงศ วงศยอย ชนิด 

Bostrichinae 1. Heterobostrychus aequalis Waterhouse Bostrichidae 

 2. Sinoxylon anale Lesne  
  3. Sinoxylon unidentatum (Fabricius)  

  4. Xylothrips flavipes (Illiger) 

 Dinoderinae 5. Dinoderus minutus (Fabricius) 

 Lyctinae  6. Lyctoxylon dentatum (Pascoe)   

  7. Lyctus africanus Lesne  

  8. Lyctus tomentosus Reitter 

     9. Minthea reticulata Lesne  
  10. Lyctoderma coomani Lesne     

Curculionidae Platypodinae 11. Crossotarsus externedentatus (Fairmaire)  

  12. Euplatypus parallelus (Fabricius) 

 Scolytinae 13. Hypothenemus eruditus Westwood   

  14. Arixyleborus malayensis (Eggers) 

  15. Eccoptopterus spinosus (Olivier) 

  16. Xyleborinus exiguus (Walker) 

  17. Xyleborus affinis Eichhoff    

  18. Xyleborus perforans (Wollaston)    

  19.  Xyleborus similis Ferrari 

  20. Xylosandrus crassiusculus (Motschulsky) 

  21. Xylosandrus mancus (Blandford) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ชนิดของมอดที่เขาทําลายไมยางพาราที่ตัดฟนใหมๆ และไมยางพาราแปรรูป
ในประเทศมาเลเซีย 

ที่มา: Ho และ Hashim (1997) และ Hussein (1981) *ชนิดมอดที่พบในพื้นที่ภาคใตในการศึกษาครั้งนี้ 

วงศ วงศยอย ชนิด 

Bostrichinae 1. Heterobostrychus aequalis Waterhouse* Bostrichidae 

 2.  Sinoxylon anale Lesne*  
  3. Sinoxylon unidentatum (Fabricius)* 

  4. Xylothrips flavipes (Illiger)* 

  5. Xylopsocus capucinus (Fabricius)* 

  6. Xylopsocus ensifer (Fabricius) 

 Dinoderinae 7. Dinoderus bifoveolatus (Fabricius) 

  8. Dinoderus minutus (Fabricius)* 

 Lyctinae 9. Minthea rugicollis (Walker) 

Curculionidae Platypodinae 10. Crossotarsus wallacei (Thomson) 

     11. Dinoplatypus cupulatus (Chapuis)* 
  12. Dinoplatypus pseudocupulatus (Schedl)* 

  13. Platypus lucasi (Chapuis) 

  14. Platypus westwoodi (Chapuis) 

  15. Platypus solidus (Walker) 

  16. Platypus insularis Strohmeyer 

 Scolytinae 17.  Eccoptopterus sexspinosus (Motschulsky) 

  18.  Euwallacea interjectus (Blanford)* 

  19.  Euwallacea fornicatus (Eichhoff) 

  20.  Hypothenemus parvulus (Browne) 

  21.  Hypothenemus setosus (Eichhoff) 

  22.  Xyleborus parvulus (Eichhoff) 

  23.  Xyleborus  perforans (Wollaston)* 

  24.  Xyleborus similis Ferrari*    
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ชนิดของมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใต และพื้นที่ภาค
ตะวันออกและพื้นที่รอบอาวไทย  
วงศ วงศยอย ชนิด  พื้นท่ีภาคใต 1/  พื้นท่ีภาคตะวันออก2/

Bostrichidae Bostrichinae Heterobostrychus aequalis  + + 

    Sinoxylon anale  + + 

    Sinoxylon unidentatum  + + 

    Xylopsocus capucinus  + + 

    Xylothrips flavipes  + + 

  Dinoderinae Dinoderus minutus  + + 

  Lyctinae Cephalotoma tonkinea + - 

   Lyctoxylon dentatum  + + 

    Lyctus africanus  - + 

    Lyctus tomentosus - + 

   Lyctoderma coomani   - + 

   Minthea reticulata  + + 

+ พบ   - ไมพบ 
1/พ้ืนที่ศึกษาในครั้งนี้   2/Sittichaya และ Beaver (2009) 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ชนิดของมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใต และพื้นที่ภาค
ตะวันออกและพื้นที่รอบอาวไทย (ตอ) 
วงศ วงศยอย ชนิด พื้นท่ีภาคใต 1/ พื้นท่ีภาคตะวันออก2/

Curculionidae Platypodinae Crossotarsus extarndetatus  + + 

    Dinoplatypus cupulatus  + - 

    Dinoplatypus pallidus  + - 

    Dinoplatypus pseudocupulatus  + - 

    Euplatypus parallelus  + + 

   Scolytinae Arixyleborus malayensis  - + 

    Eccoptopterus spinosus - + 

    Hypothenemus areccae  + - 

   Hypothenemus birmanus  + - 

   Hypothenemus erusidus  + + 

    Xyleborinus exiguus  - + 

    Euwallacea interjectus  + - 

    Xyleborus affinis  + + 

    Xyleborus perforans  + + 

    Xyleborus similis + + 

    Xylosandrus crassiusculus  + + 

    Xylosandrus mancus - + 

+ พบ  - ไมพบ 
1/พ้ืนที่ศึกษาในครั้งนี้  2/Sittichaya และ Beaver (2009) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

  

ตารางภาคผนวกที่ 5 จํานวนและเปอรเซ็นตของชนิดมอดที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นทีภ่าคใต 
ภาคใตฝงตะวันตก ภาคใตฝงตะวันออก ภาคใต 

ครั้งที่เก็บตัวอยาง ครั้งที่เก็บตัวอยาง 
 
วงศ 
  

 
วงศยอย 
  

 
ชนิด 

 1 2 3 
รวม % 

1 2 3 
รวม % รวม % 

Bostrichidae Bostrichinae Heterobostrychus aequalis  174 100 216 490 8.66 260 109 220 589 11.14 1079 9.86 

  Sinoxylon anale  82 184 2436 2702 47.74 267 161 1201 1629 30.81 4331 39.56 

   Sinoxylon unidentatum 119 132 122 373 6.59 148 225 1235 1608 30.41 1981 18.09 

   Xylopsocus capucinus  173 49 86 308 5.44 3 5 91 99 1.87 407 3.72 

   Xylothrips flavipes  114 38 9 161 2.84 66 90 20 176 3.33 337 3.08 

  Dinoderinae Dinoderus minutus  12 24 0 36 0.64 38 104 0 142 2.69 178 1.63 

  Lyctinae Cephalotoma tonkinea 5 6 0 11 0.19 2 0 0 2 0.04 13 0.12 

    Lyctoxylon dentatum  232 78 244 554 9.79 52 214 142 408 7.72 962 8.79 

    Minthea reticulata  106 10 0 116 2.05 7 37 2 46 0.87 162 1.48 

รวม Bostrichidae     1017 621 3113 4751 83.94 843 945 2911 4699 88.86 9450 86.32 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 จํานวนและเปอรเซ็นตของชนิดมอดที่พบเขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นทีภ่าคใต(ตอ) 
ภาคใตฝงตะวันตก ภาคใตฝงตะวันออก ภาคใต 

ครั้งที่เก็บตัวอยาง ครั้งที่เก็บตัวอยาง 
 
วงศ 
  

 
วงศยอย 
  

 
ชนิด 

 1 2 3 
รวม % 

1 2 3 
รวม % รวม % 

Curculionidae Platypodinae Crossotarsus extarndetatus  0 0 0 0 0.00 0 5 0 5 0.09 5 0.05 

   Dinoplatypus cupulatus  0 3 0 3 0.05 0 0 0 0 0.00 3 0.03 

   Dinoplatypus pallidus  2 0 0 2 0.04 0 0 0 0 0.00 2 0.02 

   Dinoplatypus pseudocupulatus  0 0 0 0 0.00 0 7 0 7 0.13 7 0.06 

   Euplatypus parallelus  258 10 0 268 4.73 2 10 0 12 0.23 280 2.56 

 Scolytinae Hypothenemus areccae  0 1 0 1 0.02 0 5 0 5 0.09 6 0.05 

    Hypothenemus birmanus  0 0 0 0 0.00 0 4 0 4 0.08 4 0.04 

    Hypothenemus erusidus  0 183 0 183 3.23 0 70 112 182 3.44 365 3.33 

    Euwallacea interjectus  0 1 0 1 0.02 0 1 0 1 0.02 2 0.02 

    Xyleborus affinis  0 348 0 348 6.15 39 46 0 85 1.61 433 3.96 

    Xyleborus perforans  0 96 0 96 1.70 119 35 0 154 2.91 250 2.28 

    Xyleborus similis  0 7 0 7 0.12 0 122 0 122 2.31 129 1.18 

    Xylosandrus crassiusculus  0 0 0 0 0.00 0 12 0 12 0.23 12 0.11 

รวม  Curculionidae     260 649 0 909 16.06 160 317 112 589 11.14 1498 13.68 

รวมทั้งหมด     1277 1270 3113 5660 51.70 1003 1262 3023 5288 48.30 10948  

100   %   11.66 11.60 28.43 51.70   9.16 11.53 27.61 48.30 
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ตารางภาคผนวกที่ 6 ชนิดและการแพรกระจายมอดที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปจากการเก็บ      
ตัวอยางทั้ง 3 คร้ัง ระหวางพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก 

 ภาคใตฝงตะวันตก ภาคใตฝงตะวันออก 

ชนิด คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง 

  1 2 3 1 2 3 

Heterobostrychus aequalis  + + + + + + 
Sinoxylon anale  + + + + + + 
Sinoxylon unidentatum  + + + + + + 
Xylopsocus capucinus  + + + + + + 
Xylothrips flavipes  + + + + + + 
Dinoderus minutus  + + - + + - 
Cephalotoma tonkinea + + - + - - 

Lyctoxylon dentatum  + + + + + + 
Minthea reticulata  + + - + + + 

รวมชนิด Bostrichidae 9 9 6 9 8 7 

Crossotarsus extarndetatus  - - - - + - 

Dinoplatypus cupulatus  - + - - - - 
Dinoplatypus pallidus  + - - - - - 
Dinoplatypus pseudocupulatus  - - - - + - 
Euplatypus parallelus  + + - - + - 

Hypothenemus areccae  - + - - + - 
Hypothenemus birmanus  - - - - + - 
Hypothenemus erusidus  - + - - + + 
Euwallacea interjectus  - + - - + - 
Xyleborus affinis  - + - + + - 
Xyleborus perforans  - + - + + - 

Xyleborus similis  - + - - + - 
Xylosandrus crassiusculus  - - - - + - 

รวมชนิด Curculionidae 2 8 0 2 11 1 

รวมทั้งหมด 11 17 6 11 19 8 
+ พบ   - ไมพบ 



 
  

                                    

ตารางภาคผนวกที่ 7 ชนิดและการแพรกระจายมอดขี้ขุยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก 

พังงา กระบี่ นครศรีธรรมราช ตรัง สตูล 
ชนิด / ที่ตั้งของโรงเลื่อย 

อ. ทับปุด อ. ตะกั่วทุง อ. เมือง อ. คลองทอม อ. ทุงใหญ อ. ทุงสง อ. หวยยอด อ. เมือง อ. ละงู อ. ควนกาหลง 
+ + + + + + + + + + Heterobostrychus aequalis  

Sinoxylon anale  + + + + + + + + + + 

Sinoxylon unidentatum  + + + + + + + + + + 

Xylopsocus capucinus  + + + + + - + + + - 
Xylothrips flavipes  + + + + + + - - - - 
Dinoderus minutus  + + + + - + + + - - 
Cephalotoma tonkinea + - - + - + - - - - 

- - + + + - + + - Lyctoxylon dentatum  + 

Minthea reticulata  + - - - + + - - + - 
+ พบ  - ไมพบ 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 ชนิดและการแพรกระจายของมอดเอมโบรเซีย และมอดเปลือกไมที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวนัตก 

พังงา กระบี่ นครศรีธรรมราช ตรัง สตูล 
ชนิด / ที่ตั้งของโรงเลื่อย 

อ. ทับปุด อ. ตะกั่วทุง อ. เมือง อ. คลองทอม อ. ทุงใหญ อ. ทุงสง อ. หวยยอด อ. เมือง อ. ละง ู อ. ควนกาหลง 
- - - - - - - - - - Crossotarsus extarndetatus  
- - - - - - + - - - Dinoplatypus cupulatus  
- - - + - - - - - - Dinoplatypus pallidus  
- - - - - - - - - - Dinoplatypus pseudocupulatus  
- + - + - - + + - + Euplatypus parallelus  
- - - - + - - - - - Hypothenemus areccae  
- - - - - - - - - - Hypothenemus birmanus  
- - - + + - - + - - Hypothenemus erusidus  
- - - - - - + - - - Euwallacea interjectus  
- + + - - - + - - + Xyleborus affinis  
- + + - - - + + - + Xyleborus perforans  
- - - - - - - + - - Xyleborus similis  
- - - - - - - - - - Xylosandrus crassiusculus  

+ พบ  - ไมพบ 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 ชนิดและการแพรกระจายมอดขี้ขุยที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก 

สุราษฎรธาน ี นครศรีธรรมราช  พัทลุง  สงขลา    
ชนิด / ที่ตั้งของโรงเลื่อย 

อ. เมือง อ. กาญจนดิษฐ อ. พุนพิน อ. ฉวาง อ. ชะอวด อ.เขาชัยสน อ. ปาบอน อ. บางกล่ํา อ. รัตภูมิ อ. จะนะ 
+ + + + + + + + + + Heterobostrychus aequalis  
+ Sinoxylon anale  + - + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + Sinoxylon unidentatum  
+ Xylopsocus capucinus  - - - + + + - - - 
+ Xylothrips flavipes  - - + + + + + + - 
+ Dinoderus minutus  + - + + + + + - + 

Cephalotoma tonkinea - - - + - - - - + - 
+ + + + + + + + + + Lyctoxylon dentatum  

Minthea reticulata  - - - + + + - + - - 
+ พบ  - ไมพบ 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 ชนิดและการแพรกระจายของมอดเอมโบรเซีย และมอดเปลือกไมที่เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวนัออก 
สุราษฎรธาน ี นครศรีธรรมราช  พัทลุง  สงขลา    

ชนิด / ที่ตั้งของโรงเลื่อย 
อ. เมือง อ. กาญจนดิษฐ อ. พุนพิน อ. ฉวาง อ. ชะอวด อ.เขาชัยสน อ. ปาบอน อ. บางกล่ํา อ. รัตภูมิ อ. จะนะ 

Crossotarsus extarndetatus  - - - - - - - - - - 
Dinoplatypus cupulatus  - - - - - - - - - - 
Dinoplatypus pallidus  - - - - - - - - - - 
Dinoplatypus pseudocupulatus  + - - - - - - - - - 
Euplatypus parallelus  - - - - - - + + + - 
Hypothenemus areccae  - - - + - - - - - - 
Hypothenemus birmanus  - - - - - - - - + - 
Hypothenemus erusidus  - - - + + - - - + - 
Euwallacea interjectus  + - - - - - - - - - 
Xyleborus affinis  + - - - - - + - - + 
Xyleborus perforans  + - - - + - + - + + 

Xyleborus similis  + - - - - - - - + - 
- + - - - Xylosandrus crassiusculus  - - - - - 

 
  

+ พบ   - ไมพบ 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 ผลการคํานวณคา Shannon -Weiner Index ระหวางพื้นทีภ่าคใตฝงตะวันตก
และพื้นทีภ่าคใตฝงตะวันออก 

  Number of individuals  
per species (n)   

Proportional abundance  
for each species (Pi) 

ชนิด 
ภาคใต 

ฝงตะวันตก 
ภาคใต 

ฝงตะวันออก  
ภาคใต 

ฝงตะวันตก 
ภาคใต 

ฝงตะวันออก 

Heterobostrychus aequalis  490 589   0.087 0.111 

Sinoxylon anale  2702 1629   0.477 0.308 

Sinoxylon unidentatum  373 1608   0.066 0.304 

Xylopsocus capucinus  308 99   0.054 0.019 

Xylothrips flavipes  161 176   0.028 0.033 

Dinoderus minutus  36 142   0.006 0.027 

Cephalotoma tonkinea 11 2   0.002 0.000 

Lyctoxylon dentatum  554 408   0.098 0.077 

Minthea reticulata  116 46   0.020 0.009 

Crossotarsus extarndetatus  0 5   0.000 0.001 

Dinoplatypus cupulatus  3 0   0.001 0.000 

Dinoplatypus pallidus  2 0   0.000 0.000 

Dinoplatypus pseudocupulatus  0 7   0.000 0.001 

Euplatypus parallelus  268 12   0.047 0.002 

Hypothenemus areccae  1 5   0.000 0.001 

Hypothenemus birmanus  0 4   0.000 0.001 

Hypothenemus erusidus  183 182   0.032 0.034 

Euwallacea interjectus  1 1   0.000 0.000 

Xyleborus affinis  348 85   0.061 0.016 

Xyleborus perforans  96 154   0.017 0.029 

Xyleborus similis  7 122   0.001 0.023 

Xylosandrus crassiusculus  0 12   0.000 0.002 

Species richness per site, S  18 20       

Total abundance per site, N  5660 5288 Sum Pi = 1 1 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 ผลการคํานวณคา Shannon -Weiner Index ระหวางพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก
และพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก (ตอ) 

Pi ln Pi 
ชนิด 

ภาคใตฝงตะวันตก ภาคใตฝงตะวันออก 

Heterobostrychus aequalis  -0.212 -0.244 

Sinoxylon anale  -0.353 -0.363 

Sinoxylon unidentatum -0.179 -0.362 

Xylopsocus capucinus  -0.158 -0.074 

Xylothrips flavipes  -0.101 -0.113 

Dinoderus minutus  -0.032 -0.097 

Cephalotoma tonkinea -0.012 -0.003 

Lyctoxylon dentatum  -0.227 -0.198 

Minthea reticulata  -0.080 -0.041 

Crossotarsus extarndetatus  0.000 -0.007 

Dinoplatypus cupulatus  -0.004 0.000 

Dinoplatypus pallidus -0.003 0.000 

Dinoplatypus pseudocupulatus  0.000 -0.009 

Euplatypus parallelus  -0.144 -0.014 

Hypothenemus areccae  -0.002 -0.007 

Hypothenemus birmanus  0.000 -0.005 

Hypothenemus erusidus  -0.111 -0.116 

Euwallacea interjectus  -0.002 -0.002 

Xyleborus affinis  -0.171 -0.066 

Xyleborus perforans  -0.069 -0.103 

Xyleborus similis  -0.008 -0.087 

Xylosandrus crassiusculus  0.000 -0.014 

Shannon Index -1.869 -1.925 

- Sum Pi ln Pi  1.869 1.925 

Evenness Index 0.647 0.643 

                        



 
 
   
  

                                    

ตารางภาคผนวกที่ 12 จํานวนของมอดจากการเก็บตวัอยางในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวันตก ครั้งที่ 1 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2550 

 จํานวนมอด  (ตัว/ชิ้นไม) 
 จังหวัด  ที่ตั้งโรงเลื่อย รวม คาเฉลี่ย 

ซ้ํา 1 ซ้ํา 2 ซ้ํา 3 ซ้ํา 4 ซ้ํา 5 ซ้ํา 6 ซ้ํา7 ซ้ํา 8 ซ้ํา 9 ซ้ํา 10 

298 29.80 พังงา 1)  อ. ทับปุด 48 20 39 45 29 8 2 18 35 54 
203 20.30   2)  อ. ตะกัว่ทุง           2 39 12 19 27 7 4 32 45 16 
146 14.60 กระบี ่ 3)  อ. เมือง 25 12 9 17 10 15 4 18 22 14 
183 18.30   4)  อ. คลองทอม  20 68 0 17 3 0 29 4 15 27 
102 10.20 นครศรีธรรมราช 5)  อ. ทุงใหญ     17 7 18 14 12 1 23 0 8 2 
33 3.30   6)  อ. ทุงสง              4 8 0 2 5 3 6 1 0 4 
9 0.90 ตรัง 7)  อ. หวยยอด 1 0 3 0 2 1 2 0 0 0 
33 3.30   8)  อ. เมือง     0 8 2 3 7 5 2 5 1 0 
212 21.20 สตูล   9)  อ. ละง ู 10 25 26 7 39 14 31 20 25 15 
58 5.80   10)  อ. ควนกาหลง     12 9 0 7 4 2 8 0 10 6 

รวม  139 196 109 131 138 56 111 98 161 138 1277 12.77 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 จํานวนของมอดจากการเก็บตวัอยางในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวันออก ครั้งที่ 1 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2550 

 จํานวนมอด  (ตัว/ชิ้นไม) 
 จังหวัด  ที่ตั้งโรงเลื่อย รวม คาเฉลี่ย 

ซ้ํา 1 ซ้ํา 2 ซ้ํา 3 ซ้ํา 4 ซ้ํา 5 ซ้ํา 6 ซ้ํา7 ซ้ํา 8 ซ้ํา 9 ซ้ํา 10 

177 17.70 สุราษฎรธานี 1)  อ. เมือง            8 7 2 2 28 35 21 14 27 33 
34 3.40   2)  อ. กาญจนดิษฐ 3 8 0 4 1 2 0 2 5 9 
8 0.80   3)  อ. พุนพิน 0 0 2 0 1 0 0 2 2 1 
32 3.20 นครศรีธรรมราช 4)  อ. ฉวาง            4 0 8 7 5 0 2 3 2 1 
127 12.70   5)  อ. ชะอวด 10 31 12 28 5 2 7 19 8 5 
7 0.70 พัทลุง  6)  อ. เขาชัยสน       2 1 0 0 0 2 2 0 0 0 
48 4.80   7)  อ. ปาบอน 5 1 1 0 15 12 8 0 4 2 
155 15.50 สงขลา   8)  อ. บางกล่ํา         11 29 18 21 8 0 2 14 32 20 
103 10.30   9)  อ. รัตภูม ิ 5 0 7 28 19 10 24 3 7 0 
312 31.20   10)  อ. จะนะ 25 17 23 42 35 27 36 48 32 27 

รวม  73 94 73 132 117 90 102 105 119 98 1003 10.03 
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ตารางภาคผนวกที่ 14 จํานวนของมอดจากการเก็บตวัอยางในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวันตก ครั้งที่ 2 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 

 จํานวนมอด  (ตัว/ชิ้นไม) 
 จังหวัด  ที่ตั้งโรงเลื่อย รวม คาเฉลี่ย 

ซ้ํา 1 ซ้ํา 2 ซ้ํา 3 ซ้ํา 4 ซ้ํา 5 ซ้ํา 6 ซ้ํา7 ซ้ํา 8 ซ้ํา 9 ซ้ํา 10 

276 27.60 พังงา 1)  อ. ทับปุด 19 28 49 24 40 7 39 10 56 4 
21 2.10   2)  อ. ตะกัว่ทุง           4 1 0 5 1 4 0 2 4 0 
25 2.50 กระบี ่ 3)  อ. เมือง 0 5 0 5 3 2 4 5 1 0 
32 3.20   4)  อ. คลองทอม  0 0 8 1 6 5 7 0 2 3 
272 27.20 นครศรีธรรมราช 5)  อ. ทุงใหญ     25 9 28 21 8 37 15 48 39 42 
162 16.20   6)  อ. ทุงสง              27 9 14 24 22 4 25 10 22 5 
423 42.30 ตรัง 7)  อ. หวยยอด 29 9 82 27 2 80 57 27 85 25 
41 4.10   8)  อ. เมือง     9 2 4 10 1 7 4 0 2 2 
7 0.70 สตูล   9)  อ. ละง ู 0 2 1 0 2 0 0 1 1 0 
11 1.10   10)  อ. ควนกาหลง     0 0 2 1 3 2 0 3 0 0 

รวม  113 65 188 118 88 148 151 106 212 81 1270 12.70 
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ตารางภาคผนวกที่ 15 จํานวนของมอดจากการเก็บตวัอยางในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวันออก ครั้งที่ 2 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 

 จํานวนมอด  (ตัว/ชิ้นไม) 
 จังหวัด  ที่ตั้งโรงเลื่อย รวม คาเฉลี่ย 

ซ้ํา 1 ซ้ํา 2 ซ้ํา 3 ซ้ํา 4 ซ้ํา 5 ซ้ํา 6 ซ้ํา7 ซ้ํา 8 ซ้ํา 9 ซ้ํา 10 

254 25.4 สุราษฎรธานี 1)  อ. เมือง            52 32 7 5 20 43 10 39 30 16 
95 9.5   2)  อ. กาญจนดิษฐ 20 7 3 11 4 17 8 14 4 7 
0 0   3)  อ. พุนพิน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

168 16.8 นครศรีธรรมราช 4)  อ. ฉวาง            5 30 14 2 21 12 8 50 15 11 
317 31.7   5)  อ. ชะอวด 42 11 49 23 18 26 16 57 35 40 
276 27.6 พัทลุง  6)  อ. เขาชัยสน       46 20 12 37 9 21 35 11 58 27 
23 2.3   7)  อ. ปาบอน 0 5 3 0 4 1 2 2 4 2 
0 0 สงขลา   8)  อ. บางกล่ํา         0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
62 6.2   9)  อ. รัตภูม ิ 4 1 6 8 5 12 10 0 9 7 
67 6.7   10)  อ. จะนะ 5 12 18 0 4 7 10 3 6 2 

รวม  174 118 112 86 85 139 99 176 161 112 1262 12.62 
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ตารางภาคผนวกที่ 16 จํานวนของมอดจากการเก็บตวัอยางในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวันตก ครั้งที่ 3 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2551 

 จํานวนมอด  (ตัว/ชิ้นไม) 
 จังหวัด  ที่ตั้งโรงเลื่อย รวม คาเฉลี่ย 

ซ้ํา 1 ซ้ํา 2 ซ้ํา 3 ซ้ํา 4 ซ้ํา 5 ซ้ํา 6 ซ้ํา7 ซ้ํา 8 ซ้ํา 9 ซ้ํา 10 

472 47.20 พังงา 1)  อ. ทับปุด 95 28 57 77 30 9 37 40 78 21 
280 28.00   2)  อ. ตะกัว่ทุง           46 38 40 22 9 10 11 67 30 7 
155 15.50 กระบี ่ 3)  อ. เมือง 13 10 19 24 9 21 25 7 12 15 
23 2.30   4)  อ. คลองทอม  2 8 0 0 0 1 7 3 2 0 
507 50.70 นครศรีธรรมราช 5)  อ. ทุงใหญ     33 24 59 67 19 48 30 78 81 68 
334 33.40   6)  อ. ทุงสง              29 41 15 18 34 23 37 45 56 36 
1118 111.80 ตรัง 7)  อ. หวยยอด 45 224 95 55 169 85 170 98 83 94 
77 7.70   8)  อ. เมือง     15 11 12 4 8 6 2 9 7 3 
118 11.80 สตูล   9)  อ. ละง ู 29 8 22 4 14 8 2 10 6 15 
29 2.90   10)  อ. ควนกาหลง     5 4 0 4 0 7 3 1 2 3 

รวม  312 396 319 275 292 218 324 358 357 262 3113 31.13 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 จํานวนของมอดจากการเก็บตวัอยางในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวันออก ครั้งที่ 3 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 

 จํานวนมอด  (ตัว/ชิ้นไม) 
 จังหวัด  ที่ตั้งโรงเลื่อย 

ซ้ํา 1 ซ้ํา 2 ซ้ํา 3 ซ้ํา 4 ซ้ํา 5 ซ้ํา 6 ซ้ํา7 ซ้ํา 8 ซ้ํา 9 ซ้ํา 10 
รวม คาเฉลี่ย 

สุราษฎรธานี 1)  อ. เมือง            28 16 74 56 47 73 36 68 82 69 549 54.90 
  2)  อ. กาญจนดิษฐ 59 47 82 80 95 75 24 19 89 94 664 66.40 
  3)  อ. พุนพิน 35 22 48 15 27 10 31 65 38 53 344 34.40 
นครศรีธรรมราช 4)  อ. ฉวาง            2 27 10 27 14 20 11 19 9 8 147 14.70 
  5)  อ. ชะอวด 17 32 10 15 20 8 4 3 4 8 121 12.10 
พัทลุง  6)  อ. เขาชัยสน       8 12 15 50 34 25 17 37 21 7 226 22.60 
  7)  อ. ปาบอน 17 8 2 10 0 12 24 18 15 16 122 12.20 
สงขลา   8)  อ. บางกล่ํา         12 58 40 39 42 14 45 67 30 7 354 35.40 
  9)  อ. รัตภูม ิ 15 22 27 5 7 14 25 10 18 9 152 15.20 

344 34.40 

30.23 3023 
20 
291 

36   10)  อ. จะนะ 82 47 15 28 31 12 44 29 
342 รวม  275 291 323 325 317 263 261 335 
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ตารางภาคผนวกที่ 18 การวิเคราะหความแตกตางทางสถิติของปริมาณมอดเฉลี่ย (ตัวตอช้ินไม) ที่
เขาทําลายไมยางพาราแปรรูปในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันตก จากการเก็บตัวอยาง 3 คร้ัง  
  
Kruskal-Wallis Test 
Ranks 

พื้นท่ี คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง N Mean Rank 

ภาคใตฝงตะวันตก 1 100 140.355 

  2 100 123.780 

  3 100 187.365 

  Total 300   

ภาคใตฝงตะวันออก 1 100 116.175 

  2 100 127.715 

  3 100 207.610 

  Total 300   
 

Test Statisticsb,c

   ภาคใตฝงตะวันตก ภาคใตฝงตะวันออก 

Chi-Square   29.023 66.183 

df   2 2 

Asymp. Sig.   0.000 0.000 

Monte Carlo Sig.   0.000 0.000 

95% Confidence Interval Lower Bound 0.000 0.000 

  Upper Bound 0.000 0.000 

a Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 
b Kruskal Wallis Test 
c Grouping Variable: ครั้งที่เก็บตัวอยาง 
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ตารางภาคผนวกที่ 19 การวิเคราะหความแตกตางทางสถิติของปริมาณมอดเฉลี่ย (ตัวตอช้ินไม) ที่
เขาทําลายไมยางพาราแปรรูประหวางครั้งที่การเก็บตวัอยาง ในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวนัตก  
 
Mann-Whitney Test 

1. การเก็บตัวอยางคร้ังที่ 1 และคร้ังที่ 2 
Ranks 

คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง N Mean Rank 

1 100 106.66 
2 100 94.35 

Total 200   

 
Test Statisticsa

  ภาคใตฝงตะวันตก 
Mann-Whitney U 4384.500 
Wilcoxon W 9434.500 
Z -1.509 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.131 

a Grouping Variable: ครั้งที่เก็บตัวอยาง 

3. การเก็บตัวอยางคร้ังที่ 2 และคร้ังที่ 3 
Ranks 

คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง N Mean Rank 

2 100 79.94 
3 100 121.07 

Total 200   

 
Test Statisticsa

  ภาคใตฝงตะวันตก 
Mann-Whitney U 3370.000 
Wilcoxon W 8420.000 
Z -3.987 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.000 

a Grouping Variable: ครั้งที่เก็บตัวอยาง 

 
2. การเก็บตัวอยางคร้ังที่ 1 และคร้ังที่ 3 
Ranks 

คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง N Mean Rank 

1 100 84.20 
3 100 116.80 

Total 200   

 
Test Statisticsa

  ภาคใตฝงตะวันตก 
Mann-Whitney U 3370.000 
Wilcoxon W 8420.000 
Z -3.987 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.000 

a Grouping Variable: ครั้งที่เก็บตัวอยาง 

หมายเหตุ a level = 0.05/3 = 0.0167 
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ตารางภาคผนวกที่ 20 การวิเคราะหความแตกตางทางสถิติของปริมาณมอดเฉลี่ย (ตัวตอช้ินไม) ที่
เขาทําลายไมยางพาราแปรรูประหวางครั้งที่การเก็บตวัอยาง ในพื้นทีภ่าคใตฝงตะวนัออก  
 
Mann-Whitney Test 

1. การเก็บตัวอยางคร้ังที่ 1 และคร้ังที่ 2 
Ranks 

คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง N Mean Rank 

1 100 96.69 
2 100 104.32 

Total 200   

 
Test Statisticsa

  ภาคใตฝงตะวันออก 
Mann-Whitney U 4618.500 
Wilcoxon W 9668.500 
Z -.938 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.348 

a Grouping Variable: ครั้งที่เก็บตัวอยาง 

 

3. การเก็บตัวอยางคร้ังที่ 2 และคร้ังที่ 3 
Ranks 

คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง N Mean Rank 

2 100 73.90 
3 100 127.10 

Total 200   

 
Test Statisticsa

  ภาคใตฝงตะวันออก 
Mann-Whitney U 1949.000 
Wilcoxon W 6999.000 
Z -7.464 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.000 

a Grouping Variable: ครั้งที่เก็บตัวอยาง 

 
2. การเก็บตัวอยางคร้ังที่ 1 และคร้ังที่ 3 
Ranks 

คร้ังท่ีเก็บตัวอยาง N Mean Rank 

1 100 84.20 
3 100 116.80 

Total 200   

 
Test Statisticsa

  ภาคใตฝงตะวันออก 
Mann-Whitney U 1949.000 
Wilcoxon W 6999.000 
Z -7.464 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.000 

a Grouping Variable: ครั้งที่เก็บตัวอยาง 

หมายเหตุ a level = 0.05/3 = 0.0167 
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ตารางภาคผนวกที่ 21 การวิเคราะหความแตกตางทางสถิติของปริมาณมอดเฉลี่ย (ตัวตอช้ินไม) ที่
เขาทําลาย ไมยางพาราแปรรปูระหวางพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวนัออก จากการเก็บ
ตัวอยาง 3 คร้ัง 
Mann-Whitney Test 

1. การเก็บตัวอยางคร้ังที่ 1 
Ranks 

พื้นท่ี N Mean Rank 

ภาคใตฝงตะวันตก 100 107.31 
ภาคใตฝงตะวันออก 100 93.70 
Total 200   

 
Test Statisticsa

  พื้นท่ี 
Mann-Whitney U 4319.500 
Wilcoxon W 9369.500 
Z -1.669 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.095 

a Grouping Variable: พ้ืนที่ 
 

3. การเก็บตัวอยางคร้ังที่ 3 
Ranks 

พื้นท่ี N Mean Rank 

ภาคใตฝงตะวันตก 100 93.33 
ภาคใตฝงตะวันออก 100 107.67 
Total 200   

 
Test Statisticsa

  พื้นท่ี 
Mann-Whitney U 4283.000 
Wilcoxon W 9333.000 
Z -1.752 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.080 

a Grouping Variable: พ้ืนที่ 

2. การเก็บตัวอยางคร้ังที่ 2 
Ranks 

พื้นท่ี N Mean Rank 

ภาคใตฝงตะวันตก 100 97.22 
ภาคใตฝงตะวันออก 100 103.78 
Total 200   

 
Test Statisticsa

  พื้นท่ี 
Mann-Whitney U 4672.000 
Wilcoxon W 9722.000 
Z -.806 
Asymp. Sig. (2-tailed) 0.420 

a Grouping Variable: พ้ืนที่ 

หมายเหตุ a level = 0.05/3 = 0.0167 
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ตารางภาคผนวกที่ 22 จํานวนรองรอยการเขาทําลายของมอดที่เขาไมยางพาราพันธุ RRIM 600 และ 
PB 235 ในภาคใตฝงตะวันตกและฝงตะวันออกในสภาพแวดลอมของโรงเลื่อย ระหวางเดือน
มีนาคม–เมษายน พ.ศ. 2551 

ภาคใตฝงตะวันตก ภาคใตฝงตะวันออก 

  พันธุยาง   พันธุยาง 

จังหวัด อําเภอ RRIM 600 PB 235 จังหวัด อําเภอ  RRIM 600 PB   235 

พังงา ตะกั่วทุง 0 2 สุราษฎรธานี กาญจนดิษฐ 1 3 
    2 2     2 3 
    0 12     0 11 
    1 9     1 7 
    2 3     2 4 
  ทัปปุด 3 10   เมือง 2 4 
    6 9     0 6 
    2 8     1 3 
    2 15     2 8 
    4 18     2 9 
สตูล ละงู 0 9 สงขลา รัตภูมิ 0 6 
    1 1     0 2 
    2 4     1 4 
    2 10     1 4 
    3 4     2 5 
  ควนกาหลง 1 4   จะนะ 0 8 
    2 2     2 4 
    2 8     3 10 
    1 4     1 6 
    0 6     1 8 

รวม   36 140 รวม   24 115 
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ตารางภาคผนวกที่ 23 การทดสอบการกระจายของขอมูลในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก กอนการแปลง
ขอมูล 
Tests of normality 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk   
  

พื้นท่ี 
Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

อําเภอตะกั่วทุง 0.330 10 0.003 0.743 10 0.003 

อําเภอทัปปุด 0.150 10 0.200* 0.907 10 0.260 

อําเภอละงู 0.253 10 0.070 0.844 10 0.050 

จํานวนรองรอยการ
เขาทําลายของมอด 

อําเภอควนกาหลง 0.256 10 0.063 0.906 10 0.255 

* This is a lower bound of the true significance. 
a Lilliefors Significance Correction 

 
Test of homogeneity of variance 

    
Levene  
Statistic df1 df2 Sig. 

Based on Mean 1.754 3 36 0.173 
Based on Median 1.515 3 36 0.227 

Based on Median and with adjusted df 1.515 3 31.159 0.230 

จํานวนรองรอยการ
เขาทําลายของมอด 

Based on trimmed mean 1.693 3 36 0.186 
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ตารางภาคผนวกที่ 24 การทดสอบการกระจายของขอมูลในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก กอนการ
แปลงขอมูล 
Tests of Normality 

  Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 
  

พื้นท่ี 
Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

อําเภอกาญจนดิษฐ 0.248 10 0.082 0.840 10 0.044 

อําเภอเมือง 0.213 10 0.200* 0.903 10 0.235 

อําเภอรัตภูมิ 0.193 10 0.200* 0.918 10 0.343 

จํานวนรองรอยการ 
เขาทําลายของมอด 
  
 

อําเภอจะนะ 0.155 10 0.200* 0.921 10 0.368 

* This is a lower bound of the true significance. 
a Lilliefors Significance Correction 
 

Test of Homogeneity of Variance 

    Levene Statistic df1 df2 Sig. 
Based on Mean 0.847 3 36 0.477 
Based on Median 0.589 3 36 0.626 
Based on Median and with adjusted df 0.589 3 30.293 0.627 

จํานวนรองรอยการ 
เขาทําลายของมอด 
  
  Based on trimmed mean 0.792 3 36 0.506 
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ตารางภาคผนวกที่ 25 การทดสอบการกระจายของขอมูลในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันตก หลังการแปลง
ขอมูล (Transformation) ดวยวิธี Log (X+1) 
Tests of normality 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk  
  

พื้นท่ี 
Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

อําเภอตะกั่วทุง 0.217 10 0.200 0.905 10 0.247 

อําเภอทัปปุด 0.131 10 0.200* 0.940 10 0.553 

อําเภอละงู 0.132 10 0.200* 0.963 10 0.820 

จํานวนรองรอยการ
เขาทําลายของมอด 

อําเภอควนกาหลง 0.164 10 0.200* 0.964 10 0.832 

* This is a lower bound of the true significance. 
a Lilliefors Significance Correction 
 

Test of homogeneity of variance 

   Levene Statistic df1 df2 Sig. 
Based on Mean 0.046 3 36 0.987 
Based on Median 0.066 3 36 0.978 

Based on Median and with adjusted df 0.066 3 30.482 0.978 

จํานวนรองรอยการ
เขาทําลายของมอด 

Based on trimmed mean 0.038 3 36 0.990 
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ตารางภาคผนวกที่ 26 การทดสอบการกระจายของขอมูลในพื้นที่ภาคใตฝงตะวันออก หลังการ
แปลงขอมูล (Transformation) ดวยวิธี Log (X+1) 
Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

  
พื้นท่ี 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

อําเภอกาญจนดิษฐ 0.126 10 0.200* 0.980 10 0.965 

อําเภอเมือง 0.165 10 0.200* 0.955 10 0.733 

อําเภอรัตภูมิ 0.185 10 0.200* 0.914 10 0.307 

จํานวนรองรอยการ 
เขาทําลายของมอด 
  
  

อําเภอจะนะ 0.146 10 0.200* 0.940 10 0.557 

* This is a lower bound of the true significance. 
a Lilliefors Significance Correction 
 

Test of Homogeneity of Variance 

    Levene Statistic df1 df2 Sig. 
Based on Mean 0.156 3 36 0.925 
Based on Median 0.153 3 36 0.927 
Based on Median and with adjusted df 0.153 3 35.723 0.927 

จํานวนรองรอยการ 
เขาทําลายของมอด 
  
  Based on trimmed mean 0.156 3 36 0.925 
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ตารางภาคผนวกที่ 27 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนรองรอยเฉลี่ยในการเขาทําลายของ
มอด ระหวางพื้นที่ พันธุยางพารา และซํ้าการทดลอง ในพื้นที่ภาคใตฝงตะวนัตก 
 
Combined analysis of variance (Log (X+1)) 

Source 
Type III  

Sum of Squares 
df 

Mean 
Square 

F Sig. 

Intercept Hypothesis 14.802 1 14.802 383.281 0.000 
  Error 0.618 16 0.039a     

พื้นท่ี Hypothesis 0.853 3 0.284 7.363 0.003 
  Error 0.618 16 0.039a     

พื้นท่ี*ซ้ําการทดลอง Hypothesis 0.618 16 0.039 0.614 0.831 
 Error 1.007 16 0.063b     

พันธุยางพารา Hypothesis 1.933 1 1.933 30.726 0.000 
  Error 1.007 16 0.063 b     

พื้นท่ี*พันธุยางพารา Hypothesis 0.019 3 0.006 0.098 0.960 
  Error 1.007 16 0.063 b     

a MS (พ้ืนที่ * ซ้ําการทดลอง) 
b MS (Error) 
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ตารางภาคผนวกที่ 28 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนรองรอยเฉลี่ยในการเขาทําลายของ
มอดระหวางพืน้ที่ พันธุยางพารา และซํ้าการทดลอง ในพืน้ที่ภาคใตฝงตะวนัออก 
 
Combined analysis of variance (Log (X+1)) 

Source 
Type III  

Sum of Squares 
df 

Mean  
Square 

F Sig. 

Intercept Hypothesis 12.130 1 12.130 396.359 0.000 
  Error 0.490 16 0.031a     

พื้นท่ี Hypothesis 0.142 3 0.047 1.548 0.241 
  Error 0.490 16 0.031a     

พื้นท่ี*ซ้ําการทดลอง Hypothesis 0.490 16 0.031 0.751 0.713 
 Error 0.652 16 0.041b     

พันธุยางพารา Hypothesis 2.465 1 2.465 60.516 0.000 
  Error 0.652 16 0.041b     

พื้นท่ี*พันธุยางพารา Hypothesis 0.015 3 0.005 0.123 0.945 
  Error 0.652 16 0.04 b      

a MS(พ้ืนที่*ซ้ําการทดลอง) 
b MS(Error) 
 



 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวก 
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รูปภาคผนวกที่ 1 รูปภาคผนวกที่ 2 

  
รูปภาคผนวกที่ 3 รูปภาคผนวกที่ 4 

  
รูปภาคผนวกที่ 5 รูปภาคผนวกที่ 6 

 1 cm. 

1 cm. 

 1 cm.  1 cm. 

 1 cm. 

 1 cm. 

 
รูปภาคผนวกที่ 1 Heterobostrychus aequalis Waterhouse 
รูปภาคผนวกที่ 2 Sinoxylon anale Lesne 
รูปภาคผนวกที่ 3 Sinoxylon unidentatum (Fabricius) 
รูปภาคผนวกที่ 4 Xylopsocus capucinus (Fabricius) 
รูปภาคผนวกที่ 5 Xylothrips flavipes (Illiger) 
รูปภาคผนวกที่ 6 Dinoderus minutus (Fabricius) 
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รูปภาคผนวกที่ 7 รูปภาคผนวกที่ 8 

 
รูปภาคผนวกที่ 9 

1 cm. 1 cm. 

 1 cm. 

 
รูปภาคผนวกที่ 7 Cephalotoma tonkinea Lesne 

รูปภาคผนวกที่ 8 Lyctoxylon dentatum (Pascoe) 

รูปภาคผนวกที่ 9 Minthea reticulata Lesne 
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รูปภาคผนวกที่ 10 รูปภาคผนวกที่ 11 

  
รูปภาคผนวกที่ 12 รูปภาคผนวกที่ 13 

 
รูปภาคผนวกที่ 14 

1 cm. 1 cm. 

1 cm. 1 cm. 

1 cm. 

 
รูปภาคผนวกที่ 10 Crossotarsus externedentatus (Fairmaire) 
รูปภาคผนวกที่ 11 Dinoplatypus cupulatus (Chapuis) 
รูปภาคผนวกที่ 12 Dinoplatypus pallidus (Chapuis) 
รูปภาคผนวกที่ 13 Dinoplatypus pseudocupulatus (Schedl) 
รูปภาคผนวกที่ 14 Euplatypus parallelus (Fabricius) 
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รูปภาคผนวกที่ 15 รูปภาคผนวกที่ 16 

  
รูปภาคผนวกที่ 17 รูปภาคผนวกที่ 18 

  
รูปภาคผนวกที่ 19 รูปภาคผนวกที่ 20 

 0.5 mm.  0.5 mm. 

 0.5 mm.  0.5 mm. 

 0.5 mm.  0.5 mm. 

รูปภาคผนวกที่ 15 Hypothenemus areccae (Hornung) 
รูปภาคผนวกที่ 16 Hypothenemus birmanus Eichhoff 
รูปภาคผนวกที่ 17 Hypothenemus erusidus Westwood 
รูปภาคผนวกที่ 18 Euwallacea interjectus Blanford 
รูปภาคผนวกที่ 19 Xyleborus affinis Eichhoff 
รูปภาคผนวกที่ 20 Xyleborus perforans (Wollaston) 
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รูปภาคผนวกที่ 21 รูปภาคผนวกที่ 22 

 0.5 mm.  0.5 mm. 

 
รูปภาคผนวกที่ 21 Xyleborus similis Ferrari 
รูปภาคผนวกที่ 22 Xylosandrus crassiusculus (Motschulsky) 
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