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บทคัดยอ 
 

ศึกษาชีววิทยาประชากรปลาเห็ดโคน Sillago sihama (Forsskål, 1775) โดยรวบรวม
ตัวอยางปลาเห็ดโคน 5,103 ตัว บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2552 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 ผลการศึกษาไดสมการความสัมพันธระหวางความยาวปลายหาง
และน้ําหนักตัวปลาทั้งหมด (ไมแยกเพศ) เพศเมีย และเพศผู คือ W = 0.008 L3.005,  W = 0.008 L3.018 
และ W = 0.008 L3.011 ตามลําดับ มีความยาวสูงสุด (L∞) เทากับ 29.87 เซนติเมตร คาสัมประสิทธิ์
การเติบโต (K) เทากับ 2.34 ตอป และอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (t0) เทากับ -0.0447 ป               
คาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) เทากับ 10.00 ตอป คาสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากธรรมชาติ (M) 
เทากับ 2.54 ตอป คาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F) เทากับ 7.46 ตอป และคาสัดสวนการ
นําไปใชประโยชน (E) เทากับ 0.75 ความสัมพันธระหวางสัดสวนเพศเมีย (RL) กับขนาดความยาว
ปลายหาง (L) ของปลาเห็ดโคน คือ  RL = -0.007L2+ 0.229L – 1.334 โดยขนาดความยาวแรกเริ่มวัย
เจริญพันธุแบบ Logistic equation ของปลาเห็ดโคนเพศเมียและเพศผู ไดเทากับ 14.56 และ14.55 
เซนติเมตร ตามลําดับ และแบบ Johnson-Schumacher function ไดเทากับ 12.31 และ 12.29 
เซนติเมตร ตามลําดับ มีความดกไขอยูในชวง 6,073 - 67,953  ฟอง ความสัมพันธระหวางความดก
ไข (Fc) และความยาวปลายหาง (L) คือ Fc  =  55.20 L2.052  มีการสืบพันธุวางไขตลอดปโดยฤดูการ
วางไขสูงสุดในชวงดือนกรกฎาคม – เดือนพฤศจิกายน  
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Abstract 
 
The study on population biology of sand whiting Sillago sihama (Forsskål, 1775) was 

conducted during July 2009 – June 2010. Total 5,103 fish were collected from Mu Koh Bulon, 

Satun Province. The relationship between total length and weight for both sex (no sex separated), 

female and male were W = 0.008L3.005, W = 0.008L3.018 and W = 0.008L3.011, respectively.                  
The asymptotic length (L∞) was 29.87 cm, the growth coefficient (K) was 2.34 year-1 and the initial 

condition parameter (t0) was -0.0447 year. The total mortality coefficient (Z) was 10.00 year-1, 
natural mortality coefficient (M) was 2.54 year-1 and the fishing mortality coefficient  (F) was 
7.46 year-1. The exploitation rate (E) was 0.75. The relationship between female proportion (RL) 
and the total length (L) was RL = -0.007L2+ 0.229L – 1.334. The size at 50% first maturity  
according to Logistic equation were 14.56 cm for female and 14.55 cm for male, and Johnson-
Schumacher function were 12.31 cm for female and 12.29 cm for male. Fecundity varied from 
6,073 - 67,953 eggs per fish while the relationship between fecundity (Fc) and the total length (L) was 
Fc =  55.20 L2.052. Spawning was found all year round with the peak during July – November. 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
บทนําตนเรื่อง 
 

ทรัพยากรปลาทะเลเปนทรัพยากรประมงที่มีความสําคัญตอชีวิตความเปนอยูของคน
ไทย ปจจุบันทรัพยากรปลาทะเลถูกนําขึ้นมาใชประโยชนเปนจํานวนมากเพื่อใหเพียงพอกับความ
ตองการบริโภคของคนไทย ในป พ.ศ. 2551 มีปริมาณการจับสัตวน้ําทะเลทั้งจากฝงอาวไทยและ  
ฝงอันดามันรวม 1,644,832 ตัน (กรมประมง, 2553) ประกอบดวยกลุมปลาหนาดิน 165,856 ตัน 
หรือรอยละ 10.08 ของปริมาณสัตวน้ําทะเลที่จับได  ปลาหนาดินที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมี
หลายชนิด เชน ปลาตาหวาน  ปลาทรายแดง ปลาจวด  ปลาเห็ดโคน  ปลากระเบน  เปนตน            
ปลาเห็ดโคนเปนปลาทะเลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง จากสถิติการประมงมีปริมาณการ
จับรวมทั้งจากฝงอาวไทยและฝงอันดามันเพิ่มขึ้นจาก 9,500 ตัน ในป พ.ศ. 2544 เปน 15,856 ตัน 
ในป พ.ศ. 2550 (กรมประมง, 2546 ; 2552)   จากนั้นปริมาณการจับปลาเห็ดโคนเริ่มลดลงในป 
พ.ศ. 2551 ซ่ึงมีปริมาณการจับเหลือเพียง 4,030 ตัน (กรมประมง, 2553) แสดงใหเห็นวามีการนํา
ทรัพยากรปลาเห็ดโคนขึ้นมาใชประโยชนเปนจํานวนมากและมีแนวโนมวาปริมาณการจับไดลดลง 
หากไมมีการจัดการการใชประโยชนจากทรัพยากรปลาเห็ดโคนใหอยูในระดับที่เหมาะสม คาดวา
ในอนาคตปริมาณปลาเห็ดโคนจะมีใหจับลดลงเรื่อยๆ ตลอดจนอาจเกิดความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรปลาเห็ดโคนขึ้นได  

ปลาเห็ดโคน (sand whiting) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Sillago sihama (Forsskål, 1775) อยูใน
ครอบครัว Sillaginidae (McKay, 1992) เปนปลาที่มีราคาดี มีราคาประมาณ 120-180 บาท/กก.
(สอบถามจากแพปลาบานบอเจ็ดลูก เมื่อ กรกฎาคม 2553) เปนที่ตองการบริโภคทั้งในประเทศ 
และโรงงานอุตสาหกรรมสําหรับแปรรูปเพื่อการสงออก จึงจัดเปนปลาเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่สราง
รายไดใหกับประเทศ (เจต และเจริญ, 2520; สุนิตย และคณะ, 2540) ปจจุบันการศึกษาชีววิทยา
ประชากรการสืบพันธุและการเติบโตของปลาเห็ดโคนยังมีนอยและไมมีการศึกษาอยางตอเนื่อง ทํา
ใหมีขอมูลไมเพียงพอสําหรับการประเมินสภาวะทรัพยากรปลาเห็ดโคนเพื่อใชในการจัดการให
การใชประโยชนอยูในระดับที่เหมาะสม จึงมีความจําเปนตองศึกษาขอมูลทางชีววิทยาประชากร
การสืบพันธุและการเติบโต เพื่อนําขอมูลจากผลการศึกษามาใชประเมินสภาวะทรัพยากรและเปน
แนวทางในการจัดการทรัพยากรปลาเห็ดโคนใหผลผลิตตอบสนองตอการใชประโยชนสูงสุดและ
ยั่งยืน ขอมูลการศึกษาชีววิทยาประชากรปลาเห็ดโคน ประกอบดวย การศึกษาทางดานชีววิทยา
ประชากรการสืบพันธุและการศึกษาทางดานชีววิทยาประชากรการเติบโต เชน การศึกษาขนาด
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ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ เพื่อประเมินวาปลาเห็ดโคนสามารถจะเริ่มสืบพันธุวางไขไดเมื่อมี
ขนาดความยาวเทาใด การศึกษาความดกไขตามขนาดความยาวเพื่อประเมินแมพันธุแตละขนาด
ความยาวสามารถผลิตลูกรุนถัดไปปริมาณเทาใด การศึกษาฤดูวางไขของปลาเห็ดโคนเพื่อใหทราบ
วาปลาเห็ดโคนมีการวางไขในชวงใด  สามารถนําผลขอมูลที่ไดมาใชวางแผนการบริหารจัดการ
และพัฒนาทรัพยากรปลาเห็ดโคนอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เชน การกําหนดเขตอนุรักษ 
การกําหนดหามทําการประมงในบางพื้นที่และบางชวงเวลา เปนตน   

แหลงทําการประมงบริเวณหมูเกาะบุโหลนของจังหวัดสตูลเปนแหลงทําการประมง    
ปลาเห็ดโคนที่ สําคัญทางเศรษฐกิจแหลงหนึ่งของชายฝงทะเลอันดามัน  หมู เกาะบุโหลน
ประกอบดวย เกาะบุโหลนเล เกาะบุโหลนดอน เกาะบุโหลนไมไผ และเกาะบุโหลนรังนก      
(เกาะบุโหลนขี้นก) ซ่ึงบริเวณดังกลาวนี้จะมีการทําประมงปลาเห็ดโคนเปนหลัก และสามารถทํา
ประมงปลาเห็ดโคนไดตลอดทั้งป สําหรับการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ จะทําการศึกษาชีววิทยาประชากร
บางประการ ไดแก การศึกษาชีววิทยาประชากรการสืบพันธุ ประกอบดวย สัดสวนเพศจําแนกตาม
ขนาดความยาวและอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ความดกไข 
และฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน  การศึกษาชีววิทยาประชากรการเติบโต  ประกอบดวย 
ความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนัก การหาอายุของปลา การประมาณ
คาพารามิเตอรการเติบโตและคาพารามิเตอรการตายของปลาเห็ดโคน บริเวณหมูเกาะบุโหลน 
จังหวัดสตูล 
 
การตรวจเอกสาร 
1. ลักษณะทางอนุกรมวิธาน 
 ปลาเห็ดโคน หรือปลาทราย หรือปลาเห็ดโคนบุรุต มีช่ือสามัญวา sand whiting มีช่ือ
วิทยาศาสตรวา Sillago sihama  

Phylum: Chordata 
Subphylum: Vertebrata 

Superclass: Osteichthyes  
Class: Actinopterygii  

Order: Perciformes  
Suborder: Percoidei 

Family: Sillaginidae 
Genus: Sillago 

     Species: Sillago sihama (Forsskål, 1775)   
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ภาพที่ 1 ปลาเห็ดโคน Sillago sihama (Forsskål, 1775) 
 
 ปลาเห็ดโคนมีรูปรางลําตัวเรียวยาว (ภาพที่ 1) หัวเปนรูปทรงกรวย ความยาวหัวเฉลี่ยรอย
ละ 28.8-28.9 ของความยาวมาตรฐาน ความยาวของตาปลาเฉลี่ยรอยละ 23.7-24.1 ของความยาว
สวนหัว ครีบอกอยูหลังชองปดเหงือก ครีบทองอยูใตครีบอก  เกล็ดเปนชนิด cycloid มีขนาดเล็ก
ปกคลุมตลอดทั้งลําตัว ลําตัวมีสีน้ําตาลออนจางๆ หรือเหลืองปนน้ําตาล ทองสีขาว มีแถบสีเงิน
จางๆ พาดผานกลางลําตัว ครีบหลังครีบแรกใส มีจุดสีดําเล็กๆ ประอยูบริเวณสวนหนาของตัวครีบ 
ครีบทองและครีบกนสีขาว ครีบหางสีคลํ้า บางตัวมีแถบสีดําชัดเจนที่ขอบบนและลางของครีบหาง  
กระเพาะลม (swimbladder) อยูในสวนของชองวางลําตัว มีลักษณะเปนรูปตอรปโด มีทอหนึ่งคู
แยกออกจากกระเพาะลมปลายชี้ไปทางสวนหัว ที่โคนทอนี้มีทอแยกลงมาที่สวนทายของลําตัว
ขนานกับกระเพาะลมจรดสวนทายของกระเพาะลม ลักษณะเปนทอเล็กๆ ขดไปมาตลอดความยาว
ของสวนทายกระเพาะลม และฝงตัวอยูที่ผนังเนื้อเยื่อบุชองทองทางดานบนบริเวณสวนทายลําตัว 
(ไพโรจน และอังสุนีย, 2539; McKay, 1992 )  
 ลักษณะเดนครีบหางเปนแบบปลายเกือบตัดตรงมีสวนโคงเวาตอนกลางเล็กนอย 
(emarginated tail) ครีบหลังแบงออกเปน 2 สวน สวนแรกมีกานครีบแข็ง 11 กาน สวนที่สองมีกาน
ครีบออน 20-22 กาน ครีบกนมีกานครีบออน 20-22 กาน ซ่ีกรองเหงือก (gill raker) จํานวน 5-7 ซ่ี 
บนกระดูกเหงือกสวนลางบางซี่ลดรูปเหลือเพียงปุมกระดูก  (ไพโรจน และอังสุนีย, 2539) 
 
2.   การแพรกระจาย 
 ปลาเห็ดโคนมีการแพรกระจายบริเวณชายฝงทะเล ตั้งแตเขตมหาสมุทรอินเดียจนถึงฝง
ตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟก (Indo-West Pacific) สําหรับประเทศไทยพบแพรกระจายทั้ง
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ชายฝงทะเลอันดามันและชายฝงทะเลอาวไทย (McKay, 1992) ปลาเห็ดโคนอาศัยอยูตามพื้นทอง
ทะเลบริเวณชายฝง โดยเฉพาะแนวน้ําขึ้นน้ําลงในเขตเอสทูรี (estuaries) สันดอนทราย และคลอง
เล็กๆ บริเวณปาชายเลน ที่มีสภาพพื้นเปนดินทราย หรือดินทรายปนโคลน สวนใหญพบที่ระดับ
ความลึก 0-20 เมตร และพบบางที่ความลึก 60 เมตร (McKay, 1992)  
 
3. นิสัยการกินอาหาร 
 ปลาเห็ดโคนมีปากอยูตรงสวนหนาสุดของสวนหัว (terminal mouth) ปากสามารถยืดหด
ไดเล็กนอย ฟนที่ตรงตําแหนงกระดูกชิ้นแรกของขากรรไกรบน กระดูกขากรรไกรลาง และบน
เพดานปาก เปนชนิด villiform สําหรับฟนที่ตําแหนงชองคอเปนแบบฟนกราม (molariform teeth)  
กระเพาะอาหารมีลักษณะยาวเล็กสีขาว มี pyloric caeca ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร 4  อัน ใน
กระเพาะอาหารพบเศษเนื้อปลาและสัตวขนาดเล็ก จึงจัดอยูในกลุมปลากินเนื้อ   หากินบริเวณหนา
ดินตามพื้นทรายหรือพื้นทรายปนโคลน กินปลาและสัตวขนาดเล็ก เชน กลุม polychaetes กลุม 
calanoid copepods, และกลุม crustaceans เชน กุง เปนตน (เสาวภา และวรเทพ, 2534; ธเนศ, 2544; 
Hajisamae et al., 2004; Hajisamae et al., 2006) ลําไสของปลาเห็ดโคนมีความยาวตั้งแตปลาย
กระเพาะติดกับ pyloric caeca จนถึงชองเปด (vent) ยาวประมาณ 0.50 - 0.80 เทาของความยาวตัว 
 
4. การประมง 

เครื่องมือประมงที่ใชจับปลาเห็ดโคนที่สําคัญ คือ อวนจมปลาเห็ดโคน (อวนปลาทราย) ซ่ึง
จัดเปนอวนลอยหนาดิน ใชจับปลาเห็ดโคนโดยเฉพาะ การทําประมงปลาเห็ดโคนสามารถทําได
ตลอดทั้งป (สุนันทา, 2542) มีการทําประมงในชวงเวลากลางวัน (รุงเชา) วิธีการทําประมงคือ จะ
วางอวนในแนวตรงทิ้งไวที่พื้นทะเล 1-2 ช่ัวโมง แลวไลปลาโดยการกระทุงน้ํา เพื่อใหปลาตกใจ
และวายน้ํามาชนอวน สําหรับการทําการประมงในเขตจังหวัดสตูล จะทําการประมงอวนจม              
ปลาเห็ดโคนตลอดทั้งป และมีการจับปลาเห็ดโคนไดปริมาณมากในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
แหลงทําการประมงปลาเห็ดโคนที่สําคัญของสตูล   อยูบริเวณหมูเกาะบุโหลน เกาะลิดี  เกาะตะใบ     
เกาะลามา เปนตน (เพิ่มศักดิ์ และคณะ, 2544) 
 
5.  การศึกษาดานชีววิทยาประชากร 

5.1 การศึกษาชีววิทยาประชากรการเติบโต 
 การเติบโต (growth) หมายถึง การเพิ่มขนาดหรือความยาวกับน้ําหนัก เมื่อสัตวน้ํามี
อายุเพิ่มขึ้น น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเปนปจจัยซ่ึงจะเขาไปรวมกับมวลชีวภาพหรือน้ําหนักของสต็อค 
(stock biomass หรือ stock weight) ที่มีอยูเดิม เพื่อเปนการทดแทนสวนที่สูญเสียไป เนื่องจากการ
ตายโดยธรรมชาติและการตายเนื่องจากการทําประมง  
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 5.1.1 ความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ําหนัก 
 โดยทั่วไปแลวน้ําหนักของปลาและสัตวไมมีกระดูกสันหลัง จะเปนสัดสวนกับความ
ยาวตามสมการความสัมพันธของ Ricker (1971) 
      
  โดยที่           W          =  น้ําหนักของสัตวน้ํา (กรัม) 
             L          =  ความยาวของสัตวน้ํา (เซนติเมตร) 
               a และ b         =  คาคงที่หาไดโดยใชการวิเคราะหเสนถดถอย  
     (linear regression analysis) 

ถาสัตวมีการเติบโตเปนแบบไอโซเมตริก (isometric) คือ ทุกสวนของรางกายมีการ
เติบโตอยางเปนสัดสวนกันโดยตรง น้ําหนัก (W) จะเปนสัดสวนโดยตรงกับความยาวยกกําลังสาม  
ถาสัตวมีการเจริญเติบโตเปนแบบอัลโลเมตริก (allometric) คือ การเติบโตในทุกสวนของรางกาย
ไมเปนสัดสวนกันโดยตรง น้ําหนัก (W) จะไมเปนสัดสวนโดยตรงกับความยาวยกกําลังสาม  
โดยทั่วไปคา b จะอยูระหวาง 2-4 วิธีการทดสอบรูปแบบการเติบโต ทําไดโดยการทดสอบทางสถิติ
วา b เทากับ 3 หรือไม ถา b เทากับ 3 แสดงวาการเติบโตเปนแบบไอโซเมตริก แตถา b ไมเทากับ 3 
แสดงวาการเติบโตเปนแบบอัลโลเมตริก (King, 1995) 
 ทรงชัย (2515)  ศึกษาชีวประวัติของปลาเห็ดโคนบริเวณอาวไทยตอนนอก พบวา
ความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ําหนักของปลาเห็ดโคน คือ Log W  =  2.9742 Log L - 2.0488  
 อังสุนีย (2541) ศึกษาการเจริญเติบโตเฉลี่ยของปลาเห็ดโคนเพศผูและเพศเมียใน
ทะเลสาบสงขลาและชายฝงอาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลา พบวาความสัมพันธระหวางความยาว
ปลายหางกับน้ําหนักเปนไปตามกฎกําลังสาม คือ การเจริญเติบโตของปลาเห็ดโคนมีความ
สม่ําเสมอทุกชวงความยาว (ไอโซเมตริก) คือ W = 0.0093TL2.96 โดยคาความยาวของปลาเห็ดโคน
เมื่อส้ินปแรกมีความยาวเฉลี่ย 16.54 เซนติเมตร ส้ินปที่ 2 มีความยาวเฉลี่ย 24.23 เซนติเมตร Udupa 
et al. (2003) ศึกษาคาพารามิเตอรประชากรของปลาเห็ดโคน (S. sihama) บริเวณชายฝงของเมือง 
Karnataka ตอนใตของประเทศอินเดีย รายงานวาความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับ
น้ําหนักเปนแบบอัลโลเมตริก คือ  W  =  0.02471TL2.56 ความยาวเฉลี่ยของปลาเห็ดโคนเมื่ออายุ     
1 ป, 2 ป, 3 ป และ 4 ป เทากับ 17.10, 25.20, 29.20  และ 31.10 เซนติเมตร ตามลําดับ   
  สัตวน้ําที่มีการรายงานมีการเจริญเติบโตแบบอัลโลเมตริก เชน หมึกกระดอง Sepia 
lycidas หมึกกระดอง Sepiella inermis (เจิดจินดา, 2524) ปลาทรายแดง N. hexodon (Quoy & 
Gaimard, 1824) และปลาทรายแดง N. delagoae (Smith, 1941) (ทัศพล และคณะ, 2543) ปลาลัง 
Rastrelliger kanagurta (Cuvier, 1817) (เพิ่มศักดิ์ และกําพล, 2544) ปลาทรายขาว Scolopsis 
taeniopterus (Valenciennes, 1830) (ทัศพล และสายจิตร, 2543) สัตวน้ําที่มีการรายงานมีการ

baLW =
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เจริญเติบโตแบบไอโซเมตริก เชน ปลาทรายแดง N. tolu (Valenciennes, 1830) (ทัศพล และคณะ, 
2543) ปูจักจั่น Ranina ranina (ทัศพล และคณะ, 2544) 
 
 5.1.2 การหาอายุของปลา 
 การหาอายุของปลาเพื่อนําไปใชในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต มี 2 วิธีคือ 
 5.1.2.1 การหาอายุแทจริงของปลา จะใหผลชัดเจนในปลาเขตอบอุน และเขตหนาว 
เพราะในเขตดังกลาว อุณหภูมิในรอบปมีความแตกตางกันมาก ทําใหปลาตองปรับตัวใหเขากับ
สภาพอากาศ โดยเฉพาะในฤดูหนาวจะขาดแคลนอาหาร การเติบโตของปลาจะหยุดชะงัก ทําให
เกิดเปนรองรอยที่เรียกวา “วงป (annual ring)” บนสวนแข็งของรางกาย เชน กระดูกหู เกล็ด       
เปนตน ในขณะที่ปลาเขตรอนนั้น อาศัยอยูในสภาพแวดลอมที่อุณหภูมิในรอบปไมมีความแตกตาง
กันมากนัก จึงไมมีการหยุดชะงักการเติบโตใหเห็นชัดเจนเหมือนปลาในเขตอบอุน (ธนิษฐา, 2543) 
 5.1.2.2 การหาอายุปลาเมื่อไมทราบอายุแทจริง ในประเทศเขตรอน รวมถึงประเทศ
ไทย การศึกษาการเติบโต โดยใชอายุของสัตวน้ําโดยตรง อาจเกิดความคลาดเคลื่อนสูง จึงมีการหา
คาของอายุ โดยวิธีของ Bhattacharya (1967 อางตาม Sparre and Venema, 1992) ซ่ึงเปนการศึกษา
หาคาความยาวเฉลี่ยของปลาแตละกลุมอายุจากขอมูลองคประกอบความยาวของปลา โดยใช
สมมุติฐานวา การกระจายความถี่ความยาวของสัตวน้ํากลุมที่มีอายุเดียวกันเปนการกระจายแบบ
ปกติ (normal distribution) คาความยาวเฉลี่ยดังกลาวสามารถคํานวณได โดยการแปลงขอมูลการ
กระจายความถี่ความยาวของสัตวน้ําแตละกลุมอายุที่อยูในรูปการกระจายปกติ ใหอยูในรูป
ความสัมพันธเสนตรง จะไดขอมูลความยาวเฉลี่ยของสัตวน้ําในแตละกลุมอายุ จากนั้นนําความยาว
เฉลี่ยที่ไดในแตละกลุมอายุนี้ ไปใชในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตตอไป  
 
 5.1.3 การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต 
 von Bertalanffy  (1934 อางตาม Sparre and Venema, 1992) ไดสรางแบบจําลองการ
เติบโตทางคณิตศาสตร เพื่อใชศึกษาการเติบโตของสัตวน้ํา เปนแบบจําลองที่นิยมใชกันมากในทาง
ชีววิทยาประชากร เนื่องจากเปนแบบจําลองที่มีลักษณะสอดคลองกับเสนโคงการเติบโตของปลา
หลายชนิด มีโครงสรางทางคณิตศาสตรที่คอนขางงาย มีคาพารามิเตอรนอยตัวทําใหการประมาณ
คาพารามิเตอรทําไดไมยากนัก  
 แบบจําลองการเติบโตของ von Bertalanffy มีแนวคิดหลัก คือ “การเติบโตเปน
ผลลัพธของกระบวนการ anabolism และ catabolism” ซ่ึงมีขอกําหนดของแบบจําลองนี้ ดังนี้ 
  1. อัตรา anabolism เปนสัดสวนโดยตรงกับพื้นที่ผิวในการดูดซับอาหาร 
(resorbing surface) 
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  2. อัตรา catabolism เปนสัดสวนโดยตรงกับมวลสาร หรือน้ําหนักตัวของ
ส่ิงมีชีวิต 
  3. การเติบโตเปนแบบไอโซเมตริก 
แบบจําลองของ von Bertalanffy ในรูปความยาว คือ 
 
   
 เมื่อ  L t = ความยาวของสัตวน้ําเมื่ออายุ t  
   L∞ = ความยาวสูงสุดที่สัตวน้ํานั้นสามารถเติบโตได 
   t = อายุของสัตวน้ํา 
   t0 = อายุของสัตวน้ําเมื่อมีความยาวเทากับศูนย 
   K = สัมประสิทธิ์การเติบโต 
 และในรูปของน้ําหนัก คือ 
 
         
 เมื่อ  W t = น้ําหนักของสัตวน้ําเมื่อมีอายุ   t 
   W∞ = น้ําหนักสูงสุดที่สัตวน้ํานั้นสามารถเติบโตได 
 อย างไรก็ตามสํ าหรับสัตวน้ํ าที่ มีการ เติบโตแบบอัลโลเมตริก   ตองอาศัย
คาพารามิเตอรการเติบโตของสัตวน้ําจากแบบจําลองการเติบโตของ von Bertalanffy          
เนื่องจากยังไมมีแบบจําลองการเติบโตใดที่สามารถอธิบายการเติบโตของสัตวน้ําที่มีการเติบโต
แบบอัลโลเมตริกไดดี 
 อังสุนีย (2541) ศึกษาการเจริญเติบโตเฉลี่ยของปลาเห็ดโคนเพศผูและเพศเมียใน
ทะเลสาบสงขลาและชายฝงอาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลา พบวาคาความยาวสูงสุด (L∞) เทากับ 
31.00 เซนติเมตร สัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 0.76 ตอป 
 Hyndes and Potter (1997) ศึกษาการเติบโตของปลาเห็ดโคน S. schomburgkii   
บริเวณชายฝงของประเทศออสเตรเลีย พบวาปลาเห็ดโคน S. schomburgkii เพศเมียและเพศผูมี
ความยาวสูงสุด (L∞) เทากับ 35.00 เซนติเมตร และ 34.80 เซนติเมตร ตามลําดับ   มีคาสัมประสิทธิ์
การเติบโต (K) เทากับ 0.53 ตอป และ 0.49 ตอป ตามลําดับ 
 

5.1.4 การประมาณคาพารามิเตอรการตาย 
 การตาย (mortality) เปนปจจัยที่ทําใหปริมาณสัตวน้ําลดลง ทั้งในแงของน้ําหนักและ
จํานวน ในทางการประมงนั้น จะแบงสาเหตุการตายของทรัพยากรประมงเปน 2 สาเหตุใหญๆ คือ 
การตายเนื่องมาจากการประมง (fishing mortality) และการตายโดยธรรมชาติ (natural mortality) 

)e(LL )tK(t
t

01 −−−= ∞

301 )e(WW )tK(t
t

−−−= ∞
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การตายเนื่องจากการทําประมง จะเปนผลอันเนื่องมาจากการกระทําของมนุษยที่นําเอาทรัพยากร
ประมงนั้นๆ มาใชประโยชน ดังนั้น ขอบเขตหรือปริมาณของการตายที่เกิดขึ้นเนื่องจากสาเหตุนี้จึง
ขึ้นอยูกับกิจกรรม หรือปริมาณการประมง สวนการตายเนื่องจากสาเหตุอ่ืนๆ จะถือวาเปนการตาย
โดยธรรมชาติทั้งสิ้น โดยถือวาการตายโดยธรรมชาตินั้นไมขึ้นอยูกับกิจกรรมประมง จึงไมมีการ
เปลี่ยนแปลงตามปริมาณการประมง ดังนั้น คาพารามิเตอรการตายทางชีววิทยาประชากร จึงมี 3 คา 
คือ คาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (Natural mortality  coefficient; M) คาสัมประสิทธิ์การ
ตายเนื่องจากการทําประมง (Fishing mortality coefficient; F) และคาสัมประสิทธิ์การตายรวม 
(Total mortality coefficient; Z)   

 Udupa et al. (2003) ศึกษาคาพารามิเตอรประชากรของปลาเห็ดโคน S. sihama 
บริเวณชายฝงของเมือง Karnataka ตอนใต ประเทศอินเดีย พบวาคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) 
เทากับ 3.79 ตอป คาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) เทากับ 1.41 ตอป และคาสัมประสิทธิ์
การตายเนื่องจากการทําประมง (F) เทากับ 2.38 ตอป 
 

5.2 การศึกษาชีววิทยาประชากรการสืบพันธุ 
  5.2.1 สัดสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาวของปลา และอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย 

ขอมูลสัดสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาวของปลาและอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย 
สามารถนํามาใชในการประเมินวาปลาในแตละชวงความยาวมีสัดสวนเพศผูและเพศเมียเปน
อยางไร เพื่อนําไปใชเปนคามาตรฐานในการคาดคะเนปริมาณพอแมพันธุที่มีอยูในแหลงทําประมง 
(ทวีป, 2536) 
  ทรงชัย (2515) ศึกษาอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียของปลาเห็ดโคนบริเวณอาวไทยตอน
นอก มีคาเทากับ 1:1.2 เมื่อแยกพิจารณาในแตละเดือนอัตราสวนเพศไมแนนอน ในบางเดือนมี  
เพศผูมากกวา แตบางเดือนจะมีเพศเมียมากกวา เดือนที่พบเพศผูมากกวาเพศเมีย คือ เดือนมกราคม    
เดือนกุมภาพันธ เดือนเมษายน เดือนพฤษภาคม และเดือนกันยายน สวนเดือนอื่นๆ นอกนั้น  พบ
เพศเมียมากกวาเพศผู สวนการศึกษาของอังสุนีย (2541) พบวาอัตราสวนเพศของปลาเห็ดโคนเพศผู
ตอเพศเมียในทะเลสาบสงขลาและชายฝงอาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลาเทากับ 1:1.2 เชนกัน 
ในขณะที่ Gowda et al. (1988) ศึกษาอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียของปลาเห็ดโคนบริเวณชายฝงและ
ปากแมน้ํา Mangalore เมือง Karnatana ประเทศอินเดีย มีคาเทากับ 1:1.45   
 
 5.2.2 ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ (size at first maturity) 
 ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ  หมายถึง  ขนาดความยาวของสัตวน้ํ าที่
เจริญเติบโตจนถึงขั้นที่อวัยวะสรางเซลสืบพันธุ (gonad) พัฒนาสูระยะสมบูรณเพศพรอมที่จะ
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สืบพันธุ Bakhayokho (1983) กลาวถึงขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ คือขนาดเล็กที่สุดของ
เพศเมียที่รังไขอยูในระยะเจริญพันธุ   

Jayasankar (1991) ศึกษาชนิดของปลาในตระกูล Sillaginid บริเวณอาว Palk และ
บริเวณอาว Mannar ประเทศอินเดีย พบวาขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุของปลาเห็ดโคน     
S. sihama เพศเมียและเพศผูเทากับ 17.90 เซนติเมตร และ 15.90 เซนติเมตร ตามลําดับ  ในขณะที่
อังสุนีย (2541) และ Tongnunui et al. (2006) ศึกษาขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุปลา
เห็ดโคน ในทะเลสาบสงขลาและชายฝงอาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลา และบริเวณชายฝงอําเภอ    
สิเกา จังหวัดตรัง พบวาปลาเห็ดโคนขนาดเล็กสุดที่สามารถสืบพันธุในเพศเมียมีความยาวอยู
ในชวง 11.50 -11.70 เซนติเมตร และเพศผูมีความยาวอยูในชวง 10.60 –11.70 เซนติเมตร  

King (1995) ใหความหมายของขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุคือ ขนาดความ
ยาวท่ีรอยละ 50 ของสัตวน้ําในชวงความยาวนั้นที่มีอวัยวะสรางเซลสืบพันธุอยูในขั้นเจริญพันธุ 
จากการศึกษาขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุของปลาเห็ดโคน S. sihama บริเวณอาวเพ 
จังหวัดระยอง และบริเวณเกาะปู จังหวัดกระบี่ พบวาขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุของ   
ปลาเห็ดโคนเพศเมียโดยเฉลี่ยที่รอยละ 50 มีขนาดความยาวอยูในชวง 13.75 - 14.85 เซนติเมตร   
(เสาวนีย, 2540; บุญศรี, 2545)  
 
  5.2.3 ความดกไข (fecundity) 
 ความดกไข หมายถึง จํานวนไขแกหรือไขที่กําลังสุก (ripening egg) ในรังไขกอนที่
สัตวน้ําจะวางไขคร้ังตอไป (ธนิษฐา, 2543) การศึกษาความดกไข เพื่อประเมินวาแมพันธุปลา
สามารถผลิตลูกรุนถัดไปไดปริมาณเทาใด และเปนการคาดคะเนปริมาณปลาที่จะเขามาแทนที่ 
(recruitment) รุนที่ถูกจับไปหรือตายโดยธรรมชาติ 

ทรงชัย (2515) ศึกษาความดกไขจากตัวอยางปลาเห็ดโคนบริเวณอาวไทยตอนนอก 
คัดเลือกเอาเฉพาะแมปลาที่มีไขแก ซ่ึงมีสีใสคอนขางกลม มีจุดน้ํามัน (oil globule) ไขแกมี
เสนผาศูนยกลางประมาณ 600-780 ไมครอน ความดกไขอยูในชวง 30,000 - 200,000 ฟอง ในขณะ
ที่ Jayasankar (1991) ศึกษาชนิดของปลาในตระกูล Sillaginid บริเวณอาว Palk และบริเวณอาว 
Mannar ประเทศอินเดีย พบวาความดกไขของปลาเห็ดโคน S. sihama อยูในชวง 6,956 - 48,373 
ฟอง  
 
  5.2.4 ฤดูวางไข (spawning season) 
 การศึกษาฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน เปนการศึกษาวาชวงเวลาใดที่ปลาเห็ดโคนจะมี
การขยายพันธุและเพิ่มปริมาณลูกรุนถัดไป การศึกษาฤดูวางไขของปลาเห็ดโคนโดยการหาคาดัชนี
ความสมบูรณเพศ (gonadosomatic index; G.S.I) ของปลา คือนําน้ําหนักอวัยวะสรางเซลสืบพันธุ 
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(gonad) ของปลาหารดวยน้ําหนักตัวของปลา แลวนําคา G.S.I. ของปลาแตละตัวมาหาคาเฉลี่ยดัชนี
ความสมบูรณเพศ (mean gonadosomatic index) ของปลาในแตละเดือน ซ่ึงคาที่ไดมีคาสูงใน
ชวงเวลาใดแสดงวาชวงเวลานั้นเปนชวงฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน   

ทรงชัย (2515)  ศึกษาฤดูวางไขของปลาเห็ดโคนบริเวณอาวไทยตอนนอก พบวาฤดู
วางไขของปลาเห็ดโคนอยูในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนกันยายน จากการศึกษาของเสาวนีย  
(2540) พบวาปลาเห็ดโคนในอาวไทย บริเวณอาวเพ จังหวัดระยอง มีการวางไขเกือบตลอดป โดย
ชวงการวางไขสูงสุดอยูในเดือนกรกฎาคม ซ่ึงสอดคลองกับ อังสุนีย (2541)  ที่ศึกษาฤดูวางไขของ         
ปลาเห็ดโคนในทะเลสาบสงขลาและชายฝงอาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลา พบวาปลาเห็ดโคนมีการ
วางไขเกือบตลอดป แมวาแตละบริเวณจะมีชวงสูงสุดในการวางไขที่แตกตางกันบาง โดยชวงที่
วางไขสูงสุดคือในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคม  

เจต และเจริญ (2520) ศึกษาฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน ทางฝงมหาสมุทรอินเดีย
ในชวง พ.ศ. 2519 - พ.ศ. 2520 พบวาปลาเห็ดโคน S. sihama มีคาเฉลี่ยของคาดัชนีความสมบูรณ
เพศ (G.S.I.) สูงสุดในเดือนมกราคมและเดือนพฤษภาคม โดยรายงานวาปลาเห็ดโคนมีการวางไขป
ละอยางนอย 2 คร้ัง แตจะวางไขมากที่สุดในชวงระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคมหนึ่งครั้ง 
และระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคมอีกหนึ่งครั้ง ในขณะที่ บุญศรี (2545) รายงานวา       
ปลาเห็ดโคน S. sihama ทางฝงอันดามัน บริเวณเกาะปู จังหวัดกระบี่ มีการสืบพันธุวางไขตลอดป 
โดยช ว งที่ มี ก า รว า งไข สู ง คื อช ว ง เ ดื อนตุ ล าคมถึ ง เ ดื อนมี น าคม  ห รือ ในฤดู ม รสุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือ สวน Tongnunui et al. (2006) รายงานวาปลาเห็ดโคน 2 ชนิด คือ  S. sihama 
และ S. aeolus บริเวณชายฝงอําเภอสิเกา จังหวัดตรัง จะมีการวางไขตลอดทั้งป แตพบวาชวงที่มีการ
วางไขมากของปลาเห็ดโคน S. sihama อยูระหวางเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน สวน        
ปลาเห็ดโคน S. aeolus มีการวางไขมากในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 

Jayasankar (1991) พบวาปลาเห็ดโคน S. sihama บริเวณอาว Palk และบริเวณอาว 
Mannar ประเทศอินเดีย มีฤดูวางไขชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกุมภาพันธ แตชวงที่มีการวางไข
สูงสุดจะอยูในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 
 
6. สภาพแวดลอมของหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล  
 จังหวัดสตูลเปนจังหวัดชายฝงทะเลอยูทางภาคใตฝงตะวันตกของประเทศไทย มี
ชายฝงทะเลยาวประมาณ 145 กิโลเมตร นับตั้งแตตําบลทุงบุหลัง อําเภอทุงหวา ลงไปจนถึง ตําบล
ปูยู อําเภอเมือง จังหวัดสตูล มีพื้นที่ทําการประมงประมาณ 434 ตารางกิโลเมตร แหลงทําการ
ประมงปลาเห็ดโคนที่สําคัญแหลงหนึ่งของจังหวัดสตูล คือ บริเวณหมูเกาะบุโหลน (ภาพที่ 2) ซ่ึง
ประกอบดวย เกาะบุโหลนเล เกาะบุโหลนดอน เกาะบุโหลนไมไผ และเกาะบุโหลนรังนก โดย
สภาพแวดลอมของแตละเกาะ มีลักษณะดังนี้  
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 เกาะบุโหลนเล  ตั้งอยูทางทิศตะวันตกหางจากทาเทียบเรือปากบาราประมาณ 22 
กิโลเมตร เปนเกาะที่ใหญที่สุดในหมูเกาะบุโหลนทั้งหมด มีชาวประมงอาศัยอยูประมาณ 50 
ครัวเรือน รอบๆ เกาะระดับความลึกของน้ําประมาณ 9-15 เมตร ลักษณะพื้นทองน้ํามีแนวปะการัง
อยูบริเวณรอบๆ เกาะ ถัดจากแนวปะการังออกไปมีลักษณะเปนดินทรายปนโคลน ซ่ึงกระจายอยู
รอบๆ เกาะ บริเวณนี้เปนแหลงทําประมงปลาเห็ดโคน  
 เกาะบุโหลนดอน  ตั้งอยูทางทิศตะวันตกหางจากทาเทียบเรือปากบาราประมาณ       
19 กิโลเมตร เปนเกาะที่ใหญอันดับ 2 รองจากเกาะบุโหลนเล มีชาวประมงอาศัยอยูประมาณ 70 
ครัวเรือน สวนมากนับถือศาสนาอิสลาม รอบๆ เกาะระดับความลึกของน้ําประมาณ 6-14 เมตร   
พื้นทองน้ําทางดานทิศตะวันออกของเกาะมีลักษณะเปนดินทราย ทางดานใตและทิศตะวันตกของ
เกาะมีลักษณะเปนแนวปะการัง สวนทางดานทิศเหนือลักษณะเปนดินทรายปนโคลน หางฝงของ
เกาะออกไป น้ําจะมีความลึกประมาณ 15-20 เมตร สามารถทําการประมงปลาเห็ดโคนไดบริเวณ         
ทิศตะวันออกและทิศเหนือของเกาะ 
  เกาะบุโหลนไมไผ ตั้งอยูทางทิศตะวันตกหางจากทาเทียบเรือปากบาราประมาณ 20 
กิโลเมตร เปนเกาะที่ไมมีคนอยูอาศัย รอบๆ เกาะระดับความลึกของน้ําประมาณ 5-10 เมตร        
พื้นทองน้ํามีแนวปะการังสลับกับดินทรายปนโคลนและดินทราย อยูบริเวณทิศตะวันออกของเกาะ 
สวนทิศอื่นๆ มีลักษณะเปนดินทรายและดินทรายปนโคลน สามารถทําการประมงปลาเห็ดโคนได
บริเวณที่เปนดินทรายและดินทรายปนโคลนรอบเกาะ 
 เกาะบุโหลนรังนก (เกาะบุโหลนขี้นก) เปนเกาะที่มีขนาดเล็กมาก อยูทางดานใตของ
เกาะบุโหลนเล รอบๆ เกาะระดับความลึกของน้ําประมาณ 12-16 เมตร พื้นทองน้ํามีลักษณะเปน
แนวปะการังอยูรอบๆ เกาะ ถัดออกไปเปนดินทรายและดินทรายปนโคลน ซ่ึงสามารถทําการ
ประมงปลาเห็ดโคนไดรอบเกาะ  
 
7. การทําประมงปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 
 7.1 ขอมูลชาวประมงในพื้นท่ีทําการประมงบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 

 การทําประมงปลาเห็ดโคนเปนการทําประมงพื้นบาน ซ่ึงมีการทําอยางแพรหลายใน
หลายพื้นที่ชายฝงอันดามัน ชาวประมงที่ทําการประมงปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน      
สวนใหญอยูในอําเภอละงู โดยเฉพาะพื้นที่บานบอเจ็ดลูก หมูที่ 1 ตําบลปากน้ํา อําเภอละงู จังหวัด
สตูล ซ่ึงยึดการทําประมงปลาเห็ดโคนเปนหลัก (ภาพที่ 3) โดยจํานวนครัวเรือนบานบอเจ็ดลูกมี
ทั้งหมด 219 ครัวเรือน เปนครัวเรือนที่ประกอบอาชีพทําการประมงพื้นบาน 133 ครัวเรือน คิดเปน
รอยละ 60.73 ของจํานวนครัวเรือนของบานบอเจ็ดลูกทั้งหมด มีจํานวนเครื่องมือประมงอวนจม           
ปลาเห็ดโคนประมาณรอยละ 70 ของเครื่องมือประมงที่ออกทําการประมงบริเวณชายฝงของพื้นที่
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บานบอเจ็ดลูก นอกจากนั้นจะเปนเครื่องมือประมงอื่น ๆ เชน อวนปลาทู อวนถวงปลา ลอบปู  
ลอบกุง เปนตน  
 

7.2 แหลงทําการประมงปลาเห็ดโคนบริเวณเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 
 แหลงทําการประมงปลาเห็ดโคนบริเวณชายฝงทะเลของจังหวัดสตูลสวนใหญอยู

บริเวณรอบๆ หมูเกาะบุโหลน ไดแก เกาะบุโหลนเล เกาะบุโหลนดอน เกาะบุโหลนไมไผ และ
เกาะบุโหลนรังนก (ภาพที่ 2) ซ่ึงเปนแหลงทําการประมงปลาเห็ดโคนที่มีความสําคัญ เนื่องจาก
สภาพแวดลอมบริเวณนี้เปนแหลงที่อยูของปลาเห็ดโคน โดยสภาพพื้นทองทะเลบริเวณเหลานี้มี
ลักษณะเปนดินทราย และดินทรายปนโคลน เหมาะสมกับลักษณะนิเวศของปลาเห็ดโคนที่มีนิสัย
ฝงตัวอยูในดินทรายและหากินบริเวณพื้นทองทะเล  

 

 
 
 
 
ภาพที่ 2 แผนที่แสดงตําแหนงของหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 

ที่มา: กรมอุทกศาสตร, 2521 
 

            บริเวณเก็บตัวอยางปลาเห็ดโคนโดยเรอืสํารวจ 
            แนวเขตระดับความลึกของน้ําทะเล 

     ทาเทียบเรือปากบารา 
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ภาพที่ 3 ชุมชนประมงพื้นบาน บานบอเจ็ดลูก อําเภอละงู จังหวัดสตูล 

 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อศึกษาชีววิทยาประชากรการเติบโตและการสืบพันธุของปลาเห็ดโคน ดังนี้ 

1. ศึกษาชีววิทยาประชากรการเติบโต  
   1.1 ความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนัก 

1.2 การหาอายุของปลา 
1.3 การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต 
1.4 การประมาณคาพารามิเตอรการตาย 

2. ศึกษาชีววิทยาประชากรการสืบพันธุ  
  2.1 สัดสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาว และอัตราสวนเพศผูตอเพศเมยี  
  2.2 ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ 
  2.3 ความดกไข 
  2.4 ฤดูวางไข 
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บทท่ี 2 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 
วัสดุและอุปกรณ 
วัสดุ 

- ปลาเห็ดโคน โดยทําการสุมตัวอยางจากแพปลาบานบอเจ็ดลูก อําเภอละงู จังหวัดสตูล 
และการวางอวนโดยใชเรือสํารวจสุมตัวอยางจากบริเวณรอบหมูเกาะบุโหลน จังหวัด
สตูล 

 - สารเคมีใชเตรียมน้ํายากิลสัน เพื่อใชดองตัวอยางไขปลาเห็ดโคน 
 
อุปกรณ 

- อวนจมปลาเห็ดโคน ขนาดตาอวน 2.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 เซนติเมตร  
 - เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนง และ 4 ตําแหนง 
 -  กระดานวัดความยาวปลา 
 - ถาด/กะละมัง 
 - ตูแชสําหรับเก็บตัวอยางปลา 
 - กลองพลาสติก, ถุงพลาสติก 

- อุปกรณวัดคุณภาพน้ํา : ขวดเก็บตัวอยางน้ํา, เทอรโมมิเตอร, ลูกดิ่งวัดความลึก, secchi 
disc, Refracto Salinometer, pH meter  

 - อุปกรณผาตัด : มีดผาตัด, กรรไกรผาตัด, ปากคีบปลายแหลม, เข็มเขี่ย, ถุงมือยาง 
 - กลองจุลทรรศนแบบ stereo microscope และ compound microscope 
 - สไลด และ Cover glass 
 - เครื่องคอมพิวเตอร 
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วิธีการศึกษา 
  การรวบรวมขอมูลปลาเห็ดโคน    
 เนื่องจากขนาดความยาวของปลาเปนปจจัยสําคัญในการวิเคราะหคาพารามิเตอรการ
สืบพันธุและการเติบโตของปลาเห็ดโคน เพื่อใหคาพารามิเตอรที่วิเคราะหไดมีคาที่ใกลเคียงความ
เปนจริงของประชากรปลาเห็ดโคนในพื้นที่ที่ศึกษามากที่สุด การรวบรวมตัวอยางปลาตอง
ครอบคลุมปลาทุกขนาดเทาที่จะสามารถทําได จึงมีการรวบรวมตัวอยางปลาจาก 2 สวนคือ 
 
  สวนท่ี 1 เก็บตัวอยางปลาโดยการสุมจากแพปลา  
 สุมตัวอยางปลาเห็ดโคนจากแพปลาทุกแพบริ เวณบานบอเจ็ดลูกที่ เ รือประมง              
ปลาเห็ดโคนออกทําการประมงบริเวณหมูเกาะบุโหลน (ใชเครื่องมือประมงอวนจมปลาเห็ดโคนมี
ขนาดตาอวน 3 เซนติเมตร) นํามาขึ้นทา จํานวนทั้งหมด 4 แพ คือ แพปลาบังบาว แพปลาบังโชติ  
แพปลาบังจําปา และแพปลาบังตออาด การสุมตัวอยางใชวิธีการแบบสุมตลอด (Random 
Sampling) โดยสุมตัวอยางปลาเห็ดโคนจํานวนครั้งละ 50 ตัวตอแพ ทุกเดือนๆ ละ 1 คร้ัง กําหนด
ชวงเก็บตัวอยางประมาณกลางเดือนของแตละเดือน เปนระยะเวลา 1 ป ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2552 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
  จํานวนตัวอยางปลา 50 ตัวตอแพ ไดจากการประมาณคาขนาดของตัวอยางที่เหมาะสม 
(N) สําหรับคาวัด (ตัวแปร) ที่ทําการศึกษาจากการทํา preliminary studyโดยใชวิธีการทางสถิติ     
ดังสมการ 
    
                
โดย   Z   =   คา Z จากตารางการแจกแจงแบบปกติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% = 1.96  
   e   =   คาความผิดพลาดในการประมาณคาเฉลี่ยของตัวอยาง กําหนดให = 0.50 
         SD   =   คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวปลาจากการสุมตัวอยางจากประชากร 
ซ่ึงคาที่คํานวณไดจากตัวอยางปลาที่สุมมาจํานวน 19 ตัวไดคา SD = 1.63 
คํานวณหาคา N: 
               =    40.71   ตัว 
              
 คาขนาดตัวอยางปลาที่เหมาะสมจากการคํานวณ  =  40.71 ตัว จึงปดคา N เปน 50 ตัว 
เพื่อสะดวกในการเก็บตัวอยางจากแพปลาแตละครั้ง  
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 สวนท่ี 2 เก็บตัวอยางปลาเห็ดโคนโดยเรือสํารวจ 
 การเก็บตัวอยางปลาเห็ดโคนโดยเรือสํารวจจะใชอวนจมปลาเห็ดโคน เพื่อสามารถจับ
ปลาเห็ดโคนใหครอบคลุมไดทุกขนาดที่สามารถจับได โดยการวางอวนจมปลาเห็ดโคนใชอวนเอ็น
ที่มีขนาดตาอวน 4 ขนาดคือ 2.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 เซนติเมตร อวนแตละขนาดตามีความยาว 2 หัว 
(1 หัว เทากับ 120 เมตร) นําอวนจมปลาเห็ดโคนทั้ง 4 ขนาดตาอวน มาตอเปนแนวเสนตรงโดยการ
จัดลําดับขนาดตาอวนแบบสุมตลอด  (Random Sampling) จากการลงพื้นที่ศึกษาขอมูลเครื่องมือ
ประมงอวนจมปลาเห็ดโคนที่ใชทําประมงอยูในบริเวณหมูเกาะบุโหลน ของชาวประมงพื้นบาน
บานบอเจ็ดลูก อําเภอละงู จังหวัดสตูล จะใชอวนจมปลาเห็ดโคนที่มีขนาดตาอวน 3.0 เซนติเมตร 
เพียงขนาดเดียว ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้ใชอวนขนาดตา 2.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 เซนติเมตร เพื่อให
ครอบคลุมการจับปลาเห็ดโคนทุกขนาดที่สามารถจับได ทําการวางอวนเปนบริเวณ 4 จุด ซ่ึงจุดเก็บ
ตัวอยางโดยการวางอวนจะใชวิธีการสุมแบบสุมตลอดในบริเวณรอบๆ หมูเกาะบุโหลน (ภาพที่ 2) 
เนื่องจากอวนที่สุมเก็บตัวอยางจะผูกติดไปกับอวนของชาวประมง ซ่ึงมีการทําประมงแบบไม
ประจําที่ โดยเก็บตัวอยางทุก 2 เดือนตอคร้ัง คร้ังละ 3 ซํ้า ตั้งแตเดือนสิงหาคมพ.ศ. 2552 ถึงเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2553 
 รวบรวมตัวอยางปลาเห็ดโคน บันทึกจํานวนปลาเห็ดโคนทั้งหมดที่ไดจากเรือสํารวจ และ
ปลาที่สุมเก็บจากแพปลาทั้ง 4 แพ นําปลาที่รวบรวมไดเก็บรักษาโดยการแชน้ําแข็ง เพื่อนําไปศึกษา
ในหองปฏิบัติการ ดังนี้ (ภาพที่ 4) 
 1. วัดความยาวปลายหาง (total length) โดยใชกระดานวัดความยาวที่มีความละเอียด 0.1 
เซนติเมตร และชั่งน้ําหนักดวยเครื่องชั่งที่มีความละเอียด 0.01 กรัม เปนรายตัว เพื่อศึกษา
ความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนักของปลาเห็ดโคน 

2. ผาตัดจําแนกเพศของปลาแตละตัว นับจํานวนเพศผูและเพศเมีย และทําการแยกระยะ
การพัฒนารังไขและอัณฑะในปลาเพศเมียและเพศผู ซ่ึงแบงออกเปน 5 ระยะ (ตารางที่1) โดยกลุม
ปลาท่ียังไมถึงวัยเจริญพันธุ (Immature) คือปลาที่มีการพัฒนารังไขและอัณฑะอยูในระยะที่ 1-2 
สวนกลุมปลาที่อยูในวัยเจริญพันธุ (Mature) คือปลาที่มีการพัฒนารังไขและอัณฑะอยูในระยะ      
ที่  3-5 เพื่อศึกษาสัดสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาวและอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย            
ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ และฤดูวางไข 
 3. เก็บตัวอยางรังไขของปลาเห็ดโคนเพศเมียที่ระยะการเจริญพันธุที่ 3-4 (ระยะ Mature) 
มาชั่งน้ําหนักและนับจํานวนไขปลา โดยเก็บรักษาตัวอยางรังไขในน้ํายากิลสัน (Gilson’s fluid) 
อยางนอย 24 ช่ัวโมง เพื่อปองกันไขเนาสลาย และทําใหไขแข็งตัว สะดวกในการแยกไขออกจาก
กัน และนับจํานวนไขไดงายขึ้น เพื่อศึกษาความดกไข (fecundity) โดยการนํารังไขมาละลายน้ํา 
แลวทําการนับจํานวนไขและนําคาที่ไดมาคํานวณหาจํานวนไขทั้งหมดในรังไข (ความดกไข)    
โดยวิธีการตวงปริมาตร (Volumetric) (Bagenal, 1978) 
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4. นําขอมูลความยาวปลายหางมาแยกหากลุมอายุของปลาโดยวิธีของ Bhattacharya          
(1967 อางตาม Sparre and Venema, 1992) และหาคาพารามิเตอรการเติบโตและคาพารามิเตอรการ
ตายของปลาเห็ดโคน 
  5. วัดคุณภาพน้ําทั้งทางกายภาพและทางเคมี นําขอมูลอุณหภูมิผิวน้ํามาหาคาพารามิเตอร
การตายของปลาเห็ดโคน 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
   

 
 

 
 
 
 

 
 
 

ความดกไข 

ความสัมพันธระหวางความยาว
ปลายหางกับนํ้าหนัก 

- ช่ังนํ้าหนักรายตัว (กรัม) 
- วัดความยาวปลายหางรายตัว (ซม.) 

นับจํานวนไข 

คัดเลือกปลาเพศเมีย 

ภาพที ่4 ขั้นตอนการศึกษาชวีวิทยาประชากรปลาเห็ดโคน 

แยกกลุมอายุของปลาตัวอยาง 

ตัวอยางปลาจากแพปลาทั้ง 4 แพ ตัวอยางปลาจากเรือสํารวจ 4 ลํา 

- ช่ังนํ้าหนักรายตัว (กรัม) 
- วัดความยาวปลายหางรายตัว (ซม.) 

พารามิเตอรการตาย 

นําขอมูลปลาทั้ง 2 สวนมารวมกัน 

พารามิเตอรการเจริญเติบโต - ผาทองดูระยะการเจริญพันธุ 
- แยกเพศ 

ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ 

- สัดสวนเพศจําแนกตาม     
ขนาดความยาว                     
- อัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
การวิเคราะหขอมูล 

ฤดูวางไข 
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การเก็บขอมูลคุณภาพน้ํา 
 ศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยทางดานคุณภาพน้ําบางประการกับชีววิทยาประชากร

ปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล โดยทําการเก็บตัวอยางน้ําจากบริเวณที่ทําการวาง
อวนเก็บตัวอยางปลาเห็ดโคน ทั้ง 4 จุดๆ ละ 3 ซํ้า หาคาคุณภาพน้ําทั้งทางกายภาพและทางเคมี 
(ยกเวน การหาคาความเปนกรดเปนดาง และปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ที่ตองนํามาทําให
หองปฎิบัติการ) กอนวางอวนจมปลาเห็ดโคนทุกครั้ง 

คุณภาพน้ําทางกายภาพ 
 1. อุณหภูมิน้ํา โดยใช Mercury filled thermometer  
 2. ความลึก วดัโดยใชลูกดิ่งวดัความลึก 
 3. ความโปรงแสง วัดโดยใช secchi disc 

คุณภาพน้ําทางเคมี 
 1. ความเค็มของน้ํา วัดดวย Refracto Salinometer 
 2. ความเปนกรดเปนดาง วัดดวย pH meter 
 3. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา โดยวิธี azide modification (Boyd and Tucker, 1992) 
 
ตารางที่ 1 ระยะการพัฒนาของอวัยวะสรางเซลสืบพันธุของปลา 
ระยะที่ ลักษณะของอวัยวะสรางเซลสบืพันธุ 

รังไข (ovary) อัณฑะ (sperm sac) 

1    Virgin  ยังไมมีการพัฒนาของระบบสืบพันธุ  
มีขนาดเล็ก ใส อยูใกลหรอืแนบติดกับกระดูก
สันหลัง 

ยังไมมีการพัฒนาของระบบสืบพันธุ  
มีขนาดเล็ก ใส อยูใกลหรอืแนบติดกับ
กระดูกสันหลัง 

2 Developing มีสีแดงคอนขางใส มีความยาวครึ่งหนึ่ง หรือ
สองในสามของชองทอง 

มีสีขาวปนแดง มีความยาวครึ่งหนึ่ง หรือ
สองในสามของชองทอง 

3. Gravid 
    

มีการขยายเต็มชองทอง ไขมีลักษณะกลม มีเยื่อ
ใยติดกัน เมื่อรีดสวนทองดู ไมมีไขไหลออกมา 

มีการขยายเต็มชองทอง มีสีขาว 

4. Spawning  
       (Ripe) 

มีการขยายเต็มชองทอง ไขสามารถแยกเปนเม็ด
ได มีสีเหลืองหรือสีสม ผนังรังไขคอนขางบาง 
เมื่อรีดสวนทองดูจะมีไขไหลออกมา 

มีการขยายเต็มชองทอง มีสีขาวครีม เมื่อรีด
สวนทองดูจะมนี้ําเชื้อไหลออกมา 

5    Spent เปนระยะที่ปลาวางไขไปแลว รังไขจะเหี่ยว
แฟบ มีสีแดง อาจมีไขสีเหลืองปนแดงเหลืออยู
ในรังไข 

ถุงน้ําเชื้อมีลักษณะเหี่ยวแฟบ  

ที่มา: ดัดแปลงจาก ไพเราะ และทัศพล (2544)  
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การวิเคราะหขอมูล 
1. การศึกษาชีววิทยาประชากรการเติบโตของปลาเห็ดโคน 

1.1 ความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนัก 
 นําขอมูลความยาวปลายหางกับน้ํ าหนักของปลาเห็ดโคน  มาวิ เคราะหหา
ความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนักตัวทั้งเพศผูและเพศเมียในรูปสมการยกกําลัง
ตามสมการของ Ricker (1971)  
      

โดยที่               W         =      น้ําหนักของปลาเห็ดโคน (กรัม) 
    L         =      ความยาวของปลาเห็ดโคน (เซนติเมตร) 
     a และ b  = คาคงที่ 
ทําการหาคาคงที่ a และ b จากการวิเคราะหเสนถดถอยโดยการเปลี่ยนรูปสมการยก

กําลังใหอยูในรูปของ Natural logarithm ซ่ึงอยูในรูปสมการเสนตรง 
 
 

แลวทดสอบคา b = 3 และความแตกตางของคา b ระหวางเพศผูและเพศเมีย โดยใช t-test 
 

1.2 การแยกกลุมอายุของสัตวน้ํา 
 หาอายุของปลาเห็ดโคน โดยนําขอมูลการกระจายความถี่ตามขนาดความยาวปลาใน
แตละเดือน มาจําแนกกลุมรุนตางๆ แลวคํานวณหาคาความยาวเฉลี่ยของปลาแตละรุนที่เปน
องคประกอบอยูในแตละเดือนตามวิธีของ Bhattacharya (1967 อางตาม Sparre and Venema, 1992) 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปในชุดโปรแกรม FiSAT II (Gayanilo et al., 2005) 

 

1.3 การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต  
 วิเคราะหคาพารามิเตอรการเติบโตของปลาเห็ดโคน ตามสมการของ von Bertalanffy  
(1934 อางตาม Sparre and Venema, 1992) เพื่ออธิบายการเติบโตของปลาเห็ดโคน เปนสมการการ
เติบโตในรูปความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางและน้ําหนักกับอายุ คือ  
 
    
 เมื่อ  L t = ความยาวของปลาเห็ดโคนเมื่ออายุ t  
   L∞ = ความยาวสูงสุดที่ปลาเห็ดโคนนั้นสามารถเติบโตได 
   t = อายุของปลาเห็ดโคน 
   t0 = อายุของปลาเห็ดโคนเมื่อมีความยาวเทากับศูนย 

( )( )01 ttK
t eLL −−

∞ −=

Lbaw lnlnln +=

baLW =
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   K           = สัมประสิทธิ์การเติบโต 
 และ      
 เมื่อ  W t = น้ําหนักของปลาเห็ดโคนเมื่อมีอายุ   t 
   W∞ = น้ําหนักสูงสุดที่ปลาเห็ดโคนนั้นสามารถเติบโตได  
 
 โดยนําขอมูลการกระจายความถี่ความยาวปลายหางของปลาเห็ดโคนที่แจกแจงความถี่
จากแตละเดือนมาวิเคราะหหาคาพารามิ เตอรการเติบโต  คือ  ขนาดความยาวสูงสุด  (L∞) 
สัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ตามวิธีของ Gulland and Holt (1959, อางตาม Sparre and Venema, 
1992) และวิเคราะหหาคา t0 โดยใชสมการที่ไดจากการปรับเปลี่ยนรูปสมการการเติบโตของ von 
Bertalanffy (1934, อางตาม Sparre and Venema, 1992)  

 

1.4 การประมาณคาพารามิเตอรการตาย  
1.4.1 สัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายรวมตอปของปลาเห็ดโคน  โดยอาศัย
ความสัมพันธในรูป Natural Logarithm ของจํานวนผลจับปลาเห็ดโคนในแตละชวงความยาวตอ
อายุที่เพิ่มขึ้นในแตละชวงความยาวนั้นกับอายุเฉลี่ยของชวงความยาวนั้น โดยใชสมการการเติบโต
ของ von Bertalanffy เปลี่ยนความยาวของปลาเห็ดโคนที่จับไดใหอยูในรูปอายุ ซ่ึงเรียกวา length 
converted catch curve (Sparre and Venema, 1992) ดังสมการ 
 
     
 
 
 
    
 
 เมื่อ     
 
      
     
 
      โดยที่                   = จํานวนผลจับรวม (รวมทั้งป) ของปลาที่มีขนาดอยู

ในชวงความยาว L1 ถึง L2 
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           = ผลตางระหวางอายุของปลาในชวงความยาว L1 ถึง L2 
    Z   = สัมประสิทธิ์การตายรวม ในที่นี้เทากับ slope  
     c   = คาคงที่ ในที่นี้เทากับ Y-intercept  
     t   = อายุแตละความยาว 
          = อายุที่ความยาว L1 
         = อายุที่ความยาว L2 
         = อายุเฉลี่ยของปลาในชวงความยาว L1 ถึง L2  
          L∞, K และ t0   = คาพารามิเตอรการเติบโต (อธิบายในหัวขอ 1.3) 
    

1.4.2 สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ (M) 
การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ คํานวณโดยใชสมการของ Pauly 

(1984) มีคาพารามิเตอรสําคัญซึ่งเปนปจจัยที่มีผลตอการตายโดยธรรมชาติ ที่สามารถวิเคราะหหา
ได คือ ขนาดความยาวสูงสุด (L∞) สัมประสิทธิ์การเติบโต (K) และคาอุณหภูมิผิวน้ํา (T) โดยเฉลี่ย
ในแหลงน้ํานั้น นอกจากนี้ปจจัยที่มีผลตอการตายโดยธรรมชาติของปลาเห็ดโคน คือ พฤติกรรม
การรวมฝูงของปลา (สอบถามจากชาวประมงในพื้นที่ศึกษา) ทําใหคาสัมประสิทธิ์การตายโดย
ธรรมชาติมีความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง ซ่ึง Pauly (1983 อางตาม Sparre and Venema, 
1992) แนะนําใหแกคาการรวมฝูงของปลาโดยการคูณดวยคา 0.8 ซ่ึงจะทําใหปลาที่มีการรวมฝูงมี
คาประมาณของคาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติต่ําลง 20 เปอรเซนต ดังสมการ 

 
  
  โดยที่ M =       คาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ    
  L∞ =       ความยาวสูงสุดที่สัตวน้ํานั้นสามารถเติบโตได 
  K =       สัมประสิทธิ์การเติบโต 
   T =       อุณหภูมิผิวน้ําเฉลี่ยของแหลงน้ํา (องศาเซลเซียส) 

 
1.4.3 สัมประสิทธ์ิการตายจากการทําประมง (F)  

 การประมาณคาการตายเนื่องจากการทําประมงของปลาเห็ดโคนที่ถูกจับขึ้นมาใช
ประโยชนในรอบป จะประมาณคาไดจากผลตางของคาสัมประสิทธิ์การตายรวม  (Z) กับ
สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) คือ 
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1.4.4 สัดสวนการใชประโยชน (E)  
Gulland (1971) กลาววาสามารถนําคาสัดสวนการใชประโยชนมาประเมินสถานภาพ

ของสตอคสัตวน้ําไดอยางคราวๆ โดยสัดสวนการใชประโยชนที่เหมาะสมสําหรับสต็อคของสัตว
น้ํามีคาเทากับ 0.5 ซ่ึงจะทําใหมีการใชประโยชนสัตวน้ําอยูในระดับที่เหมาะสม หากคาสัดสวนการ
ใชประโยชนนอยกวา 0.5 แสดงวาการใชประโยชนสตอคสัตวน้ําต่ํากวาศักยการผลิต ในทาง
กลับกันหากคาสัดสวนการใชประโยชนมีคามากกวา 0.5 ก็แสดงวามีการใชประโยชนเกินศักยการ
ผลิต โดยคํานวณสัดสวนการใชประโยชนไดจากสมการ (Pauly, 1984)  

 
 
 

เมื่อ   E   =   สัดสวนการใชประโยชน 
   F   =   สัมประสิทธิ์การตายจากการทําประมง (ตอป)  
 M   =    สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ  

            
2. การศึกษาชีววิทยาประชากรการสืบพันธุของปลาเห็ดโคน 

2.1 สัดสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาวและอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย 
สัดสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาวของปลาเห็ดโคน โดยคํานวณคาสัดสวนของ

ปลาเพศเมียตอจํานวนปลาทั้งหมดในแตละชวงความยาว หาไดจากสมการ 
 

   
โดยที่  PL   =   สัดสวนของปลาเพศเมียที่ความยาว L  

 FL   =   จํานวนของปลาเพศเมียที่ความยาว L  
 TL   =   จํานวนของปลาทั้งหมดที่ความยาว L  
  
 อัตราสวนเพศ (sex ratio) ของปลาเห็ดโคน โดยคํานวณอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย 
และนํามาทดสอบสมมุติฐาน “อัตราสวนระหวางเพศผูและเพศเมียเปน 1 : 1”  โดยใช Chi-Square 
test  (Zar, 1984)  
 
 
 เมื่อ  Observed   =   จํานวนตัวของปลาเห็ดโคนแตละเพศที่เก็บตัวอยางไดจริง  

 Expected   =   จํานวนปลาเห็ดโคนที่ควรเปนไปตามทฤษฎี  
          (อัตราสวนเพศผู : เพศเมีย   =   1 : 1) 
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2.2 ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ (size at first maturity) 
 ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหหาคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนแตละ

เพศตามขนาดความยาวปลายหาง ไดจากการนําตัวอยางปลาเห็ดโคนมาแจงนับการกระจายความถี่
ตามความยาวปลายหาง (total length, L) และหาขนาดความยาวเฉลี่ยของปลาที่แรกเริ่มเขาสูวัย
เจริญพันธุ (L50) ของปลาแตละเพศ โดยนําขอมูลสัดสวนของการเจริญพันธุของปลาแตละเพศที่อยู
ในวัยเจริญพันธุมาวิเคราะหตามสมการดังนี้ 

 Logistic equation กรณีความสัมพันธในรูปตัว S แบบสมมาตร (symmetry sigmoid 
curve) 

      
 
   

 
 จะได   L50         =   
 Johnson-Schumacher function กรณีความสัมพันธในรูปตัว S แบบไมสมมาตร 
(asymmetry sigmoid curve) 
 

  
 
                  

                     จะได   
      

โดยที่          P     =    สัดสวนของการเจริญพันธุของปลาแตละชวงความยาว L   
                                       L     =   คาความยาวกึ่งกลางในแตละอันตรภาคชั้น (เซนติเมตร) 
                                      LX     =   คาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุที่คา P เร่ิมมีคามากกวาศูนย 

    a และ b   =  คาคงที่หาไดโดยใชการวิเคราะหเสนถดถอย 
 ทําการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) โดย t-test  
โดยคาสัดสวนของการเจริญพันธุของปลาแตละเพศที่อยูในวัยเจริญพันธุหาไดจากสมการ 
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โดยที่  PFL  =   สัดสวนของปลาเพศเมียที่ความยาว L ที่อยูในระยะเจริญพันธุ 
 FIL   =   จํานวนของปลาเพศเมียที่ความยาว L ที่ยังไมเจริญพันธุ 

 FML =   จํานวนของปลาเพศเมียที่ความยาว L ที่อยูในระยะเจริญพันธุ 
 PML =   สัดสวนของปลาเพศผูที่ความยาว L ที่อยูในระยะเจริญพันธุ 
 MIL   =   จํานวนของปลาเพศผูที่ความยาว L ที่ยังไมเจริญพันธุ 
 MML =   จํานวนของปลาเพศผูที่ความยาว L ที่อยูในระยะเจริญพันธุ 
 

 
2.3 ความดกไข 

 นําตัวอยางรังไขของปลาเห็ดโคน ที่ดองในน้ํายากิลสัน มาหาคาความดกไข ดวย
วิธีการตวงปริมาตร (Bagenal, 1978) โดยนํารังไขที่ช่ังน้ําหนักแลว มาละลายในน้ําปริมาตร 100 
มิลลิลิตร และทําการสุมตวงปริมาตรตัวอยางไขปลาที่ละลายแลว 5 มิลลิลิตร มานับจํานวน โดยนับ
ไข 3 ซํ้า แลวนํามาหาคาเฉลี่ย จากนั้นทําการคํานวณหาปริมาณของไขทั้งหมดตามสมการ 
 
    
เมื่อ E =    จํานวนไขทั้งหมดที่คํานวณได 
 e = จํานวนไขในตวัอยาง 
 V = ปริมาตรของไขทั้งหมด 
 v = ปริมาตรของตัวอยางไข 
 
 จากนั้นนําขอมูลความดกไขมาหาความสัมพันธระหวางความดกไข (ฟอง) กับขนาด
ความยาวปลายหาง (เซนติเมตร) ตามสมการของ Bagenal (1978) และทําการทดสอบสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) โดย t-test   
 
 

จะได  
เมื่อ             Fc        =     ความดกไข 
            L          =     ความยาวปลายหาง 
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2.4 ฤดูวางไข 
ศึกษาฤดูวางไขปลาเห็ดโคนจาก 2 วิธี คือ 

2.4.1) วิธีหาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียและเพศผูท่ีอยูในระยะเจริญพันธุ 
 การหาฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน เพื่อตองการทราบวาชวงเดือนไหนเปนชวงที่ปลามี
ความพรอมที่จะวางไข โดยใชวิธีการศึกษาของเสาวนีย (2539) ที่ศึกษาฤดูวางไขของปลาทรายแดง 
Nemipterus hexodon  และ N. peronii โดยการคํานวณหาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียและเพศผูที่อยู
ในระยะเจริญพันธุในแตละเดือน โดย 
 
 
  
  
โดยที ่    P     = เปอรเซ็นตปลาเพศเมียหรือเพศผูที่อวัยวะสรางเซลสืบพันธุอยูในระยะเจริญพันธุ 

NM     =   จํานวนปลาเพศเมียหรือเพศผูที่อวยัวะสรางเซลสืบพันธุอยูในระยะเจริญพันธุ 
N     =   จํานวนปลาเพศเมียหรือเพศผูทั้งหมด 

 ถาคาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียหรือเพศผูที่อยูในระยะเจริญพันธุมีคาสูงในชวงเดือน
ใด แสดงวาชวงเวลาดังกลาวเปนชวงฤดูวางไขของปลาชนิดนั้น 
 

2.4.2) วิธีหาคาดัชนีความสมบูรณเพศ (gonadosomatic index ; G.S.I.) 
 วิเคราะหคาดัชนีความสมบูรณเพศ (gonadosomatic index ; G.S.I.) (ธนิษฐา, 2543) 
ของปลาเพศเมียและเพศผูโดยนําขอมูลน้ําหนักของอวัยวะสรางเซลสืบพันธุและน้ําหนักของตัว
ปลาที่มีอวัยวะสรางเซลสืบพันธุรวมอยูดวย มาคํานวณหา 
      
  
 
 เมื่อ G.S.I.  =   คาดัชนีความสมบูรณเพศ 
   GW =   น้ําหนักของรังไข (กรัม) 
   BW =   น้ําหนักตัวของปลาที่มีรังไขรวมอยูดวย (กรัม) 
 
  เมื่อไดคา G.S.I. ของปลาแตละตัวแลว คํานวณหาคาเฉลี่ยดัชนีความสมบูรณเพศ 
(mean gonadosomatic index) ของปลาแตละเดือน ซ่ึงคาที่ไดมีคาสูงในเดือนใด แสดงวาชวงเวลา
ดังกลาวเปนชวงฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน 
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บทท่ี 3 
ผล 

 

1. ชีววิทยาการเติบโตของปลาเห็ดโคน 
1.1 ความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนักตัว 
จากขอมูลความยาวปลายหางกับน้ําหนักตัวของตัวอยางปลาเห็ดโคนที่สุมจากแพปลาและ

ที่ไดจากเรือสํารวจรวมจํานวน 5,103 ตัว เปนเพศเมียจํานวน 2,330 ตัว เพศผูจํานวน 2,564 ตัว และ
ไมสามารถแยกเพศไดจํานวน 209 ตัว ปลาแตละกลุมมีขนาดความยาวตั้งแต 8.50 - 24.40 
เซนติเมตร, 8.20 - 25.50 เซนติเมตร และ 8.10 - 25.50 เซนติเมตร ตามลําดับ นํามาวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนักตัวของปลาเห็ดโคน ไดสมการดังตอไปนี้ 

 
รวมทั้งหมด (N = 5,103)   ln W = -4.828 + 3.005ln L   

                                               W =    0.008 L3.005 
เพศเมีย  (N = 2,330)         ln W = -4.828 + 3.018ln L 

         W =    0.008 L3.018 
  เพศผู (N = 2,564)      ln W = -4.828 + 3.011ln L 
        W =    0.008 L3.011 

เมื่อทําการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนักตัว โดยแยก
เพศเมีย เพศผู และไมแยกเพศ (ภาพที่ 5) ไดผลดังแสดงในตารางที่ 2 พบวาคา b จากปลาเห็ดโคน
ทั้ง 3 กลุม ไมแตกตางจาก 3 และไมมีความแตกตางของคา b ระหวางเพศผูและเพศเมีย 
 
ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยในสมการความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับ

น้ําหนักตัวของปลาเห็ดโคน และผลการทดสอบความตางจาก 3 ของคาสัมประสิทธิ์การ
เพิ่มขึ้นของน้ําหนัก (slope, b) 

 N r Intercept Slope คาเบี่ยงเบน คา t- test * รูปแบบการ 

มาตรฐาน ของ b เติบโต 
      a b Sb    

      เพศเมีย 2,330 0.988 0.008 3.018 0.010 1.959 isometric growth   

      เพศผู 2,564 0.991 0.008 3.011 0.008 1.457 isometric growth   

      ไมแยกเพศ 5,103 0.990 0.008 3.005 0.006  0.970 isometric growth   

* t-test ของ b < tตาราง ซ่ึงเทากับ 1.96 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพท่ี 5   ความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนักตัวของปลาเห็ดโคนรวมทั้งหมด 

เพศเมีย และเพศผู บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 
– เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

y    =   0.008 x3.005 
R2   =   0.981 
N   =   5,103 

y    =   0.008 x3.018 
R2   =   0.977 
N   =   2,330 

y    =   0.008 x3.011 
R2   =   0.982 
N    =   2,564 

รวมทั้งหมด 

เพศเมีย 

เพศผู 
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1.2 การหาอายุของปลา 
 การวิเคราะหเพื่อจําแนกกลุมและหาคาเฉลี่ยความยาวปลายหางของปลาเห็ดโคนรุนตางๆ 

ที่เปนองคประกอบอยูในแตละเดือนตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552- เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553   
ปลาเห็ดโคนมีความยาวอยูในชวง 8.10 – 25.50 เซนติเมตร (ภาพที่ 6) จากการจําแนกกลุม         
ปลาเห็ดโคนรุนตางๆ พบวาเดือนที่จําแนกได 3 กลุม มี 7 เดือน และเดือนที่จําแนกได 4 กลุม มี 5 
เดือน (ตารางที่ 3) กลุมที่มีขนาดเล็กที่สุดมีความยาวเฉลี่ย 9.85 เซนติเมตร พบในเดือนกันยายน 
พ.ศ. 2552 และกลุมที่มีขนาดใหญสุดมีความยาวเฉลี่ย 23.92 เซนติเมตร พบในเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2552  

 
1.3 การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต 
จากการสรางแผนภูมิของคาความยาวเฉลี่ย (ภาพที่ 7) และติดตามการเพิ่มขึ้นของความยาว

จากกลุมปลาที่มีขนาดเล็กสุดและเชื่อมโยงตอเนื่องกันไดมากที่สุดเปนแนวโนมการเติบโตของ  
ปลาเห็ดโคนตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ขนาดความยาว 11.16 เซนติเมตร ถึงเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2553 ขนาดความยาว 23.25 เซนติเมตร (กลุม B) ทําใหสามารถกําหนดผลตางของอายุที่
เพิ่มขึ้น เมื่อความยาวเพิ่มขึ้นได (ตารางที่ 4) เมื่อนําขอมูลผลตางของอายุและความยาวนี้มา
วิเคราะหตามวิธีการของ Gulland and Holt (1959, อางตาม Sparre and Venema, 1992) ไดคาความ
ยาวสูงสุดของปลาเห็ดโคน (L∞) เทากับ 29.87 เซนติเมตร  และคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) 
เทากับ 0.22 ตอเดือน หรือ 2.67 ตอป (ตารางที่ 5) โดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.787 
(ภาพที่ 8) และจะมีแนวเสนโคงการเติบโตตามสมการ von  Bertalanffy (Sparre and Venema, 
1992) โดยสมมติอายุเมื่อความยาวเทากับศูนยมีคาเทากับ 0 (ภาพที่ 9) จะพบวาอายุของกลุม      
ปลาเห็ดโคนความยาว 11.16 เซนติเมตร ที่เขามาทดแทนและเริ่มถูกจับในเดือนมกราคม พ.ศ. 2553    
จะมาจากปลาเห็ดโคนที่วางไขประมาณเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 ดังนั้นปลาที่มีความยาว 11.16 
เซนติเมตร ที่พบในเดือนมกราคมจะมีอายุประมาณ 2 เดือน 
 นําคาความยาวสูงสุดและคาความยาวตามแนวเสนโคงการเติบโตที่เชื่อมโยงไดตอเนื่องกัน
ในตารางที่ 4 นี้ โดยอายุของปลากลุมความยาว 11.16 เซนติเมตร ใหมีคาเทากับ 2 เดือน         
(ตารางที่ 6) นํามาวิเคราะหหาคาอายุเมื่อความยาวเทากับศูนยตามสมการของ von Bertalanffy 
(Sparre and Venema, 1992) ไดคาอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (t0) เทากับ -0.5363 เดือน หรือ        
-0.0447 ป และไดคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 0.19 ตอเดือน หรือ 2.34 ตอป (ตารางที่ 7) 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.992 (ภาพที่ 10) ทําใหไดความสัมพันธระหวางอายุ
และความยาวของปลาเห็ดโคนดังภาพที่ 11 แสดงเสนโคงการเติบโตตามความสัมพันธระหวางอายุ 
(t)  กับขนาดความยาว (L) และภาพที่ 12 แสดงแนวเสนโคงการเติบโตของปลาเห็ดโคนรุนที่วางไข
ในเดือนพฤศจิกายน 
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ตารางที่ 3 ผลการจําแนกรุนตางๆ ในแตละเดือนของปลาเห็ดโคน   
 

เดือน ความยาวเฉลี่ย (ซม.)   

  กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 กลุม 4 

 ก.ค.52 10.45 15.09 18.99 22.81 

 ส.ค.52 11.40 15.55 20.55 - 

 ก.ย.52 9.85 14.93 21.37 - 

 ต.ค.52 10.59 15.07 19.75 23.92 

 พ.ย.52 15.36 18.14 23.17 - 

 ธ.ค.52 10.62 15.38 22.71 - 

 ม.ค.53 11.16 14.83 18.79 - 

 ก.พ.53 10.48 15.12 22.20 - 

 มี.ค.53 10.83 14.36 18.11 23.11 

 เม.ย.53 10.61 14.61 18.22 22.73 

 พ.ค.53 10.67 15.02 20.87 - 

 มิ.ย.53 10.31 14.65 19.58 23.25 

 
 

 
ภาพที่ 6 ความยาวเฉลี่ยของกลุมรุนตางๆ ของปลาเห็ดโคนในแตละเดือน ที่จําแนกตามวิธีของ 
              Bhattacharya (1967 อางตาม Sparre and Venema, 1992) และแนวเสนโคงการเติบโตของ

ปลาเห็ดโคนกลุมอายุ (รุน) เดียวกัน (กลุม B) 
 

     ก.ค.52  ส.ค.52   ก.ย.52    ต.ค.52   พ.ย.52   ธ.ค.52   ม.ค.53   ก.พ. 53  มี.ค.53 เม.ย.53 พ.ค.53  มิ.ย.53 

กลุม A กลุม B 
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ภาพที่ 20  การจําแนกกลุมปลาเห็ดโคน  บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวดัสตูล ตั้งแตเดือนกรกฏาคม 
               พ.ศ. 2552 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 ตามวิธีการของ Bhattacharya (1967) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 การจําแนกกลุมปลาเห็ดโคน บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฏาคม 

พ.ศ. 2552 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 ตามวิธีของ Bhattacharya (1967 อางตาม Sparre 
and Venema, 1992)   

 
 

 

    

    

 

กรกฎาคม พ.ศ. 2552 สิงหาคม พ.ศ. 2552 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 ธันวาคม พ.ศ. 2552 

มกราคม พ.ศ. 2553 กุมภาพันธ พ.ศ. 2553 

มีนาคม พ.ศ. 2553 เมษายน พ.ศ. 2553 

พฤษภาคม พ.ศ. 2553 มิถุนายน พ.ศ. 2553 

กันยายน พ.ศ. 2552 ตุลาคม พ.ศ. 2552 
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ตารางที่ 4 ขนาดความยาวเฉลี่ย (เซนติเมตร) ในเดือนที่ใชสําหรับหาคาความยาวสูงสุดและ
สัมประสิทธิ์การเติบโตของปลาเห็ดโคนกลุมอายุตามแนวเสน B ในภาพที่ 6 

 
เดือน ความยาว ∆t ∆L ความยาวเฉลี่ย ∆L/∆t 

t L (เดือน) (ซม.) X Y 
ม.ค 53 11.16 1 3.96 13.14 3.96 
ก.พ. 53 15.12 1 2.99 16.62 2.99 
มี.ค 53 18.11 2 2.76 19.49 1.38 
พ.ค.53 20.87 1 2.38 22.06 2.38 
มิ.ย 53 23.25 - - - - 

 
 

ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะหหาคาความยาวสูงสุด (L∞) และคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K)  จาก
ขอมูลในตารางที่ 4 ตามวิธีของ Gulland and Holt (1959, อางตาม Sparre and Venema, 
1992) 

n r b a L∞ (ซม.) K (ตอเดือน) K  (ตอป) 
4 0.788 -0.22 6.64 29.87 0.22 2.67 

 

 
ภาพที่ 8  เสนตรงแสดงความสัมพันธจากขอมูลตารางที่ 4 โดยวิธีของ Gulland and Holt (1959, 

อางตาม Sparre and Venema, 1992) 

y   =   -0.2223 x + 6.6398 
R2   =   0.6202 



32 
 

 
ภาพที่ 9 อายุ (t) กับความยาว (L) จากตารางที่ 4 และแนวเสนการเติบโตของปลาเห็ดโคนตาม

สมการการเติบโตของ von  Bertalanffy  เมื่อ L∞ เทากับ 29.87 เซนติเมตร K เทากับ 0.22 
ตอเดือน โดยสมมุติ t0 เทากับ 0 

 
ตารางที่ 6 อาย ุ(เดือน) และความยาว (เซนติเมตร) โดยประมาณคาอายจุากภาพที่ 9 สําหรับคํานวณ

คาอายุเมื่อความยาวเทากับศนูย เมื่อ L∞ เทากับ 29.87 เซนติเมตร  
อายุ  ความยาว 

 

X L Y 
2 11.16 0.468 
3 15.12 0.706 
4 18.11 0.932 
6 20.87 1.199 
7 23.25 1.507 

 
 
ตารางที่ 7  ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) และคาอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (t0)  
 จากขอมูลในตารางที่ 6 ตามสมการการเติบโตของ von  Bertalanffy   

n r b a L∞ 
(ซม.) 

to 

(เดือน) 
to 

(ป) 
K 

(ตอเดือน) 
K 

(ตอป) 
4 0.992 0.195 0.104 29.87 -0.5363 -0.0447 0.19 2.34 

 

             พ.ย.52            ม.ค.53    ก.พ.53    มี.ค. 53        พ.ค.53     มิ.ย.53  

 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

∞L
L1ln
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ภาพที่ 10 เสนตรงแสดงความสัมพันธจากขอมูลตารางที่ 6 การวิเคราะหคาอายุเมื่อความยาวเทากับ

ศูนย จากขอมูลตารางที่ 6 โดยวิธีของ von  Bertalanffy   
 
 

 
 
ภาพที่ 11  อายุ (t) และความยาว (L) ของปลาเห็ดโคนตามสมการการเติบโต  
   
 
 

y   =   0.1949 x  + 0.1045 
R2   =   0.9846 

 )187.29 )0447.0(34.2 +−−×= te(Lt

)187.29 )0447.0(34.2 +−−×= te(Lt
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ภาพที่ 12 การกระจายความถี่ขนาดความยาวของปลาเห็ดโคน บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 

ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 และเสนโคงการเติบโต

ตามสมการของ von Bertalanffy เมื่อคา L∞ เทากับ 29.87 เซนติเมตร, K เทากับ 2.34   
ตอป to เทากับ -0.0447 ป  

 

1.4 การประมาณคาพารามิเตอรการตาย 
 รวบรวมผลจับปลาเห็ดโคน จากแพปลาและเรือสํารวจซึ่งรวบรวมจากอวนขนาดตา 3.0 

และ 3.5 เซนติเมตร เนื่องจากขนาดของปลาเห็ดโคนที่ชาวประมงจับขึ้นใชประโยชนบริเวณหมู
เกาะบุโหลน จังหวัดสตูล จะใชอวนขนาดตา 3.0 เซนติเมตร ขึ้นไป ทั้งนี้เพื่อนําขอมูลไปศึกษาหา
คาพารามิเตอรการตายโดยการประมง (F) ตามสภาพความเปนจริงของพื้นที่ศึกษา ทําการรวบรวม
ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 - เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 (ภาพที่ 13) พบวาขนาดความยาว
ปลายหางปลาเห็ดโคนที่ถูกนําขึ้นมาใชประโยชนมีขนาดความยาวอยูระหวาง 8.10 – 25.50 
เซนติเมตร     

  

 
ภาพที่ 13 จํานวนผลจับปลาเห็ดโคน จากแพปลาและเรือสํารวจในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 - 

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 บริเวณหมูเกาะบโุหลน จังหวัดสตูล 
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 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายรวมซึ่งไดจากการใชขอมูลจํานวนผลจับในแตละ
ชวงความยาวของปลาโดยรวมในรอบป มาวิเคราะห โดยวิธี length converted catch curve (Sparre 
and Venema, 1992) โดยปลาเห็ดโคนใชคา L∞ เทากับ 29.87 เซนติเมตร คา K เทากับ 2.34 ตอป 
และคา t0  เทากับ -0.0447 ป จากตารางที่ 7  ผลการวิเคราะหขอมูลผลจับปลาเห็ดโคนจํานวน   
4,400 ตัว ขนาดความยาวปลายหางปลาเห็ดโคนที่ถูกจับขึ้นมาใชประโยชนมากที่สุดมีขนาดความ
ยาว 15-16 เซนติเมตร ซ่ึงที่ขนาดความยาว 15 เซนติเมตร จะมีอายุ 0.253 ป (ประมาณ 3 เดือน) นํา
คาความยาวและจํานวนผลจับของแตละชวงความยาวตั้งแตความยาว 16 - 17 เซนติเมตร ขึ้นไป มา
วิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์การตายรวม ผลการวิเคราะหไดคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) เทากับ 
10.00 ตอป (ตารางที่ 8) โดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.9925 (ภาพที่ 14) 

ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) โดยใชคา L∞ และคา K และคา
อุณหภูมิผิวน้ําเฉลี่ย (T) บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล เทากับ 29.10 องศาเซลเซียส แทนคา
ลงในสมการที่ไดจากการศึกษาของ Pauly (1984) 

 
 

 ไดคาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) ของปลาเห็ดโคนเทากับ 2.54 ตอป ทําใหได
คาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F) เทากับ 7.46 ตอป และคาสัดสวนการนําไปใชประโยชน 
(E) เทากับ 0.75 

 

 
 
 
ภาพที่  14 ความสัมพันธของสมการในการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) ของ            

ปลาเห็ดโคน ตามวิธีการ length converted catch curve  

 
● คาทีใ่ชคํานวณหาสมการความสัมพันธ o คาทีไ่มใชคํานวณหาสมการความสัมพันธ 
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ตารางที่ 8   การประมาณคาอัตราการตายรวม (Z) ของปลาเห็ดโคน บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัด
สตูล เมื่อคา L∞ เทากับ 29.87 เซนติเมตร, K เทากับ 2.34 ตอป และ to เทากับ                
-0.0447 ป 

 

ความยาว ผลจับ(ตัว) อายุของ L1 Δt 
  

L1-L2 C t X Y 
8-9 37 0.089 0.020 0.099 7.523 
9-10 90 0.109 0.021 0.119 8.364 
10-11 167 0.130 0.022 0.141 8.931 
11-12 208 0.152 0.023 0.163 9.098 
12-13 289 0.175 0.025 0.187 9.371 
13-14 427 0.200 0.026 0.213 9.702 
14-15 663 0.226 0.028 0.240 10.079 
15-16 710 0.253 0.030 0.268 10.080 
16-17 557 0.283 0.032 0.299 9.765 
17-18 427 0.315 0.035 0.332 9.421 
18-19 283 0.350 0.038 0.369 8.926 
19-20 183 0.387 0.041 0.408 8.398 
20-21 130 0.429 0.046 0.451 7.954 
21-22 76 0.474 0.051 0.500 7.304 
22-23 72 0.525 0.058 0.554 7.123 
23-24 51 0.583 0.067 0.617 6.631 
24-25 25 0.651 0.080 0.691 5.747 
25-26 5 0.731 

Y = -9.9978X + 12.6087     r  = 0.9925 
 a = 12.6087       b = -9.9978      Z =  - b  =  9.9978 
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 2. ชีววิทยาการสืบพันธุของปลาเห็ดโคน  
2.1 สัดสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาวและอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย 

  ขอมูลจากตัวอยางปลาเห็ดโคนเพศเมีย 2,330 ตัว และเพศผู 2,564 ตัว มีขนาดความยาว
ปลายหาง 8.10 - 25.50 เซนติเมตร มีสัดสวนเพศเมีย 0.080 - 0.549 ที่ความยาว 8.50 - 24.50 
เซนติเมตร โดยมีคาสัดสวนเพศเมียสูงสุดที่ความยาว 16-17 เซนติเมตร (ตารางที่ 9)  เมื่อทดสอบ
อัตราสวนระหวางปลาเห็ดโคนเพศผูตอเพศเมียในแตละเดือนวามีอัตราสวนเปน 1 : 1 หรือไม 
พบวาในเดือนกุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม พ.ศ. 2553 อัตราสวนเพศผูตอเพศเมียมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  (P<0.05) แตในเดือนกรกฎาคม  สิงหาคม  กันยายน  ตุลาคม 
พฤศจิกายน ธันวาคม พ.ศ. 2552 เดือนมกราคม และมิถุนายน พ.ศ. 2553 อัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ สําหรับอัตราสวนระหวางปลาเห็ดโคนเพศผูตอเพศเมียทั้งหมด
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) มีคาเทากับ 1 : 0.91 (ตารางที่ 10) 

ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางสัดสวนเพศเมียของปลาเห็ดโคน (RL) กับขนาด
ความยาว (L) ในรูปความสัมพันธเชิงเสน ไดสมการ 

 
RL = -0.002L + 0.407  

 
ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.063 (ภาพที่ 15) เมื่อทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
โดย t-test ไดคา t เทากับ -0.255 ซ่ึงมีคานอยกวาคา t ในตารางคือ t0.05,15 เทากับ 2.13 ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% ดังนั้นคาสัดสวนเพศเมียกับขนาดความยาวของปลาเห็ดโคนจึงไมมีความสัมพันธใน
เชิงเสนตรง  

วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางสัดสวนเพศเมียของปลาเห็ดโคน (RL) กับขนาดความ
ยาว (L) ในรูปความสัมพันธพาราโบลา ไดสมการ 

 
RL = -0.007L2+ 0.229L – 1.334  

 
ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.994 (ภาพที่ 16) เมื่อทําการทดสอบโดย t-test พบวาคา t 
ที่ไดมากกวาคา t ในตารางที่ระดับความเชื่อมั่น 95% แสดงวาคาสัดสวนเพศเมียกับขนาดความยาว
ปลาเห็ดโคนมีความสัมพันธในรูปพาราโบลา 
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ตารางที่ 9 ผลรวมจํานวนของปลาเห็ดโคนเพศเมีย เพศผู และสัดสวนเพศเมีย ในแตละชวง      
ความยาว บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2552 –   
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553  

 

ความยาว ความยาวกึ่งกลาง 
L 

เพศเมีย  เพศผู  รวม สัดสวนเพศเมยี  

(ซม.) F M  T RL = F/T 

8-9 8.5 2 23 25 0.080 

9-10 9.5 22 71 93 0.237 

10-11 10.5 61 122 183 0.333 

11-12 11.5 96 167 263 0.365 

12-13 12.5 161 221 382 0.421 

13-14 13.5 272 288 560 0.486 

14-15 14.5 419 366 785 0.534 

15-16 15.5 412 364 776 0.531 

16-17 16.5 314 258 572 0.549 

17-18 17.5 227 202 429 0.529 

18-19 18.5 144 139 283 0.509 

19-20 19.5 89 95 184 0.484 

20-21 20.5 52 78 130 0.400 

21-22 21.5 28 48 76 0.368 

22-23 22.5 19 53 72 0.264 

23-24 23.5 10 41 51 0.196 

24-25 24.5 2 23 25 0.080 

25-26 25.5 0 5 5 

  รวม 2,330 2,564 4,894   
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ตารางที่ 10 อัตราสวนเพศของปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล  
 
เดือน เพศเมีย 

(ตัว) 
เพศผู 
(ตัว) 

รวม 
(ตัว) 

Ratio  
เพศผู : เพศเมยี 

χ2 

กรกฎาคม  พ.ศ. 2552 110 107 217 1 : 1.03 0.04 
สิงหาคม   พ.ศ. 2552 285 261 546 1 : 1.09 1.05 
กันยายน   พ.ศ. 2552 144 145 289 1 : 0.99 0.00 
ตุลาคม     พ.ศ. 2552 311 297 608 1 : 1.05 0.32 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 138 135 273 1 : 1.02 0.03 
ธันวาคม    พ.ศ. 2552 318 360 678 1 : 0.88 2.60 
มกราคม     พ.ศ. 2553 125 147 272 1 : 0.85 1.78 
กุมภาพนัธ  พ.ศ. 2553 226 280 506 1 : 0.81 5.76* 
มีนาคม       พ.ศ. 2553 111 147 258 1 : 0.76 5.02* 
เมษายน      พ.ศ. 2553 203 253 456 1 : 0.80 5.48* 
พฤษภาคม พ.ศ. 2553 90 120 210 1 : 0.75 4.29* 
มิถุนายน    พ.ศ. 2553 269 312 581 1 : 0.86 3.18 
รวม 2,330 2,564 4,894 1 : 0.91 11.19* 

 
 
 
 

* มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพที่ 15 ความสัมพันธระหวางสัดสวนเพศเมียของปลาเห็ดโคน (RL) กับขนาดความยาว (L) ใน

รูปสมการเสนตรง บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 
– เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 
 

 
ภาพที่ 16 ความสัมพันธระหวางสัดสวนเพศเมียของปลาเห็ดโคน (RL) กับขนาดความยาว (L) ใน

รูปสมการพาราโบรา บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

RL = -0.002L+ 0.407 
   R2 = 0.004 

RL = -0.007L2+ 0.229L – 1.334 
   R2 = 0.989 
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2.2 ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ 
2.2.1 ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุปลาเพศเมีย 
จากขอมูลตัวอยางปลาเห็ดโคนเพศเมียจํานวน 2,330 ตัว แยกเปนปลาที่รังไขไมถึงขั้น

เจริญพันธุ 994 ตัว และรังไขถึงขั้นเจริญพันธุ 1,336 ตัว (ภาพที่ 17) พบวาปลาเห็ดโคนเริ่มมีรังไข
ขั้นเจริญพันธุที่ความยาว 11.50 เซนติเมตร ซ่ึงมีสัดสวนของปลาที่อยูในขั้นเจริญพันธุ 0.229 
(22.90%) และจะมีสัดสวนของการเจริญพันธุเพิ่มขึ้นตามขนาดความยาว โดยสัดสวนจะเพิ่มขึ้น
มากกวา 0.500 (50%) ที่ความยาว 14.50 เซนติเมตร และมีสัดสวนมากกวา 0.800 (80%) ที่ความยาว
ตั้งแต 19.50 เซนติเมตรขึ้นไป  

ผลการคํานวณความสัมพันธระหวางสัดสวนการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนเพศเมียตอ
จํานวนปลาเห็ดโคนทั้งหมดกับขนาดความยาว เพื่อหาคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ (L50) ที่คา
สัดสวนของการเจริญพันธุเทากับ 0.50 โดยการใชสมการ 2 รูปแบบ คือ 

 
2.2.1.1 ผลการวิเคราะหตาม Logistic equation 
ผลของการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางสัดสวนการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนตอ

จํานวนเพศเมียทั้งหมดกับขนาดความยาว (ตารางที่ 11) ไดสมการความสัมพันธ 
 
  

 
หรือในรูปเสนตรง  
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.992 เมื่อทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธโดย 
t-test ไดคา t เทากับ 23.914 มากกวาคา t ในตารางซึ่งเทากับ 3.25 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%       
เมื่อแทนคาความยาว (L) ในสมการ จะไดเสนโคงแสดงความสัมพันธดังภาพที่ 18 และไดคาความ
ยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุที่คาสัดสวนของการเจริญพันธุเทากับ 0.50 (L50) เทากับ 14.56 เซนติเมตร 
 

2.2.1.2 ผลการวิเคราะหตาม Johnson-Schumacher function 
ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนวัยเจริญพันธุตอ

จํานวนเพศเมียทั้งหมดกับขนาดความยาว (ตารางที่ 12) ไดสมการความสัมพันธ 
 
 
หรืออยูในรูป    
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คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.842 เมื่อทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธโดย 
t-test ไดคา t เทากับ 5.408 ซ่ึงมากกวาคา t ในตารางซึ่งเทากับ 3.25 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%    
เมื่อแทนคาความยาว (L) ในสมการ จะไดเสนโคงแสดงความสัมพันธดังภาพที่ 19 และไดคาความ
ยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุที่คาสัดสวนของการเจริญพันธุเทากับ 0.50 (L50) เทากับ 12.31 เซนติเมตร 
 

 
ภาพที่ 17 สัดสวนการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนเพศเมีย บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 

ตั้งแตเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553  
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ตารางท่ี 11 จํานวนปลาเห็ดโคนเพศเมียในระยะ immature, mature และผลการวิเคราะหตาม 
Logistic equation บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม          
พ.ศ. 2552 - เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 
ความ
ยาว immature mature รวม 

สัดสวน 
mature X 

 
Y Regression analysis 

(L) FI FM FT P= FM/FT L     

8.5 2 0 2 

9.5 22 0 22 0.000 

10.5 61 0 61 0.000 

11.5 74 22 96 0.229 11.5 1.213 n 11 

12.5 109 52 161 0.323 12.5 0.740 mean X 16.5 

13.5 153 119 272 0.438 13.5 0.251 mean Y -0.625 

14.5 194 225 419 0.537 14.5 -0.148 r 0.992 

15.5 153 259 412 0.629 15.5 -0.526 slope (b) -0.318 

16.5 103 211 314 0.672 16.5 -0.717 Intercept(a) 4.630 

17.5 66 161 227 0.709 17.5 -0.892 t-test r* 23.914 

18.5 31 113 144 0.785 18.5 -1.293 L50 14.56 

19.5 16 73 89 0.820 19.5 -1.518 

20.5 7 45 52 0.865 20.5 -1.861 

21.5 3 25 28 0.893 21.5 -2.120 

22.5 0 19 19 1.000 22.5 

23.5 0 10 10 1.000 23.5 

24.5 0 2 2 1.000 24.5 

25.5 0 0 0 

รวม 994 1,336 2,330           
* t-test ของ r ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 12 จํานวนปลาเห็ดโคนเพศเมียในระยะ immature, mature และผลการวิเคราะหตาม
Johnson-Schumacher function บริเวณหมู เกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแต             
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 

ความยาว immature mature รวม 
สัดสวน 
mature 

 
X Y Regression analysis 

(L) FI FM FT P= FM/FT ln(P)     

10.5 61 0 61 0.000 n 14 

11.5 74 22 96 0.229 2.500 -1.47331 Lx 11.1 

12.5 109 52 161 0.323 0.714 -1.13016 mean X 0.371 

13.5 153 119 272 0.438 0.417 -0.82668 mean Y -0.425 

14.5 194 225 419 0.537 0.294 -0.62177 r 0.842 

15.5 153 259 412 0.629 0.227 -0.4642 slope (b) -0.592 

16.5 103 211 314 0.672 0.185 -0.39753 Intercept,ln(a) -0.205 

17.5 66 161 227 0.709 0.156 -0.34355 a 0.815 

18.5 31 113 144 0.785 0.135 -0.24243 t-test r* 5.408 

19.5 16 73 89 0.820 0.119 -0.19818 L50 12.31 

20.5 7 45 52 0.865 0.106 -0.14458 

21.5 3 25 28 0.893 0.096 -0.11333 

22.5 0 19 19 1.000 0.088 0 

23.5 0 10 10 1.000 0.081 0 

24.5 0 2 2 1.000 0.075 0 

25.5 0 0 0 

รวม 994 1,336 2,330           
* t-test ของ r ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

 

( )XLL −
1
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ภาพที่ 18 ความสัมพันธระหวางความยาว (L) กับสัดสวนของการเจริญพันธุตาม Logistic equation 

ของปลาเห็ดโคนเพศเมีย (P) บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล เดือนกรกฎาคม     
พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 

 
ภาพท่ี 19 ความสัมพันธระหวางความยาว (L) กับสัดสวนของการเจริญพันธุตาม Johnson-

Schumacher function ของปลาเห็ดโคนเพศเมีย (P) บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัด
สตูล เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
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2.2.2 ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุปลาเพศผู 
จากขอมูลตัวอยางปลาเห็ดโคนเพศผูจํานวน 2,564 ตัว แยกเปนปลาเห็ดโคนเพศผูที่

อัณฑะไมถึงขั้นเจริญพันธุ 1,163 ตัว และถึงขั้นเจริญพันธุ 1,401 ตัว (ภาพที่ 20) พบวาปลาเห็ดโคน
เพศผูเร่ิมมีอัณฑะขั้นเจริญพันธุที่ความยาว 11.50 เซนติเมตร ซ่ึงมีสัดสวนของปลาที่อยูในขั้นเจริญ
พันธุ 0.228 (22.80%) และจะมีสัดสวนของการเจริญพันธุเพิ่มขึ้นตามขนาดความยาว โดยสัดสวน
จะเพิ่มขึ้นมากกวา 0.500 (50%) ที่ความยาว 14.50 เซนติเมตร และมีสัดสวนมากกวา 0.800 (80%) 
ที่ความยาวตั้งแต 19.50 เซนติเมตรขึ้นไป  

ผลการคํานวณความสัมพันธระหวางสัดสวนการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนเพศผูตอ
จํานวนปลาเห็ดโคนเพศผูทั้งหมดกับขนาดความยาว เพื่อหาคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ  (L50) 
ที่คาสัดสวนของการเจริญพันธุเทากับ 0.50 โดยการใชสมการ 2 รูปแบบ คือ 

 
2.2.2.1 ผลการวิเคราะหตาม Logistic equation  
ผลของการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางสัดสวนการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนตอ

จํานวนเพศผูทัง้หมดกับขนาดความยาว (ตารางที่ 13) ไดสมการความสัมพันธ 
 
 

 
หรือในรูปเสนตรง  
 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.994 เมื่อทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธโดย 
t-test ไดคา t เทากับ 29.297 มากกวาคา t ในตารางซึ่งเทากับ 3.25 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อ
แทนคาความยาว (L) ในสมการ จะไดเสนโคงแสดงความสัมพันธดังภาพที่ 21 และไดคาความยาว
แรกเริ่มวัยเจริญพันธุที่คาสัดสวนของการเจริญพันธุเทากับ 0.50 (L50) เทากับ 14.55 เซนติเมตร  
 

2.2.2.2 ผลการวิเคราะหตาม Johnson-Schumacher function 
ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนวัยเจริญพันธุตอ

จํานวนเพศผูทัง้หมดกับขนาดความยาว (ตารางที่ 14) ไดสมการความสัมพันธ 
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คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.839 เมื่อทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธโดย 
t-test ไดคา t เทากับ 5.564 มากกวาคา t ในตารางซึ่งเทากับ 3.25 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อ
แทนคาความยาว (L) ในสมการ จะไดเสนโคงแสดงความสัมพันธดังภาพที่ 22 และไดคาความยาว
แรกเริ่มวัยเจริญพันธุที่คาสัดสวนของการเจริญพันธุเทากับ 0.50 (L50) เทากับ 12.29 เซนติเมตร 
 

 
ภาพที่ 20   สัดสวนการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนเพศผู บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 

ตั้งแต เดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553  
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ตารางท่ี 13 จํานวนปลาเห็ดโคนเพศผูในระยะ immature  mature และผลการวิเคราะหตาม  
Logistic equation บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 

ความยาว immature mature รวม 
สัดสวน 
mature X Y Regression analysis 

(L) MI MM MT P= MM/MT L 
 

    

8.5 23 0 23 8.5 

9.5 71 0 71 0.000 9.5 

10.5 122 0 122 0.000 10.5 

11.5 129 38 167 0.228 11.5 1.222 n 11 

12.5 151 70 221 0.317 12.5 0.769 mean X 16.5 

13.5 162 126 288 0.438 13.5 0.251 mean Y -0.674 

14.5 169 197 366 0.538 14.5 -0.153 r 0.994 

15.5 135 229 364 0.629 15.5 -0.528 slope (b) -0.341 

16.5 86 172 258 0.667 16.5 -0.693 Intercept(a) 4.961 

17.5 56 146 202 0.723 17.5 -0.958 t-test r* 29.297 

18.5 30 109 139 0.784 18.5 -1.290 L50 14.55 

19.5 16 79 95 0.832 19.5 -1.597 

20.5 9 69 78 0.885 20.5 -2.037 

21.5 4 44 48 0.917 21.5 -2.398 

22.5 0 53 53 1.000 22.5 

23.5 0 41 41 1.000 23.5 

24.5 0 23 23 1.000 24.5 

25.5 0 5 5 1.000 25.5 

รวม 1,163 1,401 2,564   
* t-test ของ r ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −11ln

P
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ตารางท่ี 14 จํานวนปลาเห็ดโคนเพศผูในระยะ immature  mature และผลการวิเคราะหตาม 
Johnson-Schumacher function บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 

ความยาว immature mature รวม 
สัดสวน 
mature 

 
X Y Regression analysis 

(L) FI FM FT P= FM/FT ln(P)     

10.5 122 0 122 n 15 

11.5 129 38 167 0.228 2.500 -1.480 Lx 11.1 

12.5 151 70 221 0.317 0.714 -1.150 mean X 0.351 

13.5 162 126 288 0.438 0.417 -0.827 mean Y -0.394 

14.5 169 197 366 0.538 0.294 -0.619 r 0.839 

15.5 135 229 364 0.629 0.227 -0.463 slope (b) -0.612 

16.5 86 172 258 0.667 0.185 -0.405 Intercept,ln(a) -0.178 

17.5 56 146 202 0.723 0.156 -0.325 a 0.837 

18.5 30 109 139 0.784 0.135 -0.243 t-test r* 5.564 

19.5 16 79 95 0.832 0.119 -0.184 L50 12.29 

20.5 9 69 78 0.885 0.106 -0.123 

21.5 4 44 48 0.917 0.096 -0.087 

22.5 0 53 53 1.000 0.088 0.000 

23.5 0 41 41 1.000 0.081 0.000 

24.5 0 23 23 1.000 0.075 0.000 

25.5 0 5 5 1.000 0.069 0.000 

รวม 1,163 1,401 2,564           
* t-test ของ r ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

( )XLL −
1
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ภาพที่ 21 ความสัมพันธระหวางความยาว (L) กับสัดสวนของการเจริญพันธุตาม Logistic equation 

ของปลาเห็ดโคนเพศผู (P) บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล เดือนกรกฎาคม         
พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 

 
ภาพท่ี 22 ความสัมพันธระหวางความยาว (L) กับสัดสวนของการเจริญพันธุตาม Johnson-

Schumacher function ของปลาเห็ดโคนเพศผู (P) บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

L)..(e
P

341096141

1
−+

=

)
.L

.(
e.P 111

6120

8370 −
−

×=

R2   =   0.989 

R2   =   0.704 
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2.3 ความดกไข 
ผลการศึกษาความดกไขของปลาเห็ดโคน จํานวน 1,335 ตัว มีขนาดความยาวตั้งแต       

11.10 - 24.40 เซนติเมตร ความยาวเฉลี่ย 16.38 เซนติเมตร พบวามีความดกไขอยูในชวง          
6,073 -  67,953 ฟอง มีคาเฉลี่ยเทากับ 18,709 ± 9244 ฟอง เมื่อนําขอมูลที่ไดมาหาความสัมพันธ
ระหวางความดกไขกับความยาวปลายหาง โดยการวิเคราะหเสนถดถอยไดคา Y-intercept (ln a) 
เทากับ 4.011 คา slope (b) เทากับ 2.052 (ตารางที่ 15) ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 

0.647 เมื่อทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธโดยใช t-test ไดคา t เทากับ 29.331 ซ่ึงมีคามากกวา
คา t ตารางที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จึงมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ ไดสมการ (ภาพที่ 23) 
คือ 

     
จะได     ln Fc  =  4.011 +  2.052 ln L 
 
ตารางที่ 15  ผลการวิเคราะหเสนถดถอยในการหาความสัมพันธระหวางความดกไข (Fc) กับความ

ยาวปลายหาง (L) ของปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 
จํานวนปลา

(ตัว) 
ความยาวเฉลี่ย

(ซม.) 
ความดกไขเฉลี่ย intercept 

( ln a) 
slope 
(b) 

r t-test r* 

1,335 16.38 18,709 4.011 2.052 0.647 29.331 
* t-test ของ r ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
 

 
ภาพที่ 23  ความสัมพันธระหวางความดกไขของปลาเห็ดโคน (Fc) กับขนาดความยาว (L) บริเวณ

หมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน          
พ.ศ. 2553 

y = 55.20x2.052 
R2 = 0.419 

Fc  =  55.20 L2.052   
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2.4 ฤดูวางไข 
ผลการศึกษาเปอรเซ็นตของปลาเห็ดโคนเพศเมียและเพศผูที่อยูในระยะเจริญพันธุในแตละ

เดือน ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 (ภาพที่ 24) พบปลาอยูในระยะ
เจริญพันธุทุกเดือนทั้งเพศผูและเพศเมีย เดือนที่พบวามีการเจริญพันธุมากกวา 50 เปอรเซ็นตของ
ปลาเห็ดโคนทั้งเพศเมียและเพศผู คือ เดือนกรกฎาคม – เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 เมื่อพิจารณา
แนวโนมของการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนตามระยะเวลารายเดือน พบวาปลาเพศเมียที่อยูใน
ระยะเจริญพันธุมีสัดสวนสูงอยูในชวงเดือนกรกฎาคม – เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 (70.88 – 
82.61 เปอรเซ็นต) และเดือนที่มีสัดสวนสูงสุดคือเดือนพฤศจิกายน (82.61 เปอรเซ็นต) สวนเพศผูที่
อยูในระยะเจริญพันธุมีสัดสวนสูงอยูในชวงเดือนกรกฎาคม – เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2552 เชนกัน 
(71.96 – 80.00 เปอรเซ็นต) และเดือนที่มีสัดสวนสูงสุดคือเดือนพฤศจิกายน (80.00 เปอรเซ็นต)  
 
 

 
ภาพที่ 24   เปอรเซ็นตการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนเพศเมียและเพศผู บริเวณหมูเกาะบุโหลน 

จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
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เมื่อนําขอมูลปลาเห็ดโคนวัยเจริญพันธุ มาคํานวณหาคาดัชนีความสมบูรณเพศเฉลี่ย 
(gonadosomatic index  ;  G.S.I.)  พบวา G.S.I. มีคาสูงในชวงเดือนกรกฎาคม – เดือนพฤศจิกายน   
โดยมีคาสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน (ภาพที่ 25) 
 

 
ภาพท่ี 25 คาเฉลี่ยดัชนีความสมบูรณเพศ (G.S.I.) ของปลาเห็ดโคนเพศเมียและเพศผู บริเวณหมู

เกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
 
 

3. คุณภาพน้ํา บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 
  ผลการศึกษาคุณภาพน้ํ า  บริ เวณหมู เกาะบุโหลน  จั งหวัดสตูล  ดังตารางที่  16                

(ภาพที่ 26-31) 
 
 ตารางที่ 16 คุณภาพน้ําบริเวณเก็บตัวอยางปลาเห็ดโคน บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 
 

คุณภาพน้ํา ต่ําสุด สูงสุด เฉล่ีย 
1. อุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) 28.24 + 0.27 30.09 + 0.19 29.06 + 0.16 

2. ความลึก (เมตร) 8.33 + 1.42 10.87 + 1.70 9.70 + 1.76 

3. ความโปรงแสง (เมตร) 3.33 + 0.58 4.37 + 0.56 3.88 + 0.68 

4. ความเค็ม (สวนในพัน) 32.19 + 0.15 34.10 + 0.15 33.04 + 0.16 

5.คาความเปนกรดเปนดาง   7.32 + 0.26 8.48 + 0.11 7.92 + 0.15 

6. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (มก./ลิตร) 5.80 + 0.11 6.75 + 0.18 6.25 + 0.15 
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ภาพที่  26   อุณหภูมิผิวน้ําเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล              

เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2552 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 
ภาพที่  27   ความลึกเฉลี่ย (เมตร) บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2552 

ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 
ภาพที่  28   ความโปรงแสงเฉลี่ย (เมตร) บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวดัสตูล เดือนสิงหาคม     

พ.ศ. 2552 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 



55 
 

 
ภาพที่ 29   ความเค็มเฉลี่ย (ในพันสวน) บริเวณหมูเกาะบโุหลน จังหวัดสตูล เดือนสิงหาคม      

พ.ศ. 2552 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 
ภาพที่  30   ความเปนกรดเปนดางเฉลี่ย บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล เดือนสิงหาคม      

พ.ศ. 2552 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 

 
ภาพที่  31   ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ย (มิลลิกรัมตอลิตร) บริเวณหมูเกาะบุโหลน 

จังหวดัสตูล เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2552 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 
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บทท่ี 4 
วิจารณ 

 
1.ชีววิทยาการเติบโตของปลาเห็ดโคน  

1.1 ความสัมพนัธระหวางความยาวปลายหางกับน้าํหนักตัวของปลาเห็ดโคน  
ในการศึกษาความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนักตัวของปลาเห็ดโคน ได

จําแนกหาความสัมพันธในแตละเพศ และไมแยกเพศ ซ่ึงคา a ในสมการเปนคาคงที่ที่เกี่ยวกับความ
ถวงจําเพาะ แสดงความสมบูรณของปลา ในปลาชนิดเดียวกันคานี้สามารถเปลี่ยนแปลงไดตาม
ฤดูกาล เพศ หรือระยะการเจริญพันธุ สําหรับคา b เปนคาที่แสดงรูปแบบการเติบโต โดยทั่วไปเมื่อ 
b มีคามากกวา 3 ปลาจะมีลักษณะอวนปอมขึ้นเมื่อความยาวเพิ่มขึ้น (positive allometric growth) 
ในทางกลับกันเมื่อ b มีคานอยกวา 3 ปลาจะมีลักษณะเรียวยาวขึ้นเมื่อความยาวเพิ่มขึ้น (negative 
allometric growth) ในขณะที่ b เทากับ 3 การเติบโตของปลาจะเปนแบบไอโซเมตริก คือลักษณะ
ของปลาจะไมเปลี่ยนไปเมื่อความยาวเพิ่มขึ้น ในการศึกษาปลาเห็ดโคนครั้งนี้เมื่อทําการทดสอบ
ความแตกตางจาก 3 ของคา b โดยใช t-test พบวาไมมีความแตกตางจาก 3 ทั้งเพศผูและเพศเมีย 
แสดงวาปลาเห็ดโคนทั้งเพศผูและเพศเมียมีรูปแบบการเติบโตแบบไอโซเมตริก 

จากผลการศึกษาความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ํ าหนักตัวของ             
ปลาเห็ดโคนในครั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาปลาเห็ดโคนในแหลงน้ําอื่นๆ(ตารางที่ 17) 
พบวาสอดคลองกับการศึกษาปลาเห็ดโคนในทะเลสาบสงขลาและชายฝงอาวไทยบริเวณจังหวัด
สงขลา ของอังสุนีย (2541) และการศึกษาปลาเห็ดโคนบริเวณชายฝง Zuari เมือง Goa ประเทศ
อินเดีย ของ Shamsan and Ansari (2010a) แตตางกับการศึกษาปลาเห็ดโคน บริเวณชายฝงของเมือง 
Karnataka ตอนใตของประเทศอินเดีย (Udupa et al., 2003) ทั้งนี้ขอมูลจากการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางความยาวกับน้ําหนักตัวของปลาเห็ดโคน สามารถนําไปใชแปลงสมการการเติบโตที่อยูใน
รูปความยาวใหเปนสมการการเติบโตในรูปน้ําหนัก เพื่อใชประโยชนเกี่ยวกับการประเมิน
ทรัพยากรประมง อีกทั้งสามารถใชประเมินความสมบูรณของปลาเห็ดโคนได 
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ตารางที่ 17 ความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ําหนักของปลาเห็ดโคน S. sihama 
บริเวณที่ศกึษา สมการ W = aLb ที่มา 

เกาะบุโหลน จังหวดัสตูล รวมทั้งหมด W = 0.008 L3.005 
เพศเมีย        W = 0.008 L3.018 
เพศผู           W = 0.008 L3.011 

การศึกษาครั้งนี้ 

ทะเลสาบสงขลาและ
ชายฝงอาวไทยบริเวณ
จังหวดัสงขลา 

รวมทั้งหมด W  =  0.0093TL2.96   อังสุนีย (2541) 

บริเวณอาวไทยตอนนอก รวมทั้งหมด W = 0.129L 2.9742   
 

ทรงชัย (2515)   

ชายฝงเมือง Karnataka 
ตอนใต ประเทศอินเดีย 

รวมทั้งหมด W =  0.02471TL2.56 Udupa et al. (2003) 

ชายฝง Zuari เมือง Goa 
ประเทศอินเดยี 

เพศเมีย  W = 0.00000678 L3.0045 
เพศผู     W = 0.00000513 L3.0633 

Shamsan and Ansari 
(2010a) 

 
1.2 การประมาณคาอาย ุ
สําหรับการประมาณคาอายุปลาเห็ดโคนนั้น มีขอจํากัดเมื่อเทียบกับกรณีที่สามารถอาน

อายุสัตวน้ําไดโดยตรง เนื่องจากการอานอายุปลาเขตรอนจากรองรอยหรือวงปที่ปรากฏบนสวน
แข็งของรางกายโดยตรงมีความยุงยากอีกทั้งมีความถูกตองแมนยําคอนขางต่ํา ดังนั้นการใชขอมูล
จากการอานคาอายุของปลาโดยตรง อาจทําใหการศึกษาการเติบโตของปลาเกิดความคลาดเคลื่อน
ไดสูง จึงใชการประมาณคาองคประกอบอายุจากความถี่ความยาว เพื่อลดความยุงยากในการอาน
อายุปลาในเขตรอน ซ่ึงการแยกอายุของปลาเห็ดโคน สามารถแยกรุนที่มีอายุนอยที่สุดออกจากรุน
อ่ืนๆ ได แตสําหรับรุนถัดไปนั้นจะแยกรุนยากขึ้น เนื่องจากการเหลื่อมซอนขององคประกอบความ
ยาวในรุนตางๆ ที่มีอายุมาก (Sparre and Venema, 1992) การศึกษาในครั้งนี้สามารถแยกรุนอายุ
ปลาในแตละเดือน ได 3-4 รุน 
 

1.3 การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต  
ปลาเห็ดโคนที่สุมเก็บตัวอยางจากแพปลาและจากเรือสํารวจที่ใชอวนขนาดตา  2.0,  

2.5, 3.0 และ 3.5 เซนติเมตร จากการศึกษาในครั้งนี้พบวาปลาเห็ดโคน มีการกระจายขนาดความ
ยาวตั้งแต  8.10 – 25.50 เซนติเมตร เมื่อนําขอมูลองคประกอบความยาวปลามาจําแนกกลุมรุนอายุ
ตางๆ โดยวิธีของ Bhattacharya (1967 อางตาม Sparre and Venema, 1992) วิเคราะหหาคาความ
ยาวสูงสุดยาว (L∞) ตามวิธีของ Gulland and Holt (1959, อางตาม Sparre and Venema, 1992) โดย
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ใชขอมูลความยาวที่เปลี่ยนไปตามเวลา ไดคาพารามิเตอรความยาวสูงสุดของ ปลาเห็ดโคน (L∞) 
เทากับ 29.87 เซนติเมตร สําหรับคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ของปลาเห็ดโคนเทากับ 0.22          
ตอเดือน หรือ 2.67 ตอป  

จากกลุมรุนปลาเห็ดโคนที่ติดตามการเติบโต ไดกําหนดอายุสมมุติ ของกลุม            
ปลาเห็ดโคนที่ความยาวนอยสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2552 ซ่ึงมีความยาว 11.16 เซนติเมตร ใหมี
อายุ 2 เดือน แลวกําหนดอายุของปลาเห็ดโคนรุนนี้ตามความยาวที่เพิ่มขึ้นไปตามรายเดือน ทําให
สามารถคํานวณหาคาอายุของปลาเมื่อความยาวเทากับศูนยตามสมการของ von Bertalanffy 
(Sparre and Venema, 1992) ไดคาความยาวเทากับศูนย (t0) เทากับ -0.5363 เดือน หรือ -0.0447 ป 
และไดคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 0.19 ตอเดือน หรือ 2.34 ตอป  

จากผลการศึกษานี้พบวาคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ที่ไดจากวิธีของ Gulland and 
Holt (1959, อางตาม Sparre and Venema, 1992) และวิธีของ von Bertalanffy (Sparre and Venema, 
1992) มีคาใกลเคียงกัน ซ่ึง Sparre and Venema (1992) กลาววาการประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
เติบโต (K) ดวยการลงจุดตามวิธีของ von Bertalanffy (Sparre and Venema, 1992) เปนวิธีการที่
ใชไดดีกวาการลงจุดตามวิธีของ Gulland and Holt (1959, อางตาม Sparre and Venema, 1992) ใน
แงที่วาวิธีนี้ใหคาประมาณของคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ที่สมเหตุสมผลเสมอ ดังนั้นใน
การศึกษาครั้งนี้จึงเลือกผลของคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) จากวิธีของ von Bertalanffy     
(Sparre and Venema, 1992) คือมีคาเทากับ 0.19 ตอเดือน หรือ 2.34 ตอป  

ผลการศึกษาการเจริญเติบโตในครั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาในแหลงน้ําอื่นๆ 
(ตารางที่ 18) พบวาคาความยาวสูงสุด (L∞) ของปลาเห็ดโคนที่ไดจากศึกษาในครั้งนี้มีคานอยกวา
ปลาเห็ดโคนชนิดเดียวกันที่ศึกษาในทะเลสาบสงขลาและชายฝงอาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลา   
(อังสุนีย, 2541) และบริเวณชายฝง Zuari เมือง Goa ประเทศอินเดีย  (Shamsan and Ansari, 2010a) 
นอกจากนี้ยังมีการศึกษาในปลาเห็ดโคนชนิดอื่น อยางเชน ปลาเห็ดโคน S. schomburgkii ใน
บริเวณชายฝงของออสเตรเลียพบวาคาความยาวสูงสุดของเพศเมียและเพศผูเทากับ 35.00 และ 
34.80 เซนติเมตร ตามลําดับ (Hyndes and Potter, 1997) จากผลการศึกษานี้ พบวาคาความยาว
สูงสุดของปลาเพศเมียและเพศผูมีความยาวไมเทากัน แตจะมีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้จากการที่
คาพารามิเตอรการเติบโตมีความแตกตางกันนั้น Sparre and Venema (1992) กลาววาคาพารามิเตอร
การเติบโตของสัตวน้ําชนิดหนึ่งอาจจะแตกตางกันในพื้นที่อาศัยตางกัน เชนเดียวกับสัตวน้ํารุน
เดียวกันอาจมีคาพารามิเตอรการเติบโตที่แตกตางกันตามสภาพแวดลอมเชนกัน  สําหรับ
สัมประสิทธิ์การเติบโต (K) จากการศึกษาในครั้งนี้มีคาสูงกวาสัมประสิทธิ์การเติบโตของ         
ปลาเห็ดโคนที่มีการศึกษาบริเวณทะเลสาบสงขลาและชายฝงอาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลา               
(อังสุนีย, 2541) และบริเวณชายฝง Zuari เมือง Goa ประเทศอินเดีย  (Shamsan and Ansari, 2010a) 
อาจสรุปไดวาปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล มีการเติบโตเขาสูความยาวสูงสุด 
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(L∞)  เร็วกวาปลาบริเวณทะเลสาบสงขลาและชายฝงอาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลา และชายฝง 
Zuari เมือง Goa ประเทศอินเดีย  

Sparre and Venema (1992) กลาววา คาความยาวสูงสุด (L∞) และคาสัมประสิทธิ์การ
เติบโต (K) มีความสัมพันธกัน คือเมื่อคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) สูง คาความยาวสูงสุด (L∞) 
จะต่ํา และถาเมื่อคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ต่ํา คาความยาวสูงสุด (L∞) จะสูง ซ่ึงผลจากศึกษาที่
ไดในครั้งนี้เปนไปในรูปแบบเดียวกันกับการศึกษาในแหลงน้ําบริเวณอื่น 

ทั้งนี้จากผลการศึกษาพบวาคาความยาวสูงสุด (L∞) คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K)  
และคาอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (t0) ของปลาเห็ดโคนที่ไดมีคาแตกตางจากการศึกษาในแหลง
น้ําบริเวณอื่น สาเหตุอยางหนึ่งเนื่องมาจากการเก็บรวมรวบตัวอยางปลาในแตละเดือนไมสม่ําเสมอ
กัน คือ มีการเก็บจากแพปลาทุกเดือน และเก็บจากเรือสํารวจทุก 2 เดือน ทําใหขอมูลปลาของเดือน
ที่ไมไดเก็บจากเรือสํารวจมีขนาดความยาวไมครอบคลุมปลาทุกขนาด เมื่อนําขอมูลปลามาแยก
กลุมอายุปลา พบวาเดือนที่ไมไดเก็บตัวอยางปลาจากเรือสํารวจจะแยกกลุมอายุปลายาก เนื่องจากมี
การเหลื่อมซอนขององคประกอบความยาวปลาของแตละกลุมอายุปลาอยู  ซ่ึงอาจจะทําใหผลการ
แยกกลุมอายุปลามีความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงไปบาง และเมื่อนําผลความความยาวเฉลี่ย
ของกลุมอายุปลาจากขนาดเล็กสุดและเชื่อมโยงตอเนื่องกันไดมากที่สุด มาคํานวณคา L∞, คา K  
และคา t0 ทําใหคา L∞ ของปลาเห็ดโคนที่ไดต่ํากวาการศึกษาในแหลงน้ําบริเวณอื่น ในขณะที่ คา K 
ของปลาเห็ดโคนที่ไดกลับสูงกวาการศึกษาในแหลงน้ําบริเวณอื่น 
 
ตารางที่ 18 คาพารามิเตอรการเติบโตของปลาเห็ดโคน S. sihama 

บริเวณที่ศกึษา คาพารามิเตอรการเติบโต ที่มา 
เกาะบุโหลน จังหวดัสตูล L∞ =   29.87 ซม. 

 K  =   2.34 ตอป 
t0  =     -0.0447 ป 

การศึกษาครั้งนี้ 

ทะเลสาบสงขลาและชายฝง
อาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลา 

L∞ =   31.00 ซม.  
 K  =   0.76 ตอป 

        อังสุนีย (2541) 

ชายฝง Zuari เมือง Goa 
ประเทศอินเดยี 

L∞ =   38.8 ซม. 
 K  =   0.1526 ตอป 
t0  =     -1.60 ป 

Shamsan and Ansari (2010a) 

 
 
 



60 
 

1.4 การประมาณคาพารามิเตอรการตาย 
การประมาณคาพารามิเตอรการตายของปลาเห็ดโคน จากการศึกษาครั้งนี้พบวาคา

สัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) ของปลาเห็ดโคน มีคาเทากับ 10.00 ตอป ไดคาสัมประสิทธิ์การตาย
โดยการประมง (F) เทากับ 7.46 ตอป สูงกวาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) ซ่ึงเทากับ  
2.54 ตอป ผลที่ไดเปนไปในรูปแบบเดียวกันกับการศึกษาในบริเวณชายฝงเมือง Karnataka ตอนใต
ของประเทศอินเดีย (Udupa et al., 2003) ที่พบวาคาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F) สูงกวา
สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) (ตารางที่ 19) จากคาพารามิเตอรการตายที่ประมาณไดจาก
การศึกษาครั้งนี้  นําไปประมาณคาสัดสวนการนําไปใชประโยชน  (E) ไดคาเทากับ  0.75               
ซ่ึงGulland (1971) กลาววาหากคาสัดสวนการใชประโยชนมากกวา 0.5 แสดงวาการใช
ประโยชนสตอคสัตวน้ําอยูในสภาวะเกินศักยการผลิต ทั้งนี้สัดสวนการใชประโยชนปลาเห็ดโคนที่
ศึกษาไดในครั้งนี้จึงอยูในสภาวะเกินศักยการผลิต แสดงใหเห็นวาทรัพยากรปลาเห็ดโคน ใน
บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล อยูในสภาวะที่ถูกนํามาใชประโยชนในระดับที่ไมเหมาะสม 
ควรมีมาตรการจัดการในการลดระดับปริมาณการจับปลาในบริเวณดังกลาวนี้ลง 

จากผลการศึกษาคาพารามิเตอรการตายของปลาเห็ดโคนในครั้งนี้ พบวาคา Z, คา M 
และคา F ที่ไดมีคาแตกตางจากการศึกษาในแหลงน้ําบริเวณอื่น ทั้งนี้เนื่องจากการนําคาพารามิเตอร
การเติบโตที่คํานวณไดกอนหนานี้ คือคา L∞, คา K และ คา t0 มาใชในการคํานวณคาพารามิเตอร
การตายเหลานี้ ทําใหผลที่ไดมีคาสูงกวาการศึกษาในแหลงน้ําบริเวณอื่น 

 
ตารางที่ 19 คาพารามิเตอรการตายของปลาเห็ดโคน S. sihama 

บริเวณที่ศกึษา คาพารามิเตอรการตาย ที่มา 
เกาะบุโหลน จังหวดัสตูล Z =  10.00 ตอป 

            M = 2.54 ตอป 
            F =  7.46 ตอป 
            E = 0.75 

การศึกษาครั้งนี้ 

ชายฝงเมือง Karnataka ตอนใต 
ประเทศอินเดยี 

           Z =  3.79 ตอป 
           M =  1.41 ตอป 
           F =  2.38 ตอป 

Udupa et al. (2003) 
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2. ชีววิทยาการสืบพันธุของปลาเห็ดโคน  
2.1 สัดสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาวและอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย 
การศึกษาสัดสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาว เปนการหาสัดสวนของจํานวนปลา

เพศเมียตอจํานวนปลาทั้งหมดในแตละชวงความยาว โดยการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวาง
สัดสวนเพศเมียกับขนาดความยาวปลายหาง ซ่ึงผลการศึกษาของปลาเห็ดโคน พบวาสัดสวนเพศ
เมียกับขนาดความยาวไมมีความสัมพันธกันในเชิงเสนตรง  สําหรับการศึกษาปลาเห็ดโคนในครั้งนี้
พบวาสัดสวนเพศเมียมีคาอยูระหวาง 0.080 -0.549 ที่ขนาดความยาว 8.50 - 24.50 เซนติเมตร โดย
สัดสวนเพศเมียในขนาดความยาวชวงวัยออน จะมีคาต่ํา โดยที่ความยาว 8.50 เซนติเมตร มีคา
สัดสวนเพศเทากับ 0.080 คือ จะเปนปลาเห็ดโคนเพศเมียเพียง 8 เปอรเซ็นต เมื่อความยาวเพิ่มขึ้น 
สัดสวนเพศเมียจะมีคามากขึ้น โดยที่ความยาว 13.50 เซนติเมตร สัดสวนเพศเทากับ 0.486  ซ่ึงจะมี
คาเขาใกล 0.5 หมายถึงปลาเพศเมียจะยังมีจํานวนนอยกวาปลาเพศผู สวนในชวงความยาว         
14.50 – 19.50 เซนติเมตร สัดสวนเพศเมียจะมากกวา 0.5 เล็กนอย แสดงวาจํานวนปลาเพศเมียมี
มากกวาปลาเพศผู  แตเมื่อขนาดความยาวเพิ่มขึ้นอีกพบวาสัดสวนเพศเมียกลับมีคาลดลง คือจํานวน
ปลาเพศเมียจะนอยกวาเพศผู โดยที่ความยาว  24.50 เซนติเมตร จะพบวามีปลาเห็ดโคนเพศเมีย
เพียง 8 เปอรเซ็นตเทานั้น การที่สัดสวนของเพศเมียเพิ่มขึ้นและลดลงนี้ อาจเนื่องจากในชวงวัยออน
ปลาเห็ดโคนเพศเมียอาจจะมีอัตราการเติบโตสูงกวาเพศผู ทําใหจํานวนปลาเพศเมียเติบโตไปมี
สัดสวนมากขึ้นเมื่อเทียบกับจํานวนเพศผูในแตละขนาดความยาว เมื่อปลาเห็ดโคนเพศเมียมีอัตรา
การเติบโตเร็วกวาก็จะเขาสูขนาดปลาที่ถูกจับโดยการประมงไดเร็วกวาเพศผู จึงมีโอกาสถูกจับไป
กอนเพศผู  ซ่ึงมีผลทําใหปลาที่ขนาดความยาวมากขึ้น แตอัตราสวนเพศเมียกลับลดลงได  
 การศึกษาอัตราสวนเพศปลาเห็ดโคน ในแหลงน้ําอื่นๆ พบวาอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย
สวนใหญจะไมเทากับ 1:1 (ตารางที่ 20) จากการศึกษาอัตราสวนเพศปลาเห็ดโคนในครั้งนี้มี
อัตราสวนเพศไมเทากับ 1:1 อยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของปลาชนิดเดียวกันใน
แหลงน้ําอื่นๆ อยางไรก็ตามผลการศึกษาอัตราสวนเพศปลาเห็ดโคนในครั้งนี้กลับพบวาจํานวนปลา
เพศผูมีมากกวาจํานวนปลาเพศเมีย ซ่ึงไมสอดคลองกับงานวิจัยปลาเห็ดโคนในแหลงอื่นที่พบวา
จํานวนปลาเพศเมียจะมากกวาปลาเพศผู ทั้งนี้ Wenner (1972) กลาววาการผันแปรของอัตราสวน
เพศนั้นอาจมีสาเหตุมาจากการตาย การอพยพยายถ่ิน การถูกจํากัดโดยอาหาร และการเลือกแหลงที่
อยูอาศัยนั้นเอง ประโยชนของการศึกษาอัตราสวนเพศจําแนกตามขนาดความยาว เพื่อนําผลจาก
การศึกษาไปใชเปนพื้นฐานวาประชากรปลาเห็ดโคนในรอบปมีอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียเปน
อยางไร เพื่อประเมินประชากรปลาเห็ดโคนในพื้นที่ศึกษานั้น 
 
 
 



62 
 

ตารางที่ 20 อัตราสวนเพศผูตอเพศเมียของปลาเห็ดโคน S. sihama 
บริเวณที่ศกึษา อัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย ที่มา 

เกาะบุโหลน จังหวดัสตูล 1 : 0.91 การศึกษาครั้งนี้ 
อาวไทยตอนนอก 1:1.2 ทรงชัย (2515) 
ทะเลสาบสงขลาและชายฝง
อาวไทยบริเวณจังหวัดสงขลา 

1:1.2 อังสุนีย (2541) 

ชายฝงและปากแมน้ํา 
Mangalore เมือง Karnatana 
ประเทศอินเดยี 

1:1.45 Gowda et al. (1988) 

ชายฝง Zuari เมือง Goa 
ประเทศอินเดยี 

1:1.13 Shamsan and Ansari 
(2010b) 

 
2.2 ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ 

การศึกษานี้ไดใชสมการเพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางสัดสวนของปลาในวัย
เจริญพันธุกับขนาดความยาวปลายหาง ในรูปของ S - shape 2 รูปแบบสมการ คือการใช Logistic 
equation ซ่ึงเปนรูปตัว S ในลักษณะสมมาตร สวนอีกวิธีหนึ่งคือ Johnson-Schumacher function 
ในรูปของตัว S ที่ไมสมมาตร จากผลการวิเคราะหพบวาสมการที่ไดจากวิธี Logistic equation จะ
ใหผลที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่สูงกวาวิธี Johnson-Schumacher function (0.992 – 0.994) 
ดังนั้นจึงสรุปใหขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ (L50) ของปลาเห็ดโคนเพศเมียและเพศผู
เทากับ 14.56 และ 14.55 เซนติเมตร ตามลําดับ จากผลการศึกษาในครั้งนี้ ขนาดความยาวของปลา
เห็ดโคนที่เหมาะสมสามารถจะจับขึ้นมาใชประโยชนจึงเลือกขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ
จากการใชสมการในรูปของ S - shape ในลักษณะสมมาตร (Logistic equation) ซ่ึงมีขนาดความ
ยาวตั้งแต 14.56 เซนติเมตรขึ้นไป ซ่ึงการเลือกขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุของปลาเพศเมีย
เปนเกณฑในการกําหนดขนาดความยาวปลาเห็ดโคนที่เหมาะสมในการจับขึ้นมาใชประโยชนนั้น 
เพื่อใหปลาไดมีโอกาสผสมพันธุวางไขกอนถูกจับขึ้นมาใชประโยชน 
 จากขอมูลการศึกษาปลาในแหลงน้ําอื่นๆ (ตารางที่ 21) พบวาขนาดความยาวแรกเริ่มวัย
เจริญพันธุของปลาเห็ดโคนที่ศึกษาในแตละพื้นที่นั้นมีความแตกตางกัน ซ่ึงจากการที่มีขนาดความ
ยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุแตกตางกันนั้น อาจเนื่องมาจากการจําแนกระยะขั้นเจริญพันธุของปลาที่
วางไขหรือปลอยน้ําเชื้อไปแลว ถูกจําแนกอยูในขั้นยังไมเจริญพันธุ (ลักษณะรังไขและอัณฑะไม
ปรากฏเม็ดไขหรือครีมขาว) เมื่อนํามาวิเคราะหหาสมการความสัมพันธระหวางสัดสวนการเจริญ
พันธุกับขนาดความยาวปลา จึงอาจจะทําใหไดคาขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุที่แตกตางกัน
ได โดยคาที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มีคานอยกวาการศึกษาที่อาว Palk และอาว Mannar ประเทศ
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อินเดีย (Jayasankar, 1991) อยางไรก็ตามผลจากการศึกษานี้สามารถนํามาพิจารณาเปนขอมูล
เบื้องตนในการกําหนดขนาดเครื่องมือประมงปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 
ตอไป 
 
ตารางที่ 21 ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุของปลาเห็ดโคน S. sihama 

บริเวณที่ศกึษา ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ที่มา 
เกาะบุโหลน จังหวัดสตูล เพศเมีย = 14.56 ซม. (Logistic equation) 

เพศผู    = 14.55 ซม. (Logistic equation) 
เพศเมีย = 12.31ซม. (Johnson-

Schumacher function) 

เพศผู    = 12.29 ซม. (Johnson-

Schumacher function) 

การศึกษาครั้งนี้ 

อาว Palk และอาว Mannar 
ประเทศอินเดยี 

เพศเมีย = 17.90 ซม. 
 เพศผู  = 15.90 ซม. 

Jayasankar (1991) 

เกาะปู จังหวัดกระบี่ เพศเมีย = 14.85 ซม. บุญศรี (2545) 
ชายฝง Zuari เมือง Goa 
ประเทศอินเดยี 

รวมทั้งหมด = 15.50 - 16.40 ซม. Shamsan and Ansari 
(2010b) 

 
 
2.3 ความดกไข 

การศึกษาความดกไขของปลาเห็ดโคน จํานวน 1,135 ตัว มีขนาดความยาวตั้งแต    
11.10 – 23.90 เซนติเมตร พบวามีปริมาณความดกไขอยูในชวง 6,073 - 67,953 ฟอง มีคาเฉลี่ย
เทากับ 18,709 ± 9,244 ฟอง ที่ความยาวเฉลี่ย 16.38 เซนติเมตร และไดสมการความสัมพันธ
ระหวางความดกไข (Fc) กับความยาวปลายหาง (L) ในรูปสมการยกกําลัง คือ Fc = 55.20L2.052 
แสดงวาความดกไขของปลาเห็ดโคนมีคาสูงขึ้นตามขนาดความยาวปลายหาง จากผลการศึกษา
ความดกไขของปลาเห็ดโคนในครั้งนี้ไดคาไมสอดคลองกับความดกไขของปลาเห็ดโคนในแหลง
น้ําอื่น (ตารางที่ 22)  ซ่ึงธนิษฐา (2543) กลาววาปลาชนิดเดียวกัน ขนาดเดียวกันมักจะพบวามีความ
ผันแปรของความดกไขได 
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ตารางที่ 22 ความดกไขของปลาเห็ดโคน S. sihama 
บริเวณที่ศกึษา ความดกไข (Fc) ที่มา 

เกาะบุโหลน จังหวดัสตูล 6,073 - 67,953 ฟอง การศึกษาครั้งนี้ 
อาวไทยตอนนอก 30,000 - 200,000 ฟอง ทรงชัย (2515) 
อาว Palk และอาว Mannar 
ประเทศอินเดยี 

6,956 - 48,373 ฟอง Jayasankar (1991)   

ชายฝง Zuari เมือง Goa  
ประเทศอินเดยี 

11,367 – 103,695 ฟอง Shamsan and Ansari 
(2010b) 

 
2.4 ฤดูวางไข 

จากการศึกษาฤดูวางไขของปลาเห็ดโคนโดยการหาคาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อยูใน
ระยะเจริญพันธุและคาดัชนีความสมบูรณเพศ (gonadosomatic index ; G.S.I.) ผลที่ไดมีความ
สอดคลองไปในทิศทางเดียวกัน คือพบวาปลาเห็ดโคนมีการวางไขตลอดทั้งป เนื่องจากพบวามีปลา
ที่อยูในระยะเจริญพันธุทุกเดือน เมื่อพิจารณาแนวโนมของชวงเวลาการวางไข พบวาชวงเดือนที่
ปลาเห็ดโคนวางไขมากที่สุดคือชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนพฤศจิกายน 2552 และสูงสุด
ในเดือนพฤศจิกายน จากผลการศึกษาฤดูวางไขของปลาเห็ดโคนในครั้งนี้สอดคลองกับการศึกษา
บริเวณชายฝงอําเภอสิเกา จังหวัดตรัง ที่พบวามีการวางไขในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 
(Tongnunui et al., 2006) และบริเวณชายฝง Zuari เมือง Goa ประเทศอินเดีย ที่พบวามีการวางไข
ในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม (Shamsan and Ansari, 2010b) (ตารางที่ 23)   
 
ตารางที่ 23 ฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน S. sihama  

บริเวณที่ศกึษา ฤดูวางไข  ที่มา 
เกาะบุโหลน จังหวดัสตูล เดือน ก.ค. – เดือน พ.ย.  การศึกษาครั้งนี้ 
ฝงมหาสมุทรอินเดีย เดือน ม.ค.– เดือน มี.ค. 

เดือน พ.ค.-เดอืน ก.ค. 
เจต และเจริญ (2520) 

อาว Palk และอาว Mannar 
ประเทศอินเดยี 

เดือน ก.ค.- เดือน ก.พ. Jayasankar (1991)   

ชายฝงอําเภอสิเกา จังหวัดตรัง เดือน ส.ค.- เดือน พ.ย. Tongnunui  et al.  (2006)   
ชายฝง Zuari เมือง Goa  
ประเทศอินเดยี 

เดือน มิ.ย. - เดือน ธ.ค. Shamsan and Ansari (2010b) 
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คุณภาพน้ํา 
การศึกษาปจจัยทางดานคุณภาพน้ํา เพื่อศึกษาปจจัยสภาพแวดลอมที่มีผลตอประชากร

ปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ประกอบดวย อุณหภูมิผิวน้ํา ความลึก ความเค็ม 
ความโปรงแสง คาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ย (pH)  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา พบวาปจจัย
ทางดานคุณภาพน้ําที่ไดศึกษาในครั้งนี้คาใกลเคียงกับเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลประเภทที่ 4 
(สํานักคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2534) คาพารามิเตอรที่มีความสําคัญตอประชากร    
ปลาเห็ดโคน คืออุณหภูมิผิวน้ําซึ่งมีผลตอการตายโดยธรรมชาติ (M) ของปลาเห็ดโคน จึงเก็บ
ขอมูลอุณหภูมิผิวน้ําเพื่อนํามาวิเคราะหหาคาพารามิเตอรการตายโดยธรรมชาติ (M) โดยอุณหภูมิ
ผิวน้ําเฉลี่ยบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล มีคาเทากับ 29.06 + 0.16 องศาเซลเซียส  ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลประเภทที่ 4 ที่รายงานวาอุณหภูมิของน้ําทะเลมีคาไม
มากกวา 33 องศาเซลเชียล (สํานักคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2534) 

เมื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยทางดานคุณภาพน้ํากับฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน
โดยพิจารณาจากคาดัชนีความสมบูรณเพศเฉลี่ย (gonadosomatic index  ;  G.S.I.)  พบวาคา ดัชนี
ความสมบูรณเพศเฉลี่ยมีความสัมพันธกับคาความเค็มเฉลี่ยในทางผกผันกันคือเมื่อคาดัชนีความ
สมบูรณเพศเฉลี่ยเพิ่มขึ้น คาความเค็มเฉล่ียกลับลดลง ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.7935 
แสดงวาฤดูวางไขของปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล จะมีการวางไขสูงในชวงที่
ความเค็มของน้ําเฉลี่ยมีคาอยูในระดับต่ําในรอบปนั้นเอง สวนปจจัยคุณภาพน้ําอื่นๆ ไมมี
ความสัมพันธกับฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน 
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บทท่ี 5 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
 1. ความสัมพันธระหวางความยาวปลายหางกับน้ําหนักตัวปลาของปลาเห็ดโคน มี
ความสัมพันธดังสมการ 
  ทั้งหมด (ไมแยกเพศ)       W =    0.008 L3.005 
  เพศเมีย                    W =    0.008 L3.018 
  เพศผู                           W =    0.008 L3.011 
 

มีรูปแบบการเติบโตของทั้งหมด (ไมแยกเพศ) เพศเมีย และเพศผู เปนไปตามกฏกําลังาม
หรือแบบไอโซเมตริก 
    

2. คาพารามิเตอรการเติบโตของปลาเห็ดโคน ในบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล คา
ความยาวสูงสุด (L∞) เทากับ 29.87 เซนติเมตร คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 2.34 ตอป 
และคาอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (t0) เทากับ -0.0447 ป ไดรูปความสัมพันธระหวางอายุ (t) และ
ความยาวปลายหาง (L) ตามสมการการเติบโตของ von Bertalanffy คือ  
 

   
 

 3. คาพารามิเตอรการตายของปลาเห็ดโคน พบวาคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) เทากับ 
10.00 ตอป คาสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากธรรมชาติ (M) เทากับ 2.54 ตอป คาสัมประสิทธิ์การ
ตายโดยการประมง (F) เทากับ 7.46 ตอป และคาสัดสวนการนําไปใชประโยชน (E) ไดคาเทากับ 
0.75 
 
 4. สัดสวนเพศเมีย (RL) กับขนาดความยาวปลายหาง (L) ของปลาเห็ดโคนไมมี
ความสัมพันธกันในเชิงเสนตรง แตจะมีความสัมพันธในรูปพาราโบลา คือ 
 
 
 และอัตราสวนเพศผูตอเพศเมยีของปลาเห็ดโคนทั้งหมด คอื 1 : 0.91 
 
 5. ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนเพศเมียและเพศผูทั้ง 2 รูปแบบ
สมการคือ แบบ Logistic equation ไดเทากับ 14.56 และ14.55 เซนติเมตร ตามลําดับ และแบบ 

)187.29 )0447.0(34.2 +−−×= te(Lt

RL = -0.007L2+ 0.229L – 1.334 
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Johnson-Schumacher function ไดเทากับ 12.31 และ 12.29 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยขนาดที่
เหมาะสมสามารถนําขึ้นมาใชประโยชนไดคือขนาดความยาวปลายหาง 14.56 เซนติเมตร ขึ้นไป 
 

6. ความดกไขของปลาเห็ดโคนที่มีความยาวตั้งแต 11.10 - 24.40 เซนติเมตร มีความดกไข
อยูในชวง 6,073 - 67,953 ฟอง มีคาเฉลี่ย 18,709 ± 9,244 ฟอง ที่ความยาวเฉลี่ย 16.38 เซนติเมตร 
ไดรูปความสัมพันธระหวางความดกไข (Fc) และความยาวปลายหาง (L) คือ  

 
 
จะได        Fc  =  55.20 L2.052   
 
 7. ฤดูวางไขของปลาเห็ดโคน บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล พบวาปลาเห็ดโคนมี
การวางไขตลอดทั้งป โดยคาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียและเพศผูที่อยูในระยะเจริญพันธุและคา
ดัชนีความสมบูรณเพศ (gonadosomatic index ; G.S.I.) มีคาสูงในชวงเดือนกรกฎาคม – เดือน
พฤศจิกายน และสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน ดังนั้นฤดูวางไขคือชวงเดือนกรกฎาคม – เดือน
พฤศจิกายน 
 

คุณภาพน้ํา 
คุณภาพน้ําที่ศกึษาบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวดัสตูล ในครั้งนี้ คือ 
อุณหภูมิน้ําเฉลี่ยเทากับ    29.06 + 0.16  องศาเซลเซียส 
ความลึกเฉลี่ยเทากับ    9.70 + 1.76  เมตร 
ความโปรงแสงเฉลี่ยเทากับ   3.88 + 0.68  เมตร 
ความเค็มเฉลี่ยเทากับ    33.04 + 0.16  สวนในพัน 
คาความเปนกรดเปนดาง (pH) เฉลี่ยเทากบั 7.92 + 0.15 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ยเทากับ 6.25 + 0.15  มิลลิกรัมตอลิตร 

 
 
 
 
 
 
 

ln Fc  =  4.011 +  2.052 ln L 
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ขอเสนอแนะ 
  1. ควรมีการศึกษาชีววิทยาประชากรปลาเห็ดโคนในบริเวณหมูเกาะบุโหลนอยางตอเนื่อง 
เพื่อติดตามชีววิทยาประชากรและพลวัตรประชากร อันนําไปสูการวางแผนการจัดการและการ
ดําเนินการจัดการทรัพยากรประมงในแหลงน้ําดังกลาวอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 2. ควรศึกษาชนิดสัตวน้ําที่มีความสําคัญในแหลงน้ําดังกลาวเพิ่มขึ้นนอกจากปลาเห็ดโคน 
เพื่อศึกษาความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา รวมทั้งความชุกชุมของประชากรสัตวน้ํา 

3. แนวทางการจัดการทรัพยากรปลาเห็ดโคนในบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล 
เพื่อใหเกิดการใชประโยชนสูงสุดและยั่งยืน คือ  

3.1 ควรมีการกําหนดใหขนาดปลาเห็ดโคนที่เครื่องมือประมงเริ่มจับไดมีคาเทากับ
ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ซ่ึงจากการศึกษาครั้งนี้มีขนาดความยาวปลายหาง 14.56  เซนติเมตร 
เพื่อจะใหปลาเห็ดโคนมีโอกาสในการสืบพันธุกอนจะถูกจับโดยเครื่องมือประมง 

3.2 การลดปริมาณการลดแรงประมงโดยออม เชน การหามทําการประมงในชวงที่ปลา
วางไขสูงสุดหรือฤดูวางไขของปลาเห็ดโคนบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล คือชวงเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายนของทุกป 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ขอมูลจํานวนปลาเห็ดโคนตามขนาดความยาวจากแพปลาและเรือสํารวจ 
บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ถึง 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553  

 

ความยาว พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 จํานวน 

(ซม.) ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. (ตัว) 

8-9 0 2 5 0 0 5 0 11 5 10 3 11 52 

9-10 2 11 9 4 0 12 5 24 14 25 13 22 141 

10-11 4 17 14 11 4 36 7 37 25 33 16 34 238 

11-12 5 28 15 20 6 40 17 43 28 39 21 43 305 

12-13 13 43 26 39 12 51 25 48 29 45 22 54 407 

13-14 25 57 41 78 23 72 36 57 35 59 23 65 571 

14-15 42 71 58 111 48 106 46 68 45 76 28 87 786 

15-16 49 102 44 109 44 105 43 69 33 77 31 70 776 

16-17 29 76 39 84 39 79 32 53 20 43 17 61 572 

17-18 17 56 26 58 36 67 24 44 13 27 20 41 429 

18-19 11 35 12 32 22 47 22 30 8 18 10 36 283 

19-20 7 21 7 22 14 25 14 19 6 12 6 31 184 

20-21 3 16 5 17 8 17 5 15 6 7 6 25 130 

21-22 2 10 4 12 5 11 0 10 2 6 3 11 76 

22-23 4 8 3 8 5 11 0 12 2 6 2 11 72 

23-24 3 5 2 6 4 9 0 8 2 4 0 8 51 

24-25 1 0 0 4 2 6 0 5 0 2 0 5 25 

25-26 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 5 

รวม 217 559 310 616 273 699 276 554 273 490 221 615 5,103 
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ตารางผนวกที่ 2 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางความยาว (เซนติเมตร) และน้ําหนัก (กรัม) ของ
ปลาเห็ดโคนไมแยกเพศ 

 
Regression Statistics 

Multiple R 0.99055 
R Square 0.98120 
Adjusted R Square 0.98120 
Standard Error 0.08402 
Observations 5103 

 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 1880.28246 1880.28246 266318.181 0 
Residual 5101    36.01451 0.00706 
Total 5102 1916.2969 

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept -4.78302 0.01580 -302.54775 0 
X Variable 1 3.00564 0.00582 516.06024 0 

 
การทดสอบคา b วาเทากับ 3 หรือไม 
t = (b-3)/Sb 
t = 0.970 
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ตารางผนวกที่ 3 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางความยาว (เซนติเมตร) และน้ําหนัก (กรัม) ของ
ปลาเห็ดโคนเพศเมีย 

 
Regression Statistics 

Multiple R 0.98851 
R Square 0.97716 
Adjusted R Square 0.97715 
Standard Error 0.07580 
Observations 2330 

 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 572.36816 572.36816 99607.77 0 
Residual 2328 13.37719 0.00574 
Total 2329 585.74536 

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept -4.81774 0.02616 -184.13951 0 
X Variable 1 3.01873 0.00956 315.60699 0 

 
การทดสอบคา b วาเทากับ 3 หรือไม 
t = (b-3)/Sb 
t = 1.959 
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ตารางผนวกที่ 4 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางความยาว (เซนติเมตร) และน้ําหนัก (กรัม) ของ
ปลาเห็ดโคนเพศผู 

 
Regression Statistics 

Multiple R 0.99112 
R Square 0.98231 
Adjusted R Square 0.98231 
Standard Error 0.08597 
Observations 2564 

 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 1052.14668 1052.1467 142344.1 0 
Residual 2562    18.93720   0.00739 
Total 2563 1071.08388 

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept -4.79910 0.02172 -220.9052 0 
X Variable 1 3.01162 0.00798 377.2852 0 

 
การทดสอบคา b วาเทากับ 3 หรือไม 
t = (b-3)/Sb 
t = 1.457 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 สรุปผลวิเคราะหเสนถดถอยของความสัมพันธระหวางความยาวปลายหาง (L) 
กับน้ําหนักตัว (W) และทดสอบความแตกตางจาก 3 ของคา slope (b) ของ    
ปลาเห็ดโคนเพศเมีย เพศผู และไมแยกเพศ 

 

  ไมแยกเพศ เพศมีย เพศผู 

n 5,103 2,330 2,564 

∑X = ∑In(L) 13813.09640 6361.94556 6956.80876 

∑Y= ∑In(w) 17109.53022 7979.70389 8646.42532 

∑X2 37598.22655 17433.77570 18991.66246 

∑Y2 59281.77304 27914.36089 30228.91186 

∑XY 46938.65210 21977.77762 23809.39537 

mean X 2.74534 2.73044 2.71326 

Sx   0.20197 0.16422 0.21274 

mean Y 3.46023 3.42476 3.37224 

Sy
  0.61286 0.50149 0.64645 

Sxy    0.12261 0.08141 0.13631 

r 0.99000 0.98800 0.99100 

b 3.00564 3.01873 3.01163 

a -4.82800 -4.82800 -4.82800 

Sb 0.00582 0.00956 0.00798 

t-test of b 0.96958 1.95891 1.45690 

Confidence limit of b       

Lower 95% 2.99422 2.99998 2.99597 

Upper 95% 3.01706 3.03749 3.02728 
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ตารางผนวกที่ 6 ผลการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) ของปลาเห็ดโคน 
 

Regression Statistics 
Multiple R 0.99247 
R Square 0.98501 
Adjusted R Square 0.98287 
Standard Error 0.17496 
Observations 9 

 
 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 14.08238 14.08238 460.0452 1.21 X 10-7 
Residual 7 0.21427 0.03061 
Total 8 14.29665       

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept 12.6087 0.2263 55.7168 1.57 X 10-10 
X Variable 1 -9.99777 0.4661 -21.4487 1.21 X 10-7 

 
Z =   9.9978 ตอป 
F =   7.4618 ตอป 
M =   2.5360 ตอป 
E        =   0.7463 
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ตารางผนวกที่ 7 การวิเคราะหความสัมพันธการวิเคราะหความสัมพันธระหวางอัตราสวนเพศเมีย 
(RL) กับขนาดความยาว (L) ของปลาเห็ดโคนวามีความสัมพันธในเชิงเสนตรง
หรือไม  

 

Regression Statistics 
Multiple R 0.06571 
R Square 0.00431 
Adjusted R Square -0.06206 
Standard Error 0.16043 
Observations 17 

 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 0.00167 0.00167 0.06506 0.80213 
Residual 15 0.38607 0.02573 
Total 16 0.38775 

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept 0.40788 0.13670 2.98365 0.00927 
X Variable 1 -0.00203 0.00794 -0.25507 0.80213 
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ตารางผนวกที่ 8 การวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรเพื่อหาคาความยาวแรกเริ่มวยัเจริญพันธุ
จากวิธี Logistic equation ของปลาเห็ดโคนเพศเมีย 

 
Regression Statistics 

Multiple R 0.99221 
R Square 0.98448 
Adjusted R Square 0.98275 
Standard Error 0.13979 
Observations 11 

 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 11.15743 11.15743 570.9662 1.88 X 10-9 
Residual 9  0.17587 0.01954 
Total 10 11.3333 

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept 4.63029 0.22392 20.67812 6.76 X 10-9 
X Variable 1 -0.31848 0.01332 -23.8949 1.88 X 10-9 
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ตารางผนวกที่ 9 การวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรเพื่อหาคาความยาวแรกเริ่มวยัเจริญพันธุ
จากวิธี Johnson-Schumacher function ของปลาเห็ดโคนเพศเมีย 

 
Regression Statistics 

Multiple R 0.84215 
R Square 0.70922 
Adjusted R Square 0.68499 
Standard Error 0.25136 
Observations 14 

 
 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 1.84937 1.84937 29.26862 0.00015 
Residual 12 0.75823 0.06318 
Total 13 2.60761 

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept -0.20580 0.07849 -2.62183 0.02230 
X Variable 1 -0.59201 0.10942 -5.41005 0.00015 
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ตารางผนวกที่ 10 การวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรเพื่อหาคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ
จากวิธี Logistic equation ของปลาเห็ดโคนเพศผู 

 
Regression Statistics 

Multiple R 0.99478 
R Square 0.98960 
Adjusted R Square 0.98844 
Standard Error 0.12238 
Observations 11 

 
 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 12.83275 12.83275 856.717 3.09 X 10-10 
Residual 9 0.13481 0.01497 
Total 10 12.96756 

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept 4.96182 0.19604 25.30925 1.13 X 10-9 
X Variable 1 -0.34156 0.01166 -29.2697 3.09 X 10-10 
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ตารางผนวกที่ 11การวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรเพื่อหาคาความยาวแรกเริ่มวยัเจริญพันธุ
จากวิธี Johnson-Schumacher function ของปลาเห็ดโคนเพศผู 

 
Regression Statistics 

Multiple R 0.84215 
R Square 0.70922 
Adjusted R Square 0.68499 
Standard Error 0.25136 
Observations 14 

 
 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 1.84937 1.84937 29.26863 0.00015 
Residual 12 0.75823 0.06318 
Total 13 2.60761 

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept -0.2058 0.07849 -2.62183 0.02230 
X Variable 1 -0.59201 0.10942 -5.41005 0.00015 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 ผลการวิเคราะหความแตกตางระหวางความดกไข (ฟอง) กับความยาวของ 
ปลาเห็ดโคน 

  
Regression Statistics 

Multiple R 0.98848 
R Square 0.97709 
Adjusted R Square 0.97708 
Standard Error 0.06696 
Observations 1335 

 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 255.00730 255.00730 56875 0 
Residual 1333 5.97669  0.00448 
Total 1334 260.98400 

 
 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept -5.06522 0.03635 -139.33400 0 
X Variable 1 3.108061 0.01303 238.48480 0 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 จํานวน และเปอรเซ็นตการเจริญพันธุของปลาเห็ดโคนเพศเมียและเพศผู 
บริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – เดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2553 

  เพศเมีย   เพศผู   เปอรเซ็นตการเจริญพันธุ 

เดือน ไมเจริญพันธุ เจริญพันธุ รวม ไมเจริญพันธุ เจริญพันธุ รวม  เพศเมีย เพศผู 

 ก.ค.52 31 79 110 30 77 107 71.82 71.96 

 ส.ค.52 83 202 285 72 189 261 70.88 72.41 

 ก.ย.52 33 111 144 39 106 145 77.08 73.10 

 ต.ค.52 59 252 311 71 226 297 81.03 76.09 

 พ.ย.52 24 114 138 27 108 135 82.61 80.00 

 ธ.ค.52 182 136 318 210 150 360 42.77 41.67 

 ม.ค.53 70 55 125 81 66 147 44.00 44.90 

 ก.พ.53 125 101 226 152 128 280 44.69 45.71 

 มี.ค.53 68 43 111 90 57 147 38.74 38.78 

 เม.ย.53 120 83 203 153 100 253 40.89 39.53 

 พ.ค.53 51 39 90 67 53 120 43.33 44.17 

 มิ.ย.53 148 121 269 171 141 312 44.98 45.19 

 
 
ตารางที่ 14 คุณภาพน้ําบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ถึง 

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553  
 
1. อุณหภูมิของน้ํา (องศาเซลเซียส) 

เดือน 
เรือสํารวจ 

เรือ 1 เรือ 2 เรือ 3 เรือ 4 รวม 
ส.ค. 52 28.19 + 0.27 28.16 + 0.16 28.36 + 0.30 28.28 + 0.33 28.24 + 0.27 
ต.ค. 52 28.97 + 0.05 28.98 + 0.10 28.77 + 0.12 28.55 + 0.10 28.82 + 0.20 
 ธ.ค. 52 28.96 + 0.05 28.94 + 0.11 29.08 + 0.12 28.99 + 0.12 28.99 + 0.11 
ก.พ. 53 29.23 + 0.12 29.38 + 0.20 29.37 + 0.21 29.33 + 0.15 29.33 + 0.18 
เม.ย. 53 30.82 + 0.37 29.77 + 0.10 29.91+ 0.20 29.88 + 0.08 30.09 + 0.48 
มิ.ย. 53 28.91+ 0.19 28.81 + 0.21 28.94 + 0.11 29.04 + 0.05 28.93 + 0.17 
รวม 29.19 + 0.86 29.01 + 0.54 29.09 + 0.53 29.04 + 0.55 29.08 + 0.63 
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ตารางที่ 14 คุณภาพน้ําบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ถึง 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 (ตอ) 

 
2. ความลึก (เมตร) 
 

เดือน 
เรือสํารวจ 

เรือ 1 เรือ 2 เรือ 3 เรือ 4 รวม 
ส.ค. 52 10.33+2.45 9.92+2.63 8.41+0.25 9.64+2.21 9.53+2.14 
ต.ค. 52 8.83+1.06 11.28+2.82 9.21+0.58 8.17+0.16 9.37+1.86 
 ธ.ค. 52 7.27 + 0.71 8.07+0.55 8.35+1.11 9.64+3.29 8.33+1.92 
ก.พ. 53 10.80+2.61 10.37+2.57 10.39+2.88 9.59+1.40 10.29+2.37 
เม.ย. 53 11.71+2.24 12.03+1.33 9.67+1.36 10.08+1.86 10.87+1.96 
มิ.ย. 53 9.13+1.17 9.45+1.47 9.74+3.09 10.81+2.38 9.78+2.17 
รวม 9.73+2.34 10.09+2.31 9.30+1.99 9.74+2.19 9.72+2.22 

 
 
3. ความโปรงแสง (เมตร) 
 

เดือน 
เรือสํารวจ 

เรือ 1 เรือ 2 เรือ 3 เรือ 4 รวม 
ส.ค. 52 4.01+0.91 3.77+0.92 3.28+0.09 3.70+0.73 3.67+0.76 
ต.ค. 52 3.69+0.78 4.36+1.03 3.90+0.43 3.23+0.05 3.79+0.76 
 ธ.ค. 52 2.83+0.21 3.15+0.40 3.52+0.52 3.82+1.21 3.33+0.76 
ก.พ. 53 4.50+0.89 4.14+0.88 4.20+1.21 3.89+0.59 4.18+0.90 
เม.ย. 53 4.60+0.75 4.83+0.29 4.06+0.63 4.00+0.57 4.37+0.66 
มิ.ย. 53 3.58+0.46 3.84+0.62 3.88+1.15 4.23+0.88 3.88+0.82 
รวม 3.88+0.92 3.98+0.87 3.80+0.82 3.85+0.79 3.88+0.85 
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ตารางที่ 14 คุณภาพน้ําบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ถึง 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 (ตอ) 

 
4. ความเค็ม (ppt) 
 

เดือน 
เรือสํารวจ 

เรือ 1 เรือ 2 เรือ 3 เรือ 4 รวม 
ส.ค. 52 32.34+0.13 32.32+0.20 32.01+0.15 32.54+0.07 32.31+0.24 
ต.ค. 52 32.13+0.12 32.18+0.17 32.42+0.13 32.03+0.10 32.19+0.19 
 ธ.ค. 52 31.97+0.15 31.97+0.15 32.54+0.07 32.28+0.21 32.19+0.29 
ก.พ. 53 32.81+0.19 33.29+0.36 34.06+0.12 33.94+0.11 33.53+0.55 
เม.ย. 53 34.13+0.11 34.08+0.11 34.31+0.22 33.89+0.18 34.10+0.22 
มิ.ย. 53 33.94+0.17 34.17+0.22 33.96+0.14 33.64+0.16 33.93+0.25 
รวม 32.93+0.88 33.05+0.93 33.26+0.94 33.12+0.79 33.09+0.89 

 
 
 
 
5. ความเปนกรดเปนดาง (pH) 
 

เดือน 
เรือสํารวจ 

เรือ 1 เรือ 2 เรือ 3 เรือ 4 รวม 
ส.ค. 52 7.01+0.07 7.39+0.45 7.57+0.15 7.30+0.39 7.37+0.38 
ต.ค. 52 8.09+0.07 7.91+0.12 7.36+0.14 7.99+0.05 7.84+0.31 
 ธ.ค. 52 7.91+0.27 7.94+0.16 7.55+0.15 7.44+0.11 7.71+0.28 
ก.พ. 53 8.36+0.04 8.23+0.17 8.29+0.11 8.32+0.06 8.30+0.11 
เม.ย. 53 8.41+0.10 8.51+0.14 8.45+0.11 8.55+0.10 8.48+0.12 
มิ.ย. 53 8.01+0.10 8.04+0.06 7.79+0.21 7.63+0.16 7.86+0.22 
รวม 7.96+0.50 8.04+0.37 7.86+0.42 7.86+0.51 7.93+0.45 
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ตารางที่ 14 คุณภาพน้ําบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ถึง 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 (ตอ) 

 
6. คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) 
 

เดือน 
เรือสํารวจ 

เรือ 1 เรือ 2 เรือ 3 เรือ 4 รวม 
ส.ค. 52 6.33+0.11 6.01+0.09 6.04+0.17 6.13+0.15 6.08+0.22 
ต.ค. 52 6.03+0.12 6.18+0.14 6.92+0.10 6.99+0.09 6.53+0.45 
 ธ.ค. 52 5.58+0.18 6.08+0.04 6.00+0.11 6.49+0.35 6.04+0.38 
ก.พ. 53 5.31+0.05 5.53+0.29 6.15+0.03 6.19+0.07 5.80+0.41 
เม.ย. 53 6.07+0.13 6.23+0.05 6.48+0.14 6.38+0.49 6.29+0.30 
มิ.ย. 53 6.95+0.07 6.94+0.16 6.31+0.14 6.79+0.35 6.75+0.33 
รวม 6.05+0.56 6.13+0.47 6.28+0.31 6.47+0.41 6.23+0.47 

 
 
 
ตารางที่ 15 ความสัมพันธของดัชนีความสมบูรณเพศเฉลี่ย (gonadosomatic index  ;  G.S.I.)  กับ

คุณภาพน้ําบริเวณหมูเกาะบุโหลน จังหวัดสตูล ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ถึง 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553  

 

  G.S.I. S T Depth Transac pH DO 
G.S.I. 1 
S -0.79348 1 
T -0.47467 0.70595 1 
Depth -0.64157 0.80790 0.62923 1 
Transac -0.63358 0.81069 0.72118 0.97962 1 
pH -0.56595 0.75272 0.94492 0.73447 0.84154 1 
DO 0.10686 0.21076 -0.05699 0.03337 0.01795 -0.08801 1 
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ประวัติผูเขียน 
 

ช่ือ  สกุล   นางสาวจันทรา    เอียดสุย 
รหัสประจําตัวนักศึกษา  5010620002 
วุฒิการศึกษา 
 วุฒ ิ    ช่ือสถาบัน   ปที่สําเร็จการศึกษา 
วิทยาศาสตรบณัฑิต  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร   2549 
(วาริชศาสตร) 
 
 
ทุนการศึกษาที่ไดรับระหวางการศึกษา 

ทุนบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ประจาํปการศึกษา 2552 
ทุนอุดหนนุการวิจัยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ประจําปการศึกษา 2552 

 




