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บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทําการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการ
สรางแบบจําลองการลงทุนเพื่อวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซล โดยการ
จัดทําแบบจําลองการลงทุนนั้น ครอบคลุมดานการผลิตท้ังกระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคช่ัน 
(Transesterification Process) และกระบวนการสองข้ันตอน (2-Step Process) โดยมีกําลังการผลิต
ระหวาง 100 ถึง 10,000 ลิตรตอวัน ภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรครอบคลุม
น้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว โดยมุงเนนรายละเอียดในสวนของการตัดสินใจเชิงวิศวกรรม
ท่ีมีผลตอการลงทุนโดยท่ีผูใชสามารถสรางแบบจําลองการลงทุนเปนของตัวเองและสามารถ
ปรับเปล่ียนคาเร่ิมตนรวมท้ังขอมูลตางๆไดในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรผูวิจัยไดนํา 
Microsoft Visual Studio 2008 มาเปนเคร่ืองมือหลักในการพัฒนา โดยภาษาที่ใชเขียนนั้นคือ C# 
และใช Microsoft Access 2007 เปนฐานขอมูล ในการดําเนินงานวิจัยไดทําการศึกษากระบวนการ
ผลิต จากสถานท่ีปฏิบัติงานจริง รวบรวมวิเคราะห ขอมูลตางๆท่ีเกี่ยวของกับการลงทุน และสราง
แบบจําลองการลงทุนตนแบบสําหรับการลงทุนโดยประกอบดวยการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 100 
ลิตร/วัน 1,000 ลิตร/วัน 2,000 ลิตร/วัน และ 4,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนท่ีใชน้ํามันพืชใชแลว
เปนวัตถุดิบหลัก และ 400 ลิตร/วัน 3,000 ลิตร/วัน และ 10,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนท่ีใช
น้ํามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบหลัก โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนสามารถคํานวณ โครงสราง
การลงทุน คาเส่ือมราคา โครงสรางหนี้ ประมาณการยอดขาย ประมาณการตนทุน เงินกูระยะส้ัน 
ระยะเวลาการคืนทุน กําไรขาดทุน และคาอัตราผลตอบแทนภายใน มูลคาปจจุบันสุทธิ คา
อัตราสวนกําไร รวมถึงรองรับการเปล่ียนแปลงตัวแปรเพื่อวิเคราะหความไวของการลงทุน 
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Thesis Title An Investment Analysis Program for Models of Small and Medium 
Biodiesel Production 

Author Mr. Sanchai Rahmarn 
Major Program Industrial and Systems Engineering 
Academic Year 2011 
 

ABSTRACT 
 

The objective of this research was to design an investment analysis program for 
models of small and medium biodiesel production. The biodiedel production processes include 
both transesterification process and 2-Step process for the capacity of 100 to 10,000 liters per day. 
The processes based on the Prince of Songkla University technology were used in this study. In 
these processes, crude palm oil and used cooking oil were used as raw materials. This investment 
analysis program focused on the engineering decisions which affecting on investment. It also 
enabled users to design their own model. The adjustment of the default values and all data in the 
models were allowed. In this software, Microsoft Visual Studio 2008, C# programming language 
and Microsoft Access 2007 database were used. The research methodology included studying of 
the production process from the actual workplaces, collecting and analyzing of the data about the 
investment, and finally establishing of investment models. The investment models included 
various production capacities, which were 100, 1,000, 2,000, and 4,000 liters/day for used 
cooking oil, and 400, 3,000 and 10,000 liters/day for crude palm oil. The developed program 
could calculate investment structure, depreciation, debt structure, estimated sale volumes, 
estimated capital, short-term loan, payback period, profit and loss, IRR, NPV, and B/C values. It 
also supported the adjustment of variables for analyzing the investment sensitivity. 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
 

1.1 ความสําคญัและท่ีมาของปญหา 
 

ในปจจุบันความตองการพลังงานในแตละประเทศไดเพิ่มสูงข้ึนโดยเฉพาะ
พลังงานน้ํามันท่ีนับวันจะมีความตองการมากข้ึน ในทางกลับกันปริมาณพลังงานน้ํามันยิ่งลด
นอยลงทุกวันซ่ึงความตองการพลังงานจากเช้ือเพลิงทางดานไฮโดรคารบอนเปนพลังงานประเภท
ใชแลวหมดไปมีมากท่ีสุดถึง 95 % (เกษมศรี ศรีสันต, 2545) สําหรับการนําเขาน้ํามันในประเทศ
ไทยมีมูลคาท่ีสูงข้ึนทุกๆป ทําใหตองเสียงบประมาณในการนําเขาน้ํามันเปนจํานวนมาก ดัง
ภาพประกอบที่ 1-1 ซ่ึงจากภาพพบวา จํานวนนําเขาน้ํามันดิบสูงถึงปละกวา 4,000 ลานลิตร เฉล่ีย
วันละ 133.3  ลานลิตร หรือ 838,630  บารเรล/วัน มูลคาการนําเขา 44,720  ลานบาท  (กรมธุรกิจ
พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2554 ) 

  

 
 

ภาพประกอบท่ี 1-1 มูลคานําเขาน้ํามันรายป 
ท่ีมา:กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2554) 

1 



2 
 

จากการนําเขาน้ํามันทําใหตองสูญเสียเงินตราไปตางประเทศไปเปนจํานวนมาก 
ทําใหตองมองหาแหลงพลังงานใหมท่ีจะนํามาใชทดแทนพลังงานนํ้ามันซ่ึงจะเปนแนวทางหนึ่งท่ี
จะชวยใหประเทศมีเสถียรภาพและสามารถพึ่งพาตนเองได ซ่ึงพลังงานทดแทนท่ีสําคัญและไดรับ
การสนับสนุนและสงเสริมจากภาครัฐมาอยางตอเนื่อง คือ ไบโอดีเซล เพราะสภาพแวดลอมของ
ประเทศท่ีเปนประเทศเกษตรกรรม สามารถผลิตพืชผลทางการเกษตรไดอยางเหมาะสมและตนทุน
ตํ่าโดยเฉพาะพืชน้ํามันซ่ึงไบโอดีเซลในประเทศไทยนั้น มีจุดเร่ิมตนมาจากสายพระเนตรอัน
กวางไกลของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ โดยมีความเปนมาดังนี้ 

ป พ.ศ.2528 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯทรงมีพระราชดําริใหสรางโรงงาน
สกัดน้ํามันปาลมขนาดเล็ก ณ สหกรณนิคมอาวลึก จังหวัดกระบ่ี เนื่องจากเปนแหลงท่ีมีการปลูก
ปาลมน้ํามันเปนจํานวนมาก ประกอบกับเกิดวิกฤติราคาน้ํามันปาลมดิบตกต่ําเพราะมีผลผลิตลน
ตลาด และทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯใหมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรสรางโรงงานสกัดน้ํามัน
ปาลมบริสุทธ์ิขนาดเล็กมีกําลังผลิตวันละ 110 ลิตร ณ ศูนยการศึกษาพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ จังหวัดนราธิวาส (บริษัท บางจากปโตรเลียม จํากัด (มหาชน) ไบโอดีเซลในประเทศ
ไทย, 2552) 

ป พ.ศ.2543 กองงานสวนพระองคไดทําวิจัยพัฒนาและทดลองนําน้ํามันปาลม
บริสุทธ์ิหรือปาลมดีเซลมาทดลองใชกับรถยนตเคร่ืองยนตดีเซลของกองงานสวนพระองค ท่ี
พระราชวังไกลกังวล อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธจากผลความสําเร็จดังกลาว ในวันท่ี 9 
เมษายน พ.ศ.2544 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯใหนายอําพล เสนา
ณรงค องคมนตรีเปนผูแทนพระองคยื่นจดสิทธิบัตร ณ กรมทรัพยสินทางปญญากระทรวงพาณิชย
ในพระปรมาภิไธยของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ช่ือท่ีแสดงถึงการประดิษฐ คือ การใชน้ํามัน
ปาลมกล่ันบริสุทธ์ิเปนน้ํามันเช้ือเพลิงเคร่ืองยนตดีเซลสิทธิบัตรเลขท่ี 10764  

ป พ .ศ .2544 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติไดจัดสงผลงานในงาน
นิทรรศการส่ิงประดิษฐนานาชาติช่ืองาน Brussels Eureka 2001 ณ กรุงบรัสเซลสประเทศเบลเยียม
ดวยพระอัจฉริยะภาพและพระปรีชาสามารถในการประดิษฐคิดคนของพระบาทสมเด็จพระ
เจาอยูหัวฯสงผลใหผลงานการคิดคน 3 ผลงานของพระองค คือ ทฤษฎีใหม โครงการฝนหลวงและ
โครงการน้ํามันไบโอดีเซลสูตรสกัดจากน้ํามันปาลมไดรับเหรียญทองประกาศนียบัตรสดุดี
เทิดพระเกียรติคุณพรอมถวยรางวัลในงานดังกลาวลวนเปนผลงานการคิดคนแนวใหมในการพัฒนา
ประเทศนํามาซ่ึงความปลาบปล้ืมปติยินดีแกประชาชนชาวไทยท้ังมวล  

ตอมาหนวยงานราชการ ภาคเอกชน เกษตรกรและบริษัทผูคาน้ํามันรวมมือกัน
พัฒนาหนวยผลิตตนแบบในหลายๆโครงการอยางตอเนื่องจนสามารถผลิตไดในเชิงพาณิชยและ
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เพื่อเปนการสงเสริมใหประชาชนไดรูจักและสรางความม่ันใจในการใชน้ํามันไบโอดีเซลภาครัฐจึง
ไดมีโครงการนํารองเพ่ือสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซลตามมติ ครม.17 ป พ.ศ.2548  

ในดานพลังงานนั่นคือการใชพลังงานทดแทนซ่ึงพลังงานทดแทนน้ํามันอยางหน่ึง
ท่ีสําคัญคือไบโอดีเซลเพราะวาสภาพแวดลอมและปจจัยตางๆของประเทศไทยเปนประเทศ
เกษตรกรรมสามารถท่ีจะผลิตพืชผลทางการเกษตรไดหลายชนิดโดยเฉพาะพืชน้ํามันซ่ึงสามารถ
นํามาพัฒนาแปรรูปใหเปนไบโอดีเซลไดเปนอยางดีซ่ึงถาทําการผลิตไบโอดีเซลเพียง 1.0 % ของ
จํานวนน้ํามันท้ังหมดท่ีนําเขา ก็จะลดการนําเขาน้ํามันดีเซลไดถึง 3,000 ลานบาท /ป เปนผลให
ภาครัฐหันมาสนับสนุนการใชพลังงานทดแทนในประเทศโดยต้ังเปาหมายการใชไบโอดีเซลไว  8.5 
ลานลิตร/วัน ภายในป พ.ศ.2555 เม่ือวันท่ี 12 พฤศจิกายน พ.ศ.2547 เห็นชอบในหลักการจัดต้ัง
บริษัทจดทะเบียนเพื่อชวยเหลือเกษตรกรในดานการตลาด การเงิน และการจัดการ โดยจัดต้ังบริษัท
จํากัด หรือนิติบุคคลเฉพาะกิจ (Special Purpose Vehicle: SPV) เพื่อสนับสนุนธุรกิจการเกษตร และ
เม่ือวันท่ี 17 พฤษภาคม พ.ศ.2548 กระทรวงพลังงานไดรวมกับกระทรวงเกษตรและสหกรณพรอม
กับกระทรวงการคลัง จัดทําแผนปฏิบัติการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซล เพื่อใหเกิดการ
พัฒนาตามยุทธศาสตรอยางเปนรูปธรรม 

จากเปาหมายของภาครัฐ ในการสงเสริมการผลิตและใชไบโอดีเซล B10 ทดแทน
การใชน้ํามันดีเซลทุกๆท่ีในประเทศไทยภายในป พ.ศ.2555 เพื่อลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ 
เพิ่มความมั่นคงดานพลังงาน และเปนการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนจากพืช อันเปนผลผลิต
ภายในประเทศ รวมท้ังการใชเช้ือเพลิงจากพืชยังชวยลดมลพิษทางอากาศ และพัฒนาคุณภาพชีวิตท่ี
ดีข้ึนของประชาชน 

การที่จะทําใหบรรลุเปาหมายดังกลาวในอุตสาหกรรมไบโอดีเซลจําเปนตองมี
การศึกษาทางดานการลงทุนและกระบวนการผลิตของไบโอดีเซลใหมีความเขาใจอยางถองแท
กอนท่ีจะทําการลงทุนและผลิตออกมาในเชิงพาณิชย และเนื่องดวยในปจจุบันนี้ศาสตรของการ
ผลิตไบโอดีเซลนั้นเปนศาสตรท่ียังจํากัดในวงของการวิจัยและการศึกษาในสถาบันการศึกษาเทานัน้ 
ทําใหความรูความเขาใจของผูประกอบการที่เกี่ยวกับทางดานกระบวนการผลิตและการลงทุนนั้นยัง
เปนอุปสรรคท่ีสําคัญในเชิงอุตสาหกรรม  

ดังนั้นทางผูวิจัยมีความประสงคท่ีจะจัดทําโปรแกรมวิเคราะหดานเทคโนโลยีการ
ลงทุนสําหรับอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลขนาดกลางและขนาดยอมข้ึนเพื่อใหผูประกอบการ
และประชาชนท่ัวไปไดศึกษาและนําความรูท่ีไดไปสูการผลิตไบโอดีเซลในเชิงพาณิชย โดยท่ี
โปรแกรมท่ีสรางข้ึนนั้นจะทําการคํานวณทางดานการลงทุนกอนการลงทุนจริงและเปนโปรแกรม
เชิงโตตอบโดยท่ีผูใชสามารถปรับเปล่ียนคาเร่ิมตนไดตามตองการ ทําใหมีความรวดเร็ว ถูกตอง 
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ประหยัดงบประมาณและงายตอการเรียนรู และไมจําเปนวาผูใชโปรแกรมสําเร็จรูปนี้จะตองมี
ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับทางดานการลงทุนและทางดานกระบวนการผลิตของไบโอดีเซลมากอนก็
สามารถใชงานไดและสามารถนําผลท่ีไดไปสูการตัดสินในดานการลงทุนไดอยางมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน 

 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
 
  1. เพื่อสรางโปรแกรมชวยในการวิเคราะหและตัดสินใจลงทุนในอุตสาหกรรมการ
ผลิตไบโอดีเซล 
  2. เพื่อคํานวณการลงทุนและผลตอบแทนในการผลิตไบโอดีเซลดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน 
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 
  จัดทําโปรแกรมวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลดวย
คอมพิวเตอรในซ่ึงครอบคลุมดานการผลิตท้ัง ทรานสเอสเตอริฟเคช่ัน (Transesterification Process) 
และกระบวนการสองข้ันตอน (2-Step Processes) ท่ีมีกําลังการผลิตต้ังแต 100 ถึง 10,000 ลิตรตอวัน 
ภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรครอบคลุมน้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว 
โดยมุงเนนรายละเอียดในสวนของการตัดสินใจเชิงวิศวกรรมท่ีมีผลตอการลงทุนโดยท่ีโปรแกรม
สามารถปรับเปล่ียนคาเร่ิมตนและขอมูลตางๆไดโดยผูใชงาน 
 
1.4 ผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. เปนโปรแกรมชวยใหสามารถวิเคราะหและทราบถึงขอมูลทางดานการลงทุน 
กอนการลงทุนจริง เพื่อสามารถนําไปเปนแนวทางตัดสินใจลงทุนและสามารถใชเปนโปรแกรม
ตนแบบในการพัฒนาการวิเคราะหใหมีความแมนยํามากยิ่งข้ึนตอไป 

2. เปนการนําฐานขอมูลและความรูท่ีมีอยูแลวของสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมาพัฒนาไปสูระดับท่ีเผยแพร
ไดโดยผานเครือขายอินเตอรเน็ต 

3. เปนการสงเสริมใหมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชเองข้ึนในประเทศ 
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ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
  ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของในงานวิจัยนี้แบงออกเปน 7 หัวขอดวยกัน คือ การผลิตไบโอ
ดีเซล กระบวนการทําน้ํามันใหบริสุทธ์ิ วิธีการนําน้ํามันพืชมาใชแทนนํ้ามันดีเซล การวิเคราะหการ
ลงทุนดวยเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ตนทุนการผลิต การออกแบบโปรแกรม และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
ดังจะอธิบายตามหัวขอท่ีกลาวมาไดดังนี้ 
 
2.1 การผลิตไบโอดีเซล 
 

ไบโอดีเซล หมายถึง น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวแปรรูปเปนอัลคิลเอสเตอรของกรด
ไขมันซ่ึงไดจากกระบวนการเคล่ือนยายหมูเอสเตอรระหวางสารตั้งตนไตรกลีเซอไรดกับ
แอลกอฮอล ท่ีมีสายโซคารบอนส้ันๆ หรือการนําน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีผลิตมาจากน้ํามันพืชหรือไขมัน
สัตว โดยผานขบวนการที่ทําใหโมเลกุลเล็กลง ใหอยูในรูปของเอทิลเอสเตอร (Ethylesters)    หรือ  
เมทิลเอสเตอร (Methylesters) สําหรับเมทิลเอสเตอรนั้นมีคุณสมบัติ ใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมาก 
สามารถใชทดแทนน้ํามันดีเซลไดโดยตรง มีกระบวนการหลัก 2 กระบวนการในการผลิต คือ 
เอสเตอริฟเคชัน (Esterification) และ ทรานสเอสเทอริฟเคชัน (Transesterification) 

ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน คือ ปฏิกิริยาการเกดิเอสเตอร โดยการทําปฏิกิริยระหวาง
กรดไขมันอิสระกับแอลกอฮอล โดยมีกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา ดังภาพประกอบท่ี 2-1 

 
 
 

   กรดไขมนัอิสระ    เมทานอล           เมทิลเอสเตอร       น้ํา 

 
ภาพประกอบท่ี 2-1 ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน (Esterification Reaction) 

ท่ีมา:ชาคริต ทองอุไร (2553) 

5 

O 
C     R HO +     CH3OH 

O 
C     R CH3O +     H2O 

กรด
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โดยท่ัวไปจะใช กรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน 
(Esterification) เปนปฏิกิริยาแบบผันกลับไดดังนั้นตองมีการดึงน้ําออกเพ่ือใหปฏิกิริยาทางขวามือ
ดําเนินไปไดและเพิ่มผลไดของเอสเตอร 

ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน (Transesterification) คือ ปฏิกิริยาการเปล่ียนหมู
ของเอสเตอร (Ester) การทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันของไขมันและน้ํามัน เปนกระบวนการ
ท่ีนิยมใชมากท่ีสุดในการผลิตเมทิลเอสเตอร ไตรกลีเซอไรดจะกลายเปนเอสเตอร และมีกลีเซอรอล
เปนผลพลอยไดท่ีความดันบรรยากาศ ท่ีอุณหภูมิประมาณ 50-70 oC โดยการทําปฏิกิริยากับเมทา
นอลที่มากเกินพอ มีดางเปนตัวเรงปฏิกิริยา ภายใตเง่ือนไขนี้ตองมีการขจัดกรดไขมันอิสระ (Free 
Fatty Acid) ออกจากน้ํามันกอนนําเขาสูกระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคชัน  โดยปฏิกิริยานี้
ตองการใหปฏิกิริยาดําเนินไปทางขวา ดังนั้นตองใชแอลกอฮอลท่ีมากเกินพอ ซ่ึงนิยมใชเมทานอล
เปนตัวทําปฏิกิริยา 

ปฏิกิริยานี้จะเปนปฏิกิริยารวม มีการผันกลับอยางตอเนื่องจากไตรกลีเซอไรด เปน
ไดกลีเซอรไรด และเปนโมโนกลีเซอไรดจึงใชเมทานอลท่ีมากเกินพอ ซ่ึงจะใหอัตราการเปล่ียนสูง
และใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดอัลคาไลนโดยท่ัวไปใชโซเดียมเมทอลเลท โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
โซเดียมไฮดรอกไซด สวนอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะข้ึนอยูกับอุณหภูมิ แตถึงอยางไรเม่ือเวลา
เพียงพอปฏิกิริยาก็สามารถดําเนินได ณ อุณหภูมิหอง ดังภาพประกอบท่ี  2-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 2-2 การเกดิปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน (Transesterification Reaction)  
ท่ีมา:ชาคริต ทองอุไร (2553) 

RCOOH2 

RCOOH 

RCOOH2 

+ 3CH3OH 
NaOH 

CH2OH 

CHOH 

CH2OH 

3RCOOCH3 
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2.2 กระบวนการทําน้ํามันใหบริสุทธ์ิ 
 

การทําน้ํามันพืชจนเปนน้ํามันบริสุทธ์ิสําเร็จรูปเพื่อมุงใชประโยชนใหดีท่ีสุด และ
ตานทานการเส่ือมคุณภาพของนํ้ามัน จะตองผานกระบวนการตาง ๆ โดยใชหลักการเดียวกับวิธีท่ี
ใชในอุตสาหกรรมน้ํามันพืชท่ัว ๆ ไป แบงออกไดดังนี้  

 
2.2.1 กระบวนการการกําจัดยางเหนียว (Degumming)  
เนื่องจากนํ้ามันดิบจากพืชจะมีสารประกอบอินทรียท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสซ่ึงมี

ลักษณะเปนยางเหนียวในน้ํามันดิบดวยเรียกวา ฟอสฟาไทด (Phosphatide) ไดแก เลซิติน (Lecithin) 
และ เซพพาลิน (Cephalin) ซ่ึงมีสวนท่ีทําใหน้ํามันเส่ือมคุณภาพในการเก็บรักษาหรือเม่ือถูกความ
รอนจะเกิดยางเหนียวและทําใหน้ํามันเสียเร็ว กระบวนการกําจัดยางเหนียวจําเปนตองนํามาใช
เพื่อใหยางเหนียวรวมตัวตกตะกอนออกมา วิธีการกําจัดยางเหนียวแบงตามลักษณะของการ
เกิดปฏิกิริยามี 2 วิธี  

1. การใชน้ํารอนกําจัดยางเหนียว (Hot Water Degumming) น้ํามันดิบมีฟอสฟา
ไทดเปนสารประกอบซ่ึงมีลักษณะเปนยางเหนียวการใชน้ํารอนกําจัดยางเหนียวนั้นทําโดยการเติม
น้ํารอนลงไปในน้ํามันใหสารเหลานี้เกิดสภาพไฮเดรท (Hydrated Form) ทําใหมีสมบัติท่ีไมละลาย
ในน้ํามันและมีความถวงจําเพาะสูงกวาน้ํามัน ดังนั้นสามารถแยกออกจากน้ํามันไดดวยการเหวี่ยง
หรือตกตะกอน การที่ใชน้ํารอนเพราะวาเกิดสภาพไฮเดรทของยางเหนียวไดดีกวาในน้ําเย็น ดัง
ภาพประกอบท่ี 2-3 
                                                                   

Phosphatide                           Hydrated Gum 
 

ภาพประกอบท่ี 2-3 ปฏิกิริยาการเกิดไฮเดรทของยางเหนียวดวยน้ํารอน 
ท่ีมา:องอาจ แสงรุง (2530) 

 
2. การใชกรดกําจัดยางเหนียว (Acid Degumming) ยางเหนียวมีคุณสมบัติท่ีไม

ละลายในน้ํามันและมีความถวงจําเพาะสูงกวาน้ํามัน จะไมเกิดสภาพไฮเดรทกับน้ํารอนจึงตองใช
กรดชวยทําปฏิกิริยากอน แลวจึงเกิดทําใหเกิดสภาพไฮเดรทดังภาพประกอบท่ี 2-4 

 
 

Hot Water 
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Phosphatide                           Hydrated Gum 

 
ภาพประกอบท่ี 2-4 ปฎิกิริยาการเกิดไฮเดรทของยางเหนียวดวยกรด 

ท่ีมา:องอาจ แสงรุง (2530) 
  

กรดทําหนาท่ีไปปรับสภาพใหเหมาะสมเพ่ือใหยางเหนียวรวมกับน้ํา และ
ตกตะกอนออกมาได นอกจากนี้กรดยังชวยดึงโลหะใหตกตะกอนดวย การกําจัดยางเหนียวดวยกรด
จึงมีความจําเปนมากถาไมแยกยางเหนียวออกจะทําใหเกิดการสูญเสียน้ํามันในกระบวนการกําจัด
กรดไขมันอิสระมาก เนื่องจากเกิดอิมัลชัน (Emulsion)  

2.2.2 กระบวนการกําจัดกรดไขมันอิสระ (Neutralization)  
น้ํามันดิบมีกรดไขมันท่ีเปนองคประกอบของไขมันหลงเหลืออยูในสภาพอิสระ 

(Free Fatty Acid) กรดไขมันอิสระเปนตัวการสําคัญในการทําใหน้ํามันเหม็นหืนเก็บไวไดไมนาน 
เม่ือถูกความรอนจะเกิดควันมากทําใหน้ํามันเส่ือมคุณภาพเร็ว และมีสีคลํ้าเพราะกรดไขมันอิสระทํา
ปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศไดงาย กรณีท่ีมีกรดไขมันอิสระอยูมากจะเกิดการเหม็นหืนอยาง
รวดเร็ว ดังนั้นจึงจําเปนตองกําจัดออก วิธีการกําจัดกรดไขมันอิสระในอุตสาหกรรมนํ้ามันคือ การ
ใชสารละลายดาง เนื่องจากวิธีนี้สามารถกําจัดกรดไขมันอิสระในอุตสาหกรรมน้ํามันโดยการ
เปล่ียนใหอยูในรูปของสบูดังภาพประกอบท่ี 2-5 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 2-5 ปฏิกิริยาการกําจัดกรดไขมันอิสระ 
ท่ีมา:ชาคริต ทองอุไร (2553) 

 
 
 

Acid 
Water 

Free Fatty Acid Alcohol Ester Water 

C R1 C 

OH 

O 

+ HO R2 R1 

O 

O 

R2 

+ H2O 
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2.2.3 กระบวนการฟอกสี (Bleaching)  
กระบวนการฟอกสีเปนกระบวนการแบบกึ่งเคมีฟสิกส การฟอกสีเปนการลดสาร

ท่ีทําใหเกิดสีในน้ํามัน โดยอาศัยหลักการดูดซับเพื่อดึงเอาสารท่ีกอใหเกิดสีและส่ิงเจือปนตางๆใน
น้ํามันออกมาโดยสารฟอกสีท่ีใช ไดแก แมกนีเซียมซิลิเกตโดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 

 เพื่อกําจัดสีในน้ํามันข้ึนกับชนิดของน้ํามันแตละชนิดซ่ึงสีตางกัน  
 เพื่อกําจัดยางเหนียวและสารประกอบโลหะ  
 เพื่อกําจัดสบูท่ียังหลงเหลือจากกระบวนการกําจัดกรดไขมันอิสระ  

 
2.3 วิธีการนําน้ํามันพชืมาใชแทนนํ้ามันดเีซล  
   
  ในการนําน้ํามันพืชมาใชเปนเช้ือเพลิงนั้นมีอยูหลายวิธีการดวยกัน เชน การใช
น้ํามันพืชเสมือนเปนน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซลโดยตรง การเจือจางหรือการผสมตามสวน การแตกตัว
ดวยความรอน การเคล่ือนยายหมูเอสเตอร ดังรายละเอียดดังนี้ 

1. การใชน้ํามันพืชเสมือนเปนน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซลโดยตรงเปนการใชไขมันและ
น้ํามันท่ีไดจากพืชหรือสัตวเปนแหลงน้ํามันทดแทนน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซลโดยตรง มักจะใชน้ํามันพืช
เทานั้น เนื่องจากมีคุณสมบัติท่ีสัมพันธกับการเปนแหลงเช้ือเพลิงท่ีดีและเหมาะสมกวาไขมันสัตว มี
ประสิทธิภาพการใชงานสูงกวา นอกจากนี้แลวไขมันสัตวมีจุดหลอมเหลวสูงกวาและมีลักษณะเปน
ของแข็งท่ีอุณหภูมิหอง ซ่ึงเปนอุปสรรคสําคัญในการนํามาใชเปนน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซล ทําใหเกิด
ความยุงยากในการเตรียมไขมันสัตวสําหรับการใชงานโดยตรง  

2. การเจือจางหรือการผสมตามสวนเปนการผสมน้ํามันพืชในของเหลวบางชนิด
เทานั้น เชน น้ํามันเช้ือเพลิงดีเซล ตัวทําละลายไฮโดรคารบอน และแอลกฮอลท่ีมีสายโซคารบอน
ส้ัน ๆ ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการเจือจางของน้ํามันดอกทานตะวัน โดยใชน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซลเปน
ตัวทําละลายในอัตราสวน 1 ตอ 3 โดยปริมาตรและผานการทดสอบ โดยใชน้ํามันเช้ือเพลิงใน
เคร่ืองยนตดีเซลไดสําเร็จ แตสารผสมนี้ไมเหมาะท่ีจะนํามาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตดีเซล
ประเภท ไดเรคอินเจคชัน (Direct Injection) ในชวงระยะเวลายาวเพราะวาเกิดปญหาเกี่ยวกับการ
เกิดเขมาท่ีปลายกระบอกของระบบหัวฉีดอยางรุนแรง  

3. การแตกตัวดวยความรอน (Thermal Cracking) เปนวิธีการแตกตัวดวยความ
รอนเปนการใหความรอนกับน้ํามันพืชในสภาวะไรออกซิเจนเพื่อใหน้ํามันแตกตัวเปนโมเลกุลท่ีเล็ก
ลงใหไดผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมหรือใกลเคียงสําหรับนํามาใชในเคร่ืองยนตดีเซล ซ่ึงมี
การเปล่ียนแปลงองคประกอบและโครงสรางเนื่องจากความรอนของไตรกลีเซอไรดจะให
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สารประกอบเคมีอินทรียหลายประเภท เชน อัลเคน อัลคีน อัลคาไดอีน แอโรเมติก และกรดคาร
บอกซิลิก เปนตน 

4. การเคล่ือนยายหมูเอสเตอร (Transesterification) เปนกระบวนการเคล่ือนยาย
หมูเอสเตอรบางคร้ังนิยม เรียกวา แอลกอฮอลไลซิส หมายถึง ปฏิกิริยาเคมีระหวางไตรกลีเซอไรด
หรือน้ํามันกับแอลกฮอลเพื่อกอใหเกิดผลิตภัณฑอัลคิลเอสเตอรของกรดไขมันและกลีเซอรีน 
กระบวนการนี้นิยมใชกันอยางกวางขวางเพื่อปรับปรุงคุณภาพทางเช้ือเพลิงท่ีพัฒนาจากไตรกลีเซอ
ไรดใหดีข้ึน โดยเฉพาะลดคาความหนืดของเชื้อเพลิงลงในกระบวนการเคล่ือนยายเอสเตอรสวน
ใหญจะใชแอลกอฮอลท่ีมีสายโซคารบอนส้ันในการทําปฏิกิริยา โดยเฉพาะเมทานอลซ่ึงเปน
แอลกอฮอลท่ีมีขอไดเปรียบในเชิงพาณิชยสูง เชน มีราคาถูก และมีคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีท่ี
เหมาะสม คือ เปนแอลกอฮอลท่ีมีสายโซส้ันท่ีสุดและเปนของเหลวมีข้ัวสูงซ่ึงชวยเพิ่มอัตราในการ
ทําปฏิกิริยากับไตรกลีเซอไรดไดมากท่ีสุด 
 
2.4 การวิเคราะหการลงทุนดวยเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 

ในการลงทุนนั้นมีแนวคิดทฤษฏีท่ีเกี่ยวของกับการวิเคราะหการลงทุนโดยใชวิธี
วิเคราะหตนทุน ผลตอบแทน (Cost Benefit Analysis) เปนท่ีแพรหลายท้ังในธุรกิจเอกชนและ
กิจการของรัฐบาล ดังนั้นการวิเคราะหความเปนไปไดของการผลิตไบโอดีเซลสามารถใชวิธี
วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน ซ่ึงเปนการวิเคราะหท่ีมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับความเปน
จริงกลาวคือเปนการพิจารณาถึงคาใชจายและผลตอบแทนที่เกิดข้ึนจากการมีโครงการโดยมี 6 
ประการท่ีใชประกอบการพิจารณา คือ มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายในของ
การลงทุน อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด ระยะเวลาคืนทุน คาเส่ือมราคา อัตราสวนรายไดตอเงิน
ลงทุน ดังจะอธิบายดังนี้ 

1. มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ (Net Present Value:NPV) คือ มูลคาปจจุบันของ
ผลไดสุทธิของคาใชจายของโครงการเพื่อช้ีใหเห็นวาโครงการนั้นจะใหผลตอบแทนคุมคาหรือไม 
คํานวณไดจากมูลคาปจจุบันของผลประโยชนตลอดอายุของการลงทุนลบดวย มูลคาปจจุบันของ
ตนทุนท้ังการลงทุน (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) เขียนไดดังสมการท่ี 2-1  

 
NPV =             

โดยท่ี 
NPV = มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิตลอดอายุของการลงทุน(บาท) 

(2-1) ∑  (1+r)t 
(Bt-Ct) T 

t= 0 
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Bt      = รายรับของการลงทุนท่ีเกิดข้ึนในปท่ี t 
Ct      = คาใชจายของการลงทุนท่ีเกดิข้ึนในปท่ี t 
r   = อัตราดอกเบ้ีย %ตอป 
T       = อายุการลงทุน (ป) 
t = ปของการลงทุน คือปท่ี 0, 1, 2, …, T 
เกณฑในการตดัสินใจเปนดังนี้ คือ 
ถา NPV มีคามากกวา 0 คุมคาแกการลงทุน 
  มีคานอยกวา 0 ไมคุมคาแกการลงทุน 
  มีคาเทากับ 0 จะลงทุนหรือไมใหผลไมตางกัน 

 
2. อัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุน (Internal Rate of Return: IRR) คือ

อัตราดอกเบ้ียท่ีทําใหมูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวมเทากับมูลคาปจจุบันของตนทุนรวมหรือ
อัตราดอกเบ้ียท่ีทําให NPV มีคาเทากับศูนยเปนอัตราท่ีแสดงถึงความสามารถในการกอใหเกิด
รายไดจากการลงทุน (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) ดังสมการท่ี 2-2 

 
NPV =  

 
 
โดยท่ี 
Bt      = รายรับของการลงทุนท่ีเกิดข้ึนในปท่ี t 
Ct      = คาใชจายของการลงทุนท่ีเกดิข้ึนในปท่ี t 
r   = อัตราดอกเบ้ีย %ตอป 
T       = อายุการลงทุน (ป) 
t = ปของการลงทุน คือปท่ี 0, 1, 2, …, T 

เกณฑการตัดสินใจวิธีนี้ทําการเปรียบเทียบ IRR หรืออัตราผลตอบแทนของการ
ลงทุนท่ีคํานวณไดกับคา r ท่ีเปนเกณฑหรือมาตรฐานท่ีกําหนดไว                     

ถาคา IRR มีคามากกวา อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด แสดงวาการลงทุนสามารถให
ผลตอบแทนท่ีสูงกวาคาเสียโอกาสของการใชเงินลงทุน ดังนั้นจึงสมควรลงทุนในการลงทุนนี้ 

ถาคา IRR มีคานอยกวา อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด แสดงวาการลงทุนนี้จะให
ผลตอบแทนท่ีนอยกวาคาเสียโอกาสของการใชเงินลงทุน ดังนั้นจึงไมสมควรลงทุนในการลงทุนนี้  

(2-2) ∑  (1+r)t 
(Bt-Ct) T 

t= 0 
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ถาคา IRR มีคาเทากับ อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด แสดงวาการลงทุนสามารถให
ผลตอบแทนเทากับคาเสียโอกาสของใชเงินทุนพอดีดังนั้นผูลงทุนจะเลือกลงทุนหรือไมก็ใหผลไม
แตกตางกัน 

3. อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด (IMARR) คือ อัตราผลตอบแทนตํ่าสุดท่ีนาพอใจของ
โครงการเปนการกําหนดข้ึนมาโดยผูบริหารโครงการสามารถหาไดโดยใชอัตราสวนของจํานวน
เงินและดอกเบ้ียจากแหลงตางๆท่ีไดมา ประกอบดวยอัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะกลาง อัตราเงินเฟอ 
และอัตราความเส่ียง โดยท่ีอัตราผลตอบแทนตํ่าสุดของโครงการเทากับ 16% ซ่ึงประกอบดวย อัตรา
ดอกเบ้ียเทากับ 7% อัตราเงินเฟอ เทากับ 3% และอัตราความเส่ียงเทากับ 6% (มโน บุญสุข, 2553) 

4. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) คือ ระยะเวลาท่ีทําใหผลรวมของกระแสเงิน
สดรับสุทธิจากการดําเนินงานของโครงการเทากับเงินสดจายในลงทุนสุทธิ เม่ือเร่ิมตนของโครงการ 
(วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) มีวิธีการคํานวณดังสมการท่ี 2-3  

 
At  ≥ It 

 
โดยท่ี 
At = เงินสดรับสะสม ณ ปท่ี t (บาท) 
It    = จํานวนเงินลงทุน ณ เร่ิมโครงการ (บาท) 
t       = ปของการลงทุน คือปท่ี 0, 1, 2, …, T  

 
5. คาเส่ือมราคา คือ สวนของมูลคาของทรัพยสินท่ีลดลงไป สวนมากเกิดจากการ

ใชประโยชนจากทรัพยสินนั้น เปนการเสียไปเพื่อใหเกิดผลผลิตดังนั้นคาเส่ือมราคาจึงถือเปน
คาใชจายสวนหน่ึงของการผลิตท่ีไมไดจายเปนเงินจริงๆโดยตรงโดยงานวิจัยนี้จะใชคาเส่ือมราคา
แบบเสนตรง (Straight Line) เพราะเปนวิธีท่ีสะดวกและไดรับความนิยมท่ีสุดในการคิดคาเส่ือม
ราคา วิธีเสนตรง เปนวิธีคิดคาเส่ือมราคาเทากันทุกๆปตลอดอายุการใชงานทรัพยสินนั้นมีการ
คํานวณไมซับซอนและสอดคลองกับระบบการทําบัญชีเพื่อชําระภาษี (วันชัย ริจิรวณิช,  2541)  ดัง
สมการท่ี 2-4  
 

D = 
 
 

(2-3) 

(2-4) 

∑
T 

t= 0 

   N 
(P-S)  

 

T 

t= 0 
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โดยท่ี  
D = คาเส่ือมราคาตอป (บาท/ป) 
P = มูลคาตนทุนทรัพยสิน (บาท) 
S     = ราคาขายของทรัพยสินเม่ือหมดอายกุารใชงาน(บาท) 
N = อายุการใชงานของทรัพยสิน(ป) 

 
6. อัตราสวนรายไดตอเงินลงทุน (Benefit Cost Ratio) คือ การวิเคราะหหาคา

อัตราสวนมูลคาเทียบเทาของผลประโยชนซ่ึงมักคิดเปนมูลคาเทียบเทาปจจุบันตอมูลคาเทียบเทาท่ี
เปนตนทุน โดยการท่ีจะตัดสินใจวาจะเลือกโครงการใดนั้นพิจารณาจากอัตราสวนรายไดตอเงิน
ลงทุนท่ีคํานวณได หากวาคาท่ีคํานวณไดมีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้ใหผลตอบแทนคุมคา
กับท่ีลงทุนไป แตถานอยกวา 1 แสดงวาผลตอบแทนท่ีไดรับจากโครงการไมคุมกับเงินลงทุนท่ีเสีย
ไป (พายัพ ขาวเหลือง, 2548) ดังสมการท่ี 2-5 

 
 B/C   =  

 
โดยท่ี 
B/C    = อัตราสวนรายไดตอเงินลงทุน 
Bt      = กําไรสุทธิเกิดข้ึนในปท่ี t 
r   = อัตราดอกเบ้ีย %ตอป 
C      = เงินลงทุนเร่ิมแรก (บาท) 
t = ปของการลงทุน คือปท่ี 0, 1, 2, …, T 

 
7. การวิเคราะหความไว (Sensitivity Analysis) คือ การวิเคราะหสถานะทาง

การเงินของการเปล่ียนแปลงในสวนกําไรของโครงการ เนื่องจากการเปล่ียนแปลงของคาตัวแปร
ตางๆ เชน ราคาขายสินคาตอหนวย ราคาวัตถุดิบ ปริมาณยอดขายสินคา ตนทุนสินคาตอหนวย เปน
ตน (กาญจนา เศรษฐนันท, 2545) ซ่ึงส่ิงเหลานี้จะมีผลกระทบโดยตรงตอโครงการ ทําให
ผลตอบแทนการลงทุนและจุดคุมทุนของโครงการเปล่ียนไป ดังนั้นเพื่อลดอัตราความเส่ียงของ
โครงการ และเล็งเห็นผลตอบแทนของโครงการสูงเกินไป จึงจําเปนตองมีการวิเคราะหความไว ซ่ึง
ผลของการวิเคราะหความไวจะแสดงใหเห็นถึงความคลองตัว และความสามารถทนตอความเส่ียง
ของโครงการวามากนอยเพียงไร ในการวิเคราะหความไวก็จะมีข้ันตอนการคํานวณเหมือนกับการ

(2-5)  

 

T 

t= 0 
∑

  C

  (Bt) 
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วิเคราะหดานการเงินของโครงการทุกประการ เพียงแตตัวแปรตางๆจะมีคาเปล่ียนไป ซ่ึงจะทําให
ผลตอบแทนของโครงการ เชน IRR, NPV, PB มีการเปล่ียนแปลงตามไปดวย โดยปกติแลวการ
วิเคราะหความไวจะมีการวิเคราะห 2 วิธีคือ 

 1. การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงของตัวแปรทีละตัว การวิเคราะหความไวโดยมี
การเปล่ียนแปลงของทีละตัวแปร เชน ราคาขาย (Price) ปริมาณ (Quantity) และตนทุนการผลิตรวม 
(Total Cost) 

2. การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงของตัวแปรมากกวาหนึ่งตัวพรอมกันในกรณีราคา
ขาย ปริมาณ เพิ่มข้ึนจะทําใหรายไดรวมมากข้ึน จะสงผลให IRR NPV สูงข้ึนทําใหโครงการมีกําไร
มากข้ึน ในทางกลับกัน ในกรณีราคาขายลดลง จะทําใหคาของ IRR NPV ตํ่าลงมีผลใหโครงการ
ขาดทุนหรือระยะเวลาคืนทุนท่ียืดออกไปนานข้ึน ในกรณีของตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึนจะมีผลกระทบ
ตอผลตอบแทนของโครงการในทิศตรงกันขาม เชน ถาตนทุนการผลิตสูงข้ึน จะทําใหกําไรของ
โครงการลดลงโครงการท่ีลงทุนอยูอาจประสบปญหาขาดทุน 
 
2.5 ตนทุนการผลิต 
  

 ตนทุนการผลิต (ดวงมณี โกมารทัต และคณะ, 2547) ในการดําเนินกิจการนั้น
สามารถแบงตนทุนการผลิตเปน 3 กลุมดวยกัน คือ คาวัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจาย
ในการผลิต 

1. วัตถุดิบทางตรง (Direct Materials) คือ วัสดุท่ีใชในการผลิตสินคาสําหรับขาย ท่ี
เปนสวนประกอบหลักของสินคา และสามารถวัดจํานวนของวัตถุดิบท่ีทําการผลิตออกมาเปนตัว
สินคาไดเปนหนวยการผลิตท่ีชัดเจน 

 2. แรงงานทางตรง (Direct Labor) คือ แรงงานท่ีทําการผลิตสินคานั้นโดยตรงและ
สามารถวัดปริมาณช่ัวโมงท่ีใชในการผลิตสินคาแตละหนวยไดโดยสะดวก แรงงานทางตรงบางคร้ัง
ก็เรียกวา Touch Labor หมายถึง แรงงานท่ีสัมผัสโดยตรงกับกระบวนการผลิตสินคาตนทุนแรงงาน
ในแผนกประกอบก็ถือวาเปนตนทุนแรงงานทางตรง เชนเดียวกับชางไม ชางกออิฐ  

สําหรับผูดูแลเคร่ืองจักรจัดเปนแรงงานที่ไมสามารถวัดปริมาณช่ัวโมงท่ีใชในการ
ผลิตสินคาสําเร็จรูปหรืออาจวัดไดแตตองเสียคาใชจายมากซ่ึงจะถือวาเปนแรงงานทางออมดังนั้นจึง
จัดใหอยูในสวนของคาใชจายในการผลิต 

3. คาใชจายในการผลิต (Production Overhead Costs) คือ คาใชจายในการผลิตเปน
สวนประกอบอันท่ีสามของตนทุนการผลิต ซ่ึงรวมถึงตนทุนท้ังหมดที่เกี่ยวของกับการผลิต ยกเวน 
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วัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรง ดังนั้นคาใชจายการผลิตจะรวมถึงรายการตอไปนี้  เชน  
วัตถุดิบทางออม แรงงานทางออม คาซอมบํารุงเคร่ืองจักร คาน้ํา คาไฟ คาภาษีโรงเรือน คาเส่ือม
ราคา และคาเบ้ียประกันภัย ท่ีเกิดข้ึนในโรงงาน ฯลฯ ดังภาพประกอบท่ี 2-6 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี 2-6 ตนทุนการผลิตสินคา 
 ท่ีมา: ดวงมณ ีโกมารทัต และคณะ(2547) 

 
2.6 การออกแบบโปรแกรม  
  หลักการของการออกแบบโปรแกรมในงานวิจัยนี้เลือกใชทฤษฎีแบบจําลองน้ําตก 
(Waterfall Model) ซ่ึงเปนข้ันตอนของการทํางาน คลายสายงานการผลิตแตละข้ันและถูกกําหนด
อยางชัดเจนซ่ึงในแตละข้ันจะเปนพื้นฐานสําหรับงานข้ันตอไปสามารถตรวจสอบความถูกตองของ
งานในแตละข้ันไดแบงเปนหัวขอเปน 5 หัวขอใหญๆ คือ กําหนดความตองการ วิเคราะหและ
ออกแบบ เขียนโปรแกรม การทดสอบความถูกตองของโปรแกรม การนําโปรแกรมไปใชงาน การ
ซอมบํารุง ดังภาพประกอบท่ี 2-7 แบบจําลองในการพัฒนาซอฟแวร  
 
 

สินคา 

คาวัตถุดิบ คาใชจายในการผลิตตางๆ 
-คานํ้า คาไฟ 
-คาเชาโรงงาน 
-คาเสื่อมราคาเครื่องจักร 
ฯลฯ 

คาแรงงาน 

วัตถุดิบทางตรง คาใชจายในการผลิต คาแรงทางตรง 

ทา
งต
รง

 

ทา
งต
รง

 

ทา
งอ
อม

 

ทา
งอ
อม
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ภาพประกอบท่ี 2-7 แบบจําลองในการพฒันาซอฟแวร 
ท่ีมา: นทีกานต  สุเมธสิทธิกุล (2543) 

 
1. กําหนดความตองการ (Requirement) เปนข้ันตอนในการกําหนดความตองการ

ของโปรแกรมวาตองการโปรแกรมอะไรและทํางานอยางไร    
  2. วิเคราะหและออกแบบ (Analysis & Design) เปนข้ันตอนในการเอาความ
ตองการของผูใชมาวิเคราะหถึงความเปนไปไดและความเหมาะสม เลือกเคร่ืองมือท่ีจะทําการพัฒนา
โปรแกรม แลวทําการออกแบบโปรแกรม การออกแบบโปรแกรมควรมีคําอธิบายโปรแกรม ที่มาท่ี
ไปของการเขียนและการใชเคร่ืองมือในการพัฒนาวาพัฒนามาอยางไรแกไขลาสุดเม่ือไร โปรแกรม
นี้ใชทําอะไร ใชเทคนิคใด ใครเปนผูพัฒนาสามารถพัฒนาตอและสามารถแกไขไดอยางไรบาง 

3. การเขียนโปรแกรม (Coding) เปนข้ันตอนของการเขียนโปรแกรมตามท่ี
ออกแบบมา ซ่ึงการเขียนโปรแกรมน้ันควรเขาใจไดงาย หลีกเล่ียงความซับซอน และควรมี
คําอธิบายโปรแกรมเปนสวนๆไปอยางชัดเจน  
  4. การทดสอบความถูกตองของโปรแกรม (Testing of Program) เปนข้ันตอน
ทดสอบความถูกตองในการเขียนโปรแกรม มีอยูดวยกัน 2 วิธี คือ ทดสอบความผิดพลาดของ
โปรแกรม (Software Error) และ ทดสอบตามแผน (Test Schemes) 

กําหนดความตองการ 

วิเคราะหและออกแบบ 

ซอมบํารุง 

การเขียนโปรแกรม 

การทดสอบความถูกตองของโปรแกรม 
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  4.1 ทดสอบความผิดพลาดของโปรแกรม (Software Error) โปรแกรมทํางานแลว
ไมไดผลตามท่ีตองการซ่ึงเกิดจากคาผิดพลาดตางๆ เชน  

 เกิดตอนการแปลเรียกคาผิดพลาดนี้วาคาผิดพลาดวากยสัมพันธ 
 เกิดตอนประมวลผล เชน ทํางานแลวหยุดโดยไมครบตามกระบวนการ 
ปอนขอมูล ผิดรูปแบบ ชนิดของ ขอมูล การหารดวยศูนย ฯลฯ เรียกคา
ผิดพลาดนี้วาคาผิดพลาดแบบเวลาดําเนินการโปรแกรม 

 ผลลัพธผิดเรียกคาผิดพลาดนี้วาคาผิดพลาดแบบตรรกะ  
จากคาผิดพลาดดังกลาวสามารถทําการตรวจสอบไดโดยการต้ังทีมตรวจสอบ

ไวยากรณและการตรวจสอบดวยการทดลองใสคาทีละข้ันตอน 
4.2 ทดสอบตามแผน (Test Schemes) เปนการทดสอบวาโปรแกรมถูกตองไดตาม

จุดประสงคหรือไม หรือดูวามีขอจํากัดของโปรแกรมอยางไรและมีจุดออนจุดบกพรองตรงไหน
โดยการใสขอมูลลงไปแลวดูวามีการทํางานอยางไรโดยมีข้ันตอนการตรวจสอบดังภาพประกอบท่ี
2-8 การทดสอบโมดูล ซ่ึงประกอบไปดวย 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2-8 การทดสอบโมดูล 
ท่ีมา: นทีกานต  สุเมธสิทธิกุล (2543) 

 การทดสอบเปนสวนๆ 
 การทดสอบท้ังโปรแกรมใหญ ภายหลังจากทดสอบโปรแกรมเปนสวนๆแลว 
 การทดสอบจากดานลางข้ึนดานบน เชน มีโมดูล A B C D E F G การทดสอบ
จะทําได 3 ประการคือการทดสอบ E F G แตละสวน การรวม E F ทดสอบท่ี 
B ทดสอบ D G และแยกทดสอบ C การทดสอบรวมกันท่ี A 

 การทดสอบจากดานบนลงดานลาง เชน ทดสอบ A กอน โดยทดสอบวา
สามารถเรียกโปรแกรมยอยออกมาไดหรือไม และทดสอบไปแตละโมดูลท่ี
วางแผนไวตามลําดับ 
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5. ซอมบํารุง (Maintenance) เปนข้ันตอนในการดูแลผูใชโปรแกรมวามีปญหาใน
การใชงานหรือไมอยางไร พรอมใหคําปรึกษาและรับฟงขอคิดเห็นเพื่อจะนํามาพัฒนาโปรแกรมใน
รุนถัดไปรวมถึง การจัดทําเอกสาร (Documentation) ในการจัดทําเอกสารของโปรแกรม และ
เอกสารคูมือการใชงาน 
 
2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
   
  ไบโอดีเซลนับวาเปนพลังงานทางเลือกหนึ่งท่ีเหมาะสมกับประเทศไทยดังได
กลาวมาแลวขางตน ไมวาจะเปนสภาพแวดลอมของประเทศท่ีเหมาะสม นโยบายและการสนับสนุน
จากภาครัฐ ทําใหเกิดงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับไบโอดีเซลเกิดข้ึนอยางตอเนื่องท้ังในและตางประเทศ 
อาทิเชน 

ชาคริต  ทองอุไร และ สัณหชัย กล่ินพิกุล (2544) ศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจาก
ผลิตผลปาลมน้ํามัน คือ น้ํามันทอดใชแลว น้ํามันปาลมรีไฟน น้ํามันปาลมแยกยางเหนียว และลด
กรดชนิดหีบรวมเกรดบี ไขปาลมสเตียรีนแบบแข็ง (Iodine Number 26) ดวยกระบวนการทรานส
เอสเตอริฟเคช่ันแบบกะ โดยใชเมทิลแอลกอฮอลเปนสารเขาทําปฏิกิริยาและใชโซดาไฟเปนตัวเรง
ปฏิกิริยา พบวา กรรมวิธีการผลิตแบงไดเปน 6 ข้ันตอน คือ การเตรียมน้ํามัน การเตรียมสารละลาย 
การทําปฏิกิริยา การแยกกลีเซอรีน การลางและการขจัดน้ํา ผลไดของเมทิลเอสเตอรท่ีผลิตไดมีความ
บริสุทธ์ิประมาณ 100% สภาวะการผลิตท่ีเหมาะสมโดยใชสัดสวนเชิงโมล ของน้ํามันตอ
เมทิลแอลกอฮอลเปน 1:6 หรือเมทิลแอลกอฮอลประมาณ 20% โดยน้ําหนัก และโซดาไฟ 0.5-1% 
ของน้ํามัน อุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาเทากับ 60-80 oC โดยมีการกวนประมาณ 15-30 นาที และ
ปลอยใหเกิดปฏิกิริยาตอนาน 3-4 ช่ัวโมง เมทิลเอสเตอรท่ีไดมีสมบัติหลายประการใกลเคียงกับ
น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว เชน ความหนาแนน ความหนืด คาความรอน และชวงอุณหภูมิการกล่ัน แตจุด
ไหลเทจะสูงกวาน้ํามันดีเซล เนื่องจากมีสัดสวนเมทิลเอสเตอรท่ีอ่ิมตัวท่ีมีจุดหลอมเหลวสูงใน
ปริมาณมาก กระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรมีดังนี้ 
   1. การเตรียมน้ํามันกอนทําปฏิกิริยา วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตจะถูกเตรียมให
เหมาะสมกอนเขาทําปฏิกิริยาโดยหากเปนน้ํามันปาลมดิบจะตองผานกระบวนการแยกยางเหนียว
และลดกรดใหมีปริมาณกรดไขมันอิสระตํ่ากวา 1% ในกรณีท่ีกรดไขมันอิสระเกินกวานี้ตองทําการ
ลดกรดไขมันอิสระดวยกระบวนการสองข้ันตอนสวนวัตถุดิบจากน้ํามันท่ีใชทอดแลวจะถูกนํามา
ขจัดโปรตีนออกโดยการทําปฏิกิริยากับกรดไนตริกและลางดวยน้ําแลวจะถูกนําไปขจัดน้ําออกโดย
การใหความรอนท่ีอุณหภูมิ 120 oC ประมาณ 20 นาทีโดยทําการกวนเพื่อใหการระเหยของนํ้า
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เปนไปไดท่ัวถึงยิ่งข้ึน สําหรับไขปาลมสเตียรีนชนิดแข็งซ่ึงผลิตท่ีโครงการสงเสริมอุตสาหกรรม
น้ํามันปาลมขนาดเล็กไดถูกขจัดน้ําออกท่ีอุณหภูมิ 80 oC ภายใตสภาวะสุญญากาศ 600 – 700 
มิลลิเมตรปรอท 

2. การเตรียมสารละลายแอลกอฮอลเปนการเตรียมเพ่ือทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอ
ริฟเคชัน (Transesterification) จะใชเมทิลแอลกอฮอลหรือเรียกอีกอยางหน่ึงวาเมทานอลเขาทํา
ปฏิกิริยากับโซเดียมไฮดรอกไซด ซ่ึงเปนตัวเรงปฏิกิริยาเมทานอลและโซเดียมไฮดรอกไซดถูก
เลือกใชเพราะมีราคาถูกโดยเมทานอลตองไมมีน้ําเจือปนเกินกวา 1% การเตรียมสารละลายกระทํา
โดยการนําโซเดียมไฮดรอกไซด 2.5–5 สวนมาละลายในเมทานอล 100 สวนโดยน้ําหนักปริมาณ
โซเดียมไฮดรอกไซดท่ีใชเตรียมเปนไปตามปริมาณกรดไขมันอิสระท่ีมีอยูในวัตถุดิบหากกรดไขมัน
อิสระมีปริมาณสูงก็ตองใชโซดาไฟในสัดสวนท่ีสูงตามไปดวย 

3. การทําปฏิกิริยา น้ํามันท่ีถูกขจัดน้ําแลวถูกทําใหเย็นลงจนมีอุณหภูมิท่ีประมาณ 
80 oC จากนั้นจึงเติมสารละลายแอลกอฮอลลงไปอยางชาๆ (เติมใหหมดภายใน 10 นาที) สัดสวน
น้ํามันตอสารละลายแอลกอฮอลโดยน้ําหนักเทากับ 5 ตอ 1 ทําการกวนเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาอยาง
ท่ัวถึงเปนเวลาประมาณ 15 นาที ดวยอัตราการกวนปานกลาง (500 รอบ/นาที) อุณหภูมิในชวงนี้จะ
ลดลงเหลือประมาณ 65 oC การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็วไดเมทิลเอสเตอรและกลีเซอรีน
แตปฏิกิริยานี้ผันกลับไดดังนั้นจึงจําเปนตองหยุดกวนเพื่อแยกผลผลิตตัวใดตัวหนึ่งออกเมื่อหยุด
กวนกลีเซอรีนซ่ึงมีความหนาแนนสูงกวา (ประมาณ 1.26 กรัม/มิลลิลิตร) จะแยกช้ันออกจากช้ัน
เมทิลเอสเตอรโดยแยกตัวตกลงมาที่กนถังดังนั้นในช้ันเมทิลเอสเตอรจะเหลือกลีเซอรีนอยูนอย
ปฏิกิริยาการเกิดเมทิลเอสเตอรจะสามารถดําเนินตอไปอยางชาๆเม่ือท้ิงใหเกิดปฏิกิริยาเปนเวลา    
3–4 ช่ัวโมง น้ํามันก็จะทําปฏิกิริยาไปกวา 95 % 

4. การแยกกลีเซอรีนกลีเซอรีนจะถูกถายออกใสภาชนะโดยการถายออกทางดาน
ลางของถังปฏิกรณในขณะท่ียังรอนอยูเพราะหากท้ิงไวใหเย็นช้ันกลีเซอรีนจะกลายเปนของแข็ง 

5. การลางส่ิงปนเปอนออกเมทิลเอสเตอรท่ียังปนเปอนดวยสารอื่นๆ เชน สบูท่ีเกิด
จากการทําปฏิกิริยาระหวางโซเดียมไฮดรอกไซดและกรดไขมันอิสระหรือน้ํามันกลีเซอรีนท่ีละลาย
อยูในช้ันเมทิลเอสเตอร โซเดียมไฮดรอกไซด เมทานอล ท่ีเหลือจากการทําปฏิกิริยาและนํ้ามันท่ีทํา
ปฏิกิริยาไมหมดดังนั้นจะตองทําการขจัดออกดวยการลางดวยน้ําอุนหลายๆคร้ังประมาณนํ้าท่ีใชแต
ละคร้ังประมาณ 1 ตอ 4 ของปริมาณเมทิลเอสเตอรเม่ือเติมน้ําเพียงพอแลวรอใหน้ําแยกช้ันจากเมทิล
เอสเตอรเปนเวลาพอสมควร (ประมาณ 5–10 นาที) ก็ถายน้ําออกดานลางเติมน้ําอุนเพื่อลางใหม
ประมาณ 4-5 คร้ัง 
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6. การขจัดน้ําออกข้ันสุดทายเม่ือลางส่ิงปนเปอนออกหมดแลวข้ันตอนสุดทายคือ
การขจัดน้ําท่ีหลงเหลือในช้ันเมทิลเอสเตอรออกซ่ึงกระทําโดยการใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 120 
oC  เปนเวลาอยางนอย 20 นาทีเม่ือท้ิงไวใหเย็นก็สามารถนําไปเก็บเพื่อใชงานตอไปซ่ึงกระบวนการ
ท้ัง 6 ข้ันตอนขางตนมีผังกระบวนการผลิตดังภาพประกอบท่ี 2-9 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2-9 กระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรดวยตัวเรงปฏิกิริยาประเภทดาง 
ท่ีมา: วารสารสงขลานครินทร(2544)  

  
จากกระบวนการท่ีกลาวมาขางตนสามารถผลิตไบโอดีเซลไดมาตรฐาน เชน คา

ความหนืด จุดวาบไฟ ตรงตามมาตรฐานไบโอดีเซลท่ีกําหนดไวตามมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน 
กรมธุรกิจพลังงาน 

Canakci และ Van Gerpen (2001) ศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบท่ีมีกรด
ไขมันอิสระสูงระดับโรงงานดวยวัตถุดิบ 3 ชนิด คือ น้ํามันถ่ัวเหลืองและไขมันสีเหลือง (Yellow 
Grease) และไขมันสีน้ําตาล (Brown Grease) ผานกระบวนการผลิตท่ีประกอบดวย 2 สวนโดยสวน
แรกเปนการลดกรดไขมันอิสระ (De-Acid Unit) จะทําหนาท่ีลดระดับกรดไขมันอิสระใหตํ่ากวา  
1% และสวนท่ี เปนปฎิกิริยาหลัก (Main Reaction Unit) จะเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน
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เปนไบโอดีเซล พบวาการเตรียมไบโอดีเซลจากน้ํามันถ่ัวเหลืองใชตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮ-
ดรอกไซดปริมาณ 1% สัดสวนเมทานอลตอน้ํามัน 6:1 ทําปฏิกิริยาดวยตัวเรงปฏิกิริยาประเภทกรด
กอนเพ่ือลดคากรดไขมันอิสระในสวนแรกและสวนท่ีสองใชโซเดียมไฮดรอกไซดปริมาณ 0.21% 
เปนตัวเรงปฏิกิริยาโดยมีข้ันตอนประกอบดวย 2 สวนดังนี้ 

สวนท่ี 1 เตรียมน้ํามัน เปนการลดคาของกรดไขมัน อิสระใหนอยกวา 1% ซ่ึง
อุปกรณการผลิตแสดงดังในภาพประกอบท่ี 2-10  

1. การใหความรอนแกวัตถุดิบดวยระบบใหความรอนขนาด 1.2 kW ซ่ึงติดต้ังอยู
กับถังเก็บวัตถุดิบขนาด 1,900 ลิตร เพื่อทําใหเกิดการละลาย 

2. การกรอง เม่ือวัตถุดิบละลายแลวจะถูกปมผานตัวกรองขนาด 20 ไมครอนซ่ึงทํา
มาจากเซลลูโลสดวยปมหมายเลข P2p เพื่อชวยแยกส่ิงปนเปอนท่ีไมละลายออกจากวัตถุดิบ  

3. การทําปฏิกิริยาข้ันตนวัตถุดิบท่ีผานการกรองแลวจะถูกเก็บอยูในถังปฏิกรณ
ขนาด 34 ลิตรซ่ึงทําดวยเหล็กปลอดสนิมโดยจะมีตัวช่ังน้ําหนักติดต้ังอยูท่ีถังเพื่อช่ังน้ําหนักของ
วัตถุดิบท่ีปอนเขาถังปฏิกรณเม่ือไดน้ําหนักตามท่ีตองการจึงเติมเมทานอลซ่ึงบรรจุในถัง 200 ลิตร
และพรอมกับตัวเรงปฏิกิริยาประเภทกรดลงไปโดยอาศัยปมลม P1 ทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 60 oC  

เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
4. การแยกเมทานอลและน้ําข้ันตน จากการทําปฏิกิริยาข้ันตนทําใหกรดไขมันใน

วัตถุดิบเปล่ียนเปนเอสเตอรและนํ้าโดยตองแยกนํ้าออกจากสารผสมท่ีไดเพราะจะมีการทําปฏิกิริยา
ในข้ันตอไปจากการเก็บสารผสมท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาข้ันตนในถังขนาด 454 ลิตร เพื่อแยกสาร
ผสมระหวางเมทานอลและนํ้าออกจากวัตถุดิบท่ีเหลือ โดยหลังจากปลอยใหเกิดการแยกตัวเปนเวลา
24 ช่ัวโมง เมทานอลและน้ําจะลอยข้ึนมาอยูดานบนของถังสามารถแยกออกโดยใชระบบควบคุมโซ
ลีนอยดวาลวเขาไปเก็บในถังขนาด 208 ลิตรเพ่ือทําการแยกคืนเมทานอลตอไป 

5. การแยกคืนเมทานอลซ่ึงข้ันตอนนี้ยังไมไดดําเนินการแตสามารถติดต้ังอุปกรณ
เพิ่มเติมเพื่อแยกเมทานอลออกจากน้ํากลับมาใชอีก  

6. การทําปฏิกิริยาข้ันท่ีสองวัตถุดิบท่ีเหลือจากการแยกเมทานอลและน้ําออกแลว
จะถูกปมกลับมายังถังปฏิกรณขนาด 34 ลิตรอีกคร้ังดวยปมหมายเลข P4p เพื่อทําปฏิกิริยากับเมทา
นอลและตัวเรงปฏิกิริยาประเภทกรดท่ีอุณหภูมิ 60 oC เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

7. การแยกเมทานอลและน้ําข้ันท่ีสองจากการทําปฏิกิริยาข้ันท่ีสองของวัตถุดิบท่ี
ไดจะถูกปมเขาใสถังขนาด 378 ลิตรดวยปมหมายเลข P3p เพื่อชวยแยกสารผสมระหวางเมทานอล
และนํ้าออกจากวัตถุดิบท่ีตองการโดยวัตถุดิบท่ีไดจะมีคากรดไขมันอิสระนอยกวา 1%  
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ภาพประกอบท่ี 2-10 กระบวนการผลิตในสวนท่ี 1 เตรียมน้ํามัน 
ท่ีมา: Canakci and Van Gerpen (2001) อางอิงจากการเรียบเรียงของสุภาษิต ชูกล่ิน (2547) 

 
สวนท่ี 2 การทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน (Transesterification Reaction) 

ในสวนท่ี 2 ดังภาพประกอบท่ี 2-11 
1. น้ํามันถ่ัวเหลืองในถังขนาด 1,900 ลิตร จะถูกปมเขาถังปฏิกรณดวยปมหมายเลข 

P2 หรือหากเปนวัตถุดิบจากสวนท่ี 1 (เตรียมน้ํามัน) ก็จะปมเขามาโดยอาศยปมหมายเลข P4p เขาทํา
ปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันในถังปฏิกรณขนาด 265 ลิตร ท่ีมีใบกวนหมุนท่ีความเร็วรอบ 
1,750 รอบ/นาที และติดต้ังจะมีตัวช่ังน้ําหนักดานลางของถังเพื่อช่ังน้ําหนักสารเขาทําปฏิกิริยาท่ี
แนนอน 

2. เติมเมทานอลเขาสูถังปฏิกรณโดยอาศัยปมลมหมายเลข P1 และใชตัวเรง
ปฏิกิริยาประเภทกรดกวนเปนเวลา 8 ช่ัวโมง 

3. ปลอยเขาสูถังขนาด 492 ลิตร เพื่อแยกกลีเซอรีนออกจากเอสเตอรและลางน้ํา 
4. ปมเขาไปเก็บในถังขนาด 208 ลิตร โดยจะตองอาศัยปมหมายเลข P4 ทําการลาง

เอสเตอรดวยน้ําอุนท่ีอุณหภูมิ 60 oC เพื่อแยกสบูและกลีเซอรีนท่ีหลงเหลือในไบโอดีเซลโดยพน
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เปนฝอยผานฝกบัว 4 ตัว ท่ีติดอยูดานบนของถังเพื่อชวยใหเกิดการกระจายตัวไดท่ัวถึงน้ําอุนท่ีใชจะ
ถูกปมเขามาโดยอาศัยการปมหมายเลข P4 วนกลับเขามาสวนน้ําท้ิงจะถูกปลอยแยกออกไป 

5. กรองผานตัวกรองขนาด 20 ไมครอน กอนท่ีจะถูกเก็บในถังขนาด 945 ลิตร ซ่ึง
ใชเก็บไบโอดีเซลจากน้ํามันถ่ัวเหลืองท่ีได 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2-11 กระบวนการผลิตในสวนท่ี 2  
ท่ีมา: Canakci and Van Gerpen (2001) อางอิงจากการเรียบเรียงของสุภาษิต ชูกล่ิน (2547) 

 
จากการผลิตดังท่ีกลาวมาท้ัง 2 สวน Canakci และ Van Gerpen พบวาตนทุนการ

ผลิตไบโอดีเซลจาก น้ํามันถ่ัวเหลืองและไขมันสีเหลือง (Yellow Grease) และไขมันสีน้ําตาล 
(Brown Grease) ตอ 1 กิโลกรัม มีคาเปน 1.6 1.2 และ 0.9 ดอลลาร ตามลําดับ 

Roger Airwin Korus และคณะ (2002) ศึกษาการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเค
ชัน จากน้ํามัน Rape Oil โดยใชตัวเรงปฏิกิริยา คือ 0.5 % โซเดียมเมทอกไซดหรือ 1% โปแทสเซียม
ไฮดรอกไซด โดยนํ้าหนักและใชเอทานอลที่มากเกินพอจึงจะใหเปอรเซ็นตการเปล่ียนสูงสุดโดยทํา
การกวนในชวงแรกของการทําปฏิกิริยาเมื่อสารละลายเปนเนื้อเดียวกันแลวทําการหยุดกวนใชเวลา 
120 นาที ท่ีอุณหภูมิ 75 oC หาคาความหนืด จุดไหลเทและจุดขุนไดตามมาตรฐาน ASTM ทางดาน
เศรษฐศาสตรการผลิตนี้มีจุดคุมทุนอยูท่ี 0.55 ดอลลาร ตอลิตร 
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Sannjil Kumar Karmee และคณะ (2005) ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชชนิดตน
มะเดื่ออินเดีย หรือหยีน้ํา (Pongamia Pinnata) โดยทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันดวยเมทานอล
และใชโปแทสซัยมไฮดรอกไซด เปนตัวเรงปฏิกิริยาไดเปอรเซ็นตการเกิดผลไดท่ี 92% ใช
อัตราสวนโดยโมลน้ํามันตอเมทานอล 1:10 ท่ีอุณหภูมิ 60 oC ไบโอดีเซลท่ีไดมีคาความหนืดและจุด
วาบไฟตามมาตรฐานไบโอดีเซลของเยอรมัน 

สัณหชัย กล่ินพิกุล (2553 ก) ไดทําการสรางโรงงานสกัดน้ํามันปาลมขนาด 2 ตัน
ทะลายตอช่ัวโมง ท่ีสหกรณนิคมอาวลึก จังหวัดกระบ่ี โดยใชผลปาลมสดวันละ 9 ตัน ทอดดวย
หมอสุญญากาศไมมีน้ําเสีย ใชเคร่ืองหีบเพลาคูผลิตน้ํามันปาลมดิบไดวันละ 3 ตัน และฝากขาย
น้ํามันปาลมดิบและกากปาลมใหกับโรงงานสกัดน้ํามันปาลมขนาดใหญของชุมชน จากการ
ดําเนินงานตลอดปมีผลประกอบการดังนี้ ปริมาณวัตถุดิบ (ผลปาลมน้ํามัน) 938.12 ตัน ผลิตน้ํามัน
ปาลมดิบได 274.16 ตัน ยอดขายรวม 6,180,724.00 บาท  ตนทุนการผลิต 5,608,996.14 บาท และใน
ป พ.ศ.2554 ไดปรับปรุงกระบวนการแยกเสนใยจากเมล็ดปาลมดวยงบประมาณ 4,000,000 บาท 

สัณหชัย กล่ินพิกุล (2553 ข) ไดดําเนินการออกแบบและสรางโรงงานสกัดน้ํามัน
ปาลมขนาดกําลังการผลิต 2 ตันทะลายตอวัน ใหมูลนิธิชัยพัฒนาท่ี ต.หนองพลับ อ.หัวหิน             
จ.ประจวบคีรีขันธโดยใชระบบการทอดผลปาลมในกระทะ ซ่ึงทําใหไมมีน้ําเสียจากกระบวนการ
ผลิตและใชแกลบอัดแทงจากโครงการสวนพระองคสวนจิตรลดาเปนเช้ือเพลิง จากน้ันทําการสกัด
น้ํามันปาลมดวยเคร่ืองหีบเพลาเดี่ยว สกัดน้ํามันปาลมดิบไดวันละ 420 กิโลกรัม และมีกากปาลม
เปนผลผลิตพลอยไดประมาณวันละ 450 กิโลกรัม โดยท่ีคาแปรรูปน้ํามันปาลมอยูท่ี 5.12 บาทตอ
กิโลกรัมน้ํามันปาลมดิบ 

ชาคริต ทองอุไร (2548) ไดออกแบบโรงผลิตไบโอดีเซลใหมูลนิธิชัยพัฒนาท่ีกําลัง
ขนาด 400 ลิตร/วัน ใชน้ํามันทอดใชแลวหรือน้ํามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบ ท่ี ต.หนองพลับ อ.หัวหิน 
จ.ประจวบคีรีขันธ โดยมีไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงในการใหความรอนผานเทอรมัลออยล มีระบบ
แยกคืนเมทานอล มีระบบไลความช้ืนดวยเกลือแทนการระเหยน้ํา ทําใหไดตนทุนการแปรรูปอยูท่ี 
3.26 บาทตอลิตร 

ชาคริต ทองอุไร (2549 ก) ไดผลิตไบโอดีเซลโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเปนกรด โดย
ไดดําเนินการสรางเคร่ืองมือเพื่อทดลองตางๆ ประกอบดวย ชุดถังปฏิกรณตอเนื่องสําหรับใชในการ
ผลิตไบโอดีเซลขนาด 5 ลิตรตอชั่วโมง สรางอุปกรณกล่ันเมทานอลสวนเกินแบบตอเนื่องใหได
ความบริสุทธ์ิของเมทานอลสูงกวา 99% การผลิตไบโอดีเซลจากไขสบูท่ีเปนผลพลอยไดจาก
กระบวนการลดกรดน้ํามันปาลม การผลิตไบโอดีเซลจากไขมันปาลมในบอบําบัดน้ําเสียของ
โรงงานสกัดน้ํามันปาลมขนาดใหญ การผลิตไบโอดีเซลจากกรดไขมันกล่ัน และไดทําการทดลอง
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เพื่อผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันกรดสูงโดยใชสารเรงปฏิกิริยาของแข็งท่ีเปนกรดหลายชนิดเพื่อ
หาทางลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจากการทดลองสรุปวาไมคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตรจึงยุติ
การวิจัย 

ทรงธรรม บูรณะ (2551) ไดทําการศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากไขสบูท่ีไดจาก
กระบวนการทําใหเปนกลางของน้ํามันปาลมดิบเพื่อผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตรตอวัน พรอมท้ัง
พยากรณ ราคาน้ํามันดีเซลลวงหนา 10 ป ซ่ึงในสวนของการศึกษาทางดานการลงทุนโครงการใช
เงินลงทุนท้ังส้ิน 2,881,735 บาท โครงการนี้มีระยะเวลาในการคืนทุนเทากับ 3 ป 7 เดือน มีคา IRR 
ท่ี 40% NPV ท่ี 4,465,061 บาท  

จุฬาลักษณ โรจนานุกูล (2549) ไดทําการศึกษาศักยภาพการผลิตไบโอดีเซลของ
ประเทศไทย จากผลการศึกษาพบวาศักยภาพการผลิตในประเทศไทยที่ป พ.ศ.2558 มีปริมาณ 
2,866.72 ลานลิตร ประกอบดวยน้ํามันปาลม 2,230.33 ลานลิตร น้ํามันสบูดํา 473.25 ลานลิตร และ
น้ํามันพืชใชแลว 163.14 ลานลิตร ซ่ึงน้ํามันพืชท้ังหมดนี้สามารถทดแทนความตองการใชน้ํามัน
ดีเซลในป พ.ศ. 2558 ไดรอยละ 9.95 คิดเปนมูลคาทดแทนจากการนําเขาน้ํามันดีเซลไดถึงปละ 
74,964.73 ลานบาท 

มโน บุญสุข (2553) ไดทําการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรในการจัดต้ัง
โรงงานสกัดน้ํามันปาลม 15 ตันทะลายตอวันและโรงงานผลิตไบโอดีเซล 3,000 ลิตร/วัน โดยท่ี
เลือกใชเทคโนโลยีการสกัดน้ํามันปาลมดิบแบบทอดผลปาลมดวยระบบทอดสุญญากาศ สวนการ
ผลิตไบโอดีเซลนั้นเลือกใชปฏิกิริยา 2 ข้ันตอน ซ่ึงมีความเหมาะสมกับน้ํามันปาลมดิบท่ีมีกรด
ไขมันอิสระสูงการลงทุนในโครงการนี้ใชเงินลงทุนท้ังส้ิน 22,769,326.21 บาท โดยมีระยะเวลาของ
โครงการ 10 ป IRR เทากับ 22% NPV เทากับ 5,471,810.4 บาท อัตราสวนผลประโยชนตอเงิน
ลงทุนเทากับ 1.34 และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 4 ป 

โครงการศึกษาออกแบบการจัดต้ังโรงงานผลิตไบโอดีเซลนํารองระดับชุมชน
(2553) ไดพัฒนาเคร่ืองตนแบบการผลิตแบบเคล่ือนท่ีดวยกําลังการผลิต 150 ลิตรตอวัน พบวา
น้ํามันปาลมดิบมีความเหมาะสมท่ีใชเปนวัตถุดิบมีเกณฑการรับซ้ือท่ีปริมาณกรดไขมันอิสระไมเกนิ 
5% สามารถผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบมีผลไดประมาณ 90% โดยใชเมทานอลและ
โซเดียมไฮดรอกไซดเปนสารเรงปฏิกิริยาและระบุวา อ.พระแสง จังหวัดสุราษฎรธานีเปนสถานท่ีท่ี
เหมาะสมท่ีสุดสําหรับโรงงานตนแบบมีกําลังการผลิต 30,000 ลิตรตอวัน ผลการวิเคราะหการลงทุน
ตองใชเงินลงทุน 136.56 ลานบาท มีระยะเวลาคืนทุน 5 ป  

จากงานวิจัยท่ีสํารวจมาท้ังหมดยังไมมีงานวิจัยใดที่ ทําการศึกษาและสราง
แบบจําลองการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร จะมีก็แตเพียง
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ศึกษาและเผยแพรออกมาในรูปของเอกสารเทานั้นซ่ึงเม่ือเวลาผานไปทําใหผลของการศึกษานั้น
เปล่ียนแปลง ตลอดถึงการเผยแพรผลการวิจัยสูชมชนและผูประกอบการยังมีชองวางในการเขาถึง
องคความรู ผูวิจัยและคณะจึงเกิดแนวคิดท่ีจะดําเนินการวิจัยนี้ข้ึนมาเพื่อสรางแบบจําลอง ชวยให
สามารถวิเคราะหและทราบถึงขอมูลทางดานการลงทุนกอนการลงทุนจริง เพื่อท่ีจะสามารถนําไป
เปนแนวทางตัดสินใจลงทุนและเปนการสงเสริมใหมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชเอง
ข้ึนในประเทศอีกทางหนึ่ง 



บทท่ี 3 
 
 

การพัฒนาซอฟแวรสําหรับวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซล 
 
 

การดําเนินการวิจัยนี้ไดทําการศึกษาการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยใช
Microsoft Visual Studio 2008, Microsoft Access, และ Microsoft Office Publisher ซ่ึงภาษาท่ีใช
เขียนโปรแกรมนี้คือ ภาษา C# โดยอางอิงขอมูลจากเทคโนโลยีการในการผลิตไบโอดีเซลท่ีจัดสราง
ข้ึนจริงของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมาเปนขอมูลตนแบบในการพัฒนาเปนแบบจําลอง
วิเคราะหเพื่อชวยในการเรียนรูและชวยในการตัดสินใจลงทุนของนักลงทุนมีข้ันตอนการดําเนินการ
วิจัยดังนี้ 

  
3.1 การศึกษากระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
 

การศึกษากระบวนการผลิตไบโอดีเซลเปนการรวบรวมขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับการ
ผลิตไบโอดีเซลและหลักการการลงทุนตางๆพรอมท้ังคนควาและรวบรวมงานวิจัยท่ีเกี่ยวของท้ังใน
สวนของการผลิตไบโอดีเซล ตนทุนการผลิต และในสวนของการวิเคราะหการลงทุนทางดาน
เศรษฐศาสตรวิศวกรรมภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรในดานการผลิตท้ัง
ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคช่ัน (Transesterification) และกระบวนการสองข้ันตอน กําลังการผลิต
ไมเกิน 10,000 ลิตรตอวันภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรคลอบคลุมน้ํามัน
ปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว 

 
3.1.1 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว (Used Cooking Oil) 
น้ํามันพืชใชแลวเปนหนึ่งในวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตไบดีเซลซ่ึงสามารถแบง

แหลงท่ีมาของน้ํามันพืชใชแลวได 4 แหลง คือ บานเรือน สถานประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม
อาหารและผูจําหนายของทอดในตลาดซ่ึงจากการสํารวจปริมาณน้ํามันพืชใชแลวในประเทศไทย 
(สถานจัดการส่ิงแวดลอมและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2548)  
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จากขอมูลพบวาปริมาณนํ้ามันพืชท่ีเหลือท้ังหมดของทุกกลุมเทากับ 74.5 ลานลิตร 
ดังภาพภาพประกอบท่ี 3-1 โดยกลุมครัวเรือนมีปริมาณนํ้ามันพืชเหลือมากท่ีสุด  

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-1 ปริมาณน้ํามันพืชท่ีใชและนํ้ามันพืชเหลือใช ป พ.ศ. 2548 (ลานลิตร) 
ท่ีมา: สถานจัดการส่ิงแวดลอมและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2548) 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-2 รอยละน้ํามันพืชเหลือใช ป พ.ศ. 2548 
ท่ีมา: สถานจัดการส่ิงแวดลอมและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2548) 
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จํานวน 47.2 ลานลิตรตอป หรือคิดเปนรอยละ 63.4 รองลงมาคือสถานประกอบการ มีปริมาณ
น้ํามันพืชท่ีเหลือ 22.5 ลานลิตรตอป ตามภาพประกอบท่ี 3-2 คิดเปนรอยละ 30.3 สวนน้ํามันพืชท่ี
เหลือในกลุมของโรงงานอุตสาหกรรมมี 3.4 ลานลิตรตอป หรือคิดเปนรอยละ 4.6 และกลุมสุดทาย
ผูจําหนายของทอดในตลาดมีปริมาณนํ้ามันพืชท่ีเหลือ 1.3 ลานลิตรตอป หรือคิดเปนรอยละ 1.7 
ตามลําดับ  

ข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวในการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามัน
ทอดใชแลวมีกระบวนการการผลิตโดยเริ่มจากกระบวนการรับวัตถุดิบจนแยกออกมาเปนไบโอ
ดีเซลไดท้ังหมด 7 กระบวนการ (ชาคริต  ทองอุไร, 2549 ข) สามารถอธิบายไดดังนี้ 

1) การเตรียมวัตถุดิบ กอนทําการผลิตไบโอดีเซลตองทําการเตรียมวัตถุดิบท่ีจะ
นํามาผลิตเปนไบโอดีเซล เพื่อท่ีจะไดทําการคํานวณการใชปริมาณสารเคมีท่ีใชในปฏิกิริยาโดยมี
อุปกรณและสารเคมีดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 ช่ังตัวอยางน้ํามันใหไดน้ําหนักแนนอน 1-10 กรัม ทศนิยมอยางนอย 2 
ตําแหนงในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร 
   ข้ันตอนท่ี 2 เติมสารละลายแอลกอฮอลท่ีมีสภาพเปนกลาง จํานวน 50 มิลลิลิตรลง
ในตัวอยางเขยาอยางใหตัวอยางน้ํามันละลายในสารละลายแอลกอฮอล 
   ข้ันตอนท่ี 3 ไตเตรทสารละลายตัวอยางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
เขมขน 0.100 นอรมัล จนกระท่ังได สีชมพูถาวร 
   ข้ันตอนท่ี 4 คํานวณปริมาณกรดไขมันอิสระจากสมการท่ี 3-1 
 

กรดไขมันอิสระ = ปริมาตรดางท่ีใช (มล.)× ความเขมขนดาง (normal)×25.6 
น้ําหนกัตัวอยาง (กรัม) 

 
2) การระเหยนํ้า การระเหยนํ้าเปนกระบวนการนําน้ํามันในถังพักวัตถุดิบมาทําการ

ใหความรอนจนถึงท่ีอุณหภูมิ 90 oC เพื่อไลความช้ืนออกจากวัตถุดิบท่ีทําการบรรจุลงถังปฏิกรณ
แลวจึงลดอุณหภูมิลงท่ีประมาณ 70 oC ในระหวางท่ีลดอุณหภูมินั้นทําการเติมสารละลายเมทานอล
โซดาไฟลงไปตามปริมาณท่ีคํานวณ 

3) การเตรียมสารเคมี การเตรียมสารเคมีเปนการเตรียมสารละลายเมทานอล
โซดาไฟ โดยใชเมทานอล 20 % โดยน้ําหนักน้ํามันทอดใชแลวและโซดาไฟ 1% โดยน้ําหนักของ
น้ํามันทอดใชแลว เชน น้ํามันทอดใชแลว 100 กิโลกรัม 

 

(3-1) 



30 
 

 
 

  ตองใชเมทานอล =  = 20  กิโลกรัม        

  ตองใชโซดาไฟ  =  = 1    กิโลกรัม 

 
4) การทําปฏิกิริยา กระบวนการทําปฏิกิริยาเปนกระบวนการกวนท่ีอุณหภูมิ 70 oC 

เพื่อทําใหเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ 
5) การแยกกลีเซอรอล เปนกระบวนการแยกกลีเซอรอลออกจากไบโอดีเซลท่ีเกิด

จากกระบวนการทําปฏิกิริยาดวยเหตุท่ีวากลีเซอรอลนั้นมีความหนาแนนกวาไบโอดีเซล
เพราะฉะน้ันจะอยูท่ีกนถังของถังปฏิกิริยาดังนั้นสามารถเปดวาลวเพื่อถายกลีเซอรอลออกมาได
ในทันทีท่ีถึงเวลาโดยจะสังเกตุวาสีของของเหลวท่ีถูกถายออกมามีการเปล่ียนจากสีน้ําตาลเขมซ่ึง
เปนสีของกลีเซอรอลจนเปนสีเหลืองซ่ึงเปนสีของไบโอดีเซลนั่นแสดงวากลีเซอรอลถูกถายออกจน
หมดแลว 

6) การลางและระเหยน้ํา กระบวนการลางและระเหยน้ําเปนกระบวนการท่ีตอจาก
กระบวนการแยกกลีเซอรอลออกเรียบรอยแลวโดยจะลางท้ังหมด 5 คร้ัง และใชปริมาณนํ้า 20 % 
ของน้ําหนักน้ํามันเม่ือทําการลางเรียบรอยแลวจะใหความรอนเพื่อระเหยน้ําท่ีอุณหภูมิ 100 oC นาน 
1.5 ช่ัวโมง 
  7) การกรอง กระบวนการกรองนั้นเปนกระบวนการท่ีนําไบโอดีเซลท่ีไดมาพักให
เย็นกอนแลวทําการกรองเกลือเพื่อกําจัดน้ํา จากน้ันสงผานไปยังหองเย็น จนไบโอดีเซลบางสวนท่ี
แข็งตัวถูกกรองออกเหลือแตไบโอดีเซลท่ีเปนของเหลวแลวทําการกรองดวยชุดกรองแทรคเตอร 

จากกระบวนการผลิตท้ัง 7 กระบวนการน้ันสามารถที่จะนําสรุปเปนข้ันตอนได
เปน 11 ข้ันตอนดวยกัน คือ เปดระบบความรอน เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ ทําปฏิกิริยา 
ถายกลีเซอรอล แยกเมทานอลกลับคืน เตรียมน้ําลาง ลางน้ํามันไบโอดีเซล กรองน้ํามันไบโอดีเซล
ในถังกรองเกลือกรอง และในเคร่ืองกรองแบบผา และปมเขาสูถังเก็บ ดังภาพประกอบที่ 3-3 และ
ในตารางท่ี 3-1 สรุปข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลวในการผลิตแบบกะ (Batch) 
ท่ีตัวอยางกําลังการผลิต 1,000 ตอวัน  
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ภาพประกอบท่ี 3-3 ผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลว 
 

เปดระบบความรอน 

เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ 

ทําปฏิกิริยา 

ถายกลีเซอรอล 

แยกเมทานอลกลับคืน 

ลางน้ํามันไบโอดีเซล 

ระเหยนํ้า 

กรองเกลือ 

กรองในเคร่ืองกรองแบบผา 

ปมเขาสูถังเก็บ 

เตรียมน้ําลาง 
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ตารางท่ี 3-1 ขั้นตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลว 
ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช

(ชั่วโมง) 

1 เปดระบบความรอน ใหความรอนแกน้ํามันทอดใชแลว จนถึงอุณหภูมิ 80 
oC  เพื่อระเหยน้ําท่ีมีอยูในน้าํมันทอดใชแลว 

2 

2 เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ ในถังเตรียมสารเคมี โดยใชเมทา
นอล 20 % โดยนํ้าหนักน้ํามันทอดใชแลว และโซดาไฟ 0.6-1% โดย
น้ําหนกัของน้าํมันทอดใชแลวทําการกวนสารเคมีใหเขากัน 

0.5 

3 เม่ือน้ํามันทอดใชแลวในมีอุณหภูมิ 65-70  oC  เติมสารละลายเมทานอล-
โซดาไฟเขาในถังปฏิกรณภายในเวลา 20 นาที ทําการกวน 30 นาที 
เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาดีข้ึนเม่ือกวนครบ หยุดกวนและท้ิงพกัไว 4 ช่ัวโมง จะ
เกิดการแยกตัวระหวางน้ํามันไบโอดีเซลและกลีเซอรอล 

4.5 

4 เม่ือครบเวลา 4 ช่ัวโมง ทําการถายกลีเซอรอลออกจากถังปฏิกรณจะไดกลี
เซอรอลดิบประมาณ 20-22% ของน้ํามันทอดใชแลว 

0.5 

5 เปดระบบ สุญญากาศ (Vacuum) และระบบไอนํ้า(Steam) ท่ีอุณหภูมิ 60-
65  oC  เพื่อท่ีจะทําการแยกเมทานอลกลับคืนจากน้ํามันไบโอดีเซล ใช
เวลาในการระเหยและกวนเปนเวลา 90 นาที 

1.5 

6 เตรียมน้ําท่ีจะลางน้ํามันไบโอดีเซลใชน้ําในอัตราสวน 1:1 กับน้ํามัน 
ไบโอดีเซลโดยใชน้ําลางคร้ังละ 20% โดยนํ้าหนกัของน้าํมันไบโอดีเซล
โดยใหความรอนกับน้ําลางใหมีอุณหภูมิ 40-50  oC   

0.5 

 
 
 
7 

การลางคร้ังท่ี 1 เปดวาลวน้ําเปดปมน้ําเขาถังปฏิกรณประมาณ 20% โดย
น้ําหนกัของน้าํมันไบโอดีเซล ท้ิงพักไวใหเกิดการแยกช้ันระหวาง
น้ํามันไบโอดีเซลและสบูประมาณ 20 นาที หลังจากนัน้เปดวาลวกนถัง
ปฏิกรณเพื่อท้ิงน้ําลางลงถังดัก 

 
 
 

0.5 
การลางคร้ังท่ี 2-5  ใหทําเชนเดียวกับการลางคร้ังท่ี 1 โดยท่ีในการลางคร้ัง
ท่ี 3, 4 และ 5 สามารถทําการกวนได 

 
 
 
 



33 
 

 
 

ตารางท่ี 3-1 ขั้นตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลว (ตอ) 

 
   3.1.2 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบ (Crude Palm Oil)  
   พื้นท่ีการปลูกปาลมน้ํามันของประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนทุกป เนื้อท่ีปลูก
ปาลมน้ํามันมีการขยายตัวอยางตอเนื่อง สงผลใหเนื้อท่ีใหผลและผลผลิตปาลมน้ํามันในชวง 5 ป ท่ี
ผานมา (ป พ.ศ.2549-2553) เพิ่มข้ึนในอัตรารอยละ 10.96 และรอยละ 8.71 ตอป ตามลําดับ โดยป 
2553 เนื้อท่ีใหผล 3.64 ลานไร ผลผลิต 9.03 ลานตัน ผลผลิตตอไร 2,483 กิโลกรัม เทียบกับป 2552 
เนื้อท่ีใหผลและผลผลิต เพิ่มข้ึนรอยละ 14.11 และ 10.66 ตามลําดับ (สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร
และสหกรณ, 2554) เนื่องจากการขยายตัวของพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันท่ีมีศักยภาพอยางตอเนื่อง ซ่ึง
กระทรวงพลังงานไดกําหนดยุทธศาสตรการพัฒนา สงเสริมไบโอดีเซลทดแทนน้ํามันดีเซล รอยละ 
5 ในป 2555 หรือเปนไบโอดีเซล B100 จํานวน 3.02 ลานลิตรตอวัน จึงมีแผนสงเสริมการปลูก
ปาลมน้ํามันเพิ่ม 2.5 ลานไรในป 2551- 2555 และเพิ่มเปน 10 ลานไรในป 2572 ดังนั้นน้ํามันปาลม
ดิบจึงเปนท่ีสนใจในการนํามาผลิตเปนไบโอดีเซลเพื่อใชเปนพลังงานทดแทนใชการผลิตไบโอ
ดีเซลแบบ 2 ข้ันตอน การผลิตไบโอดีเซลแบบ 2 ข้ันตอนนั้น เปนวิธีการผลิตท่ีเหมาะสมสําหรับ
วัตถุดิบท่ีมีกรดไขมันอิสระสูงเหมาะกับกรดไขมันอิสระท่ีมีคาสูงโดยมีปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน
และปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันรวมกันเปน 2 ข้ันตอน (ชาคริต  ทองอุไร, 2549 ข)  

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

8 เม่ือลางท้ัง 5 คร้ังเรียบรอยแลว เปดระบบสุญญากาศเพื่อท่ีจะทําการ
ระเหยนํ้าจากน้ํามันไบโอดีเซล ใชเวลาในการระเหยและกวนเปน
เวลา 90 นาทีหรือข้ึนกับน้ําลางท่ีมีอยูในน้าํมันมากหรือนอย 

1.5 

9 เม่ือระเหยน้ําเรียบรอยแลว กรองน้ํามันไบโอดีเซลในถังกรองเกลือใน
อัตราการไหล 200 ลิตรตอนาทีและพักน้ํามันไบโอดีเซลไวในถังพกั 

0.5 

10 ปมน้ํามันไบโอดีเซลจากถังพัก ไปกรองในเคร่ืองกรองแบบผาและ
เติมแอนต้ีออกซิแดนซท่ีเจือจางแลว 5 เทาเขาสูถังพักในอัตรา 0.5 
ลิตรตอนาที 

2 

11 ปมน้ํามันไบโอดีเซลจากถังเก็บตัวอยางเขาเก็บในถังเก็บไบโอดีเซล 
เพื่อรอการจําหนาย 

0.5 
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    เร่ิมจากตรวจสอบนํ้ามันปาลมดิบเนื่องจากน้ํามันปาลมดิบท่ีนํามาผลิตนั้นยังมี
สารประกอบจําพวกฟอสฟาไทด (Phosphatides) ซ่ึงเปนแหลงของฟอสฟอรัส จากมาตรฐานเมทิล
เอสเตอรของกรดไขมันของกรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2550 กําหนดใหตองมีคานอยกวา 0.001% โดย
น้ําหนัก แตน้ํามันปาลมดิบมีฟอสฟอรัสมากกวามาตรฐานเล็กนอยจึงจําเปนตองกําจัดสารประกอบ
เหลานี้ออกโดยใชกรดฟอสฟอริกเขมขนท่ี 10 % โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ  
   หลังจากนั้นนํามากําจัดกรดไขมันอิสระใหเหลือประมาณ 1% โดยนํ้าหนักของ
น้ํามันปาลมดิบ เรียกข้ันตอนนี้วาปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันของกรดไขมันอิสระกับเมทานอลโดยใช
กรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยาซ่ึงจะเกิดเปนไบโอดีเซลกับน้ําโดยจะไมมีสบูเกิดข้ึนจากนั้นทําการ
ตรวจสอบกรดไขมันอิสระวาเกิน 1% หรือไมถาไมผานตองทําปฏิกิริยาอีกคร้ังหนึ่งเม่ือผานแลว
จะตองทําปฏิกิริยาถัดไปคือปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟเคชันซ่ึงเปนการทําปฏิกิริยาระหวางเมทานอล
กับน้ํามันปาลมดิบโดยมีดางเปนตัวเรงปฏิกิริยาในท่ีนี้คือโซดาไฟจะไดไบโอดีเซลและกลีเซอรอล
ซ่ึงกลีเซอรอลท่ีไดสามารถนําไปจําหนายใหกับอุตสาหกรรมกล่ันกลีเซอรอลบริสุทธ์ิ โดยจะทําการ
แยกออกมาโดยการถายออกทางกนถัง เม่ือทําการแยกกลีเซอรอลเสร็จเรียบรอยจึงเขาสูกระบวนการ
นําเมทานอลกลับคืนเนื่องดวยปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟเคชันเปนปฏิกิริยาท่ีตองการเมทานอลท่ีมาก
เกินพอเพื่อใหเกิดผลไดเปนไบโอดีเซลมากท่ีสุดทําใหยังมีเมทานอลหลงเหลืออยูในไบโอดีเซลจึง
ตองทําการแยกคืนเมทานอลสวนนี้กลับคืนเพื่อนํามาเปนสารต้ังตนใหม   
   จากนั้นทําการลางไบโอดีเซลดวยน้ําเพื่อชําระส่ิงปนเปอนเม่ือลางเสร็จเรียบรอยก็
ทําการใหความรอนเพื่อระเหยน้ําออกจากไบโอดีเซลแลวสงเขาสูการกรองอนุภาคเปนข้ันตอน
สุดทายกอนเก็บลงในถังพักเพื่อรอจําหนายตอไปซ่ึงสรุปออกมาไดเปน 3 ตารางคือ ตารางท่ี 3-2 
สรุปข้ันตอนการกําจัดยางเหนียวมีท้ังหมด 6 ข้ันตอน ตารางท่ี 3-3 สรุปข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซล
ข้ันตอนท่ี 1 มีท้ังหมด 6 ข้ันตอน และตารางท่ี 3-4 สรุปข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลข้ันตอนท่ี 2 ซ่ึงมี
ท้ังหมด 8 ข้ันตอน 
   ข้ันตอนการกําจัดยางเหนียวในการผลิตไบโอดีเซลดวยน้ํามันปาลมดิบท่ีตัวอยาง
กําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน น้ํามันปาลมดิบท่ีจะนํามาผลิตนั้นตองผานกระบวนการกําจัดยาง
เหนียวออกกอนซ่ึงข้ันตอนนี้ใชเวลาท้ังหมด 3.5 ช่ัวโมง และสามารถแสดงไดตามภาพประกอบท่ี 
3-4 และตารางท่ี 3-2  
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ภาพประกอบท่ี 3-4 ผังกระบวนการกําจัดยางเหนียว 

 
ตารางท่ี 3-2 ขั้นตอนการกําจัดยางเหนียว 

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

1 เตรียมน้ํามันปาลมดิบ (CPO) เขาสูถังปฏิกรณ 
1 

2 เปดระบบใหความรอนกับน้าํมันปาลมดิบใหมีอุณหภูมิ 80-90 oC  
3 เตรียมสารละลายกรดฟอสฟอริก โดยใชฟอสฟอริก 85% 1 สวนละลายน้ํา 

9 สวนในถังเตรียมกรดฟอสฟอริก 
0.5 

4 เม่ือน้ํามันปาลมดิบมีอุณหภมิู 80-90 oC  เติมสารละลายกรดฟอสฟอริก 1% 
ของน้ําหนักน้าํมันปาลมดิบ พรอมเปดใบพัดกวน  

0.5 

5 เม่ือกวนครบ 30 นาที ใหหยดุการกวนและท้ิงพักไว 1 ช่ัวโมง เพื่อใหเกดิ
การแยกช้ันของยางเหนียวและนํ้ามันปาลมเม่ือครบ 1 ช่ัวโมงจึงถายยาง
เหนยีวออกจากถังปฏิกรณ 

1 

 

เตรียมน้ํามันปาลมดิบ 

ใหความรอน 

เตรียมสารละลายกรดฟอสฟอริก 

ทําปฏิกิริยา 

แยกช้ันของยางเหนียว 

ลางดวยน้ําอุน 
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ตารางท่ี 3-2 ขั้นตอนการ กําจัดยางเหนียว (ตอ) 

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

6 เตรียมน้ําลางดวยน้าํอุนเติมน้าํลางลงในถังปฏิกรณพรอมเปดใบพดักวน 
10 วินาที จากนั้นพักไว 5 นาที เพื่อใหยางเหนียวตกลงท่ีกนถังปฏิกรณ
และถายน้ําออกทําการลางอีกคร้ังโดยเติมน้ําลางลงในถังปฏิกรณ เพื่อให
ยางเหนียวท่ียงัหลงเหลืออยูตกลงท่ีกนถังถังปฏิกรณและถายน้ําออก 

0.5 

 
การผลิตไบโอดีเซลข้ันตอนท่ี 1 เปนข้ันตอนการผลิตท่ีใชปฏิกิริยาท่ีเรียกวา

ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันซ่ึงเปนปฏิกิริยาลดกรดไขมันอิสระของน้ํามันปาลมดิบท่ีผานกระบวนการ
กําจัดกรดไขมันอิสระแลวใหมีคากรดไขมันอิสระไมเกิน 1% ของน้ําหนักวัตถุดิบซ่ึงการผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบข้ันตอนท่ี 1 นี้ สามารถแบงยอยออกเปน 6 ข้ันตอนและใชเวลารวมท้ังหมด 
8.5 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 3-5 และ ตารางท่ี 3-3 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-5 ผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดบิข้ันตอนท่ี 1 

เตรียมสารละลายเมทานอล-กรดซัลฟวริก 

ใหความรอน 

เติมสารละลายเมทานอลกรดซัลฟวริก 

ทําปฏิกิริยา 

ถายน้ําและตะกอนออก 

ตรวจสอบ % กรดไขมันอิสระ 
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ตารางท่ี 3-3 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบขั้นตอนท่ี 1  

ขั้นตอน วิธีการ 
เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

1 
เตรียมสารละลายเมทานอล-กรดซัลฟวริก โดยนํากรดซัลฟวริกเขมขน 
0.073 % โดยน้ําหนกั ของน้าํมันปาลมดิบละลายในเมทานอล 15% โดย
น้ําหนกั ของน้ํามันปาลมดิบ 

3 
2 

นําน้ํามันปาลมดิบท่ีผานการลดยางเหนียวแลวเขาถังปฏิกรณ 2 เปดระบบ 
ใหความรอนกบัน้ํามันปาลมดิบใหมีอุณหภูมิ 70 oC และเปดใบพดักวน 

3 
เม่ือน้ํามันปาลมดิบมีอุณหภมิู 70 oC  เติมสารละลายเมทานอล- 
กรดซัลฟวริกลงในนํ้ามันปาลมดิบอยางชาๆ 

4 
เปดใบพดักวนโดยควบคุมอุณหภูมิน้ํามันปาลมไวท่ี 70 oC ใชเวลาในการ
กวน 4 ช่ัวโมงเม่ือครบตามเวลา 4 ช่ัวโมงท้ิงไว 1 ช่ัวโมง เพื่อให
เกิดปฏิกิริยาสมบูรณและเพือ่ใหเกดิการแยกช้ันระหวางน้ํากับน้ํามัน  

5 

5 ถายน้ําและตะกอนออก (ถามี) 
0.5 

6 สุมตัวอยางเพือ่ตรวจสอบ % กรดไขมันอิสระ 
 
  การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบข้ันตอนท่ี 2 ในข้ันตอนนี้จะใชการทํา
ปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันในการเคล่ือนยายหมูเอสเตอรของนํ้ามันปาลมดิบและแปร
เปล่ียนเปนไบโอดีเซลโดยใชเมทานอลเปนตัวทําปฏิกิริยาใชโซดาไฟเปนตัวเรงปฏิกิริยาทําใหไดไบ
โอดีเซลและผลพลอยไดกลีเซอรอล ซ่ึงข้ันตอนนี้สามารถสรุปออกมาไดเปน 8 ข้ันตอนและใชเวลา
รวมท้ังหมด 9 ช่ัวโมง ดังภาพประกอบท่ี 3-6 และตารางท่ี 3-4 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



38 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ภาพประกอบท่ี 3-6 ผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดบิข้ันตอนท่ี 2 
 
 
 
 
 

เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ 

ทําปฏิกิริยา 

ถายกลีเซอรอล 

เตรียมน้ําลาง 

ลางน้ํามันไบโอดีเซล 

ระเหยนํ้า 

กรองในถังกรองเกลือ 

กรองในเคร่ืองกรองแบบผา ปมเขาสูถังเก็บ 
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ตารางท่ี 3-4 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบขั้นตอนท่ี 2  

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

1 เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ ในถังเตรียมสารเคมี โดยใช 
เมทานอล 10 % และโซดาไฟ 0.6-1% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 

0.5 

2 เม่ือน้ํามันปาลมดิบในถังปฏิกรณมีอุณหภูมิ 65-70 oC สามารถท่ีจะทํา
ปฏิกิริยาในถังปฏิกรณ เติมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟเขาในถัง
ปฏิกรณภายในเวลา 20 นาที ทําการกวน 30 นาที เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาดี
ข้ึน เม่ือกวนครบ 30 นาทีใหหยุดกวนและท้ิงพักไว 3-4 ช่ัวโมง ใหทํา
ปฏิกิริยาตอและเกิดการแยกตัวของน้ํามันไบโอดีเซลและกลีเซอรอล 

4 

3 เม่ือครบเวลา 3-4 ช่ัวโมง ทําการถายสวนของ กลีเซอรอลออกจากถัง
ปฏิกรณจะไดกลีเซอรอลดิบประมาณ 20-22% ของน้ํามัน 

0.5 

4 เตรียมน้ําท่ีจะลางน้ํามันไบโอดีเซล ใชน้ําในอัตราสวน 1:1 กับน้ํามัน 
ไบโอดีเซล โดยใชน้ําลางคร้ังละ 20% โดยนํ้าหนักของน้ํามันไบโอดีเซล 
ใหความรอนกับน้ําลางใหมีอุณหภูมิ 40-50 oC และรักษาอุณหภูมิของ
น้ํามันไบโอดีเซลไวท่ี 65-70 oC 

 
 
 
 
1 5 

 
การลางคร้ังท่ี 1 เปดวาลวน้ํา เปดปมน้ําเขาถังปฏิกรณประมาณ 20% โดย
น้ําหนักของน้ํามันไบโอดีเซล ท้ิงพักไวใหเกิดการแยกชั้นระหวาง
น้ํามันไบโอดีเซลและสบูประมาณ 20 นาที หลังจากนั้นเปดวาลวกนถัง
ปฏิกรณเพื่อท้ิงน้ําลางลงถังดัก 
การลางคร้ังท่ี 2-5 ใหทําเชนเดียวกับการลางคร้ังท่ี 1โดยท่ีในการลางคร้ัง
ท่ี 3, 4 และ 5 จะไมสังเกตเห็นสบูท่ีตากระจกน่ันแสดงวาส่ิงปนเปอนใน
ท่ีนี้คือสบูไดถูกชําระลางออกไปหมดแลว 

6 เม่ือลางท้ัง 5 คร้ังเรียบรอยแลว ทําการระเหยนํ้าจากน้ํามันไบโอดีเซล ใช
เวลาในการระเหยและกวนเปนเวลา 90 นาทีหรือข้ึนกับน้ําลางท่ีมีอยูใน
น้ํามันมากหรือนอย 

1 
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ตารางท่ี 3-4 สรุปการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบขั้นตอนท่ี 2 (ตอ) 

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

7 เม่ือระเหยน้ําเรียบรอยแลว กรองน้ํามันไบโอดีเซลในถังกรองเกลือใน
อัตราการไหล 200 ลิตรตอนาที และพักน้ํามันไบโอดีเซลไวในถังพัก 

2 
8 ปมน้ํามันไบโอดีเซลจากถังพักไปกรองในเคร่ืองแบบผาเติมแอนต้ีออก

ซิแดนซ (Anti Oxidant) ท่ีเจือจางแลว 5 เทาเขาสูถังพัก 2 ในอัตรา 0.5 
ลิตรตอนาที จากนั้นเก็บในถังเก็บตัวอยางเพื่อรอวิเคราะหคุณภาพ 

 
3.2 การศึกษาและรวบรวมขอมูล เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 

ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาและรวบรวมขอมูลทางดานเทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซล
ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรโดยทําการรวบรวมขอมูลของเคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอ-
ดีเซลมาแลวโดยการศึกษานั้นจะเนนไปที่การผลิตไบโอดีเซลที่ไดผลิตข้ึนจริงภายใตเทคโนโลยี
ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร สามารถสรุปแยกออกมาเปนสวนๆอาทิเชน ชุดผลิตไบโอดีเซล 
100 ลิตร/วันสําหรับชุมชุน ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจาก
น้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน โครงการโรงงานสกัด น้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัว-
หิน จ.ประจวบคีรีขันธ มูลนิธิชัยพัฒนา โรงงานผลิตไบโอดีเซล 10,000 ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี
โดยยึดถือวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตดังไดแสดงตามตารางท่ี 3-5 
 
ตารางท่ี 3-5 รายการเทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

ลําดับท่ี กําลังการผลิต 
ลิตร/วัน 

แหลงท่ีมา 

1 100 ชุดผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตร/วันสําหรับชุมชุน ภาควิชา
วิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร  

2 1,000 โรงผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตร/วัน สถานวิจัยและพฒันาพลังงาน
ทดแทนจากน้าํมันปาลมและพืชน้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตร  
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ตารางท่ี 3-5 รายการเทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (ตอ) 

ลําดับท่ี กําลังการผลิต 
ลิตร/วัน 

แหลงท่ีมา 

3 2,000 งานวิจยัเร่ือง การศึกษาความเปนไปไดในการจัดต้ังโรงงานผลิต 
ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว ณ เกาะสมุย  

4 4,000 งานวิจยัเร่ืองการศึกษาความเปนไปไดในการจัดต้ังโรงงานผลิต 
ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว ณ เกาะสมุย  

5 400 โรงผลิตไบโอดีเซล 400 ลิตร/วัน โครงการโรงงานสกัดน้ํามันปาลม
และผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ มูลนิธิ
ชัยพัฒนา  

6 3,000 โครงการโรงงานสกัด น้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี  
อ.หัวหนิ จ.ประจวบคีรีขันธ มูลนิธิชัยพัฒนา เฟส 2 

7 10,000 องคการบริหารสวนจังหวัดสุราษฎรธานีโรงผลิตไบโอดีเซล 10,000 
ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี  

 
หมายเหตุ 

ขอมูลราคาจากการประเมินราคาของสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน
และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อางอิงจากโครงท่ีสราง
ข้ึนจริง และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

 
3.3 ประเภทของตนทุนการผลิต 
 

ในการศึกษาตนทุนการผลิตของไบโอดีเซลทุกกําลังการผลิตนั้นไมวาจะเปนสวน
ของน้ํามันปาลมดิบหรือน้ํามันพืชใชแลวนับวามีขอมูลท่ีมากมายและซับซอนดังนั้นจึงตองทําการ
จําแนกประเภทของตนทุนโดยจะทําการแบงตนทุนการผลิตออกมาในรูปตนทุนตามหนาท่ี (By 
Function) โดยตนทุนตามหนาท่ีแบงออกเปน 3 กลุม คือ คาวัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรงและ
คาใชจายในการผลิตดังนั้นการแยกตนทุนการผลิตของไบโอดีเซลสามารถสรุปไดตามตารางท่ี 3-6 
แสดงตนทุนการผลิตของไบโอดีเซล 
 
 



42 
 

 
 

ตารางท่ี 3-6 ตนทุนการผลิตของไบโอดีเซล 

ตนทุนตามหนาท่ี ( By Function ) 

วัตถุดิบทางตรง คาแรงงานทางตรง คาใชจายในการผลิต 
1. น้ํามันพืชใชแลว 
2. น้ํามันปาลมดบิ 

1. หัวหนาการผลิต 
2. เจาหนาท่ีดูแลการผลิต 

1. สารเคมี 
2. เงินเดือนผูจดัการ 
3. คาน้ําประปา 
4. คาไฟฟา 
5. คาเช้ือเพลิง 
6. วัสดุส้ินเปลือง 
7. คาทดสอบตัวอยางไบโอดีเซล 
8. คาเส่ือมราคาโรงงาน 
9. คาเส่ือมราคาเคร่ืองจักร 
10. คาซอมบํารุง 
11. คาใชจายเบ็ดเตล็ด 

     
    1. วัตถุดิบทางตรง (Direct Materials) เปนวัสดุหลักท่ีใชในการผลิตสินคาสําหรับ
ขายเรียกวา วัตถุดิบ (Raw Materials) ในท่ีนี้คือ น้ํามันพืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบ ราคาน้ํามัน
ปาลมดิบนั้นทําการอางอิงจาก สํานักงานการคาภายในจังหวัดสุราษฎรธานี ดังแสดงในตารางท่ี 3-7 
 
ตารางท่ี 3-7 ราคาวัตถุดิบทางตรง 

รายการ ราคา (บาท/กิโลกรัม) 
น้ํามันปาลมดบิ 25 
น้ํามันพืชใชแลว 16 

ท่ีมา:สํานักงานการคาภายในจังหวัดสุราษฎรธานี (2553)  
 

2.  แรงงานทางตรง (Direct Labor) คือ แรงงานท่ีใชผลิตสินคานั้นโดยตรงและ
สามารถวัดไดเปนปริมาณช่ัวโมงหรือตอหนวยการผลิตซ่ึงคาแรงงานในงานวิจัยนี้ คือ เงินเดือนของ
เจาหนาท่ีดูแลการผลิต และหัวหนาการผลิต วุฒิ ปวส.ข้ึนไปโดยการทํางานนั้นกําหนดไวท่ี 1 รอบ
การผลิต/วัน  
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โดยเวลาปฏิบัติงาน 8 ช่ัวโมงตอวัน ซ่ึงใชวัตถุดิบเปนน้ํามันพืชใชแลว  (กําลังการ
ผลิต 100 1,000 2,000 และ 4,000 ลิตร/วัน) วันทํางาน 300 วัน/ ป สําหรับวัตถุดิบน้ํามันปาลมดิบจะ
ใชเวลา 16 ช่ัวโมงตอวัน ซ่ึงใชวัตถุดิบเปนน้ํามันปาลมดิบ (กําลังการผลิต 400 3,000 และ 10,000 
ลิตร/วัน) ตามตารางท่ี 3-8 

 
ตารางท่ี 3-8 แรงงานทางตรง  

วัตถุดิบ กําลังการ
ผลิต 

(ลิตร/
วัน) 

ตําแหนง เงินเดือนตอคน(บาท) จํานวนกะ แรงงาน
ตอรอบ

(คน) 
หัวหนา
งาน(คน) 

เจาหนาท่ี
ดูแลการ
ผลิต (คน) 

หัวหนา
งาน 

เจาหนาท่ี
ดูแลการ
ผลิต 

น้ํามัน
พืชใช
แลว 

100 1 1 8,000 7,000 1 2 
1,000 1 2 8,000 7,000 1 3 
2,000 1 2 8,000 7,000 1 3 
4,000 1 2 8,000 7,000 1 3 

น้ํามัน
ปาลม
ดิบ 

400 1 2 8,000 7,000 2 6 
3,000 1 2 8,000 7,000 2 6 
10,000 1 2 8,000 7,000 2 6 

 
หมายเหตุ: 
จากอัตราคาแรงข้ันตํ่า ณ จังหวัด สุราษฎรธานีจากการปรับคาแรงลาสุด 1 มกราคม 2553 
 

3.3.3 คาใชจายในการผลิต (Production Overhead Costs) คือ คาใชจายท่ีใชในการ
ผลิตสินคาโดยรวมตนทุนท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกับการผลิตยกเวนวัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรง
ซ่ึงประกอบดวย สารเคมีท่ีใชในการผลิต เงินเดือนผูจัดการ คาน้ําประปา คาไฟฟา คาเช้ือเพลิง วัสดุ
ส้ินเปลือง คาเส่ือมราคาโรงงาน คาเส่ือมราคาเคร่ืองจักร และคาซอมบํารุง ดังนี้ 

1. สารเคมีท่ีใชในการผลิต สารเคมีหลักๆท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลนั้นจะเปน
สารจําพวกกรดและดาง ดังแสดงตามตารางท่ี 3-9 

2. เงินเดือนผูจัดการ เนื่องจากการผลิตในโรงงานผลิตไบโอดีเซลนั้นตองมี
คาใชจายในสวนของเงินเดือนผูจัดการโรงงานผลิตแตสําหรับงานวิจัยนี้ไดกําหนดใหไมมีผูจัดการ
โรงงานผลิตแตจะมีผูจัดการท่ัวไป มาควบคุมดูแล ดังแสดงเงินเดือนตามตารางท่ี 3-10 
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ตารางท่ี 3-9 สารเคมีท่ีใชในการผลิต 

วัตถุดิบ ปฏิกิริยา สารเคมีท่ีใช ราคาตอหนวย 
(บาท/

กิโลกรัม) 

ปริมาณท่ีใชตอรอบ 
(% w/w 

 ของวัตถุดิบ) 
 

น้ํามัน 
พืชใชแลว 

 

 
ทรานสเอสเตอ- 

ริฟเคชัน 

เมทานอล 11.00 20 

โซดาไฟ 17.70 1 

 
น้ํามัน 

ปาลมดิบ 

กําจัดยางเหนียว 
(ดีกัม) 

กรดฟอสฟอริก 35.00 0.1 

เอสเตอริฟเคชัน เมทานอล 11.00 15 
กรดซัลฟวริก 20.00 0.073 

ทรานสเอสเตอ- 
ริฟเคชัน 

เมทานอล 11.00 10 
โซดาไฟ 17.70 1 

หมายเหตุ  
ราคาของสารเคมีและการคํานวณอางอิงโรงงานผลิตไบโอดีเซลของ อบจ.สุราษฎรธานี 
  
ตารางท่ี 3-10 เงินเดือนผูจัดการ  

วัตถุดิบ กําลังการผลิต (ลิตร/วัน) เงินเดือน(บาท/เดือน) 

น้ํามัน 
พืชใชแลว 

 

100 - 
1,000 20,000 
2,000 20,000 
4,000 25,000 

น้ํามัน 
ปาลมดิบ 

400 20,000 
3,000 20,000 
10,000 25,000 

หมายเหตุ  
เงินเดือนผูจัดการอางอิงโรงงานผลิตไบโอดีเซลของ อบจ.สุราษฎรธานี 
 



45 
 

 
 

3. คาน้ําประปา น้ําประปาท่ีใชในการผลิตนั้นจะใชในข้ันตอนการลางไบโอดีเซล
เพื่อกําจัดส่ิงท่ีปนเปอนจากปฏิกิริยาการผลิตออกจากไบโอดีเซล เชน ไขสบู กลีเซอรีน โดยการ
ลางไบโอดีเซลจะน้ันใชน้ํา 100 % ของจํานวนวัตถุดิบ เชน วัตถุดิบ 1,000 ลิตร จะใชน้ํา 1 ลูกบาศก
เมตร หรือ 1,000 ลิตร งานวิจัยฉบับนี้ไดใชน้ําประปาเปนการคิดตนทุนเพื่อความสะดวกในการ
ดําเนินการดังแสดงในตารางท่ี 3-11 
 
ตารางท่ี 3-11 คาน้ําประปา  

ชวงการใชน้ํา (ลิตร/เดือน) 
ราชการและธุรกิจขนาดเล็ก 

รัฐวิสาหกิจ อุตสาหกรรมและธุรกิจ
ขนาดใหญ 

สตางค/ลิตร สตางค/ลิตร 
0-10,000 0.900 1.000 
10,001-20,000 1.175 1.300 
20,001-30,000 1.300 1.600 
30,001-50,000 1.400 1.900 
50,001-80,001 1.440 2.100 
80,001-100,000 1.450 2.125 
100,001-300,000 1.460 2.150 
300,001-1,000,000 1.470 2.175 
1,000,001-2,000,000 1.480 2.150 
2,000,001-3,000,000 1.490 2.125 
3,000,001 ข้ึนไป 1.500 2.100 
 
ท่ีมา: การประปาสวนภูมิภาค ราคาจําหนายน้ําประปาท่ัวประเทศ (2554) 
 

4. คาไฟฟา คณะรัฐมนตรีไดลงมติเห็นชอบเร่ืองการปรับโครงสรางอัตราคาไฟฟา 
ในการประชุมเม่ือวันท่ี 3 ตุลาคม พ.ศ.2543 และการไฟฟานครหลวงไดประกาศใชโครงสรางอัตรา
คาไฟฟาใหมโดยมีผลบังคับใชต้ังแตคาไฟฟาประจําเดือน ตุลาคม พ.ศ.2543 นั้นโครงสรางอัตราคา
ไฟฟาใหมนี้ไดจําแนกรายละเอียดอัตราคาไฟฟาของแตละกิจการไฟฟา คือ กิจการผลิต กิจการ
ระบบสง กิจการระบบจําหนาย และกิจการคาปลีก เพื่อใหเกิดความชัดเจนโปรงใสและสะทอนถึง
ตนทุนของแตละกิจการไฟฟาตามอัตราดังนี้ 
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 ประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัย 
 ประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็ก 
 ประเภทท่ี 6 สวนราชการและองคกรท่ีไมแสวงหากําไร 
 ประเภทท่ี 7 สูบน้ําเพื่อการเกษตร 

ในงานวิจัยฉบับนี้ทําการเลือกการคิดคาไฟตามประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็กตามท่ี
สอดคลองกับหัวขอการวิจัย ซ่ึงประเภทท่ี 2 เปนกิจการขนาดเล็กเพื่อประกอบธุรกิจ ธุรกิจรวมกับท่ี
อยูอาศัย และหนวยงานรัฐวิสาหกิจ ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉล่ียใน 15 นาที ท่ีสูงสุดตํ่ากวา 30 
กิโลวัตต โดยตอผานเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาเคร่ืองเดียวดังแสดงในตารางท่ี 3-12 

 
ตารางท่ี 3-12 คาไฟฟา 

 
 

ระดับแรงดนั 

 
 

จํานวนหนวย 

อัตราคาไฟฟาท่ีเรียกเก็บ 

คาพลังงาน 

ไฟฟา 

คาบริการ 

บาท/หนวย บาท/เดือน 
 
ตํ่ากวา 12 กิโลโวลต 

1-150 1.8047  
40.90 151-400 2.7781 

400 ข้ึนไป 2.9780 
12-24 กิโลโวลต - 2.4649 228.17 
ท่ีมา: การไฟฟานครหลวง (2554) 

 
เม่ือไดอัตราการคิดคาไฟของการไฟฟานครหลวงซ่ึงเปนอัตราการคิดของคาไฟฟา

ท่ัวประเทศเรียบรอยแลวข้ันตอไปคือการสํารวจหากําลังไฟฟาและเวลาการใชงานของชุดเคร่ืองจกัร
แตละชนิดเพื่อนํามาเปนขอมูลในการคํานวณในแบบจําลองการวิเคราะห ดังจะแยกขอมูลในดาน
การใชงานไฟฟาของแตละกําลังงานผลิตนั้นจําเปนตองแยกออกมาเปน จํานวนอุปกรณ แรงมา 
กําลังไฟฟาและเวลาการใชงานของแตละอุปกรณในชุดการผลิตนั้นโดยจะทําการแยกออกมา
คํานวณไดดังตารางในภาคผนวก ข 

5. คาเช้ือเพลิง เช้ือเพลิงในการผลิตไบโอดีเซลนั้น ในเทคโนโลยีการผลิตไบโอ-
ดีเซลยกเวนขนาด 100 ลิตร/วัน จะใชความรอนจากอุปกรณทําความรอน (Heater) ซ่ึงไดคิดใหอยู
ในรูปของพลังงานไฟฟา นอกเหนือจากกําลังการผลิตท่ีวานี้นั้นจะใชเทอรมัลออยลเปนเช้ือเพลิง
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(3-2) 

เพื่อชวยในการผลิตโดยเช้ือเพลิงท่ีใช คือ ไบโอดีเซล ปริมาณการใชงานในสวนของเช้ือเพลิงไบโอ-
ดีเซล นั้นสามารถคํานวณโดยใชสมการท่ี 3-2 

 
Q = mCpΔT 

โดยท่ี 
Q = พลังงาน (kJ) 
m    = มวล (kg) 
Cp = คาความรอนจาํเพาะ (kJ/kg oC) 

T    = ความแตกตางระหวางอุณหภูมิเร่ิมตนและอุณหภูมิสุดทาย (oC ) 
 

   ตัวอยางการคํานวณความตองการพลังงานความรอน ในท่ีนี้จะยกตัวอยางใน
ข้ันตอนของการกําจัดยางเหนียวของเคร่ืองจักรน้ํามันปาลดิบ 400  ลิตร/วัน 
จากสมการท่ี 3-2 
 
m    = 344 kg  (จากปริมาตร 400 ลิตร(v) และความหนาแนนท่ี 0.86 กิโลกรัม/ลิตร(D)) 
Cp = 2.3028  kJ/kg oC (Lipico Technologies, 2554) 
ΔT = 60 oC (ใหความรอนจากอุณหภูมิหองท่ี 30 oC  ถึง 90 oC) 
Q = 344*2.3028*60 
 = 47,529.79 kJ 
 จากการคํานวณขางตนจะใชพลังงานความรอน 47,529.79 kJ ซ่ึงตองคํานวณการ
ใชไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงออกมาเปนจํานวนลิตรโดยท่ีคาพลังงานความรอนของไบโอดีเซล 1 
ลิตรจะใหคาพลังงานความรอน 42,255.47 kJ (คามาตรฐานทางทฤษฎี มโน  บุญสุข, 2553)  
ดังนั้น  
ใชไบโอดีเซล = 47,529.79/42,255.47 kg 
 = 1.12 kg 
คิดเปนลิตร = 1.12/0.86  (จากความหนาแนนท่ี 0.86 กิโลกรัม/ลิตร (Density)) 
 = 1.31 ลิตร 
คิดประสิทธิภาพความรอนของระบบไมเกนิ 35 % (มโน  บุญสุข, 2553) ตองใชไบโอดีเซลท้ังหมด 

 = 1.31/0.35 
 = 3.74 ลิตร 
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ตารางท่ี 3-13 เปนข้ันตอนการผลิตท่ีตองใชพลังงานความรอนของกระบวนการ

ผลิตแบบทรานสเอสเตอริฟเคชันซ่ึงมีน้ํามันพืชใชแลวเปนวัตถุดิบหลัก และ กระบวนการผลิตแบบ
2 ข้ันตอน ท่ีใชน้ํามันปาลมดิบวัตถุดิบหลัก 

 
ตารางท่ี 3-13 ขั้นตอนในการผลิตท่ีตองใชพลังงานความรอน 
ลําดับ
ท่ี 

วัตถุดิบ ขั้นตอน รายละเอียด รายการ
ของเหลว 

T (oC) 

1  
 

 
นํ้ามันพืช
ใชแลว 

 

กําจัดนํ้า  ใหความรอนจนถึง
อุณหภูมิ 90 oC  จาก
อุณหภูมิหอง 

UCO, นํ้า 60 
 2 Transesterification  ไบโอดีเซล 

เมทานอล 
3 Recovery MeOH  ใหความรอนจนถึง

อุณหภูมิ 65 oC   จาก
อุณหภูมิหอง 

เมทานอล 
ไบโอดีเซล 

35 

4 กําจัดนํ้า  ใหความรอนจนถึง
อุณหภูมิ 90 oC  จาก 65 
oC (ตอจาก Recovery 
MeOH ) 

ไบโอดีเซล 
นํ้า 

25 

1 นํ้ามัน
ปาลมดิบ 

กําจัดนํ้า ใหความรอนจนถึง
อุณหภูมิ  90 oC    จาก
อุณหภูมิหอง 

CPO, นํ้า 60 

2 กําจัดยางเหนียว CPO, นํ้า 

3 Esterification อุณหภูมิเริ่มตน 40 oC 
อุณหภูมิที่ตองการ 70 oC   

CPO, นํ้า 30 

4 Transesterfication อุณหภูมิเริ่มตน 35 oC 
อุณหภูมิที่ตองการ 70 oC   

ไบโอดีเซล, 
 เมทานอล 

35 

5 Recovery MeOH อุณหภูมิเริ่มตน 35 oC 
อุณหภูมิที่ตองการ 70 oC   

ไบโอดีเซล, 
 เมทานอล 

35 

 
 
 
 
 



49 
 

 
 

ตารางท่ี 3-13 ขั้นตอนในการผลิตท่ีตองใชพลังงานความรอน (ตอ) 
ลําดับ
ท่ี 

วัตถุดิบ ขั้นตอน รายละเอียด รายการ
ของเหลว 

T (oC) 

6 นํ้ามัน
ปาลมดิบ 

ขั้นตอนกําจัดนํ้า อุณหภูมิเริ่มตน 70 oC 
อุณหภูมิที่ตองการ 90 oC   

ไบโอดีเซล, นํ้า 20 

 
ในการคํานวณคาความรอนนัน้จะตองทําการคํานวณออกมาตามชุดเคร่ืองจักรท่ีใช

ในการผลิตซ่ึงผลการคํานวณนั้นไดแสดงไวในภาคผนวก ข 
6. วัสดุส้ินเปลืองในการผลิตไบโอดีเซลทางโรงผลิตไบโอดีเซลไดมีการใชวัสดุ

ส้ินเปลืองคือคาใชจายในสวนของหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร คือ อุปกรณการวิเคราะหและ
สารเคมีท่ีใชในการทดสอบกรดไขมันอิสระวันละ 500 บาท (ธีราพร รติวัฒน, 2550) 

7. คาทดสอบตัวอยางของไบโอดีเซลนอกจากการวิเคราะหปริมาณกรดไขมัน
อิสระแลว ยังมีการวิเคราะหลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลอ่ืนๆอีก เชน ตรวจสอบจุดวาบไฟ กาก
ถาน รอยละโดยนํ้าหนักของน้ํา รอยละโดยนํ้าหนักของส่ิงปนเปอนซ่ึงจะอยูท่ี 2,500 บาท/ เดือน 
(ศูนยเคร่ืองมือวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2553) 

8. คาเส่ือมราคาโรงงานส่ิงปลูกสรางและกําหนดใหคิดคาเส่ือมราคาแบบเสนตรง
และมีอายุการใชงาน 10 ป คิดมูลคาซากเม่ือส้ินสุดการใชงานท่ี 20% (สถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน, 2553) 

9. คาเส่ือมราคาเคร่ืองจักรกําหนดใหคิดคาเส่ือมราคาแบบเสนตรงและมีอายุการ
ใชงาน 10 ป คิดมูลคาซากเม่ือส้ินสุดการใชงานท่ี 10% (สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจาก
น้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน, 2553) 

10. คาเส่ือมราคายานพาหนะใหคิดคาเส่ือมราคาแบบเสนตรงและมีอายุการใชงาน 
10 ป คิดมูลคาซากเม่ือส้ินสุดการใชงานท่ี 10% (บริษัท หาดใหญสหมอเตอร จํากัด, 2553) 

11. คาซอมบํารุงคิดเปน 2% ของมูลคาเคร่ืองจักรท่ีทําการลงทุนในอุตสาหรรมไบ-
โอดีเซล (มติคณะกรรมการนโยบายพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2552) 
 
3.4 การกําหนดโครงสรางการลงทุนและขอบเขตของแบบจําลอง 

 
โครงสรางการลงทุนเปนการจําแนกทรัพยากรในการลงทุนแบงไดเปน 2 ลักษณะ 

คือสินทรัพยทีมีตัวตนเห็นประโยชนจากการใชไดอยางชัดเจน (Tangible) เชนอาคาร ยานพาหนะ 
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และ สินทรัพยท่ีไมเห็นประโยชนการใชไดโดยชัดเจน (Intangible Investment) เชน หุนพันธบัตร 
ตราสารการเงินอ่ืนๆซ่ึงผูซ้ือมีสิทธิเรียกรองและมีโอกาสไดรับผลตอบแทนจากการถือกรรมสิทธ์ิใน
ตราสารเหลานี้ไวโครงสรางการลงทุนของการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลขนาด
กลางและขนาดยอมสามารถแบงไดเปน 
ท่ีดิน  หมายถึง  ท่ีดินท่ีใชในการตั้งโรงงาน 
โรงงาน  หมายถึง  อาคารโรงงานท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล 
อาคารสํานักงาน หมายถึง  อาคารสํานักงานท่ีใชในการดําเนินงานบริหารงาน  
ชุดเคร่ืองจักร หมายถึง  เคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล 
ยานพาหนะ หมายถึง  ยานพาหนะท่ีเกี่ยวของกับการผลิตโดยตรง  
ซ่ึงโครงสรางการลงทุนท้ัง 5 ประการนั้นจะเปนโครงสรางการลงทุนหลักท่ีใชในการคิดคํานวณ
ของแบบจําลองท่ีสรางข้ึน  

นอกจากโครงสรางการลงทุนท่ีกําหนดและยังมีการกําหนดขอบเขตของ
แบบจําลองซ่ึงเปรียบเสมือนสมมุติฐานของการคิดวิเคราะหเพื่อใหใกลเคียงกับของจริงมากท่ีสุด
โดยแบบจําลองท่ีสรางข้ึนนั้นมีขอบเขตดังนี้ 
  1. กระบวนการผลิตท่ีใชในการคิดคํานวณประกอบดวย กระบวนการผลิตแบบ
ทรานสเอสเตอริฟเคชันและกระบวนการสองข้ันตอน 
  2. เช้ือเพลิงท่ีใชในการผลิตจะใชน้ํามันไบโอดีเซลท่ีผลิตมาเปนเช้ือเพลิง 
  3.ไมรวมการคิดคาดําเนินการในการกําจัดของเสียที่กําลังการผลิตท่ีตํ่ากวา 5,000
ลิตร/วัน    

4. มีผลผลิต 3 รายการคือ ไบโอดีเซล กลีเซอรอล และ  เมทานอลท่ีไดจาก
กระบวนการแยกคืนจากการผลิต 
  5. การคิดคาเส่ือมราคาเปนการคิดคาเส่ือมราคาแบบเสนตรง 
  6. แบบจําลองทําการคิดคํานวณในระยะเวลา 10 ป 
  7. เงินทุนหมุนเวียนหรือเงินกูระยะส้ันกําหนดใหกูและใชคืนทุก 3 เดือน 
 
3.5 การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 
 
  ในการกําหนดการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรนั้นจําเปนตองกําหนดหลักเกณฑ
เพื่อใหการคํานวณเปนไปในทิศทางเดียวกันโดยอางอิงจากการปฏิบัติงานจริงของการผลิตจากการ
เก็บขอมูลในงานวิจัย 
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1. เวลาในการปฏิบัติงาน กําหนดเปน 16 ช่ัวโมงตอวัน วันทํางาน 300 วันตอป 
สําหรับการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบ และ 8 ช่ัวโมงตอวัน สําหรับการผลิตไบโอดีเซล
ดวยน้ํามันพืชใชแลว กําหนดใหทุกกําลังการผลิตนั้นใชจํานวนวันดังขางตนโดยอางอิงจาก
โรงงานผลิตไบโอดีเซลที่ทําการผลิตจริง 

2. แรงงานฝายผลิต คือแรงงานทางตรงท่ีทําหนาเปนพนักงานท่ีทําหนาท่ีในการ
ผลิตไบโอดีเซลโดยตรงดังแสดงในตารางท่ี 3-14 

3. กําลังการผลิตในการคิดคํานวณของแบบจําลองการลงทุนกําหนดใหคิดเต็ม
กําลังของเคร่ืองจักรเพราะการดําเนินการลงทุนนั้นมีการกูและการจางงาน มีดอกเบ้ียในการ
ดําเนินการ ดังนั้นการคิดกําลังการผลิตท่ีไมเต็มกําลังเครื่องจักรคือรายไดและผลประโยชนท่ีขาด
หายไปซ่ึงจะสงผลในการคืนทุนของโครงการโดยกําลังการผลิตในสวนของเคร่ืองจักรน้ํามันปาลม
ดิบท่ีสามารถผลิตน้ํามันพืชใชแลวไดดวยนั้นกําหนดจํานวนรอบการผลิตเปน 50:50 ของจํานวน
รอบท้ังหมด 

4. อายุโครงการ 10 ป อายุโครงการเปนการกําหนดผลของระยะเวลาดําเนินการวา
จะกําหนดไวกี่ปดําเนินการซ่ึงในงานวิจัยนี้กําหนดไวท่ี 10 ป 

5. อัตราดอกเบี้ยเงินกูอัตราดอกเบ้ียเงินกูอางอิงจากอัตราดอกเบี้ยเงินกูข้ันตํ่าหรือ 
MLR (Minimum Loan Rate) จากธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอมแหงประเทศ
ไทย (SME Bank) ซ่ึงประกาศใชวันท่ี 2  มีนาคม 2552 คิดอัตรารอยละ 7 ตอป 
 
 
ตารางท่ี 3-14 แรงงานฝายผลิต 

ลําดับท่ี กําลังการผลิต 
ลิตร/วัน 

วัตถุดิบ แรงงาน 
(คนตอ
รอบ) 

หัวหนา 
(คนตอกะ) 

หมายเหตุ 

1 100  
น้ํามันพืชใช

แลว 

1 - 1 กะ 
2 1,000 2 1 1 กะ 
3 2,000 2 1 1 กะ 
4 4,000 2 1 1 กะ 
1 400  

น้ํามันปาลม
ดิบ 

4 2 2 กะ 
2 3,000 4 2 2 กะ 
3 10,000 4 2 2 กะ 
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6. เงินกูระยะส้ัน กําหนดใหอัตราดอกเบี้ยเงินระยะส้ันเปนรอยละ 8 ตอปอางอิง
จากอัตราดอกเบี้ยเงินกูข้ันตํ่าหรือ MLR (Minimum Loan Rate) 3 ธันวาคม 2553 จากธนาคาร
ธนาคารกรุงไทยสวนของระยะเวลาการกูเงินและชําระคืนกําหนดใหกูทุก 3 เดือนและชําระคืน
ท้ังหมดเม่ือครบเดือนท่ีสาม  

7. ราคาขาย B100 ไดจากมติคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.)
กระทรวงพลังงาน สวนราคาขายผลิตภัณฑและผลพลอยไดอ่ืนๆคิดราคาปจจุบันในอัตราคงท่ีตลอด
โครงการ 

8. ราคารับซ้ือวัตถุดิบหลัก ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลราคายอนหลังของ
สํานักงานการคาภายในจังหวัดสุราษฎรธานีเพื่อหาคาเฉล่ียของราคาและกําหนดวัตถุดิบสวนราคา
วัตถุดิบรองนั้นใชราคาอางอิงจากสถานวิจัยพลังงานทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

9. อัตราผลตอบแทนตํ่าสุดท่ีนาพอใจของโครงการ กําหนดใหเทากับ 16% ตอป 
ซ่ึงอางอิงจาก อัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะกลางเทากับ 7% ตอป อัตราเงินเฟอ 3% ตอป และอัตราความ
เส่ียงเทากับ 6% ตอป 

10. การสงเสริมการลงทุน กําหนดใหโครงการไดรับการสงเสริมการลงทุนจาก
จากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนหรือ BOI โดยไดรับการยกเวนภาษีเงินไดเปนเวลา 8 ปและ
ลดลง 50% อีก 5 ป 

 
3.6 การออกแบบฐานขอมูล (Database Design) 
 
  1. เอนทิต้ี (Entity) คือ ส่ิงท่ีมีตัวตนอยูในระบบงาน เชน คน สถานท่ี ส่ิงของ การ
กระทํา ซ่ึงตองการจัดก็บขอมูลไว เชน เอนทิต้ีลูกคา เอนทิต้ีพนักงานเปนแบบจําลองขอมูลท่ีไดรับ
การประยุกตมาจากแนวคิดของนักพัฒนาซอฟแวรสองทาน คือ Peter Pin และ Shan Chen จาก
Massachusetts Institute of Technology ในป ค.ศ.1976 แสดงถึงโครงสรางของฐานขอมูลท่ีเปน
อิสระจากซอฟตแวรท่ีจะใชในการพัฒนาฐานขอมูลทําใหบุคลากรท่ีเกี่ยวของกับระบบฐานขอมูล
สามารถเขาใจลักษณะของขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลไดงายและถูกตองตรงกันระบบท่ี
ไดรับการออกแบบจึงมีความถูกตองและสอดคลองกับวัตถุประสงคในการพัฒนาซอฟตแวร 
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ตารางท่ี 3-15 รายการเอนทิตี้ (Entity) ในระบบ 

ลําดับท่ี เอนทิตี้ ความหมาย 

1.  Machine  รายการเคร่ืองจักรในการผลิต 

2.  Direct Material วัตถุดิบในการผลิต 

3.  Direct Labor แรงงานทางตรง 

4.  Production Cost คาใชจายในการผลิต 

5.  Cost รายจาย 

6.  Process กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

7.  Structure of investment โครงสรางการลงทุน 

8.  Trade ราคาซ้ือขาย 

9.  Institute  หนวยงานท่ีเกีย่วของ 
 

2. แอททริบิวของแตละเอนทิต้ี (Attribute of Entity) คือส่ิงท่ีบงบอกรายละเอียด
ของเอนทิต้ี โดยอธิบายรายละเอียดตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับลักษณะของเอนทิต้ีโดยคุณสมบัตินี้มีอยูใน
ทุกเอนทิต้ี เชน รายการ รายจายตอเดือน เปนแอททริบิวของเอนทิต้ีตนทุนท่ีใชในการผลิต ในการ
เขียนแอททริบิวของแตละเอนทิต้ีนั้นมีวัตถุประสงคเพื่อใชในการออกแบบฐานขอมูลของ
โปรแกรมคอมพิวเตอรเชนเดียวกับโฟลวชารทของโปรแกรมดังไดแสดงแอทริบิวของเอนทิต้ี 
เคร่ืองจักร (Machine) ดังตัวอยางท่ีแสดงในภาพประกอบท่ี 3-7  

 

 
 
 

ภาพประกอบท่ี 3-7 แอทริบิวของเอนทิต้ี Machine  
 

Machine  ID_Order 

ID_Machine 

Number 

Equipment 

Price_Unit 



54 
 

 
 

3. พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) เปนการเก็บรวบรวมขอมูลตัวแปรและ
รายละเอียด คําอธิบายขอมูลตางๆ ในระบบดังจะแสดงในตาราง จากตารางท่ี 3-16 Seq. คือ ลําดับท่ี
ของ แอททริบิว (Attribute) คือ การบงบอกถึงคุณสมบัติของตัวเก็บขอมูลวาตองการเก็บอะไรแบบ
ไหนมีชนิดขอมูลแบบใด เปนตัวเลขหรือตัวหนังสือ ถาเปนตัวเลขชวงตัวเลขเปนเทาใด Description 
คือ การบันทึกคําบรรยายของแอทริบิวเพื่อใหทราบถึงความหมายของแอททริบิวนั้น คีย (Key) คือ 
การกําหนดคาให แอททริบิวตัวใดเปนคียหลักซ่ึงคียหลักท่ีเรากําหนดนั้นจะไมมีการซํ้ากันของ
ขอมูลเปรียบไดกับรหัสประจําตัวของขอมูล 
 
ตารางท่ี 3-16 ตัวอยางพจนานุกรมขอมูล 

Seq. Attribute Description Key 
1.  ID_Machine Code of Machine PK 
2.  List Equipment List  
3.  Number Number of Equipment   
4.  Price_Unit Unit Price of Equipment  

 
 
3.7 การออกแบบโปรแกรม 
 

ในการพัฒนาออกแบบโปรแกรมมีเคร่ืองมือท่ีใชจะมีใหเลือกอยูสองชนิดคือ
โฟลวชารท (Flowchart) และโคดเทียม (Pseudo Code) การเขียนโฟลชารท จะมีขอไดเปรียบโคด
เทียมคือโฟลชารท เขียนเปนรูปภาพทําใหงายตอการเขาใจมากกวา ดังแสดงตาม ตารางท่ี 3-17 
แสดงรายการสัญลักษณ โฟลชารท (Flow chart) ในการนําเสนอและออกแบบการทํางานซ่ึง
โฟลวชารทท่ีเขียนข้ึนนั้นจะแสดงเฉพาะสวนท่ีสําคัญเทานั้นดังแสดงใน ภาคผนวก ค การออกแบบ
ผังการทํางานโปรแกรม 
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ตารางท่ี 3-17 สัญลักษณท่ีใชในโฟลวชารท   

ลําดับท่ี สัญลักษณ ความหมาย 

1  
 

จุดเร่ิมตน/ส้ินสุด (Terminator) 

2  ขอมูล นําเขา/สงออก (Input / Output) 
 

3  ประมวลผล (Process) 
 

4  ตัดสินใจ (Decision) 
 

5  ทิศทาง (Direction) 
 

6  จุดตอเช่ือม (Connector) 
 

7  แสดงคาของขอมูลหรือผลลัพธ (Output) 

 
1. โครงสรางโปรแกรม โปรแกรมวิเคราะหการลงทุนมีโครงสรางดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 3-8 ซ่ึงประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ สวนการนําเขาขอมูล สวนการประมวลผล 
และสวนแสดงผลลัพธ โดยเร่ิมตนผูใชงานโปรแกรมจะทําการปอนขอมูลเขาสูตัวโปรแกรมในกรณี
ท่ีตองการสรางแบบจําลองการลงทุนใหม สวนกรณีท่ีตองการใชแบบจําลองเดิมสามารถปรับแตง
ตัวแปรของโมเดลใหตรงกับความตองการได เม่ือส้ินสุดการปอนขอมูลโปรแกรมจะทําการ
ประมวลผลตามวิธีการท่ีสรางไวแลวแสดงผลลัพธออกมาในหนาจอแสดงผลการคํานวณซ่ึง
สามารถอธิบายรายละเอียดโปรแกรมแตละสวนเปนภาพรวมไดดังนี้ 
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1.1 สวนการนําเขาขอมูล (Input Data) ขอมูลท่ีจําเปนตองใชในการประมวลผล
สําหรับการลงทุนนั้นประกอบดวยขอมูลตางๆดังภาพประกอบท่ี 3-8 
  1.2 สวนของการประมวผล (Processing) ในสวนของการประมวลผลของ
โปรแกรมที่สรางข้ึนจะทําการประมวลผลโดยการคํานวณทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม เพื่อ
ประมวลผลออกมา 
  1.3 สวนของการแสดงผลลัพธ คือ ผลคํานวณทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมซ่ึงจะ
แสดงออกมาท่ีหนาจอแสดงผลการคํานวณ เชน โครงสรางการลงทุนคาเส่ือมราคา โครงสรางหนี้ 
ประมาณการยอดขาย ประมาณการตนทุน เงินสดหมุนเวียน เงินกูระยะส้ัน ประมาณระยะเวลาคืน
ทุน ประมาณการกําไรขาดทุน คา IRR NPV 

จากตารางท่ี 3-18 รายการขอมูลปอนเขาของสวนนําเขาขอมูลสําหรับโปรแกรม
วิเคราะห เปนการแสดงรายการของขอมูลปอนเขาในโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนและขอมูลท่ี
ปอนเขานั้นมีลักษณะรายละเอียดอยางไร ประกอบไปดวย ช่ือโมเดล กระบวนการผลิต กําลังการ
ผลิต ตัวแปรโครงสรางการลงทุน รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณ ตนทุนการผลิต ราคาขาย
ผลิตภัณฑ ดังตาราง 
   
ตารางท่ี 3-18 รายการขอมูลปอนเขาสําหรับโปรแกรมวิเคราะห 

ขอมูลปอนเขา รายละเอียด 
ช่ือโมเดล ช่ือโมเดลท่ีจะทําการสราง 
กระบวนการผลิต กระบวนการผลิตท่ีใชในชุดเคร่ืองจักร 
กําลังการผลิต กําลังการผลิตของชุดเคร่ืองจักร 
ตัวแปรโครงสรางการลงทุน ขอมูลตัวแปรโครงสรางการลงทุน 
รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณ รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณท่ีใชในการผลิต 
ตนทุนการผลิต ตนทุนการผลิตไบโอดีเซลตามแตละโมเดล 
ราคาขายผลิตภัณฑ ราคาขายผลิตภัณฑท่ีจะตองนํามาคํานวณในแตละโมเดล 
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ภาพประกอบท่ี 3-8 โครงสรางโปรแกรม (Program Structure) 

นําเขาขอมูล 

(Input Data) 

ตัวอยางขอมูลท่ีตองใสในโปรแกรม 
- กระบวนการผลิต 
- กําลังการผลิต 
-ราคาวัตถุดิบราคาเมทานอล ราคากรดซัล

ฟูริก โซเดียมไฮกรอดไชด 

- ราคาท่ีดิน ราคาอาคารสํานักงาน ราคา

โรงงาน ยานพาหนะ เงินสดหมุนเวียน 

สัดสวนการลงทุน อัตราดอกเบ้ีย 
- รายการอุปกรณ 
- ตนทุนการผลิต 
- ราคาขายไบโอดีเซล 
-ราคากลีเซอรอล 
                      ฯลฯ 
 

ตัวอยางผลลัพธของโปรแกรม 
- โครงสรางการลงทุน 
- คาเสื่อมราคา 
- โครงสรางหนี้ 
- ตนทุนการผลิต 

- ประมาณการยอดขาย 
- ประมาณการตนทุน 
- เงินสดหมุนเวยีน เงินกูระยะสั้น 
- ประมาณระยะเวลาคืนทุน 
- ประมาณการกําไรขาดทุน 
- คา IRR NPV B/C  
                      ฯลฯ 

เร่ิม 

 

ประมวลผล 

(Processing) 

แสดงผล 

(Output) 

ส้ินสุด 
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2. โครงสรางเมนู (Menu Structure) เปนการออกแบบการเขาถึงโปรแกรมท่ีเขียน
ข้ึนโดยการออกแบบน้ันข้ึนอยูกับโครงสรางของโปรแกรมและคํานึงถึงการใชงานของผูใชใหมี
ความงายไมซับซอนและครอบคลุมการทํางานของโปรแกรมท้ังหมดดังแสดงในภาพประกอบท่ี 3-
9 โครงสรางเมนู (Menu Structure) 

 
 
 
 
 
 
 

ราคาขาย 

เมนูหลัก 

ออก เก่ียวกับโปรแกรม เรียนรูเก่ียวกับไบโอดีเซล  วิเคราะหการลงทุน วิธีการใชงาน 

สารเคมี 

ขั้นตอนการผลิต 

เครื่องจักร 

การลงทุน 

หนวยงานที่เก่ียวของ 

เลือกแบบจําลองตนแบบ 

แบบจําลอง 

โครงสรางการลงทุน 

เครื่องจักร 

วัตถุดิบทางตรง 

แรงงานทางตรง 

คาใชจายในการผลิต 

สรุปตนทุนการผลิต 

วิเคราะหการลงทุน 

จัดการแบบจําลอง 

1 
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ภาพประกอบท่ี 3-9 โครงสรางเมนู (Menu Structure) 

 
3. โครงสรางสวนแสดงผล (Result Structure) เปนการออกแบบการแสดงผลของ

โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนโดยอางอิงทฤษฎีทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมท่ีใชในการวิเคราะหโครงการมี
ประเด็นใดบางท่ีตองใชในการคิดเพื่อท่ีจะบงบอกถึงความเปนไปไดของโครงการดังแสดงใน
ภาพประกอบท่ี 3-10 โครงสรางสวนแสดงผล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 

สรางแบบจําลอง 

โครงสรางการลงทุน 

รายการอุปกรณ 

ราคาขาย 

วัตถุดิบทางตรง 

คาแรงทางตรง 

คาใชจายในการผลิต 

สรุปตนทุนการผลิต 

การแสดงผลการวิเคราะห 

โครงสรางการลงทุน 

คาเสื่อมราคา 

โครงสรางหน้ี 

ประมาณการยอดขาย 

1 
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(3-3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-10 โครงสรางสวนแสดงผล 
 
4. โฟลชารทแสดงการทํางานของแตละสวนของโปรแกรม เปนวางผังการทํางาน

ของโปรแกรมกอนท่ีจะลงมือเขียนโปรแกรมจริงเพื่อใหทราบถึงลักษณะการทํางานโดยรวมของ
โปรแกรมเสียกอนวามีการทํางานอยางไร มีการรับสงขอมูลในแตละสวนอยางไรบาง เม่ือถึง
ข้ันตอนการเขียนโปรแกรมแลวจะทําใหเขาใจและแกไขไดอยางรวดเร็วมากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะไดแสดง
ผังการทํางานในแตละสวนของโปรแกรมตามภาคผนวก ค 

 
3.8 รูปแบบทางคณิตศาสตรเพิ่มเติมท่ีใชในการคํานวณของโปรแกรม 
 

ในการคํานวณของโปรแกรมนอกจากสมการท่ีไดกลาวมาขางตนท้ังหมดยังมีสมการอ่ืนๆ
ท่ีใชในการคิดวิเคราะหคํานวณในโปรแกรมดังนี ้

1. การคํานวณราคาอุปกรณรวมเพื่อท่ีจะใชเปนคาราคารวมของเคร่ืองจักรและ
นําไปคํานวณตอในสวนของคาเส่ือมราคาซ่ึงสามารถคํานวณไดดังสมการท่ี 3-3 
    

SumEq =  

 

ประมาณการตนทุน 

เงินกูระยะสั้น 

ระยะเวลาคืนทุน 

กําไรขาดทุน 

IRR NPV B/C 

1 

n 

i=1 



61 
 

 
 

(3-4) 

(3-5) 

โดยท่ี 
SumEq = มูลคารวมของอุปกรณ (บาท) 
i = ลําดับท่ีของอุปกรณ 1, 2, 3, …, n 

  = ราคาอุปกรณตัวท่ี i 1, 2, 3, …, n (บาท) 
 

  2. การคํานวณคาซอมบํารุง ตามมติคณะกรรมการนโยบายพลังงาน (กบง.)
กระทรวงพลังงานกําหนดไวท่ี 2% ตอเดือนของมูลคาเคร่ืองจักรรวมดังสมการท่ี 3-4 
 

MtnCost =     
โดยท่ี 
MtnCost = คาซอมบํารุงเคร่ืองจักร (บาท/เดือน) 
i = ลําดับท่ีของอุปกรณ 1, 2, 3, …, n 

    = ราคาอุปกรณตัวท่ี i 1, 2, 3, …, n (บาท) 
   

3. การคํานวณยอดขายผลผลิตตอเดือน สามารถคํานวณไดจากกําลังการผลิตของ
เคร่ืองจักร ราคาขาย ณ ปจจุบัน ประสิทธิภาพการผลิต (Yeild) จํานวนวันทํางานตอป และ
อัตราสวนของผลพลอยไดตามสมการท่ี 3-5, 3-6 และ 3-7 (มโน บุญสุข, 2553) 

   

 
 
โดยท่ี 
SalesBio = ยอดขายไบโอดีเซล (บาท/เดอืน) 
Sales Gly = ยอดขายกลีเซอรอล (บาท/เดือน) 
SaleMet = ยอดขายเมทานอล (บาท/เดือน) 
Cmachine = กําลังเคร่ืองจักร (ลิตร/วัน) 
PBio = ราคาไบโอดีเซล (บาท/ลิตร) 

SalesBio = Cmachine× PBio×W ×YieldBio 

Sales Gly = Cmachine×PGly × W× YieldGly 

SaleMet = Cmachine× PMet ×W × YieldMet 
(3-6) 

(3-7) 

n 

i=1 
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PGly = ราคากลีเซอรอล (บาท/กิโลกรัม) 
P Met = ราคาเมทานอล (บาท/ลิตร) 
W = จํานวนวนัทํางานตอเดือน (วนั/เดือน) 
YieldBio = ประสิทธิภาพการผลิต (%โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑตอ

วัตถุดิบเร่ิมตน) ของไบโอดีเซล มีคา 95% 
YieldGly = ประสิทธิภาพการผลิต (%โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑตอ

วัตถุดิบเร่ิมตน) ของกลีเซอรอล มีคา 20% 
YieldMet = ประสิทธิภาพการผลิต (%โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑตอ

วัตถุดิบเร่ิมตน) ของเมทานอล มีคา 5% 
 

4. การคํานวณปริมาณการใชวัตถุดิบตอเดือนซ่ึงการคํานวณนั้นจะมีการคํานวณท่ี
คลายคลึงกันแตจะแตกตางกันตรงท่ี คาคงท่ีในการคํานวณแตละชนิดของวัตถุดิบ เชน ความ
หนาแนนของวัตถุดิบ อัตราสวนการใช เม่ือเทียบกับวัตถุดิบทางตรง (มโน บุญสุข, 2553) เขียนเปน
สมการไดดังนี้ 

 
QUCO = 0.92× Cmachine × W× YieldBio  

QCPO = 0.86× Cmachine × W× YieldBio 

QMetUCO = 0.20× QUCO 

QMetCPO = 0.25× QCPO 

QSoduimHy = 0.01×QDirectmat 

QWater = QDirectmat 

QPhosforic = 0.001×QCPO 

QSufuric = 0.0007×QCPO 

 
โดยท่ี 
QUCO = ปริมาณนํ้ามันพืชใชแลว (กิโลกรัม) 
QCPO = ปริมาณนํ้ามันปาลมดิบ (กิโลกรัม) 
QMetUCO = ปริมาณเมทานอลกรณีวัตถุดบิทางตรงเปนน้ํามันพืชใชแลว (กิโลกรัม) 
QMetCPO = ปริมาณเมทานอลกรณีวัตถุดบิทางตรงเปนน้ํามันปาลมดบิ(กิโลกรัม) 

(3-8) 
(3-9) 

(3-10) 

(3-11) 

(3-12) 

(3-13) 

(3-14) 

(3-15) 



63 
 

 
 

QSoduimHy = ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด (กิโลกรัม) 
QWater = ปริมาณนํ้า (กโิลกรัม) 
QPhosforic = ปริมาณกรดฟอสริก (กิโลกรัม) 
QSufuric = ปริมาณกรดซัลฟวริก (กิโลกรัม) 
QDirectmat = ปริมาณวัตถุดบิทางตรง ( QUCO , QCPO )  (กิโลกรัม) 
Cmachine = กําลังเคร่ืองจักร (ลิตร/วัน) 
W = จํานวนวนัทํางานตอเดือน (วนั/เดือน) 
YieldBio = ประสิทธิภาพการผลิต (%โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑตอวัตถุดิบเร่ิมตน) 

ของไบโอดีเซล มีคา 95% 
 

5. การคํานวณคาแรงงานทางตรงตอเดือน ซ่ึงเปนแรงงานท่ี ท่ีใชในการผลิตไบโอ
ดีเซลโดยตรงและสามารถคิดเขาเปนตนทุนของหนวยท่ีผลิตไดโดยงาย กลาวคือ คาแรงงานท่ี
เกิดข้ึนเพื่อแปรสภาพวัตถุดิบใหเปนไบโอดีเซล (ธีราพร รติวัฒน, 2550) เขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 

Tdirectlabor=  

โดยท่ี 

Tdirectlabor = คาแรงงานทางตรง (บาท/เดือน) 

i = ลําดับท่ีของแรงงาน1,2,3…n 
Li = ราคาแรงงานรายการท่ี i 1,2,3…n 
 

6. มูลคาการลงทุน เปนการคํานวณมูลคาโครงสรางการลงทุน ท่ีดิน อาคาร
โรงงาน อาคารสํานักงาน ชุดเคร่ืองจักร ยานพาหนะ (ทวี วิริยฑูรย และคณะ, 2539) ซ่ึงมีสมการการ
คํานวณดังนี้    

                        
IV= LCost +PCost+BCost+MCost +VCost 

โดยท่ี 
IV = มูลคาการลงทุนรวม (บาท) 
LCost = มูลคาท่ีดิน (บาท) 
PCost = มูลคาโรงงาน (บาท) 
BCost = มูลคาอาคารสํานักงาน (บาท) 

(3-16) 

(3-17) 

n 

i=1 
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MCost = มูลคาเคร่ืองจักร (บาท) 
VCost = มูลคายานพาหนะ (บาท) 
 

7. เงินผอนชําระ เปนการคํานวณจํานวนเงินท่ีจะตองผอนชําระในแตละเดือนของ
เงินกูระยะยาวเพ่ือนําไปคํานวณงบกําไรขาดทุนของโครงการ (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) ซ่ึงมี
สมการการคํานวณดังนี้ 

Installment payment =P(CRF,r%,n) 
โดยท่ี 

Installment payment = เงินผอนชําระ (บาท/เดือน) 
r = อัตราดอกเบ้ีย 
CRF = Capital Recovery Factor, [r(1+r)n/(1+r)n-1] 
P = จํานวนเงินกูท้ังหมด (บาท) 
n = จํานวนงวดท้ังหมด 

 
8. ดอกเบ้ีย เปนการคํานวณจํานวนดอกเบ้ียท่ีจะตองผอนชําระในแตละเดือนของ

เงินกูระยะยาวท่ีกูมาลงทุน (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) มีสมการและท่ีมาการคํานวณดังนี้ 
 

A = P(CRF,r%,n) 
 
โดยท่ี 

A = จํานวนดอกเบ้ียท่ีตองจาย (บาท/เดือน) 
P = จํานวนเงินกู (บาท) 
r = อัตราดอกเบ้ีย (% ของเงินกู) 
n = จํานวนเดือน 

 
  9. อัตราการเติบโต (Growth) เปนการคํานวณอัตราการขยายตัว เปนตัวบงช้ีท่ีเปน

ประโยชนในการพิจารณาวามีการเติบโตหรือลดลงในอัตราสวนเทาไรนอกจากน้ียังมีประโยชนเม่ือ
เปรียบเทียบการเจริญเติบโตหรือลดลงของแตละป (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) มีสมการและการ
คํานวณดังนี้ 

 

(3-18) 

(3-19) 
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                                                           Growth =  
โดยท่ี 
 

Growth = อัตราการเติบโต (%) 
Vpresent = มูลคาในปจจบัุน (บาท/ป) 
Vpast = มูลคาในอดีต (บาท/ป) 

 

(3-20) Vpast 

(Vpresent-Vpast) 
×100 



บทท่ี 4 
 
 

ผลการวิจัย 
 
 

หลังจากการออกแบบฐานขอมูลและการออกแบบการทํางานโปรแกรมเรียบรอย
แลวข้ันตอนตอไปคือการออกแบบสวนติดตอกับผูใชงานนั่นคือการออกแบบจอภาพเพ่ือใหระบบ
และผูใชงานสามารถโตตอบและส่ือสาร กับระบบไดอยางมีประสิทธิภาพโดยใชการออกแบบ แบง
ออกเปน 2 สวน ดวยกัน คือ สวนติดตอกับผูใชแบบกราฟก (Graphic User Interface) และสวนของ
หนาจอในการติดตอระหวางผูใชกับระบบซ่ึงมีหลายรูปแบบ เชน การโตตอบดวยคําส่ัง (Command 
Language) หลังจากกําหนดรูปแบบ (Layouts) ไดแลวจึงทําการสรางข้ึนจริงในลักษณะท่ีจะแสดง
บนหนาจอคอมพิวเตอร โดยท่ีลักษณะในการจัดวางรูปแบบควรมีลักษณะเดียวกันหรือใกลเคียงกับ
เอกสารจริงเพื่องายตอการใชงานดังนั้นจึงตองมีการออกแบบจอภาพแบบรางกอนท่ีจะทําการ
ออกแบบจริงดังนี้ 

 
4.1 สวนติดตอกับผูใชงาน 
   
  สวนติดตอกับผูใชงานเปนสวนท่ีออกแบบโดยใชแบบกราฟก (Graphic User 
Interface) เพื่อใหมีการเขาถึงผูใชและสามารถโตตอบไดงายโดยแบงออกเปนสวนยอยๆไดดังนี้ 
 

4.1.1 เมนูหลัก เปนสวนของเมนูเร่ิมตนของโปรแกรมซ่ึงเมนูหลักนี้จะเปนหนาจอ
แรกท่ีจะทําการแสดงข้ึนมาเม่ือเกิดการเรียกใชโปรแกรมโดยผูใชซ่ึงจะแบงยอยออกเปนสวนตางๆ
ได 5 สวนดังภาพประกอบท่ี 4-1 
  1. เรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซล หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังจากผูใชเพื่อเขาสู
การศึกษาขอมูลของไบโอดีเซลเพื่อใหเกิดความเขาใจเบ้ืองตนเกี่ยวกับไบโอดีเซลและโครงการ
วิเคราะหการลงทุน 
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  2. วิเคราะหการลงทุน หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนําผูใชเขาสูการ
เลือกโครงการท่ีสรางเตรียมไวและแสดงรายการโครงการท่ีผูใชสรางข้ึนเองภายหลังประกอบดวย 2 
สวนยอยคือ 

สวนยอยท่ี 1 เลือกโครงการตนแบบ หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนํา
ผูใชเขาสูการตั้งคาตัวแปรตางๆของโครงการท้ังโครงการท่ีสรางไวเดิมและบันทึกเปนโครงการของ
ผูใชเอง 

สวนยอยท่ี 2 จัดการโครงการ หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนําผูใชเขาสู
การตั้งคาตัวแปรตางๆของโครงการท้ังโครงการท่ีสรางไวเดิมและโครงการของผูใชเอง 
  3. เกี่ยวกับโปรแกรม หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อแสดงผลขอมูล
เกี่ยวกับทีมงานพัฒนาโปรแกรมนี้ 
  4. ออกจากโปรแกรม หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อจบการทํางานของ
โปรแกรม 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-1 หนาจอรับคําส่ังสวนของเมนูหลัก 

 
ภาพประกอบท่ี 4-2 พาเนลของการวิเคราะหการลงทุน 
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4.1.2 วิเคราะหการลงทุน เปนสวนรับคําส่ังท่ีบรรจุ พาเนลของการวิเคราะหการ
ลงทุน (Panel of Investment Analysis) ทําหนาท่ีรับขอมูลจากผูใชวาตองการเลือกโครงการตนแบบ
ท่ีเปนโครงการท่ีงานวิจัยจัดสรางข้ึนเพื่อเปนโครงการตัวอยางหรือจะเลือกจัดการโครงการเพ่ือ
ปรับแตงและสรางโครงการใหมในระดับท่ีสูงข้ึนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-2 

4.1.3 เรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซลเปนหนาจอท่ีรับขอมูลและแสดงผลเกี่ยวขอมูลไบ
โอดีเซลโดยแยกออกเปน 3 กลุมหลักๆคือ วัตถุดิบ วิดีโอ หนวยงานท่ีเกี่ยวของกับไบโอดีเซลดัง
แสดงในภาพประกอบท่ี 4-3 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-3 หนาจอรับคําส่ังสวนของการเรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซล 
 
1. กลุมวัตถุดิบ หนาท่ีการทํางาน ประกอบไปดวยน้ํามันปาลมดิบ น้ํามันพืชใช

แลวและรายช่ือสารเคมีตางๆที่ตองใชในการผลิตไบโอดีเซล ซ่ึงสวนของสารเคมีนั้นจะบอก
รายละเอียดเกี่ยวกับสารเคมีท่ีแสดงผลออกมาในรูปของเอกสาร HTML สามารถเปดดวยเว็บ
บราวเซอร (Web Browser) มาตรฐานท่ัวไปแตจะแสดงผลไดท่ีท่ีสุดกับ Internet Explorer Mozilla 
Firefox และ Google Chrome 
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  2. กลุมวิดีโอ หนาท่ีการทํางาน เปนการนําเสนอ (Presentation) บรรยายสรุปของ
การนําน้ํามันพืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบมาทําไบโอดีเซลซ่ึงเปนศึกษาการบรรยายสรุปของไบ
โอดีเซลเพื่อใหเขาใจภาพโดยรวมท้ังหมดของไบโอดีเซล 

  3. กลุมหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับไบโอดีเซล หนาท่ีการทํางาน บันทึก ปรับปรุง
แกไข ขอมูลเกี่ยวกับไบโอดีเซลท้ังรัฐและเอกชนเพื่อเปนขอมูลใหผูใชสอบถามติดตอขอมูล
เพิ่มเติมตามตองการ 

4.1.4 โครงการตนแบบ เปนหนาจอท่ีรับขอมูลของการเรียกใชโครงการท่ีมีอยูเดิม
ของระบบซ่ึงสวนนี้เปนสวนยอยของการวิเคราะหการลงทุนดังท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอ 4.1.1 ขอ
ยอยท่ี 2 ซ่ึงในสวนของโครงการตนแบบนี้จะประกอบดวยสวนการทํางานยอย 9 สวนดวยกัน
ดังตอไปนี้ 

1. การเลือกโครงการและสรางโครงการใหมเปนแทปรับคําส่ังการสรางโครงการ
ใหมหรือการเปดโครงการท่ีมีอยูแลวจากโครงการตนแบบจะปรากฏหนาตางดังแสดงใน
ภาพประกอบท่ี 4-4 เพื่อรับขอมูลการต้ังช่ือโครงการหรือเปดโครงการเพ่ือศึกษา 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-4 หนาจอรับคําส่ังสวนของโครงการตนแบบเม่ือเร่ิมทํางาน 
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2. สวนรับคําส่ังสวนของขอมูลปอนเขา ประกอบดวยปุมรับคําส่ังดังภาพประกอบ
ท่ี 4-5 ทําหนาท่ีรับคําส่ังโหลดขอมูลพรอมกับฟงกชันการทํางานอ่ืนๆเพื่อใหผูใชไดกรอก
รายละเอียดขอมูลตางๆอีกท้ังยังทําหนาเปนสวนตรวจสอบโดยแสดงผลเปนแถบสีเมื่อขอมูลมีความ
สมบูรณดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-5  

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-5 สวนรับคําส่ังของขอมูลปอนเขา 
 

3. แสดงโครงสรางการลงทุนและตัวแปรการลงทุนเปนการแสดงโครงสรางของ
การลงทุนท่ีกําหนดวามีโครงสรางการลงทุนแบบมีอะไรบางพรอมท้ังแสดงคาตัวแปรการลงทุนซ่ึง
ผูใชสามารถดูรายละเอียดและปรับแกไดตามตองการ เชน ราคาท่ีดิน อาคารสํานักงาน ราคาโรงงาน 
ยานพาหนะ เงินสดหมุนเวียน สัดสวนการลงทุนของผูลงทุน อัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะยาว อัตรา
ดอกเบ้ียเงินกูระยะส้ัน อัตราดอกเบ้ีย IRR ซ่ึงขอมูลตางๆท่ีไดกลาวมานี้ในแตละโครงการ การ
ลงทุนนั้นจะมีคาตางกันหรือเหมือนกันก็ได ผูใชสามารถปรับแตงไดอยางอิสระตามแตละโครงการ
เพื่อวิเคราะหการลงทุนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-6 

4. เคร่ืองจักร เปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลในสวนของการกําหนดอุปกรณ
เคร่ืองจักรของโครงการ โดยเม่ือผูใชปอนขอมูลเขาไปแลว ขอมูลจะถูกเก็บลงฐานขอมูลของ
โปรแกรมโดยท่ีผูใชสามารถท่ีจะเรียกดูและแกไขบอยเทาท่ีตองการ ทุกคร้ังท่ีมีการแกไขหรือ
เปล่ียนแปลงขอมูลใดๆคาตางๆท่ีเกี่ยวของกับขอมูลจะถูกคํานวณใหมและทําการบันทึกอีกคร้ังหนึ่ง 
เชน ราคารวมของเคร่ืองจักร คาซอมบํารุงเคร่ืองจักรประจําเดือนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-7 
 



71 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-6 แทปรับคําส่ังของโครงสรางการลงทุน 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-7 แทปรับคําส่ังของเคร่ืองจักร 
 

5. การกําหนดราคาขาย เปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคาขายของไบโอดีเซล 
กลีเซอรอลดิบ เมทานอล เพื่อนําไปคํานวณในประมาณการยอดขายของ ไบโอดีเซล กลีเซอรอล 
และเมทานอล ตามลําดับ เม่ือทําการกําหนดราคาขายของขอมูลท้ังสามผลผลิตเรียบรอยโปรแกรม
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จะทําการคํานวณยอดขายใหท้ังหมดโดยอางอิงจากกําลังการผลิตของโครงการและประสิทธิภาพ
การผลิต จากน้ันขอมูลจะถูกบันทึกในสวนของยอดขายเพื่อคํานวณตอเปนรายไดของโครงการ
ตอไปดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-8 
 

 
ภาพประกอบท่ี 4-8 แทปรับคําส่ังของราคาขาย 

 
6. การกําหนดราคาซ้ือวัตถุดิบทางตรงเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคา

วัตถุดิบทางตรง เพื่อนําไปคํานวณในประมาณการตนทุนรายจาย และเปนขอมูลในสวนของรายได
เพื่อท่ีจะนําไปคํานวณหากําไรขาดทุนและคาอ่ืนๆท่ีเกี่ยวเนื่องตอไปได เชน ปริมาณท่ีใชตอรอบ ซ่ึง
เปนปริมาณการใชวัตถุดิบในแตละวันของการผลิต ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-9  

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-9 แทปรับคําส่ังของวัตถุดิบทางตรง 
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7. การกําหนดแรงงานทางตรงเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคาแรงงานทาง
ตรงท่ีทําการผลิตไบโอดีเซลโดยตรงและสามารถวัดปริมาณช่ัวโมงท่ีใชในการผลิตออกมาเปน
หนวยไดโดยสะดวก เชน หัวหนาดูแลการผลิต พนักงานดูแลการผลิต ดังแสดงในภาพประกอบที่ 
4-10 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-10 แทปรับคําส่ังของแรงงานทางตรง 
 

8. การกําหนดคาใชจายในการผลิตเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลคาใชจายใน
การผลิตซ่ึงเปนสวนประกอบอันท่ีสามของตนทุนการผลิต ซ่ึงรวมถึงตนทุนท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกับ
การผลิต ยกเวน วัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรง คาใชจายในการผลิต เชน วัตถุดิบทางออม 
แรงงานทางออม คาซอมบํารุงเคร่ืองจักร คาน้ํา คาไฟ คาภาษีโรงเรือน และคาเบ้ียประกันภัย ท่ี
เกิดข้ึนในโรงงาน ฯลฯ ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-11  
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-11 แทปรับคําส่ังของคาใชจายในการผลิต 
 
9. สรุปตนทุนการผลิตตนทุนการผลิตเปนแทปคําส่ังท่ีทําการท่ีทําการรวม ตนทุน

การผลิตเปนท้ัง 3 กลุม คือ คาวัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจายในการผลิตออกมาอยูใน
หมวดของตนทุนรวมเพ่ือใชในกําหนดอัตราการเพ่ิมลดของตนทุนในแตละหัวขอของตนทุนเพื่อใช
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ในการวิเคราะหการลงทุน ผลการคํานวณท่ีไดนี้จะนําไปคิดตนทุนรวมดังแสดงในภาพประกอบท่ี 
4-12 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-12 แทปสรุปตนทุนการผลิต 
 

4.1.5 จัดการโครงการ เปนสวนท่ีรับขอมูลการสรางโครงการใหมจากผูใชวา
ตองการสรางโครงการใหมหรือปรับแตงโครงการท่ีมีอยูเดิมดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-13 ซ่ึง
ผูใชตองทําการปอนขอมูลใหครบทุกหมวดหมูตามท่ีโปรแกรมกําหนดจึงจะสามารถวิเคราะหผลได
ประกอบดวย 7 สวนยอยดังนี้ 

1. การสรางโครงการใหม เปนการสรางโครงการเพ่ือท่ีจะวิเคราะหการลงทุน
ประกอบดวยช่ือโครงการ กระบวนการผลิต และกําลังการผลิตของเคร่ืองจักรซ่ึงขอมูลท่ีจะทําการ
สรางโครงการนั้นไดกลาวถึงดังขางตนแลววาเปนการอางอิงภายใตขอมูลของเทคโนโลยีของ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรเปนโครงการตนแบบ ในกรณีท่ีผูใชตองการสรางโครงการขึ้นเองก็
สามารถท่ีจะทําไดภายใตขอบเขตของโปรแกรมในงานวิจัยนี้ 

2. การกําหนดตัวแปรโครงสรางการลงทุนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-14 ซ่ึงเปน
สามารถแบงยอยไดเปน 

 ท่ีดิน คือ ท่ีดินท่ีใชในการตั้งโรงงาน 
 โรงงาน คือ อาคารโรงงานท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล 
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 อาคาร สํานักงาน คือ อาคารสํานักงานท่ีใชในการดําเนินงาน จัดเก็บเอกสาร และ
สถานท่ีบริหารงาน 

 ชุดเคร่ืองจักร คือ เคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล 
 ยานพาหนะ คือ ยานพาหนะท่ีเกี่ยวของกับการผลิตโดยตรง เชน ยานพาหนะสําหรับ
ขนถายวัตถุดิบและผลิตภัณฑ 

 อัตราดอกเบ้ียเงินกู คือ อัตราดอกเบ้ียท่ีกําหนดโดยธนาคารในการขอกูเงิน 
 อัตราดอกเบ้ีย IRR คือ อัตราที่ตองการเทียบผลประโยชนท่ีไดจากโครงการโดยท่ัวไป
จะสูงกวาดอกเบ้ียของธนาคาร 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-13 หนาจอการจัดการโครงการ 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-14 หนาจอกําหนดตัวแปรโครงสรางการลงทุน 
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3. กําหนดรายการเคร่ืองจักร เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของอุปกรณตางๆ
ท่ีใชในโครงการการลงทุนซ่ึงสามารถเพ่ิมรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการของ
เคร่ืองจักร ปุม Save ใชสําหรับการบันทึกเม่ือทําการเปล่ียนแปลงรายการ และปุม Clear ใชสําหรับ
ลางรายการในกลองขอมูล ไดดังแสดงดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-15 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-15 หนาจอกําหนดรายการเคร่ืองจักร 
 
4. กําหนดราคาขายราคาขาย เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลราคาขายของ

ผลิตภัณฑของโครงการท่ีสรางข้ึนซ่ึงไดแก ไบโอดีเซล กลีเซอรอล และเมทานอลท่ีไดจาก
กระบวนการนําเมทานอลกลับคืนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-16 

5. แรงงานทางตรง เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของแรงงานทางตรง ท่ีใชใน
โครงการการลงทุนซ่ึงสามารถเพ่ิมรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการขอมูลราคาแรงงาน
ทางตรงท่ีทําการผลิตไบโอดีเซลโดยตรงและสามารถวัดปริมาณช่ัวโมงท่ีใชในการผลิตออกมาเปน
หนวยไดดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-17  

6. วัตถุดิบทางตรง เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลวัตถุดิบทางตรงท่ีใชใน
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลของกระบวนการ ทรานสเอสเตอริฟเคชัน และกระบวนการสอง
ข้ันตอน อาทิเชน น้ํามันปาลมดิบ เมทานอล กรดฟอสฟอริก กรดซัลฟวริก โซเดียมไฮดรอกไซด 
และนํ้าดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-18 
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7. คาใชจายในการผลิตเปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของคาใชจายในการผลิต
ท่ีใชในโครงการการลงทุนซ่ึงสามารถเพ่ิมรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการ ยกเวน
วัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรง คาใชจายการผลิตรวมถึงรายการดังนี้ วัตถุดิบทางออม แรงงาน
ทางออม คาซอมบํารุงเคร่ืองจักร คาน้ํา คาไฟ คาภาษีโรงเรือน และคาเบ้ียประกันภัย ท่ีเกิดข้ึนใน
โรงงานดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-19 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-16 หนาจอกําหนดราคาขายราคาขาย 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-17 หนาจอกําหนดรายการแรงงานทางตรง 
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ภาพประกอบท่ี 4-18 หนาจอกําหนดรายการวัตถุดิบทางตรง 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-19 หนาจอกําหนดรายการคาใชจายในการผลิต 
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4.2 สวนแสดงผลการคํานวณ 
 
  การแสดงผลการคํานวณเปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการประมวลผลของ
โปรแกรมซ่ึงจะแยกออกเปนหมวดหมูอยางชัดเจน เขาใจไดงาย โดยผลการคํานวณนั้นจะแยก
ออกเปน โครงสรางการลงทุน คํานวณคาเส่ือมราคา โครงสรางหนี้ ประมาณการยอดขาย ประมาณ
การตนทุน ประมาณการเงินกูระยะส้ัน ระยะเวลาคืนทุน กําไรขาดทุน IRR NPV B/C 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-20 หนาจอหลักแสดงผลการคํานวณ 
 

1. โครงสรางการลงทุน เปนการแสดงผลการคํานวณรายการการลงทุนโดย
แบงแยกออกเปนมูลคาการลงทุนรวม เงินจากผูลงทุน และเงินจากสถาบันการเงิน พรอมกันนี้ยังได
สรุปรวบรวมเงินของแตละหมวดออกมาดวยดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-21 โดยท่ี 

 รายการการลงทุน คือ โครงสรางการลงทุนท่ีไดกําหนดไวในโครงการ 
 มูลคาการลงทุน คือ มูลคาการลงทุนของแตละรายการ 
 รวมมูลคาการลงทุนคือ ผลรวมของรายการการลงทุนท้ังหมด 
 เงินจากผูลงทุน คือ สัดสวนเงินท่ีไดทําการแยกไวโดยอัตราสวนเงินของเจาของ 
 เงินจากสถาบันการเงิน คือ สัดสวนเงินท่ีไดทําการคํานวณเพ่ือแยกไวจากอัตราสวน
เงินของเจามาเปนเงินจากสถาบันการเงิน 
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ภาพประกอบท่ี 4-21 หนาจอแสดงผลการคํานวณโครงสรางการลงทุน 
 

2. คํานวณคาเส่ือมราคา การคํานวนคาเส่ือมราคามูลคาทรัพยสินตามหลักเกณฑ
ของ กรมบัญชีกลางท่ีกําหนดไวในหลักการและนโยบายบัญชีภาครัฐฉบับท่ี 1 ซ่ึงผลการคํานวณจะ
แสดงคาเส่ือมราคาในแตละป รวมคาเส่ือมราคาท้ังหมด คาเส่ือมราคาสะสม และมูลคาซากในป
นั้นๆ ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-22 โดยท่ี 

 รายการ คือ รายการจากโครงสรางการลงทุนจะนํามาคิดคาเส่ือมราคายกเวนท่ีดิน 
 คาใชจาย คือ มูลคาของแตละรายการการลงทุน 
 รวมคาเส่ือมราคา คือ มูลคารวมของคาเส่ือมราคาแตละรายการ 
 คาเส่ือมราคาสะสม คือ คาเส่ือมราคาสะสมตอปท่ีบวกเพิ่มเขาไปในแตละป  
 มูลคาซาก คือ มูลคาของรายการการลงทุน-คาเส่ือมราคาสะสม 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-22 หนาจอแสดงผลการคํานวณคาเส่ือมราคา 
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3. โครงสรางหน้ี เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณคาใชจาย เชน จํานวนเงิน
ผอนชําระ ดอกเบ้ีย เงินตน เงินตนคงเหลือ รวมผอนชําระดอกเบ้ีย รวมผอนชําระเงินตน รวมเงิน
ผอนชําระท้ังหมด ออกมาในแตละงวดแตละปดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-23 โดยท่ี 

 งวดท่ี คือ งวดท่ีตองทําการชําระเงินซ่ึง 1 ป จะมี 12 งวด 
 ปท่ี คือ ปท่ีทําการผอนชําระ 
 เงินผอนชําระ คือ จํานวนเงินผอนชําระท่ีคํานวณออกมาในแตละงวด 
 เงินตน คือ เงินผอนชําระ – ดอกเบ้ีย 
 เงินตนคงเหลือ คือ เงินตนท้ังหมด – เงินผอนชําระ 
 รวมผอนชําระดอกเบ้ีย คือ ผลรวมดอกเบ้ียสะสมท่ีจายไปท้ังหมด 
 รวมผอนชําระเงินตน คือ ผลรวมเงินตนสะสมท่ีจายไปท้ังหมด 
 รวมผอนชําระ คือ รวมผอนชําระดอกเบ้ีย + รวมผอนชําระเงินตน 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-23 หนาจอแสดงผลการคํานวณโครงสรางหนี้เงินกู 
 
4. ประมาณการยอดขาย เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณยอดขายของ

ผลผลิตท่ีเกิดข้ึน เชน ไบโอดีเซล เมทานอลคืนกลับ และกลีเซอรอล ซ่ึงมีการคํานวณออกมาในแต
ละป รวมถึงแสดงคาอัตราการเติบโตของยอดขายออกมาเปนเปอรเซ็นต รวมถึงสามารถกําหนดการ
เพิ่มลดของยอดขายของผลผลิต ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-24  
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 ไบโอดีเซล คือ ยอดขายของไบโอดีเซลท่ีทําการคํานวณจากโครงการสามารถดู
รายละเอียดการคํานวณไดในบทท่ี 3  

 กลีเซอรอลดิบ คือ ยอดขายของกลีเซอรอลดิบท่ีทําการคํานวณจากโครงการท่ีทําการ
ปอนขอมูลเขาไป จากโครงการสามารถดูรายละเอียดการคํานวณไดในบทท่ี 3  

 เมทานอลคืนกลับ (Methanol Recovery) คือ ยอดขายของเมทานอลที่เกิดจากการ
คืนกลับมาโดยกระบวนการ Recovery สามารถดูรายละเอียดการคํานวณไดในบทท่ี 3 

 ยอดขายรวม คือ ผลรวมของยอดขายท้ัง 3 ผลิตภัณฑ 
 อัตราการเติบโต (Growth) คือ อัตราการเติบโตของผลผลิต 
 อัตราการเพ่ิมลดของยอดขาย คือ เปนการกําหนดอัตราการเพ่ิมลดของยอดขายเพ่ือการ
คํานวณท่ีแมนยําโดยใชผลจากประมาณคามาคํานวณเปนอัตราการเพ่ิมลด  

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-24 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการยอดขาย 
 
5. ประมาณการตนทุน เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณตนทุนท่ีเกิดข้ึนของ

โครงการซ่ึงจะประกอบไปดวยตนทุนจากสวนตางๆดังกลาวมาแลวขางตนมาแสดงผลตรงสวนนี้ มี
รูปแบบการแสดงผลออกมาในแตละปโดยท่ีสามารถกําหนดอัตราการเพ่ิมลดของตนทุนไดเพื่อเพิ่ม
ความแมนยําของการคํานวณมากยิ่งข้ึนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-25 โดยท่ี 

 รายการ คือ รายการตนทุนท้ังหมดท่ีไดคํานวณจากฐานขอมูลของโครงการ 
 ตนทุน คือ คาใชจายตอเดือน 
 รวมตนทุนท้ังหมด คือ ผลรวมของตนทุนท้ังหมด 
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 เพิ่มข้ึน คือ ผลคํานวณอัตราการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของตนทุน โดยงานวิจัยนี้ไดกําหนด
อัตราการเพ่ิมของน้ํามันปาลมดิบไวท่ี 11.04 % ตอป (สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร 
และสหกรณ, 2554) 

 เพิ่มข้ึน ของตนทุนอ่ืนๆ กําหนดไวท่ี 5% ตอป (สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวง
พาณิชย, 2554) 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-25 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการตนทุน 
 
6. เงินกูระยะส้ัน เปนการแสดงผล การคํานวณเงินกูระยะส้ันเพื่อความม่ันใจในทุก

ความเคล่ือนไหวทางธุรกิจซ่ึงธนาคารมีบริการสินเช่ือระยะส้ันเสริมสภาพคลองใหกิจการ มีกําหนด
ชําระคืนไมเกิน 90 วันหรือตามแตขอกําหนดของแตละธนาคาร ในสวนของเงินกูระยะส้ันนี้จะจาย
แคดอกเบ้ียของเงินท่ีกูมาหมุนเวียนธุรกิจเทานั้น ซ่ึงการแสดงผลจะแสดงผลออกมาใหเห็นวามี
อัตราดอกเบ้ียท่ีตองจายในแตละงวดเปนอยางไรดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-26 โดยท่ี 

 
 เดือนท่ี คือ เดือนท่ีตองจายดอกเบี้ยเงินกูระยะส้ัน หรือ เดือนท่ีกูเงินมาเพิ่มเติม โดย
ระยะเวลานั้นจะกําหนดการกูยืมเงินทุก 3 เดือน หรือ 90 วัน อางอิงตามการกูเงินระยะ
ส้ันเพื่อธุรกิจของ ธนาคารกรุงไทย 

 ปท่ี คือ ปท่ีทําการจายหนี้ 
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 ชําระดอกเบี้ยเงินกูระยะส้ัน คือ ดอกเบ้ียเงินกูระยะส้ันท่ีทําการคํานวณออกมาตาม
อัตราดอกเบ้ียท่ีกําหนดไวในโครงสรางการลงทุน 

 ยอดหนี้คงเหลือ คือ เงินคงเหลือของเงินกูระยะส้ันท่ีกูออกมาโดยขอกําหนดของ
ธนาคารนั้นจะตองทํางานชําระดอกเบ้ียท้ังหมดในแตละเดือนโดยท่ีเดือนสุดทาย
จะตองชําระท้ังดอกเบ้ียบวกดวยเงินตนดังนั้นการชําระเงินตนจะอยูถูกกําหนดใหอยู
ใน ณ ส้ินเดือนท่ี 3 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-26 หนาจอแสดงผลการคํานวณเงินกูระยะส้ัน 
 

7. กําไรขาดทุน เปนการแสดงผลการคํานวณเปนงบการเงินท่ี แสดงผลการ
ดําเนินงานของกิจการในชวงเวลาโดยจะแสดงรายได คาใชจาย และ กําไรหรือขาดทุนสุทธิ ชวยให
ผูใชทราบวาผลกําไรหรือขาดทุนเพื่อวัดผลการดําเนินงานของธุรกิจวามีรายไดและคาใชจายในรอบ
ระยะเวลานั้น เทาใด และเม่ือนํารายไดหักดวยคาใชจายแลว จะเปนกําไรสุทธิ (Net Profit) หรือ
ขาดทุนสุทธิ (Net Loss) ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-27 โดยท่ีคาท่ีแสดงในผลการคํานวณสามารถ
อธิบายไดดังนี้ 

 ยอดขาย คือ รายไดท่ีมาจากการดําเนินงานจะแสดงดวยมูลคาหรือราคาขายกอนหัก
คาใชจายใดๆ 

 หักตนทุนรวม คือ ตนทุนรวมท้ังหมดจากประมาณการตนทุน  
 กําไร ขาดทุน จากการดําเนินงาน คือ ยอดขาย – ตนทุนรวม 
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 หักคาเส่ือมราคา คือ คาเส่ือมราคาสะสมตอปจากการประมาณการคาเส่ือมราคา 
 หักดอกเบ้ียจายเงินกูระยะยาว คือ ผลรวมคาดอกเบ้ียเงินกูระยะยาวในปนั้นๆ 
 หักดอกเบ้ียจายเงินกูระยะส้ัน คือ ผลรวมคาดอกเบ้ียเงินกูระยะส้ันในปนั้นๆ 
 กําไรขาดทุนสุทธิกอนหักภาษี คือ กําไร/ขาดทุนจากการดําเนินงาน–หักคาเส่ือมราคา – 
หักดอกเบ้ียจายเงินกูระยะยาว – หักดอกเบ้ียจายเงินกูระยะส้ัน 

 หักภาษีเงินได คือ ภาษีเงินไดท่ีคํานวณจากกําไรขาดทุนสุทธิกอนหักภาษีโดยท่ี
โครงการนี้กําหนดใหไดรับการยกเวนภาษีเงินไดเปนเวลา 8 ป และลดลง 50% อีก 5 ป 

 กําไรสุทธิ คือ กําไรขาดทุนสุทธิกอนหักภาษี – ภาษีเงินได 
 กําไรขาดทุนสะสมยกไป คือ ผลรวมสะสมของกําไรสุทธิในแตละป 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-27 หนาจอแสดงผลการคํานวณกําไรขาดทุน 
 

8. ระยะเวลาคืนทุน เปนการแสดงผลการคํานวณระยะเวลาท่ีไดรับผลตอบแทนใน
รูปของกระแสเงินสดเขาเทากับกระแสเงินสดจายในการลงทุนโดยไมคํานึงถึงเร่ืองมูลคาของเงิน
ตามระยะเวลาเขามาเกี่ยวของ การคํานวณหาระยะเวลาคืนทุนจึงมองท่ีกระแสเงินสดรับไมใชตัว
กําไรหรือขาดทุนของกิจการ โดย ณ จุดไดท่ีผลสะสมของกระแสเงินสดรับเทากับเงินลงทุนในคร้ัง
แรกก็จะไดระยะ เวลาคืนทุนนั่นเองดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-28 โดยท่ี 

 กําไรขาดทุนสุทธิหลังหักภาษี คือ กําไรขาดทุนสุทธิหลังหักภาษีจากการคํานวณกําไร
ขาดทุน 

 คาเส่ือมราคา คือ คาเส่ือมราคารวมตอปในการคิดระยะเวลาการคืนทุนคาเส่ือมราคาถือ
เปนรายไดท่ีหักออกมาเปนเงินสด 
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 เงินกูระยะส้ัน เพิ่มลด คือ จํานวนเงินกูยืมของเงินกูระยะส้ันเพื่อเปนทุนหมุนเวียนใน
การทําธุรกิจ ในงานวิจัยนี้ไดอางอิงจากหลักเกณฑของธนาคารกรุงไทยโดยมีการกูยืม
ทุก 3 เดือน และใชคืนท้ังหมดดังนั้นรายจายตรงเงินกูระยะส้ันจะมีแคอัตราดอกเบ้ีย
เทานั้นเปนผลใหคาเงินกูระยะส้ันเพิ่มลดมีคาเปน  0 ทุกป 

 เงินสดรับ คือ กําไรขาดทุนสุทธิหลังหักภาษี + คาเส่ือมราคา 
 เงินสดรับสะสม คือ ผลรวมของเงินสดรับสะสมในแตละป 
 เงินลงทุน ณ เร่ิมโครงการ คือ เงินลงทุนรวมท้ังหมดจากการลงทุน 
 คืนทุน/ยังไมคืนทุน คือ ถาเงินสดรับสะสม >= เงินลงทุนรวม หมายถึง คืนทุน ถาเงิน
สดรับสะสม < เงินลงทุนรวม หมายถึง ยังไมคืนทุน โดยผลการคํานวณจะแสดง
ออกมาในคาของ 0 และ 1  โดยท่ี 1 หมายถึง คืนทุน 0 หมายถึง ยังไมคืนทุน ซ่ึงผลการ
คํานวณจะสอดคลองกับหนาจอแสดงผลการคํานวณกําไรขาดทุน 

 

 
 
ภาพประกอบท่ี 4-28 หนาจอแสดงผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุน 

 
9. IRR NPV B/C เปนการแสดงผลการคํานวณ หลักอัตราผลตอบแทนภายในของ

การลงทุน หลักมูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ อัตราสวนรายไดตอเงินลงทุน ดังแสดงใน
ภาพประกอบท่ี 4-29 โดยท่ี  

 ปท่ี คือ เปนปท่ีแสดงผลการคํานวณ 
 เงินสดรับจาย คือ เงินสดรับจากระยะเวลาการคืนทุน 
 มูลคาซาก คือ รวมมูลคาซากการคิดคาเส่ือมราคา 
 กระแสเงินสด คือ มูลคาซาก + เงินสดรับจาย ใชในการคิดคา IRR NPV ณ ปส้ินป
สุดทาย  

 IRR คือ คาอัตราผลตอบแทนภายในการลงทุนสามารถดูรายละเอียดไดจากบทท่ี 3 
 NPV คือ คามูลคาปจจุบันสุทธิสามารถดูรายละเอียดไดจากบทท่ี 3 
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 B/C คือ อัตราสวนกําไรสามารถดูรายละเอียดไดจากบทท่ี 3 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-29 หนาจอแสดงผลการคํานวณ IRR NPV B/C 
 

 ถาผลของคา NPV ท่ีไดมากกวาศูนย แสดงวาการลงทุนนี้คุมคาท้ังนี้เพราะผลตอบแทน
ท่ีไดจากการลงทุนมีคามากกวาตนทุนของการลงทุนท่ีเกิดข้ึนเม่ือเปรียบเทียบใน
ชวงเวลาเดียวกัน 

 ถาผลของคา NPV ท่ีไดนอยกวาศูนย แสดงวาตนทุนท่ีใชในการลงทุนมีคามากกวา
ผลตอบแทนท่ีไดจากการลงทุนเม่ือคิดคาของเงินในปเดียวกันดังนั้นการลงทุนจึงไม
สมควรท่ีจะลงทุน 

 ถาผลของคา  NPV ท่ีได เท ากับศูนย  แสดงวาตนทุนท่ีใชไปในการลงทุนกับ
ผลตอบแทนท่ีไดจากการลงทุนมีคาเทากันพอดี ดังนั้นผูลงทุนจะตัดสินใจลงทุน
หรือไมก็ได 

 ถา B/C Ratio มีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้ใหผลตอบแทนคุมคากับท่ีลงทุนไป  
 ถา B/C Ratio นอยกวา 1 แสดงวาผลตอบแทนท่ีไดรับจากโครงการไมคุมกับเงินลงทุน
ท่ีเสียไป 
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4.3 การตรวจสอบและแกไขขอผิดพลาด 
   
  ในการเขียนโปรแกรมดวย Microsoft Visual Studio 2008 นั้นเปนเคร่ืองมือพัฒนา
แอพพลิเคชันท่ีเรียกวา IDE เปนลักษณะประกอบไปดวยเคร่ืองมือชนิดตางๆที่จําเปน เชน Code 
Editor ตัวแปลภาษา (Compiler) ของแตละภาษา เคร่ืองมือในการตรวจสอบชนิดตางๆ เชน 
Properties Window, Solution Explorer และท่ีสําคัญคือ เคร่ืองมือสําหรับตรวจสอบและแกไข
ขอผิดพลาด หรือ Debugger 
  1. การตรวจสอบในสภาวะ Design Mode เปนการตรวจสอบขณะท่ีกําลังเขียน
โปรแกรม 
 

 
   

ภาพประกอบท่ี 4-30 การตรวจสอบในสภาวะ Design Mode 
 

2. การตรวจสอบในสภาวะ Debug Mode เปนการตรวจโปรแกรมในลักษณะเปน
สวนๆตามท่ีเรากําหนดวาจะตรวจสอบในสวนใดบางและตรวจสอบในลักษณะอยางไรซ่ึงเรียกการ
ตรวจสอบลักษณะนี้วา การดีบ๊ัก (Debugging) ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-31 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 4-31 การตรวจสอบในสภาวะ Debug Mode 
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2.1 การตรวจสอบแบบ Break Point เปนการกําหนดจุดท่ีตองการใหโปรแกรม
หยุดการทํางานในจุดท่ีตองการเพื่อตรวจสอบขอมูลซ่ึงจุดท่ีจะหยุดการทํางานนั้นเรียกวา เบรก
พอยต ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-32 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-32 การตรวจสอบแบบ Break Point 
 
2.2 เคร่ืองมือตรวจสอบขอมูล หลังจากท่ีสามารถหยุดการทํางานเพื่อตรวจสอบ

การทํางานเฉพาะจุดแลวข้ันตอนตอไปคือการตรวจสอบการรับสงขอมูลระหวางตัวแปรตางๆที่
กําหนดไวในโปรแกรมสามารถตรวจสอบไดโดยการใช Locals Windows ดังแสดงในภาพประกอบ
ท่ี 4-33 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 4-33 การตรวจสอบโดยใช Locals Windows 

 
3. โครงสรางการเขียนโปรแกรมเพื่อจัดการกับขอผิดพลาดแมวาในการออกแบบ

การเขียนโปรแกรมจะมีการเขียนรหัสคําส่ังเพื่อปองกันความผิดพลาดท่ีจะเกิดข้ึนในระดับหนึ่งแลว 
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แตจําเปนตองมีการปองกันความผิดพลาดของโปรแกรมเพื่อไมใหความผิดพลาดน้ันหลุดรอด
ออกไปซ่ึงอาจมีมาจากสาเหตุตางๆมากมาย อาทิเชน 

 การหารท่ีตัวหารเปนศูนย 
 การกรอกขอมูลผิดประเภท 
 การเปดไฟลท่ีไมมีอยูในระบบ 
 การเขาถึงหนวยความจําท่ีสงวนไว 
 การพยายามเปล่ียนช่ือไฟลหรือรายละเอียดของฐานขอมูลโดยไมมีสิทธ์ิ 

ฯลฯ 
สาเหตุท่ีกลาวมาแลวนั้นสามารถใชคําส่ังของ try…catch…finally เพื่อจัดการ

ขอผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนเพื่อใหโปรแกรมที่เขียนข้ึนสามารถทํางานตอไปไดหรือแสดงขอความ
เตือนความผิดพลาดเหลานั้น  
 
4.4.การสรางชดุติดตัง้ 
 
  หลังจากท่ีไดออกแบบ เขียนโคดโปรแกรม และทดสอบการทํางานของโปรแกรม
เปนท่ีเรียบรอยแลวข้ันตอไปคือ การนําแอพพลิเคชันท่ีสรางข้ึนไปติดต้ังและใชงานในคอมพิวเตอร
ของผูใชงานซ่ึงมักจะมีสภาพแวดลอมแตกตางกันไป ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการเตรียมชุดติดต้ัง
สําหรับแอพพลิเคชันท่ีพัฒนาเรียบรอยแลวซ่ึงจะชวยใหสามารถนําส่ิงท่ีจําเปนตอการใชงานตางๆ
นําไปติดต้ังและสามารถใชงานแอพพลิเคชันบนเครื่องของผูใชไดอยางปกติ เนื่องจากข้ันตอนการ
สรางชุดติดต้ังของ Microsoft Visual Studio 2008 นั้นมีความซับซอนและละเอียดพอสมควรในท่ีนี้
จะขอกลาวถึงโดยสังเขป ผูสนใจสามารถศึกษาเพิ่มเติมจากตําราการเขียนโปรแกรม Microsoft 
Visual C# 2010 Step by Step ของบริษัทไมโครซอฟทเพื่อเปนแนวทางตอไปได  

 
4.5. การวิเคราะหผลลัพธดวยวิธีคํานวณแบบปกติ 
 

เนื่องจากงานวิจัยนี้มีจุดประสงค คือ พัฒนาโครงการสําหรับชวยในการวิเคราะห
และตัดสินใจลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อคํานวณ
ตนทุนในการผลิตไบโอดีเซลดวยโครงการท่ีสรางข้ึนตามหลักเศรษฐศาสตรวิศวกรรมเพ่ือชวย
ประเมินการตัดสินใจลงทุนในอุตสหกรรมการผลิตไบโอดีเซล เม่ือไดทําการออกแบบและพัฒนา
โปรแกรมเรียบรอยแลวเพื่อเปนการทดสอบคาการคํานวณของโปรแกรมวาสามารถคิดคํานวณได
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ถูกตองจึงไดนําโครงการตัวอยางมาทดลองหาคําตอบเปรียบเทียบกันระหวางการคิดคํานวณแบบ
ปกติและการคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนซ่ึงโครงการท่ีจะทํางานทดสอบการ
ทํางานของโปรแกรม คือโครงการเคร่ืองจักรผลิตไบโอดีเซล 10,000 ลิตร/วัน ขององคการบริหาร
สวนจังหวัด สุราษฎรธานี  
  ในการคิดวิเคราะหดวยวิธีการคํานวณแบบปกตินั้นในงานวิจัยนี้จะแยกออกมาเปน 
7 สวนหลัก คือ ขอมูลเบ้ืองตนในการวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตร โครงสรางการลงทุน การ
วิเคราะหตนทุนคงท่ี การวิเคราะหตนทุนผันแปร การประมาณการราคาขายไบโอดีเซล การ
ประมาณการกําไรขาดทุน และการคิดวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุน 
 

4.5.1 ขอมูลเบ้ืองตนในการวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตร 
การวิเคราะหการลงทุนนั้นจําเปนตองกําหนดตัวแปรและต้ังสมมุติฐานการลงทุน

ข้ึนมาซ่ึงงานวิจัยนี้ไดกําหนดหลักเกณฑของตัวแปรท่ีใชในการคํานวณดังนี้ 
1) เวลาในการปฏิบัติงาน 300 วัน/ป ทํางานวันละ 16 ช่ัวโมง หรือ 2 กะ 
2) กําลังการผลิตท่ีใช 10,000 ลิตร/วัน ท่ี 95% ประสิทธิภาพการผลิต (สถานวิจัย

และพัฒนาพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลมและพืชน้ํามัน, 2553) 
3) ราคากลีเซอรอล 6 บาท ตอกิโลกรัม ตลอดระยะเวลาของโครงการ 
4) กําหนดอายุของโครงการ 10 ป 
5) กําหนดการกูยืมเงินจากธนาคารในอัตราสวน 50% ของเงินลงทุนท้ังหมด 
6) อัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะยาว คิดเปนรอยละ 7 ตอป โดยอางอิงจาก ธนาคาร

พัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอมแหงประเทศไทย (SME Bank) ซ่ึงประกาศใชต้ังแตวันท่ี 2 
มีนาคม 2552 

7) ราคาไบโอดีเซล 28.42 บาท/ลิตร อางอิงจาก มติคณะกรรมการบริหารนโยบาย
พลังงาน (กบง.) กระทรวงพลังงานเม่ือวันท่ี 5 กรกฎาคม 2553 

8) กําหนดใหอัตราการเพิ่มของราคาน้ํามันปาลมดิบท่ี 11.04% ตอป (สํานักวิจัย
เศรษฐกิจการเกษตรและสหกรณ, 2554) 

9) กําหนดใหเงินเดือนพนักงานเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ีย 5% ตอป 
10) อัตราผลตอบแทนตํ่าสุดของโครงการเทากับ 16% ซ่ึงประกอบดวย อัตรา

ดอกเบ้ียเทากับ 7% อัตราเงินเฟอ เทากับ 3% และอัตราความเส่ียง เทากับ 6% 
11) โครงการไดรับการสงเสริมการลงทุนจากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน

หรือ BOI โดยไดรับการยกเวนภาษีเงินไดเปนเวลา 8 ป และลดลง 50% อีก 5 ป 
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  4.5.2 โครงสรางการลงทุน 
  โครงสรางการลงทุน คือ การจําแนกทรัพยากรในโครงสรางการลงทุนใน
อุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลขนาดกลางและขนาดยอมสามารถแบงไดเปน ท่ีดิน โรงงาน 
อาคารสํานักงาน ชุดเคร่ืองจักร ยานพาหนะ ซ่ึงในการดําเนินดําเนินธุรกิจและการลงทุนทางดาน
วิศวกรรมตางๆผูลงทุนจะตองพิจารณาวาจะใชเงินลงทุนและท่ีมาของเงินทุนวาสามารถหาไดจาก
แหลงใดบางซ่ึงในโครงสรางการลงทุนในงานวิจัยนี้แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือเงินจากการกูยืม 
(Debt) เปนเงินท่ีผูลงทุนกูยืมมาจากแหลงเงินทุนแหลงใดแหลงหนึ่ง เชน ธนาคารพาณิชยตางๆ เงิน
ของเจาของ (Equity) เปนเงินของผูลงทุนเองอาจมาอยูในรูปสินทรัพยหรือเงินสด 
 
ตารางท่ี 4-1 โครงสรางการลงทุน 

ลําดับท่ี รายการ มูลคาการลงทุน 
(บาท) 

เงินจากผูลงทุน 
(บาท) 

เงินจากสถาบัน
การเงิน (บาท) 

1 ที่ดิน  1,500,000 750,000 750,000 
2 โรงงาน 2,500,000 1,250,000 1,250,000 
3 อาคารสํานักงาน 500,000 250,000 250,000 
4 ชุดเครื่องจักร 19,833,000 9,916,500 9,916,500 
5 ยานพาหนะ 700,000 350,000 350,000 

รวมมูลคาการลงทุน (บาท) 25,033,000 12,516,500 12,516,500 
 
จากตารางท่ี 4-1 ซ่ึงเปนตารางโครงสรางการลงทุนอันประกอบไปดวย ท่ีดิน 

โรงงาน อาคารสํานักงาน ชุดเคร่ืองจักร ยานพาหนะ มีท่ีมาดังนี้ 
1) ท่ีดิน จํานวน 1.5 ไร เปนพื้นท่ีอางอิงจากโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาโรงงาน

ตนแบบผลิตไบโอดีเซลเชิงพาณิชย ขนาดกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี โดยไดทํา
การประเมินราคาท่ีดินจากรายงานของธนาคารอาคารสงเคราะหฉบับป พ.ศ.2551 

2) โรงงาน อางอิงขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
รายละเอียดเพิ่มเติมใน ภาคผนวก ก 

3) อาคารสํานักงาน อางอิงขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพัฒนา
พลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
รายละเอียดเพิ่มเติมใน ภาคผนวก ก 
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4) ชุดเคร่ืองจักร เปนชุดเคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลท่ีขนาดกําลังการ
ผลิต 10,000 ลิตร/วัน โดยรวมระบบบําบัดน้ําเสียและชุดผลิตกาซชีวภาพโดยมีราคาแยกในแตละ
อุปกรณใน ภาคผนวก ก 

5) ยานพาหนะ เปนยานพาหนะท่ีไดจากการประเมินราคาของบริษัท หาดใหญอีซู
ซุสหมอเตอร จํากัด รุน Dmax Space CAB SLX 2.5 ABS/SRS i-GENii 
 

4.5.3 เงินลงทุน 
  การวิเคราะหการลงทุนนั้นส่ิงท่ีจําเปนสําหรับการวิเคราะหอยางหนึ่งนั่นคือเงิน
ลงทุน เงินลงทุน (Investment Capital) หมายถึง ทรัพยสินท่ีตีคาตามราคาตลาดท่ีบุคคลหรือนิติ
บุคคลไดลงทุนไวและอยูในครอบครอง จากโครงสรางการลงทุนในหัวขอท่ี 4.5.2 ทรัพยสินท่ี
แทจริงและสามารถตีเปนมูลคาออกมาเปนเงินลงทุนไดคือ ท่ีดิน โรงงาน อาคารสํานักงาน ชุด
เคร่ืองจักร ยานพาหนะ ซ่ึงการประเมินราคานั้นเปนการประเมินราคา จากสถานวิจัยและพัฒนา
พลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
โดยบางสวนไดอางอิงจากโครงการที่สรางข้ึนจริง ซ่ึงคาใชจายตางๆนั้นจะใชการกูยืมเงินจาก
ธนาคารในอัตราสวน 50% ของเงินลงทุนท้ังหมด ดังจะแสดงวิธีการคํานวณและผลการคํานวณดัง
แสดงในตารางท่ี 4-2 โครงสรางหนี้เงินกู 
 

จํานวนเงินท่ีจายตองวด = P(CRF,r%,n)  
กําหนดให r = 7%, P =12,516,500.00, n = 5 
Installment payment = 12,516,500.00(CRF, 7%, 5) 
 = 2,974,100.40 บาท 
ดอกเบ้ียจาย (ในเดือนท่ี 1) = เงินตนคงเหลือ×อัตราดอกเบ้ีย/12      
 = 12,516,500.00×0.07/12 
 = 73,012.92 บาท 
เงินตนท่ีจายคืน(ในเดือนท่ี 1) = จํานวนเงินท่ีจาย -  ดอกเบ้ียจาย          
 = 247,841.70 -73,012.92 
 = 174828.78 บาท 

 
 
 

(3-17) 
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ตารางท่ี 4-2 โครงสรางหนี้เงินกู ในปท่ี 1 

ลําดับท่ี จํานวนเงินท่ีจาย 
(บาท) 

ดอกเบี้ยจาย 
 (บาท) 

เงินตนท่ีจายคนื 
(บาท) 

เงินตนคงเหลือ
(บาท) 

0    12,516,500.00 

1 247,841.70 73,012.92 174,828.78 12,341,671.22 

2 247,841.70 71,993.08 175,848.62 12,165,822.60 
3 247,841.70 70,967.30 176,874.40 11,988,948.19 
4 247,841.70 69,935.53 177,906.17 11,811,042.02 
5 247,841.70 68,897.75 178,943.96 11,632,098.07 
6 247,841.70 67,853.91 179,987.80 11,452,110.27 
7 247,841.70 66,803.98 181,037.72 11,271,072.54 
8 247,841.70 65,747.92 182,093.78 11,088,978.77 
9 247,841.70 64,685.71 183,155.99 10,905,822.77 
10 247,841.70 63,617.30 184,224.40 10,721,598.37 
11 247,841.70 62,542.66 185,299.04 10,536,299.33 
12 247,841.70 61,461.75 186,379.96 10,349,919.37 
รวม 2,974,100.40 807,519.81 2,166,580.62  

 
  
 4.5.4 การวิเคราะหตนทุนคงท่ี 
  การวิเคราะหตนทุนคงท่ี (Fixed Cost) ประกอบดวย คาดอกเบ้ียเงินกู คาเส่ือมราคา 
คาตอบแทนของพนักงานและคาโสหุยตางๆ ซ่ึงแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 
   

1) เงินลงทุน 
  จากผลการวิเคราะหการหาเงินลงทุนในการผลิตไบโอดีเซลท่ี 10,000 ลิตร/วัน จาก
แหลงเงินทุนโดยมีดอกเบ้ียท่ี 7% ตอปมีระยะเวลาในการชําระ 5 ป ซ่ึงจะตองจายเงินตนท้ังหมด 
12,138,234.00 บาท และชําระคาดอกเบ้ียเปนเงินท้ังหมด 1,921,483.71 บาท ดังแสดงตามตารางท่ี 
4-2 ขางตน 
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2) เงินทุนหมุนเวียน 
เงินทุนหมุนเวียนเปนสวนหนึ่งของคาใชจายของการลงทุนโดยคิดจากมูลคาวัตถุดิบท่ีตองใชในการ
ผลิตโดยมีวัตถุประสงคเพื่อตองการใหการผลิตดําเนินไปอยางตอเนื่องสามารถแสดงมูลคาเงิน
ลงทุนหมุนเวียนในโครงการกําหนดไวท่ี 500,000 บาท (สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจาก
ปาลมน้ํามันและพืชน้ํามัน, 2553) คิดเฉพาะสินคาคงคลัง 

3) คาเส่ือมราคา 
คาเส่ือมราคาของเคร่ืองจักรและอุปกรณจะคิดในสัดสวนเชิงเสนตรงเปนการ

คํานวณคาเส่ือมราคาแบบเสนตรงโดยอางอิงการคิดตามรายละเอียด ของกรมบัญชีกลางท่ีกําหนดไว
ในหลักการและนโยบายบัญชีภาครัฐฉบับท่ี 1 เม่ือเทียบกับราคาของอุปกรณและเคร่ืองจักรท้ังหมด 
และคาเส่ือมราคาของส่ิงปลูกสรางตางๆโดยใหมีระยะเวลาการใชงาน 10 ป ดังแสดงในตารางท่ี 4-3 
โดยมีตัวอยางการคิดคํานวณดังนี้ 
 

D= 
ตัวอยางการคิดคาเส่ือมราคาของชุดเคร่ืองจักร 

P (มูลคาตนทุนทรัพยสิน) = 17,833,000 บาท 
S (ราคาขายของทรัพยสินเม่ือหมดอายกุารใชงาน) = 3,566,600 บาท 
N (อายุการใชงานของทรัพยสิน) = 10 ป      
D (คาเส่ือมราคาตอป) = (17,833,000-3,566,600)/10 
 = 1,426,640 บาท/ป 

 
ตารางท่ี 4-3 คาเส่ือมราคาตอป 

ลําดับท่ี รายการ บาท/ป 
1 โรงงาน 200,000.00 
2 อาคารสํานักงาน 45,000.00 
3 ชุดเคร่ืองจักร 1,426,640.00 
4 ยานพาหนะ 63,000.00 

หมายเหตุ  
 โรงงาน อาคารสํานักงาน ชุดเคร่ืองจักร ประเมินมูลคาซากจากสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามัน 

 ยานพาหนะ ประเมินมูลคาซากจากบริษัท หาดใหญสหมอเตอร จํากัด 

   N 
(P-S)  

 
(2-4) 
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4) คาโสหุย 
คาโสหุยประกอบดวย คาอุปกรณสํานักงาน คาโทรศัพท คาซอมบํารุงและอ่ืนๆคิด

โดยประมาณท่ีวันละ 500 บาท (ธีราพร รติวัฒน, 2550) 
5) เงินเดือน กําหนดจํานวนวันทํางาน 300 วัน 2 กะตอวัน ประกอบดวยหัวหนา

ฝายโรงงาน 2 คนตอ พนักงานฝายผลิต 4 คนตอวัน ซ่ึงการจางงานน้ันไมตํ่ากวาราคาอางอิงคาแรง
ข้ันตํ่าของประกาศคณะกรรมการคาจางตามประกาศฉบับท่ี 5 เม่ือวันท่ี 9 ธันวาคม 2553 ดังนั้นจึง
กําหนดคาจางแรงงานทางตรงดังนี้ 

หัวหนาควบคุมการผลิต  = 8,000 บาท/เดือน 
พนักงานดูแลการผลิต  = 7,000 บาท/เดือน 

มูลคาตอป  = [(8,000 ×2)+(7,000×4)]×12 บาท 
   = 528,000 บาท 

  4.5.5 การวิเคราะหตนทุนผันแปร 
  ตนทุนผันแปร คือ ตนทุนท่ีผันแปรกับปริมาณการผลิตหรืออาจกลาวไดวา เม่ือทํา
การผลิตมากตนทุนจากมากข้ึนดวยซ่ึงการคํานวณในงานวิจัยนี้จะแสดงเพื่อความเขาใจในปท่ี 1 
เทานั้น ซ่ึงในการคํานวณตนทุนผันแปรมีขอกําหนดดังนี้ 

 ปริมาณกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน 
 ที่ 95% ประสิทธิภาพการผลิต โดยประสิทธิภาพการผลิตนี้ไดกําหนดมาจาก
การผลิตในโรงงานตนแบบบนพ้ืนฐานของการปฏิบัติงานจริง (รายงานวิจัย
ฉบับสมบูรณ โครงการศึกษาและพัฒนาโรงงานตนแบบไบโอดีเซลเชิง
พาณิชย, 2549) 

 ปริมาณกรดซัลฟวริก ใชท่ี 0.0728% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 
 ปริมาณกรดฟอสฟอริก ใชท่ี 0.1% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 
 ปริมาณเมทานอลใช 25 % โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 
 ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด 1% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 
 ความหนาแนนของน้ํามันไบโอดีเซลเทากับ 0.86 g/cm3 
 คาพลังงานไฟฟาท่ีใชในการผลิตอางอิงจากการไฟฟานครหลวงท่ีอัตราหนวย
ละ 2.5 บาท 

 น้ําใชในการผลิตคิดเทากับจํานวนน้ํามันปาลมดิบท่ีใชในการผลิต 
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4.5.5.1 วัตถุดิบท่ีใชในกระบวนการผลิต 
วัตถุดิบท่ีใชในการผลิต คือ วัตถุท่ีเปนสวนประกอบหลักของไบโอดีเซลและ

สามารถวัดจํานวนของวัตถุดิบท่ีทําการผลิตออกมาเปนตัวสินคาไดเปนหนวยการผลิตท่ีชัดเจนซ่ึง
ประกอบดวย 

1) น้ํามันปาลมดิบ  
น้ํามันปาลมดิบที่ใชในการผลิตนั้นทําการอางอิงราคาจากสํานักงานการคาภายใน

จังหวัดสุราษฎรธานีซ่ึงราคาเฉล่ีย ยอนหลัง ในป พ.ศ.2552 ตามภาคผนวก ง ซ่ึงราคาท่ีไดคือ 25 
บาท/ กิโลกรัม กําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน ความหนาแนนน้ํามันปาลมดิบ 0.86 กิโลกรัม/ลิตร 
วันทํางาน 300 วันตอป 

ราคาน้ํามันปาลมดิบ = 25  บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 10,000 ลิตร ×0.86 กิโลกรัม/ลิตร  

     = 8,600 กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 8,600 ×25×300 บาท 
   = 64,500,000 บาท 
2) เมทานอล 
เมทานอลที่ใชในการผลิตไบโอดีเซลจะใชในอัตราสวน 25 % โดยน้ําหนักน้ํามัน

ปาลมดิบโดยแบงเปน 10 %ของข้ันตอนท่ี 1 (ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน) และ 15 % ของข้ันตอนท่ี 2 
(ปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน) ซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมากเกินพอในการทําปฏิกิริยา โดยอางอิง
ราคาจากกระทรวงพลังงาน ยอนหลัง ในป พ.ศ.2553 ตามภาคผนวก ง 

 
เมทานอล  = 11 บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ×25    กิโลกรัม 
 
   = 2,150 กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 2,150 ×11×300 บาท 
   = 7,095,000 บาท 
3) โซเดียมไฮดรอกไซด (โซดาไฟ) 
โซดาไฟ ท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลจะใชในอัตราสวน 1 % โดยน้ําหนักน้ํามัน

ปาลมดิบซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมากเกินพอในการทําปฏิกิริยาในกรณีท่ีใชอัตราสวนตํ่ากวาท่ีกําหนดนี้
จะสงผลใหผลไดของไบโอดีเซลที่ เกิดข้ึนมีปริมาณนอยและเกิดสบูในปริมาณมาก 

100 
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โซเดียมไฮดรอกไซด = 17.7 บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ×  1    กิโลกรัม 
 
   = 86  กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 86 ×17.7×300  บาท 
   = 456,660  บาท 
4) กรดฟอสฟอริก 
กรดฟอสฟอริกริกท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลในข้ันตอนกระบวนการแยกยาง

เหนียวจะใชใน อัตราสวน 0.1% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมากเกินพอใน
การทําปฏิกิริยา ในกรณีท่ีใชอัตราสวนตํ่ากวาท่ีกําหนดนี้จะสงผลใหการกําจัดยางเหนียวไมสม 
บูรณไบโอดีเซลที่ผลิตไดจะมีสีคลํ้าและมีตะกอนเกิดข้ึนระหวางกระบวนการ 

กรดฟอสฟอริก = 35 บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ×0.1   กิโลกรัม 
 
   = 8.6 กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 8.6 ×35 ×300 บาท 
   = 90,300 บาท 
5) กรดซัลฟวริก 
กรดซัลฟวริกท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลจะใชในอัตราสวน 0.0728% โดยนํ้าหนัก

ของน้ํามันปาลมดิบซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมากเกินพอในการทําปฏิกิริยา ในกรณีท่ีใชอัตราสวนตํ่ากวา
ท่ีกําหนดนี้จะสงผลใหผลไดของไบโอดีเซลท่ี เกิดข้ึนมีปริมาณนอยและไมสามารถกําจัดกรดไขมัน
อิสระออกจากน้ํามันปาลมดิบได สงผลใหเกิดเจลในไบโอดีเซลที่ผลิตและยังสูญเสียผลไดของ
กระบวนการผลิตดวย 

กรดซัลฟวริก = 20 บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ×0.0728  กิโลกรัม 
 
   = 6.26  กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 6.26 ×20 ×300 บาท 
   = 37,560 บาท 
 

100 

100 

100 
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6) น้ําท่ีใชในการผลิต 
น้ํา  = 1.47 สตางค/ลิตร 

ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ลิตร 
มูลคาตอป  = 8,600 ×1.47×300/100 บาท 
   = 37,926 บาท 
 
4.5.5.2 คาพลังงานไฟฟา 
คาพลังงานไฟฟาของการผลิตในแตละรอบน้ันสามารถคิดไดจากกําลังของ

เคร่ืองจักรในแตละอุปกรณ อุปกรณการผลิตแตละชนิดคูณดวยช่ัวโมงการทํางานของอุปกรณนั้นๆ
โดยจํานวนช่ัวโมงการทํางานและกําลังเคร่ืองจักรนั้นอางอิงจาก ตารางที่ 4-4 ความตองการพลัง
ไฟฟา และสามารถดูเพิ่มเติมจากภาคผนวก ข คาไฟฟาของชุดเคร่ืองจักรโดยการคิดคาไฟอางอิง
ตามขอกําหนดตามการไฟฟาสวนภูมิภาคตามประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็ก สําหรับการใชไฟฟาเพื่อ
ประกอบธุรกิจ ธุรกิจรวมกับบานอยูอาศัย อุตสาหกรรม สวนราชการท่ีมีลักษณะเปนอุตสาหกรรม 
รัฐวิสาหกิจ หรืออ่ืนๆ ตลอดจนบริเวณท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉล่ียใน 15 นาที
สูงสุดตํ่ากวา 30 กิโลวัตต โดยตอผานเคร่ืองวัดไฟฟาเคร่ืองเดียว 

จากตารางท่ี 4-4 แสดงพลังงานไฟฟาท่ีใชในแตละรอบการผลิตจะไดพลังงาน
ไฟฟาท่ีตองใชในการผลิตโดยคิดท่ีอัตรา 2.5 บาท/หนวย 

จํานวนหนวยไฟฟา  = 315.12 หนวย/รอบ 
จํานวนหนวยไฟฟา  = 315.12×300 หนวย/ป 
    = 95,536 หนวย/ป 

มูลคาตอป  = 95,536 ×2.5 บาท 
   = 238,840 บาท 

 
ตารางท่ี 4-4 ความตองการพลังไฟฟา 

ลําดับ
ท่ี 

รายการ จํานวน 
แรงมา
รวม 

กําลัง 
เวลา
ทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

HP Kw. Hr. Unit 

1 ถังเก็บนํ้ามันปาลมดิบ 50,000 ลิตร 1 3 2.24 2 4.48 
2 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 1 3 2.24 1 2.24 
3 ถังลดกรด 1 8 5.97 4 23.88 
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ตารางท่ี 4-4 ความตองการพลังไฟฟา(ตอ) 

ลําดับ
ท่ี 

รายการ จํานวน 
แรงมา
รวม 

กําลัง 
เวลา
ทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

HP Kw. Hr. Unit 

4 ถังผสมกรดฟอสฟอริก 750 ลิตร 1 0.5 0.37 0.5 0.19 
5 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
6 ถังปฏิกรณแบบปด 1 8 5.97 5 29.85 
7 ถังผสมเอทานอลและโซดาไฟ 1 4 2.98 1 2.98 
8 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 6,000 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
9 ชุดเคร่ืองกรอง 1 2 1.49 2 2.98 
10 ถังเก็บไบโอดีเซล  15,000 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
11 เครื่องควบแนน (Condenser) แบบชุด 1     
12 ถังน้ําลาง 2     
13 ถังน้ํารอน 1 2 1.49 0.67 1 
14 ระบบน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
15 Chiller 1 4 3.12 1 3.12 
16 ถังตกผลึก 1 4 3.12 2 6.24 

รวม(หนวย) 315.12 
 

4.5.5.4 คาเช้ือเพลิง 
    เช้ือเพลิงท่ีใชในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลนั้นเปนระบบเตาตมน้ํามันรอน 
(Thermal Oil) โดยเตาตมน้ํามันรอนนี้มีลักษณะเปนทรงกระบอกนอนมีชองวางตรงแกนกลางและ
มีขดทอน้ํามันเทอรมอลออยลขดอยูรอบๆและสงน้ํามันเทอรมอลออยท่ีรอนและพรอมใชงานแลว
ไปแลกเปล่ียนความรอนกับอุปกรณตางๆในกระบวนการผลิต ตามระบบทอ ความรอนท่ีน้ํามัน
เทอรมอลออยท่ีไดรับนี้จากไบโอดีเซลท่ีผลิตข้ึนมาเอง 
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ตารางท่ี 4-5 ความตองการเชื้อเพลิงในการผลิตไบโอดีเซล 

ลําดับ
ท่ี 

ขั้นตอน รายละเอียด รายการของเหลว ΔT (oC)   

น้ํามันพืชใชแลว 
1 กําจัดน้าํ  ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 

90 oC จากอุณหภูมิหอง 
UCO, น้ํา 60 

 2 ทรานสเอสเตอริฟ-
เคชัน 

ไบโอดีเซล, เมทานอล 

3 แยกคืนเมทานอล ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 
65 oC จากอุณหภูมิหอง 

เมทานอล, ไบโอดีเซล 35 

4 กําจัดน้าํ  ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 
90 oC จาก 65 oC (ตอจาก 
Recovery MeOH  

ไบโอดีเซล, น้ํา 25 

น้ํามันปาลมดบิ 
1 กําจัดน้าํ ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 

90  oC จากอุณหภูมิหอง 
CPO, น้ํา 60 

2 กําจัดยางเหนียว  CPO, น้ํา  
3 เอสเตอริฟเคชัน อุณหภูมิเร่ิมตน 40  oC 

อุณหภูมิท่ีตองการ 70 oC 
CPO, น้ํา 30 

4 ทรานสเอสเตอริฟ-
เคชัน 

อุณหภูมิเร่ิมตน 35  oC 
อุณหภูมิท่ีตองการ 70 oC 

ไบโอดีเซล, เมทานอล 35 

5 แยกคืนเมทานอล อุณหภูมิเร่ิมตน 35  oC 
อุณหภูมิท่ีตองการ 70 oC 

ไบโอดีเซล, เมทานอล 35 

6 กําจัดน้าํ อุณหภูมิเร่ิมตน 90 oC 
อุณหภูมิท่ีตองการ 100 oC 

ไบโอดีเซล, น้ํา 10 

 
จากตารางท่ี 4-5 แสดงคาอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปในกระบวนการโดยพลังงานความ

รอนจากเช้ือเพลิงไบโอดีเซลจากภาคผนวก ข ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 
   ตัวอยางการคํานวณความตองการพลังงานความรอน ในท่ีนี้จะยกตัวอยางในแตละ
ข้ันตอนของการใชพลังงานความรอนในการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบท่ี 10,000 ลิตร/วัน 
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(3-1) 

(3-1) 

โดยมีดวยกัน 6 ข้ันตอนคือ กําจัดน้ํา (เตรียมวัตถุดิบ) กําจัดยางเหนียว เอสเตอริฟเคชัน ทรานส-
เอสเตอริฟเคชัน แยกคืนเมทานอล กําจัดน้ํา (ไบโอดีเซล) 
   1) ข้ันตอนการกําจัดน้ํา (เตรียมวัตถุดิบ)   จากสมการท่ี 3-1 

Q = mCpΔT 
 
m    = 9,200 kg  (จากปริมาตร 10,000 ลิตร(v) และความหนาแนนท่ี 0.92 กิโลกรัม/ลิตร(D)) 
Cp = 2.3028  kJ/kg oC (Lipico technologies, 2554) 
ΔT = 60 oC (ใหความรอนจากอุณหภูมิหองท่ี 30 oC  ถึง 90 oC) 
Q = 9,200 ×2.3028×60 
 = 1,271,145.6 kJ 
 
จากการคํานวณขางตนจะใชพลังงานความรอน 47,529.79 kJ ซ่ึงตองคํานวณการใชไบโอดีเซลเปน
เช้ือเพลิงออกมาเปนจํานวนลิตรโดยท่ีคาพลังงานความรอนของไบโอดีเซล 1 ลิตรจะใหคาพลังงาน
ความรอน 42,255.47 kJ (คามาตรฐานทางทฤษฎี มโน  บุญสุข, 2553)  
ดังนั้น  
ใชไบโอดีเซล = 1,271,145.6 /42,255.47 kg 
 = 30.08 kg 
คิดเปนลิตร = 30.08 /0.86  (จากความหนาแนนท่ี 0.86 กโิลกรัม/ลิตร (D)) 
 = 34.98 ลิตร 
คิดประสิทธิภาพความรอนของระบบไมเกนิ 35 % ตองใชไบโอดีเซลท้ังหมด 

 = 34.98 /0.35 
 = 99.94 ลิตร 

2) ข้ันตอนการกําจัดยางเหนยีวไมตองใชความรอนเนื่องจากมีความรอนเหลืออยู
จากกระบวนการการกําจัดน้ํา 
   3) ข้ันตอนเอสเตอริฟเคชัน จากสมการท่ี 3-1 

Q = mCpΔT 
 
m    = 9,200 kg  (จากปริมาตร 10,000 ลิตร(v) และความหนาแนนท่ี 0.92 กิโลกรัม/ลิตร(D)) 
Cp = 2.3028  kJ/kg oC (LIPICO technologies, 2554) 
ΔT = 30 oC (ใหความรอนจากอุณหภูมิหองท่ี 40 oC  ถึง 70 oC) 



103 
 

 
 

Q = 9,200 ×2.3028×30 
 = 635,572.8 kJ 
 
จากการคํานวณขางตนจะใชพลังงานความรอน 47,529.79 kJ ซ่ึงตองคํานวณการใชไบโอดีเซลเปน
เช้ือเพลิงออกมาเปนจํานวนลิตรโดยท่ีคาพลังงานความรอนของไบโอดีเซล 1 ลิตรจะใหคาพลังงาน
ความรอน 42,255.47 kJ (คามาตรฐานทางทฤษฎี มโน  บุญสุข, 2553)  
ดังนั้น  
ใชไบโอดีเซล = 635,572.8 /42,255.47 kg 
 = 30.08 kg 
คิดเปนลิตร = 30.08 /0.86  (จากความหนาแนนท่ี 0.86 กโิลกรัม/ลิตร ) 
 = 15.04 ลิตร 
คิดประสิทธิภาพความรอนของระบบไมเกนิ 35 % ตองใชไบโอดีเซลท้ังหมด 

 = 15.04 /0.35 
 = 42.97 ลิตร 

 
ในข้ันตอนท่ีเหลือมีการคํานวณท่ีคลายคลึงกันดังนัน้เพือ่ความสะดวก จะทําการ

สรุปคาตัวแปรจากการคํานวณออกมาเปนตารางปริมาณเช้ือเพลิงไบโอดีเซลตามตารางท่ี 4-6 
 

ตารางท่ี 4-6 ผลการคํานวณความตองการเชื้อเพลิงในการผลิตไบโอดีเซล 
รายการ มวล Cp ΔT พลังงาน ไบโอดีเซล 

(kg) (kJ/kg oC) oC Q(kJ) (liter) 
ทรานสเอสเตอริฟเคชัน 9,200 2.3028 35 741,501.6 50.14 
แยกคืนเมทานอล 8,600 2.25 35 677,250 16.08 
กําจัดน้ํา (ไบโอดีเซล) 8,600 2.25 10 193,500 13.08 

 
กําจัดน้ํา   = 99.94 ลิตร 
กําจัดยางเหนียว  = 0 ลิตร (เนื่องจากมีความรอนจากกระบวนการ

กําจัดน้ํา) 
เอสเตอริฟเคชัน  = 42.97 ลิตร 
ทรานสเอสเตอริฟเคชัน = 50.14 ลิตร 
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คืนกลับเมทานอล = 16.08 ลิตร 
กําจัดน้ํา   = 13.08 ลิตร 
รวมเช้ือเพลิงท่ีใช = 99.94 +42.97 +50.14 +16.08 +13.08 ลิตร 
   = 222.21 ลิตร/วัน 
มูลคาเช้ือเพลิงตอป = 222.21×28.42×25×300 บาท/ป 
   = 47,364,063 บาท/ป 

 
4.5.5.5 กําหนดอัตราการเพ่ิมของตนทุน 
การกําหนดอัตราการเพิ่มลดของตนทุนนั้นเพื่อใหเกิดความแมนยําในการคิด

วิเคราะหผลของการลงทุนซ่ึงจากผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหตนทุนพบวาตนทุนท่ีมีผลตอการ
ลงทุนนั้นเปนไปภาพประกอบท่ี 4-34 ซ่ึงประกอบดวยตนทุนรายการตนทุน เชน น้ํามันปาลมดิบ 
กรดฟอสฟอริก กรดซัลฟวริก เมทานอล โซเดียมไฮดรอกไซด น้ํา เงินเดือนผูจัดการโรงงาน คา
พลังงานไฟฟา คาพลังงานความรอน คาซอมบํารุง คาแรงหัวหนาควบคุมการผลิต คาแรงพนักงาน
ดูแลการผลิต คาโสหุยการผลิต คาทดสอบตัวอยาง จากภาพประกอบท่ี 4-34 จะพบวาตนทุนท่ีมีผล
ตอโครงการมากท่ีสุด คือ คาใชจายในสวนของนํ้ามันปาลมดิบสวนตนทุนอ่ืนๆเม่ือดูจากกราฟจะมี
มีผลกับการลงทุนนอยมากดังนั้นในการกําหนดตนทุนสวนอ่ืนๆจะกําหนดใหคิดอัตราคงท่ีตลอด
อายุโครงการ 
 

 
ภาพประกอบท่ี 4-34 ตนทุนรวมตอเดือน 
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4.5.6 การประมาณการราคาขายไบโอดีเซล 
ราคาไบโอดีเซลของงานวิจัยนี้ไดอางอิงราคาไบดีเซลท่ีขายจริงในทองตลาด

ปจจุบันซ่ึงราคาไบโอดีเซลนั้นถูกกําหนดโดยคณะกรรมการบริหารนโยบายพลัง(กบง.)เพื่อให
สะทอนราคาวัตถุดิบหรือตนทุนการผลิตท่ีแทจริงซ่ึงมีผลบังคับใชต้ังแตวันท่ี 5 กรกฎาคม 2553 
เปนตนไปซ่ึงการกําหนดราคานั้นสามารถคํานวณไดดังตอไปนี้  
 

                  B100CPO =  0.94CPO+ 0.1MtOH +3.82 บาท/ลิตร 
โดยท่ี 
 

B100CPO = ราคาไบโอดีเซล (บาท/ลิตร) 
CPO = ราคาน้ํามันปาลมดิบ (บาท/ลิตร) 
MtOH = ราคาเมทานอล (บาท/ลิตร) 

 
ดังนั้น   
B100CPO = 0.94(25)+ 0.1(11) +3.82 
 = 28.42     บาท/ลิตร 
 

4.5.7 การประมาณยอดขาย 
  การประมาณการยอดขายเปนการคิดคํานวณผลผลิตของผลิตภัณฑในท่ีนี้ผลผลิตท่ี
ออกมาจะมี 3 ผลิตภัณฑ คือ ไบโอดีเซล กลีเซอรอล และ เมทานอลจากกระบวนการแยกคืน โดย
สามารถคิดไดจาก 

SalesBio = Cm× PBio×W ×Yield                     บาท/ป 
Sales Gly = Cm×PGly × W× 0.2                        บาท/ป 
SaleMet = Cm × P Met ×W × 0.05                   บาท/ป 
SalesBio = 10,000×28.42×300×0.95 
 = 80,997,000.00 บาท/ป 
Sales Gly = 10,000×6×300×0.2 
 = 3,600,000.00 บาท/ป 
SaleMet = 10,000×9×300×0.05 
 = 1,350,000.00 บาท/ป 

(4-1) 

(จาก 3-5) 
(จาก 3-6) 

(จาก 3-4) 
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Saleรวม = 80,997,000.00+3,600,000.00+1,350,000.00 
 = 85,947,000 บาท/ป  

 
4.5.8 การประมาณการกําไรขาดทุน 
หลังจากท่ีไดจําแนกตนทุนออกเปนตนทุนชนิดตางๆแลว ข้ันตอนตอไปจะเปน

การนําขอมูลท่ีไดมาจัดทํางบประมาณการดําเนินงานของโครงการ ไดแก การประมาณการกําไร
ขาดทุน การประมาณการงบกระแสเงินสด เพื่อวิเคราะหความเหมาะสมในการลงทุนตอไป การ
ประมาณการงบประมาณการเงิน 4 ป ดงัแสดงไวใน ตารางท่ี 4-7 
 
ตารางท่ี 4-7 การประมาณการกําไรขาดทุน (บาท) 
ลําดับท่ี รายการ ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 4 

1 ยอดขาย 85,947,000.00 94,889,068.80 104,818,342.00 115,843,806.95 
2 หักตนทุนรวม 76,234,104.12 82,005,368.28 88,231,223.20 94,948,243.93 
3 กําไร/ขาดทุนจาก

การดําเนินงาน 
9,712,895.88 12,883,700.52 16,587,118.80 20,895,563.02 

4 หักคาเสื่อมราคา 1,734,640.00 1,734,640.00 1,734,640.00 1,734,640.00 
5 หัก ดอกเบี้ยจาย - 

เงินกูระยะยาว 
743,003.37 598,894.35 444,367.67 278,670.25 

6 หัก ดอกเบี้ยจาย - 
เงินกูระยะสั้น 

50,000.00 50,000.00 50,000.00 50,000.00 

7 กําไร/(ขาดทุน) 
สุทธิ กอนหักภาษี 

7,185,252.51 10,500,166.17 14,358,111.13 18,832,252.78 

8 หัก ภาษีเงินได     

 
4.5.9 การวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุน 
ผลตอบแทนจากการลงทุนในงานวิจัยนี้เปนผลตอบแทนท่ีไดจากการลงทุนของ

โครงการโดยหัวขอท่ีจะคิดคํานวณออกมามี อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าสุด อัตราตอบแทนภายใน มูลคา
ปจจุบันสุทธิ งวดเวลาคืนทุน และอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน 

1. งวดเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 
งวดเวลาคืนทุน คือ การคํานวณเวลาในการคืนทุนของโครงการโดยการตัดสินท่ี

กําไรสุทธิกับเงินลงทุนในวันท่ีเร่ิมโครงการ จากตารางท่ี 4-8 ในปท่ี 3 มีคาเงินสดสุทธิสะสมเทากับ 
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32,043,529.81 บาทซ่ึงเม่ือพิจารณาแลวพบวามีคามากกวา 23,033,000.00 บาท ซ่ึงเปนเงินลงทุน ณ 
เร่ิมโครงการ ทําใหวิเคราะหไดวาโครงการนี้คืนทุนไดใน ปท่ี 3 

 
ตารางท่ี 4-8 ผลตอบแทนเงินสดสุทธิเทียบเทากับเงินลงทุนเร่ิมแรกของโครงการ 

ปท่ี เงินสดสุทธิสะสม เงินลงทุนเร่ิมแรก คืนทุน/ยังไมคืนทุน 
1 6,920,736.13 25,033,000 ยังไมคืนทุน 
2 17,167,299.18 25,033,000 ยังไมคืนทุน 
3 31,283,561.05 25,033,000 คืนทุน 

 
2. อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าสุด (IMARR) 
อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าสุด คือ อัตราผลตอบแทนตํ่าท่ีสุดของโครงการสามารถหา

ไดโดยใชอัตราสวนของจํานวนเงินและดอกเบ้ียจากแหลงตางๆท่ีไดมากําหนดใหอัตราผลตอบแทน
ตํ่าสุดของโครงการเทากับ 16% ซ่ึงประกอบดวย อัตราดอกเบ้ียเทากับ 7% อัตราเงินเฟอ เทากับ 3% 
และอัตราความเส่ียง เทากับ 6% 

3. อัตราตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 
อัตราตอบแทนภายใน คืออัตราสวนลดท่ีทําใหมูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวม

เทากับมูลคาปจจุบันของตนทุนรวมหรืออัตราสวนลดท่ีทําให NPV มีคาเทากับศูนย อัตราคิดลด 
(Discount Rate) เปนอัตราท่ีแสดงถึงความสามารถในการกอใหเกิดรายไดจากการลงทุน 

  
NPV =  

 
 

แทนคาในสูตร 
0 = 

 
   แกสมการหาคา IRR จะได 

IRR =      60.59 % 

 
จากแสดงการคํานวณหาคาผลตอบแทนตํ่าสุด พบวาคา IRR ของโครงการนั้นมีคา 

60.59 % ซ่ึงมีคามากกวาคา IMARRท่ีกําหนดไวท่ี 16% ดังนั้นการลงทุนสามารถใหผลตอบแทนท่ีสูง

(จาก2-2) ∑  (1+r)t 
(Bt-Ct) T 

t= 0 
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กวาคาเสียโอกาสของการใชเงินลงทุนเพราะฉะนั้นโครงการนี้มีความสามารถท่ีจะนําไปพิจารณา
ลงทุนได 

4. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิของคาใชจายของโครงการเพ่ือช้ีใหเห็นวาโครงการ

นั้นจะใหผลตอบแทนคุมคาหรือไม คํานวณไดจากมูลคาปจจุบันของผลประโยชนตลอดอายุของ
การลงทุนการลงทุนลบดวย มูลคาปจจุบันของตนทุน 

จากสูตร 
NPV =  

 
 
แทนคาในสูตร 
NPV = 

 
 =        55,165,067.85 บาท 

 
จากการคํานวณการหาคามูลคาปจจุบันสุทธิได NPV เทากับ 25,109,212.00 บาท 

ซ่ึงพบวาคา NPV ของโครงการมีคามากกวาศูนยดังนั้นแสดงวาการลงทุนนี้คุมคาเพราะผลตอบแทน
ท่ีไดจากการลงทุนมีคามากกวาศูนยแสดงวาการลงทุนนี้คุมคาท้ังนี้เพราะผลตอบแทนท่ีไดจากการ
ลงทุนมีคามากกวาตนทุนของการลงทุนท่ีเกิดข้ึนเม่ือเปรียบเทียบในชวงเวลาเดียวกัน 

5. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio หรือ B/C Ratio) 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน คือ การวิเคราะหอัตราสวนมูลคาเทียบเทาของ

ผลประโยชนซ่ึงมักคิดเปนมูลคาเทียบเทาปจจุบันตอมูลคาเทียบเทาท่ีเปนตนทุน การตัดสินใจเลือก
โครงการใดนั้นพิจารณาจาก B/C Ratio มีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้ใหผลตอบแทนคุมคากับ
ท่ีลงทุนไป แตถานอยกวา 1 แสดงวาผลตอบแทนท่ีไดรับจากโครงการไมคุมกับเงินลงทุนท่ีเสียไป 

 
 B/C   =   

 
แทนคาในสูตร 

B/C = 
 

 = 3.20 
 

(จาก2-1) 

(จาก2-5) 

∑  (1+r)t 
(Bt-Ct) T 

t= 0 

 

T 

t= 0 
∑

  C

  (Bt) 
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จากผลการคํานวณอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนมีคาเทากับ 3.20 ซ่ึงอัตราสวน
ท่ีไดนั้นมีคามากกวา 1 ทําใหสรุปไดวาวาโครงการนี้ใหผลตอบแทนคุมคากับท่ีลงทุนไป 
 
4.6 การวิเคราะหผลลัพธดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางขึ้น 
   
  ในการทดสอบเพ่ือประเมินผลโปรแกรมและการเปรียบเทียบผมลัพธนั้นกอนท่ีจะ
ประมวลผลโปรแกรมผูวิจัยไดกําหนดขอมูลที่จําเปนท้ังหมดท่ีตองใชในการวิเคราะหลงใน
ฐานขอมูลประกอบดวยขอมูลตางๆดังนี้ 
  1. ขอมูลโครงการ ประกอบดวย ช่ือโครงการ กระบวนการผลิต กําลังการผลิต 
  2. โครงสรางการลงทุน ประกอบดวย ราคาท่ีดิน ราคาโรงงาน อาคารสํานักงาน 
ยานพาหนะ เงินสดหมุนเวียน สัดสวนการลงทุน อัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะส้ัน อัตราดอกเบ้ียเงินกู
ระยะยาว อัตราดอกเบ้ีย IRR 
  3. เคร่ืองจักร ประกอบดวย ราคาเคร่ืองจักรในแตละหนวย 
  4. ขอมูลผลผลิต ประกอบดวย ประสิทธิภาพการผลิต ราคาไบโอดีเซล ราคาผล
พลอยไดกลีเซอรอล ราคาเมทานอลคืนกลับ  
  5. ตนทุนการผลิต ประกอบดวย วัตถุดิบทางตรง แรงงานทางตรง คาใชจายในการ
ผลิต 
  เม่ือทําการปอนขอมูลและวิเคราะหออกมาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน
พบวามีผลการคํานวณตรงกันนั่นแสดงวาผลท่ีคํานวณไดจากคอมพิวเตอรท่ีพัฒนาข้ึนมีความ
ถูกตอง จากการตรวจสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรท้ังหมดท่ีกลาวมา ไมวาจะเปน การตรวจสอบใน
สภาวะ Design Mode การตรวจสอบในสภาวะ Debug Mode โครงสรางการเขียนโปรแกรมเพ่ือ
จัดการกับขอผิดพลาด และ การวิเคราะหผลลัพธดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนเปรียบเทียบ
การคํานวณโปรแกรมคํานวณประเภทอ่ืน เชน Microsoft Excel เปนตนซ่ึงการทวนสอบในงานวิจัย
นี้แบงออกไดเปน 

1. ทดสอบความผิดพลาดของโปรแกรม (Software Error) โปรแกรมทํางานแลวไม
ไดผลตามท่ีตองการซึ่งเกิดจากคาผิดพลาดตางๆจากคาผิดพลาดดังกลาวสามารถทําการตรวจสอบ
ไดโดยการตั้งทีมตรวจสอบไวยากรณพรอมผูเชี่ยวชาญ และการตรวจสอบดวยการทดลองใสคาที
ละข้ันตอน โดยใชตัวแปรนําเขาในแตละข้ันตอนการคํานวณ 

2. ทดสอบตามแผน (Test Schemes) เปนการทดสอบวาโปรแกรมถูกตองไดตาม
จุดประสงคหรือไม หรือดูวามีขอจํากัดของโปรแกรมอยางไรและมีจุดออนจุดบกพรองตรงไหน
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โดยการใสขอมูลลงไปแลวดูวามีการทํางานอยางไร โดยท่ัวไปจะเปนการทดสอบความสอดคลอง
ระหวางการคํานวณท่ีไดจากโปรแกรม โดยทดลองการใชคาสมมุติฐานและเปรียบเทียบผลจาก
โปรแกรมประเภทอ่ืน 

จากการทดสอบพบวาทุกสวนใหผลถูกตองตรงตามขอกําหนดของการออกแบบ
และสรางดังแสดงผลการคํานวณบางสวน ซ่ึงผลการคํานวณจากโปรแกรมโดยละเอียดสามารถ
ศึกษาเพิ่มเติมไดจากภาคผนวก จ 
  จากผลการคํานวณของโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีไดสรางข้ึนในการเขียนรายงาน
วิจัยไดนําผลการคํานวณมาเฉพาะสวนท่ีสําคัญเพื่อท่ีจะไดนํามาวิเคราะหใหเกิดความรูความเขาใจ 
โดยสวนท่ีนําขอมูลมาเขียนรายงานวิจัยคือ ผลการคํานวณระยะเวลาการคืนทุนและกําไรขาดทุนได
นําผลการคํานวณมาต้ังแตปท่ี 1-4 และผลการคํานวณ IRR NPV B/C ไดนําผลการคํานวณตั้งแตปท่ี 
1-ปท่ี 10 ท้ังนี้ไดตัดขอมูลบางสวนออกไปเพ่ือความสะดวกในการเขียนรายงานวิจัย 
  ระยะเวลาการคืนทุนจะประกอบดวยรายการคิดคํานวณ 7 รายการดวยกันคือ 
กําไร/ขาดทุนสุทธิหลังหักภาษี คาเส่ือมราคา เงินกูระยะส้ัน เงินสดรับ เงินสดรับ (สะสม) เงินลงทุน 
ณ เร่ิม โครงการ คืนทุน/ยังไมคืนทุน  
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-35 การคิดระยะเวลาการคืนทุนดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร 
 

จากภาพประกอบท่ี 4-35 ซ่ึงเปนผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุน จากโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนพบวาระยะเวลาการคืนทุนนั้นจะคืนทุนในปท่ี 3 โดยมีเงินมูลคาเงินสดรับ
สะสมเทากับ 36,967,481.05 บาท เม่ือเทียบกับเงินลงทุน ณ เร่ิมโครงการท่ีมูลคา 25,033,000.00 

บาท ซ่ึงจากการคํานวณมูลคาเงินสดรับสะสม มีคามากกวาทําใหผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุนอยู
ในปท่ี 3 
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ภาพประกอบท่ี 4-36 การคิด IRR, NPV, B/C ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 
จากผลการคํานวณอัตราผลตอบแทนการลงทุนของโปรแกรมคอมพิวเตอรในส้ินปท่ี 10 ซ่ึง
ประกอบดวยคา IRR, NPV, B/C พบวามีความสอดคลองกับผลการคํานวณในสวนอ่ืนๆ โดยท่ี คา 
IRR เทากับ 60.59 % คา NPV เทากับ 55,165,067.85 บาท และคา B/C เทากับ 3.20  ซ่ึงจากคาท่ี
คํานวณไดท้ังหมดจากสองวิธีคือการคํานวณโดยใชสมการคณิตศาสตรและคํานวณดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน สรุปไดวาโครงการผลิตไบโอดีเซลท่ีกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน ท่ีน้ํามัน
ปาลมดิบ กิโลกรัมละ 25 บาท และราคาขายท่ี 28.42 เปนโครงการท่ีสามารถนําไปพิจารณาการ
ลงทุนได 
 
 
4.7 การวิเคราะหความไวของตัวแปรตางๆ  
 

ในการเลือกตัวแปรท่ีนํามาวิเคราะหความไวนั้นโดยท่ัวไปมักพิจารณาตัวแปรท่ีมี
ความสําคัญและตองการประเมินวาหากตัวเลขหรือขอมูลมีความเปล่ียนแปลงไปจะทําใหผลลัพธ
จากการคํานวณมีคาเปล่ียนจากเดิมมากแคไหนซ่ึงในกรณีท่ีใชการวิเคราะหความไวนั้นจะใชตัวเลข
ท่ีคาสูงสุดหรือคาต่ําสุดท่ีมีความเปนไปไดมาใชเปนตัวแทนเพื่อวิเคราะหความไว สําหรับงานวิจัยนี้
ใชการวิเคราะหความไวของผลการวิจัยโดยพิจารณาภายใตสถานการณท่ีไมมีความแนนอน 2 
สถานการณ ไดแก การวิเคราะหความไวดานราคานํ้ามันปาลมดิบ การวิเคราะหความไวดานราคา
ขายไบโอดีเซล เนื่องจากสถานการณท้ังหมดที่ไดกลาวมาแลวท้ัง 2 สถานการณจากการทดสอบ
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เบ้ืองตนทําใหเปนท่ีแนใจวามีผลตอการลงทุนอยางชัดเจนดังนั้นในการวิเคราะหความไวจะสมมุติ
กรณีออกเปน 6 กรณีดวยกัน คือ 

1. ราคาน้ํามันปาลมดิบ คงท่ี ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% 
2. ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% ราคาขายไบโอดีเซล คงท่ี 
3. ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% 
4. ราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% 
5. ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% 
6. ราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% 
4.7.1 ผลการวิเคราะหความไวการเพิ่มข้ึน/ลดลง ของราคาน้ํามันปาลมดิบรวมกับ

ราคาขายไบโอดีเซล  
ผลการวิเคราะหความไวดานราคาน้ํามันปาลมดิบและราคาขายไบโอดีเซลท้ัง 6 

กรณี เม่ือทําการวิเคราะหความไวสงผลเกิดการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตางๆท่ีเกิดข้ึนในโครงการ 
เชน ยอดขาย กําไรขาดทุน ตนทุนรวม และอ่ืนๆ แตในการวิเคราะหนี้จะใชคาสุดทายท่ีบงบอกถึง
ผลของโครงการนั่นคือ ระยะเวลาการคืนทุน อัตราผลตอบแทนภายใน มูลคาปจจุบันสุทธิ 
อัตราสวนกําไร ซ่ึงเม่ือทําการเปล่ียนแปลงคาราคาน้ํามันปาลมดิบและราคาไบโอดีเซลท้ัง 6 กรณี 
ดังท่ีไดแสดงในตารางท่ี 4-9 จากผลการวิเคราะหพบวา 

กรณีท่ี 1 ราคาน้ํามันปาลมดิบ คงท่ี ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% จากราคาไบ-
โอดีเซลท่ี 28.42 บาท/ลิตร เปนราคา 34.10 บาท/ลิตร ทําใหระยะเวลาคืนทุนนั้นคืนทุนในปท่ี 2 คา 
IRR เทากับ 119.05% คา NPV เทากับ 152,989,814.70 บาท และคาอัตราสวนกําไร เทากับ 7.11 จาก
การวิเคราะหผลจากการการเปล่ียนแปลงราคาขายไบโอดีเซลเพิ่มข้ึนท่ี 20% นั้น สามารถสรุปไดวา
โครงการสมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุน 

กรณีท่ี 2 ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% จากราคานํ้ามันปาลมดิบท่ี 25 บาท/
กิโลกรัม เปนราคา 30 บาท/กิโลกรัม ทําใหไมมีระยะเวลาคืนทุนนั้น คา IRR คา NPV และคา
อัตราสวนกําไร ไมสามารถคํานวณไดเนื่องจากกําไรของโครงการตอปมีคาติดลบมากเกินไป
สามารถสรุปไดวาโครงการไมสมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุนอยางยิ่ง 

กรณีท่ี 3 ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20%  ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% จาก
ราคาไบโอดีเซลท่ี 28.42 บาท/ลิตร เปนราคา 34.10 บาท/ลิตร จากราคาน้ํามันปาลมดิบท่ี 25 บาท/
กิโลกรัม เปนราคา 30 บาท/กิโลกรัม ทําใหระยะเวลาคืนทุนนั้นคืนทุนในปท่ี 2 คา IRR เทากับ 
73.85% คา NPV เทากับ 82,599,169.15 บาท และคาอัตราสวนกําไร เทากับ 4.30 จากการวิเคราะห



113 
 

 
 

ผลจากการการเปล่ียนแปลงราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% ราคาขายไบโอดีเซลเพิ่มข้ึนท่ี 20% 
นั้น สามารถสรุปไดวาโครงการสมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุน 

กรณีท่ี 4 ราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% จากราคา 25 บาท/กิโลกรัม เปน 20 
บาท/กิโลกรัม ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% จากราคาไบโอดีเซลท่ี 28.42 บาท/ลิตร เปนราคา 
22.74 บาท/ลิตร ทําใหระยะเวลาคืนทุนนั้นคืนทุนในปท่ี 4 คา IRR เทากับ 46.85 % คา NPV เทากับ 
27,730,966.55บาท  และคาอัตราสวนกําไร  เทากับ  2.11 จากการวิ เคราะหผลจากการการ
เปล่ียนแปลงราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% นั้น สามารถสรุปได
วาโครงการสมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุน  

กรณีท่ี 5 ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% จากราคานํ้ามันปาลมดิบท่ี 25 บาท/
กิโลกรัม เปนราคา 30 บาท/กิโลกรัม ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% จาก 28.42 บาท/ลิตร เปน 
22.74 บาท/ลิตร ทําใหไมมีระยะเวลาคืนทุนนั้น คา IRR คา NPV และคาอัตราสวนกําไร ไมสามารถ
คํานวณไดเนื่องจากกําไรของโครงการตอปมีคาติดลบมากเกินไปสามารถสรุปไดวาโครงการไม
สมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุนอยางยิ่ง 

กรณีท่ี 6 ราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% จากราคา 25 บาท/กิโลกรัม เปน 20 
บาท/กิโลกรัม ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% จาก ราคาไบโอดีเซลท่ี 28.42 บาท/ลิตร เปนราคา 
34.10 บาท/ลิตร ทําใหระยะเวลาคืนทุนนั้นคืนทุนในปท่ี 1 คา IRR เทากับ 167.36% คา NPV เทากับ 
223,380,460.26 บาท และคาอัตราสวนกําไร เทากับ 9.92 จากการวิเคราะหผลจากการการ
เปล่ียนแปลงราคาขายไบโอดีเซลเพิ่มข้ึนท่ี 20% นั้น สามารถสรุปไดวาโครงการสมควรที่จะนําไป
พิจารณาการลงทุน  
 
ตารางท่ี 4-9 ผลการวิเคราะหความไวโดยมี เพิ่มขึ้น/ลดลง ของราคาน้ํามันปาลมดิบและไบโอดีเซล  

กรณี ราคาน้ํามัน
ปาลมดิบ 

ราคาไบโอ
ดีเซล 

PB 
ปท่ี 

IRR 
% 

NPV 
บาท 

B/C 

1 คงท่ี +20% 1 137.75 122,933,958.86 7.11 

2 +20% คงท่ี ไมคืนทุน NaN NaN NaN 
3 +20% +20% 2 74.09 44,978,730.64 3.23 

4 -20% -20% 3 40.57 5,239,693.37 1.26 

5 +20% -20% ไมคืนทุน NaN NaN NaN 
6 -20% +20% 1 167.36 223,380,460.26 9.92 

หมายเหตุ NaN หมายถึง ไมสามารถแสดงผลการคํานวณได (Not a Number)  



114 
 

 
 

จากกรณีท้ังหมด 6 กรณีนั้นไดสรุปออกมาเปนตารางท่ี 4-9 ผลการวิเคราะหความ
ไวการ เพิ่มข้ึน/ลดลง ของราคานํ้ามันปาลมดิบและไบโอดีเซลเพื่อใหงายตอการเขาใจและศึกษาโดย
จะแสดงคา ระยะเวลาการคืนทุน IRR NPV BC จากการเปล่ียนแปลงคาตัวแปรเพื่อวิเคราะหความ
ไวนั้นเนื่องจากบางกรณีทําใหโครงการขาดทุนเปนจํานวนมากทําใหโปรแกรมไมสามารถคํานวณ
คาออกมาไดโดยคาท่ีไมสามารถคํานวณไดนั้นจะแสดงขอความ NaN ในผลการคํานวณนั้น 
 
4.8 การวิเคราะหการลงทุนของโครงการอ่ืนๆท่ีสรางขึ้นท้ังหมดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
   

การวิเคราะหการลงทุนของโครงการที่สรางข้ึนจากฐานขอมูลท่ีไดรวบรวมมา
ภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรเม่ือน้ํามาสรางเปนโครงการวิเคราะหการลงทุน
นั้นจะสามารถสรางโครงการตนแบบเพื่อใชวิเคราะหการลงทุนไดถึง 10 โครงการการลงทุนดังนี้ 
  1. โครงการ   100  ลิตร/รอบ   น้ํามันพืชใชแลว 

2. โครงการ   1,000    ลิตร/รอบ   น้ํามันพืชใชแลว 
3. โครงการ   2,000     ลิตร/รอบ    น้ํามันพืชใชแลว 
4. โครงการ   4,000     ลิตร/รอบ   น้ํามันพืชใชแลว 
5. โครงการ   400 ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบ  
6. โครงการ   3,000 ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบ  
7. โครงการ   10,000  ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบ  
8. โครงการ   400 ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว  
9. โครงการ   3,000 ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว  
10.โครงการ 10,000  ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว  
จากผลขางตนโครงการ 10,000 ลิตร/รอบ น้ํามันปาลมดิบ นั้นไดทําการวิเคราะห

ออกมาท้ังสองวิธีคือ วิธีท่ีคํานวณดวยมือและวิธีการคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน
ในสวนของโครงการอ่ืนๆท่ีเหลือไดทําการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอรอยางเดียวซ่ึงสามารถดูผล
การคํานวณโดยละเอียดไดจากภาคผนวก จ การแสดงผลการคํานวณ ซ่ึงในหัวขอนี้จะทําการ
สรุปผลการคํานวณระยะเวลาการคืนทุนและผลตอบแทนการลงทุนออกมาดังตารางท่ี ตารางท่ี 4-
10 ผลการคํานวณของโครงการอ่ืนๆ 
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ตารางท่ี 4-10 ผลการคํานวณของโครงการอื่นๆ 

ลําดับท่ี
ท่ี 

โครงการ ระยะเวลา
คืนทุน(ป) 

IRR 
(%) 

NPV 
(บาท) 

B/C ผล 

1 100 ลิตร/รอบ  2 68.00 890,276.93 4.02 สมควรลงทุน 
2 1,000 ลิตร/รอบ  3 49.77 6,341,986.41 2.17 สมควรลงทุน 
3 2,000 ลิตร/รอบ  2 89.94 25,947,950.71 5.29 สมควรลงทุน 
4 4,000 ลิตร/รอบ  1 137.69 63,854,579.27 9.10 สมควรลงทุน 
5 400 ลิตร/รอบ  ไมคืนทุน NaN NaN NaN ไมควรลงทุน 
6 3,000 ลิตร/รอบ  4 34.88 543,230.00 1.05 สมควรลงทุน 
7   400 ลิตร/รอบ*    3 54.02 4,200,295.80 2.13 สมควรลงทุน 
8 3,000 ลิตร/รอบ* 1 154.56 80,387,124.40 8.58 สมควรลงทุน 
9 10,000 ลิตร/รอบ* 1 281.15 311,419,342.69 16.78 สมควรลงทุน 

 
หมายเหตุ โครงการท่ี 1-4 ใชวัตถุดิบน้ํามันพืชใชแลว โครงการ 5-6 ใชวัตถุดิบน้ํามันปาลมดิบ 
โครงการ 7-9 ใชวัตถุดิบน้ํามันพืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบ 
 
  จากตารางท่ี 4-10 เปนผลการคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนซ่ึงทํา
การคํานวณมาท้ังส้ิน 9 โครงการ ดังนี้ 

โครงการที่ 1 เปนโครงการ 100 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันพืชใชแลว โครงการนี้มี
ระยะเวลาการคืนทุนท่ี 2 ป คา IRR เทากับ 68.00 % คา NPV เทากับ 890,276.93 คา B/C 4.02 ซ่ึง
สรุปไดวาโครงการนี้สมควรท่ีจะนํามาพิจารณาลงทุน 

โครงการท่ี 2 เปนโครงการ 1,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชแลว โครงการนี้มี
ระยะเวลาการคืนทุนท่ี 3 ป คา IRR เทากับ 49.77 % คา NPV เทากับ 25,947,950.71 คา B/C 2.17 ซ่ึง
สรุปไดวาโครงการนี้สมควรท่ีจะนํามาพิจารณาลงทุน 

โครงการที่ 3 เปนโครงการ 2,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชใชแลว โครงการนี้มี
ระยะเวลาการคืนทุนท่ี 2 ป คา IRR เทากับ 89.94% คา NPV เทากับ 12,805,144.78 คา B/C 5.29 ซ่ึง
สรุปไดวาโครงการนี้สมควรท่ีจะนํามาพิจารณาลงทุน 

โครงการที่ 4 เปนโครงการ 4,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชใชแลว โครงการนี้มี
ระยะเวลาการคืนทุนท่ี 1 ป คา IRR เทากับ 137.69% คา NPV เทากับ 63,854,579.27 คา B/C 9.10 
ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้สมควรท่ีจะนํามาพิจารณาลงทุน 
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โครงการที่ 5 เปนโครงการ 400 ลิตร/รอบ ของน้ํามันปาลมดิบ โครงการนี้ไมมีการ
คืนทุน คา IRR คา NPV คา B/C ไมสามารถคํานวณไดเนื่องจากผลกําไรของโครงการในมีคาติดลบ
มากเกินไป ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้ไมสามารถลงทุนได 

โครงการท่ี 6 เปนโครงการ 3,000 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันปาลมดิบ โครงการน้ีมี
ระยะเวลาการคืนทุนปท่ี 4 คา IRR เทากับ 34.88 % คา NPV เทากับ 543,230.00 คา B/C 1.05 ซ่ึง
สรุปไดวาโครงการนี้สามารถนําไปพิจารณาลงทุนได 

โครงการท่ี 7 เปนโครงการ 400 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันพืชใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
โครงการนี้มีระยะเวลาการคืนทุนในปท่ี 3 คา IRR เทากับ 54.02% คา NPV เทากับ 4,200,295.80คา 
B/C 2.13 ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้สามารถนําไปพิจารณาลงทุนได 

โครงการท่ี 8 เปนโครงการ 3,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
โครงการนี้มีระยะเวลาการคืนทุนในปท่ี 1 คา IRR เทากับ 154.56% คา NPV เทากับ 80,387,124.40 
คา B/C 8.58 ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้สามารถนําไปพิจารณาลงทุนได 

โครงการที่ 9 เปนโครงการ 10,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
โครงการนี้มีระยะเวลาการคืนทุนในปท่ี 1 คา IRR เทากับ 281.15% คา NPV เทากับ 311,419,342.69 
คา B/C 16.78 ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้สามารถนําไปพิจารณาลงทุนได 

จากผลการคํานวณท่ีไดเขียนอธิบายนี้สามารถดูผลการคํานวณโดยละเอียดใน
ภาคผนวก จ ผลการคํานวณของโปรแกรม 



บทที่ 5 
 
 

สรุปผลการวจิัย 
 
 

  งานวิจัยนี้มีจุดประสงคหลักคือ สรางโครงการสําหรับชวยในการวิเคราะหและ
ตัดสินใจลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในคํานวณตนทุนใน
การผลิตไบโอดีเซลดวยวิธีที่ถูกตองและเหมาะสมโดยคาดวาประโยชนที่ไดรับจากงานวิจัยจะเปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยใหสามารถวิเคราะหและทราบถึงขอมูลทางดานการลงทุน กอนการลงทุน
จริง โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สรางข้ึนสามารถคํานวณ โครงสรางการลงทุน คาเส่ือมราคา 
โครงสรางหน้ี ประมาณการยอดขาย ประมาณการตนทุน เงินกูระยะส้ัน ระยะเวลาการคืนทุน กําไร
ขาดทุน และคา IRR NPV B/C รวมถึงรองรับการเปลี่ยนแปลงตัวแปรเพ่ือวิเคราะหความไวของการ
ลงทุน เพื่อนําไปเปนแนวทางตัดสินใจลงทุนและสามารถใชเปนโครงการตนแบบในการพัฒนาการ
วิ เคราะหให มีความแมนยํามากยิ่ งขึ้นและเปนการนําฐานขอมูลและความรูที่ มีอยูแลวของ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรโดยสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชนํ้ามัน 
คณะวิศวกรรมศาสตร มาพัฒนาไปสูระดับที่เผยแพรไดโดยผานเครือขายอินเตอรเน็ตท้ังยังเปนการ
สงเสริมใหมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือใชเองข้ึนในประเทศ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
  จากวัตถุประสงคที่ไดกลาวมาแลวขางตนงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษากระบวนการ
ผลิตไบโอดีเซลจํานวน 2 กระบวนการไดแก กระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคชันและกระบวนการสอง
ข้ันตอนจากสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โดยเนนการเขาถึงและสัมผัสกับงานวิจัยตางๆท้ังทางทฤษฎีและการ
ปฏิบัติเพื่อใหไดมาซ่ึงขอมูลท่ีถูกตองและเขาถึงกลุมผูใชงาน เปนผลใหผูวิจัยสามารถรวบรวมขอมูลที่
เปนเหตุผลทางทฤษฎีมาใชในกระบวนการวิจัยและแปลงออกมาสู ช้ินงานการออกแบบพัฒนา
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โปรแกรมคอมพิวเตอรการพัฒนาโปรแกรมเพ่ือชวยวิเคราะหในการตัดสินใจลงทุนในอุตสาหกรรมการ
ผลิตไบโอดีเซลนี้ Microsoft Visual Studio 2008 มาเปนเครื่องมือหลักในการพัฒนา โดยภาษาที่ใชเขียน
น้ันคือ C# และใช Microsoft Access 2007 เปนฐานขอมูล โดยงานวิจัยนี้รวบรวมวิเคราะห ขอมูลตางๆ
ท่ีเกี่ยวของกับการลงทุนพรอมสรางโครงการตนแบบสําหรับการลงทุนโดยประกอบดวยการลงทุนที่
กําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน 1,000 ลิตร/วัน 2,000 ลิตร/วัน 4,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนที่ใชนํ้ามัน
พืชใชแลวเปนวัตถุดิบหลัก และ 400 ลิตร/วัน 3,000 ลิตร/วัน 10,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนที่ใช
นํ้ามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบหลัก นอกจากการรวบรวมเทคโนโลยีการผลิตตามที่ไดกลาวมาแลวยังมีการ
รวบรวมขอมูลตนทุนในการผลิตไบโอดีเซลและคาใชจายตางๆท่ีเกี่ยวของกับการผลิต เชน คาวัตถุดิบ
ทางตรง คาแรงทางตรง คาใชจายในการผลิต คาไฟฟา คาน้ําประปา คาวัสดุส้ินเปลือง เปนตน โดย
โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนสามารถคํานวณ โครงสรางการลงทุน คาเส่ือมราคา โครงสรางหนี้ 
ประมาณการยอดขาย ประมาณการตนทุน เงินกูระยะส้ัน ระยะเวลาการคืนทุน กําไรขาดทุน และคา 
IRR NPV B/C รวมถึงรองรับการเปลี่ยนแปลงตัวแปรเพื่อวิเคราะหความไวของการลงทุนการทํางาน
ของโปรแกรมคือ ผูใชสามารถปรับเปลี่ยนคาเริ่มตนไดตามตองการโดยท่ีโปรแกรมจะสรางโครงการ
แยกสวนออกมาใหเปนโครงการของผูใชงานเองโดยท่ีไมจําเปนวาผูใชโครงการสําเร็จรูปนี้จะตองมี
ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับทางดานการลงทุนและทางดานกระบวนการผลิตของไบโอดีเซลมากอนก็
สามารถใชงานไดและสามารถนําผลที่ไดไปสูการตัดสินในดานการลงทุนไดซ่ึงผลการทํางานของ
โปรแกรมที่สรางขึ้นนั้นสามารถทํางานไดสอดคลองตามวัตถุประสงคท่ีวางไวนั่นคือ สามารถวิเคราะห
ผลของการลงทุนภายใตตัวแปรและเง่ือนไขของการลงทุน  
  ข้ันตอนสุดทายของงานวิจัยช้ินน้ี คือ การคิดคํานวณผลตอบแทนจากการลงทุนโดย
การสรางโครงจําลองข้ึนมา 10 โครงการพบวาการลงทุนที่กําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน 1,000 ลิตร/วัน 
2,000 ลิตร/วัน 4,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนที่ใชนํ้ามันพืชใชแลวเปนวัตถุดิบหลักมีความเหมาะสม
ท่ีเอกชนสามารถนําไปพิจารณาลงทุนได และ 3,000 ลิตร/วัน 10,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนที่ใช
นํ้ามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบหลักพบวาโครงการมีความเหมาะสมท่ีเอกชนสามารถนําไปพิจารณาลงทุน
ไดยกเวนที่ขนาดกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน เนื่องจากโครงการมีระยะเวลาการคืนทุนเกิน 10 ป 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 
  จากงานวิจัยเรื่องโครงการวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมไบโอดีเซลขนาดกลาง
และขนาดยอม สามารถสรุปเปนขอเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของ
งานวิจัยตอไปในอนาคตเพื่อใหเกิดประโยชนมากยิ่งๆข้ึนไปโดยมีขอเสนอแนะดังนี้ 
  1. โปรแกรมที่พัฒนาข้ึนออกแบบและพัฒนาเฉพาะดานเพื่อใหเหมาะสมกับการ
วิเคราะหลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลดังนั้นหากจะใชใหครอบคลุมกับอุตสาหกรรมอ่ืน
ควรมีการเพิ่มสวนการรับขอมูลใหมีความสามารถมากข้ึนโดยท่ีสวนวิเคราะหการคํานวณน้ันออกแบบ
ไวรองรับอยูแลว 
  2. ในการออกแบบฐานขอมูลนั้นควรที่จะศึกษาทฤษฎี ทดลอง และเรียนรูใหมีความ
ชํานาญกอนที่จะลงมือพัฒนาโปรแกรมเพราะโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนนี้มีความพิเศษตางจากโปรแกรม
ท่ัวๆไปคือการนําฐานขอมูลมาวิเคราะหผลและคํานวณรวมทั้งบันทึกแยกยอยออกมาเปนแตละ
โครงการรวมถึงรองรับการสรางโครงการใหมของผูใชอยูเสมอ 
  3. ในการพัฒนาโปรแกรมในรุนถัดไปใหมีการเพิ่มเติมการใชพลังงานเช้ือเพลิงแบบ
อ่ืน เชน ไมฟน นํ้ามันพืชใชแลว  
  4. โปรแกรมโครงการวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมไบโอดีเซลขนาดกลางและ
ขนาดยอมนั้นออกแบบใหมีการรองรับการเปลี่ยนแปลงของขอมูลที่มีผลตอการลงทุนเพ่ิมเติมอยูเสมอ 
เชน ราคาเครื่องจักร ราคาสารเคมี คาแรง เปนตน ผูใชควรปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบันในสวนของ
การสรางโครงการขึ้นมาใหมโดยอางอิงจากโครงการเริ่มตนของระบบเพ่ือการคํานวณที่ถูกตองและ
แมนยําตอไป 
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ภาคผนวก ก 
 
 

ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุน 
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1) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 
100 ลิตร/วัน จากภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรลักษณะอาคารโรงงาน ผัง
เคร่ืองจักรและอุปกรณการผลิตกําลังการผลิต 100 ลิตร/วันของน้ํามันพืชใชแลว พบวาเคร่ืองจักร
ชุดนี้ทํางานผลิตโดยท่ีใชแคอาคารโรงผลิตก็เพียงพอในกระบวนการทํางานสําหรับไบโอดีเซลชุม
ชุนซ่ึงไบโอดีเซลท่ีผลิตออกมาดวยชุดเคร่ืองจักรชุดนี้ไดผานมาตรฐานไบโอดีเซลตามขอกําหนด
ของไบโอดีเซลชุมชุน 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี ก-1 ชุดผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตร/วัน สําหรับชุมชน ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร ป พ.ศ.2549 

 

 
ภาพประกอบท่ี ก-2 วัดพยัคฆาราม อ.ศรีประจันทร จ.สุพรรณบุรี ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 

 คณะวิศวกรรมศาสตรป พ.ศ.2549 
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ภาพประกอบท่ี ก-3 เอกชนที่นําชุดผลิตไบโอดีเซลไปติดต้ังใชงาน บจม.สยามอินดสัเทรียลปารค 
จํากัด จ.ระยอง ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรป พ.ศ.2549 
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ภาพประกอบท่ี ก-4 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตร/วันสําหรับชุมชน 
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ตารางท่ี ก-1 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน     
2 อาคารโรงงาน 1 100,000 100,000 
3 อาคารสํานักงาน    
4 อุปกรณสํานักงาน    
5 ถังปฎิกรณ 1 35,000 35,000 
6 ถังผสมสารเคมี 1 2,000 2,000 
7 ถังเก็บไบโอดีเซล  5 800 4,000 
8 ถังแยก 1 1,000 1,000 
9 ถังลาง 1 1,000 1,000 
10 ตูคอนโทรล 1 15,000 15,000 
11 ระบบทอ 1 12,000 12,000 
12 โครงเหล็ก 1 25,000 25,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 195,000 

 
หมายเหตุ  
1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาของภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรและเก็บขอมูลจากผูเช่ียวชาญ 
2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
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  2) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 1,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันพืชใชแลวโรงงานผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตร/วัน ของสถานวิจัย
และพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้ํ า มันปาลมและพืชน้ํ า มัน  ณ  คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90112 

 
 
ภาพประกอบท่ี ก-5 โรงผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตร/วัน สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจาก

ปาลมน้ํามันและพืชน้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร ป พ.ศ.2550 
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ภาพประกอบท่ี ก-6 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตร/วัน 
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ตารางท่ี ก-2 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 1,000 ลิตร/วัน 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน   405,000 405,000 
2 อาคารโรงงาน 1 1,000,000 1,000,000 
3 อาคารสํานักงาน 1 500,000 500,000 
4 ถังพักวัตถุดิบ 10,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
5 ถังปฏิกรณ 2,000 ลิตร 1 250,000 250,000 
6 ถังผสมขนาด 300 ลิตร 1 45,000 45,000 
7 ถังน้ํารอนขนาด 400 ลิตร 1 30,000 30,000 
8 เตาเทอรมัลออยล 1 300,000 300,000 
9 เตาเผากลีเซอรอล 1 7,500 7,500 
10 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 30,000 30,000 
11 ชุดปมสุญญากาศ 1 200,000 200,000 
12 ถังบําบัดน้ําเสียขนาด 4,000 ลิตร 1 55,000 55,000 
13 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 1,000 

ลิตร 1 10,000 10,000 
14 ถังดักไขมัน 1 10,000 10,000 
15 ถังเก็บน้ํามันแบบยืนขนาด 2,000 

ลิตร 2 30,000 60,000 
16 ถังเล้ียงผลึกขนาด 1,500 ลิตร 1 80,000 80,000 
17 ระบบความเยน็ 1 100,000 100,000 
18 เคร่ืองกรองแผน 20 คู 1 300,000 300,000 
19 ถังพักขนาด 2,000 ลิตร 1 300,000 30,000 
20 ชุดไสกรอง 1 20,000 20,000 
21 หัวจายน้ํามัน 1 200,000 200,000 
22 ชุดทอ วาลว ฉนวน 1 300,000 300,000 
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ตารางท่ี ก-2 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 1,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม 
 (บาท) 

23 น้ํามันเทอรมัล 1 15,000 15,000 
24 ระบบไฟฟาและอุปกรณควบคุม 1 500,000 500,000 
25 คาติดต้ังและทดลองดําเนินงาน 1 100,000 100,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 4,747,500 

 
หมายเหตุ  

1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน
และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ี
สรางข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

3) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 2,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันพืชใชแลวในโครงการศึกษาความเปนไปไดท่ีจะทําการต้ัง
โรงงานผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลว บนเกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี ซ่ึงเปนการประยุกต
เทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมาเปนตนแบบและทําการออกแบบโรงงานผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวขนาด 2,000 ลิตร/วัน ทางผูวิจัยไดนําขอมูลของงานวิจัยนี้มาเปนขอมูล
ของลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิตและคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 2,000 ลิตร/
วัน ของน้ํามันพืชใชแลวโดยมีผูเช่ียวชาญและวิศวกรโครงการของสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันทําการแกไขขอมูลใหเปนปจจุบันในดานของราคาแตละ
อุปกรณ 
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ภาพประกอบท่ี ก-7 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 2,000 ลิตร/วัน 
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ตารางท่ี ก-3 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 2,000 ลิตร/วัน 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน   405,000 405,000 
2 อาคารโรงงาน 1 1,000,000 1,000,000 
3 อาคารสํานักงาน 1 500,000 500,000 
4 ถังเก็บวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
5 ถังปฏิกิริยา 4,000 ลิตร 1 350,000 350,000 
6 ถังน้ํารอนขนาด 600 ลิตร 1 67,000 67,000 
7 เตาเทอรมัลออยล 1 45,000 45,000 
8 เตาเผากลีเซอรอล 1 900,000 900,000 
9 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 7,500 7,500 
10 ชุดปมสุญญากาศ 1 30,000 30,000 
11 ถังบําบัดน้ําเสียขนาด 5,000 ลิตร 1 200,000 200,000 

12 
ถังน้ําระบายความรอนขนาด 1,000 
ลิตร 1 65,000 65,000 

13 ถังดักไขมัน 1 10,000 10,000 
14 ถังเก็บน้ํามันแบบขนาด 4 ตัน 1 10,000 10,000 
15 ถังเล้ียงผลึกขนาด 2,500 ลิตร 2 45,000 90,000 
16 ระบบความเยน็ 1 100,000 100,000 
17 เคร่ืองกรองแผน 20 คู 1 100,000 100,000 
18 ถังพักขนาด 2,000 ลิตร 1 300,000 300,000 
19 ชุดไสกรอง 1 45,000 45,000 
20 หัวจายน้ํามัน 1 20,000 20,000 
21 ชุดทอ วาลว ฉนวน 1 400,000 400,000 
22 น้ํามันเทอรมัล 1 300,000 300,000 
23 ระบบไฟฟาและอุปกรณควบคุม 1 15,000 15,000 
24 คาติดต้ังและทดลองดําเนินงาน 1 500,000 500,000 
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ตารางท่ี ก-3 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 2,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 5,659,500 

หมายเหตุ  
1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน

และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ีสราง
ข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

4) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิตและคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 4,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันพืชใชแลวในโครงการศึกษาความเปนไปไดท่ีจะทําการต้ัง
โรงงานผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลวบนเกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี ซ่ึงเปนการประยุกต
เทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมาเปนตนแบบและทําการออกแบบโรงงานผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวขนาด 2,000 ลิตร/วัน ทางผูวิจัยไดนําขอมูลของงานวิจัยนี้มาเปนขอมูล
ของลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/
วัน ของน้ํามันพืชใชแลวโดยมีผูเช่ียวชาญและวิศวกรโครงการของสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันทําการแกไขขอมูลใหเปนปจจุบันในดานของราคาแตละ
อุปกรณ 
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ภาพประกอบท่ี ก-8 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 4,000 ลิตร/วัน 
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ตารางท่ี ก-4 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/วัน  

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม 
 (บาท) 

1 ท่ีดิน   405,000 405,000 
2 อาคารโรงงาน 1 1,000,000 1,000,000 
3 อาคารสํานักงาน 1 500,000 500,000 
4 ถังพักวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
5 ถังปฏิกิริยา 6,000 ลิตร 1 500,000 500,000 
6 ถังผสมขนาด 1,000 ลิตร 1 90,000 90,000 
7 ถังน้ํารอนขนาด 1,000 ลิตร 1 60,000 60,000 
8 เตาเทอรมัลออยล 1 1,400,000 1,400,000 
9 เตาเผากลีเซอรอล 1 7,500 7,500 
10 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 30,000 30,000 
11 ชุดปมสุญญากาศ 1 200,000 200,000 
12 ถังบําบัดน้ําเสียขนาด 6,000 ลิตร 1 75,000 75,000 
13 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 1,000 

ลิตร 
1 10,000 10,000 

14 ถังดักไขมัน 1 10,000 10,000.00 

15 
ถังเก็บน้ํามันแบบยืนกนกรวยขนาด 
8,000 ลิตร 2 60,000 120,000 

16 ถังเล้ียงผลึกขนาด 4,500 ลิตร 1 140,000 140,000 
17 ระบบความเยน็ 1 100,000 100,000 
18 เคร่ืองกรองแผน 20 คู 1 300,000 300,000 
19 ถังพักขนาด 8,000 ลิตร 1 60,000 60,000 
20 ชุดไสกรอง 1 20,000 20,000 
21 หัวจายน้ํามัน 2 หัวจาย 1 450,000 450,000 
22 ชุดทอ วาลว ฉนวน 1 300,000 300,000 
23 น้ํามันเทอรมัล 1 15,000 15,000 
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ตารางท่ี ก-4 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

24 ระบบไฟฟาและอุปกรณควบคุม 1 1,000,000 1,000,000 
25 คาติดต้ังและทดลองดําเนินงาน 1 500,000 500,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 7,492,500 

หมายเหตุ  
1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน

และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ีสราง
ข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

5) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 400 ลิตร/วัน ของน้ํามันปาลมดิบเนื่องจากชุดการผลิตไบโอดีเซลท่ีกําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน
สําหรับชุมชุน ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรนั้นสามารถผลิตไดโดยทั้งน้ํามัน
พืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบดั้งนั้นจึงละชุดเคร่ืองจักรชุดนี้ไวสามารถดูรายละเอียดตามขางตน 

ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 400 ลิตร/วัน ของนํ้ามันพืชใชแลวเปนชุดเคร่ืองจักรท่ีทําการออกแบบและสรางข้ึนท่ี  
อําเภอ หัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารีได
พระราชทานพระราชดําริใหสํานักงานมูลนิธิชัยพัฒนาประสานงานกับหนวยงานราชการที่
เกี่ยวของในการดําเนินการศึกษาทดลองการปลูกปาลมน้ํามัน สบูดํา และพืชพลังงานทดแทนอ่ืนๆ
เพื่อนําไปใชแปรรูปเปนพลังงานทดแทนในอนาคตโดยใหพิจารณาการจัดต้ังโรงงานผลิตน้ํามัน
ปาลมดิบ ดังเชน ศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯจังหวัดนราธิวาสหรืออาวลึกจังหวัดกระบ่ีและให
พิจารณาจัดต้ังโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซลขนาดเล็กท่ีใชน้ํามันปาลม สบูดํา และ/หรือพืช
พลังงานอ่ืนๆในการผลิต 

ดังนั้นสํานักงานมูลนิธิชัยพัฒนาไดมอบหมายใหมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
กรมการทหารชางเปนหนวยงานรับผิดชอบเพ่ือดําเนินการเปดพื้นท่ีในบริเวณโครงการชัยพัฒนาแม
ฟาหลวง อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธจํานวนเนื้อท่ีประมาณ 11 ไร ในชวงปลายเดือน
กุมภาพันธ 2549 เพื่อสรางอาคารโรงงานสกัดน้ํามันพืชและผลิตน้ํามันไบโอดีเซลซ่ึงมีขนาดกําลัง
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ผลิตวันละประมาณ 400 ลิตร อาคารสํานักงานโรงสูบและกรองน้ํา บานพักเจาหนาท่ี หองสุขา 
ปอมยาม โรงรถ บอบําบัดน้ําเสีย และสถานีจายน้ํามัน  

ผลการดําเนินงานหลังจากท่ีสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯประธานกรรมการ
มูลนิธิชัยพัฒนาไดเสด็จฯไปยังโรงงานฯและทรงกดปุมเร่ิมการทํางานเคร่ืองจักรเม่ือวันท่ี 27 
กรกฎาคม 2549 โรงงานสกัดน้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรไดเร่ิมผลิตน้ํามันไบโอดีเซล
ชนิด บี 100 โดยไดจําหนายใหกับโครงการปลูกปาชัยพัฒนา-แมฟาหลวงเพื่อการทดสอบใชกับ
ยานพาหนะและเคร่ืองจักรการเกษตรรวมท้ังนํามาใชกับรถยนตในโครงการและใชในเตาความรอน 
 

 
ภาพประกอบท่ี ก-9 แบบโรงงานผลิตไบโอดีเซล 400 ลิตร/วัน โครงการโรงงานสกัด น้ํามันพืชและ

ผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหนิ จ.ประจวบคีรีขันธ 
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ภาพประกอบท่ี ก-10 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 400 ลิตร/วนั โครงการโรงงานสกัด 
น้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหนิ จ.ประจวบคีรีขันธ 

ตารางท่ี ก-5 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน 
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ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน   200,000 200,000 
2 อาคารโรงงานและโครงสรางรับ

แทนเคร่ืองจักร 
1 900,000 900,000 

3 อาคารสํานักงาน 1 200,000 200,000 
4 ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 5,000 ลิตร 1 100,000 100,000 
5 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 2 58,000 160,000 
6 ถังลดกรด 1 77,000 77,000 
7 ถังผสมกรดฟอสฟอริก 1 2,000 2,000 
8 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 2,000 2,000 
9 ถังเก็บไขสบู 1 5,000 5,000 
10 ถังปฏิกรณแบบปด 1 187,000 187,000 
11 ถังผสมเอทานอลและโซดาไฟ 1 24,800 24,800 
12 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 1 5,000 5,000 
13 ชุดเคร่ืองกรอง 1 45,000 45,000 
14 ถังเก็บไบโอดีเซล 2 9,000 18,000 
15 เคร่ืองควบแนน (Condenser) แบบ

ชุด 
1 55,000 55,000 

16 ถังน้ําลาง 2 55,000 110,000 
17 ถังน้ํารอน 1 34,300 34,300 
18 ชุดดักจับน้ํา (Zeolite Pack) 1 25,000 25,000 
19 Platform 1 68,500 68,500 
20 ระบบน้ํา 1 10,000 10,000 
21 Chiller 1 47,320 47,320 
22 ตูอบ 300C 1 53,000 53,000 
23 ระบบใหความรอน 1 363,800 363,800 
24 ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 85,600 85,600 
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ตารางท่ี ก-5 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม 
 (บาท) 

25 งานทอ วาลว หุมฉนวน 1 172,480 172,480 
26 ปมตาง ๆ 1 210,000 210,000 

27 ระบบไฟฟา ตูควบคุม 1 100,000 100,000 
28 ถังตกผลึก 1 88,000 88,000 
29 หัวจาย 1 100,000 100,0000 
30 คาทดสอบและติดต้ัง 1 500,000 500,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 4,848,800 

 
หมายเหตุ  

1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน
และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ีสราง
ข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

6) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 3,000 ลิตร/วัน ของนํ้ามันปาลมดิบขอมูลของลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และ
คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 3,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันปาลมดิบมาจากโครงการโรงงาน
สกัดน้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ มูลนิธิชัยพัฒนา เฟส 2 
โดยนําขอมูลจากสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลมและพืชน้ํามัน คณะ
วิศวกรรมศาสตรและงานวิจัยเร่ืองการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาตรในการจัดต้ังโรงงาน
สกัดน้ํามันปาลม 15 ตันทะลายและโรงงานผลิตไบโอดีเซล 3,000 ลิตรตอวัน ภาควิชาวิศวกรรมอุต
สาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มารวบรวมเปนโรงงานผลิตไบโอดีเซลขนาด 3,000 ลิตรตอวัน 
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ภาพประกอบท่ี ก-11 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 3,000 ลิตร/วัน โครงการโรงงานสกัด 

น้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหนิ จ.ประจวบคีรีขันธ  
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ตารางท่ี ก-6 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 3,000 ลิตร/วัน  

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม 
 (บาท) 

1 ท่ีดิน  1 100,000 100,000 
2 อาคารโรงงานและโครงสรางรับ

เคร่ืองจักร 
1 2,000,000 2,000,000 

3 อาคารสํานักงาน 1 200,000 200,000 
4 ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 10,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
5 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 10,000 ลิตร 2 200,000 400,000 
6 ถังลดกรด 1 300,000 300,000 
7 ถังผสมกรดฟอสฟอริก 750 ลิตร 1 15,000 15,000 
8 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา  1 2,000 2,000 
9 ถังเก็บไขสบู  1 10,000 10,000 
10 ถังปฏิกรณแบบปด  1 500,000 500,000 
11 ถังผสมเอทานอลและโซดาไฟ  1 100,000 100,000 
12 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 6,000 ลิตร 1 60,000 60,000 
13 ชุดเคร่ืองกรอง 1 80,000 80,000 
14 ถังเก็บไบโอดีเซล  10,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
15 เคร่ืองควบแนน (condenser) แบบ

ชุด 
1 200,000.00 200,000 

16 ถังน้ําลาง  2 55,000 110,000 
17 ถังน้ํารอน 1 100,000 100,000 
18 ชุดดักจับน้ํา (Zeolite Pack) 1 50,000 50,000 
19 Platform 1 100,000 100,000 
20 ระบบน้ํา 1 80,000 80,000 
21 Chiller 1 90,000 90,000 
22 ตูอบ 300C 1 100,000 100,000 
23 ระบบใหความรอน 1 363,800 363,800 
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ตารางท่ี ก-6 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 3,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

24 ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 150,000 150,000 
25 งานทอ วาลว หุมฉนวน 1 300,000 300,000 
26 ปมตาง ๆ 1 350,000 350,000 
27 ระบบไฟฟา ตูควบคุม 1 500,000 500,000 
28 ถังตกผลึก 1 250,000 250,000 
29 หัวจาย 2 100,000 200,000 
30 ระบบบําบัดน้าํเสีย 1 2,500,000 2,500,000 
31 คาทดสอบและติดต้ัง 1 500,000 500,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 10,110,800 

 
หมายเหตุ  

1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน
และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ี
สรางข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

7) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 10,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันปาลมดิบ องคการบริหารสวนจังหวัด สุราษฎรธานี องคการบริหาร
สวนจังหวัดสุราษฎรธานี เปนองคกรปกครองสวนทองถ่ินไดทําการสรางโรงงานผลิตไบโอดีเซล
ข้ึนขอมูลของลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 
10,000 ลิตร/วัน ของนํ้ามันปาลมดิบมาจากโครงการ อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี โดยมี
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรนําโดยสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลมและพืช
น้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตรทําการออกแบบและสรางโรงผลิตไบโอดีเซลข้ึน 



149 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี ก-12 อาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล องคการบริหารสวนจังหวัด 
สุราษฎรธานีโรงผลิตไบโอดีเซล 10,000 ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี 
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ภาพประกอบท่ี ก-13 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล องคการบริหารสวนจังหวัด 
สุราษฎรธานีโรงผลิตไบโอดีเซล 10,000 ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี 
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ตารางท่ี ก-7 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน  

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน 1.5 ไร 1 1,500,000 405,000 
2 อาคารโรงงานและโครงสรางรับ

แทนเคร่ืองจักร 
1 2,500,000 2,500,000 

3 อาคารสํานักงาน 1 500,000 500,000 

4 ถังผสมกรดฟอสฟอริก 1 3,000 3,000 
5 ถังพักกลีเซอรีนหลังกรอง 1 10,000 10,000 
6 ถังพักกลีเซอรอลเหลวกอนระเหย 1 10,000 10,000 

7 
ถังเก็บไขสบู 1000 ลิตร พรอม
ระบบอุนรอน 1 20,000 20,000 

8 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 500 ลิตร 1 25,000 25,000 
9 ถังพักน้ํามันหลังกรอง 1 30,000 30,000 
10 ถังดัก 500 ลิตร 1 30,000 30,000 
11 ถังแยกช้ันและทําใหเปนกลาง 4 10,000 40,000 
12 ถังพักกลีเซอรอล 2,000 ลิตร 1 70,000 70,000 
13 ปมลม 1 74,000 74,000 

14 
ถังผสมเมทานอลและโซดาไฟ 
1,200 ลิตร 1 90,000 90,000 

15 ถังแยกสารอินทรีย 1,500 ลิตร 1 100,000 100,000 

16 
เคร่ืองควบแนน (Condenser) แบบ
ชุด 1 120,000 120,000 

17 
ถังเก็บกลีเซอรอลบริสุทธ์ิ 15,000 
ลิตร 1 150,000 150,000 

18 เคร่ืองฟอกสีกลีเซอรอล 1 180,000 180,000 
19 ถังน้ํารอน 1 200,000 200,000 
20 ระบบหอผ่ึงเยน็ (Cooling Water) 1 240,000 240,000 
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ตารางท่ี ก-7 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

21 ถังเก็บกลีเซอรอลเหลว 15,000 ลิตร 1 260,000 260,000 
22 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 15,000 ลิตร 1 260,000 260,000 
23 ระบบน้ํา (บอน้ําสุญญากาศ) 1 280,000 280,000 
24 ปมตาง ๆ 1 280,000 280,000 
25 ถังเก็บเมทานอล 15,000 ลิตร 1 300,000 300,000 
26 ถังน้ําลาง 4 100,000 400,000 
27 เคร่ืองกรองแบบผา  (10 คู) 2 240,000 480,000 
28 ถังปฏิกรณแบบปด 10,000 ลิตร 1 550,000 550,000 
29 ชุดระเหยแอลกอฮอลและนํ้าจากกลีเซ

อรอล 1,600 ลิตร 1 550,000 550,000 
30 ระบบสุญญากาศ Water Ejector 1 560,000 560,000 
31 ถังลดกรดขนาด 10,000 ลิตร  1 600,000 600,000 
32 ระบบไฟฟา ตูควบคุม 1 600,000 600,000 
33 งานทอ วาลว หุมฉนวน 1 651,000 651,000 
34 ถังเก็บปาลมดิบ 50,000 ลิตร มีระบบอุน

รอน 1 800,000 800,000 
35 ถังเก็บไบโอดีเซล 50,000 ลิตร 1 800,000 800,000 
36 ปมสุญญากาศ  1 870,000 870,000 
37 หอกล่ันสุญญากาศ 1,600 ลิตร 1 1,300,000 1,300,000 
38 ระบบผลิตน้ําสียและชุดผลิตกาซชีวภาพ 1 3,500,000 3,500,000 
39 ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบลดกรดแลว 

50,000 ลิตร มีระบบอุนรอน 2 800,000 1,600,000 
40 ระบบใหความรอน 1 1,800,000 1,800,000 
41 ติดต้ังเคร่ืองเสร็จพรอมทดสอบ 1 2,000,000 2,000,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 25,033,000 
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หมายเหตุ 
1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน

และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ี
สรางข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
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ภาคผนวก ข 
 
 

คาไฟฟาและคาเชื้อเพลิงของชุดเครื่องจักร 
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ตารางท่ี ข-1 คาไฟฟาประเภทท่ี 2 จากการไฟฟานครหลวง 

 
 

ระดับแรงดนั 

 
 

จํานวนหนวย 

อัตราคาไฟฟาท่ีเรียกเก็บ 

คาพลังงาน 

ไฟฟา 

คาบริการ 

บาท/หนวย บาท/เดือน 
 
ตํ่ากวา 12 กิโลโวลต 

1-150 1.8047  
40.90 151-400 2.7781 

400 ข้ึนไป 2.9780 
12-24 กิโลโวลต - 2.4649 228.17 
 
ตารางท่ี ข-2 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง 

เวลา
ทํางาน 

จํานวนไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังเก็บ 1 3.85 2.87 0.5 1.435 
2 ถังปฏิกรณ 1 4.52 3.37 8 26.96 
3 ถังผสมสารเคมี 1 0.5 0.37 0.5 0.185 
4 ถังอุนน้ํา 1 4.02 3 0.5 1.5 
5 ถังแยก 1 0.5 0.37 0.5 0.185 
6 ถังลาง 1 0.5 0.37 0.5 0.185 
7 แสงสวาง 5  0.16 10 1.6 
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ตารางท่ี ข-3 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 1,000 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังพักวัตถุดิบ 10,000 ลิตร 1 10 7.46 2 15.52 
2 ถังปฏิกิริยา 2,000 ลิตร 1 6 4.48 8 35.84 
3 ถังผสมขนาด 300 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
4 ถังน้ํารอนขนาด 400 ลิตร 1 2 1.49 0.67 1 
5 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 1 0.75 15 11.25 
6 ชุดปมสุญญากาศ 1 10 7.46 10 74.6 
8 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 

1,000 ลิตร 
1 2 1.492 0.67 1 

9 ถังดักไขมัน 1 2 1.492 1 1.49 
10 ถังเก็บน้ํามันแบบยืนกนกรวย

ขนาด 2,000 ลิตร 
2 2 2.98 2 5.96 

11 ถังเล้ียงผลึกขนาด 1,500 ลิตร 1 2 1.492 0.5 0.75 
 
ตารางท่ี ข-3 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 1,000 ลิตร/วัน(ตอ) 

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
12 ระบบความเยน็ 1 2.68 2 2.30 4.60 
13 เคร่ืองกรองแผน 20 คู      
14 ถังพักขนาด 2,000 ลิตร 1 1 0.75 1 0.75 
15 แสงสวางในโรงงาน 15 - 0.48 16 7.68 
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ตารางท่ี ข-4 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 2,000 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังพักวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 10 7.46 2 14.92 
2 ถังปฏิกิริยา 3,000 ลิตร 1 6 4.48 8 35.84 
3 ถังผสมขนาด 600 ลิตร 1 2 1.49 1 1.5 
4 ถังน้ํารอนขนาด 600 ลิตร 1 2 1.49 0.67 1 
5 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 1 0.75 15 11.25 
6 ชุดปมสุญญากาศ 1 10 7.46 10 74.6 
8 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 

1,000 ลิตร 
1 2 1.492 0.67 1 

9 ถังดักไขมัน 1 2 1.492 1 1.5 
10 ถังเก็บน้ํามันแบบยืนกนกรวย

ขนาด 4,000 ลิตร 
2 2 2.98 2 5.96 

11 ถังเล้ียงผลึกขนาด 2,500 ลิตร 1 2 1.492 0.5 0.75 
12 ระบบความเยน็ 1 2.68 2 2.30 4.6 
13 เคร่ืองกรองแผน 20 คู      
14 ถังพักขนาด 2,000 ลิตร 1 1 0.75 1 0.75 
15 แสงสวางในโรงงาน 15 - 0.48 16 7.68 

 
ตารางท่ี ข-5 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังพักวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 10 7.46 2 14.92 
2 ถังปฏิกิริยา 6,000 ลิตร 1 6 4.48 8 35.84 
3 ถังผสมขนาด 1,000 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
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ตารางท่ี ข-5 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังพักวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 10 7.46 2 14.92 
2 ถังปฏิกิริยา 6,000 ลิตร 1 6 4.48 8 35.84 
3 ถังผสมขนาด 1,000 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
4 ถังน้ํารอนขนาด 1,000 ลิตร 1 2 1.49 0.67 1 
5 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 1 0.75 15 11.25 
6 ชุดปมสุญญากาศ 1 10 7.46 10 74.6 
8 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 

1,000 ลิตร 
1 2 1.492 0.67 1 

9 ถังดักไขมัน 1 2 1.492 1 1.5 
10 ถังเก็บน้ํามันแบบยืนกนกรวย

ขนาด 8,000 ลิตร 
2 2 2.98 2 5.96 

11 ถังเล้ียงผลึกขนาด 4,500 ลิตร 1 2 1.492 0.5 0.75 
12 ระบบความเยน็ 1 2.68 2 2.30 4.60 
13 เคร่ืองกรองแผน 20 คู      
14 ถังพักขนาด 8,000 ลิตร 1 1 0.75 1 0.75 
15 แสงสวางในโรงงาน 15 - 0.48 16 7.68 

 
 
ตารางท่ี ข-6 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 

1 
ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 5,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1.3 1.94 

2 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 1 2 1.49 1 1.49 
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ตารางท่ี ข-6 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
3 ถังลดกรด 1 7 5.22 0.5 2.61 
5 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 1 0.75 3 2.25 
8 ถังปฏิกรณแบบปด 1 7 5.22 8 41.76 

9 
ถังผสมเอทานอลและ
โซดาไฟ 

1 4 2.98 1 2.98 

10 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 1 2 1.49 1 1.49 
11 ชุดเคร่ืองกรอง 1 2 1.49 2 2.98 
12 ถังเก็บไบโอดีเซล 2 2 1.49 1 1.49 

13 
เคร่ืองควบแนน (Condenser) 
แบบชุด 

1     

14 ถังน้ําลาง 2     
15 ถังน้ํารอน 1 2 1.49 0.67 1 
16 ชุดดักจับน้ํา (Zeolite Pack) 1     
17 ระบบน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
18 Chiller 1 2 1.49 1 1.49 
19 ถังตกผลึก 1 2 1.49 2 2.98 
20 ระบบใหความรอน 1 1 0.75 15 11.25 

21 
ปมสุญญากาศ (Vacuum 
Pump) 

1 1 0.75 10 7.5 

22 แสงสวาง 40  1.28 16 20.48 
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ตารางท่ี ข-7 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 3,000 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 

1 
ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 10,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1.49 1.49 

2 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 1 2 1.49 1 1.49 
3 ถังลดกรด 1 7 5.22 4 20.88 

4 
ถังผสมกรดฟอสฟอริก 750 
ลิตร 

1 0.5 0.37 0.5 0.19 

5 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 1 0.75 1 0.75 
8 ถังเก็บไขสบู      
9 ถังปฏิกรณแบบปด 1 7 5.22 4 20.88 

10 
ถังผสมเอทานอลและ
โซดาไฟ 

1 4 2.98 1 2.98 

11 
ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 6,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1 1.49 

12 ชุดเคร่ืองกรอง 1 2 1.49 2 2.98 

13 
ถังเก็บไบโอดีเซล  15,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1 1.49 

14 
เคร่ืองควบแนน (Condenser) 
แบบชุด 

1     

15 ถังน้ําลาง 2     
16 ถังน้ํารอน 1 2 1.49 0.67 1 
20 ระบบน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
25 ระบบใหความรอน 1 5 3.73 15 55.95 
26 Chiller 1 2 1.49 1 1.49 
27 ถังตกผลึก 1 2 1.49 2 2.98 

28 
ปมสุญญากาศ (Vacuum 
Pump) 

10 15 11.19 10 111.9 
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ตารางท่ี ข-8 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน 

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 

1 
ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 50,000 
ลิตร 

1 3 2.24 2 4.48 

2 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 1 3 2.24 1 2.24 
3 ถังลดกรด 1 8 5.97 4 23.88 

4 
ถังผสมกรดฟอสฟอริก 750 
ลิตร 

1 0.5 0.37 0.5 0.19 

5 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
6 ถังเก็บไขสบู      
7 ถังปฏิกรณแบบปด 1 8 5.97 5 29.85 

8 
ถังผสมเอทานอลและ
โซดาไฟ 

1 4 2.98 1 2.98 

9 
ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 6,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1 1.49 

10 ชุดเคร่ืองกรอง 1 2 1.49 2 2.98 

11 
ถังเก็บไบโอดีเซล  15,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1 1.49 

12 
เคร่ืองควบแนน (Condenser) 
แบบชุด 

1     

13 ถังน้ําลาง 2     
14 ถังน้ํารอน 1 2 1.49 0.67 1 
15 ระบบน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
16 Chiller 1 4 3.12 1 3.12 
17 ถังตกผลึก 1 4 3.12 2 6.24 
18 ระบบใหความรอน 1 11 8.02 15 120.3 
19 ปมสุญญากาศ  10 15 11.19 10 111.9 
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ตารางท่ี ข-10 แสดงปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง 

รายการ ชุดเคร่ืองจักร 
น้ํามันพืชใชแลว 1,000 2,000 4,000 

กําจัดน้าํ 18.27 36.54 73.09 
ทรานสเอสเตอริฟเคชัน 8.34 9.38 11.40 

คืนกลับเมทานอล 5.04 10.08 20.16 
กําจัดน้าํ 8.14 16.27 32.54 

 ชุดเคร่ืองจักร 
น้ํามันปาลมดบิ 400 3,000 10,000 

กําจัดน้าํ 3.08 23.11 77.06 
กําจัดยางเหนียว 1.56 11.72 39.08 
เอสเตอริฟเคชัน - - - 

ทรานสเอสเตอริฟเคชัน 2.56 19.23 64.10 
คืนกลับเมทานอล 2.37 17.77 59.23 

กําจัดน้าํ 0.66 4.92 16.41 
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ภาคผนวก ค 
 
 

การออกแบบผังการทํางานของโปรแกรม 
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    1) เมนูหลัก จะเปนสวนของหนาจอแรกท่ีผูใชเปดข้ึนมา 
 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี ค-1 โฟลชารทแสดงการทํางานของเมนูหลัก 

 
 
 

START 

Display the main menu. 

Check a new command 
from the user 

Load default and system data 

Go to a sub menu 

Yes 

No 

STOP 

Stand By 
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START 

Display the main 
menu of Biodiesel 

Load default and 
system data 

Yes No 

STOP 

Save data 

User select raw 
material 

Load default and system data of 

raw material fromdatabase 

Check data 
update form 

2) เรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซล เปนสวนของการแสดงขอมูลเกี่ยวกับไบโอดีเซลใหผู
ใชไดเขาใจเกี่ยวกับไบโอดีเซลรวมถึงรายละเอียดขอมูลตางๆของโมเดลการวิเคราะหการลงทุนท่ี
จัดทําข้ึน 
   
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-2 โฟลชารทแสดงการทํางานของเรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซล 
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START 

Display variable 
setting  panel menu 

Load  variable panel setting 

Yes 

STOP 

Go to the new form 

User select a menu 

No 
Check user 
choosing 

 
3) เลือกโมเดล เปนสวนของการกําหนดตัวแปรตางๆจากโมเดลท่ีสรางข้ึนไว

สําหรับผูใชเพื่อทําการวิเคราะหการลงทุนผูใชสามารถเลือกกําหนดโมเดลในกรณีท่ีตองการใช
ขอมูลท่ีทําไวแลวและเลือกสรางโมเดลใหมในกรณีท่ีผูใชตองการสรางโมเดลดวยตัวเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี ค-3 โฟลชารทแสดงการทํางานของเมนูโมเดลการลงทุน 
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4) กําหนดอุปกรณท่ีใชในการผลิต เปนสวนของการเลือกโมเดลที่มีอยูเพื่อ

ปรับเปล่ียนตัวแปรตามตางๆท่ีกําหนดให จากโมเดลท่ีสรางข้ึนไวสําหรับผูใชเพื่อทําการวิเคราะห
การลงทุนโดยผูใชสามารถปรับเปล่ียนคาตางๆไดซ่ึงมีโฟลชารทและวิธีการคํานวณจากสมการท่ี 
3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-4 โฟลชารทแสดงการทํางานของการเลือกโมเดลเพือ่กําหนดคาอุปกรณ 

No 

STOP 

Check data 
updating 

Save 

Yes 

1 

Calculate 

User select a 

START 

Display all model on 
combo box 

Load  all default model 

Yes 

No 

User need to cancel 

choosing model 

User input 
equipment data 

1 
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5) กําหนดตนทุนการผลิต เปนสวนของการเลือกโมเดลที่มีอยูเพื่อปรับเปล่ียนตัว
แปรตามตางๆท่ีกําหนดให จากโมเดลท่ีสรางข้ึนในสวนของตนทุนการผลิตซ่ึงการรับคานั้นจะเปน
การรับคาโดยการปอนขอมูลตนทุนการผลิตตอเดือนของการผลิตไบโอดีเซล 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

No 

1 

User select a model 

START 

Display all model on 
combo box 

Load  all default model 

Yes 

User need to 
cancel choosing 

User input cost 
data 
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ภาพประกอบท่ี ค-5 โฟลชารทแสดงการทํางานของการเลือกโมเดล 

เพื่อกําหนดคาตนทุนการผลิตตอเดือน 
 

6) กําหนดราคาขาย เปนสวนของการเลือกโมเดลท่ีมีอยูเพื่อปรับเปล่ียนตัวแปร
ตางๆที่กําหนดใหจากโมเดลท่ีสรางข้ึนในสวนของราคาขาย เชน ราคาขายไบโอดีเซล ราคาขายกลี
เซอรอลดิบ ราคาขายเมทานอล ซ่ึงในสวนนี้ผูใชสามารถปรับปรุงและแกไขราคาขายดวยตัวเองได
ซ่ึงมีโฟลชารทดังนี้ภาพประกอบท่ี ค-6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

STOP 

Check data 
updating 

SAVE 

Yes 

1 

No 
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ภาพประกอบท่ี ค-6 โฟลชารทแสดงการทํางานของการกําหนดราคาขาย 

 
 

1 

STOP 

SAVE 

Update 

User select a model 

START 

Display all model on 
combo box 

Load all default model 

Yes 

User input cost 
data 

Check data 
updating of model 

No 

1 

Calulate 

Calulate 
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7) สรางโมเดลใหม ในกรณีท่ีผูใชตองการท่ีจะสรางโมเดลข้ึนมาใหมดวยตัวเอ
สามารถทําไดดวยการเลือกเมนูสรางโมเดลใหมซ่ึงมีการทํางานดังนี้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

User input a data 

START 

Display a panel for 
data input 

Prepare a blank database 

1 

2 
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ภาพประกอบท่ี ค-7 โฟลชารทแสดงการทํางานของการสรางโมเดลใหม 

 
8) วิเคราะหการลงทุน เปนเมนูในสวนของการวิเคราะหขอมูลการลงทุนตาม

โมเดลท่ีกําหนดใหหรือจากการสรางโมเดลข้ึนมาใหมโดยผูใชเม่ือทําการปอนขอมูลหรือกําหนด
ตัวแปรเรียบรอยแลวสามารถวิเคราะหขอมูลไดโดยใชการวิเคราะหการลงทุน  
 

9) โครงสรางการลงทุน เปนสวนของการคํานวณโครงสรางการลงทุนโดยแบง
ออกเปน ท่ีดิน คือ ท่ีดินท่ีใชในการต้ังโรงงาน โรงงาน คือ อาคารโรงงานท่ีใชในการผลิตไบโอ
ดีเซลอาคารสํานักงาน คือ อาคารสํานักงานท่ีใชในการดําเนินงาน จัดเก็บเอกสาร และสถานท่ี
บริหารงาน ชุดเคร่ืองจักร คือ เคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล ยานพาหนะ  

STOP 

Yes 

No Check the integrity 
of the data

SAVE 

Display a calculator 
form 

Create database 

1 

Warning 

2 
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ภาพประกอบท่ี ค-8 โฟลชารทแสดงการทํางานของเมนูวิเคราะหการลงทุน 
 

 
 
 
 
 

User choose a model 

START 

Display all model 

Load all model list 

Load all data of selected model 

STOP 
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ภาพประกอบท่ี ค-9 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณโครงสรางการลงทุน 
 

Warning 

Temporary storage 

STOP 

Load data 

START 

User input load command 

Yes 

Recheck the integrity 
of the data 

No 

Calulate 

Edit by user 
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10) คํานวณคาเส่ือมราคา เปนสวนของการคํานวณโดยวเิคราะหสินทรัพยมาเปน
คาใชจายตามอายุการใชงานสินทรัพยท่ีคิดคาเส่ือมราคา ไดแก อาคาร เคร่ืองจักร เคร่ืองตกแตง 
อุปกรณสํานักงาน และ รถยนต ยกเวน ท่ีดนิ เพราะท่ีดินมีอายุการใชงานไมจํากดั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-10 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณคาเส่ือมราคา 

Yes 

No 

User input command 

START 

Load data 

Calulate depreciation 

STOP 

Calulate total depreciation 

Calculate Accumulated depreciation 

Calculate salvage value 

Temporary storage 

Check the 
system error 
 

1 

1 

System warning 

Edit by user 
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11) โครงสรางหนี้ เ งินกู  เปนสวนของการคํานวณโดยวิเคราะหหนี้ สินท่ีมี
ระยะเวลา ในการชําระหนี้คืนเกินกวา 1 ป หรือเกินกวารอบระยะเวลาดําเนินงานตามปกติของ
กิจการ (รอบระยะเวลาดําเนินการปกติเทากับ 12 เดือน) ประกอบดวย จํานวนงวด จํานวนป เงิน
ผอนชําระ ดอกเบ้ีย เงินตน เงินตนคงเหลือ รวมผอนชําระดอกเบ้ีย รวมผอนชําระเงินตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-11 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณโครงสรางหนี้เงินกู 
 

User input command 

START 

Load data 
 

Calculate a number of the periods. 

Calculate a number of years 

Calculate the installment payment 

Calculate the interest 

Calculate the capital 

1 

Calculate the principal balances. 

1 

Temporary storage 

Calculate total interest 

Calculate total capital 

Check the 
system error. 
 

System warning 

Edit by user 

STOP 

Yes 

No 
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13) ประมาณการยอดขาย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี ค-12 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณประมาณการยอดขาย 
  

STOP 

Temporary storage 

1 

User input 

START 

Load data 

Calculate the biodiesel 

Calculate the glycerol 

Calculate the total sales 

Calculate the growth of sales 

Check the 
system 
error. 

1 

Warning 

Edit by user

Calculate the methanol 

Yes 

No 
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  14) ประมาณการตนทุน เปนการแบงตนทุนการผลิตเปน 3 กลุมดวยกัน คือ คา
วัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจายในการผลิต ซ่ึงจะดึงขอมูลท่ีทําการอินพุทไวในสวน
ของกําหนดตัวแปร และการสรางโมเดลใหมมาคํานวณ เพื่อนําไปคิดกําไรขาดทุน ระยะเวลาคืนทุน 
IRRและ NPV ตอไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-13 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณประมาณการตนทุน 

STOP 

Temporary storage 

1 

User input Growth 
rate reduction. 

START 

Load data 

Calculate the cost 

Calculate the total cost 

Check the 
system 
error. 

1 

Warning 

Edit by user 

User input 

Calculate growth rate 

Yes 

No 
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15) เงินสดหมุนเวียนเงินกูระยะส้ัน โมเดลวิเคราะหการลงทุนนี้เลือกใชเงินกูชนิด
ไมมีหลักทรัพยคํ้าประกัน เพราะเปนประเภทของเงินกูระยะเวลาสามถึงหกเดือนท่ีไดรับความนิยม
เปนอยางมาก เงินกูเหลานี้อาจจะไมมีหลักประกันหรือใชทรัพยสินของธุรกิจเปนหลักประกันและ
ชําระคืนเม่ือส้ินสุดระยะเวลาที่แนนอน  

 
ภาพประกอบท่ี ค-15 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณเงินสดหมุนเวยีน 

 

User input command 

START 

Load data 

Calculate a number of the periods 

Calculate a number of years 

Calculate interest paying 

Calculate money borrow 

Calculate the principal balances 

1 

1 

Temporary storage 

Check the 
system error. 
 

System warning 

STOP 

Yes 

No 

Edit by user 
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16) ระยะเวลาคืนทุน  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี ค-16 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณระยะเวลาคืนทุน 

User input command 

START 

Load data 
 

Calculate a profit of model 

Pull depreciation 

Pull short term loans 

Pull the money of sales 

Calculate the cumulative money 

1 
Temporary storage

STOP 

Edit by user Yes 

No 

1 

Check the 
system error. 
 

System warning 

Calculate payback period 

Check the 
payback 
period. Show numb 0 

Show numb 1 

Yes 

No 
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  18) NPV เปนการคํานวณมูลคาปจจุบันสุทธิ ( Net Present Value : NPV ) 
หมายถึง ผลตางระหวางมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุของโครงการกับ เงิน
ลงทุนเร่ิมแรก ณ อัตราผลตอบแทนท่ีตองการหรือตนทุนของเงินทุนของโครงการท้ัง IRR และ 
NPV มีวิธีการคํานวณตามท่ีออกแบบไวดังนี้ 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี ค-17 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณ IRR NPV 

1 

Calculate PV 

1 

Calculate NPV 

User input command 

START 

Load data 
 

Calculate a number years 

Calculate a cash recieve 

Pull salvage value. 

Pull cash flows 

Calculate IRR 

Yes 

No 

Temporary storage. 

Check the 
system error. 
 

System warning 

Edit by user 

STOP 
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ภาคผนวก ง 
 
 

ขอมูลราคาวตัถุดิบยอนหลัง 
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ตารางท่ี จ-1 ราคาน้ํามันปาลมดิบยอนหลัง 2 ป (2552-2553) 
ป 2552 ราคาน้ํามันปาลมดิบ 

(บาท/กิโลกรัม) 
ป 2553 ราคาน้ํามันปาลมดิบ 

(บาท/กิโลกรัม) 
มกราคม  24.00 มกราคม 27.13 
กุมภาพันธ 27.00 กุมภาพันธ 26.00 
มีนาคม 25.00 มีนาคม 25.75 
เมษายน 25.00 เมษายน 25.75 
พฤษภาคม 28.00 พฤษภาคม 25.25 
มิถุนายน 27.00 มิถุนายน 26.00 
กรกฎาคม 25.00 กรกฎาคม 25.38 
สิงหาคม 25.00 สิงหาคม 27.00 
กันยายน 25.00 กันยายน 27.75 
ตุลาคม 22.00 ตุลาคม 31.00 
พฤศจิกายน 22.00 พฤศจิกายน 29.00 
ธันวาคม 25.00 ธันวาคม 46.00 
ท่ีมา: สํานักงานการคาภายในจังหวัดสุราษฎรธานี (2553) 
 
ตารางท่ี จ-2 ราคาน้ํามันไบโอดีเซลยอนหลัง 2 ป (2552-2553) 
เดือน ราคานํ้ามันปาลมดิบ 

(บาท/กิโลกรัม)ป 2552 
ราคานํ้ามันปาลมดิบ 

(บาท/กิโลกรัม)ป 2553 

มกราคม  27.30 31.43 
กุมภาพันธ 25.87 30.18 
มีนาคม 23.81 30.68 
เมษายน 25.42 28.18 
พฤษภาคม 32.05 29.80 
มิถุนายน 30.76 29.80 
กรกฎาคม 25.87 29.79 
สิงหาคม 28.69 28.46 
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ตารางท่ี จ-3 ราคาน้ํามันไบโอดีเซลยอนหลัง 2 ป (2552-2553) ตอ 
กันยายน 27.10 30.40 
ตุลาคม 25.28 30.41 
พฤศจิกายน 27.37 30.88 
ธันวาคม 30.57 30.41 
ท่ีมา: กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ พลังงานกระทรวงพลังงาน (2553) 

 
ตารางท่ี จ-4 ราคาขายสงเมทานอล ป 2553 

ป 2553 ราคาเมทานอล 
(บาท/กิโลกรัม) 

มกราคม 11.18 
กุมภาพันธ 12.28 
มีนาคม 12.36 
เมษายน 11.73 
พฤษภาคม 10.81 
มิถุนายน 10.22 
กรกฎาคม 9.73 
สิงหาคม 9.61 
กันยายน 9.69 
ตุลาคม 10.00 
พฤศจิกายน 12.19 
ธันวาคม 12.18 
ท่ีมา: กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ พลังงาน กระทรวงพลังงาน (2553) 
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ภาคผนวก จ 
 
 

ผลการคํานวณของโปรแกรม 
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โครงการ 100 ลิตร/รอบ-น้ํามันพืชใชแลว 
 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
 
ประมาณการยอดขาย 

 
 
ประมาณการตนทุน 
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เงินกูระยะส้ัน 

 
 
ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
  
กําไรขาดทุน 
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คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 1,000 ลิตร/รอบ-น้ํามันพืชใชแลว 
 
 
 

โครงสรางการลงทุน 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 2,000 ลิตร/รอบ-น้ํามันพืชใชแลว 
 

โครงสรางการลงทุน 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 4,000 ลิตร/รอบ-น้ํามันพืชใชแลว 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
 

 
 
 
 



199 
 

 
 

โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 400 ลิตร/รอบ-น้ํามันปาลมดบิ 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
 

 
 
 
 



204 
 

 
 

ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 3,000 ลิตร/รอบ-น้ํามันปาลมดิบ 
 

โครงสรางการลงทุน 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 400 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพชืใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR  NPV B/C 
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โครงการ 3,000 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันพืชใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
 

 
 
 
 



216 
 

 
 

ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 10,000 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันพชืใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
 

 
 



220 
 

 
 

ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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ภาคผนวก ฉ 
 
 

คูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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คูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 
1. วิธีติดต้ังโปรแกรม 

1.1 เลือก ICON setup  

  
ภาพประกอบท่ี ช-1 แฟมติดต้ังโปรแกรม 

1.2. เลือก Next เพื่อทําการติดต้ังตอไป 
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ภาพประกอบท่ี ช-2 แฟมติดต้ังโปรแกรม 
1.3. เลือก ไดรท่ีตองการติดต้ัง ซ่ึงโปรแกรมละเลือกใหโดยอัตโนมัติหากตองการเปล่ียน 

ไดร ท่ีตองการติดต้ังใหคลิก Browse เม่ือกาํหนดไดรในการติดต้ังเรียบรอยแลวใหคลิก Next 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-3 เลือกไดรเพื่อติดต้ัง 
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1.4. เลือก Next เพื่อยืนยันการติดต้ัง 

 

 
ภาพประกอบท่ี ช-4 หนาตางยืนยนัการติดต้ัง 

 
1.5. รอจนแถบสถานะแสดงความคืบหนาของการติดต้ังเต็ม 100% 

 
ภาพประกอบท่ี ช-5 แถบสถานะแสดงความคืบหนาของการติดต้ัง 
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2. วิธีใชงานโปรแกรมสวนเรียกใชโมเดล 
 2.1 เรียกใชงานโปรแกรมโดยดับเบ้ิลคลิกท่ีไอคอนโปรแกรมท่ีหนาจอคอมพิวเตอร 

 

ภาพประกอบท่ี ช-6 โปรแกรมไอคอน 
 

 2.2 จะปรากฏหนาตางเมนูหลักของโปรแกรม 

 

 
ภาพประกอบท่ี ช-7 เมนูหลักของโปรแกรม 
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2.2.1 เรียนรูเกีย่วกับไบโอดีเซล หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับสําส่ังจากผูใชเพื่อ
เขาสูการศึกษาขอมูลของไบโอดีเซลเพื่อใหเกิดความเขาใจเบื้องตนเกีย่วกับไบโอดเีซลและ
โมเดลวิเคราะหการลงทุน 

  2.2.2 วิเคราะหการลงทุน หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนําผูใชเขาสูการ
เลือกโมเดลที่สรางเตรียมไวและแสดงรายการโมเดลที่ผูใชสรางข้ึนเองภายหลัง 
  2.2.3 จัดการโมเดล หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนําผูใชเขาสูการตั้ง
คาตัวแปรตางๆของโมเดลท้ังโมเดลท่ีสรางไวเดิมและโมเดลของผูใชเอง 
  2.2.4 เกี่ยวกับโปรแกรม หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อแสดงผลขอมูล
เกี่ยวกับทีมงานพัฒนาโปรแกรมนี ้
  2.2.5 ออกจากโปรแกรม หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อจบการทํางาน
ของโปรแกรม 
 

2.3 เรียนรูเกีย่วกับไบโอดเีซล ประกอบดวย กลุมวัตถุดิบ กลุมวิดีโอ กลุมหนวยงานท่ี
เกี่ยวของกับไบอดีเซล ปรับปรุงขอมูล 

 
ภาพประกอบท่ี ช-8 เมนูหลักของโปรแกรม 

 



228 
 

 
 

2.3.1 กลุมวัตถุดิบ ใชในกรณีตองการ ทราบรายละเอียดสวนของสารเคมีแสดงผล
ออกมาในรูปของเอกสาร HTML สามารถเปดดวยเว็บบราวเซอร (Web Browser) มาตรฐานท่ัวไป
แตจะแสดงผลไดท่ีท่ีสุดกับ Internet Explorer Mozilla Firefox และ Google Chrome 
  2.3.2 กลุมวิดีโอ ใชในกรณีตองการดูการนําเสนอบรรยายสรุปของการนําน้ํามัน
พืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบมาทําไบโอดีเซลซ่ึงเปนการบรรยายสรุปของไบโอดีเซลพื้นฐานให
เขาใจภาพโดยรวมท้ังหมดของไบโอดีเซล 

  2.3.3 กลุมหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับไบอดีเซล ใชในกรณีตองการบันทึก ปรับปรุง
แกไข ขอมูลเกี่ยวกับไบโอดีเซลท้ังรัฐและเอกชนเพื่อเปนขอมูลใหผูใชสอบถามติดตอขอมูล
เพิ่มเติมตามตองการได 
  2.3.4 ปรับปรุงขอมูล ใชในกรณีตองการบันทึก ปรับปรุงแกไขขอมูลในตาราง
ของหนวยงานที่เกี่ยวของกับไบโอดีเซลโดยขอมูลท้ังหลายจะถูกบันทึกลงฐานขอมูลและเรียกใช
ไดตลอดเวลา 

2.4 โมเดลตนแบบ เปนหนาจอท่ีรับขอมูลของการสรางโมเดลวิเคราะหการลงทุนโดยการ
ทํางานของโปรแกรมสวนนี้จะลําดับข้ันตอนทํางานการเอาไวในรูปแบบของ User interface สวน
หลักของหนาจอนี้จะแบงเปนขอมูลปอนเขาและสวนของแสดงผลขอมูลปอนเขาซ่ึงในเบ้ืองตน
ของการเขาใชงานโปรแกรมฟงกชันการทํางานจะถูกซอนเอาไวจนกวาจะกดปุม START 
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ภาพประกอบท่ี ช-9 หนาจอรับคําส่ังสวนของโมเดลตนแบบ 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-10 หนาจอรับคําส่ังสวนของโมเดลตนแบบเม่ือเร่ิมทํางาน 

 
ภาพประกอบท่ี ช-11 สวนรับคําส่ังสวนของขอมูลปอนเขา 
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 2.5 การเลือกโมเดลและสรางโมเดลใหมเปนแทปรับคําส่ังการสรางโมเดลใหมหรือการ
เปดโมเดลท่ีมีอยูแลวประกอบดวยปุมสรางโมเดลใหม เปดโมเดล และชองรับขอมูลการต้ังช่ือ
โมเดลซ่ึงในแทปรับคําส่ังนี้จะมีการอธิบายสรุปวิธีการใชงานโมเดลใหผูใชไดศึกษาและเปน
แนวทางในการใชงาน 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-12 แทปรับคําส่ังสวนของขอมูลปอนเขา 
 

2.6 แสดงโครงสรางการลงทุนและตัวแปรลงทุนเปนการแสดงขอโครงสรางการลงทุนท่ี
กําหนดวามีโครงสรางการลงทุนแบบใดบางพรอมท้ังแสดงคาตัวแปรการลงทุนซ่ึงผูใชสามารถดู
รายละเอียดและปรับแกไดตามตองการ 
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ภาพประกอบท่ี ช-13 แทปรับคําส่ังสวนของโครงสรางการลงทุน 
 

2.7 เคร่ืองจักรและอุปกรณ เปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลในสวนของการกําหนด
อุปกรณเคร่ืองจักรของโมเดลตามรายละเอียดในแตละโมเดลซ่ึงผูใชสามารถเพ่ิม เปล่ียนแปลงราคา
ไดจากหนาจอสวนนี้ 

2.8 กําหนดราคาขาย เปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคาขายของไบโอดีเซล กลีเซอรอล
ดิบ เมทานอล  
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ภาพประกอบท่ี ช-14 แทปรับคําส่ังสวนของเคร่ืองจักร 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-15 แทปรับคําส่ังสวนของราคาขาย 
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2.9 แทปคําส่ังวัตถุดิบทางตรง เพื่อนําไปคํานวณในประมาณการตนทุนรายจาย และเปน
ขอมูลในสวนของรายไดเพื่อท่ีจะนําไปคํานวณหากําไรขาดทุนและคาอ่ืนๆ 

 
ภาพประกอบท่ี ช-16 แทปรับคําส่ังสวนวตัถุดิบทางตรง 

 
2.10 กําหนดแรงงานทางตรงเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคาแรงงานทางตรงท่ีทํา

การผลิตไบโอดีเซลโดยตรงและสามารถวัดปริมาณชั่วโมงท่ีใชในการผลิตออกมาเปนหนวยได
โดยสะดวก  

2.11 กําหนดคาใชจายในการผลิตเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลคาใชจายการผลิตซ่ึงเปน
สวนประกอบอันท่ีสามของตนทุนการ 

2.12 สรุปตนทุนการผลิตตนทุนการผลิตเปนแทปคําส่ังท่ีทําการท่ีทําการสรุปตนทุนการ
ผลิตเปนท้ัง 3 กลุม คือ คาวัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจายในการผลิตออกมาเปน
ตนทุนรวม  
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ภาพประกอบท่ี ช-17 แทปรับคําส่ังสวนของแรงงานทางตรง 

 
ภาพประกอบท่ี ช-18 แทปรับคําส่ังสวนของคาใชจายในการผลิต 
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ภาพประกอบท่ี ช-19 แทปสรุปตนทุนการผลิต 

 

3. วิธีใชงานโปรแกรมสวนสรางโมเดลใหม 
การสร างโมเดลใหม  เปนการสร างโมเดลเพื่อ ท่ีจะวิ เคราะหการลงทุน

ประกอบดวยช่ือโมเดลกระบวนการผลิตและกําลังการผลิตของเคร่ืองจักรในกรณีท่ีผูใชตองการ
สรางโมเดลข้ึนเองก็สามารถท่ีจะทําไดภายใตขอบเขตของโปรแกรมในงานวิจัยนี้ 

3.1 กําหนดตัวแปรโครงสรางการลงทุนเปนการโครงสรางการลงทุนของการลงทุนใน
อุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลขนาดกลางและขนาดยอมตามภาพประกอบท่ี ช-21 

 
3.2 กําหนดรายการเคร่ืองจักร เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของอุปกรณตางๆท่ีใชใน

โมเดลการลงทุนซ่ึงสามารถเพิ่มรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการของเคร่ืองจักรไดตาม
ภาพประกอบท่ี ช-22 
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3.3 กําหนดราคาขายราคาขาย เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลราคาขายของผลิตภัณฑ
ของการลงทุนท่ีสรางข้ึนในที่นี้ คือ ไบโอดีเซล กลีเซอรอล และเมทานอลท่ีไดจากกระบวนการนํา
เมทานอลกลับคืนตามภาพประกอบท่ี ช-23 

 
3.4 วัตถุดิบทางตรง เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลวัตถุดิบทางตรงท่ีใชในกระบวนการ

ผลิตไบโอดีเซลของกระบวนการ ทรานสเอสเตอริฟเคชัน และกระบวนการสองข้ันตอน อาทิเชน 
น้ํามันปาลมดิบ  เมทานอล  กรดฟอสฟอริก  กรดซัลฟวริก  โซเดียมไฮดรอกไซด  และน้ํ า 
ภาพประกอบท่ี ช-24 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-20 สรางโมเดลใหม 
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ภาพประกอบท่ี ช-21 หนาจอกําหนดตัวแปรโครงสรางการลงทุน 
 

 
 
 

ภาพประกอบท่ี ช-22 หนาจอกําหนดรายการเคร่ืองจักร 
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ภาพประกอบท่ี ช-23 หนาจอกําหนดราคาขายราคาขาย 

 
3.5 แรงงานทางตรง เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของแรงงานทางตรง ท่ีใชในโมเดล

การลงทุนซ่ึงสามารถเพ่ิมรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการขอมูลราคาแรงงานทางตรง
ตามภาพประกอบท่ี ช-25  

 
3.6 คาใชจายในการผลิตเปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของคาใชจายในการผลิตท่ีใชใน

โมเดลการลงทุนซ่ึงสามารถเพิ่มรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุง ตามภาพประกอบท่ี ช-26 
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ภาพประกอบท่ี ช-24 หนาจอกําหนดรายการวัตถุดิบทางตรง 
 

 
ภาพประกอบท่ี ช-25 หนาจอกําหนดรายการแรงงานทางตรง 
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ภาพประกอบท่ี ช-26 หนาจอกําหนดรายการคาใชจายในการผลิต 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-27 หนาจอสรุปตนทุนการผลิต 
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4. แสดงผลการคํานวณ 
  การแสดงผลการคํานวณเปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการประมวลผลของ
โปรแกรมซ่ึงจะแยกออกเปนหมวดหมูตามอยางชัดเจน เขาใจไดงาย โดยผลการคํานวณนั้นจะแยก
ออกเปน โครงสรางการลงทุน คํานวณคาเส่ือมราคา โครงสรางหน้ี ประมาณการยอดขาย ประมาณ
การตนทุน ประมาณการเงินกุระยะส้ัน  ระยะเวลาคืนทุน กําไรขาดทุน IRR PV NPV B/C 

 
4.1โครงสรางการลงทุน เปนการแสดงผลการคํานวณรายการการลงทุนโดย

แบงแยกออกเปนมูลคาการลงทุนรวม เงินจากผูลงทุน และเงินจากสถาบันการเงิน พรอมกันนี้ยังได
สรุปรวบรวมเงินของแตละหมวดออกมาดวย 

 
ภาพประกอบท่ี ช-28 หนาจอโครงสรางการลงทุน 

 
4.2 คํานวณคาเส่ือมราคา การคํานวนคาเส่ือมราคามูลคาทรัพยสินตามหลักเกณฑ

ของ กรมบัญชีกลางท่ีกําหนดไวในหลักการและนโยบายบัญชีภาครัฐฉบับท่ี 1  
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ภาพประกอบท่ี ช-29 หนาจอแสดงผลการคํานวณคาเส่ือมราคา 

 
4.3โครงสรางหน้ี เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณคาใชจาย เชน จํานวนเงิน

ผอนชําระ ดอกเบ้ีย เงินตน เงินตนคงเหลือ รวมผอนชําระดอกเบ้ีย รวมผอนชําระเงินตน รวมเงิน
ผอนชําระท้ังหมด ออกมาในแตละงวดแตละป 

 

 
ภาพประกอบท่ี ช-30 หนาจอแสดงผลการคํานวณโครงสรางหนี้เงินกู 

 



243 
 

 
 

4.4 ประมาณการยอดขาย เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณยอดขายของ
ผลผลิตท่ีเกิดข้ึน เชน ไบโอดีเซล เมทานอลคืนกลับ และกลีเซอรอล ซ่ึงมีการคํานวณออกมาในแต
ละป รวมถึงแสดงคาอัตราการเติมโตของยอดขายออกมาเปนเปอรเซ็นต  

 
ภาพประกอบท่ี ช-31 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการยอดขาย 

 
4.2.5 ประมาณการตนทุน เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณตนทุนท่ีเกิดข้ึน

ของโมเดลการลงทุนซ่ึงจะประกอบไปดวยตนทุนจากสวนตางๆมาแสดงผลในแตละปโดยท่ี
สามารถกําหนดอัตราการเพ่ิมลดของตนทุนไดตามภาพประกอบท่ี ช-32 

 
4.6 เงินกูระยะส้ัน เปนการแสดงผล การคํานวณเงินกูระยะส้ันเพื่อความม่ันใจใน

ทุกความเคล่ือนไหวทางธุรกิจซ่ึงธนาคารมีบริการสินเช่ือระยะส้ันเสริมสภาพคลองให ซ่ึงการ
แสดงผลจะแสดงผลออกมาใหเห็นวามีอัตราดอกเบ้ียท่ีตองจายในแตละงวดเปนอยางไรตาม
ภาพประกอบท่ี ช-33 
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ภาพประกอบท่ี ช-32 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการตนทุน 
 

 
ภาพประกอบท่ี ช-33 หนาจอแสดงผลการคํานวณเงินกูระยะส้ัน 
 
4.7 ระยะเวลาคืนทุน เปนการแสดงผลการคํานวณระยะเวลาท่ีไดรับผลตอบแทน

ในรูปของกระแสเงินสดเขาเทากับกระแสเงินสดจายลงทุนตามภาพประกอบท่ี ช-34 
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4.8 กําไรขาดทุน เปนการแสดงผลการคํานวณเปนงบการเงินท่ี แสดงผลการ
ดําเนินงานของกิจการในชวงเวลาใดเวลา รอบป ตามภาพประกอบท่ี ช-35 

 
ภาพประกอบท่ี ช-34 หนาจอแสดงผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุน 

 
ภาพประกอบท่ี ช-35 หนาจอแสดงผลการคํานวณกําไรขาดทุน 

4.9 IRR NPV B/C เปนการแสดงผลการคํานวณ หลักอัตราผลตอบแทนภายใน
ของการลงทุน (Internal Rate of Return :IRR) หลักมูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ (Net Present 
Value:NPV) อัตราสวนรายไดตอเงินลงทุน (Benefit Cost Ratio)  
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ภาพประกอบท่ี ช-36  หนาจอแสดงผลการคํานวณ IRR NPV B/C 
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