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  1. �
���+�ก�
ก�����J��	
��G�B426
���1A��5�6J���ก�� 
 2. 	
��
ก�������,26
���1A��5�6J���ก��6��G�ก���
���+�ก��ก��
��*+,���,	DF�A���4��?6�
ก�������,
6�4��4��
@�9��6;�/�F�� 3�D�
ก�������,6�4��4��
@�9��6;�/��
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,� 
 3. ��D2�����ก
4��	���E��D	G��
��*+,�1�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��1���
ก�������,
�G�ก���
���+�ก	�กB426
��F�A3�A��
�>6� �*+,��G�ก�����0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 

4. 3�ก�
ก�����ก�?56��,6�4��4��
@�9��6;�/�F�� 3�D�
ก�������,6�4��4��
@�9��6�
�
;�/�F��3�D;�/�6���IC�,� J��*�	��H�	�ก0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U���
��� 
        4.1) �
ก�������,6�4��4��
@�9��6;�/�F�� 345�����ก�?56�5�� �
��� 
                ก�?56 A �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 1.00 - 1.99 
   ก�?56 B �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��  7
�375 2.00 - 2.99 
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   ก�?56 C �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 3.00 - 3.99 
   ก�?56 D �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��      4.00 

       4.2) �
ก�������,6�4��4��
@�9��6�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�  
345�����ก�?56�5�� �
��� 
      ก�?56 E �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 1.00 - 1.99 
   ก�?56 F �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 2.00 - 2.99 
   ก�?56 G �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 3.00 - 3.99 
   ก�?56 H �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��              4.00 

5. 2?56ก�?567
���5���
�ก�5����,�G�ก���
�3�ก	�ก0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� J���G�ก��
2?56344�	�D	� B>AF�A	G���� 80 �� J��ก�D�G��
��� 
                               5.1) 2?56�
ก�������,6�4��4��
@�9��6;�/�F��6� 40 �� 	�ก1A� 4.1) J���G�ก��2?56
�
ก����� ก�?56 A 6� 10 ��   ก�?56 B 6� 10 ��   ก�?56 C 6� 10 ��   ก�?56 D 6� 10 ��    
      5.2) 2?56�
ก�������,6�4��4��
@�9��6�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�6� 40 �� 	�ก
1A� 4.2) J���G�ก��2?56�
ก����� ก�?56 E 6�10 ��  ก�?56 F 6�10 ��  ก�?56 G 6�10 ��  ก�?56 H 6�10 ��    
   
�����  5  �������ก���������� ���ก��!����"�ก#�ก��������$%���&�	���'�(� 
 

�����$%���&�	���'�(� �������ก����� 
4��4��
@�9��6;�/�F�� 40 
4��4��
@�9��6�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,� 40 

 
6. �G�ก�?567
���5��	�ก1A� 5 6�2?56�1A��
4ก������� (Random Assignment) J����9�2?56344

�	�D	�J���G�����ก���
��� 
6.1) 	
�������
ก�����ก�?56��,6�4��4��
@�9��6;�/�F����,2?566�F�A7�6�G��
40�ก�� 

���������;�/��
�ก8/  	�ก�G��
4��, 1 - 40 3�D	
�������
ก�����ก�?56��,6�4��4��
@�9��6�
�;�/�F��
3�D;�/�6���IC�,�7�6�G��
40�ก�����������;�/��
�ก8/	�ก�G��
4��, 1 - 40 
  6.2) 	
��
ก������1A��
4ก�������B�375�Dก�?56ก�������  S.,�	D	
��
ก������
�7����  
6  75�F��� 
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�����  6  ก������ก������* ����ก������� 
 

��ก�����ก�����������&�	���'�(���� ��ก�����ก�����������&�	�����+� 
'�(����#��'�(�����,-��� 

2��J��B�A;�/�F��
����2+,� 

2��J��B�A;�/�F�� 
3�D;�/�6���IC�,� 

����2+,� 

2��J��B�A;�/�F��
����2+,� 

2��J��B�A;�/�F�� 
3�D;�/�6���IC�,� 

����2+,� 
�G��
4��, 1 �G��
4��, 2 �G��
4��, 1 �G��
4��, 2 
�G��
4��, 4 �G��
4��, 3 �G��
4��, 4 �G��
4��, 3 
�G��
4��, 5 �G��
4��, 6 �G��
4��, 5 �G��
4��, 6 
�G��
4��, 8 �G��
4��, 7 �G��
4��, 8 �G��
4��, 7 
�G��
4��, 9 �G��
4��, 10 �G��
4��, 9 �G��
4��, 10 

�G��
4��, 12 �G��
4��, 11 �G��
4��, 12 �G��
4��, 11 
�G��
4��, 13 �G��
4��, 14 �G��
4��, 13 �G��
4��, 14 
�G��
4��, 16 �G��
4��, 15 �G��
4��, 16 �G��
4��, 15 
�G��
4��, 17 �G��
4��, 18 �G��
4��, 17 �G��
4��, 18 
�G��
4��, 20 �G��
4��, 19 �G��
4��, 20 �G��
4��, 19 
�G��
4��, 21 �G��
4��, 22 �G��
4��, 21 �G��
4��, 22 
�G��
4��, 24 �G��
4��, 23 �G��
4��, 24 �G��
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�G��
4��, 25 �G��
4��, 26 �G��
4��, 25 �G��
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�G��
4��, 28 �G��
4��, 27 �G��
4��, 28 �G��
4��, 27 
�G��
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4��, 30 �G��
4��, 29 �G��
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�G��
4��, 32 �G��
4��, 31 �G��
4��, 32 �G��
4��, 31 
�G��
4��, 33 �G��
4��, 34 �G��
4��, 33 �G��
4��, 34 
�G��
4��, 36 �G��
4��, 35 �G��
4��, 36 �G��
4��, 35 
�G��
4��, 37 �G��
4��, 38 �G��
4��, 37 �G��
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4��, 40 �G��
4��, 39 �G��
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�����  7  �������ก�����/�ก����ก����������� 0 ��#�ก����������&�	���'�(�#����	�1�� 
 

 
��	�1�� 

�������&�	���'�(�*����ก����� 

;�/�F�� 
;�/�F��3�D 
;�/�6���IC�,� 

ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A
;�/�F������2+,�ก��2�� 

20 20 

ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A�
�
;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�����2+,�ก��
2�� 

 
20 

 
20 

��� 40 40 

 

#��#2�ก������ 
 

ก����	
���
���B�A34430�ก�������>������E��Dก�42?562�?�*��*�� 6�ก����2�4 
>�
��*�����5������� (The Posttest - Only Experiment in Generalized Randomized Block Experiment) 
S.,�6�34430�ก����	
��
�;�* 
 

 
 ;�*��Dก�4 1 34430�ก����	
�2��7
���Dก�4��,6�ก����2�4>�
��*�����5������� 

            �
�3���	�ก : Kirk (1995 : 302 - 318) 
R  3�� ก��2?567
���5�� 
A  3�� ก��2��344�*+,���5��2�� 345���ก���� 2 344 �+� 

A1  3�� ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A;�/�F������2+,�ก��2�� 
A2          3�� ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A�
�;�/�F��3�D;�/�

6���IC�,�����2+,�ก��2��      
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G  3��  4��4�*>?�
@�9��6;�/� 345���ก���� 2 4��4� �+� 
             G1  3�� 4��4��
@�9��6;�/�F�� 

                                        G2 3�� 4��4��
@�9��6�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,� 
O  3�� �D3��	�กก����2�4�
�0�2
68�9�:>�
�ก������� 

O1  3�� �D3��	�กก����2�4>�
�ก�������1��ก�?56��, 1 
O2  3�� �D3��	�กก����2�4>�
�ก�������1��ก�?56��, 2 
O3  3�� �D3��	�กก����2�4>�
�ก�������1��ก�?56��, 3 
O4 3�� �D3��	�กก����2�4>�
�ก�������1��ก�?56��, 4 

 

#��#2����1-��� 
 

ก����	
���
��� 0IA��	
���ก34430����2C�7�344ก��������D>E���63������2G�>�
4ก�� 
�����3442?562�?�*��*�� (Analysis of Variance for Generalized Randomized Block Experiment) 
(Kirk, 1995 : 302 - 318) J6���กG�>�� (Fixed Model) 7
�3����,B�AB�ก����	
�6��
��� 

1. 7
�3����2�D (Independent Variable) 6� 2 7
�3��  F�A3ก5 
  1.1 ก��2��344�*+,���5��2�� 6� 2 344  ก�5���+� 
                            1.1.1 ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A;�/�F������2+,�ก��2�� 
                                         1.1.2 ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,� 
           ����2+,�ก��2��                  

              1.2 4��4�*>?�
@�9��6;�/� ��Dก�4�A�� 2 4��4�  ก�5���+� 
   1.2.1 4��4��
@�9��6;�/�F�� 
   1.2.2 4��4��
@�9��6�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,� 

2. 7
�3��7�6 (Dependent Variable) 6� 1 7
�3�� F�A3ก5 0�2
68�9�:���ก�����������
;�/��
�ก8/*+�U���
�6
9�6-.ก/��<��, 2  

 
�!�"����"����/� /�ก������ 
 

1. 30�ก��	
�ก��������IAก��2��344�*+,���5��2��J��B�A;�/�F������2+,�ก��2�� 
2. 30�ก��	
�ก��������IAก��2��344�*+,���5��2��J��B�A�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�  

����2+,�ก��2��         
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3. �I56+���IB�ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A;�/�F������2+,�ก��2�� 
4. �I56+���IB�ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�����2+,� 

ก��2�� 
              5. 30��7���6�
ก�����0IA2�� 
              6. 30�opก�
ก�����0IA2��B�ก���G�>�A���,����0IA2�� 
              7. 344��2�4�5������;�/��
�ก8/   
  8. B426
���1A��5�6J���ก�� 
  9. 30�opก�
ก�����0IA2�� 
              10. 344��2�4�
�0�2
68�9�:���ก�����������;�/��
�ก8/*+�U����,���4��?64��������,
2��	G���� 40 1A� 
              11. 30��q���G�7�4 
              12. ��r�ก�	
4���� 
 

ก���������ก������� 
 
1.  ก���ก������� 
 
 1.1 2, ������ �������ก��ก��1� ���!�"����"����/� /�ก���������*�+��������������+ 

 
1.1.1 /�1��!��* �����5!��ก�� 

  0IA��	
�2�A��B426
���1A��5�6J���ก��1.�6�  2 q4
4 ����B426
��2G�>�
4�
ก�����
0IA����� 3�DB426
��2G�>�
4�
ก�����0IA2�� B�B426
��	D��Dก�4F��A���?H264
7�1��0IA26
�� ก��
�7���67
��1A��5�6J���ก��3�D2�,���,	DF�A�
4>�
�	�กก���1A��5�6J���ก�� J��6�����D������
�75�F��� 

1) B426
��2G�>�
4�
ก�����0IA����� (	G���� 80 ��) 
1. �?H264
7�1��0IA26
�� 

1.1 �����
ก������
�6
9�6-.ก/��<��, 2 
1.2 �
ก�������,B�A;�/�F��B�ก��2+,�2�� (	G���� 40 ��) 
1.3 �
ก�������,B�A�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�B�ก��2+,�2�� (	G���� 40 ��) 

2. ก���7���67
��1A��5�6J���ก�� 
2.1 �
ก�����	D7A��6����6*�A�6��,	D�1A��5�6J���ก�� 
2.2 �
ก�����	D7A���1A��5�6�?กก�	ก��6��,0IA��	
�2
,� 
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3. 2�,���,F�A�
4>�
�	�กก���1A��5�6J���ก�� 
        3.1 �
ก������?ก����,�1A��5�6J���ก��	DF�A�
4�?@�4
7�05��ก�	ก��6�1A��5�6J���ก�� 
         3.2 �
ก�������,F�A�D3����2�42I�2?� 3 ��3�ก	DF�A�
41����,�D�.ก	�ก�
ก��	
� 
          3.3 �
ก������?ก��	D6�*
@��ก�����ก��������IA����;�/��
�ก8/*+�U��6�ก��,�1.� 

2) B426
��2G�>�
4�
ก�����0IA2�� (	G���� 20 ��) 
                             1. �?H264
7�1��0IA26
�� 
         1.1 �����
ก������
�6
9�6-.ก/��<��, 2 

1.2 �
ก�������,B�A;�/�F��B�ก��2+,�2�� (	G���� 10 ��) 
1.3 �
ก�������,B�A�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�B�ก��2+,�2�� (	G���� 10 ��) 
1.4 �
ก�����6�;��D���6����0IA�G� 6����6�
40����4 3�D������,��6�
41��0IA�+,� 
1.5 �
ก�����6��ก���q��,� 3.00 1.�F� 
1.6 �
ก�����6�0�ก�����������;�/��
�ก8/ 4.00 

2. ก���7���67
��1A��5�6J���ก�� 
      1.1 �
ก�����7A���1A�opกSA�6ก������0IA2��	�ก�
ก��	
� 
      1.2 �
ก�����	D7A��6����6*�A�6��,	D�1A��5�6J���ก�� 
3. 2�,���,F�A�
4>�
�	�กก���1A��5�6J���ก�� 
      1.1 �
ก�����0IA2����,�1A��5�6J���ก��	DF�A�
4�?@�4
7� 05��ก������0IA2�� 
      1.2 �
ก�����0IA2���?ก��	DF�A�
41����,�D�.ก	�ก�
ก��	
� 
      1.3 �
ก�����0IA2��	D6�*
@��ก�����ก��������IA����;�/��
�ก8/*+�U��6�ก��,�1.� 
 
1.1.2 #2�ก����ก��������, ก��1��#���$"�������1��5��/� '�(������6�1"��ก�� 

1��ก����1���ก��������, '�(����������7 ����� 8 #2�ก��1��  ��������/�ก��1�� 16 ����5�� 
  1
�7��B�ก��2�A���
��� 
  1. -.ก/�>�
ก2I7�ก��-.ก/�1
�*+�U���
�6
9�6-.ก/�*?�9-
ก��� 2544 3�D
����D�������+�>�>�
ก2I7�����;�/��
�ก8/*+�U���
�6
9�6-.ก/��<��, 2  
               2. -.ก/���ก2��>�
�2+���Dก�4ก�������;�/��
�ก8/*+�U���D�
4�
�6
9�6-.ก/��<
��, 2 	�ก>�
�2+�344�����75�� s 3�D�I56+���I;�/��
�ก8/�
�6
9�6-.ก/��<��,  2 
               3. ������D>E	?���D2��Eก��������IA  กG�>��	?���D2��Eก��������IA3�D 	?���D2��E����
*87�ก��6B>A2����A��ก
4��+�>���,2��กG�>��	?���D2��Eก��������IA����;�/��
�ก8/�A���
ก/Dก��
�5��;�/��
�ก8/�*+,����6�1A�B	 1���
��*�/E  2�
2��*��H  (2544 : 67 - 76)   ก�	ก��6ก�������ก��
2��3�D���6�����4���	�ก��+�>� 
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     4. ��+�ก��+�>���,	DB�A�����2��J����+�ก��+�>�B�>�5��ก��������IA��, 1 
Day after Day 

5. -.ก/���ก2��3�����ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A;�/�F������2+,�ก��2��   
1
�7��ก��2��  ก���
�3�D��D�6��0�  	�ก��ก2��3�D�����	
�75�� s 3�A��G�6���D�?ก7EB>A
�>6�D26ก
4J���������,0IA��	
�F�A�G�ก��-.ก/� 

6. 2�A��30�ก��	
�ก��������IA  J��B�Aก��2��344�*+,���5��2��J��B�A;�/�F�� 
����2+,�ก��2��	G���� 8 30�ก��2��  

30�ก��������IA��,   1  ��+,�� Profiles 
30�ก��������IA��,   2  ��+,�� Help around the House 
30�ก��������IA��,   3  ��+,�� Fun Day 
30�ก��������IA��,   4  ��+,�� Culture Corner 
30�ก��������IA��,   5  ��+,�� Iud Love to 

 30�ก��������IA��,   6  ��+,�� Curricular Cut 
30�ก��������IA��,   7  ��+,�� Special Days 
30�ก��������IA��,   8  ��+,�� Celebrations  

S.,�375�D30�ก��	
�ก��������IA  6�����D������
�75�F��� 
6.1 0�ก��������IA��,���>�
�   
6.2 	?���D2��Eก��������IA   
6.3 2��Dก��������IA   
6.4 ก�D4��ก��	
�ก��������IA   
6.5 ก�D4��ก���
�0���D�6��0� 
6.6 2+,�ก��������IA  
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�����  8  �����������ก���*���#2�ก��������, ������ก��ก���*���#2�ก��������, #���$"�������1�� 
 

 

����� :  $�1���!:   7���1�* 2549 : 43 
 
 7. �G�30�ก��	
�ก��������IA��,2�A��1.��2�y	3�A�F�B>A0IA���,����z 5 �5��  7��	2�4 

���6CIก7A���>6�D263�D���62����A��1����+�>�  �
7C?��D2��E  ����  ก���
�3�D��D�6��0�3�A�
0IA��	
��G�6���
4��?�3กAF1 
              8. �G�30�ก��	
�ก��������IA��,��
4��?�3�A�F������2��ก
4�
ก�����B�J���������,
F65B�5ก�?567
���5�� 
              9. �G�1A�6I���,F�A	�กก�������2��  6���
4��?�B>A264I�HE3�A�	
�*�6*E����q4
4	���  
�*+,��G�F������ก
4�
ก�������,����ก�?567
���5�� 
 
 
    

������*�+� ก���*���#2�ก��������, ������ 
ก���*���#2�ก��������, #��

�$"�������1�� 
1 �+,���+,�� �+,���+,�� 
2 2��D2G��
z 2��D2G��
z 
3 	?���D2��Eก��������IA 	?���D2��Eก��������IA 
4 2��Dก��������IA 2��Dก��������IA 
5 ก�	ก��6ก��������IA �7���6�
ก�����0IA2�� 
6 2+,�/3>�5�ก��������IA ก�	ก��6ก��������IA 
7 ก���
�0���D�6��0� 2+,�/3>�5�ก��������IA 
8 ���+,��6+��
�0���D0� ก���
�0���D�6��0� 
9 4
��.ก>�
�2�� ���+,��6+��
�3�D��D�6�� 

10            - 4
��.ก>�
�2�� 
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         1.1.3 #2�ก����ก��������, ก��1��#���$"�������1��5��/� ��+�'�(����#��'�(�
����,-�����6�1"��ก��1�� ก����1���ก��������, '�(����������7 ����� 8 #2�ก��1�� ��������/�
ก��1�� 16 ����5�� 

1
�7��B�ก��2�A���
��� 
   1. -.ก/�>�
ก2I7�ก��-.ก/�1
�*+�U���
�6
9�6-.ก/�*?�9-
ก��� 2544 3�D
����D�������+�>�>�
ก2I7�����;�/��
�ก8/*+�U���
�6
9�6-.ก/��<��, 2  
               2. -.ก/���ก2��>�
�2+���Dก�4ก�������;�/��
�ก8/*+�U���D�
4�
�6
9�6-.ก/��<
��, 2 	�ก>�
�2+�344�����75�� s 3�D�I56+���I;�/��
�ก8/�
�6
9�6-.ก/��<��,  2 

3. ������D>E	?���D2��Eก��������IA  	?���D2��E����*87�ก��6 ก�	ก��6ก�������ก�� 
2��3�D���6�����4���	�ก��+�>� 
         4. ��+�ก��+�>���,	DB�A�����2��J����+�ก��+�>�B�>�5��ก��������IA��,  1   
Day after Day 

5. -.ก/���ก2��3�����ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A�
�;�/�F��3�D;�/� 
6���IC�,�����2+,�ก��2��  1
�7��ก��2��  ก���
�3�D��D�6��0�  	�ก��ก2��3�D�����	
�75�� s 3�A�
�G�6���D�?ก7EB>A�>6�D26ก
4J���������,0IA��	
�F�A�G�ก��-.ก/� 

6. 2�A��30�ก��	
�ก��������IAJ��B�Aก��2��344�*+,���5��2��J��B�A�
�;�/�F�� 
3�D;�/�6���IC�,�����2+,�ก��2��	G���� 8 30�ก��2��  

30�ก��������IA��,   1  ��+,�� Profiles 
30�ก��������IA��,   2  ��+,�� Help around the House 
30�ก��������IA��,   3  ��+,�� Fun Day 
30�ก��������IA��,   4  ��+,�� Culture Corner 
30�ก��������IA��,   5  ��+,�� Iud Love to 

 30�ก��������IA��,   6  ��+,�� Curricular Cut 
30�ก��������IA��,   7  ��+,�� Special Days 
30�ก��������IA��,   8  ��+,�� Celebrations 

S.,�375�D30�ก��	
�ก��������IA  6�����D������
�75�F��� 
6.1 0�ก��������IA��,���>�
�   
6.2 	?���D2��Eก��������IA   
6.3 2��Dก��������IA   
6.4 ก�D4��ก��	
�ก��������IA   
6.5 ก�D4��ก���
�0���D�6��0� 
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6.6 2+,�ก��������IA 
                          7. �G�30�ก��	
�ก��������IA��,2�A��1.��2�y	3�A�F�B>A0IA���,����z 5 �5��  7��	2�4
���6CIก7A���>6�D263�D���62����A��1����+�>�  �
7C?��D2��E  ����  ก���
�3�D��D�6��0�3�A�
0IA��	
��G�6���
4��?�3กAF1 
              8. �G�30�ก��	
�ก��������IA��,��
4��?�3�A�F������2��ก
4�
ก�����B�J���������,
F65B�5ก�?567
���5�� 
              9. �G�1A�6I���,F�A	�กก�������2��6���
4��?�B>A264I�HE  3�A�	
�*�6*E����q4
4	���  
�*+,��G�F������ก
4�
ก�������,����ก�?567
���5�� 

 
1.1.4 #����1�����2�1��>�	�?����'�(����ก>($"+�@�� 

  344��2�4�
�0�2
68�9�:���ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��	G���� 40 1A�344
���
� 4 7
���+�ก 0IA��	
��G�����ก��2�A��7�61
�7���
��� 
  1. -.ก/���ก2���ก�,��ก
4��9�ก��2�A��344��2�4�
�0�2
68�9�:���ก�������3�D
��ก2���ก�,��ก
4ก����D�6��0�����;�/��
�ก8/*+�U�� �
�6
9�6-.ก/��<��, 2  
  2. -.ก/�����D�����1��>�
ก2I7�ก��-.ก/�1
�*+�U��*?�9-
ก��� 2544  ก�?562��D
ก��������IA;�/�75����D��-�5���
���, 3 ��+�ก��+���+,����,2����A��ก
4>�
ก2I7�  >�
�2+������3�D
4����6����ก��75�� s ��,6����6��ก�>6�D26ก
4�D�
40IA����� 
  3. 2�A��344��2�4�
�0�2
68�9�:���ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��344���
� 4 
7
���+�ก J��B>A���4��?6��+�>�	G����  70 1A� 
  4. �G�344��2�4��,2�A��1.�B>A0IA���,����z  	G���� 5 �5�� *�	��H����6���,��7��7�6
��+�>� J����9�ก��>��5��
������62����A��  (IOC) 3�D*�	��H��5� IOC 7
�375 0.6 1.�F� 	DC+��5�
344��2�4�
��
�F�A7��7�6	?���D2��E (�A�� 2���- 3�D�
��H� 2���-, 2543 : 249) 
  5. ��
4��?�3กAF1344��2�43�D�G���,F�A�
4ก��3กA��
4��?�3�A�F������B�A 
 (Try out) ก
4�
ก������
�6
9�6-.ก/��<��, 2 J��������4z	6���I��- 2
�ก
�2G��
ก����17*+���,ก��-.ก/�
�K77����17 1 ��,F65B�5ก�?567
���5�� 	G���� 40 �� 
  6. 7��	B>A�D3��344��2�4��,�
ก������G�J��B>A 1 �D3��  2G�>�
41A���,CIก  3�D
B>A 0 �D3��2G�>�
41A���,0��*��� 
  7. �G�0�ก����2�46�������D>E���1A�  �*+,��G���H>��5����6��ก�5��  3�D�5��G���	
	G�3�ก  3�A��
���+�ก1A���,6����6��ก�5���D>�5�� 0.20 - 0.80 3�D6��5��G���		G�3�ก7
�375 0.20 1.�F� 
	G���� 40 1A� 	�ก1A�2�4 70 1A� J��6���+�>�3�D*87�ก��6��,2�6��CF�A���4��?67�6	?���D2��E��,
กG�>�� 
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  8. �G�344��2�4�
�0�2
68�9�:  ��,�
���+�ก3�A�>��5����6��+,�6
,�J��B�A KR - 20 
1���I����E3�D�����E�2
� (Kuder - Richardson formula 20) ��6�
4�5����6��+,�6
,� 0.80 1.�F� B���,��
F�A�5����6��+,�6
,� 0.864 
  9. �G�344��2�4��,05��ก���
���+�ก3�D>��?H;�*F�B�A2�4�
�0�2
68�9�:���ก��
���������;�/��
�ก8/*+�U��ก
4ก�?56������
�2��ก�?56 ��,�G�ก����	
�B���
���J����2�4>�
���
�
����� 
 

1.2 ก��!����"�ก��ก�����2, 1�� (Peer Tutoring) 
1. �
���+�ก�
ก�����0IA2��	�กB426
���1A��5�6J���ก�� *�	��H��
ก�������,7��7�6  

��+,��F1��,0IA��	
�กG�>����,�>6�D262G�>�
4ก���G�>�A���,����0IA2�� 
2. �G�����+,��
ก�������,F�A�
���+�กF�A6���D2��ก
4��	���E��D	G�����;�/��
�ก8/ 

*+�U��1��J����������D�K77����?กI�3�D��	���E��D	G��
��*+,��
���+�ก0�ก�������1���
ก�����   
�
�6
9�6-.ก/��<��, 2 ��,6��D�
40�ก�������J����6�� 3�D�D�
40�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��B�
�กH|E��,��6�ก 3�D4
��.ก����+,�F�A 
                           3. �G�����+,��
�>6���,4
��.กF�A6�1��G�3�D�G�	�ก��	���E��,��.ก/� ��	���E��D	G�  
����3�D��	���E0IA2���5���+,� s �*+,�*�	��H��
ก�������,6����6��D*87��� 6����6�
40����47��75�
���� 3�D������,��6�
41���*+,�� s 3�D	�����+,��
ก�������,6��?H264
7��
�ก�5���*+,��
���+�ก����
�
ก�����0IA2�� 

4.  1����6�5���>�+�	�ก��I��D	G��
� �*+,�1�*4�
ก�����7�6����+,��
�>6� 
5.  0IA��	
���D2��*I��?�1����6�5�66+�ก
4�
ก�����ก�?56�
�ก�5���*+,�1����6 

�5�66+��ก�,��ก
4��9�ก��2��344�*+,���5��2�� 3�D>�A���,1���
ก�����0IA2����6�
���DJ���E��,	D 
F�A�
4	�กก��2��344�*+,���5��2���� 

6. 0IA��	
��G�ก���
���+�ก�
ก�������,6��?H264
7�7�61A� 3. 3�D6����626
��B	��,	D���� 
�
ก�����0IA2�� 	�ก�
�opก�4�6�
ก�����ก�?56�
�ก�5���
�>6�3�DB>A�
ก����������2��B>A0IA��	
��I �*+,�
���G�4?���ก3�Dก��2��1��375�D�� 

7. �
���+�ก�
ก�������,6�4?���ก�
ก/HD 3�D�I�344ก��2����,�>6�D26 �*+,��1A��
4ก�� 
opก�4�6B>A�����
ก�����0IA2�� 

8. opก�4�6�
ก�����0IA2��B>A�IA��9�ก�� 3�D>�
กก��1��ก�������
ก�����0IA2�� ��6�
� 
2����+�>�B�4������ ��5����4CA�� �*+,�B>A�
ก�����0IA2��2�6��C2���*+,��F�A	��� 
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1.3 ��������ก�����ก�������������* ����ก�������  ��ก���������� 80 !�  #�����6�ก���� 
����� 4 ก���� ก������ 20 !� ��*�+��������������+ 

1. �
���+�ก�
ก�����J��	
��G�B426
���1A��5�6J���ก�� 
  2. 	
��
ก�������,26
���1A��5�6J���ก��6��G�ก���
���+�ก��ก��
��*+,���,	DF�A���4��?6
�
ก�������,6�4��4��
@�9��6;�/�F�� 3�D�
ก�������,6�4��4��
@�9��6;�/��
�;�/�F��3�D;�/�
6���IC�,� 
  3. ��D2��ก
4��	���E��D	G��
��*+,�1�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��1��
�
ก�������,�G�ก���
���+�ก	�กB426
��F�A3�A��
�>6� �*+,�������D>E0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 

4. 3�ก�
ก�����ก�?56��,6�4��4��
@�9��6;�/�F�� 3�D�
ก�������,6�4��4��
@�9��6 
�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,� J��*�	��H�	�ก0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U���
��� 
         4.1) �
ก�������,6�4��4��
@�9��6;�/�F�� 345�����ก�?56�5�� �
��� 
                  ก�?56 A �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 1.00 - 1.99 
    ก�?56 B �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 2.00 - 2.99 
    ก�?56 C �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 3.00 - 3.99 
    ก�?56 D �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��      4.00  

4.2) �
ก�������,6�4��4��
@�9��6�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,� 
345�����ก�?56�5�� �
��� 

ก�?56 E �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 1.00 - 1.99 
   ก�?56 F �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 2.00 - 2.99 
   ก�?56 G �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� 7
�375 3.00 - 3.99 
    ก�?56 H �
ก�������,6�0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��              4.00 

5. 2?56ก�?567
���5���
�ก�5����,�G�ก���
�3�ก	�ก0�ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��  
J��ก��2?56344�	�D	� B>AF�A	G���� 80 �� J��ก�D�G��
��� 
                                5.1) 2?56�
ก�������,6�4��4��
@�9��6;�/�F��6� 40 �� 	�ก1A� 4.1) J��2?56
�
ก����� ก�?56 A 6� 10 ��   ก�?56 B 6� 10 ��   ก�?56 C 6� 10 ��   ก�?56 D 6� 10 ��    

5.2) 2?56�
ก�������,6�4��4��
@�9��6�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�6� 40  
�� 	�ก1A� 4.2) J��ก��2?56�
ก����� ก�?56 E 6�10 ��   ก�?56 F 6�10 ��   ก�?56 G 6�10 ��   ก�?56 H 6� 
10 ��    
  6. �G�ก�?567
���5��	�ก1A� 5 6�2?56�1A��
4ก������� (Random Assignment) J����9�2?56
344�	�D	�J���G�����ก���
��� 

6.1) 	
�������
ก�����ก�?56��,6�4��4��
@�9��6;�/�F����,2?56F�A7�6�G��
4	�ก0�ก�� 
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���������;�/��
�ก8/  	�ก�G��
4��, 1 - 40 3�D	
�������
ก�����ก�?56��,6�4��4��
@�9��6�
�;�/�F��
3�D;�/�6���IC�,�7�6�G��
4	�ก0�ก�����������;�/��
�ก8/	�ก�G��
4��, 1 - 40 
  6.2) 	
��
ก������1A��
4ก�������B�375�Dก�?56ก������� S.,�	D	
��
ก������
�7������,
6 ก�5��6�3�A�1A��7A�  
  7. 	DF�Aก�?56������
�>6� 4 ก�?56 �
�75�F��� 

ก�?56�������, 1 (A) ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A;�/�F������2+,� 
ก��2�� �
ก�����B�4��4��
@�9��6;�/�F��B�ก��2+,�2��  	G����ก�?56�D 20 �� 
   ก�?56�������, 2 (B) ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A;�/�F������2+,�ก��
2�� �
ก�����B�4��4��
@�9��6�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�B�ก��2+,�2�� 	G����ก�?56�D 20 �� 
   ก�?56�������, 3 (C) ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A�
�;�/�F��3�D
;�/�6���IC�,�����2+,�ก��2�� �
ก�����B�4��4��
@�9��6;�/�F��B�ก��2+,�2��	G���� 
ก�?56�D 20 �� 
   ก�?56�������, 4 (D) ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A�
�;�/�F��3�D
;�/�6���IC�,�����2+,�ก��2�� �
ก�����B�4��4��
@�9��6�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�B�ก��
2+,�2�� 	G����ก�?56�D 20 ��    

8. 	
��
ก������1A�ก�?56�*+,��
4ก��2��375�D��9� B�ก�?56�5��ก�?56�D 4 �� 	G���� 10  
ก�?56�5�� �
�7����  9  75�F��� 
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�����  9  ก������ก�����ก�������� �$"���* ����ก��1��#���$"�������1�� 2 ��	� 
 

��ก�����ก�����������&�	���'�(���� ��ก�����ก�����������&�	�����+� 
'�(����#��'�(�����,-��� 

2��J��B�A;�/�F��
����2+,� 

2��J��B�A;�/�F�� 
3�D;�/�6���IC�,� 

����2+,� 

2��J��B�A;�/�F��
����2+,� 

2��J��B�A;�/�F�� 
3�D;�/�6���IC�,� 

����2+,� 
�G��
4��, 1 �1A�ก�?56�5�� 1 �G��
4��, 2 �1A�ก�?56�5�� 2 �G��
4��, 1 �1A�ก�?56�5�� 1 �G��
4��, 2 �1A�ก�?56�5�� 2 
�G��
4��, 4 �1A�ก�?56�5�� 4 �G��
4��, 3 �1A�ก�?56�5�� 3 �G��
4��, 4 �1A�ก�?56�5�� 4 �G��
4��, 3 �1A�ก�?56�5�� 3 
�G��
4��, 5 �1A�ก�?56�5�� 5 �G��
4��, 6 �1A�ก�?56�5�� 6 �G��
4��, 5 �1A�ก�?56�5�� 5 �G��
4��, 6 �1A�ก�?56�5�� 6 
�G��
4��, 8 �1A�ก�?56�5�� 8 �G��
4��, 7 �1A�ก�?56�5�� 7 �G��
4��, 8 �1A�ก�?56�5�� 8 �G��
4��, 7 �1A�ก�?56�5�� 7 
�G��
4��, 9 �1A�ก�?56�5�� 9 �G��
4��, 10 �1A�ก�?56�5�� 10 �G��
4��, 9 �1A�ก�?56�5�� 9 �G��
4��, 10 �1A�ก�?56�5�� 10 

�G��
4��, 12 �1A�ก�?56�5�� 1 �G��
4��, 11 �1A�ก�?56�5�� 2 �G��
4��, 12 �1A�ก�?56�5�� 1 �G��
4��, 11 �1A�ก�?56�5�� 2 
�G��
4��, 13 �1A�ก�?56�5�� 4 �G��
4��, 14�1A�ก�?56�5�� 3 �G��
4��, 13 �1A�ก�?56�5�� 4 �G��
4��, 14�1A�ก�?56�5�� 3 
�G��
4��, 16 �1A�ก�?56�5�� 5 �G��
4��, 15 �1A�ก�?56�5�� 6 �G��
4��, 16 �1A�ก�?56�5�� 5 �G��
4��, 15 �1A�ก�?56�5�� 6 
�G��
4��, 17�1A�ก�?56�5�� 8 �G��
4��, 18 �1A�ก�?56�5�� 7 �G��
4��, 17�1A�ก�?56�5�� 8 �G��
4��, 18 �1A�ก�?56�5�� 7 
�G��
4��, 20 �1A�ก�?56�5�� 9 �G��
4��, 19 �1A�ก�?56�5�� 10 �G��
4��, 20 �1A�ก�?56�5�� 9 �G��
4��, 19 �1A�ก�?56�5�� 10 
�G��
4��, 21 �1A�ก�?56�5�� 1 �G��
4��, 22 �1A�ก�?56�5�� 2 �G��
4��, 21 �1A�ก�?56�5�� 1 �G��
4��, 22 �1A�ก�?56�5�� 2 
�G��
4��, 24 �1A�ก�?56�5�� 4 �G��
4��, 23 �1A�ก�?56�5�� 3 �G��
4��, 24 �1A�ก�?56�5�� 4 �G��
4��, 23 �1A�ก�?56�5�� 3 
�G��
4��, 25 �1A�ก�?56�5�� 5 �G��
4��, 26 �1A�ก�?56�5�� 6 �G��
4��, 25 �1A�ก�?56�5�� 5 �G��
4��, 26 �1A�ก�?56�5�� 6 
�G��
4��, 28 �1A�ก�?56�5�� 8 �G��
4��, 27 �1A�ก�?56�5�� 7 �G��
4��, 28 �1A�ก�?56�5�� 8 �G��
4��, 27 �1A�ก�?56�5�� 7 
�G��
4��, 29 �1A�ก�?56�5�� 9 �G��
4��, 30 �1A�ก�?56�5�� 10 �G��
4��, 29 �1A�ก�?56�5�� 9 �G��
4��, 30 �1A�ก�?56�5�� 10 
�G��
4��, 32 �1A�ก�?56�5�� 1 �G��
4��, 31 �1A�ก�?56�5�� 2 �G��
4��, 32 �1A�ก�?56�5�� 1 �G��
4��, 31 �1A�ก�?56�5�� 2 
�G��
4��, 33 �1A�ก�?56�5�� 4 �G��
4��, 34 �1A�ก�?56�5�� 3 �G��
4��, 33 �1A�ก�?56�5�� 4 �G��
4��, 34 �1A�ก�?56�5�� 3 
�G��
4��, 36 �1A�ก�?56�5�� 5 �G��
4��, 35 �1A�ก�?56�5�� 6 �G��
4��, 36 �1A�ก�?56�5�� 5 �G��
4��, 35 �1A�ก�?56�5�� 6 
�G��
4��, 37 �1A�ก�?56�5�� 8 �G��
4��, 38 �1A�ก�?56�5�� 7 �G��
4��, 37 �1A�ก�?56�5�� 8 �G��
4��, 38 �1A�ก�?56�5�� 7 
�G��
4��, 40 �1A�ก�?56�5�� 9 �G��
4��, 39 �1A�ก�?56�5�� 10 �G��
4��, 40 �1A�ก�?56�5�� 9 �G��
4��, 39 �1A�ก�?56�5�� 10 

 
1.4 �����������������/�ก������� 0IA��	
�B�A��9�2���
� 2 ��9� J���G�ก��2����9��D 2 �
,�J6� 

75�2
���>E  7�6ก�?56������
� 4 ก�?56 (A B C D) �
��
��*+,�1	
����6�G������B���+,������3�D�G��
4
ก�������J��B�A��9�C5���?��D>�5��ก�?56����� (Intergroup Counterbalancing) 	.�6�0IA�5����	
�6��5��
B�ก��2��7�67����������,	
�F�A J��0IA�5��0IA��	
�	D6����6�IAB���+,����,	D2��3�D��9�2���
�2��344
Bก�A�����ก
40IA��	
�������5��6�ก J��6�ก��	
�7��������B�ก��2���
�7����75�F��� 
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�����  10  ����ก���������ก�������#����ก���� 

 
!��+�
��� 

 
���� 

ก��1��#���$"�������1��5��/� 
'�(������6�1"��ก��1�� 

ก��1��#���$"�������1��5��/� ��+�
'�(����#��'�(�����,-�����6�1"��ก��

1�� 

ก�ก��� 2, 1�� ก�ก��� 2, 1�� 

1 09.00 - 11.00 
ก��opก�
ก�����0IA2��
7�630�opก��, 1 
���D�� 

0IA��	
� 
ก��opก�
ก�����0IA2��
7�630�opก��, 1  
���D�� 

0IA�5��0IA��	
� 

2 09.00 - 11.00 
2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 1 
ก�?56  A - B 

�
ก�����0IA2������, 
1 - 10 J��6�0IA�5��0IA��	
�
����0IA�I3� 

2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 1 
ก�?56  C } D 

�
ก�����0IA2������, 
11 - 20 J��6�0IA��	
�����
0IA�I3� 

3 09.00 - 11.00 
2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 2 
ก�?56  A - B 

�
ก�����0IA2������, 
1 - 10 J��6�0IA��	
�����
0IA�I3� 

2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 2 
ก�?56  C - D 

�
ก�����0IA2������, 
11 - 20 J��6�0IA�5��
0IA��	
�����0IA�I3� 

4 09.00 - 11.00 
2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 3 
ก�?56  A - B 

�
ก�����0IA2������, 
1 - 10 J��6�0IA�5��0IA��	
�
����0IA�I3� 

2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 3 
ก�?56  C - D 

�
ก�����0IA2������, 
11 - 20 J��6�0IA��	
�����
0IA�I3� 

5 09.00 } 11.00 
2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 4 
ก�?56  A - B 

�
ก�����0IA2������, 
1 - 10 J��6�0IA��	
�����
0IA�I3� 

2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 4 
ก�?56  C - D 

�
ก�����0IA2������, 
11 - 20 J��6�0IA�5��
0IA��	
�����0IA�I3� 

6 09.00 -11.00 
2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 5 
ก�?56  A - B 

�
ก�����0IA2������, 
1 - 10 J��6�0IA�5��0IA��	
�
����0IA�I3� 

2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 5 
ก�?56  C - D 

�
ก�����0IA2������, 
11 - 20 J��6�0IA��	
�����
0IA�I3� 

7 09.00 } 11.00 
2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 6 
ก�?56  A - B 

�
ก�����0IA2������, 
1 - 10 J��6�0IA��	
�����
0IA�I3� 

2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 6 
ก�?56  C - D 

�
ก�����0IA2������, 
11 - 20 J��6�0IA�5��
0IA��	
�����0IA�I3� 

8 09.00 } 11.00 
2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 7 
ก�?56  A - B 

�
ก�����0IA2������, 
1 - 10 J��6�0IA�5��0IA��	
�
����0IA�I3� 

2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 7 
ก�?56  C - D 

�
ก�����0IA2������, 
11 - 20 J��6�0IA��	
�����
0IA�I3� 

9 09.00 } 11.00 
2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 8 
ก�?56  A - B 

�
ก�����0IA2������, 
1 - 10 J��6�0IA��	
�����
0IA�I3� 

2���
ก�����7�6
30�ก��2����, 8 
ก�?56  C - D 

�
ก�����0IA2������, 
11 - 20 J��6�0IA�5��
0IA��	
�����0IA�I3� 
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1.5 *�!�������!���%:�ก2, �ก!����$"��*�!��������"�/% ��ก������* �����ก������/�!��+���+  
J��ก��7��75���D2�����ก
4���J����������D�K77����?กI��*+,�ก����?����D>E	�ก0IA�ก�����
ก�����
��,	D�G�ก��2���
ก�����B��?ก s �
��2��E 7
�375���� 09.00 - 11.00 �. 
 
2.  *�+�ก������� 
 

2.1 *�+�ก��NOก 
             0IA��	
��G�ก��opก�
ก�����0IA2��B>AB�A��9�2��344�*+,���5��2���
� 4 ��+,��F1 J��B�A30�ก��
	
�ก��������IA��, 1 �������� 1 �
� opกก�?56�D 50 ����  �6+,��
ก������1A�>A�������  0IA��	
���3	�3�D�9�4��
1
�7��1��ก��2��344�*+,���5��2��J��B�A;�/�F������2+,�ก��2��  3�Dก��2��344�*+,���5��
2��J��B�A�
�;�/�F��3�D;�/�6���IC�,�����2+,�ก��2��  3�A�opกB>A�
ก������G�7�61
�7���>6+��
ก�������	����?ก��Dก�� �*+,�B>A�
ก������1A�B	��9�2�� 1
�7��B�ก���G����ก�?56ก5����,	D�����
	���3�D�*+,�-.ก/��Kz>�1��ก�D4��ก���������,��		D�ก��1.�B�1HD�����	��� 
 

2.2 ������% �������   
2;�*>A���������,B�AB�ก���G�����ก�������F656��2����4ก��6�32�2�5���*���*�  3�D��ก�-

C5����F�A2D��ก 	G���� 2 >A������� 	
�J7~D3�D�กA���B�375�Dก�?56ก�������B�375�D>A�����������
ก�?56�5�� 10 ก�?56 ก�?56�D 4 ��  

 
2.3 *�+��������ก���������� 
�G�����ก��2��7�630�ก��2����,F�A�1���F�A  8 30�ก��2�� 7�67����������,กG�>�� 

   
3. *�+����ก����1��%���ก��1�� 

 
�6+,�2���
ก������
� 4 ก�?56��47�630�ก��	
�ก��������IA �
� 8 30� 3�A�	.��G�ก����2�4�
�

0�2
68�9�:���ก������� J���G�344��2�4��,0IA��	
�2�A��1.�	G���� 40 1A� B�A ���� 50 ���� �*+,�
��D�6��0�2
68�9�:���ก�����������;�/��
�ก8/J���G�����ก���
��� 
 3.1 3	ก344��2�4�
�0�2
68�9�:���ก�������ก�?562��Dก�������;�/�75����D��-�5���
� 
��, 3 �
�6
9�6-.ก/��<��, 2 B>Aก
40IA�1A��
4ก��������5���G���3	���9�ก���G�344��2�4 

3.2 �
ก������G�344��2�4 �6+,�>6�������I�กy41A�2�43�Dก�D��/�G�7�4�+� 
3.3 7��	ก�D��/�G�7�4�*+,��G��D3����,F�AF�������D>E1A�6I� 
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ก���กP�������* ��,� 
 
ก���กy4��4��61A�6I�B�ก����	
���
��� 0IA��	
�F�A�G�����ก���*+,��กy4��4��61A�6I� �
��� 
1. 1�>�
�2+�	�ก;������	�7�����3�Dก��3�D3��  �HD-.ก/�-�27�E 6>�������
� 

2�1���������E ������17�K77��� �*+,�1����6�5�66+�	�ก0IA4��>�� J��������4z	6���I��- 2
�ก
�
2G��
ก����17*+���,ก��-.ก/��K77��� �17 1 ��,B�A��������+,��6+� S.,�F65B�5ก�?567
���5���*+,�7��	2�4>�
�?H;�*���+,��6+�1��344��2�4�
�0�2
68�9�:���ก�����������;�/��
�ก8/*+�U�� �
�6
9�6-.ก/��<
��, 2 

2. 1�>�
�2+�	�ก;������	�7�����3�Dก��3�D3�� �HD-.ก/�-�27�E 6>�������
� 
2�1���������E B�ก��1����6�5�66+�	�กJ����������D�K77����?กI� 2
�ก
�2G��
ก����17*+���,
ก��-.ก/��K77��� �17 1 �*+,�กG�>�� �
� ���� B�ก�������2�� 3�D�กy41A�6I�ก����	
� 

3. �G�ก�������2��7�6ก�D4��ก��B�30�ก��	
�ก��������IAก
4�
ก�����ก�?567
���5��	�
��4 8 30� 

4. �
�0�J��B�A344��2�4��,2�A��1.� J���
�0�2
68�9�:���ก�����������;�/��
�ก8/*+�U��
1���
�6
9�6-.ก/��<��, 2 

5. �G�0�ก��������D>E6�2�?�3�D�G�ก���;�����0�75�F� 
 

ก�����!���%:* ��,� 
 

B�ก����	
���
��� 0IA��	
�F�A�G�����ก��������D>E1A�6I��
�75�F��� 
 
1. ก��%�!�Q'�$*���!�"����"� 
 

1.1 ก��>����6���,��7��������+�>� (Content Validity) 1��344��2�4�
�0�2
68�9�: 
���ก������� J��ก��*�	��H����62����A���D>�5��1A�2�4ก
4	?���D2��E����*87�ก��6 (�A�� 
2���- 3�D�
��H� 2���-, 2543 : 249) 

 
�6+,�  IOC  3��  �
������62����A���D>�5��1A�2�4ก
4	?���D2��E���� 

 *87�ก��66��5���I5�D>�5�� -1 C.� +1 
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∑ R   3��    0���61��ก��*�	��H�1��0IA���,����z 
      N   3��    	G����0IA���,����z 

 
1.2 ก��>��5����6��ก (Difficulty) >�+��5� P 1��344��2�4�
�0�2
68�9�:���ก������� 

B�A2I7��
��� (Nitko, 1983 : 288 - 292 ) 

 
 
�6+,�  P  3��  �5����6��ก1��1A�2�4375�D1A� 

NU  3��  	G����1����7�4CIกB�ก�?56��,F�A�D3��2I� 
NL  3��  	G����1����7�4CIกB�ก�?56��,F�A�D3��7,G� 
TU  3��  	G�������
�>6�B�ก�?56��,F�A�D3��2I� 
TL  3��  	G�������
�>6�B�ก�?56��,F�A�D3��7,G� 

 
1.3 �5��G���		G�3�ก (Discrimination) >�+��5� D 1��344��2�4�
�0�2
68�9�:���ก������� 

B�A2I7� �
��� ( Nitko, 1983 : 288 - 292 ) 
 
D   =   PU - PL 

 
�6+,�  D  3��  �G���		G�3�ก1��1A�2�4375�D1A� 

PU  3��  2
�25���D>�5��	G������B�ก�?562I���,7�4CIกก
4 
	G������B�ก�?562I��
�>6� 

PL  3��  2
�25���D>�5��	G������B�ก�?567,G���,7�4CIกก
4 
	G������B�ก�?567,G��
�>6� 

 
1.4 ก��>��5����6��+,�6
,� (Reliability) 1��344��2�4�
�0�2
68�9�:���ก������� J�� 

B�A2I7� KR - 20 1���I����E - �����E�2
� (Kuder-Richardson) (Ebel and Frisbie, 1986 : 77) 
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�6+,�  rtt  3��  �5����6��+,�6
,�1��344��2�4 
k  3��  	G����1A�1��344��2�4 
p  3��  2
�25��1��0IA��,7�4CIกB�375�D1A� 
q  3��  2
�25��1��0IA��,7�40��B�375�D1A� 
S2  3��  ���63������1���D3���
�>6� 

 
2. ก�����!���%:* ��,��$"����1��1����@�� 
 

2.1 �5�6
���6��1�H�7 (Arithmetic Mean) 1���D3����,F�A	�กก�?567
���5��375�Dก�?56 
�G���HF�A	�ก2I7� (Hinkle ; Wiersma and Jurs, 1982 : 67) 

                       
�6+,�  X  3��  �5�6
���6��1�H�7 
  ∑X  3��  0���61���D3���?ก	G���� 

 N  3��  	G����1A�6I���,F�A	�กก�?567
���5���
�>6� 
 

2.2 ก��>�25���4�,���4�6�7�U�� (Standard Deviation) 1���D3����,F�A	�กก�?56 
7
���5��375�Dก�?56 B�A2I7��
��� (Hinkle ; Wiersma and Jurs, 1982 : 63) 
 

        
�6+,�  S  3��  25���4�,���4�6�7�U�� 

X  3��  �D3���q��,� 
X  3��  �D3���?ก	G���� 
N  3��  	G����ก�?567
���5�� 

 
2.3 ��2�4���6������ก*
�9E1�����63������ (Test of Homogeneity of Variance) 

1��1A�6I�ก5��ก��������D>E���63������ �*+,���2�4�5�1A�6I���,F�A����F�7�61A�7ก���4+��7A� 
�ก�,��ก
4���6������ก*
�9Eก
�1�����63������>�+�F65 J��B�A��9�ก����2�41�����E����E 
(Hartleyus Test) (Kirk, 1995 : 88) 
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2.4 ก��������D>E���63������1��1A�6I�	�กก������� (Analysis of Variance for 
Generalized Randomized Block Experiment) �*+,���2�4���637ก75���D>�5��6
���6��1�H�71��
�D3��0�2
68�9�:���ก�������1��ก�?567
���5��	�กก������� (Kirk, 1995 : 302 - 318) 

 
�6+,�  Yijz  3��  �D3��1��ก�?567
���5����,�1A��
4ก�������375�D�� 

N  3��  	G����ก�?567
���5����,�1A��
4ก��������
�>6� 
n  3��  	G����ก�?567
���5����,�1A��
4ก�������B�375�Dก�?56 
p  3��  �D�
41��7
�3�� A (��9�ก��2��) 
w  3��  �D�
41��7
�3�� G (4��4�*>?�
@�9��6;�/�) 
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2I7�ก���G���H 
SS1  =  [AGS] - [Y] 
SSA  =  [A] - [Y] 
SSG  =  [G] - [Y] 
SSAG  =  [AG] - [A] - [G] + [Y] 
SSw.cell  =  [AGS] - [AG] 
 

�����  11  ก�����!���%:!���#������#��ก����1���1���$��$�� (Kirk, 1995 : 306)      
   

Source SS df Ms F 
A SSA p - 1 SSA / df MSA / MSW 
G SSG w - 1 SSG / df MSG / MSW 
AG SSAG (p - 1) (w - 1) SSAG / df MSAG / MSW 
Within  cell SSW pw (n - 1) SSW / df  
Total SST Npw - 1   
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  2.5 ��2�40�ก����2�4��� (Simple Main Effects Test) >�
�	�ก������D>E���6 
3������3�A� CA�*4�5�6�ก������5�6�D>�5��7
�3���
�2�� (��9�ก��2�� x 4��4�*>?�
@�9��6;�/�) 
��5��6��
�2G��
z���2C�7�  	.��G�ก����2�40�ก����2�4���  �*+,���,	D��2�4�I�5�375�D�D�
41��7
� 
3��6����637ก75��ก
�>�+�F65 J���G���HF�A	�ก2I7��
��� (Kirk, 1995 : 306 - 307) 
 

 
 

�6+,�         n  3�� 	G����ก�?567
���5����,�1A��
4ก�������B�375�Dก�?56 
       p  3�� �D�
41��7
�3�� A (��9�2�� ) 
      w  3�� �D�
41��7
�3�� G (4��4�*>?�
@�9��6;�/�) 
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�����  12  ก�����!���%:ก����1��2�ก����1����� 

 


