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��	������
���� ����� ��� ��!��"#$��%�&���
�'ก(�������)�����*�&�+���ก��
��	�����ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5 ��!��,���,
-1��������	
���
���� (Experimental Research) 
"���#�ก������	��,����$���/$-�.��!2�����,�3��  �.�����/
�4�
������3�����	!����.��ก -�.#	��  �.��!$56�" �������	3����� ��
ก��	�ก����&�ก���4�
���
�������	�����	�.
�	�����.
������4����!� ก�$)����	)�� ก��ก ��ก������	 
!��������������
ก������	 ��&�ก��
ก7������������ ก����
!��.#2�����  �/�����������ก������	 �����, 
 
ก������������ 
 

ก�$)����	)����������ก���'ก(�����	!��,���, !� ��ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5 6�!

��	���� 2  -0ก���'ก(� 2553 �����
��	���������ก �4���� 2 #��
��	� ��� 60 !� 3������	ก��

��ก ��
��.��  ��	����,�����ก��!��
��กก�$)����	)�������, 

1.  ก��
��กก�$)����	)�� 3������	ก��
-��	�
��	������*�&�+���ก��
��	���
6�!
��	�����)��������ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5 9'�������&�ก��
-��	�
��	�!)�
:���	 ( X ) ��
��ก
��	���,� 2 #�� "��)� ��ก
��	���,� 2 #�� �������*�&�+���ก��
��	�
:���		�)���.����ก��
!�	�ก��
!�  ��	�. 80.44  �. 82.96 9'��3������	ก��
-��	�
��	���ก!. ��  GPA �����-0ก���'ก(����
�)����  ��	��ก
��	� �)�.#��-�.ก����	��ก
��	�������.�����ก��
��	���� -��ก���  �.��4� ��
-����5����ก��
!�	�ก��  ����4�ก���$)�	)���)�	��	��&�ก�����:��ก
"�����
-1�ก�$)����� 1 ก�$)� 
 �.ก�$)�!��!$� 1 ก�$)����-��ก=������� 1 
 
����� 1  ก�����ก�$)����	)�� �.�4������ก
��	���ก�$)� 

ก�$)����	)�� ��&�ก���� �4���� (!�) 
ก�$)����� 
ก�$)�!��!$� 

ก������	�����
��	������ 
                ก���� ��-ก�� 

30 
30 
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2. ก��
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"�	�"�����/����.���ก�$)�
���
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��	��)3- 
 
�����ก������� 
  

  ก������	!��,���,
-1�ก������	
������� ��	����- ��ก������ �� 2  ก�$)� !� 
ก�$)����� 1 ก�$)�  �.ก�$)�!��!$� 1 ก�$)� ��	�.��ก������ก)�����(ก�$)�����) ��
#���ก������(ก�$)����� �.ก�$)�!��!$�)  �.��ก�����
��!������,� 2 ก�$)� 9'��3����� -����
��ก ���>>�  6����$�(2546 : 35) -��ก=����������, 
 
����� 2  ��- ��ก������ 

ก�$)����	)�� �4������ก
��	� 
ก������        

ก)�ก������ 
�4�
���ก��

���� 
ก������ 

#���ก������ 
ก�����
��!�� 

E 30 O1 X 1 O2 OA 

C 30 - X 2 O2 OA 

 
 ��>��ก(52����������- ��ก������ 

  E !� ก�$)�����  (Experimental  Group) 

  C !� ก�$)�!��!$�  (Control  Group) 

X 1   !� ก�����ก��
��	�ก������	�����
��	��������� ��!��"#$ 

��%�&��� 
X 2 !�  ก�����ก��
��	�ก���� ��-ก�� 

O1 !� ก�����������*�&�+���ก��
��	�ก)�ก������ 
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O2 !� ก�����������*�&�+���ก��
��	�#���ก������ 

OA !� ก�����
��!��������)���!�"#$��%�&���#���ก������ 
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�������ก�
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����	
��� (Independent Variable)  +,-   
-   ก/010234563789:;102345<6=>?/<@4A+B6CDEAFG4H00<IJกK/10,L-M I/N4/ 
-   ก/010234563789ก/0N-4@::Oก?B 10,L-M I/N4/  

����	
��� (Dependent Variable)  +,-   
-   Q>NF<R;HBS;/Mก/01023410,L-M I/N4/  
-   1T?+?B;2L<2?U-NFM+<CDEAFG4H00<  
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!��������������ก������	!��,���,-�.ก����	 
1.  ��ก�����ก��
��	������	�����
��	��������� ��!��"#$��%�&����'ก(� 


���� ����� ����ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5  
2.  ��ก�����ก��
��	���� ��-ก�� 
���� ����� ����ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5   
3. ��
��	��������� ��!��"#$��%�&����'ก(�
���� �����  
4.  ����������*�&�+���ก��
��	�
���� ����� ����ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5   
5.  �����
��!��������)���!�"#$��%�&�������ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5 
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  3). ����� ��ก�����ก��
��	������� ��!��"#$��%�&����'ก(���	�����
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���)����	2���-�'ก(����	���"�&2      

"��������!���/�ก��� �.�4���-���-�$� ก�3� 
  5). �4� ��ก�����ก��
��	�������-���-�$� ก�3� ����#����
���	���> 3 �)��������
!���/�ก��� �.!�����!�����
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��	���� ��ก#��ก����ก���'ก(���,�"�,�?�� 
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��	�������!��'ก(� �����  �.��%�&��� ���.��� 1 ����� ���&��� 
���	&��� ��,�-�./��'ก(�-0��� 5  �.#�����-�.ก�ก��
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"�,�?�� ".�. 2551  ก�$)����.ก��
��	�������!��'ก(� �����  �.��%�&��� ���.��� 1 ����� 
���&��� ���	&���  ��,�-�./��'ก(�-0��� 5 
  3). ����� ��ก�����ก��
��	����
���� ������4���� 10  �� 10  !�� !���. 1  
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  4). �4� ��ก�����ก��
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ก/0IJกK/ 2552 ;2L<2>FกKbW+>9/3+>JMกF:ก>EU<?FA-3U/M T̂/4A4 30 +4 1C,L-;6N-:D/O0WNB;HBh/C
l-M:;102345<6=> ?/<1กbcd 80/80 YJLM ก/0D/O0WNB;HBh/Cl-M:;102345<6=> ?/<1กbcd 80/80 
4F]4 <2+A/<D</36FM?U-ZO42] 

80 ?FA@0ก D</3eJM +W@441i>2L3;2LZ69T/กก/0;^/@::jsกDF6 7:M/4 @::;6N-: 
0WDAU/M10234l-MQ=910234;F]MD<61<,L-+B61OX409-3>W@>9A Z69Z<U?L^/กAU/09-3>W 80 
  80 ?FAD>FM D</3eJM +W@441i>2L3;2LZ69T/กก/0;^/@::;6N-:D>FM10234l-MQ=910234
;F]MD<6 1<,L-+B61OX409-3>W@>9A Z69Z<U?L^/กAU/09-3>W 80 

8.1 lF]4;6>-M@::D4JLM?U-D4JLM ;6>-MกF:4Fก10234;2LZ<U1+31023414,]-D/
74:;1023442]</กU-4 T̂/4A4 3 +4 1C,L-?0ATN-:l9-:กC0U-M?U/M\ l-M:;102345<6=> @>W
;6N-:D/O0WNB;HBh/C7D9Z69?/<1กbcd 80/80 YJLMQ>ก/0D/O0WNB;HBh/Cl-M:;102345<6=> <2+U/
1;U/กF: 78.89/70.00  
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8.2 lF]4;6>-Mก>EU<1>fก ;6>-MกF:4Fก10234;2LZ<U1+31023414,]-D/74
:;1023442]</กU-4 T̂/4A4 9  +4 1C,L-?0ATN-:l9-:กC0U-M?U/M\ l-M:;102345<6=> @>W;6N-:
D/O0WNB;HBh/C7D9Z69?/<1กbcd 80/80 YJLMQ>ก/0D/O0WNB;HBh/Cl-M:;102345<6=> <2+U/1;U/กF: 
80.74/71.48  

8.3  lF]4;6>-Mก>EU<7DmU ;6>-MกF:4Fก10234;2LZ<U1+31023414,]-D/74
:;1023442]</กU-4 T̂/4A4 30 +4 1C,L-;6N-:D/O0WNB;HBh/C7D9Z69?/<1กbcd 80/80 YJLMZ69Q>ก/0
;6>-M +,- :;102345<6=> <2O0WNB;HBh/C1;U/กF: 82.67/80.67   

9). 4^/:;102345<6=>?/<@4A+B6CDEAFG4H00<IJกK/ 10,L-M I/N4/ ;2LQU/4ก/0
?0ATN-:@>WD/O0WNB;HBh/C@>9A ZO;6>-M78974ก0W:A4ก/0ABTF3?U-ZO 
 

4.  ก��!� �������	��!��-���.���ก������ ������ '�!� 

ก������� ����������*�&�+���ก��
��	�����,���ก������������, 
   1). �'ก(�
�!��!ก������� ��������ก#����� �.
ก������ก����� �.
-�.
��������ก���'ก(� 

2). �'ก(�
��,#� �.�$�-�.��!2ก��
��	���� 
��������� ��ก#��ก����ก���'ก(���,�
"�,�?�� ".�. 2551 ก�$)����.ก��
��	�������!��'ก(� �����  �.��%�&��� ���.��� 1 ����� 
���&��� ���	&��� ��,�-�./��'ก(�-0��� 5  �.#�����-�.ก�ก��
��	��������!��'ก(� ���.��� 1 
����� ���&��� ���	&��� ��,�-�./��'ก(�-0��� 5 

3). ����� ��������������*�&�+���ก��
��	� 
���� �����  ��-���	 4 
���
��ก ��	����#�!��!�$�
��,#��4���� 70 ��  ����4�3--�'ก(�����	2���-�'ก(����	���"�&2 

4). ������!$56�"��	�#����
���	���>����ก����� �.-�.
��������ก���'ก(� 
 �.�����!�����������������!��'ก(� �����  �.��%�&��� �4���� 3 �)�� "����5�������!���

���	����
���
��,#�  

5). �4���ก��"����5������
���	���>��,�#����!4���5#�!)������!�����!���
�.#�)������ก���$�-�.��!2ก��
��	���� (IOC)  �.!��
��ก
:"�.���������!)� IOC ��กก�)� 
#��
�)�ก�� 0.5 �4���� 48 �� 

6). �4� ���������-���-�$� ก�3����!4� �.�4������
���	���> ��������� 
(try out) ก����ก
��	����3�)��)ก�$)����	)���4���� 30 !� 
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7). #�����ก�4�3-������� ��� �4������3������
!��.#2!)�!���	�ก�)�	��
 ������  �.#�!)�4�����4� �ก  �.!��
��ก���������!���	�ก�)�	��,� �) 0.43-0.77  �.��
!)�4�����4� �ก��,� �) 0.2-0.33 9'��	�)��
ก5B2������3���4���� 30  ��  

8). �4� ���������!��
��ก ����4�3-����ก����ก
��	����3�)��)ก�$)����	)���ก
!��,�  
"���4�!. �����3����#�!)�!���
��������� ������ ��	������� KR-20 �� !�
��2-��
���2���� (Kuder-Richardson) 9'��-��ก=�)���!)�!���
�������������
�)�ก�� 0.80 

9). �4� ����������)��ก��#�!)�!���
������� ������"��"2:��������52  �.
�4�3-���
ก7��������ก������	 
 

5.  ก��!� �������	��������������!����$%���&���� 
��,�����ก������� �����
��!���������, 
1).  �'ก(�#����� �4���  �.
ก������
ก��	����ก��ก������� �����
��!�� 
2).  �������!������ 
ก�� 	�ก��!�������'ก�'ก!����� 
ก��	�ก��"#$��%�&���9'� �

-�.ก����	��!������
-1���ก �.��!������
-1��� ��	�#����4����
�)�Fก����,� 2 -�.
6� 
�4���� 64 ��!���  
  3).  �4� �����
��!�����������',�
���)����	2���-�'ก(����	���"�&2 �. ก�3�
-���-�$����!4� �.�4�������	2���-�'ก(����	���"�&2 
  4).  �4� �����
��!�����������',� �.3��-���-�$� ���
���)���
���	���>������
!���/�ก��� �.6�(�������  
  5).  �4���!�������)��ก��"����5������
���	���>�����
-1��$��� �����
��!��
������)"#$��%�&��� ��	�#� �)�.��!������)���ก�� ���!�������'ก�'ก!�� 5 �.��� !� 
#7�
���	��ก����$�  
#7����	 3�)!)	 �)��  3�)
#7����	  3�)
#7����	��ก����$�  
  6).  �4� �����
��!��3-���ก����ก
��	���,�-�./�-0��� 5 ���3�)��)ก�$)������4���� 
30 !� �4���ก�������������#�!. �� ��	/�
ก5B2ก�����������, 

 ����/�����
-1���ก (Positive)  ก���#�!. ��
-1������, 
 
#7����	��ก����$�  ��!)��,4�#��ก 5 
 
#7����	    ��!)��,4�#��ก 4 
 3�)!)	 �)��   ��!)��,4�#��ก 3 
 3�)
#7����	   ��!)��,4�#��ก 2 
 3�)
#7����	��ก����$�  ��!)��,4�#��ก 1 
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 ����/�����
-1��� (Negative)  ก���#�!. ��
-1������, 
 
#7����	��ก����$�  ��!)��,4�#��ก 1 
 
#7����	    ��!)��,4�#��ก 2 
 3�)!)	 �)��   ��!)��,4�#��ก 3 
 3�)
#7����	   ��!)��,4�#��ก 4 
 3�)
#7����	��ก����$�  ��!)��,4�#��ก 5 
 

  7).  �4�����กก�������#�!. �����
��!����#�!)�4�����4� �ก
-1���	��
 �)�ก�$)����3��!. ����� 25 % 
-1�ก�$)����   �)�ก�$)����3��!. ����4�  25 %  
-1�ก�$)���4� ��	����/��� 
t-test  �.!��
��ก�������4�����4� �ก��,� �) 1.70-4.99 �4���� 30 ��  ����4���!������
��ก��

��	��4���� ��	�#�����!�����,����
-1���ก �.������ก�� ��	�#����4����
�)�F ก�� 

8).  #�!)�!���
��������� �����
��!�� ��	��&�#����-�.���&�+  �KL� (Alpha 
Coefficient) ��!����! (Cronbach) 9'��-��ก=!)�!���
��������� �����
��!��
�)�ก�� 0.93 

9).  ���"��"2 �����
��!��������)���!�"#$��%�&��� :��������52
"���4�3-���
��ก��
ก7������ 
 
 
����	
���ก������� 

 

1.  ก��	
���ก���	��� 

1.1   
���	�
!��������������ก������ 9'��-�.ก����	  ��ก�����ก��
��	����

��	�����
��	��������� ��!��"#$��%�&����'ก(� 
���� �����  ��ก�����ก��
��	���� ��-ก�� 


���� �����  ��������������*�&�+��ก��
��	�
���� �����  �����
��!��������)���!�"#$

��%�&��� 

1.2 
���	�#������ 
"�������ก��ก���ก����  �.
���	���ก
��	�����.���ก��

���� ��	�������	�����ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5 �����
��	���������ก 4�
6#����ก 

���#���-N����� 
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1.3 
���	���ก
��	�����.���ก������ ��	ก���4�!���
�����
��,����
ก��	�ก��ก��


��	���	�����
��	������ ��	�.
��	����0=O@::ก/0TF6ก/0102340=9563789:;102345<6=>?/<

@4A+B6CDEAFG4H00<IJกK/;2LQ=9ABTF3N09/MlJ]4 6FM42] 
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1.4 �4�ก������ก)�ก�������4�#�����ก
��	�ก�$)����� ���	 ������

��������*�&�+���ก��
��	�
���� ����� ��,�-�./��'ก(�-0��� 5 ����������	������',�  �������'ก��ก��

����3��
-1�!. ��ก)�ก������ 

 

2. 	
���ก��!� 

ก���4�
���ก���� �������	
-1��������,�ก�$)�����  �.ก�$)�!��!$������.ก��


��	����
��	�ก�� ����?�� �.�����,���
��	�ก��  �.�.	.
�����ก����
�)�ก�� !� ก�$)��. 10 !�� 

!���. 1 �������  �)�����&�ก������� �ก�)��ก�������, 

2.1  ก�$)����� 3�����ก������	�����
��	��������� ��!��"#$��%�&��� 

2.2  ก�$)�!��!$� 3�����ก���� ��-ก��  

 

3. �����!�/!�	ก��!� 

�4�ก������#�����ก����ก
��	���,���ก�$)� ���	 ��������������*�&�+ 

���ก��
��	� 
���� ����� :���
��	�ก������������ก)���  �.���
��!�����	 �����
��!�������

�)���!�"#$��%�&��� 

  ������ก������ ��������������*�&�+���ก��
��	�
���� �����  �.

 �����
��!���)���!�"#$��%�&���  ����4�!. �����3������
!��.#2��	�����&�ก������/��� 
"��

���������?��ก������	 

 

ก��������0%,+ ��"� 

  

�������	 �)�ก����
!��.#2�����ก
-1� 3 ��,��� !� ก��#�!$56�"
!������������

��ก������	 ก��#�!)��/���"�,�?����ก����
!��.#2�����  �.���������?����	�4�
���ก�����

��,����)3-��, 
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1. ก��������0%,%���12�$����������  

1.1 ������!���
���	���� (Validity) �� ��������������*�&�+���ก��


��	�
���� ����� 

1.2 #�!)�!���	�ก�)�	 (Difficulty) �� ��������������*�&�+���ก��
��	�


���� ����� 

1.3 #�!)�4�����4� �ก (Discrimination) �� ��������������*�&�+���ก��


��	�
���� �����  �. �����
��!���)���!�"#$��%�&��� 

1.4  #�!)�!���
������� (Reliability) �� ��������������*�&�+���ก��
��	�


���� �����  �. �����
��!���)���!�"#$��%�&��� 

 

2. ก��%����!3���$�/4� 

2.1 #�!)�
:���	 ( Arithmetic Mean) ��!. �� ��������������*�&�+

���ก��
��	�
���� ����� ��,�ก)���(ก�$)�����)  �.#�����(ก�$)�����  �.ก�$)�!��!$�) 

 �.!. ��#������� �����
��!���)���!�"#$��%�&���(ก�$)�����  �.ก�$)�!��!$�) 

2.2  #�!)��)��
���	�
������?��(Standard Deviation) ��!. �� ������

��������*�&�+���ก��
��	�
���� ����� ��,�ก)���(ก�$)�����)  �.#�����(ก�$)�����  �.

ก�$)�!��!$�)  �.!. ��#������� �����
��!���)���!�"#$��%�&��� 

 

3. ก���	!��!����4� 

3.1 
-��	�
��	������*�&�+���ก��
��	�
���� ����� ��ก�$)����	)��ก)� �.

#���ก������	�����
��	��������� ��!��"#$��%�&����'ก(� ��	���ก������!)��� (t-test) 

����ก�$)����	)��3�)
-1����.�)ก�� 

3.2 
-��	�
��	������*�&�+���ก��
��	�
���� ����� #���ก�����.#�)��ก�$)����

����	�����
��	��������� ��!��"#$��%�&����'ก(�ก��ก�$)������ ��-ก�� ��	���ก��

����!)��� (t-test) ����ก�$)����	)��
-1����.�)ก�� 
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3.3 
-��	�
��	�
��!��������)���!�"#$��%�&��� �.#�)��ก�$)��������	���

��
��	��������� ��!��"#$��%�&���ก��ก�$)������ ��-ก�� ��	���ก������!)��� (t-test) 

����ก�$)����	)��
-1����.�)ก�� 

 

!3�������� �ก������� 

 

1. !3�������� �ก��%���12�$���������� 
1.1  �/�����ก��#�!$56�"�� ��������������*�&�+���ก��
��	�
���� 

����� ����ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5 
#�!)�!���
���	����
���
��,#��� ��������������*�&�+���ก��
��	�
���� 

����� ��	������� 

   IOC  = 
N

R∑
 

   

  
���       IOC    �� �����!�����!����.#�)����!4�/��ก���$�-�.��!2 
   ∑R   �� �������!. ��!���!��
#7������
���	���> 
   N  �� �4�������
���	���> 
       ("����  *�&�+���>, 2549 : 242) 
 

 

#�!)�!���	�ก�)�	 (P) �� ��������������*�&�+���ก��
��	�
���� ����� 
��	������� 
    

   P = 
N

R  

 

  
���  P  �� !)�!���	�ก�)�	��!4�/�� �)�.�� 
   R  �� �4����!�����4�����,�/�ก 
   N  �� �4����!�����4�����,���,�#�� 
     (���� ��		�   �.��!5�  ��		�, 2539 : 179) 
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#�!)�4�����4� �ก (D) �� ��������������*�&�+���ก��
��	�
���� ����� 
��	������� 
 

   D = 

2

N
RR LU

−
 

 

   
��� D    �� !)�4�����4� �ก 
    RU

  �� �4������ก
��	������/�ก��ก�$)���� 
    RL

  �� �4������ก
��	������/�ก��ก�$)���4� 
    N  �� �4������ก
��	���ก�$)���� �.ก�$)���4� 
      (���� ��		�   �.��!5�  ��		�, 2536 : 180) 
 

#�!)�!���
��������� ��������������*�&�+���ก��
��	�
���� ����� ���	��&�
�� Kuder-Richardson 563789N=?0 KR-20 
 

    r tt  = 











−

−
∑
S

pq

k

k
2

1
1

 

 

   
���  r tt   �� ���-�.���&�+!���
��������� ������ 
    k  �� �4������!4�/�� 
    S t

2   �� !��� -�-�����!. �������,�:��� 
p  �� ����)����!��4�/�ก �)�.�� 

    q  �� ����)����!��4���� �)�.��  (q = 1- p) 
       ("����  *�&�+���>, 2549 : 247) 
  
 

1.2  �/�����������ก��#�!$56�"�� �����
��!��������)���!�"#$��%�&��� ��
��ก
��	���,�-�./��'ก(�-0��� 5 
 

#�!)�4�����4� �ก �����
��!��������)���!�"#$��%�&��� ��	���ก������
!)��� t-test  
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   t     = 

n
S

n
S

XX

L

L

H

H

LH

22

+

−
 

   
��� t  �� !)�4�����4� �ก 
    X H

  �� !. ��
:���	��!���ก�$)���� 
    X L

  �� !. ��
:���	��!���ก�$)���4� 
    S H

2   �� !��� -�-�����!���ก�$)���� 

S L

2   �� !��� -�-�����!���ก�$)���4� 

nH   �� �4����!���,�#����ก�$)���� 
    nL   �� �4����!���,�#����ก�$)���4� 
       ("����  *�&�+���>, 2549 : 250) 
   

#�!)�!���
��������� �����
��!��������)���!�"#$��%�&��� ��	�������ก��#�
!)����-�.���&�+ �K� (Alpha coefficient) l-M Cronbach  
     

   α  = 
















−

−
∑

t

S

k

k

S

i

2

2

1
1

 

 

   
��� α   �� ���-�.���&�+!���
���������
!���������  
    k   �� �4������!4�/�� 

    
2

iS   �� !��� -�-�����!. ��
-1���	�� 

    
2

tS   �� !��� -�-�����!. �������,�:��� 
    (Cronbach, 1990 : 204) 
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2. !3���$�/4��ก��������0%,+ ��"� 
 

#�!)�
:���	  (Arithmetic mean) ��	������� 
     

   x  = 
N

x∑
 

 

  
��� x   �� !. ��
:���	 
   ∑ x   �� �������!. ����,�#�� 
   N  �� �4��������� 
     (���� ��		�   �.��!5�  ��		�, 2540 : 53) 
 

#�!)�
���	�
������?�� (Standard Deviation) ��	������� 
   

   S = 
( )

( )1

22

−

− ∑∑
NN

XXN
 

     

 


��� S  �� !)�
���	�
������?�� 

∑ 2X    �� �������!. �� �)�.���	กก4������ 
( )2∑ X  �� �������!. ����,�#��	กก4������ 
 N   �� �4��������� 

      (���� ��		�   �.��!5�  ��		�, 2540 : 53) 
  

3. !3�������� �ก���	!��!����4� 

3.1 ก/0;6N-:+U/ ;2 (t-test) @::ก>EU<?FA-3U/MZ<U1OX4-BN0WT/กกF4 (Dependent 
Sample) 1C,L-</;6N-:+A/<@?ก?U/Ml-M+W@44AF6Q>NF<R;HBS;/Mก/01023410,L-M I/N4/ 0WDAU/M
กU-4N-4@>WD>FMN-4 l-Mก>EU<;6>-M;2L10234563789:;102345<6=>?/<@4A+B6CDEAFGH00<IJกK/
563789N=?0  ( 6F6@O>MT/ก  Kohout,1974 : 351  -9/MeJM74  8=I02  AMId0F?4W,2541 : 193) 
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t     = 
( )
1

22

−

− ∑∑
∑

n

DDn

D
 

\  df  =  n-1 
   


��� t  �� !)��/�����กก�� �ก �� ���� (t � Distribution) 
  D  �� ���)����!. �� �)�.!�) 
  ∑D   �� ����������)����!. �� 
  2

∑D   �� ����������)����!. �� �)�.!�)	กก4����� 
  n  �� �4����!�) 
 
3.2  ก������!)� �� (t-test)  ��ก�$)����	)��
-1����.��กก�� (Independent 

Sample) 
"������!��� �ก�)����!. ����������*�&�+���ก��
��	�
���� �����  �. �����

��!��������)���!�"#$��%�&��� �.#�)��ก�$)����
��	���	�����
��	��������� ��!��"#$
��%�&����'ก(� ก��ก�$)����
��	���	���ก���� ��-ก�� �����, 

ก�5������ก��������!. ��ก)�ก������ก�$)����� �.ก�$)�!��!$�
3�)
�)�ก���� 2 ��ก(5. !� 

- 
��� ! � ��  - �-��� � � ��, � � � ก �$)� 
�) � ก��  � �� ����  (���  - � �� � ก 
Kohout,1974 : 343  ���/'���  �����  ���2����.,2541 : 165) 

 

  t = 
( ) ( )









+








−+

−+−

−

2121

2

22

2

11

21

11

2

11

nnnn

SnSn

DD

DD

 

 
- 
���!��� -�-�������,���ก�$)�3�)
�)�ก�� ������� (��� -����ก 

Kohout,1974 : 347  ���/'���  �����  ���2����.,2541 : 166) 
 

  t = 

n
S

n
S

DD

DD

2

2

2

1

2

1

21

+

−
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  df = 

11 2

2

2

2

2

2

1

1

2

1

2

2

2

2

1

2

1

−










+
−


















+

n

n

S

n

n

S

n

S

n

S

DD

DD

 

 
 
���    t   �� !)��/�����กก�� �ก �� ���� (t � Distribution) 
  21 ,DD    �� !. ��
:���	�����)����!. ����ก�$)����� 

 �.ก�$)�!��!$�����4���� 
  21 ,nn    �� �4����!���ก�$)����� 
  2

2

2

1 , DD SS   ��  !)�!��� -�-��������)����!. ����ก�$)� 
���� �.ก�$)�!��!$�����4���� 

 


