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บทนํา 

ปจจุบันกระแสสังคมท่ัวโลกประชาคมสนใจในเร่ืองคุณภาพชีวิตกันมากข้ึน 

ผูบริโภคคนไทยก็เชนเดียวกัน สนใจบริโภคอาหารท่ีมีคุณภาพ และปลอดภัยจาก

สารเคมีปนเปอนท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ รวมท้ังชีวิตความเปนอยูท่ีเปนธรรมชาติ ซ่ึง

ผลผลิตหรือผลิตภัณฑท่ีผูบริโภคสนใจคือ ผลผลิตหรือผลิตภัณฑท่ีผลิตแบบเกษตร

อินทรีย เชน พืชผักและผลไมอินทรีย และผลผลิตและผลิตภัณฑจากสัตวท่ีผลิตแบบ

เกษตรอินทรีย  เชน เนื้อ นม ไข เปนตน (กรมปศุสัตว, 2548) ในสวนของเกษตรกรนั้น 

สวนใหญยังทําการเกษตรท่ีตองพึ่งพาสารเคมี ไมวาจะเปนปุยเคมี สารเคมีปราบ

ศัตรูพืช ซ่ึงไดสรางปญหาใหเกษตรกรมากมายหลายปญหา ซ่ึงรวมถึงสุขภาพท่ีไมดี

ดวย เกษตรกรจึงตอง ลด ละ เลิก การใชสารเคมี หันกลับมาทําการเกษตรธรรมชาติ

เพิ่มมากข้ึน เพื่อใหประเทศไทยมีสภาวะแวดลอมท่ีดี และตอบสนองตอผูบริโภคท่ี

ตองการผลผลิตหรือผลิตภัณฑท่ีผลิตแบบเกษตรอินทรีย และทําใหประเทศไทยเปน

ครัวโลกท่ีมีอาหารปลอดภัย นอกจากนี้เกษตรกรเองก็ยังไดลดรายจายคาปุยเคมี ยาฆา

แมลง และยาปราบศัตรูพืช ซ่ึงเปนการชวยเพิ่มรายไดใหเพิ่มข้ึน และเปนการเพิ่มมูลคา

ของผลผลิตและผลิตภัณฑจากอาหารอินทรียอีกทางหนึ่ง วิธีการทําเกษตรอินทรียนั้นมี

หลายวิธี ซ่ึงรวมถึงการไมใชสารเคมีใด ๆ ท้ังส้ิน มีการใชปุยหมัก ปุยคอกและปุยพืช

สด มีการปองกันศัตรูพืช โดยแมลงหรือเชื้อธรรมชาติ หรือ ใชสารสกัดธรรมชาติ เชน 

สะเดา ตะไคร หรือพืชสมุนไพรอื่น ๆ ท่ีมีในทองถิ่น (สมคิด, 2548) 

 จุดประสงคของการทําส่ือการเรียนรู : กาวสูเกษตรอินทรียนี้ เพื่อเผยแพร

ความรูและงานวิจัยแก ครู นักเรียน เกษตรกร และผูสนใจ ส่ือการเรียนรูชุดนี้เปน

ขอมูลจากงานวิจัยบางสวนท่ีเก่ียวของกับการใชมูลแพะทําปุยหมัก ปุยมูลแพะแหง 

การใชน้ํามันปโตรเลียมและสารสกัดเมล็ดสะเดาควบคุมแมลงศัตรูพริก การใชแมลง

ชางปกใสทําลายศัตรูพืช และการควบคุมโรคพริก (เชื้อราย) ดวยจุลินทรียปฏิปกษ 

(เชื้อดี) 
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คณะผูวิจัยหวังเปนอยางย่ิงวาส่ือการเรียนรูชุดนี้จะเปนประโยชนตอทานท่ี

สนใจ หากนําขอมูลเหลานี้ไปใชปลูกพืชจะชวยลด ละ เลิก การใชปุยเคมี และสารเคมี

ลงไดบาง ซ่ึงเปนทางเลือกหนึ่งของการทําเกษตรอินทรีย 
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การใชมูลแพะทําปุยอินทรีย (ปุยหมัก) และปุยมูลแพะแหง 
 

 

 

รองศาสตราจารย  เสาวนิต คูประเสริฐ, รองศาสตราจารย  ดร.วันวิศาข งามผองใส  

นายอภิชาติ หลอเพชร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

นางอุษา ศรีใส, นายสุชน คชาทอง  

สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 12 อ.เมือง จ.สงขลา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทําปุยหมัก หรือปุยมูลสัตวแหง  เกษตรกรหรือบุคคลท่ัวไป

สามารถทําใชไดเอง โดยใชวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เชน ฟางขาว แกลบ 

มูลโค เปนตน มาหมักเขาดวยกัน มูลแพะสามารถใชทําปุยหมักไดดี

เชนเดียวกับมูลสัตวชนิดอื่น ปุยหมัก และปุยมูลสัตวมีประโยชนในการ

ปรับปรุงดิน เพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุใหกับดิน ทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี 

นอกจากนี้การใชปุยหมักปลูกพืชยังชวยลดการใชปุยเคมีลงได 
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วิธีการทําปุยหมักจากมูลแพะ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

การทําปุยหมักจากมูลแพะตองเตรียมวัสดุอุปกรณ และวิธีทําท่ีไมยากสามารถ     

เตรียมเองไดดงันี ้
 

 

 

1. แกลบ 

2. มูลแพะสด 

3. สารเรง พด.1 

4. จอบ คราด บัวรดน้าํ สายยาง  ผาใบพลาสติก 

5. ตาชัง่ขนาด 50 กิโลกรัม 

6. ตาชัง่ขนาด 1 กิโลกรัม 

7. เทอรโมมิเตอร  

8. เหยือกตวงน้าํขนาด 1 ลิตร 

9. โรงเรือนทําปุยหมัก  

 

วิธีการ 

 

 

 

 

 

 

 

วัสดุและอุปกรณ 
 

การใชมูลแพะทําเปนปุยหมัก  ตํารับปุยหมักนี้ใชแกลบผสม 

เนื่องจากหาไดงายในทองถิ่นกวาวัสดุอื่น หากทองถิ่นใดไมมีแกลบ แตมี

เศษหญา ฟางขาว ตนขาวโพด ซังขาวโพด ตนถั่ว เปลือกถั่ว ผักตบชวา ก็

สามารถใชได และตํารับปุยนี้ไมใชยูเรีย เนื่องจากตองการใหใชมูลแพะ

ท้ังหมดโดยตํารับปุยและวิธีการมีดังนี้ 
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แกลบ   100 กิโลกรัม 

มูลแพะสด  60 กิโลกรัม 

    สารเรง พด 1.       1 ซอง 
 

1. เตรียมโรงเรือนทําปุยหมัก 

กอนทําปุยหมัก ลางหรือกวาดพื้นใหสะอาด  เพื่อปองกันส่ิงแปลกปลอมอื่นๆ ท่ีไม 

ตองการ เชน พลาสติก เศษแกว เปนตน โรงเรือนควรมีลักษณะโปรง  และปองกันฝนแล  

แดด  ถาไมมีโรงเรือนก็สามารถทําปุยหมักบนพื้นธรรมดาไดโดยทํากลางแจง    ขอดีของ 

การทําปุยหมักในโรงเรือนคือ   น้ําระเหยออกจากกองปุยหมักนอยกวา   ชวยประหยัดการ 

รดน้ําใหกองปุย  และปุยหมักมีคุณภาพดีกวา  เพราะธาตุอาหารไมสูญเสียไปเนื่องจากการ 

ชะลางของฝน ตัวอยางโรงเรือนทําปุยหมักดังรูปท่ี 1 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตํารับปุยหมักที่ทําจากมูลแพะ 
 

วิธีการทําปุยหมักจากมลูแพะ 
 

ถาตองการเพิ่มหรือลดปริมาณแกลบ  หรือเพิม่หรือลดปริมาณมูลแพะก็ได  

แตตองเพิ่มหรือลดสารเรง   พด.1    ตามอตัราสวนท่ีสํานักงานพัฒนาท่ีดินแนะนํา  

หรือถาไมเพิ่มปริมาณแกลบ    แตตองการเพิ่มปริมาณมูลแพะมากกวานี้ก็สามารถ 

ทําได การทําปุยหมักหากเพิ่มปริมาณมูลแพะใหมากข้ึนจะทําใหปุยหมักมีคุณภาพ  

ดีข้ึน เนื่องจากมูลแพะเปนแหลงธาตุอาหารพชืท่ีสําคัญ 
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รูปที่ 1 ตัวอยางโรงเรือนทําปุยหมัก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 2  เตรียมวัสดุสําหรับหมักปุย 

 
 
 

2. ชั่งแกลบ มูลแพะสด และสารเรง พด.1 ในอัตราสวน 100:60:1 ซอง (รูปท่ี 2) 
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 รูปที่ 3  กองแกลบท่ีเตรียมทําปุยหมัก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

3. การเตรียมกองแกลบแตละกอง (ในงานวิจัยนี้ไดใชแกลบปริมาณ 150 

กิโลกรัม) ชั่งแกลบปริมาณ 150 กิโลกรัม ดวยตาชั่งขนาด 50 กิโลกรัม  มาทํา

เปนกองขนาด กวาง 1.5 - 2 เมตร ยาว 4-5 เมตร สูง 1 ฟุต (รูปท่ี 3) 
 

4. รดน้ําลงบนกองแกลบทุกวันเปนเวลาประมาณ 5 วัน เม่ือรดน้ําในแต

ละวันใหคลุกเคลาใหแกลบดูดซับน้ํา และฉํ่าน้ําท่ัวท้ังกอง ท่ีทําเชนนี้

กอนท่ีจะคลุกเคลากับมูลแพะนั้น เนื่องจากแกลบมีคุณลักษณะท่ีไมอุม

น้ํา  หากคลุกเคลากับมูลแพะเลยจะทําใหกองปุยมีความชื้นไม

เหมาะสม และเม่ือรดน้ําทุกวัน ทําใหธาตุอาหารในมูลแพะละลายไป

กับน้ําได ดังนั้นจึงตองทําใหแกลบอุมน้ํากอน  
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รูปที่ 4  โรยมูลแพะสดบนกองแกลบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5  คลุกเคลามูลแพะสดใหเขากันกับแกลบ พรอมท้ังรดนํ้าตาม 

5. เม่ือรดน้ําใหกองแกลบอุมน้ําดีแลว ชั่งมูลแพะสดดวยตาชั่งขนาด 50 กิโลกรัม 

ในปริมาณ 90 กิโลกรัม ตามสัดสวนของตํารับปุยขางตน โรยบนกองแกลบ

ใหท่ัวกอง แลวคลุกเคลามูลแพะสดกับแกลบใหเขากัน ในขณะเดียวกันรดน้ํา

ไปพรอมๆ กัน เพื่อใหมูลแพะกับแกลบเขากัน และดูดซับน้ําดีย่ิงข้ึน โดยรด

น้ําจนกองปุยหมักมีความฉํ่าน้ําพอประมาณไมแหงหรือแฉะจนเกินไป หรือ

ใหกองปุยหมักมีความชื้น 60 เปอรเซ็นต (รูปท่ี 4 และ 5 ) 
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 รูปที่ 6  รดนํ้า พด. 1 บนกองปุย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

6. หลังจากนั้นใชสาร พด. 1 จํานวน 1 ซอง โดย ผสมสาร พด. 1 กับน้ํา

สะอาดในบัวรดน้ําแลวกวนใหเขากัน 2-3 นาที เพื่อกระตุนจุลินทรีย 

พด.1 เกิดกิจกรรม แลวนําไปรดบนกองปุยหมักจนท่ัวท้ังกอง หลังจาก

นั้นจึงรดน้ําตามอีก 1- 2 บัว (ประมาณ 10 – 20 ลิตร) (รูปท่ี 6) 
 

7. เ ม่ือทํากองปุยหมักเสร็จแลว อาจปลอยกองปุยไวโดยไมตองมีผา

พลาสติกคลุมก็ได แตในการใชแกลบเปนสวนประกอบในตํารับปุยนั้น 

คุณลักษณะของแกลบไมอุมน้ํา และระเหยน้ําไดเร็ว จึงตองใชผา

พลาสติกคลุมไวเพื่อปองกันแสงแดด และลดการระเหยน้ําของกองปุย

หมัก (รูปท่ี 7)  
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 รูปที่ 7  คลุมกองปุยดวยผาพลาสติก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

8. หลังจากหมักปุยแลว  ใหกลับกองปุยทุกๆ 10 วัน โดยใชจอบพลิกกอง

ปุยทีละขาง หลังจากนั้นก็กองใหเหมือนเดิม (รูปท่ี 8) การกลับกองปุยนั้น

ก็เพื่อลดความรอนในกองปุยลง ไมควรใหอุณหภูมิภายในกองปุยเกิน 40 

องศาเซลเซียส เพราะจะทําใหเชื้อจุลินทรียใน พด. 1 ตาย ใน 2-3 วันแรก 

อุณหภูมิในกองปุยประมาณ 38-39 องศาเซลเซียส และเม่ือกลับกองปุยไป

ประมาณ 15 วัน อุณหภูมิภายในกองปุยจะคอยๆ ลดลง การกลับกองปุย

เปนส่ิงจําเปน เนื่องจากเชื้อจุลินทรียเปนพวกตองการอากาศและเก่ียวของ

กับกระบวนการยอยสลายจะใชออกซิเจนในระบบการสรางพลังงาน และ

เพื่อใหกิจกรรมของจุลินทรียดําเนินไปอยางตอเนื่อง  
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 รูปที่ 8  การกลับกองปุย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

9.  หมักปุยท้ิงไว 3-5 เดือน ในกรณีท่ีใชแกลบทําปุย ควรหมักไวอยาง

นอย 5 เดือนหรือมากกวานั้น จนกระท่ังปุยหมักเปอยยุย และมีสีดํา  

(รูปท่ี 9) และมีตนพืชเล็กๆ เจริญบนกองปุย (รูปท่ี 10) นั่นแสดงวาปุย

หมักสมบูรณแลว ถานําไปใสในดินจะไมเปนอันตรายตอพืช 
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 รูปที่ 9  กองปุยท่ีหมักสมบูรณแลว มีสีคอนขางดําคลํ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 10  ตนพืชเจริญบนกองปุยท่ีหมักสมบูรณ 

 
 
 
 
 
 

10. การเก็บรักษากองปุยหมักท่ีเสร็จสมบูรณแลว ถาไมใชทันทีใหเก็บ 

ใสถุงและเก็บไวในท่ีรม อยาปลอยใหถูกแดดและฝน 
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 รูปที่ 11  การตากมูลแพะเพื่อทําปุย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทําปุยมูลแพะแหง 
 

นํามูลแพะสด ไปผ่ึงแดด ใชเวลา 3-5 วัน จนแหงสนิท (รูปท่ี 11) เก็บใสกระสอบไว 

เพื่อใชปลูกพืชตอไป 
 

ขอแนะนํา  
ไมควรใชมูลแพะสดเปนปุยใสตนไม เนื่องจากมูลแพะสดอาจมีพยาธิ

แพะเหลืออยู พยาธิเหลานี้สามารถแพรในพื้นท่ีและติดตอถึงแพะตัวอื่นๆ 

ตอไปได ควรนํามูลแพะสดไปทําปุยหมัก หรือตากใหแหงจะปลอดภัยกวา

ใชมูลแพะสดทําปุย 
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การใชปุยหมักที่ทําจากมูลแพะ และปุยมูลแพะแหงปลูกตนไม 
 

ปลูกตนพริกในแปลง มีวิธีการดังนี้ 

1.  เม่ือขุดหลุมแลวใหใสปุยหมัก 1 กิโลกรัมตอหลุม แลวคลุกเคลากับ

ดินใหเขากัน 

2. ถาใสปุยหมักท่ีทําดวยแกลบนั้นอยาปลูกตนพริกทันที ใหท้ิงปุยหมัก 

ไว  1 สัปดาห  ระหวางนั้นใหรดน้ําใหชุมทุกวัน 

3. หลังจาก 1 สัปดาหแลว จึงปลูกตนพริกได (ตนพริกตองเพาะเมล็ดกอน 

แลวจึงยายกลาพริกลงปลูกในแปลง) 

4. หลังจากปลูกตนพริกแลว ใหใสปุยมูลแพะแหงปริมาณ 500 กรัม โรย

รอบๆ โคนตนพริก 

5. หลังจากนั้นรดน้ําใหชุม 

6. ใสปุยหมักใหตนพริกทุก 30 วันในปริมาณปุยหมัก 1 กิโลกรัม และมูล 

แพะแหง 500 กรัม  ซ่ึงตนพริกจะเจริญเติบโตดี (รูปท่ี 12) และใหผลผลิตดี     

(รูปท่ี 13) 

7. หากตองการปลูกพริกในกระถาง ก็ลดปริมาณปุยหมักและปุยมูลแพะ 

แหงลง 
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รูปที่ 12 ตนพริกท่ีปลูกดวยปุยหมักจากมูลแพะผสมกับปุยมูลแพะแหง 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 13 ผลผลิตพริกขี้หนูใหญท่ีปลูกดวยปุยหมักจากมูลแพะ 

                            ผสมกับปุยมูลแพะแหง 
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รูปที่ 14  ตนดาวเรืองท่ีปลูกดวยปุยหมักจากมูลแพะผสมกับปุยมูลแพะแหง 
 
 

ปลูกไมดอก 

               การใชปุยหมักท่ีทําจากมูลแพะผสมกับปุยมูลแพะแหงปลูกไมดอกใน

กระถาง เชนดาวเรือง ตนเทียนหยด เปนตน มีข้ันตอนดงันี ้

1. นําดนิใสกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 นิ้ว  

2. ใสปุยหมัก 500 กรัมตอกระถาง แลวคลุกเคลาใหเขากัน ท้ิงไว 1 สัปดาห 

ระหวางนั้นรดน้ําใหดนิในกระถางชุมน้าํทุกวัน 

3. หลังจาก 1 สัปดาหจึงปลูกไมดอก (ไมดอกตองเพาะเมลด็กอน แลวจึงยาย

กลาลงปลูกในกระถาง) 

4. หลังจากปลูกไมดอกลงในกระถางแลว จึงใสปุยมูลแพะแหงปริมาณ 250 

กรัมตอกระถาง โรยรอบๆ โคนตน 

5. หลังจากนัน้รดน้าํใหชุม 

6. ใสปุยหมัก และปุยมูลแพะแหงทุก 30 วัน 
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รูปที่ 15  ตนเทียนหยดท่ีปลูกดวยปุยหมักจากมูลแพะผสมกับปุยมูลแพะแหง 
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รองศาสตราจารย  ดร. อรัญ งามผองใส 

ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช  คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การใชน้ํามันปโตรเลียม และสารสกัดเมล็ดสะเดา  

ควบคุมแมลงศัตรูพริก 
 

พริกเปนพืชสําคัญชนิดหนึ่งท่ีใชบริโภคท้ังภายในประเทศและสงออก

จําหนายยังตางประเทศ การเขาทําลายของแมลงนับเปนปญหาสําคัญในการผลิต

พริกของประเทศไทย เกษตรกรสวนใหญนิยมใชสารฆาแมลงในการแกปญหา

ดังกลาว สงผลใหผลผลิตพริกมีสารตกคางของสารฆาแมลงในระดับเกินกวา

คาสูงสุดท่ียอมรับได สงผลอันตรายตอผูบริโภคตามมา ดังนั้นการควบคุมแมลง

ศัตรูพริกโดยหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี หรือใชในปริมาณท่ีลดลง จะกอใหเกิด

อันตรายตอผูบริโภคนอยลง   

การควบคุมแมลงศัตรูพริกโดยไมใชสารเคมีทําไดหลายวิธี เชน ใชแมลง

และเชื้อโรคควบคุมแมลง ใชสารจากธรรมชาติ การจัดการระบบการปลูกท่ีดี การ

เลือกสายพันธุท่ีทนทานและตานทานตอแมลงศัตรู สามารถลดการระบาดของ

แมลงศัตรูพืชได  เอกสารฉบับนี้ไดรวบรวมขอมูลแมลงศัตรูพริกท่ีสําคัญ การใช

น้ํามันปโตรเลียม และสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางควบคุมแมลง ซ่ึงอาจจะเปน

ประโยชนสําหรับเกษตรกรผูปลูกพริก  
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รูปที่ 1 ลักษณะตัวเต็มวัยของเพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood 

มารูจักแมลงศัตรูพริกที่สําคัญ 

 แมลงศัตรูพริกท่ีสําคัญและพบเขาทําลายอยูเสมอไดแก เพลี้ยไฟพริก  

ไรขาวพริก เพลี้ยออน และแมลงวันผลไม 
 

1. เพลี้ยไฟพริก 

 เพลี้ยไฟพริกเปนแมลงขนาดเล็กมากขนาดลําตัวยาวนอยกวา 1 

มิลลิเมตร ลําตัวสีเหลือง หนวดสีดํา ทองดานลางเห็นเปนแถบสีดํา (รูปท่ี 1) 

ตัวเต็มวัยมีปกสามารถเคลื่อนยายไดโดยอาศัยลมพัดพาไป สวนตัวออนไมมี

ปก เขาทําลายพืชโดยใชปากเข่ียสวนของผิวใบพืชใหเปนแผลแลวจึงดูดนํ้า

เลี้ยง สงผลใหเกิดอาการใบหงิก ใบออนท่ียอดเรียวยาว และโคงงอลง ขอบใบ

งอ ใบมีขนาดเล็กลง ผิวใบมีจุดสีนํ้าตาลใบแข็งและเหลือง เม่ือสัมผัสใบออน

เพียงเบาๆ ก็จะหลุดรวงอยางงายดาย ใบออนจะออกเปนกระจุกทําใหยอดหงิก

ไมติดผล ถาหากระบาดรุนแรงจะไมสามารถเก็บผลผลิตได ระบาดรุนแรง

หากฝนท้ิงชวงและอากาศรอน 

 
 

http://www.พริกหวาน.com/%e0%b9%80%e0%b8%9e%e0%b8%a5%e0%b8%b5%e0%b9%89%e0%b8%a2%e0%b9%84%e0%b8%9f-thrips-thrips-tabaci-lind/�
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 รูปที่ 2 ลักษณะของใบพริกท่ีถูกไรขาวทําลาย 
 
 
 
 
 
 
 

2. ไรขาวพริก 

ไรขาวจะดูดนํ้าเลี้ยงของพริกทําใหใบมวนและหงิกงอ โดยใบท่ี 4  5 

และ 6 จากยอดแสดงอาการขอบใบหยักเปนคลื่น โคนใบเรียวเล็ก ใบท่ี 3 และ 

4 เรียวยาว ขอบใบมวนงอลงท้ัง 2 ขาง ใบท่ี 1 และ 2 จากยอดจะเหลือง เรียว

เล็ก ปลายใบโคงงอลง และขอบใบมวนงอ (รูปท่ี 2) เชนเดียวกันหลังจากนั้น

ใบออนท่ียอดจะรวง โดยยอดเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลและแหงตาย หรือเรียกวา

อาการหัวโกรน การเจริญเติบโตหยุดชะงัก และไมใหผลผลิต เม่ือฉีดพน

สารเคมีกําจัดแลวยอดจะแตกใหมไดอีก แตจะใหผลผลิตตํ่า 
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รูปที่ 3 ลักษณะของเพล้ียออน (ก, ลูกศรช้ี) และตนพริกท่ีเปนโรคไวรัส (ข) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. เพลี้ยออนขาวโพด 

 ลักษณะการทําลาย 

  ตัวออนและตัวเต็มวัยมีสีเหลืองอมเขียว (รูปท่ี 3ก) จะดูดนํ้าเลี้ยง

จากใบและยอดออนทําใหยอดหงิก โดยใบพริกท่ีถูกเพลี้ยออนทําลายจะแสดง

อาการหยักเปนคลื่น ใบดาง และมีขนาดเล็กลง ทําใหพริกชะงักการเจริญและมี

ผลผลิตตํ่า นอกจากนี้เพลี้ยออนยังเปนแมลงพาหะนําเชื้อไวรัสในตนพริกอีกดวย 

(รูปท่ี 3ข) ซ่ึงทําใหเชื้อไวรัสกระจายไปท่ัวแปลงพริกไดอยางรวดเร็ว 
 

ก ข 
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รูปที่ 4 ลักษณะผลพริกท่ีถูกทําลายโดยแมลงวันผลไม (ก) ตัวหนอนแมลงวัน  

(ข ลูกศรช้ี) 
 
 
 
 
 

4. แมลงวันผลไม 

ลักษณะการทําลาย 

  ผลพริกท่ีถูกแมลงวันผลไมทําลายในระยะเร่ิมตนถา

มองจากภายนอกจะเห็นรอยการทําลายเปนทางอยูภายในผลพริกเนื่องจาก

การกัดกินของตัวออนแมลงวันผลไม และเม่ือผาผลพริกดูจะเห็นรกพริก

เปลี่ยนเปนสีดําซ่ึงบางคร้ังเรียกวาอาการไสดํา หลังจากนั้นผลพริกท่ีถูก

ทําลายจะเกิดอาการเนา (รูปท่ี 4ก) โดยในระยะนี้ถาเอานิ้วบีบผลพริกดูจะ

รูสึกวาผลพริกนั้นกลวงดานใน และในกรณีท่ีแกะดูผลพริกดานในอาจพบ

ตัวออนหรือหนอนแมลงวันกัดกินอยู (รูปท่ี 4ข) 
 

ก ข 
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การใชน้ํามันปโตรเลียมควบคุมแมลงศัตรูพืช 

ในปจจุบันสามารถนําน้ํามันปโตรเลียมมาใชควบคุมแมลงและไรศัตรูพืช

ได น้ํามันปโตรเลียมสามารถนํามาใชควบคุมแมลงไดโดยตรง และโดยออม โดย

ทางตรงสามารถนําน้ํามันปโตรเลียมท่ีอยูในรูปผลิตภัณฑสําเร็จรูปไปฉีดพน

ควบคุมแมลงและไรศัตรูพืชได โดยจะออกฤทธ์ิเคลือบผนังลําตัวของแมลง ทําให

กระบวนการแลกเปลี่ยนแกสถูกยับย้ัง แมลงจึงไมสามารถหายใจได สวนโดย

ทางออมน้ํามันปโตรเลียมถูกนํามาใชในกระบวนการทํารูปผลิตภัณฑสําเร็จรูป

ของสารเคมีกําจัดศัตรูพืช น้ํามันปโตรเลียมสามารถควบคุมไร เพลี้ยออน เพลี้ย

หอย นอกจากนี้ยังสามารถฆาไขของแมลงไดอีกดวย ในประเทศจีนมีการใช

น้ํามันปโตรเลียมควบคุมหนอนชอนใบสมอยางกวางขวาง สวนในประเทศไทย 

น้ํามันปโตรเลียมสามารถใชควบคุมศัตรูพืชท่ีสําคัญมากกวา 20 ชนิดในไมผล 

สม ผัก ฝาย และไมดอกไมประดับ 
 

การใชสารสกัดจากเมล็ดสะเดาควบคุมแมลง 

สะเดาเปนพืชท่ีอยูในวงศ Meliaceae สกุล Azadirachta พบไดในเขต

รอนท่ัวไป เชื่อวามีถิ่นกําเนิดอยูในประเทศอินเดีย และพมา แพรกระจายไปยัง

ประเทศอื่น ๆ โดยการปลูกเพื่อเปนการคา และใชประโยชนดานเชื้อเพลิง 

ตลอดจนเพื่อการปลูกปา เชน แอฟริกา อเมริกากลาง   หมูเกาะแคริเบียน และ

ออสเตรเลีย ในประเทศไทยมีสะเดาท่ีเปนพืชสกุลเดียวกันอยู 3 ชนิด ไดแก สะเดา

ไทย (Azadirachta indica A. Juss. var. siamensis Valeton) สะเดาอินเดีย (A. indica 

A. Juss. var. indica) และสะเดาชางหรือไมเทียม (A. excelsa Jack) สารสกัดสะเดา

สามารถใชควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด เชน เพลี้ยออน เพลี้ยกระโดด 

มอดแปง มอดขาวโพด และหนอนผีเส้ืออีกหลายชนิด  
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การออกฤทธิต์อแมลงของสารสกัดจากเมล็ดสะเดา 

สารสกัดสะเดาท่ีใชในการปองกัน และกําจัดแมลงศัตรูพืช แสดงลักษณะ

การออกฤทธ์ิ (mode of action) และประสิทธิภาพ (efficiency) ตอแมลงไดหลาย

รูปแบบ    ในคราวเดียวกัน โดยการเปลี่ยนแปลงความสมดุลของฮอรโมนในรางกาย

ระหวางการเจริญเติบโตดังนี้ 

การยับยั้งกระบวนการลอกคราบ ลักษณะการออกฤทธ์ิตอแมลงท่ีเปนท่ี

รูจักกันดี คือ คุณสมบัติในการยับย้ังการลอกคราบ (molt disrupting effect) และการ

เปลี่ยนแปลงรูปรางของแมลง (metamorphosis) สารออกฤทธ์ิของสะเดาท่ีมีผลตอ

การลอกคราบ คือ กลุมสาร azadirachtin ซ่ึงสงผลตอระบบตอมไรทอหรือระบบ

ฮอรโมนของแมลง โดยเฉพาะอยางย่ิงสารสกัดจะออกฤทธ์ิโดยตรงตอปริมาณ 

ecdysone (molting hormone) และ juvenile hormone ซ่ึงลักษณะการออกฤทธ์ินี้

สงผลทําใหกระบวนการลอกคราบถูกขัดขวาง แมลงจะเจริญรูปรางผิดปกติไปใน

ท่ีสุด  

 การยับยั้งการกินอาหาร ลักษณะการเปนสารยับย้ังการกินอาหารของ

แมลง (antifeedant effect) ท่ีเกิดจากสารสกัดสะเดามี 2 สาเหตุ คือ สาเหตุแรกเกิด

จากสารออกฤทธ์ิจากสะเดา ทําใหอวัยวะรับกลิ่น และรสชาติจากอาหารทําหนาท่ี

ผิดปกติไป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับอัตราความเขมขนของสารสกัดสะเดาท่ีใชตลอดจนชนิด

ของพืชอาหาร สาเหตุท่ีสองเปนผลจากการศึกษาระดับเซลลวิทยาของแมลง

พบวา สาร azadirachtin มีผลยับย้ังการยืดหดตัวของกลามเนื้อเรียบในกระเพาะ

สวนกลางของแมลง (inhibition of midgut peristalsis) ซ่ึงจะมีผลทําใหการยอยอาหาร

ผิดปกติ และมีผลตอการกินอาหารของแมลงในท่ีสุด 

 การลดความสามารถในการวางไข และการฟกไข เนื่องจากสาร 

azadirachtin มีผลโดยตรงตอการสรางฮอรโมนท่ีมีผลตอการสรางและสุกแกของไข

ในรังไขของแมลง ทําใหการผลิตไขลดนอยลงตลอดจนไขท่ีวางไมสามารถฟก

ออกเปนตัวได  
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วิธีการใชน้ํามันปโตรเลยีม และสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางควบคุมแมลงศัตรู

พริก 

 การควบคุมแมลงศัตรูพริก ใหฉีดพนน้ํามันเมล็ดสะเดาชางอัตรา 100 

มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร สลับกับน้ํามันปโตรเลียม (SK 99


)  อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 

20 ลิตร ทุกๆ 7 วัน ก็จะชวยควบคุมแมลงศัตรูพริกได 
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การใชแมลงชางปกใสทาํลายศัตรูพืช 
 

รองศาสตราจารย  ดร. จิราพร เพชรรัตน 

ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช  คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ช่ือสามัญ : แมลงชางปกใส (Green lacewings) 

ช่ือวิทยาศาสตร : Mallada basalis (Walker) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ความสําคัญ 

แมลงชางปกใสเปนแมลงตัวห้ําท่ีสําคัญอีกชนิดหนึ่งสามารถทําลาย

ศัตรูพืชไดอยางกวางขวาง เชนเพลี้ยออน ไรแดง แมลงหว่ีขาว เพลี้ยหอย เพลี้ย

แปงหนอนตัวเล็กๆ ของผีเส้ือ และไขแมลงหลายชนิด ฯลฯแมลงชางปกใส 

เฉพาะตัวออนเทานั้นท่ีมีพฤติกรรมการเปนตัวห้ํา สําหรับตัวเต็มวัยกินน้ําหวาน 

และน้ําเปนอาหารท้ังตัวออน และตัวเต็มวัยไมทําลายพืชเกษตรกรจึงสามารถ

นําไปใชเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีในสภาพไรได 
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รูปรางลักษณะ และชีววิทยาของแมลงชางปกใส 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

2-3 วัน ตัวผูมีอายุ 15-39 วัน 
ตัวเมียมีอายุ 35-71 วัน 

9-10 วัน 
7-10 วัน 
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รูปรางลักษณะทั่วไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ไขแมลงชางปกใส 

 
 

 
 

ตัวเต็มวัยจะวางไขเปนกลุมหรือฟองเดี่ยว ๆ มีกานชูสีขาวใส

คลายเสนดายลักษณะไขรูปรางยาวรีมีสีเขียวออนเม่ือใกลฟกจะ

เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลไขมีความกวางประมาณ0.3 มิลลิเมตรความยาว

ประมาณ 0.7มิลลิเมตร ระยะฟกไขประมาณ 2-3 วัน 
 

ตัวออน 
 

 

ระยะตัวออนของแมลงชางปกใสสีน้ําตาลและเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม 

เม่ืออายุมากบริเวณดานบนและ ดานขางของปลองอก และปลองทอง มี

เสนขนจํานวนมาก เพื่อเปนท่ียึดเกาะของเศษซากอาหาร และขยะตัวออน

ท่ีออกไขมีพฤติกรรมเปนตัวห้ําทันที ระยะตัวออนมี 3 วัย ใชเวลา

ประมาณ7-10 วัน 
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ดักแด 

 
 

 
 

เม่ือเขาสูระยะดักแด ตัวออนสรางรังอยูบนตนพืชระยะดักแดใชเวลา 10–14 วัน 
 

ตัวเต็มวัย 
 

 
ตัวเต็มวัยของแมลงชางปกใส มีลําตัวสีเขียวออนตาสีทองอมแดง 

หนวดเรียวยาว ปกสีเขียวออนใส ตัวเมียมีขนาดลําตัวใหญกวาตัวผู หลังจาก

จับคูผสมแลว 4 - 7 วัน ตัวเมียจึงวางไขประมาณ 418 - 552 ฟอง 
 

การใชแมลงชางปกใสควบคุมศัตรูพืช 

แนะนําใหปลดปลอยตั้งแตระยะไขโดยใชไขแมลงชางปกใสโรย

แปลงปลูกพืชหรือใชทรายละเอียดผสมคลุกกับไขแมลงชางปกใสนําไป

หยอดในแปลงเปนจุดๆหรือปลอยระยะตัวออนวัย 1 ข้ึนไป อัตรา 800 - 

1,000 ตัว/ไร 
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การเขาทําลายแมลงศัตรูพืช 

ศัตรูพืชผัก เชน เพลี้ยออน เพลี้ยแปง เพลี้ยหอย 

ศัตรูขาว เชน หนอนหอใบศัตรูพชืไร เชน เพลี้ยออน ไขของหนอนเจา 

สมอฝาย 

ศัตรูไมผล เชน เพลี้ยจ๊ักจ่ันมะมวง เพลี้ยไฟ เพลี้ยไกแจ ไรแดง แมลงหว่ี

ขาว โดยเฉพาะเพลี้ยออน แมลงชางปกใสสามารถกินไดประมาณวันละ 60 ตัว 
 

การเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส  Mallada basalis (Walker) 

อุปกรณ 

1. ทอ PVC ทรงกระบอกปลายเปด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 

เซนติเมตร  สูง 20 เซนติเมตร 

2. กลองพลาสติกกลมขนาด 23X18 X10 เซนติเมตร 

3. กระดาษทิชชูหยาบ 

4. กรรไกร 

5. ผาดํา และผาขาวบาง 

6. ยางยืด 

7. น้ําผ้ึง 

8. ยีสต 

9. ฟองน้ํา 

10. ไขผีเส้ือขาวสาร  

11. กระดาษ 
 



32 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

วิธีการ 

1. เร่ิมจากนําไขแมลงชางปกใส M. basalis  จํานวน 200 ฟอง ใสกลอง

พลาสติกขนาด 23X18 X10 เซนติเมตร  

2. ใสไขผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica จํานวน 1 กรัม เพื่อเปนอาหารกับตัว

ออนแมลงชางปกใส 

3. จากนั้นอีก 2-3 วัน ใสไขผีเส้ือขาวสาร จํานวน 1 กรัม และฉีกกระดาษทิช

ชูเปนเสนลงไปในกลองพลาสติกกลมเพื่อปองกันตัวออนแมลงชางปกใส

กินกันเอง  

4. จากนั้นตรวจดูอาหารทุก ๆ วัน และใหไขผีเส้ือขาวสาร 1 กรัม รอจนตัว

ออนแมลงชางปกใสเขาดักแด ประมาณ 9-10 วัน  

5. เม่ือเปนตัวเต็มวัย ใหนําใสทอ PVC ทรงกระบอกปลายเปด ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 15 เซนติเมตร  สูง 20 เซนติเมตร ปดปลายทอดานลางดวยผาดํา 

และบุดานในดวยกระดาษ สวนดานบนปดดวยผาขาวบาง และใชยางยืด

รัดไว ใหน้ําผ้ึงและยีสตอัตราสวน 1:1 และใหน้ําเปนอาหารกับตัวเต็มวัย

ทุกวัน  

6. จนกระท่ังตัวเต็มวัยวางไข ใชกรรไกรตัดโคนกานไขแมลงชางจาก

กระดาษท่ีบุรองไว  ไขแมลงชางท่ีไดนําไปเพาะเลี้ยงเปนพอแมพันธุ

ตอไป หรือนําไปใชในแปลงโดยบรรจุไขแมลงชางในกลอง  กลอง

พลาสติกใส vermiculite และเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 ± 2 องศาเซลเซียส  

ประมาณ 10 วัน ไขจะฟกเปนตัวออนและพรอมจะนําไปปลอยในแปลง 
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สรุปข้ันตอนการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส  M. basalis  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใหไขผีเสื้อขาวสาร C. cephalonica    

1 กรัม เปนอาหาร 

 

ระยะไขแมลงชางปกใส 

M. basalis  2 - 3 วัน 

(ใชไข 200 ฟอง/กลองพลาสติก) 

ใหไขผีเสื้อขาวสาร C.cephalonica 

1 กรัม เปนอาหาร 

ระยะตัวออนวัยท่ี 1 

(2 - 3 วัน) 

ระยะตัวออนวัยท่ี 2  

(2 - 3 วัน) 

 

 
ระยะตัวออนวัยท่ี 3  

(3 - 5 วัน) 
 

 

ใหไขผีเสื้อขาวสาร C. cephalonica 

1 กรัม เปนอาหาร 

 

ใหไขผีเสื้อขาวสาร C. cephalonica 

1 กรัม เปนอาหาร 

 

ระยะตัวเต็มวัย  

 มีอายุ 29 - 52 วัน 

 ใชเวลา 4 - 7 วันจึงวางไข 

ระยะดักแด  

9 - 10 วัน 

ใหน้ําผ้ึงและยีสต 

อัตราสวน 1:1 และน้ํา เปนอาหาร 

ไขแมลงชางปกใส M. basalis ที่ผลิตได นํา

บรรจุในกลองพลาสติก และเก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 10±2 องศาเซลเซียส ได 10 วันกอน

นําไปปลดปลอยในแปลง 
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การควบคุมโรคพริก (เช้ือราย) ดวยจุลนิทรียปฏิปกษ (เช้ือดี) 
 

ผูชวยศาสตราจารย  เสมอใจ ชื่นจิตต 

ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช  คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
.............................................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

คน สัตว เปนโรคได พืชก็เปนโรคไดเชนกัน คนเปนโรคก็ใหกินยา 

พักผอน คนกินยามากๆก็ไมดีกับรางกาย พืชเปนโรคเม่ือพนยาๆก็ฆาเชื้อ 

เปนพิษกับพืชก็ไมมาก แตจะเปนอันตรายกับคน และส่ิงแวดลอม จึงไดมี

การพยายามศึกษาหาเชื้อดี (ภาษาวิชาการเรียก จุลินทรียปฏิปกษ สวนใหญ

เปนราและแบคทีเรีย) มาควบคุมเชื้อราย (เชื้อท่ีทําใหเกิดโรคกับพืช) 
 

จุลินทรียปฏิปกษ (เช้ือดี)  คือ จุลินทรียท่ีสามารถควบคุมจุลินทรีย

โรคพืช โดยการทําลาย   ยับย้ังการเจริญ   ลดหรือหยุดการแพรระบาดของ

จุลินทรียโรคพืช ดวยการเขาทําลายเซลลของจุลินทรียโรคพืชโดยตรง  หรือ

สรางสารปฎิชีวนะ หยุดการเจริญของจุลินทรียโรคพืช  นอกจากมีคุณสมบัติ

ดังกลาวแลว  จุลินทรียปฏิปกษมีความสามารถสูงในการแขงขันการใช

อาหาร   เจริญเติบโตเร็ว แยงอาหารและท่ีอยูจากเชื้อโรค 
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 2. ทดสอบการยับยั้งโรค 

                                                                     

จากภาพจะเห็นวา เช้ือรายไมสามารถเจริญเติบโตตอไปได เนื่องจาก เช้ือดีสรางสาร

ออกมายับยั้งทําใหเช้ือรายเจริญไมได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การใชเช้ือจุลินทรียปฏปิกษ (เช้ือดี) ในการควบคุมเช้ือสาเหตุของโรค (เช้ือราย) มี

วิธีการดังตอไปนี ้

1. หาเช้ือดีจากใบพริก ผลพริก และดินในแปลงปลูกพริก 

 

เช้ือดี                       

 

 

เช้ือราย เช้ือราย 
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3.  ทดสอบการยับยั้งโรคบนตนพริก 

 3.1 การใชเช้ือ แบซิลลัส แมกาเทียรัม (เช้ือดี) ในการควบคุมโรคกุงแหง 

                     
 
 

 

 

3.1 การใชเช้ือ แบซิลลัส แมกาเทียรัม (เช้ือดี) ในการควบคุมโรครากและโคนเนา 

 

                     
 

 

 

 

ตนท่ีฉีดเชื้อดี ตนท่ีไมฉีดเชื้อด ี

ตนท่ีฉีดเชื้อดี ตนท่ีไมฉีดเชื้อด ี
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จากการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

(เชื้อดี) มีประสิทธิภาพ  สามารถยับยั้งเชื้อสาเหตุของโรค (เชื้อ

ราย) ได และเชื้อจุลินทรียปฏิปกษน้ีนอกจากจะชวยในการ

ควบคุมโรคแลวยังสามารถใชทดแทนการใชสารเคมีไดอีกดวย 
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ตองการทราบรายละเอียดเพ่ิมเตมิสามารถติดตอนักวิจัยตามสถานทีด่ังนี ้

1. เร่ืองการใชมูลแพะทําปุยหมักและปุยมูลแพะแหง 

 

ติดตอ : รองศาสตราจารย  ดร.วันวิศาข งามผองใส 

        ภาควิชาสัตวศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90112 

      : คุณอุษา ศรีใส และคณุสุชน คชาทอง สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 12 ต.พะวง  

      อ.เมือง  จ.สงขลา 

 

2. เร่ืองการใชน้ํามันปโตรเลียม และสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชาง ควบคุมแมลงศัตรู

พริก 

 

ติดตอ : รองศาสตราจารย  ดร.อรัญ งามผองใส 

ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

             อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90112 

 

3. เร่ืองการใชแมลงชางปกใสทําลายศัตรูพืช 

 

ติดตอ : รองศาสตราจารย  ดร.จิราพร เพชรรัตน 

ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

             อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90112 
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 4. เร่ืองการควบคุมโรคพริก (เชื้อราย) ดวยจุลินทรียปฏิปกษ (เชื้อดี) 

 

ติดตอ : ผูชวยศาสตราจารย  เสมอใจ ชื่นจิตต 

ภาควิชาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

             อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90112 

 

 

 

 

 
กิตติกรรมประกาศ 

งา นวิ จัยนี้ ได รั บก า รสนับ สนุ นทุ นจาก ง บป ระ มา ณแ ผน ดิ น 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  ได รับการสนับสนุนพื้นท่ี วัสดุ 

อุปกรณต างๆ ในการทํา วิ จัย  จากคณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อ.เมือง จ. สงขลา ไดรับกาสนับสนุน

สารพด. 1 จากสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 12 อ.เมือง จ. สงขลา 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณผูสนับสนุนดังกลาวขางตนไว ณ ท่ีนี้ 


