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ABSTRACT 

 

The objective of this study is to compare Noppitam feldspar mining design and 
mining and environmental management based on two scenarios. The first case is the current 
practice scenario where each mine has its own mining and environmental management. The 
second scenario is an assumed case where there is only one owner in the area. SURPAC software 
was used for reserve estimation, examination of overburden and waste from mine operation. 
Finally, comparison between the two scenarios was made.  The reserve from assumed case is 
around 6.7 million tones more than first case around 0.3 million tones, and mining waste from 
assumed case is around 1.5 million cubic meters less than first case 0.3 million cubic meters. 
Assumed case will made a good manage of mine planning and environmental management that 
the concerned government will solve the problem with the other group of mines. 
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1.1 ��	����	�����	��	����������������� 

 
 ������	
���
 (Feldspar) ���������������� !"#!#� !"�$	 %�&	' (")&�*����

�(+�! �,���� !"#!+$-+� .�/�01��2&	'2��3�45����'�� ���2��!4��')3(.#!��6��,���	
���
2�

��)� !"����������7������, (Graphic Granite) �����&%�,
 (Aplite) ���������	
���
 

���	
���
������� !"��3,()&	'.�3 !"�$	�����?". �#�@ 5�A�����3�(��45��B���	+�
�����&	'	! 

�#B"���3,()��')2���3����	�����!3),��&� ������	
���
�5&�*C'���D3C�
��)�*�E�*�

�$,�����#�F�#���
 F?".���� /& 3��������.6��,���	
���
 !"#!���#-�5��.+���G'.#� 

D	3�H%�����.�������)-�#I���#B�.���	
���
��%�,5 

�#I���#B�.���	
���
 �5�J���%�,5 2(.�)(	�+�/�!K��#�C ��������.���

���	
���
 !"#!G�	*�E�����.��?".G�.���� / D	3#!6�6��,#��)��'�3��50 G�.��6��,*�

���� / (4.�#	 D	3�����)�*�E� !"%�2����������� 3*���������,�!���� (Alaskite) 6��,���

���#��.G3����DF�	!3#���	
���
�'�� (��#�$,����#%B4�1��������#B�.��� 2548) 

 ����)-��B�DF�G�.������	
���
���+)�,F
 *�����)-�#I���#B�.��%�,5#!�3I�

��3,5����. F?". 5*�'3�����������������).�6��� 5��#B�. �������(�#!

6I'����������3�3  5*�'�������%B4� !"*��� 5��#B�. ����R���.#I�	�� �3 ��2(	��

�45 ��B���2(	��	'� �(%3�����  5&	'&#�	!�(� *�G-� !"+)#,'�.��������	
���
*�

�$,�����#�S22$�(��!4 3(.#!+)#,'�.�� !"#!���#-+���G'.#� 2?.+)�*�'+)#�5+(E*���

%(T�����.������	
���
��%�,5  

2�6���6��,*�C�).�U %./. 2535 X 2547 G�.�#I���#B�.���	
���
��%�,5 

%�)�#!���#-#�@?. 6,527,500 �#,���,(� F?".�#B"�� !3��(����#-��6��, (4.���� / 12,182,216 

�#,���,(� %�)�#!�(	��)�#��)� 50% F?".���)&	')�����.������	
���
��%�,5��������.���

���	
���
 !"*�E� ���#!+)#�5+(E�!�����.��?".G�.���� / ��	.	(.,�. !" 1.1 
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,�. !" 1.1 ��	.6�6��,���2�����.������	
���
��%�,5 �U 2535-2551 ()! 2552) 

���#-��6��, ���#-��6��,
(�#,���,(�) (�#,���,(�)

2535 360,141 2544 382,328
2536 384,400 2545 507,680
2537 349,040 2546 313,056
2538 354,703 2547 396,800
2539 299,428 2548 436,467
2540 279,800 2549 763,378
2541 241,389 2550 333,067
2542 357,828 2551 481,395
2543 286,600

�)#

�U %./. �U %./.

6,527,500 �#,���,(�  

  ����)-��#B�.���	
���
��%�,5������#B�. !"#!G�	*�E����,(4.�3I�*� !"�I. 2?. 5

*�'#!����)- !"�(��45�)'. ����45&��+���G'.��R) �#B"�_�,� �45_� !"&��2�JI�G2�&��6���')3

��%�,5 F?".����������)- !"#!�� 5��#B�.  !"&#�#!+I�45	(� ��B���.	(�,���� �2 5*�'���	�SE�

�45G$��G'� !"#!���G)���3 &���.�I�����.�45K��#C,� +B� +��.������+��.�(�  !").,()�3I�*�

 �/*,'G�.�#I���#B�.���	
���
 2?.25���� !"2�#!���%B4� !"��B���) .�45 !"2���!"3.�45K��#C,� 

&#�*�'&��6������)-��2���#G�.��#B�. ��)��SE�*���B"�._$`� ��.�("���� B��2��������	 

���������) �����SE� !"��� ��'�3 �%����#B�.�3I�+���G'.��.&��2�C$#C� 

  	(.�(4��� 5���##,���������D	3�)#���.��� ��(,�����6I'������ 

���3�	!3) ��2(	�����#-�5��.��� �)# (4.��2(	�� .	'���".�)	�'�# �22�#!��) . !"

	!G?4��#B"����!3�� !3��(��@���-
 !"�����3I�*��S22$�(�G�.�#I���#B�.���	
���
��%�,5 �)# (4.3(.

���������,$'�*�'���)3.��C�� !"��!"3)G'�.��R.��R�+)#�5+(EG�.�SE���B"�.	(.���)  
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1.2 � !"�������##	$ 
 

1.2.1 ������	
���
 (Feldspar) 

             ������	
���
 (Feldspar) ��B� !"��!3��(�)� a����S�#'b ������$�#������I#�D�F���

��, (Aluminosilicate) G�.K,$D%� ��F!3# (Orthoclase-KAlSi3O8) DF�	!3# (Albite-NaAlSi3O8) 

����+��F!3# (Anorthite-CaAl2Si2O8) 

D	3 !"������	
���
*�K��#C,�2�#!��$�#D%� ��F!3# DF�	!3# ����+��F!3#*�

���#-,�. l �(� �����.C��	������	
���
 ,#�I�������5&�*C'*�.��$,�����#��') 2�

���.,#�.+
������ !"*�'�#�(,������#,() !"�$-�JI#��I.,�.l �(� �#�@���.���� 3 C��	 +B� 

1) D%� ��F!3#���	
���
 (K-feldspar) 
����������	
���
 !"#! %K2O ,(4.�,� 10 %  G?4�&�  F?".&	'��� ���	
���
 25%)����

&#D+�+�3�
 (Microcline) ���������
D �+�� (Orthoclase) %���� (4.��.�!4#�*���������,��

�%�#& ,
 (Granitic Pegmatite) ��������, (Granite) ���&F��&�,
 (Syenite) ���&�D�&�,
 

(Rhyolite) ������� �&+,
 (Trachyte) ���D%� ��F!3#���	
���
 !"���	*���������,���%�#& ,


#(����	����6�?�G�	*�E� #!���#-#����#!����B"� l  !"#!���R�����#� ���������	��)#�3I�	')3

�'�3#�  5*�'�#�@�3�D%� ��F!3#���	
���
���2�����B"� l *�'���	&	'.�3 2?.#!��

6��,���D%� ��F!3#���	
���
2���������,���%�#& ,
#��)�����B"� ���2��!43(.#!��

6��,���D%� ��F!3#���	
���
2�������7������,F?".������� !"#!���D%� ��F!3#���	
���
���	

�3I���)#�(����+)�,F
 D	3#!���#-���D%� ��F!3#���	
���
 !"#!+$-+��C�.%-�C3
 

2) DF�	!3#���	
���
 (Na-feldspar) 
������$�#��� !"#!�#�(,����3�4#,()�I. #!�.+
������G�.DF	 (Na2O) #��)� 7% 

&	'��� ���&�,
 (Albite) %�����!4#�*�������	
���
 D	3�� !"��!3���� !"��������.6��,DF�	!3#

���	
���
)�����������	
���
 ��B"�.2������������� !"#!�3I�*���B4�������	
���
 #!�(,� 

��)�G�.������	
���
C��	D%� ��F!3#���	
���
����%�2�D��+�����	
���
 (Plagioclase 

Feldspar) ,�.2� !"#!�3I�*�+525�(	+)#G�.��������, ���)+B� *���������,2�,'�.#!���

D%� ��F!3#���	
���
#� �)�����%�2�D��+�����	
���
 �,�2���/?�0��� !"��������.
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6��,DF�	!3#���	
���
%�)�#!���#-G�.����%�2�D��+�����	
���
#��)����D%� ��F!3#

���	
���
2?.�#+)���!3�����������	
���
  

3) ������ 3 ��B� ���	
���
6�# (Mixed feldspar)  
������$�#��� !"#!���#- K2O �'�3�)� 10% ���#! Na2O �'�3�)� 7% F?".��)�*�E�

2�#!�(	��)�G�.DF	 (Na2O) *��'�+!3.�(�D%� C (K2O) 

���5��	#,�1�G�.���	
���
�5��(��$,�����#,�.l#! 4 )�K! +B� (��#

�$,�����#%B4�1��������#B�.��� 2548) 

1. �5��	�����(	��)���B�6��)#G�. K2O ��� Na2O *���� 

2. �5��	G'�25�(	*����#-G�. SiO2 , Al2O3 , CaO ��� Fe2O3 *���� 

3. �5��	�������#-�'�3��G(4�,"5�$	G�. K2O , Na2O , Al2O3 ��� Fe2O3 

4. �5��	�#�(,� .�3J%�B"�l �C�� 2$	���#,() �!�����6 ����!��(.�6 

��*C'���D3C�
G�.������	
���
�(4� D	3#�2�*C'*��$,�����#�F�#���


�����')D	3*C'%)�DF�	!3#���	
���
��B���� 3������)�6�#*���B4�	���Su� �%B"�C�)3�	2$	���#

���3G�.��B4�	���Su�*�'�$�,() !"�$-�JI#�,"5 ��)����D%� ��F!3#���	
���
F?".������(��
 (Flux)  !"

#!2$	���#,() (Firing Range) �)'.2?.*C'������)�6�#*��453�+�B���%B"�*�'6��,J(-v
#!+)#

#("�+.���D���.��.  

�5��(�*��$,�����#��')�(4� *C'������	
���
������)�6�#*�)(,@$	���%B"�*�'

6��,J(-v
#!+)#���!3)  � �,�������� �  �,��+)#�'����� 	��	-	�. *C'

D%� ��F!3#���	
���
+$-J%�I. *��� 5�S����# ���2��(4�3(.*C'���	
���
����6.G(	

�5��(� 5+)#���	6��,J(-v
��')����+�B"�.�+�B��D	3&#� 5*�'���	��3G!	G�)���JC�� 

(�%�����	
���
#!+)#�GR.�'�3�)��+�B"�.��'))  ���2��F�#���
�����') 3(.*C'���	
���
*�

�$,�����#�B"�	')3  
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1.2.2 �#I���#B�.���	
���
��%�,5 �5�J���%�,5 2(.�)(	�+�/�!K��#�C 

  ����.������	
���
��%�,5 �3I�*�����)-%�I,�� (Pluton) G�.� B���G��). F?".����

��������,��B4��#R	��.�����B4�	��@I�,(	� ��G?4�#D	3�3�����,�!���� ������&�	')3 

      - ���+)��
,F 19%    - �%�2�D��+�� (D���D��+��������&�,
) 50%  

       - ���
D �+�� 20%  - �%��
& ,
 ���&#D+�&+��
 10%  

 ���2��� !"�%�2�D��+��#� 5*�'������	
���
����.�!4����C��	���DF�	!3#

���	
���
 (K.C(3���+-� 2552) ���2��!43(.#!����%�#& ,
 ����3+)�,F
 (Quartz dike) ,(	

� ���G'#*���������,	')3 D	3�3+)��
,F*�E������#- 5 �#,� ).,()*����#-��)

,�)(����-,�)(�,� ��!3. 70o &� . �/*,' (��#�$,�����#%B4�1��������#B�.��� 2548) 

���2(	�����3+)�,F
 !"#!���	
���
 (K.C(3���+-� 2552) ������� !"���(.��,)� ������	
���


 !"�3I�*��'�3+)��
,F*�E��!42�#!���#- Na2O �I.G?4�2�2(	�������	DF�	!3#���	
���
 *�G-� !"

��� !"�3I���.�3+)�,F
*�E�&� .���B����*,'2�#!+)#���������� 3#�G?4� ��B�#!���#-DF	

�	�. (��#�$,�����#%B4�1��������#B�.��� 2548) 

K.C(3���+-� (2552) &	' 5���5�)2����.������	
���
��%�,5 ���������

��!3�CB"� aAlaskiteb � �����!3�CB"����	
���
�����������,�!���� ��B"�.#2����5�)2

K�-!)� 3����.������	
���
*�����)-�!4��� !"%�2(	)�������� Granite �!G)��B��!���� !"��!3��(�

)� Leucocratic Igneous Rock F?".�����(�0-�G�.��� Granite D	3 (")&��3I���')�,����	(.���)*�

����)-������� !"������	')3��� Plagioclase Feldspar  !"���� Oligoclase ��� Albite (�����	 

Albitization ���	2��� !" Plagioclase #!��������!"3����� Albite F?".���� Na-Plagioclase  !"#!

����
�FR�,
G�.DF�	!3##��)� G-��	!3)�(�2�� � !"%)� Ca-��� K-feldspar) �����

���!"3����� Albite �!4���	G?4�&	'*���-! !"G�.���) !"���B�2����3R�,()G�. Granitic magma #!��{�

���&��45���3I�	')3 *�����)-����.���	
���
��%�,5 ���	
���
 !"%�2������3� ��G?4�,#

��)�,�-��3��B"��  !"���	G?4�*���� Granite ��� ���	
���
�.����)-�R�#����������#F?".����

��)� !"�,��(�G�. Granite *�C�).��G�.���	
���
 ��)� !"���	2���� � !"G�. ���	
���
3(.

%�&	'�'. 2?.%�2����)&	')����	
���
*�����)-�!4 ������)�G�. Granitic magma  !"#! Alkali 

D	3�H%�DF�	!3##� ��(.2����5	(���)�G�.�����B	 (Magmatic differentiation)  5*�'&	'
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������	
���
	(.���)F?".�2#!����!+�45 �C�� Biotite/��B� Chlorite ���3I��'. 2?.2(	)�������� 

Granite G) F?".�2��!3�CB"��H%�)� Alaskite 

�S22$�(�25�)���� ��(,�����)-�#I���#B�.���	
���
��%�,5 #!�3I� (4.��4��)# 

4 ���. ������� ��(,� !"��7	���3I� (4. 4 ���. 	(.��	.*�,�. !" 1.2 

 
,�. !" 1.2 ��	.��� ��(,� !"��7	������)-����.������	
���
��%�,5 (��#�$,�����#  

%B4�1��������#B�.��� 2552)  

��� ��(,���G !" ,5�� !",(4.

(��G !"+5G�~) ��� ��(,� ,(4.�,� @?. &�� .� ,�).

19815/14577

(�/.16/2527)

26201/15514

(�/.23/2541)

17595/13696

(�/.7/2520)

26065/14657

(�/.12/2534)

�2�.�������2��E6�

1

2

74 1

�3$��� ��(,� ��B4� !"
CB"�6I'@B���� ��(,��5	(� !"

�2�.�������2��E6�

3

4

2/6/2535 1/6/2560

6/6/2545 5/6/2555

15/10/2527 14/10/2552

24/6/2536 23/6/2561

�2�./������	
���


�2�.���C!3��#B�.���~

��$.C�.

��$.C�.

��$.C�.

��%�,5 146 3 76

38

168 1 99

164 2 44

 

2����5�)2������	
���
G�.����.�����%�,5%�)�#!DF�����3I� (4.��4� 11 

DF� #!���#-��� (4.��4� 11,232,000 �#,���,(� (K.C(3���+-� 2552) ��	.	(.�I� !" 1.2 

  *�����)-����.�����%�,5 ������&�	')3�����#B�.*���3����)- &	'��� 

�%���&����	�#�� 1, 2 ��� 3 �� K���� 5��#B�.G�. ���0(  ���C!3��#B�.���
�$,�����# 25�(	 
�%���&�� CD1- CD5 �� K���� 5��#B�.G�. �'.�$'���)�25�(	/������	
���
 
�%���&�������-./� ����%���&��0��1�$ �� K���� 5��#B�.G�. �'.�$'���)�
25�(	�������2��E6� 
�%���&��#�00� (KT) 1 ��� 2 G�.�3��,,� 	��?�	C 
D	3�����#B�.*�����)-����.������	
���
��%�,5 ,(4.�3I����2(	���23 (")&�

*�����)-�#I���#B�. 	(.��	.	')3J%@�3 .��/ *��I� !" 1.1 
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  *�����)-����.���#!�')3 �5K� ��B�����.�45�K�-�&��6��%B4� !" 5��#B�.

���%B4� !"��R���.#I�	�� �3&	'��� �')3��%�,5 �')3���B��G�$� �')3&#�#!CB"� +��.�(� ���+��.

��� F?".�S22$�(�#!�SE���B"�.�45 !"����32���#B�. D	32�#!�SE���R�&	'C(	*���-! !"_�,� �452�

C��'.�/0��� 	��  �32���'��#B�. &�������45G$��G'�&���.�I�����.�45K��#C,�  

 

�I� !" 1.1 J%@�3 .��/��	. !",(4.G�.�#I���#B�.���	
���
��%�,5 ( PointAsia 2009) 
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�I� !" 1.2 �6� !"JI#����� /����(�0-���).,()G�.��� �#I���#B�.���	
���
 (K.C(3���+-� 2552) 
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1.2.3 �����.�(������'&G6���� �,����".�)	�'�# 

�SE���(�*��� 5��#B�.*�����)-�#I���#B�.���	
���
 +B� ��B"�.G�.6���� �,��
��".�)	�'�# D	3�H%�*�����)-��'��#B�. !"#!�5K���B�����.�45�K�-�&��6�� F?".��2(	�� !"	!2�
C�)3�	�SE�&	' D	3�#�@+)�+$#�)# (4.25�(	G���G, ���+)#�$���.G�.6���� �&	' (%�0-$  
2541) D	3�/(3��(���	(.�!4  
 1.2.3.1 ).�6��� 5��#B�.*�'#!%B4� !" !",'�.��7	��'	�����,(	D+��,'�&#'*�'�'�3 !"�$	 

 1.2.3.2 2(	�����������45_� !"&��6������)- !"�����`K��#C,��	�#*�'�3���� 
2��45 !"&��6������)- !"2�#!�SE���C��'. �%B"�25�(	���#-�45 !",'�. 5���5�(	   

 1.2.3.32(	 5���	(�,�����%B"�����3*�'G�.�GR.�G)���3&	'#!D���,�,����  
 1.2.3.4 ���!���I�%BC+�$#	����%B4� !" !"%�'�# 
 1.2.3.5 �5��(�����.���B��	�� 25����,'�.��I�%BC+�$#	��*�����)-&�����. �)# (4.
%B4� !" !"��.��')�,�3(.,'�. �4.&)'�!���%��#+)��)�2���(�#� 	�� (��!� D	3������+�$#	��C(")+�)
���� !"2� 5����u��I�#B"���.�I.@?.��	(� !"������&)'��') 
  � +D�D�3!��2(	����R���.���B��	����B�#I����	�� �3#!	(.�!4 

1) +$#+)#�	C(�*�'&#�����+)#�	C(���@!3�,#K��#C,� (Angle of repose) F?".

D	3 (")&�#!+����#- 33 �./ 

2) ���.����.�����B�#I�	�� �3 ����C(4�l�� 5-10 �#,�  �4.G(4� (Berm) *��,���C(4�

�)'.&#�,"5�)� 4 �#,� 

3) ��I�%BC+�$#	�����.�(���C��'. �C�� �_� �E' @(") ~�~ ��'),#	')3����I�%BC3B�

,'�D,��R) �C�� ���@��3(�0
 ���@��� % ,'���� #�G#� / &6� ~�~ ����,'� %BC+�$#	�� !"+)���I�*�C�).

,'� &	'��� �E' ����_� �)# (4. !"G?4�&	'.�3 �C�� ,'���� ��B���� ���@��3(�0
 �)# (4.#�G#� / ����

,'�  

�5��(��45 !"#!�SE�,���������u���(4��#�@�5�(	D	32(	 5+I�45	(����%&�3(.���

	(�,�����%B"�����3*�'G�.�GR.�G)���3&	'#!D���,�,���� ���B������45*��5&�*C'��B�����3 �4.���

����G,��#B�.&	'  
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 G�	���	(�,����2�G?4��3I��(�C��	G�.,���� !"�G)���3*��45 ��+5�)-G�	���

2�G?4��(����#-�45 !",'�.�(���R��5��(���-!_�,���(� !"�$	 ���G�	��$J+	�� ,��	2�� +��+�����

,���� !"��#B�.�5#C�)3 �C��  �,�#�I�G)  ��B�  ���)#,�����B"�  l ����,'� F?".��+5�)-G�	���	(�

,��������	(.�!4 (%�0-$ 2541) 

        ������#��%B4� !"����3�..�3 !"�$	+B� �� 	�����,�2#G�.��$J+*��45��!3 )(	�(,�

��,�2# (���)3�����#,�/)�� !) ���2� !"3?	@B��(�+��) l  !"����$J+,�2#@?. 1 �#,� �R2�+'.�3I�*�

���&#�,�	&��(��45�'� 	(.�(4�2?.+5�)-%B4� !"���D	3���#-	(.�!4 

                   
v

h
t =                    �..(1)      V  =  Qt                ��(2)          

 

   D	3     t          = �)��(���R� !",'�.���%B"�*�'��$J+,�2#�.�?���	(� h ()�� !) 

            h         = +)#�?�  !",'�.��*�',�2#@?.�%B"�#("�*2)���$J+2�+'.*���� (�#,�) 

    v         = +)#��R)*���,�2#G�.��$J+*��45��!3 (�#,�,��)�� !)  

   V         = ���#,���� !",'�.�� (�I��/�
�#,�) 

          Q         = ���#,��45��!3,�����)3�)� !",'�.�� (�I��/�
�#,�/)�� !) 

��%�2�����#��+)#�?�G�.��&��G�.�45��!3*����&	' F?".&#�*C�+)#�?�G�.��� �R�#�@

����#��G�	%B4� !"���&	'D	3���#-	(.�!4 

            A           = V/h0 �..(3)     

 

A          = %B4� !"��� !",'�.�� (,�.�#,�) 

h0                = +)#�?�G�.C(4���&��G�.�45 (�#,�) 

D	3 (")&�+� h0 #(�&#��I.���� 3 �#,� ���*���-!���,B4�+� h0 2��3I�*�C�).��?".@?.��.*��#G�.

+)#�?�G�.��� G?4��(��I���.G�.�������(�0-�G�.������3�45�'� 
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+)#3)G�.�����B���3�,(4.�,�2$	 !"����3�45��!3�.���@?.��3 !"����3*�'�45*��'�2�,'�.&��%�

*�'��$J+�#�@2#�.&	'*���	(� !",'�.�� (h) 

            
t

h
v =          �..(4)     

t

L
u =   �..(5)     

    

u           = +)#��R)��&��G�.�45*���)�� (�#,�,��)�� !)  = Q/A0            

       A0          = %B4� !"��',(	G�.C(4��45 !"#!��&�� (,�.�#,�)   = h0 x W 

       W          = +)#�)'.G�.��� (,�.�#,�) 

        L           = ��3���.���)�.2$	����3�45��!3�.���@?.��3��� !"����3�'� (�#,�) 

                       
v

Qh
L

A0

=     �..(6)     

 

1.2.4 F�� 
�)�
�5��(���������#B�./).�6���#B�. 

  %(T���G�.F�� 
�)�
*���).�6���#B�.���"#G?4�*�C�).�U +./.1970 ���"#*C'.�*�

��#B�. �. !",'�.���	��G�.��!32�����)��� 5��#B�. D	3��*C'F�� 
�)�
C�)3 F?".��3����U

,��# #!��*C'.�F�� 
�)�
*�.���#B�.�%�"##�G?4� D	3G'�	!G�.��*C'F�� 
�)�
�5��(���������

��#B�. +B� �#�@*C'�(�G'�#I�25�)�#�l ����#�@,�)2���+)#@I�,'�.G�.G'�#I�&	' *��S22$�(�#!

F�� 
�)�
 !"*C'.�*��(�0-��!4�3I���3F�� 
�)�
 � ��C�� SURPAC, MINESIGHT, VULCAN ����,'� 

D	3.�)�2(3&	'��B��F�� 
�)�
 SURPAC #*C'*��������������#B�. ���+5�)-���#-����5��. 

��B"�.2� .J+)�C)�/)���#��#B�.������)(�	$ #!F�� 
�)�
��G�� K�� !"@I�,'�. �%B"�*C'*�.���/?�0

 .	'�)�/)���#��#B�.��� ���F�� 
�)�
 SURPAC �R#!6I'*C'.�2��.*����� /& 3 !"+���G'.�����3 

�C�� ���0(  6�	.���	(� �! 25�(	 (#�C�), ���0(  �(+�&#��". 25�(	 ����,'� F?".�2����6�	!,���� 5)�2(3

&#�#��R�'�3 
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������ 1.3 ������������� SURPAC ����������� !"#�� (SURPAC User(s Manual 2007) 

 

1.3 #	$0$����#�	$����	����������#�������� 

 
23�!������45����� ����6���2���!7�  �8����45������9��:;� �#���6��������<�=�>��>��

������������ !"#�� �9?�����?�@��>���<�=�>��>��������A3��B��4"�B���23������� C����D 
I.K. Kapageridis (2005) �3����L;�M� ����������A�6��������<�=�>��>�� �#���

 A�#���"#��9?�������"�!"� <;��N���<�=�>��>���O� !"#��"�A�"<��<������"��6;D�  �#���5��A�"

����������5?���P6�Q7!��� �#���6��������O� !"#�� <;�����O2���"����?!���A�"2�"��:6��

<�=�>��>������:���R��6��"�9�?!��������D� �8�24�����53� �8�23�!�����?24�S4T�N6���?��  �#���5��

6��"�9���PC�5���?�����23��5"���4"�B N4�""��6;D� �9?2�"��:���5?��52��6��"�9PC��9�C 9� 5;��3�

�!��?��A�"N4 ���>:���3�"�������@�6�D����6����?������3� !"#�� RC�6��C�6��������<�=�>��>

�����������O� !"#�� RC�!9��A#� 2�"��:������6��"�9���"���4"�B"��PC�, 2�"��:��52��A�"

:������6��6��"�9�����������Q55@����9?2�"��:�����9��6��"�9���C��PC� �"��D� �#���6��������R" C9 3 "4�4

��������O� N#����? "4�O9��?�����5? �4C���24���C9��"PC����C�� 

�Q55@���"�<�=�>��>!9��O94�T�BV>���9�C<;��"�A�"2�"��:���A���A9@"����3���� <;��

���<�=�>��> !"�?2"�������3����C������5�C���W��6��"�9�9?���23��5 ��6B?������<�=�>��>�X

 ���P��� �#���6�����������A�A��P������������� CAD �����P��XC�<�=�>��>��������������O�

 !"#��5?"�������"���W�������������C����D 

� ����2C��������3�9��2����!�#����P6 (Visualization) 

� ������53�9�� (Modelling) 
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� ���5�C���W��6��"�9 (Database Management) 

� ���A3��B��4"�B���23���� (Reserve Calculation) 

� ��������� !"#�� (Mine Design) 

� ������O� !"#�� (Mine Planning) 

  !���������A�"23� �X5�������?"9O9 6�D����6����� ����"�9?�5�6�����

4 A��?!>6��"�9����"�����3�<D3� �8�53���!9��bA��D�  N#�����5?2�"��:���"#������� �9������9����P"�PC�

A�CP�9��!���6��6��"�9 PC���� �� �#���6��9��MB?S�B�4��� ������O��9?���A�A@"24���C9��" 

�"P�:;���� �9������9�6����A�����9�C���@ !"#��  �8���� <;����4M������3�������"�?��6��"�9�9?

5�C����?��A�"N4 ���>�9?<�=�>��>PC�C� 5?2�"��:���"#������� �9������9��9?���A��6��6��PC�

���P� �9?������!�;�� ����"����N�c���9?C�C��9�<�=�>��>������/���O�����3� !"#���!�"�

A�"2�"��: N#��2������A�"��������9?5�C!�4S�����!"�b ���������Q7!� C4"���"�����  RC�

A�"2�"N��S>�����9��4C�?!���O���������9?O��N�c��<�=�>��>5?����!����23� �X5��" �e�!"�� �9?�3��!�

���A�6��<�=�>��>������ !"#��"���?24�S4T�N"��6;D� 

 

������ 1.4 !��������2C�����3���� 3 "4�46��<�=�>��> VULCAN (I.K. Kapageridis 2005) 

V. KARU (2008) PC��3����L;�M�������<�=�>��>���������3����53�9��6���!9��!4�

�D3�"�� N���������������53�9�� (Modelling) 5?2�"��:����!����53�9�����P"�<��<����9?!� �BV>���
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 !"�?2"23�!������������ RC�������53�9��C� !"#��5? �8� A�#���"#������������ !"#�����5?

 �4C6;D��!"� �9?4 A��?!> !"#�� ������P"�PC�"�����3� !"#���9�  N��?����3�������53�9��5?"�A�"

2?C��� �#���6����� 9#�� �������������C24��5 �"P�:;����C�O99�NS>���PC�6��������53�9��  

 

������ 1.5 ���������<�=�>��>��2��6�� Modelling <;����������6@C6� (V. KARU 2008) 

 

LOU Zhou-quan ���+-� (2006) &	' 5��/?�0F�� 
�)�
 SURPAC VISION *���-!
G�.��#B�.D�����(�*,'	�� �(�������&�	')3��� 	!�$�-,��(")-�(.���! F?".*���)�2(3&	'��'.D#�	��#
#�,�G�.%B4�6�) (Surface), ��3��B"�� (Fault), #)���� (Orebody), ������@��#����I����G�.��#B�.*,'	�� 
�%B"� !"2�����#-����5��. �����R��D#�	� !"������&�	')3���	���,�.l�(� D	3*C')�K! Ordinary 
Kriging F?".�#B"�+� !"#2���+5�)-�R�5&����!3�� !3��(�+� !"&	'2����2�2��. %�)�#!+�+)#
�,�,�.G�.+�+5�)-�(�+�2��.&#�#� 2?.��$�)�F�� 
�)�
 SURPAC �#�@ !"2�*C'C�)3�(�K�-!)� 3
���)�/)����#B�.���*���+5�)-���#-����5��., �������������#B�. �����).�6���#B�.&	' 

 

 
 

�I� !" 1.6 �(�0-���*C'.� SURPAC D	3����'.���25��.��3��B"�� (LOU Zhou-quan et al. 2006) 
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K.C(3���+-� (2552)  5���5�)2�J%K�-!)� 3%B4�6�) D	3����R�G'�#I�,�.2$	%��(	

���/��B���R�,()�3�.���������,#�6� !"�(.)(	#,���)� 1:5,000 �#�@��$�DF�G�.������	
���


��%�,5���&	'���� 11 DF� ,#�I� !" 1.1 	(.�!4 

� DF� !" 1 3) 180 �#,� �)'.  40 �#,� ).,()*���) ,�)(�,��H!3.���B�- ,�)(����

�H!3.*,' #!�3 Alaskite D6��3)���#- 20 �#,� 	(�� �� Porphyritic Biotite Granite ��B4��������.@?.

�3� �.2$	2�%���� Muscovite *���� Granite 	')3 ���2��!4�.2$	2�%�����������# G�	 5 x 5 

�#,� ���#!�3 Tourmaline G�	 5 �F�,��#,� � ����� Muscovite-Biotite Granite 

� DF� !" 2 3) 500 �#,� �)'. 100 �#,� ).,()*���),�)(����-,�)(�,� ��� Granite 

����)-�!4@I���B"�����@I� shear ��)+���G'. ,�)(����-,�)(�,�. ± 20o C(� Granite �!�  #! (4. Porphyritic 

��B4��������.�����B4�����3� @?.����. D	3#!��� Biotite (20-25%) ���Muscovite #!G$#����)'.

���#- 30 #. �3 Alaskite �)'. 10 #. @I��3 Quartz �� 2.5 F#. ,(	6�� ����)-�!4 %��3 Alaskite 

� ����� Granite &#��'�3�)� 7 2$	 ��3��B"��,(	 Alaskite  5*�' Alaskite ,!��3&�*�C�). 50 #. 

���2��!43(.%� Xenolith G�. Granite 	')3 

� DF� !" 3 G�	3) 400 �#,� �)'. 40 �#,� ����DF�G�. quartz ��) ,�)(����-

,�)(�,� #!�3 Quartz G�	 2.5-50 F#. � �� Alaskite ����C$	 �!���$�#��?".G�	 5 ##. X 10 F#. � �� 

Alaskite 25�)� 10 ��'�*�C�). 2 �#,� Quartz dike � �� Porphyritec Granite ��� Alaskite 

� DF� !" 4 G�	3) 200 �#,� �)'. 30 �#,� #!�3 Quartz � �� Granite 6$��� 

Alaskite *�DF��!4#! Feldspatheic Quartz dike �!� ���� 3) +100#. ��) N.90o �  65oS. ���#!��)�,� !"

,(	�3 Quartz N.210o �  80o NW. ��� N.84o �  70oSE. 

� DF� !" 5 G�	3) 400 �#,� �)'. 100 �#,� ����DF� !" Alaskite � �� Porphyritic 

Muscovite-Biotite Granite (�!���� : Leucoeratic) ��B4��������. Biotite ������!"3����� Chlorite 

�(�0-��	��*�DF��!4+B� ��� Leucocratic #!+$-J%*C'&	' 2?.6��,*��C�.%-�C3
&	' �,�DF��!4 #!G'���!3 !"#!

�3 Quartz 2��)G�	 0.1-2.5 F#. � ����� Alaskite #� 

� DF� !" 6 G�	3) 900 �#,� �)'. 80 �#,� ��)+���G'.,�)(����-,�)(�,� +)#

3)G�.DF��!4�23)�)� 1 �#. #! Quartz dike �!G)G$���3I�*� Shear zone *� Quart #! Feldspar ����B4�
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����!3	�!� �#�G!3) �)�6$2�#!�!G)G$�� ����3�,�#!%)� Quartz Sericite �!�G!3)�#���B�. ���2��!43(.

%���� Chalcedony �!� ���� 

� DF� !" 7   G�	3) 150 �#,� �)'. 30 �#,� ����DF���R� l #! Alaskite ��) 

,�)(����-,�)(�,�  !",�	�(� Quartz dike *�DF� !" 6 

� DF� !" 8   G�	3) 350 �#,� �)'. 30 �#,� �(�0-��	��G�.DF��!4 Alaskite ��B4����

����!3	@?.����.@I� shear/fault  5*�' Alaskite #!�!� ���� ���*C'&	'*��C�.%-�C3
D	3#! Na2O 

���#- 9-10% ��)� porphyritc Granite F?".@I� Alaskite � ��2�#!��������!"3����	��� Quartz Sericite 

��� Chlorite �!2. l *�����)- !" Alaskite @I��3 Quartz G�	 0.5-1.0 F#. � ��-,(	 �������%�"# SiO2 

*� Alaskite  5*�'*C'&#�&	' 

� DF� !" 9 3)-�)'. ���#- 400 x 100 �#,� D	3�/(3G'�#I�G$#��#B�.��� !"#!��6��,

���&���')#�5��	%B4� !" D	3#! Alaskite F?".#!����!��B4����*����#-�'�3���#! Biotite (2-3%) Alaskite 

����)-�!4#!���#- Na2O 6-7% ���K2O 3-4% 2(	���������� 3F?".#!+�*��C�.%-�C3
 

� DF� 10 G�	3) 800 �#,� �)'. 50 �#,� ������),�)(����-,�)(�,� *�DF��!4%� 

Pegmatite � ����� Granite  5*�'#! Muscovite *���� Granite 	')3 Shear ��� Faults %�*���� Granite 

��� Alaskite 

� DF� !" 11 3)-�)'. ���#- 300 x 60 �#,� ��) ,�)(�,��H!3.���B�- ,�)(�����H!3.

*,'����DF� !" Alaskite � ����� Granite #! Pegmatite � ���3 Quartz G�	 0.1-10 F#. ,(	 Alaskite ���

%�)� Quartz � � !"*� Alaskite 	')3 ��� Alaskite *�DF��!4#! Muscovite #� 

 (4.�!4K.C(3���+-� (2552) &	'+5�)-���#-����5��.D	3*C')�K!	(.�!4 

1) �%B4� !"DF�����,���DF�2�J%H3	'��� (top view) ��B�%B4� !"��',(	*���)�� 
D	3*C'D�����# AutoCAD Land Desktop 2009  

2) 2�6�G�.�� 5��#B�.*�����)-�#I���#B�.���	
���
��%�,5 +	)��,���DF����2�
�#�@ 5��#B�.&	'�?��.&��!�&#��'�3�)� 20 �#,�  

3) +)#@�).25�%�G�.��� Alaskite D	3�H�!"3���#- 2.6 
��B"�.2�#$#�  (dip angle) G�.DF����+���G'.C(�@?.,(4.H� 	(.�(4����#-����5��.

� ��(�%B4� !"2� G'� 1) +I-	')3 +)#�?� 20#. 2�G'� 2) ���+)#@�).25�%� 2.6 2� G'� 3) +����#-���
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�5��. !"&	'�2#!+)#+�	�+�B"��&	'2�+)#�?� !"&#�&	'�2��5�)2 �!� (4.�J%K�-!)� 3*�����)-�,�

��DF�#!+)#�����)��I. ��B"�.2������	 shear ��� fault  5*�'+$-J%������6(�&�&	' F?".���#-���

�5��.��	.	(.,�. !" 1.3 

 

,�. !" 1.3 ���#-����5��. .K�-!)� 3G�.������	
���
*�����.��%�,5 (K.C(3���+-� 2552) 

%B4� !"��',(	 +)#�?� ���#-����5��.

(,�.�#,�) (,�.�#,�) (,�.�#,�)

1 7,000             20                  3               364,000             

2 49,000           20                  3               2,548,000          

5 52,000           20                  3               2,704,000          

7 4,000             20                  3               208,000             

8 15,000           20                  3               780,000             

9 36,000           20                  3               1,872,000          

10 32,000           20                  3               1,664,000          

11 21,000           20                  3               1,092,000          

�)# 11,232,000        

DF� +� @.%.

 

 

1.4 ��089�$����:  
1.4.1       /?�0�����������#B�. ��).�6��� 5��#B�.G�.�#I���#B�.���	
���
��%�,5 *�

��.��-! +B� �I�����S22$�(� !"#!�� 5��#B�. ����I����D	3�##,��� K���� 5��#B�.
�������.��� ��(,��	!3)�(� �%B"���2(	�����#-�5��.��� �����2(	��	'�
��".�)	�'�# 

1.4.2 /?�0���!3�� !3��������������#B�.  (4.��.��-! *��C�.���#-����5��. ���
���#-G�.��!3 !",'�.��7	���  

1.4.3 /?�0 ������ �)# (4.2(	�%B4� !" !"��#��#*�	'�����R���.���B��	�� #I�	�� �3 
��� ������� .�45G�.�#I���#B�.���	
���
��%�,5 
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1.5    �����0���#	$����� 
��)�2(3�!4��'�&� .��)��+���
���!3�� !3��������������#B�.*��I����G�.��

 5��#B�.*��I�����S22$�(� �(��I�����##,��)#�� K���� 5��#B�. *��C�.G�.���#-����5��. 
(Mineable reserve), ���#-G�.��!3 ���6$ 	��  !",'�.��7	 �4. �)#&�@?.)�K!��2(	�� !" �4.G�.��!3 �,�&#�
/?�0*���B"�.G�..������	 *�����)-�#I���#B�.���	
���
��%�,5 �5�J���%�,5 2(.�)(	�+�/�!K��#�C 

 
1.6 �$�;�/�:���������	
����� 

1. �#�@�����������#B�. ��).�6��� 5��#B�. G�.�#I���#B�.���	
���
&	'

�3�.��#��# *���-! !"#!����)#�6�6(.D+�.�� 5��#B�.����� 5��#B�.��)#�(�G�.�,����2'G�.

�� K�� ����*��(�0-�G�.�� 5��#B�.�2'�	!3) �%B"���2(	��*�	'�+$-J%���	'����#-G�. �(%3��

������	
���
 ����)-�#I���#B�.���	
���
��%�,5 2(.�)(	�+�/�!K��#�C 

2. �#�@).�6���*C'���D3C�
%B4� !"*�����R���.���B��	�� #I�	�� �3 ��� ��B�

��".���B� �4.2�����)��� 5��#B�. �)# (4.��2(	���������3�45����45G$��G'�2���'��#B�. �%B"�

���.�(�����	6���� �,��C$#C�&	' 

3. �%B"�*�'���)3.��C�� !"��!"3)G'�.��R.��R�@?.+)#�5+(E *���2(	������� ����.

������	
���
��%�,5*�'#!+)#+$'#+� !"�$	 
 

1.7 �8	������	#	$����� 
1.7.1 J+)�C)�/)���#��#B�.������)(�	$ +-�)�/)���#/�,�
 

#�)� 3�(3�.G��+��� �
 
1.7.2 �#I���#B�.���	
���
��%�,5 �5�J���%�,5 2(.�)(	�+�/�!K��#�C 
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บทที่ 2  
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
2.1 รูปแบบการวิจัย 

การวิจัยสามารถแบงไดเปนสองลักษณะ (2 Scenarios) คือ การออกแบบบอเหมืองแบบ
แยกกันทําเหมือง และการออกแบบในลักษณะสมมติรวมสิทธิ์การทําเหมือง โดยจะออกแบบบอเหมืองที่มี
อยูในบริเวณหมูเหมืองเฟลดสปารนบพิตํา ที่ยังคงมีศักยภาพในดานแรอยู แสดงดังรูปที่ 2.1 ไดแก 

1.   บอเหมืองปลายกัน 3 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 1 
2.   บอเหมืองปลายกัน 2 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 11 
3.   บอเหมือง CD1 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 9 
4.   บอเหมือง CD2 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 8 
5.   บอเหมือง CD3 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 2 
6.   บอเหมือง CD4 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 9 
7.   บอเหมือง CD5 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 2 
8.   บอเหมืองหลวงปูชี ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 10 
9.   บอเหมืองตนไทร ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 5 
มวลแร หรือ Ore body ที่ใชในงานวิจัย จะใชขอมูลจากการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแร

เฟลดสปาร อําเภอนบพิตํา จังหวัดนครศรีธรรมราช (ธงชัยและคณะ, 2552) ซ่ึงกําหนดความลึกของสายแรไว
ที่ประมาณ 20 เมตร แตในงานวิจัยไดประเมินความลึกที่ 40 เมตร จากระดับบอเหมืองปจจุบัน รวมทั้ง
กําหนดความเอียงของสายแรเฉลี่ยที่ 80 องศา และหากกลาวถึงกรณีของที่ทิ้งดินหรือของเสียจาก
กระบวนการทําเหมือง จะกลาวถึงตอไปในการวิจัยในแตละรูปแบบอีกครั้งหนึ่ง 

ในกรณีของที่ทิ้งดินหรือของเสียจากการทําเหมืองในพื้นที่หมูเหมืองเฟลดสปารนบพิตํา
แลว ปจจุบันมีอยูหลายบริเวณ ตั้งกระจายในแหลงแรใกลกับแตละบอเหมือง ดังนี้ 

1. ที่ทิ้งดินกิตติ 1 (KT1) สําหรับบอเหมือง CD1-CD5 
2. ที่ทิ้งดินปลายกัน 2 (PG2) สําหรับบอเหมือง ปลายกัน 2 
3. ที่ทิ้งดินกิตติ 2 (KT2) สําหรับบอเหมืองปลายกัน 3 
4. ที่ทิ้งดิน CD1 ดานบน สําหรับบอเหมืองหลวงปูชี 
5. ที่ทิ้งดิน Mine2 สําหรับบอเหมืองตนไทร 
6. ที่ทิ้งดิน CD3 สําหรับบอเหมือง CD5 
7. ที่ทิ้งดินแคมปศิริ สําหรับบอเหมือง CD5 และ CD2 ดานบน 
8. ที่ทิ้งดินสินแร สําหรับบอเหมืองตนไทรและหลวงปูชี 
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2.1.1 กิจกรรมตอนที่ 1 : ศึกษาและเก็บขอมูลเหมืองเฟลดสปารนบพิตํา 

เขาพื้นที่เพื่อเก็บขอมูลในหนางานจริงบริเวณหมูเหมืองเฟลดสปารนบพิตํา ในหัวขอตางๆ 
ดังนี้ 

2.1.1.1 ขอมูลประทานบัตร การทําเหมือง ขอมูลและขอกําหนดสิ่งแวดลอมแนบทาย
ประทานบัตรของแตละบอเหมือง 

2.1.1.2 ขอมูลที่ทิ้งดินหรือของเสียจากการทําเหมือง รวมทั้งระบบอางดักตะกอน ใน
บริเวณที่ทิ้งดินสําหรับแตละบอเหมือง 

2.1.1.3 ขอมูลหวย ลําคลอง หรือทางน้ําสาธารณะในบริเวณหมูเหมือง 
 

 

รูปที่ 2.1 แผนที่แสดงแนวเขตแหลงแร มวลแรตางๆ บริเวณแหลงแรเฟลดสปารนบพิตํา (ธงชัยและคณะ 2552)
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รูปที่ 2.2 ภาพถายดาวเทยีมบริเวณแหลงแรซอนภาพกับแบบจําลองแนวสายแรในแหลงแร (ธงชัยและคณะ 2552, pointasia 2009)
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2.1.2 กิจกรรมตอนที่ 2 : ศึกษาออกแบบบอเหมืองในรูปแบบที่ 1  
การคํานวณปริมาณแรสํารอง และปริมาณของเสียที่ตองเปดทิ้ง ในรูปแบบบอเหมืองแบบ

แยกกันทํา ของทุกบอเหมืองดังที่กลาวมาแลวในขางตน โดยมีตัวแปรของการออกแบบ ซ่ึงใชซอฟทแวร 
SURPAC ชวยในการออกแบบ ดังนี้ 

1. ความสูงขั้นบันได (Bench Height) 8 เมตร 
2. ความกวางขั้นบันได (Berm Width)  4 เมตร 
3. ความชันถนน (Ramp Gradient) 1:8 
4. ความชันขั้นบันได (Bench Slope) 56 องศา 
การเลือกใชคาของตัวแปรดังกลาวเนื่องจากเปนคาปจจุบันที่ทางเหมืองสวนใหญใชงานใน

การทําเหมืองและเปนคาที่ความชันไมสูงเกินไปจนทําใหบอเหมืองเกิดการพังทลาย 
ขั้นตอนการดําเนินการ 

2.1.2.1 กําหนดรูปรางลักษณะของมวลแรโดยใชความเอียงของสายแรตามที่กําหนดไวใน
ขางตน และสรางเปนลักษณะของแบบจําลอง (Block Model) เพื่อนํามาใชในการคํานวณปริมาณแรสํารอง 

2.1.2.2 ออกแบบบอเหมืองโดยใชตัวแปรการออกแบบตามขางตน และกําหนดขอบบอ
เหมืองเร่ิมตน ซ่ึงนําเสนชั้นระดับความสูง จากแผนที่แสดงเสนชั้นความสูง (Topographic Map) มาใชเปน
เสนเริ่มตนในการออกแบบบอเหมือง โดยทําการออกแบบแยกกันในแตละบอเหมือง 

2.1.2.3 นําบอเหมืองที่ออกแบบไว มาตัดกับมวลแรที่ไดในแตละบอเหมือง ซ่ึงสามารถ
คํานวณเปนปริมาณแรสํารอง และปริมาณของเสียที่ตองเปดออกได 

2.1.2.4 ประเมินและคํานวณปริมาณหินผุ และของเสียจากการทําเหมืองซึ่งเก็บกองอยูใน
บริเวณตางๆใกลกับแตละบอเหมืองดังที่กลาวมาแลวในขางตน รวมทั้งประเมินปริมาณของเสียที่ยังสามารถ
เก็บกองไดอีกในแตละที่ทิ้งดินดวย 

2.1.3 กิจกรรมตอนที่ 3 : ศึกษาออกแบบบอเหมืองในรูปแบบที่ 2 
การคํานวณปริมาณแรสํารอง และปริมาณของเสียที่ตองเปดทิ้ง ในรูปแบบบอเหมืองแบบ

สิทธิ์การทําเหมืองเปนเจาเดียวกันทั้งหมด โดยมีตัวแปรของการออกแบบ ซ่ึงใชซอฟทแวร SURPAC ชวยใน
การออกแบบ ดังนี้ 

1. ความสูงขั้นบันได (Bench Height) 8 เมตร 
2. ความกวางขั้นบันได (Berm Width)  4 เมตร 
3. ความชันถนน (Ramp Gradient) 1:8 
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4. ความชันขั้นบันได (Bench Slope) 56 องศา 
ทั้งนี้การออกแบบบอเหมืองในรูปแบบที่ 2 นั้นสามารถแบงพื้นที่การทําเหมืองออกเปน 3 

พื้นที่หลัก ดังนี้ 
1. กลุมบอเหมืองโซนตะวันออกของแหลงแร ไดแก บอเหมืองปลายกัน 3 เพียงบอเหมือง

เดียว ตั้งอยูในมวลแร (Orebody) 11 

2.  กลุมบอเหมืองโซนทิศเหนือของแหลงแร ไดแก บอเหมืองปลายกัน 3 เพียงบอเหมือง
เดียว ตั้งอยูในมวลแร (Orebody) 1 

3.  กลุมบอเหมืองโซนกลางของแหลงแร ไดแกบอเหมือง CD1- CD5, หนาเหมืองตนไทร 
และบอเหมืองหลวงปูชี ตั้งอยูในมวลแร (Orebody) 2, 5, 8, 9 และ 10 

ขั้นตอนการดําเนินการ 
2.1.3.1 จัดรูปแบบและขั้นตอนเวลาของการทําเหมือง (Mining Sequence) ของพื้นที่ในการ

ทําเหมืองแตละโซนของบอเหมือง ไดแก กลุมบอเหมืองโซนตะวันออก กลุมบอเหมืองโซนเหนือ และกลุม
บอเหมืองโซนกลางของแหลงแร 

2.1.3.2 ออกแบบบอเหมืองโดยใชตัวแปรการออกแบบตามขางตน และกําหนดขอบบอ
เหมืองเร่ิมตน ซ่ึงนําเสนชั้นระดับความสูง จากแผนที่แสดงเสนชั้นความสูง (Topographic Map) มาใชเปน
เสนเริ่มตนในการออกแบบบอเหมือง โดยแบงพื้นที่ตามที่กําหนดไวขางตน 

2.1.3.3 กําหนดรูปรางลักษณะของมวลแรโดยใชความเอียงของสายแรตามที่กําหนดไวใน
ขางตน และสรางเปนลักษณะของแบบจําลอง (Block Model) เพื่อนํามาใชในการคํานวณปริมาณแรสํารอง 

2.1.3.4 นําบอเหมืองที่ออกแบบไว มาตัดกับมวลแรที่ไดในแตละโซนของบอเหมือง ซ่ึง
สามารถคํานวณเปนปริมาณแรสํารอง และปริมาณของเสียที่ตองเปดออกได 

2.1.3.5 ประเมินและคํานวณปริมาณหินผุ และของเสียจากการทําเหมืองซึ่งเก็บกองอยูใน
บริเวณตางๆใกลกับแตละบอเหมืองดังที่กลาวมาแลวในขางตน รวมทั้งประเมินปริมาณของเสียที่ยังสามารถ
เก็บกองไดอีกในแตละที่ทิ้งดินดวย 
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