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ABSTRACT 

 

 

 Really Simple Syndication or RSS Technology is developed to help 

users receive updated contents from various publishers such as news web sites, weblog 

without visiting each site individually using an aggregator. The aggregator is scheduled 

at time intervals to feed automatically. However, setting time intervals may cause a 

delay between the publication of new contents at a publisher site and the appearance at 

the aggregator, or no updated contents may occur. Then, this thesis proposes a 

mechanism to determine an optimal retrieval points for RSS documents (Determining 

Optimal Retrieval Points Mechanism for RSS Documents: DORPM). With this 

mechanism, an aggregator can retrieve RSS documents in appropriate time. The study 

results show that the retrieval points can reduce the average delay in retrieving 

contents, enable the users to receive more updated contents and make the aggregator 

work more efficiently.  
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
 

ในยุคที่มีขอมูลสารสนเทศมากมายดังเชนในปจจุบัน อินเตอรเน็ตเขามามี
บทบาทสําคัญสําหรับเผยแพรขอมูลสารสนเทศของแหลงขอมูลตางๆ ไปยังผูรับบริการ ทําให
ผูใชบริการสามารถรับขอมูลสารสนเทศไดอยางสะดวกและงายยิ่งขึ้น แตเน่ืองจากจํานวน
เว็บไซตที่เพ่ิมมากขึ้นทําใหขอมูลขาวสารตางๆ เพ่ิมมากขึ้นตามไปดวย จึงเปนเรื่องยากท่ี
ผูรับบริการจะติดตามขอมูลขาวสารตางๆ จากแตละเว็บไซตวามีขอมูลอะไรใหมหรือไม ดวยเหตุ
น้ีเทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) จึงถูกออกแบบขึ้นเพ่ือชวยกระจายขอมูลที่มี
การเปล่ียนแปลงบอยๆ เชน ขอมูลขาวสารตางๆ เว็บล็อก ไปยังผูรับบริการ โดยท่ีผูรับบริการ
ไมตองเสียเวลาเขาชมแตละเว็บไซตเหมือนเชนในอดีต 

RSS ซ่ึงเปนรูปแบบยอยอยางหน่ึงของภาษา XML (Extensible Markup 
Language)  น้ัน ถูกนํามาใชเพ่ือรวบรวมและเผยแพรขอมูลขาวสารที่ทันสมัยใหกับผูรับบริการ 
โดยมีโครงสรางที่เปนมาตรฐานคือมีหัวขอ วันที่ และเวลา พรอมทั้งเนื้อหาบางสวน อีกทั้งยัง
สามารถเช่ือมโยงไปยังรายละเอียดของเนื้อหานั้นๆ ไดอีกดวย ประโยชนของ RSS ก็คือ การ
รวบรวมเน้ือหาท้ังหมดจากแหลงขอมูลหลายๆ แหลงบนอินเตอรเน็ตมาไวในที่เดียวกัน โดยท่ี
ผูรับบริการไมจําเปนตองเย่ียมชมเว็บไซตตางๆ ซ่ึง RSS จะมีการจัดสงสรุปเน้ือหาใหแก
ผูรับบริการ หากผูรับบริการตองการอานเน้ือหาอยางละเอียดก็สามารถทําไดเพียงแคคลิก
เชื่อมโยงไปยังเนื้อหาจากแหลงขอมูลน้ัน 

อยางไรก็ตามในการปรับปรุงขอมูลขาวสารตางๆ ของ RSS จะมีตัวรวบรวม
ขาวสารที่ทําการดึงขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ อยูเปนระยะๆ การทํางานของตัวรวบรวม
ขาวสารโดยทั่วไปจะทํางานโดยตั้งเวลาในการดึงขอมูลเปนชวงเวลาที่เทาๆ กัน เชน ตั้งเวลาให
ดึงขอมูลทุกๆ 2 ชั่วโมง เปนตน จากการตั้งเวลาดังกลาว ทําใหการดึงขอมูลในบางครั้งอาจไมมี
การเปลี่ยนแปลงขอมูลเลย หรือมีโอกาสไดขาวในเวลาที่ชากวาความเปนจริง ดังน้ันการมีกลไก
ในการทํานายชวงเวลาการดึงขอมูลที่ดีจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของตัวรวบรวม
ขาวสาร ทําใหสามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม 

โดยทั่วไปตัวรวบรวมขาวสารจะมีรูปแบบในการดึงขอมูลอยู 2 รูปแบบ คือ 
1. Resource allocation เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการจัดสรรทรัพยากรในการดึง

ขอมูลของตัวรวบรวมขาวสาร โดยแตละแหลงขอมูลจะไดรับจํานวนครั้งในการดึงขอมูลที่
แตกตางกันขึ้นอยูกับความสําคัญและอัตราการแสดงขอมูลของแหลงขอมูลน้ัน 
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2. Retrieval scheduling เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการกําหนดตําแหนงเวลาใน
การดึงขอมูล ซ่ึงแตละแหลงขอมูลจะมีตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยูกับวา
เวลาใดมีการแสดงขอมูลมากนอยอยางไร โดยตัวรวบรวมขาวสารจะทราบจํานวนครั้งในการดึง
ขอมูลที่แนนอนจากนั้นจึงทําการหาวาตําแหนงเวลาใดที่จะทําการดึงขอมูล 

ในปจจุบันการพัฒนารูปแบบการดึงขอมูลของตัวรวบรวมขาวสารจะทําการ
รวบรวมขอมูลระยะหน่ึงแลวนําขอมูลน้ันมาสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล โดยแบบจําลองที่
ไดน้ันจะมีการแสดงขอมูลที่สอดคลองกับแบบจําลองปวสซอง จึงใชแบบจําลองนั้นมากําหนด
จํานวนคร้ังและตําแหนงในการดึงขอมูลของแตละแหลงขอมูลเปนไปตามรูปแบบ Resource 
allocation และ Retrieval scheduling ตามลําดับ โดยประสิทธิภาพของตัวรวบรวมขาวสารจะ
ขึ้นอยูกับสิ่งที่ตองการวัด เชน ความลาชาในการดึงขอมูลจะคํานึงถึงตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูลใหมีความใกลเคียงกับเวลาในการแสดงขอมูลมากที่สุด การหายไปของขอมูลจะคํานึง
จํานวนครั้งในการดึงขอมูลใหมีความเหมาะสมไมใหนอยจนเกินไปจนทําใหบางขอมูลหายไป 
เปนตน จะเห็นไดวาประสิทธิภาพของตัวรวบรวมขาวสารจะเกี่ยวของกับรูปแบบการดึงขอมูล
ดวยเชนกัน 

วิทยานิพนธ น้ีไดนําเสนอการพัฒนารูปแบบการดึงขอมูลแบบ Retrieval 
scheduling ซ่ึงเปนรูปแบบที่คํานึงถึงการหาตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล โดยใช
ความลาชาในการดึงขอมูลเปนตัววัดประสิทธิภาพ เพ่ือใหไดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่มี
ความลาชาที่นอยลง แตเน่ืองจากการใชแบบจําลองปวสซองแบบเดิมน้ันจะสรางแบบจําลองโดย
ใชเวลาเรียนรูขอมูลเพียงแค 2 สัปดาหเทาน้ัน จึงทําใหมีโอกาสที่แบบจําลองมีโอกาสที่ผิดพลาด
ไดสูง จึงนําเสนอการใชเวลาจริงของการแสดงขอมูลในอดีตแทนการใชแบบจําลอง ซ่ึงจะใช
ระยะเวลาการเรียนรูขอมูลที่มากขึ้น ทําใหความลาชาในการดึงขอมูลลดลง และไดตําแหนงเวลา
ในการดึงขอมูลที่ดียิ่งขึ้น 
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1.1 การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
 ในการปรับปรุงขอมูลขาวสารของ RSS ใหมีความทันสมัย จะมีตัวรวบรวม
ขาวสารทําหนาที่ดึงขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ เปนระยะ โดยงานที่เก่ียวของทางดานนี้จะ
ไดแกตัวรวบรวมขาวสารของ RSS เก่ียวโยงไปถึง Web crawler ซ่ึงจะมีความคลายคลึงกันใน
เร่ืองของการดึงขอมูลซํ้า และเพื่อใหการดึงขอมูลมีประสิทธิภาพจึงมีประเด็นที่ตองคํานึงถึง
หลายประเด็นซึ่งจะสงผลใหมีการดึงขอมูลที่ตางกันออกไป  
 

1.1.1 เทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) 
เทคโนโลยี RSS เปนขอมูลรูปแบบหนึ่งที่อยู ในรูปของภาษา XML ถูก

พัฒนาขึ้นตามแนวคิดของเทคโนโลยี Push (Umbach, 1997) ถูกนํามาใชเพ่ือรวบรวมและ
เผยแพรเน้ือหาหรือขาวสารของเว็บไซตที่มีการเปลี่ยนแปลงบอย สวนใหญจะเปนเนื้อหาท่ีมี
ลักษณะเปนขาว เว็บบอรด หรือบล็อก ชวยใหผูใชไดรับขาวสารที่ทันสมัยไดโดยไมตองเสียเวลา
เยี่ยมชมเว็บไซตบอยๆ  

โดยผูใชสามารถรับขาวสารจากเว็บไซตที่ใหบริการ RSS ไดดวยการใช
โปรแกรมรวบรวมขาวสารที่เรียกวา Reader หรือ Aggregator ซ่ึงมีหลักการทํางานคลายกับ
โปรแกรมรับอีเมล เพียงแตผูรับบริการตองลงทะเบียนรับขาวสารที่สนใจจากตัวรวบรวมขาวสาร 
โดยตัวรวบรวมขาวสารจะรวบรวมเอกสาร RSS จากเว็บไซตตางๆ และตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงขอมูล แลวแสดงผลขอมูลลาสุดใหอัตโนมัติ ซ่ึงขอมูลที่ไดจะเปนเพียงหัวขอขาว 
หรือรายละเอียดโดยยอเทาน้ัน สวนเนื้อหา หรือขอความหลักของขาวน้ันจะมีลิงคเชื่อมโยงใหอีก
ทีหน่ึง 
 

1.1.2 แบบจําลองการแสดงขอมูล (Posting Generation Model) 
วิธีหน่ึงที่จะชวยใหทราบถึงลักษณะการแสดงขอมูลของแหลงขอมูลแตละแหลง

คือการสรางแบบจําลองขึ้นมา เพ่ือนํามาใชกําหนดจํานวนคร้ังและตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล
สําหรับแหลงขอมูลน้ันๆ เดิมทีการนําแบบจําลองมาใชน้ันมาจากการหาระยะเวลาในการดึง
ขอมูลซํ้าของ Web crawler โดยแบบจําลองที่ใชน้ันจะสรางขึ้นโดยใชขอมูลของการเปล่ียนแปลง
หนาเว็บเพจในอดีต ซ่ึงลักษณะของขอมูลที่ไดน้ันสอดคลองกับการแจกแจงแบบปวสซอง จึงมี
การนําเสนอการนําแบบจําลองปวสซองมาใชในการพิจารณาหาระยะเวลาในการดึงขอมูลซํ้า 
(Cho and Molina, 2000) อยางไรก็ตามมีงานวิจัยที่ไมเห็นดวยกับการนําแบบจําลองปวสซอง
มาใช เน่ืองจากขอมูลการเปลี่ยนแปลงหนาเว็บเพจที่อางวาสอดคลองกับการแจกแจงแบบปวส
ซองนั้นมาจากขอมูลของหนาเว็บเพจในประเทศสหรัฐอเมริกาเพียงอยางเดียว จึงนําเสนอการใช
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ขอมูลโดยตรงแทนการใชแบบจําลอง (Edwards et al., 2000) แตก็ยังมีการปรับปรุงการใช
แบบจําลองปวสซองใหมีความถูกตองแมนยํามากยิ่งขึ้นในงานวิจัยตอมา (Cho and Molina, 
2003) นอกจากนี้ยังมีการนําเสนอการนําอัตราการดาวนโหลดและการปรับปรุงขอมูลแทนการใช
แบบจําลองปวสซองอีกดวย (Kim and Lee, 2007) 

ในการดึงขอมูลของตัวรวบรวมขาวสารน้ันมีความคลายคลึงกับการหา
ระยะเวลาในการดึงขอมูลซํ้าของ Web crawler งานวิจัยทางดานนี้จึงอางอิงงานวิจัยทางดาน 
Web crawler แบบจําลองเปนสิ่งหน่ึงที่ไดมีการพัฒนานํามาใชตอโดยไดทําการปรับปรุงใหมี
ความเหมาะสม ระยะเวลาหรือชวงเวลาที่พิจารณาของการเปลี่ยนแปลงขอมูลเปนสิ่งหนึ่งที่
แตกตางกัน เน่ืองจากขอมูลสวนมากที่ใหบริการ RSS น้ันเปนขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงบอย 
ตางจากเว็บเพจที่จะใชเวลาที่นานกวาในการเปลี่ยนแปลงขอมูลแตละคร้ัง ดังน้ันระยะเวลาที่
นํามาใชพิจารณาในแบบจําลองปวสซองจึงแตกตางกัน (Sia and Cho, 2005) โดยแบบจําลองที่
ตัวรวบรวมขาวสารของ RSS ใชน้ันจะมีระยะเวลาที่สั้นกวา อีกทั้งเวลายังสงผลตอการแสดง
ขอมูลอีกดวย เชน เม่ือพิจารณาในระยะเวลา 1 วัน เวลาชวงกลางวันมีอัตราการแสดงขอมูลที่
มากกวาชวงเวลากลางคืนในทุกๆ วัน เปนตน แบบจําลองที่ใชจึงเปนแบบจําลองปวสซองแบบ
ไมเปนเอกพันธ (Non – homogeneous Poisson Model) แทนการใชแบบจําลองปวสซองแบบ
เอกพันธ (Homogeneous Poisson Model) ที่ใชในงานวิจัยทางดาน Web crawler  

 
1.1.3 รูปแบบการดึงขอมูล (Retrieval Polices) 
ในการดึงขอมูลไมวาจะเปนของ Web crawler หรือตัวรวบรวมขาวสารของ 

RSS มีรูปแบบในการดึงขอมูลที่แตกตางกันออกไป แตสามารถแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ   
ใหญๆ คือ การดึงขอมูลโดยพิจารณาจํานวนครั้ง และการดึงขอมูลโดยพิจารณาตําแหนงเวลา 
(Sia and Cho, 2005) โดยการดึงขอมูลแบบพิจารณาจํานวนคร้ังหรือ เรียกวา “Resource 
allocation” เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการจัดสรรทรัพยากรในการดึงขอมูล โดยแตละแหลงขอมูลจะ
ไดรับจํานวนคร้ังในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยูกับความสําคัญและอัตราการแสดงขอมูล
ของแหลงขอมูลน้ัน งานวิจัยทางดาน Web crawler มักจะพิจารณารูปแบบการดึงขอมูลน้ี ซ่ึงจะ
ทําการหาจํานวนครั้งในการดึงขอมูลหนาเว็บเพจซ้ําในชวงระยะเวลาที่กําหนด สวนงานวิจัย
ทางดานตัวรวบรวมขาวสารของ RSS ไดมีการกําหนดจํานวนครั้งในการดึงขอมูลที่คํานึงถึงการ
หายไปของขอมูลโดยดูจากจํานวนขอมูลที่แหลงขอมูลจะแสดงได (Han et al., 2008) 

สําหรับการดึงขอมูลแบบพิจารณาตําแหนงเวลาหรือ เรียกวา “Retrieval 
scheduling” เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล ซ่ึงแตละ
แหลงขอมูลจะมีตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยูกับวาเวลาใดมีการแสดงขอมูล
มากนอยอยางไร งานวิจัยทางดาน Web crawler จะสนใจรูปแบบนี้นอยกวาแบบ Resource 
allocation อยางไรก็ตามหลายงานวิจัยก็ทําควบคูกันทั้ง 2 รูปแบบ สําหรับตัวรวบรวมขาวสาร
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ของ RSS ไดมีการนําเอาประวัติการเขาใชงานของผูใชมาพิจารณาหาตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูลเพ่ือใหผูใชไดรับขอมูลที่มีความทันสมัยตรงกับการใชงาน (Sia et al., 2007) ซ่ึงงานวิจัย
ดานน้ีการหาตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลจะมีความสําคัญเน่ืองจากตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูลจะสงผลตอความทันสมัยของขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วอยางมาก 

จากการตรวจสอบเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสามารถสรุปไดวา ในการดึง
ขอมูลไมวาจะเปนของ Web crawler หรือตัวรวบรวมขาวสารของ RSS จะมีการกําหนด
ชวงเวลาในการดึงขอมูลซํ้า ซ่ึงจะใชการแสดงขอมูลในอดีตมาเปนตัวกําหนดวาควรดึงขอมูลซ้ํา
เม่ือเวลาใด โดยมีลักษณะการนําขอมูลมาใชอยู 2 แบบ คือ แบบแรกจะเสนอการใชแบบจําลอง
ซ่ึงแบบจําลองที่ไดสอดคลองกับแบบจําลองปวสซอง แบบที่สองจะเสนอการใชขอมูลโดยตรง
เน่ืองจากเห็นวาการใชแบบจําลองที่สอดคลองกับแบบจําลองปวสซองนั้นไดมาจากการเก็บ
ขอมูลที่ยังไมครอบคลุม ทั้งน้ีการนําขอมูลมาใชทั้งสองแบบจะมีขอดีและขอเสียแตกตางกัน ขอดี
ของการใชแบบจําลองคือจะทําใหสามารถนําขอมูลจากแบบจําลองไปใชไดงาย สะดวก และ
ประหยัดเวลาในการแปลงขอมูล แตก็จะมีขอเสียตรงที่แบบจําลองมีโอกาสผิดพลาดไดสูง
เน่ืองจากแบบจําลองที่ไดจะถือเปนตัวแทนของขอมูลทั้งหมด สวนการใชขอมูลโดยตรงนั้นจะทํา
ใหไดขอมูลที่ถูกตองและมีความแมนยําสูงเนื่องจากนําขอมูลมาใชโดยตรง แตมีขอเสียคือจะมี
ความยุงยากและใชเวลามากในการแปลงขอมูลใหอยูในรูปที่เหมาะสมท่ีจะนํามาใชได และใน
ประเด็นการเลือกรูปแบบการดึงขอมูลน้ันจะข้ึนอยูกับลักษณะของการใชงานเปนหลัก เชน 
รูปแบบ “Resource allocation” หรือการดึงขอมูลโดยพิจารณาจํานวนครั้ง จะเปนรูปแบบที่
คํานึงถึงการจัดสรรทรัพยากรใหมีความเหมาะสม โดยจะใหความสําคัญกับแหลงขอมูลที่การ
แสดงขอมูลมากหรือมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลบอยๆ ซ่ึงรูปแบบนี้จะเหมาะสําหรับ Web crawler 
สวนรูปแบบ “Retrieval scheduling” หรือการดึงขอมูลโดยพิจารณาตําแหนงเวลา จะเปน
รูปแบบที่คํานึงการหาตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล รูปแบบน้ีจึงเหมาะสําหรับการดึง
ขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็วและตองการตําแหนงเวลาที่แมนยําในการดึงขอมูล ดังเชน
ตัวรวบรวมขาวสารของ RSS อยางไรก็ตามทั้งสองรูปแบบสามารถนํามาใชรวมกันไดเพ่ือทําให
การดึงขอมูลน้ันมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 
 

1.2.1 เพ่ือวิเคราะหและออกแบบกลไกกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล
สําหรับตัวรวบรวมขาวสารใหสามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม 

1.2.2 เพ่ือพัฒนากลไกกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลสําหรับตัวรวบรวม
ขาวสารใหสามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม 
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1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 
 

1.3.1 วิเคราะหและออกแบบกลไกการทํางานสําหรับตัวรวบรวมขาวสารให
สามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม ซ่ึงใชหลักการดังตอไปน้ี 

1) เก็บรวบรวมแหลงขาวสารที่ใหบริการ RSS เพ่ือนํามาใช
เปนขอมูลในการวิเคราะหรูปแบบในการแสดงขอมูลของแตละแหลงขอมูล 

2) สกัดขอมูลโดยนําแท็กเวลาในการแสดงขาว มาสกัดเอา
ขอมูลวันและเวลาเก็บเอาไวในฐานขอมูล 

3) แปลงขอมูลวันและเวลาจัดใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม โดย
รวบรวมจํานวนขาวเปนชวงๆ ละ 1 ชม. เทาๆ กัน เพ่ือใหงายตอการนําขอมูลไปวิเคราะหใน
ขั้นตอนตอไป 

4) กําหนดปจจัยที่สงผลตอความลาชาในการดึงขอมูล ซ่ึงจะ
ประกอบดวย ตําแหนงเวลาในการแสดงขาว จํานวนขาวที่แสดงในชวงเวลานั้น และตําแหนงใน
การดึงขอมูล 

5) คํานวณความลาชาที่เกิดขึ้น โดยนําปจจัยดังกลาวมา
คํานวณความลาชาที่ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลตางๆ 

6) กําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ทําใหเกิดความ
ลาชานอยที่สุด 

1.3.2 พัฒนาและทดสอบกลไกการทํางานสําหรับตัวรวบรวมขาวสารให
สามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม ตามที่ไดออกแบบไว 
 

1.4 ขั้นตอนและระยะเวลาการดําเนินงาน 
 

1.4.1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 
1) ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่เก่ียวของ ดังน้ี 

1.1) เทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) 
1.2) โมเดลทางสถติิที่ใชจําลองการแสดงขอมูล 
1.3) เทคโนโลยีอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ 

2) ศึกษาเทคโนโลยีและเคร่ืองมือสําหรับงานวิจัย  
3) กําหนดขอบเขตของปญหาในการทําวิจัย 
4) วิเคราะหและออกแบบกลไกการทํางาน 
5) พัฒนาและทดสอบกลไกการทํางานตามที่ไดออกแบบไว 
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6) เขียนบทความวิจัย 
7) จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ 
 

1.4.2 ระยะเวลาการดําเนินงาน 
มกราคม 2553 – เมษายน 2554 
 

1.4.3 แผนการดําเนินการวิจัย 
ระยะเวลาการดําเนินการวิจัยแสดงดังตารางที่ 1.1 
 

ตารางที ่1.1 ระยะเวลาการดําเนินการวิจัย 

กิจกรรม/ข้ันตอนการ
ดําเนินงาน 

เดือน 

2553 2554 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

1. ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่
เก่ียวของ 

                

2. ศึกษาเทคโนโลยีและเคร่ืองมือ
สําหรับงานวิจัย 

                

3. กําหนดขอบเขตของปญหาใน
การทําวิจัย 

                

4. วิเคราะหและออกแบบกลไก
การทํางาน 

                

5. พัฒนาและทดสอบกลไกการ
ทํางาน 

                

6. เขียนบทความวิจัย                 
7. จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ                 

 
1.5 สถานที่และเคร่ืองมือที่ใช 
 

1.5.1 สถานที่ 
หองปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศและการประยุกต (CS207) 

ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
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1.5.2 เครื่องมือที่ใช 
1) ดานฮารดแวร 
เคร่ืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล หนวยความจําขนาด 2 GB และ

ฮารดดิสกความจุ 300 GB จํานวน 2 เคร่ือง สําหรับพัฒนาและทดสอบระบบ 
2) ดานซอฟตแวร 

2.1) ระบบปฏิบตัิการ Microsoft Windows XP 
2.2) โปรแกรมเว็บเซิรฟเวอร Apache2.2 
2.3) ระบบจัดการฐานขอมูล MySQL 
2.4) ภาษา PHP Java และ C 

 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
นําหลักการที่ไดไปประยุกตใชเพ่ือใหไดกลไกกําหนดตําแหนงเวลาในการดึง

ขอมูลสําหรับตัวรวบรวมขาวสารที่สามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม ซ่ึงจะชวยลดความ
ลาชาในการดึงขอมูล ทําใหผูใชไดรับขาวสารที่มีความทันสมัย 
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บทที่ 2 
 

ทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีตางๆ ที่ใชในการออกแบบและพัฒนากลไกกําหนด
ตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูลสําหรับตัวรวบรวมขาวสาร ประกอบดวย การ
ติดตอสื่อสารผานเครือขาย ภาษา XML (Extensible Markup Language) เทคโนโลยี Push 
และ Pull (Push and Pull Technology) เทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) และ
การปรับปรุงขอมูล 

 
 

2.1 การติดตอสื่อสารผานเครือขาย 
  

เครือขายคอมพิวเตอรเปนการนําเอาเคร่ืองคอมพิวเตอรตางๆ มาเชื่อมตอกัน
เปนเครือขายใหบริการทางดานการติดตอสื่อสารและแลกเปลี่ยนขอมูลกันระหวางเครือขาย โดย
แบงการทํางานออกเปน 2 ฝง คือ ฝงเครื่องคอมพิวเตอรที่เปนผูรับบริการหรือไคลเอนต 
(Client) และฝงเคร่ืองคอมพิวเตอรที่เปนผูใหบริการหรือเซิรฟเวอร (Server) 

 
2.1.1 TCP/IP 
การที่จะใหคอมพิวเตอรสามารถติดตอสื่อสารกันไดอยางเขาใจนั้น จําเปนตองมี

ภาษาในการสื่อสารโดยเฉพาะ สําหรับภาษาของการสื่อสารในคอมพิวเตอรเรียกวา โปรโตคอล 
(Protocol) เปนระเบียบวิธีที่กําหนดขึ้นสําหรับการส่ือสาร ใหสามารถติดตอส่ือสารกันหรือรับสง
ขอมูลระหวางตนทางกับปลายทางไดอยางถูกตองไมผิดพลาด TCP/IP (Transmission Control 
Protocol/Internet Protocol) (Steven, 1994) เปนโปรโตคอลหนึ่งที่ใชกันในเครือขาย
อินเตอรเน็ตในปจจุบัน เพ่ือกําหนดกฎเกณฑ รูปแบบ การเชื่อมตอเคร่ืองคอมพิวเตอรใน
เครือขาย การโอนยายขอมูล การแสดงสถานะที่ใชในการเชื่อมตอขอมูลระหวางเครื่องตนทาง
และเครื่องปลายทางที่มีความแตกตางกัน ใหสามารถติดตอสื่อสารทํางานรวมกันไดอยางถูกตอง
และมีประสิทธิภาพ  
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2.1.2 สถาปตยกรรมไคลเอนต – เซิรฟเวอร (Client – Server) 
 ไคลเอนต – เซิรฟเวอร (Client – Server) (Gallaugher, 1996) เปน
สถาปตยกรรมหนึ่งทางดานคอมพิวเตอรที่ใชอยางแพรหลายในเครือขายอินเตอรเน็ตในปจจุบัน 
โดยมีเซิรฟเวอรทําหนาที่หลักในการจัดการขอมูลและทรัพยากรตางๆ ใหกับไคลเอนต เพื่อให
เกิดการใชขอมูลและทรัพยากรรวมกันระหวางเคร่ืองคอมพิวเตอรในระบบเครือขาย ซ่ึง
เซิรฟเวอรสามารถรองรับการใชงานของหลายๆ ไคลเอนตพรอมกันไดในเวลาเดียวกัน 

การทํางานของไคลเอนต – เซิรฟเวอรจะเร่ิมตนขึ้นเม่ือผูรับบริการหรือฝง
ไคลเอนตตองการขอมูลหรือผลลัพธจากการคํานวณ ผูรับบริการจะสงคํารองขอไปยังผูใหบริการ
หรือฝงเซิรฟเวอร เม่ือผูใหบริการไดรับคํารองก็จะดําเนินการตามคํารองขอของผูรับบริการเพ่ือ
หาผลลัพธที่ตองการ จากนั้นผูใหบริการจะสงผลลัพธที่ไดกลับไปยังผูรับบริการ ซ่ึงจะทํางาน
รับสงขอมูลกันในลักษณะเชนน้ีบนเครือขาย การติดตอส่ือสารระหวางไคลเอนต – เซิรฟเวอร 
และการติดตอสื่อสารบนเครือขายอินเตอรเน็ตแสดงดังภาพประกอบ 2.1 และ 2.2 ตามลําดับ 
 

 
ภาพประกอบ 2.1 การติดตอสื่อสารระหวางไคลเอนต – เซิรฟเวอร 

 

 
ภาพประกอบ 2.2 การติดตอสื่อสารบนเครือขายอินเตอรเน็ต 

Request 

Client Server 

Result 

 
Server 

 
Client 

 
Client 

 
Client 

Internet 
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2.2 เทคโนโลยี Push และ Pull (Push – Pull Technology) 
  

เทคโนโลยี Push และ Pull เปนรูปแบบการติดตอส่ือสารกันผานระบบ
อินเตอรเน็ต โดยแบงการทํางานออกเปน 2 ฝง คือ ฝงเคร่ืองคอมพิวเตอรที่เปนผูรับบริการหรือ
ไคลเอนต (Client) และฝงเครื่องคอมพิวเตอรที่ เปนผูใหบริการหรือเซิรฟเวอร (Server) 
เทคโนโลยี Push และ Pull จะมีลักษณะการสงขอมูลที่แตกตางกันดังน้ี 

 
2.2.1 เทคโนโลยี Push (Push Technology) 
เปนเทคโนโลยีที่ใชสงขอมูลและสารสนเทศไปบนอินเตอรเน็ตอยางอัตโนมัติ 

โดยท่ีผูรับบริการไมจําเปนตองคนหาหรือดาวนโหลดขอมูล (Umbach, 1997) โดยหลักการ
ทํางานผูรับบริการจะตองทําการสมัครสมาชิกกับแหลงขอมูลที่ตองการรับขอมูลขาวสารกอน 
จากน้ันเม่ือแหลงขอมูลมีขอมูลใหมเซิรฟเวอรจะทําการสงขอมูลใหกับผูรับบริการอัตโนมัติ สวน
ใหญจะเปนเว็บไซตประเภทขาวสาร เชน BBC, CNN, REUTERS เปนตน โดยอีเมลถือเปน
เทคโนโลยี Push รูปแบบหนึ่งเชนกัน เน่ืองจากผูรับบริการจะตองสมัครสมาชิกกอนเพ่ือรับอีเมล
แอดเดรส จากน้ันเม่ือมีจดหมายเขามาเซิรฟเวอรจะทําการสงจดหมายใหกับผูรับบริการ
อัตโนมัติโดยผูรับบริการไมตองรองขอ 

 
2.2.2 เทคโนโลยี Pull (Pull Technology) 
เปนเทคโนโลยีที่ดึงขอมูลโดยผูรับบริการ เปนการติดตอส่ือสารกันผานระบบ

เครือขายมีลักษณะการสื่อสารที่ผูรับบริการรองขอขอมูลและเครื่องผูใหบริการจะทําการสงขอมูล
ให (Miryam, 1997) ซ่ึงถูกใชอยางกวางขวางในอินเตอรเน็ตสําหรับการรองขอหนา HTTP จาก
เว็บไซตโดยผูรับบริการ เว็บฟดสวนใหญ เชน RSS จึงเปนเทคโนโลยี Pull รูปแบบหนึ่งซึ่งดึง
ขอมูลโดยผูรับบริการผาน RSS Reader แตเน่ืองจาก RSS Reader จะทําการรองขอขอมูลจาก
เซิรฟเวอรเปนระยะเพื่อตรวจสอบขอมูลใหม จึงทําใหการรองขอขอมูลเปนระยะของ RSS 
Reader ไมมีประสิทธิภาพเพราะมีปญหาของการใชแบนดวิดธ (Bandwidth) มากเกินไป  

ลักษณะการสงขอมูลของเทคโนโลยี Push และ Pull แสดงดังภาพประกอบ 2.3 
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ภาพประกอบ 2.3 ลักษณะการสงขอมูลของเทคโนโลยี Push และ Pull 

 

2.3 ภาษา XML (Extensible Markup Language) 
 

ภาษา XML (W3C, 2009) เปนสวนหนึ่งของภาษา HTML เปนภาษามารกอัป
สําหรับใชงานทั่วไป ภาษา XML ไดถูกกําหนดใหเปนมาตรฐานโดย W3C (World Wide Web 
Consortium) ซ่ึงใชในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางเครื่องคอมพิวเตอรที่แตกตางกัน และเนน
การแลกเปลี่ยนขอมูลผานอินเตอรเน็ต เปนภาษาที่ใชเนนสวนที่เปนขอมูล โดยสามารถกําหนด
ชื่อแท็ก (Tag name) และชื่อแอตทริบิวต (Attribute name) ไดตามความตองการของผูสราง 
เอกสาร XML จึงเปนแคไฟลขอความ (Text file) ชนิดหน่ึง ที่มีแท็กเปดและแท็กปดครอบขอมูล
ไวตรงกลางเทาน้ัน ทําใหเอกสาร XML ถูกใชอยางแพรหลายเนื่องจากความงายในการสราง
เอกสาร 

 
2.3.1 องคประกอบของภาษา XML 
สวนสําคัญของภาษา XML ประกอบไปดวยแท็ก (Tag) อิลิเมนต (Element) 

และแอททริบิวต (Attribute) ซ่ึงผูใชสามารถกําหนดขึ้นมาเองและใหรายละเอียดตางๆของขอมูล
ได ทําใหงายละสะดวกในการใชงาน เปนการปรับปรุงมาจากภาษา HTML ที่ไมสามารถกําหนด
แท็กขึ้นมาใชเองได 

 
1) แท็ก(Tag) และอิลิเมนต (Element) 
สําหรับในภาษา XML แลวแท็กมีความหมายในลักษณะเดียวกับแท็กที่ใชใน

ภาษา HTML เปนขอความที่อยูระหวางสัญลักษณ “<” และ “>” มี 2 แบบคือ แท็กเร่ิมตน(Start 
Tag) จะอยูภายในเครื่องหมาย “<” และ “>” เชน <item> และแท็กปด (End Tag) จะกําหนดชื่อ
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ของแท็กอยูภายในเครื่องหมาย “</” และ “>” เชน </item> โดยจะมีเคร่ืองหมาย “/” แทรกอยู
ดานหนา และตั้งแตแท็กเร่ิมตนไปจนถึงแท็กส้ินสุดจะถูกเรียกวา “อิลิเมนต (Element)” 
หมายถึงสวนของขอมูลที่ประกอบดวยแท็ก 

 

 
ภาพประกอบ 2.4 ตัวอยางอิลิเมนตของ XML 

 
จากภาพประกอบ 2.4  
 <item>   คือ แท็กเร่ิมตน 
 </item>   คือ แท็กส้ินสุด 
 <item>Example</item> คือ อิลิเมนต 
 
2) แอททริบิวต (Attribute) 
แอททริบิวต คือ การระบุคุณสมบัติใหกับอิลิเมนต ใชเพ่ืออธิบายสวนเพิ่มเติม

ใหกับแตละอิลิเมนต โดยมีรูปแบบการกําหนดคาดังน้ี 
 

 
ภาพประกอบ 2.5 ตัวอยางการกําหนดคาแอททริบิวต 

 
จากภาพประกอบ 2.5 จะเห็นวามี isPermaLink = “false” เพ่ิมขึ้นมา ทั้งหมดนี้

เรียกวาแอททริบิวต โดย isPermaLink น้ันเปนชื่อของแอททริบิวต สวน “false” เรียกวาคาของ
แอททริบิวต (Attribute value) น้ันๆ โดยคาของแอททริบิวตจะตองเขียนอยูภายในอัญประกาศคู 
(Double quotes: “ ”) หรืออัญประกาศเด่ียว (Single quotes: ‘ ’) เสมอ 

 
2.3.2 การตรวจสอบความถูกตองของภาษา XML (Well – Formed XML) 
Well – Formed XML เปนการตรวจสอบเอกสาร XML วาเขียนไดถูกหรือไม 

โดยเอกสารที่ Well – Formed แลวจะสามารถนําไปใชได เอกสารที่เปน Well – Formed มี
ลักษณะดังน้ี 

1) เอกสาร XML จะตองมีอิลิเมนตราก (Root Element) และมีไดเพียงหนึ่งราก
เทาน้ัน โดยเปนแท็กที่อยูบนสุดตามหลังสวนของการประกาศ XML 

<guid isPermaLink = “false”>http://www.bbb.co.uk/news/business-12935228</guid> 
หรือ 

<guid isPermaLink = ‘false’>http://www.bbb.co.uk/news/business-12935228</guid> 
 

<item>Example</item> 
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2) ทุกอิลิเมนตของ XML จะตองประกอบดวยแท็กเร่ิมตนและแท็กส้ินสุด โดย
ทั้งสองแท็กจะตองมีชื่อเหมือนกัน เชน <item>…</item>  

3) การกําหนดชื่อแท็กจะคํานึงถึง Case Sensitive คือ ตัวอักษรพิมพใหญและ
พิมพเล็กมีความหมายแตกตางกัน เชน <item> กับ <Item> ถือเปนแท็กที่ตางกัน 

4) อิลิเมนตของ XML ตองซอนกันอยางเปนลําดับโดยไมสามารถสลับตําแหนง
ของแท็กปดได เชน <item><title>…</title></item> เปนตน หามมีการซอนแท็กกัน เชน 
<item><title>…</item></title> ถือเปนการซอนแท็กอยางไมเปนลําดับ  

5) แท็ กที่ ไ ม มี ข อ มู ลหรื อแท็ กว า งสามารถ เขี ยนได  2  ลั กษณะ  คื อ 
<item></item> หรือ <item/> 

6) การตั้งชื่ออิลิเมนตของเอกสาร  XML สามารถใชอักขระ ตัวเลขและอักขระ
พิเศษได ยกเวนเคร่ืองหมาย “&” และไมสามารถใชตัวเลขหรือตัวอักขระพิเศษนําหนาชื่อของอิลิ
เมนต นอกจากน้ียังหามเวนชองวางระหวางชื่ออิลิเมนตอีกดวย เอกสารที่จําเปนตองใชตัว
อักขระพิเศษจะใชแทนดวย 

&lt; แทน < 
&amp; แทน & 
&gt; แทน > 
&quot; แทน “ 
&apos; แทน ‘ 

 
2.3.3 ตัวแปลภาษา XML (XML Parser) 
ตัวแปลภาษา XML ทําหนาที่ในการแปลความหมาย  ตรวจสอบความถูกตอง

ของเอกสาร รวมถึงวิเคราะหโครงสรางของภาษา XML ดวย ในการเขาถึงเอกสาร XML น้ันตัว
แปลภาษา XML จะทําหนาที่เปนตัวกลางระหวางเอกสาร XML และโปรแกรมประยุกตที่
ตองการใชงานขอมูลของ XML โดยตัวแปลภาษา XML ที่จําแนกตามวิธีการสํารวจเน้ือหา
เอกสาร จะแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ Tree – based Parser และ Event – based Parser 

 
1) DOM (Document Object Model) 
DOM ไดรับการรับรองเปนมาตรฐานโดย W3C เปนการแปลงเอกสาร XML ให

อยูในรูปของโครงสรางตนไม วิธีการคือจะอานขอมูลจากแฟม XML ขึ้นมาทั้งหมด แลวจัด
องคประกอบตางๆใหอยู ในรูปแบบตนไม เก็บไวในหนวยความจําของคอมพิวเตอรที่
ประกอบดวยอิลิเมนตและแอททริบิวตตางๆ โดย DOM สามารถอาน และจัดการเพ่ิม ลบ หรือ
แกไขขอมูลในเอกสาร XML ได ในการเขาถึงขอมูลจะใชวิธีการเดินเขาถึงตนไม (Traverse) 
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โดยเริ่มตนเขาถึงจากโหนดรากของโครงสรางตนไมและจะมองเอกสารเปนอ็อบเจ็กต ถือไดวา 
DOM เปน Tree – based Parser รูปแบบหนึ่ง การทํางานของ DOM แสดงดังภาพประกอบ 
2.6 

 

 
ภาพประกอบ 2.6 การทํางานของ DOM  

 
2) SAX (Simple API for XML) 
SAX เปนอีกรูปแบบหนึ่งของกระบวนการดึงขอมูล ซ่ึงจะอานเอกสาร XML 

และตอบสนองตอสิ่งที่อานไดโดยถือเปนเสมือนเหตุการณ หลักการทํางานของ SAX จะตางกับ 
DOM คือจะไมโหลดขอมูลทั้งหมดในเอกสาร XML เขามาในหนวยความจํา แตจะแปล
ความหมายของเหตุการณที่ เ กิดขึ้นเปนหลัก ขึ้นอยู กับเหตุการณตางๆที่ เ กิดขึ้น เ ม่ือ  
Parser อานขอมูลจากเอกสาร XML ในแตละครั้งจะจดจําโครงสรางไวยากรณของเอกสาร XML 
ไว และตอบสนองตอเหตุการณที่อานไดดวยวิธีการที่กําหนด ถือไดวา SAX เปน Event – 
based Parser รูปแบบหนึ่ง การทํางานของ SAX แสดงดังภาพประกอบ 2.7 
 

XML Document

Application DOM 

Document
Object 

Element
Object 

Text 
Object 

Element
Object 

Element
Object 

Element 
Object 

Attribute
Object 
Attribute
Object 

Text 
Object 

Element 
Object 
Element 
Object 

… 
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ภาพประกอบ 2.7 การทํางานของ SAX 

 
ตารางที ่2.1 เปรียบเทียบการทํางานระหวาง DOM และ SAX 

การทํางาน DOM SAX 

วิธีการสํารวจขอมูล Tree-based Parser Event-based Parser 

วิธีการอานขอมูล อานท้ังหมดเพียงครั้งเดียว เก็บไวใน
หนวยความจํา ทําใหสามารถใชงาน
ไดตลอด โดยไมตองอานขอมูลซ้ํา 
เหมาะกับการใชงานในลักษณะท่ีตอง
ใชขอมูลบอยๆ 

อานขอมูลทีละชุด เมื่อตองการขอมูล
ชุดใหมทําใหตองอานขอมูลซ้ําอีก 

วิธีการดึงขอมูล ตองอานเอกสารท้ังหมดกอน ถึงจะดึง
ขอมูลได 

สามารถดึงขอมูลเฉพาะท่ีตองการได 

วิธีการเขาถึงขอมูล เขาถึงแบบสุม (Random Access) เขาถึงแบบ Sequential เทานั้น 

การใชหนวยความจํา ใชหนวยความจําคอนขางมากเพราะ
ตองอานเอกสารท้ังหมดเก็บไวเปน
โครงสรางตนไมในหนวยความจํา 

ไมมีการโหลดขอมูลท้ังหมดเขาใน
หนวยความจํา 

การจัดการขอมูล สามารถแก ไขและ เป ล่ียนแปลง
โครงสรางเอกสาร XML ได 

อานไดอยางเดียว 

ความเร็วในการเขาถึง
ขอมูล 

กา ร เ รี ย ก ใ ช ง า นค รั้ ง แ ร ก จ ะช า 
หลังจากนั้นการเขาถึงจุดตางๆ จะเร็ว
ขึ้ น เ พ ร า ะ ข อ มู ล ถู ก เ ก็ บ อ ยู ใ น
หนวยความจําไวแลว 

ทํางานเร็วกวา DOM ในการเขาถึงชุด
ขอมูลท่ีตองการ 

โครงสรางเอกสาร XML ทราบรายละเอียดและโครงสรางของ
เอกสาร XML ท้ังหมด 

ไมทราบรายละเอียดของโครงสราง
เอกสาร XML ท้ังหมด 

 

XML Document 

Provided 
Handler 

SAX 

StartDocument
StartElement 
StartText 
EndElement 
… 
EndDocument
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2.4 เทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) 
 

RSS (Finkelstein, 2005) เปนขอมูลที่อยูในรูปของภาษา XML พัฒนาขึ้นเพ่ือ
รวบรวมและเผยแพรเน้ือหาหรือขาวสารของเว็บไซตที่มีการเปลี่ยนแปลงบอย โดยผูรับบริการ
สามารถรับขาวสารจากเว็บไซตที่ใหบริการ RSS ไดดวยการใชโปรแกรมรวบรวมขาวสารท่ี
เรียกวา Reader หรือ Aggregator ซ่ึงมีหลักการทํางานคลายกับโปรแกรมรับอีเมล เพียงแต
ผูรับบริการตองลงทะเบียนรับขาวสารที่สนใจจากตัวรวบรวมขาวสาร โดยตัวรวบรวมขาวสารจะ
รวบรวมเอกสาร RSS จากเว็บไซตตางๆ และตรวจสอบการเปล่ียนแปลงขอมูล แลวแสดงผล
ขอมูลลาสุดใหอัตโนมัติ ซ่ึงขอมูลที่ไดจะเปนเพียงหัวขอขาว หรือรายละเอียดโดยยอเทาน้ัน 

สวนเนื้อหา หรือขอความหลักของขาวน้ันจะมีลิงคเชื่อมโยงใหอีกทีหน่ึง 

 

2.4.1 โครงสรางการทํางานของ RSS 
โครงสรางการทํางานของ RSS แสดงดังภาพประกอบ 2.8 ประกอบดวย 3 สวน  
1. ผูเผยแพรขอมูลขาวสาร (Publisher) คือ เว็บไซตที่ใหบริการขอมูลขาวสาร

ในรูปแบบเอกสาร RSS 
2. ตัวรวบรวมขาวสาร (Aggregator) ทําหนาที่เปนตัวแทนรวบรวมขอมูล

ขาวสารจากเว็บไซตตางๆ 
3. ผูรับบริการขอมูลขาวสาร (Subscriber) คือ ผูรับบริการขอมูลขาวสารจาก

เว็บไซตตางๆ  
 

 
ภาพประกอบ 2.8 โครงสรางการทํางานของ RSS 

Publisher 
... 

Aggregator 
 

Feed Subscriber 

Feed URL 

Subscriber  
Feed Notifier 

Subscriber 

Feed Parser Feed Aggregator 
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จากภาพประกอบ 2.8 สามารถอธิบายขัน้ตอนการทํางานไดดังน้ี 
1) ผูรับบริการ (Subscriber) จะลงทะเบียนรับขอมูลขาวสารไปยัง Feed 

Subscriber 
2) ขอมูลของผูรับบริการจะถูกบันทึกลงฐานขอมูล Subscriber และเก็บขอมูล 

URL ของเอกสาร RSS ที่ผูรับบริการตองการเก็บไวในฐานขอมูล Feed URL ซ่ึงตัวรวบรวม
ขาวสาร (Aggregator) จะเก็บขอมูลของ URL เอาไว 

3) เม่ือผูรับบริการเปดอานขอมูลขาวสาร Feed Aggregator จะทําการรวบรวม
เอกสาร RSS จากเว็บไซต ตางๆ ตาม URL ที่ผูรับบริการไดระบุไว และสงไปยัง Feed Parser  

4) Feed Parser จะทําการวิเคราะหโครงสรางของเอกสาร RSS และจัดรูปแบบ
ผลลัพธ สงไปยัง Feed Notifier 

5) Feed Notifier แสดงผลลัพธที่ไดไปยังผูรับบริการ 
 
2.4.2 การสรางเอกสาร RSS 
ในการสรางเอกสาร RSS ผูเผยแพรขาวสารตองระบุเน้ือหาของเว็บไซต ที่

ตองการเผยแพรใหบุคคลทั่วไปทราบโดยมากจะเปนเน้ือหาที่มีการเปลี่ยนแปลงบอยๆ สําหรับ
เอกสาร RSS สวนมากจะแสดงเนื้อหาเพียงแคบางสวน แตจะระบุลิงคเชื่อมโยงไปยังเน้ือหาของ
ขอมูลขาวสารทั้งหมดเอาไว เพ่ือใหผูที่สนใจในรายละเอียดของขอมูลน้ันๆ เขาไปอาน โดย
รูปแบบของเอกสาร RSS แสดงดังภาพประกอบ 2.9 

 
 

 
ภาพประกอบ 2.9 รูปแบบเอกสาร RSS 

 

<?xml version = “1.0”  ?> 
<rss version = “2.0” > 

<channel> 
<title>…</title> 
<link>…</link> 
<description>…</description> 
<item> 

<title>…</title> 
<link>…</link> 
<description>…</description> 
<pubDate>…</pubDate> 
... 

</item> 
… 

</channel> 
</rss 
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จากภาพประกอบ 2.9 แสดงรูปแบบของเอกสาร RSS 2.0 โดยมีแท็ก <rss> 
บอกจุดเร่ิมตน ตามดวยแท็ก <channel> เก็บขอมูลตางๆ ของ RSS ไว และมีแท็ก <item> 
เปนสวนสําคัญทําหนาที่เก็บรายการขอมูล ซ่ึงประกอบดวยแท็กตางๆ ที่อยูภายใน เพ่ือบอก
รายละเอียดขอมูลแตละรายการ โดยตัวอยางและคําอธิบายแท็กภายในแท็ก <channel> และ
แท็ก <item> แสดงดังตารางที่ 2.1 และตารางที่ 2.2 นอกจากน้ีในแตละแท็กยังสามารถกําหนด
แอททริบิวต (Attribute) เพ่ืออธิบายขอมูลเพ่ิมเติมไดอีกดวย โดยการสรางเอกสาร RSS มี
ขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1) ประกาศการกําหนดเปนเอกสาร XML ซ่ึงจะเปนบรรทัดแรกสุดของเอกสาร 
RSS 

2) ขั้นตอนตอไปจะทําการเปดแท็ก <rss> และแท็ก <channel> เพ่ือจะใส
ขอมูล RSS ฟดลงไป 

3) ในขั้นตอนนี้จะใสขอมูลตางๆ ลงในแท็ก ซ่ึงเนื้อหาในสวนนี้จะอยูในแท็ก 
<channel> เชน หัวขอ, ลิงคเชื่อมโยง, คําอธิบาย ซ่ึงจะอยูในแท็ก <title>, <link>, 
<description> เปนตน 

4) ขั้นตอนตอไปจะแจกแจงรายละเอียดของแตละเอกสาร RSS ซ่ึงจะอยูภายใต
แท็ก <item> สวนที่สําคัญจะประกอบไปดวย หัวขอ, ลิงคเชื่อมโยง, คําอธิบาย และวันเวลาท่ี
แสดงขอมูล ซ่ึงจะอยูในแท็ก <title>, <link>, <description>, <pubDate> เปนตน 

5) ปดแท็ก </channel> และ </rss> 
6) ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

 

 
ภาพประกอบ 2.10 ตัวอยางเอกสาร RSS 
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ตารางที ่2.2 แท็กยอยภายในแท็ก <channel> ของเอกสาร RSS 
แท็ก คําอธิบาย 

<title> หัวเรื่องของ Channel 
<link> ลิงคเชื่อมโยงไปยังขอมูลหลัก 

<description> คําอธิบายโดยยอของเอกสาร RSS 
<language> ภาษาของขอมูลภายในเอกสาร RSS 
<copyright> ขอมูลลิขสิทธิ์ 

<managingEditor> ท่ีอยูอีเมลไปยังบรรณาธิการผูดูแลเนื้อหาของเอกสาร RSS 
<webMaster> ท่ีอยูของผูพัฒนาเว็บไซตท่ีเผยแพรขอมูลขาวสาร 

<rating> ระบุการจัดลําดับความนิยมของขอมูลในเอกสาร RSS 
<pubDate> วันเวลาท่ีทําการเผยแพรขอมูล 

<lastBuilDate> วันเวลาลาสุดท่ีทําการปรับปรุงขอมูลภายในเอกสาร RSS 
<docs> ระบุ URL ของเอกสารที่ใชกําหนดรูปแบบเอกสาร RSS 

<skipDays> ระบุวันเพ่ือ RSS Reader จะไดไมตองตรวจสอบการอัพเดทเน้ือหา 
<skipHours> ระบุเวลาท่ี RSS Reader ไมตองตรวจสอบการอัพเดทเนื้อหา 

<cloud> ขั้นตอนการลงทะเบียนเมื่อผูเผยแพรมีการอัพเดทขอมูลใหม 
<category> กําหนดหมวดหมูใหกับขอมูลภายในเอกสาร RSS 
<generator> ระบุโปรแกรมท่ีใชแสดงเอกสาร RSS 

<ttl> ชวงระยะเวลาที่ขอมูลยังคงใชได กอนจะมีการเปล่ียนแปลงใหม 
<image> รูปภาพอธิบายเอกสาร RSS 

<textinput> แถบขอความเขาท่ีแสดงในเอกสาร RSS 
<item> รายการขอมูล 

 

ตารางที ่2.3 แท็กยอยภายในแท็ก <item> ของเอกสาร RSS 
แท็ก คําอธิบาย 

<title> หัวเรื่องรายการขอมูล 
<link> ลิงคเชื่อมโยงไปยังขอมูลหลัก 

<description> รายละเอียดขอมูลโดยยอ 
<source> แหลงท่ีมาของรายการขอมูล 

<enclosure> ไฟลมัลติมีเดียท่ีแนบมาพรอมกับรายการขอมูล 
<category> ประเภทของขอมูล 

<comments> ลิงคไปยังคําวิจารณเกี่ยวกับรายการขอมูล 
<author> ขอมูลผูประกาศ 

<pubDate> วันเวลาท่ีเผยแพรขอมูล 
<guid> globally unique identifier ลิงคสําหรับระบุแตละรายการขอมูล 
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ภาพประกอบ 2.11 โครงสรางแท็กตางๆ ของเอกสาร RSS 2.0 

 
2.4.3 การรับเอกสาร RSS 
ในการรับเอกสาร RSS น้ันผูรับบริการจะตองทราบแหลงขอมูลที่ใหบริการ

เอกสาร RSS โดยสังเกตไดจากสัญลักษณดังแสดงในภาพประกอบ 2.12 ซ่ึงสวนมากจะเปน
แหลงขอมูลที่ขอมูลจะมีการเปลี่ยนแปลงบอยๆ ไดแก เว็บไซตที่ใหบริการประเภทขาวสารตางๆ 
เว็บล็อก หรือเว็บบอรดตางๆ เปนตน 

Channel 

title 

link 

description 

language 

copyright 

managingEditor 

webMaster 

rating 

pubDate 

lastBuildDate 

docs 

skipDays 

day 

skipHours 

hour 

cloud 

domain 

port 

path 

RegisterProcedure 

protocol 

category 

domain 

generator 

ttl 

image 

title 

url 

link 

width 

height 

description 

textinput 

title 

description 

name 

link 

item 

title 

link 

description 

source 

url 

enclosure 

url 

length 

type 

category 

domain 

comments 

author 

pubDate 

guid 

isPermaLink 

rss version = “2.0” 



22 
 

 

 

ภาพประกอบ 2.12 สัญลักษณ RSS ที่ปรากฏในหนาเว็บไซตตางๆ 
 

เม่ือไดแหลงขอมูลที่จะรับเอกสาร RSS แลว ขั้นตอนตอไปจะเปนวิธีการรับ
เอกสาร RSS ซ่ึงผูรับบริการสามารถรับขอมูลไดโดยใช Feed Reader หรือเรียกอีกอยางวาตัว
รวบรวมขาวสาร (Aggregator) คือ สิ่งที่ใชในการอานเอกสาร RSS สามารถจําแนกออกไดเปน 
2 ประเภทใหญๆ คือ 

1) Web – based reader เปน Feed Reader ที่ไมจําเปนตองติดตั้งโปรแกรม
เพียงแคใชเบราเซอรเปดไปที่เว็บไซตที่ใหบริการซ่ึงขอดีของแบบ Web – based reader คือ 
สะดวกในการใชงานโดยผูรับบริการไมจําเปนตองติดตั้งโปรแกรมเพิ่มเติมอีก แตมีขอเสียคือใน
การเขาใชงานในครั้งแรกจําเปนตองสมัครสมาชิกกอน จากน้ันในการใชงานครั้งตอไปตอง
ล็อกอินเขาใชงานทุกคร้ัง การใชงาน Feed Reader แบบ Web – based reader แสดงดัง
ภาพประกอบ 2.13 
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ภาพประกอบ 2.13 การใชงาน Feed Reader แบบ Web – based reader 
 

2) Software reader เปน Feed Reader ที่จําเปนจะตองติดตั้งโปรแกรมลงใน
ฝงของผูรับบริการกอนจึงจะสามารถใชงานได ขอดีของแบบ Software reader คือ ในบาง
โปรแกรมนั้นสามารถอานเอกสาร RSS แบบออฟไลนได การใชงาน Feed Reader แบบ 
Software reader แสดงดังภาพประกอบ 2.14 
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ภาพประกอบ 2.14 การใชงาน Feed Reader แบบ Software reader 
 
ในการรับเอกสาร RSS ผูรับบริการจะตองลงทะเบียนรับขอมูลขาวสารกอน 

โดยใส Feed URL ที่อยูของเอกสาร RSS ที่ตองการลงใน RSS Reader เม่ือ Feed URL ที่
ตองการสามารถใสลงใน RSS Reader ไดเรียบรอยแลว จะเห็นขอมูลขาวสารของ Feed URL 
น้ันปรากฏใน RSS Reader 
 

2.4.4 ประโยชนของ RSS 
1) สามารถรับขอมูลขาวสารที่สนใจไดจากหลายๆ เว็บไซตดวยการเขาใชงานที่

ใดที่หน่ึงเทาน้ัน ทําใหลดเวลาในการเขาถึงขอมูลขาวสาร 
2) สามารถรับขอมูลขาวสารไดเม่ือตองการ เพียงเขาไปยัง RSS reader ทําให

ไมตองเสียเวลารอใหมีการสงขอมูลขาวสารมายังผูรับบริการ 
3) สามารถรับขอมูลขาวสารเฉพาะเรื่องที่สนใจได เพราะ RSS แสดงหัวขอของ

ขอมูลและรายละเอียดยอๆ ทําใหผูใชสามารถเลือกอานเฉพาะเรื่องที่สนใจได 
4) ผูรับบริการสามารถใช RSS เพ่ือรวบรวมขอมูลขาวสารจากเว็บไซตตางๆ 

แลวนํามาเผยแพรในเว็บไซตที่สรางขึ้น โดยไมเกิดปญหาในเรื่องการละเมิดลิขสิทธิ์แตอยางใด 
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2.5 การปรับปรุงขอมูล 
 

การปรับปรุงขอมูลเปนการเปลี่ยนแปลงขอมูลที่มีอยูเดิมเปนขอมูลใหม อัน
เน่ืองมาจากขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงทําใหขอมูลเดิมที่มีอยูในฐานขอมูลน้ันเกิดความลาชาไมทัน
ตอเหตุการณ โดยฐานขอมูลที่จําเปนตองมีการปรับปรุงขอมูลจะเปนฐานขอมูลที่มีการเก็บขอมูล
มาไวและนําขอมูลที่เก็บมาไปใชตอ ซ่ึงขอมูลในลักษณะนี้จะเปนขอมูลที่มีการเปล่ียนแปลงไป
ตามระยะเวลาขึ้นอยูกับแหลงขอมูล จึงจําเปนตองมีการเก็บขอมูลใหมเพ่ือใหไดขอมูลที่ทันสมัย
อยูเสมอ ฐานขอมูลประเภทนี้จึงไดแก ฐานขอมูลของโปรแกรมประเภท Web crawler ตัวรวม
รวมขาวสารของ RSS เปนตน ซ่ึงการปรับปรุงขอมูลจะมีสิ่งที่ตองพิจารณาประกอบดวย 
แบบจําลองการแสดงขอมูล รูปแบบการดึงขอมูล และการวัดประสิทธิภาพ 

 
2.5.1 แบบจําลองการแสดงขอมูล (Posting Generation Model) 
แหลงขอมูลแตละแหลงอาจมีการแสดงขอมูลที่แตกตางกัน แตสิ่งหน่ึงที่มี

ลักษณะคลายกันคือรูปแบบในการแสดงขอมูล กลาวคือถาเราพิจารณาการแสดงขอมูล ณ 
ชวงเวลาหนึ่งๆ ของแหลงขอมูล บางแหลงขอมูลอาจมีการแสดงขอมูลมากและบางแหลงขอมูล
อาจมีการแสดงขอมูลนอยในชวงเวลานั้นขึ้นอยูกับแหลงขอมูล แตพบวาสวนมากไมวา
แหลงขอมูลใดก็ตาม ถาในชวงเวลาใดมีการแสดงขอมูลมากชวงเวลานั้นจะมีการแสดงขอมูลที่
มากเชนนั้นเสมอ และในกรณีเดียวกันถาในชวงเวลาใดมีการแสดงขอมูลนอยชวงเวลานั้นจะมี
การแสดงขอมูลที่นอยเชนน้ันเสมออีกเชนกัน ดังนั้นจึงมีการสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล
โดยใชขอมูลการแสดงขอมูลของแหลงขอมูล เพ่ือชวยใหทราบวาเวลาใดมีการแสดงขอมูลมาก
นอยอยางไร ซ่ึงชวยใหสามารถกําหนดระยะเวลาที่เหมาะสมในการปรับปรุงขอมูลได 

แบบจําลองที่ใชน้ันจะสรางขึ้นโดยใชขอมูลของการเปลี่ยนแปลงขอมูลในอดีต 
ซ่ึงลักษณะของขอมูลที่ไดน้ันสอดคลองกับการแจกแจงแบบปวสซอง  จึงมีการนําเสนอการนํา
แบบจําลองปวสซองมาใชในการพิจารณาหาระยะเวลาในการปรับปรุงขอมูล โดยแบงออกได
เปน 2 รูปแบบ (Lipschuts and Schiller, 1995) คือ 

1) แบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธ (Homogeneous 
Poisson Model) 

แบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธเปนแบบจําลองที่การ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลไมขึ้นอยูกับเวลา เปนกระบวนการที่มีคา λ  เปนพารามิเตอรหรือที่
เรียกวาคาความหนาแนน ซ่ึงหมายถึงจํานวนเหตุการณที่เกิดขึ้นในชวงเวลา ( , ]t t τ+  เปนไป
ตามการแจกแจงแบบปวสซองที่สอดคลองกับคา λτ  ดังน้ี 
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k

λτ λττ −+ − = = โดยที่ 0,1,2,...k =  

และมี ( ) ( )N t N tτ+ −  เปนจํานวนเหตุการณที่ เกิดขึ้นใน
ชวงเวลา ( , ]t t τ+  โดยกระบวนการปวสซองแบบเอกพันธมี λ  เปนพารามิเตอรเชนเดียวกัน
กับการแจกแจงตัวแปรสุมแบบปวสซองที่มี λ  เปนพารามิเตอร ซ่ึงคือคาคาดหวังของจํานวน
เหตุการณที่เกิดขึ้นตอชวงเวลา  
 

 
ภาพประกอบ 2.15 ตัวอยางการแสดงขอมูลเม่ือพิจารณาชวงเวลาเปนเดือน 

 
จากภาพประกอบ 2.15 เปนการแสดงขอมูลจากแหลงขอมูล จะ

เห็นวาการแสดงขอมูลเปลี่ยนแปลงโดยไมขึ้นอยูกับเวลาเม่ือพิจารณาชวงเวลาเปนเดือนตาม
เสนประ ซ่ึงเปนไปตามแบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธ 

 
2) แบบจําลองปวสซองแบบไมเปนเอกพันธ (Non – 

homogeneous Poisson Model) 
 

 
ภาพประกอบ 2.16 จํานวนเหตุการณที่เปลี่ยนไปตามเวลา 
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แบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธเปนแบบจําลองที่การ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลขึ้นอยูกับเวลาเม่ือพิจารณาดวยชวงเวลาที่เทากัน โดยทั่วไปเม่ือเวลา
เปลี่ยนไปคาพารามิเตอรอาจมีการเปลี่ยนแปลง จํานวนเหตุการณที่เปลี่ยนไปตามเวลาแสดงดัง
ภาพประกอบ 2.16 กระบวนการดังกลาวเรียกวากระบวนการปวสซองแบบไมเปนเอกพันธ ใน
กรณีน้ีจะทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอรใหมเปน ( )tλ  เพ่ือใหสอดคลองกับเวลาที่เปลี่ยนไป 
ดังน้ันคาคาดหวังของจํานวนเหตุการณที่เกิดขึ้น ณ เวลา a  ถึงเวลา b  คือ 

, ( )
b

a b a
t dtλ λ= ∫  

ดังน้ันจํานวนเหตุการณที่เกิดขึ้นในชวงเวลา ( , ]a b  ใหเปน 
( ) ( )N b N a−  ซ่ึงเปนไปตามการแจกแจงแบบปวสซองที่มี ,a bλ  เปนคาพารามิเตอร จะไดวา 

, ,( )
( ( ) ( ) )

!
a b

k
a bP N b N a k e
k

λ λ−− = = โดยที่ 0,1, 2,...k =  

โดยกระบวนการปวสซองแบบเอกพันธอาจเปนกรณีหน่ึงของ
แบบไมเปนเอกพันธเม่ือ ( )tλ λ=  ซ่ึงเปนคาคงที ่
 

 
ภาพประกอบ 2.17 ตัวอยางการแสดงขอมูลเม่ือพิจารณาชวงเวลาเปนวัน 

 
จากภาพประกอบ 2.17 จะเห็นวาเม่ือพิจารณาชวงเวลาที่สั้นลง

เปนวันลักษณะการแสดงขอมูลจะเปลี่ยนแปลงโดยขึ้นอยูกับเวลา คือชวงแรกจะนอยและจะ
คอยๆ เพ่ิมมากขึ้นเชนน้ีทุกวัน จึงเปนไปตามแบบจําลองปวสซองแบบไมเปนเอกพันธ 
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2.5.2 รูปแบบการดึงขอมูล (Retrieval Polices) 
รูปแบบการดึงขอมูลจะสงผลตอการปรับปรุงขอมูลดวยเชนกัน เน่ืองจาก

รูปแบบการดึงขอมูลที่ตางกันจะสงผลใหระยะเวลาในการดึงขอมูลตางกัน โดยรูปแบบการดึง
ขอมูลจะแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

1) การดึงขอมูลโดยพิจารณาจํานวนคร้ัง (Resource 
allocation) 

เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการจัดสรรทรัพยากรในการดึงขอมูลของ
ตัวรวบรวมขาวสาร โดยแตละแหลงขอมูลจะไดรับจํานวนครั้งในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยู
กับความสําคัญและอัตราการแสดงขอมูลของแหลงขอมูลน้ัน 

2) การดึงขอมูลโดยพิจารณาตําแหนงเวลา (Retrieval 
scheduling) 

เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
ซ่ึงแตละแหลงขอมูลจะมีตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยูกับวาเวลาใดมีการ
แสดงขอมูลมากนอยอยางไร โดยตัวรวบรวมขาวสารจะทราบจํานวนคร้ังในการดึงขอมูลที่
แนนอนจากนั้นจึงทําการหาวาตําแหนงเวลาใดที่จะทําการดึงขอมูล 

 
2.5.3 การวัดประสิทธิภาพ (Efficiency) 
ประเด็นสําคัญที่ตองคํานึงถึงในการปรับปรุงขอมูลอีกประเด็นหน่ึงคือ

ประสิทธิภาพในการปรับปรุงขอมูล การวัดประสิทธิภาพนั้นจะวัดจากขอมูลเดิมที่มีอยูกับขอมูลที่
ทําการปรับปรุงแลวซึ่งจะขึ้นอยูกับสิ่งที่พิจารณาดวย โดยประสิทธิภาพของการปรับปรุงขอมูล
จะเปนตัวกําหนดระยะเวลาในการปรับปรุงขอมูล ซ่ึงจะกําหนดโดยเลือกจากระยะเวลาที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุด สิ่งที่ใชวัดประสิทธิภาพมีหลายลักษณะดังตอไปน้ี 

1) ความใหมและอายุของขอมูล (Freshness and Age) 
ความใหมและอายุของของขอมูล (Cho and Molina, 2000) 

เปนการวัดประสิทธิภาพของ Web crawler ในการปรับปรุงขอมูลของฐานขอมูล โดยการ
กําหนดใหความใหมของขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูลน้ันมีคาเทากับ 1 หลังจากปรับปรุงขอมูล
จนกวาจะมีการแสดงขอมูลใหม และมีคาเทากับ 0 หลังจากมีการแสดงขอมูลใหม สวนอายุของ
ขอมูลเม่ือมีการปรับปรุงขอมูลอายุของขอมูลจะถูกกําหนดใหมีคาเทากับ 0 จากน้ันจะเพ่ิมขึ้น
เรื่อยๆ จนกวาจะมีการปรับปรุงขอมูลอีกคร้ังหน่ึง การวัดประสิทธิภาพความใหมและอายุของ
ขอมูลแสดงดังภาพประกอบ 2.18 
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ภาพประกอบ 2.18 ความใหมและอายุของขอมูล 

 
2) ความลาชาในการดึงขอมูล (Delay) 
ความลาชาในการดึงขอมูล (Sia and Cho, 2007)เปนสิ่งที่ใช

วัดประสิทธิภาพของเวลาในการปรับปรุงขอมูล โดยหาผลตางของเวลาในการปรับปรุงขอมูลกับ
เวลาจริงที่ขอมูลถูกแสดง ถาผลตางมีคานอยจะไดวาเวลาในการปรับปรุงขอมูลมีประสิทธิภาพ 
กลาวคือทําการปรับปรุงขอมูลไดอยางทันถวงที แตหากผลตางมีคามากแสดงวาทําการปรับปรุง
ขอมูลชากวาความเปนจริงมาก ขอดีอีกอยางหนึ่งของการวัดประสิทธิภาพชนิดน้ีคือขอมูลทุก
ขอมูลจะมีผลตอความลาชาตางจากความใหมและอายุของขอมูลที่ใชเฉพาะขอมูลแรกที่ถูกแสดง
เทาน้ัน ทําใหชวงเวลาที่มีขอมูลแสดงมากๆ ควรปรับปรุงขอมูลบอยๆ การวัดประสิทธิภาพ
ความลาชาในการดึงขอมูลเทียบกับความใหมและอายุของขอมูลแสดงดังภาพประกอบ 2.19 

 

 
ภาพประกอบ 2.19 การวัดประสิทธิภาพความลาชาในการดึงขอมูล 

เทียบกับความใหมและอายุของขอมูล 
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3) การหายไปของขอมูล (Missing posting) 
การหายไปของขอมูล (Han et al, 2000) เปนการวัด

ประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงการเก็บขอมูลใหครบถวนและไมขาดหายไปเปนสําคัญ เน่ืองจาก
แหลงขอมูลมีพ้ืนที่ในการแสดงขอมูลที่จํากัด เม่ือมีขอมูลใหมเขามาขอมูลเกาจะหายไป 
รายละเอียดอธิบายจากภาพประกอบ 2.20 วิธีการน้ีจึงเหมาะสําหรับฐานขอมูลที่ตองการเก็บ
ขอมูล และทําการปรับปรุงขอมูลเพ่ือไมใหขอมูลขาดหายไปโดยไมคํานึงถึงความลาชาในการ
ปรับปรุงขอมูล 
 

 
ภาพประกอบ 2.20 การหายไปของขอมูล 

 
4) การวัดประสิทธิภาพแบบอ่ืนๆ 
นอกจากสิ่งที่ใชวัดประสิทธิภาพท่ีกลาวมาขางตนแลวยังมีสิ่งที่

ใชวัดประสิทธิภาพอีกหลากหลายรูปแบบ เชน การเปลี่ยนแปลงของแหลงขอมูล อัตราการดาวน
โหลดและปรับปรุงแหลงขอมูล (Kim and Lee, 2007) ขึ้นอยูกับวาพิจารณาอะไร อยางไรก็ตาม
ในการเลือกวาจะใชอะไรในการวัดประสิทธิภาพจะตองสอดคลองกับสิ่งที่ใชวัดประสิทธิภาพดวย 
เชน การวัดประสิทธิภาพของการปรับปรุงขอมูลที่ไดขอมูลครบถวน สิ่งที่ใชวัดคือการหายไป
ของขอมูล หากมีการหายไปของขอมูลแสดงวาเปนการปรับปรุงขอมูลที่มีประสิทธิภาพนอย และ
หากมีการหายไปของขอมูลนอยหรือไมมีเลยแสดงวาเปนการปรับปรุงขอมูลที่มีประสิทธิภาพ
มาก เปนตน 
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บทที่ 3 
 

บทนิยามและทฤษฎีบท 
สําหรับกลไกการกําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล 

 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงการกําหนดบทนิยามและทฤษฎีบทที่ใชสําหรับกลไกการ
กําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล โดยจะกลาวถึงความลาชาในการดึงขอมูลเปน
อันดับแรกเพื่ออธิบายถึงปจจัยตางๆ ที่สงผลตอการหาคาความลาชาในการดึงขอมูล จากนั้นจะ
นิยามปจจัยตางๆ เหลาน้ันเพ่ือกําหนดใหเปนตัวแปรและสามารถแทนคาตัวแปรนั้นได 
รายละเอียดประกอบดวย ความลาชาในการดึงขอมูล การกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
บทนิยามปจจัยที่สงผลตอความลาชาในการดึงขอมูล การคํานวณความลาชาในการดึงขอมูล 
การคํานวณความลาชาในการดึงขอมูลเม่ือปดเศษนาทีและวินาที และทฤษฎีบทของตําแหนง
เวลาในการดึงขอมูล 
 

3.1 ความลาชาในการดึงขอมูล 
 

ในบทที่ 2 ไดกลาวถึงการวัดประสิทธิภาพของการดึงขอมูลดวยรูปแบบตางๆ 
ไปแลว ในสวนนี้จะกลาวถึงการวัดประสิทธิภาพที่เหมาะสมสําหรับการดึงขอมูลเอกสาร RSS 
เน่ืองจากเอกสาร RSS เปนขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงขอมูลอยางรวดเร็ว ดังน้ันตัวรวบรวม
ขาวสารท่ีทําหนาที่ดึงขอมูลจากแหลงขอมูลที่ใหบริการเอกสาร RSS จึงจําเปนที่จะตองทําการ
ดึงขอมูลจากแหลงขอมูลอยางรวดเร็วที่สุดเม่ือมีการแสดงขอมูลใหม การวัดประสิทธิภาพในการ
ดึงขอมูลของตัวรวบรวมขาวสารจึงตองใหความสําคัญกับประเด็นของความรวดเร็วในการดึง
ขอมูลเปนอันดับแรก ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพที่สอดคลองกับความรวดเร็วในการดึงขอมูลคือ
ความลาชาในการดึงขอมูลน่ันเอง ความลาชาในการดึงขอมูลแสดงดังภาพประกอบ 3.1 
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ภาพประกอบ 3.1 ความลาชาในการดึงขอมูล ณ ตําแหนงเวลาตางๆ 
 
จากภาพประกอบ 3.1 แสดงความลาชาในการดึงขอมูล โดยมีขอมูลที่แสดง    

ณ เวลาตางๆ 5 ขอมูล คือ α1,α2,…,α5 ซ่ึงถูกแสดงดวยเสนประ และมีการดึงขอมูล 2 คร้ัง 

คือ τ1 และ τ2 ซ่ึงถูกแสดงดวยเสนทึบ จะเห็นวาขอมูล α1 และ α2 ถูกดึงขอมูลโดย τ1  และ

ขอมูล α3, α4 และ α5 ถูกดึงขอมูลโดย τ2 ตามลําดับ โดยแตละขอมูลที่แสดง ณ เวลาตางๆ มี

ความลาชาในการดึงขอมูล คือ D(α1),D(α2),…,D(α5) ความลาชาในการดึงขอมูลจะมาจาก
ผลตางของระยะเวลาที่ขอมูลแสดงกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ใกลที่สุดหลังจากแสดง
ขอมูลไปแลว ซ่ึงแสดงใหเห็นดังภาพประกอบ 3.1  

ดังน้ันตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลจะมีผลอยางมากตอการดึงขอมูลในแตละ
คร้ัง เน่ืองจากหากมีขอมูลแสดงหลังจากทําการดึงขอมูลไปแลวขอมูลน้ันจะตองรอจนกวาจะมี
การดึงขอมูลในครั้งตอไปซ่ึงจะสงผลตอความลาชาที่มากขึ้นจากระยะเวลาในการดึงขอมูล ดวย
เหตุน้ีเวลาในการแสดงขอมูลทุกขอมูลจึงมีผลตอความลาชา เพราะเวลาในการแสดงขอมูลมีผล
ตอผลตางของระยะเวลาที่ขอมูลแสดงกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล ทําใหความลาชาในการ
ดึงขอมูลเปนการวัดประสิทธิภาพของตัวรวบรวมขาวสารที่ดี เน่ืองจากใหความสําคัญตอการ
แสดงขอมูลทุกขอมูล 

 

3.2 การกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
 
ในการกําหนดตําแหนงเวลาท่ีเหมาะสมในการดึงขอมูล จะทําการเลือกตําแหนง

เวลาในการดึงขอมูลจากตําแหนงเวลาที่มีความลาชาในการดึงขอมูลที่นอยที่สุด โดยสามารถ
จําแนกออกเปน 2 วิธี คือ การสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล และการใชขอมูลโดยตรง 

 

Time 

α1 α2 α3 α4 α5 

τ1 τ2 

D(α1) 

D(α2) 

D(α3) 
D(α4) 

D(α5) 
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3.2.1 การสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล 
วิธีการหน่ึงที่ชวยทําใหทราบถึงลักษณะการแสดงขอมูลของแหลงขอมูล คือ 

การสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล งานวิจัยแรกที่เริ่มใชแบบจําลองการแสดงขอมูลไดนําเสนอ
แบบจําลองปวสซอง (Sia and Molina, 2000) เน่ืองจากเห็นวาการแจกแจงของขอมูลน้ัน
สอดคลองกับการแจกแจงแบบปวสซอง โดยในงานวิจัยน้ีใชแบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธ 
(Homogeneous Poisson Model) เปนแบบจําลองที่การเปลี่ยนแปลงของขอมูลไมขึ้นอยูกับ
เวลา ตอมาไดมีการนําแบบจําลองแบบปวสซองมาประยุกตใชกับการดึงขอมูลของตัวรวบรวม
ขาวสาร โดยการแสดงขอมูลจากแหลงขอมูลมาสรางเปนแบบจําลอง อยางไรก็ตามแบบจําลองที่
ใชจะเปนแบบจําลองปวสซองแบบไมเปนเอกพันธ (Non – homogeneous Poisson Model) ซ่ึง
เปนแบบจําลองที่การเปลี่ยนแปลงของขอมูลขึ้นอยูกับเวลา เน่ืองจากการแสดงขอมูลจาก
แหลงขอมูลในแตละวันจะขึ้นอยูกับชวงเวลาในแตละวัน การสรางแบบจําลองแสดงดัง
ภาพประกอบ 3.2 
 

 
ภาพประกอบ 3.2 การสรางแบบจําลองจากลักษณะการแสดงขอมูล 

 
จากภาพประกอบ 3.2 แสดงการสรางแบบจําลองโดยใชแบบจําลองปวสซอง

แบบไมเปนเอกพันธ โดยในแตละวันจะมีลักษณะการแสดงขอมูลที่คลายกันดังนั้นชวงเวลาที่
พิจารณาคือเวลา 1 วัน ซ่ึงแบงขอมูลออกเปนชวงๆ ละ 1 ชั่วโมง แลวนําจํานวนขอมูลที่แสดงใน
แตละชั่วโมงของในแตละวันมานับรวมกัน จะเห็นไดวาในแตละชั่วโมงมีจํานวนการแสดงขอมูลที่
ตางกัน จากจุดยอดของจํานวนขอมูลในแตละชั่วโมงนํามาแสดงในรูปกราฟและกําหนดตําแหนง
เวลาในการดึงขอมูลจากลักษณะของกราฟ 
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จากการนำลักษณะการแสดงขอมูลมาสรางเปนแบบจําลองโดยใชแบบจําลอง
ปวสซอง พบวาในการใชแบบจําลองปวสซองน้ันจะไดลักษณะของแบบจําลองที่ดีก็ตอเม่ือ 
คาเฉลี่ยกับความแปรปรวนตองมีคาใกลเคียงกัน ( 2

X Xμ σ≈ ) (Gardner and Mulvey, 1995) 
และจากการนําเวลาของการแสดงขอมูลจากแหลงขอมูล BBC ใน 1 เดือน มาสรางกราฟ
กระจายระหวางคาเฉลี่ยกับความแปรปรวน ดังภาพประกอบ 3.3 พบวาคา Xμ  กับ 2

Xσ  มี

แนวโนมที่จะเทากัน แตเม่ือพิจารณาถึงคาของ 
2

X X

X

μ σ
μ
−

 และ 
2

2

X X

X

μ σ
σ
−

 พบวา เม่ือเทียบ

เปนเปอรเซ็นตแลวจะมีความแตกตางกันมาก เชน คาเฉลี่ย (μx) = 0.3 ความแปรปรวน ( 2
Xσ ) 

= 0.5 คาของ 
2

0.2

0.3
X X

X

μ σ
μ
−

=  = 0.66 ซ่ึงเทากับ 66% และ
2

2

0.2

0.5
X X

X

μ σ
σ
−

= = 0.4 ซ่ึง

เทากับ 40% ดังน้ันการสรางแบบจําลองโดยใชแบบจําลองปวสซองจึงมีโอกาสเกิดความ
คลาดเคลื่อนจากความเปนจริงไดมาก ซ่ึงแบบจําลองดังกลาวขางตนถือเปนตัวแบบการแสดง
ขอมูลที่เหมือนกันทุกวัน ดังน้ันหากไดแบบจําลองที่ไมดี อาจสงผลตอการกําหนดตําแหนงเวลา
ในการดึงขอมูลเปนอยางมาก  
 

 
ภาพประกอบ 3.3 กราฟการกระจายระหวางคาเฉลี่ยกับความแปรปรวนของขอมูล 

จากแหลงขอมูล BBC ในเดือนเมษายน 2553 
 
3.2.2 การใชขอมูลโดยตรง 
เพ่ือหลีกเลี่ยงการใชแบบจําลองเน่ืองจากการสรางแบบจําลองการแสดงขอมูลมี

โอกาสผิดพลาดได ดังน้ันวิธีการหน่ึงที่จะกําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูลคือ
การนําขอมูลมาใชโดยตรง แตเน่ืองจากการหาคาของความลาชาคํานวณมาจากผลตางของ
ระยะเวลาที่ขอมูลแสดงกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล ซ่ึงเวลาที่ขอมูลแสดงนั้นจะอยูในรูป
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ชั่วโมง นาที และวินาที เชนเดียวกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่สามารถกําหนดเปนเวลา
ใดๆ ในแตละวันทําใหการคํานวณผลตางของระยะเวลานั้นทําไดยากอีกทั้งยังเสียเวลามาก
เน่ืองจากตองคํานวณทีละขอมูลอีกดวย 

ดังนั้นการนําขอมูลมาใชโดยตรงจําเปนตองมีการแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบที่
งายตอการคํานวณความลาชากอน โดยการปดเศษนาทีและวินาทีขึ้นเหลือเพียงเวลาที่เปน
ชั่วโมงเทาน้ัน ซ่ึงทําใหเวลาในการแสดงขอมูลในแตละวันมีเพียง 24 คา จาก 1 – 24 ตามเวลา
ที่คิดเปนชั่วโมง และเชนเดียวกันตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลจะถูกปดเศษนาทีและวินาทีทิ้งไป 
ทําใหตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลคือตําแหนงเวลาที่เปนชั่วโมงและมีเพียง 24 คา จาก 1 – 24 
เชนกัน ความลาชาในการดึงขอมูลโดยการปดเศษนาทีและวินาทีแสดงดังภาพประกอบ 3.4 
 

 
ภาพประกอบ 3.4 ความลาชาในการดึงขอมูลโดยการปดเศษนาทีและวินาที 

 
จากภาพประกอบ 3.4 แสดงความแตกตางระหวางการหาความลาชาแบบใช

เวลาจริงกับแบบปดเศษนาทีและวินาที โดยมีขอมูลที่แสดง 5 ขอมูล คือ α1,α2,…,α5 แสดง

ขอมูลในเวลาที่ตางกันดังภาพ มีการดึงขอมูล 2 คร้ัง คือ τ1 และ τ2 ดึงขอมูลในเวลา 2.00 น. 
และ 5.00 น. ตามลําดับ ซ่ึงเปนตําแหนงเวลาที่ปดเศษนาทีและวินาที สําหรับเวลาในการแสดง

ขอมูลเม่ือปดเศษนาทีและวินาทีขึ้น จะไดวาเวลาที่เปนชั่วโมงในการแสดงขอมูล คือ α1 = 1 , 

α2 = 2 , α3 = 4 , α4 = 4 , α5 = 5 ตามลําดับ และตําแหนงในการดึงขอมูล τ1 = 2 และ τ2 = 5 
จะไดความลาชาในการดึงขอมูลที่ใชเวลาจริง (Actual – time) แสดงดังรูป

สวนบน โดยคํานวณจากผลตางของระยะเวลาที่ขอมูลแสดงกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
และความลาชาในการดึงขอมูลที่ใชเวลาแบบปดเศษนาทีและวินาที (Rounded – time) แสดงดัง

0:00:00 1:00:00 2:00:00 3:00:00 4:00:00 5:00:00 

0:
22

:3
9 

Time 

τ1 τ2 

1:
29

:4
6 

3:
15

:0
6 

3:
44

:3
1 

4:
16

:5
5 

Ac
tu

al-
tim

e 
Ro

un
de

d-
tim

e 

α1 α2 α3 α4 α5 

τ1 – α1 
τ1 – α2 

τ1 – α1 τ2 – α3 

τ2 – α4 

τ2 – α3 
τ2 – α4 
τ2 – α5 



36 
 

รูปสวนลาง โดยสามารถคํานวณความลาชาในการดึงขอมูลของแตละขอมูลใหออกมาในรูป
จํานวนเต็มไดดังน้ี 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 1 คือ τ1 – α1 = 2 – 1 = 1 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 2 คือ τ1 – α2 = 2 – 2 = 0 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 3 คือ τ2 – α3 = 5 – 4 = 1 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 4 คือ τ2 – α4 = 5 – 4 = 1 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 5 คือ τ2 – α5 = 5 – 5 = 0 
โดยคาความลาชาที่ไดจะมีหนวยเปนชั่วโมงและไมมีเศษนาทีและวินาที ซ่ึงทํา

ใหงายตอการนําไปกําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล 
 

3.3 บทนิยามปจจัยที่สงผลตอความลาชาในการดึงขอมูล 
 
เพ่ือใหเขาใจไดงายและสะดวกในการใชจึงจําเปนตองกําหนดบทนิยามของตัว

แปรและคําศัพทตางๆ ที่ใชในการออกแบบกลไกการกําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึง
ขอมูลสําหรับเอกสาร RSS ประกอบไปดวยบทนิยามตางๆ ดังตอไปน้ี 

 
บทนิยามที่ 1 กําหนดให T คือ เซตของตําแหนงเวลาในแตละวัน โดยท่ี T = {1,2,…,24}    
จะไดวา 1 คือ ตําแหนงเวลา 1.00 น., 2 คือ ตําแหนงเวลา 2.00 น., … , 24 คือ ตําแหนงเวลา 
0.00 น. 

 

บทนิยามที่ 2 กําหนดใหชวงเวลา i คือ ชวงเวลาระหวาง [ i – 1 , i ) โดยที่ i ∈ T จะไดวา      
i = 1 คือ ชวงเวลาระหวาง 0.00 น. ถึง 0.59 น., i = 2 คือ ชวงเวลาระหวาง 1.00 น. ถึง         
1.59 น. , … , i = 24 คือ ชวงเวลาระหวาง 23.00 น. ถึง 23.59 น. 

 

บทนิยามที่ 3 กําหนดให τ คือ ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล โดยที่ τ ∈ T จะไดวา τ = 1 

คือ การดึงขอมูล ณ เวลา 1.00 น., τ = 2 คือ การดึงขอมูล ณ เวลา 2.00 น., … , τ = 24 คือ 
การดึงขอมูล ณ เวลา 0.00 น. 

 



37 
 

บทนิยามที่ 4 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และให ηi คือ จํานวนขอมูลที่แสดงในชวงเวลา i    

จะไดวา η1 คือ จํานวนขอมูลที่แสดงในชวงเวลา 0.00 น. ถึง 0.59 น., η2 คือ จํานวนขอมูลที่

แสดงในชวงเวลา 1.00 น. ถึง 1.59 น., … , η24 คือ จํานวนขอมูลที่แสดงในชวงเวลา 23.00 น. 
ถึง 23.59 น. 

 

บทนิยามที่ 5 กําหนดให αi,j คือ เวลาในการแสดงขอมูล โดยที่ i เปนตัวบอกชวงเวลาในการ
แสดงขอมูล และ j คือลําดับที่ของการแสดงขอมูล 

 

บทนิยามที่ 6 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และให τk คือ ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลคร้ังที่ k 

โดยที่ τk ∈ T และ จะไดวาความลาชาของการดึงขอมูลในชวง i คือ 

( ),
1

i

k i j
j

η

τ α
=

−∑  

 โดยที่ τk เปนเวลาที่ใกลที่สุดที่ i ≤ τk 
 

3.4 การคํานวณผลรวมความลาชาในการดึงขอมูล 
 
จากบทนิยามที่ 6 จะสามารถหาความลาชาในแตละชั่วโมงได บทตั้งที่ 1 ถึง   

บทตั้งที่ 3 เปนการอธิบายถึงการคํานวณผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลของระยะเวลาตางๆ 
โดยจะแบงออกเปนระยะเวลาที่แตกตางกันเพ่ือใหเห็นถึงความแตกตางของแตละระยะเวลา
รวมถึงการคํานวณที่ตางกันดวย ซ่ึงจะนําการคํานวณความลาชาจากบทตั้งไปใชในทฤษฎีบท
ตอไป 

 

บทตั้งที่ 1 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และ αi,j คือ เวลาในการแสดงขอมูล จะไดวาผลรวม

ความลาชาระหวางตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล τk ถึง τk+1 คือ 

( )
1

1 ,
1 1

k i

k

k i j
i j

τ η

τ

τ α
+

+
= + =

−∑ ∑  
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บทตั้งที่ 2 กําหนดให αi,j และ ηi คือ เวลาในการแสดงขอมูล และจํานวนขอมูลที่แสดง

ในชวง i ตามลําดับ และกําหนดใหในแตละวันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm 
ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาผลรวมความลาชาของการดึงขอมูลใน 1 วัน คือ 

( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ

τ α
′+

′+
= = + =

−∑ ∑∑  

 โดยที่ τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
 

บทตั้งที่ 3 กําหนดใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน โดยที่ ( ),i jα l  และ ( )iη l เปน

เวลาในการแสดงขอมูลและจํานวนขอมูลที่แสดงของวันที่ l  ตามลําดับ และกําหนดใหในแตละ

วันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาผลรวมความ
ลาชาของการดึงขอมูล n วัน คือ 

( )( )
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1 ,
1 1 1 1

k i

k

n m

k i j
k i j

τ η

τ

τ α
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= = = + =
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l

l  

 โดยที่ τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 3.5 การดึงขอมูลของแตละตําแหนงเวลา 
 

บทตั้งที่ 1 อธิบายผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลระหวางแตละตําแหนงเวลา

ในการดึงขอมูล จากภาพประกอบ 3.5 แสดงใหเห็นวาขอมูลที่แสดงระหวางตําแหนงเวลา τk ถึง 

τk + 1 จะถูกดึงขอมูลดวยตําแหนงเวลา τk + 1 หรือตําแหนงที่ใกลที่สุดหลังจากแสดงขอมูลไปแลว
น่ันเอง 

Time 

τk – 1  τk + 1  τk  

Retrieve by τk + 1 Retrieve by τk Retrieve by τk – 1 
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ภาพประกอบ 3.6 ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลในวันถัดไป 

 
บทตั้งที่ 2 อธิบายผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลในแตละวัน โดยนําคาของ

ความลาชาในแตละชวงจากบทตั้งที่ 1 มารวมกันซึ่งจะมี m ชวงจากจํานวนการดึงขอมูลใน 1 

วัน อยางไรก็ตามจะเห็นวาคา τm + 1 เปนเวลาที่เกินระยะเวลา 1 วัน เน่ืองจากตําแหนงเวลาใน

การดึงขอมูลคร้ังสุดทายคือ τk จึงตองกําหนดให τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
เน่ืองจากมีบางคาของ i เกิน 24 

และบทตั้งที่ 3 แสดงการหาผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลโดยนําผลรวม
ความลาชาในการดึงขอมูลของแตละวันจากบทตั้งที่ 2 มารวมกัน 

 

3.5 การคํานวณผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลเม่ือปดเศษนาทีและวินาที  
 
จากบทนิยามที่ 6 ซ่ึงเปนการหาความลาชาในการดึงขอมูลของแตละชั่วโมง

แบบใชเวลาจริง เม่ือปดเศษนาทีและวินาทีการหาความลาชาในการดึงขอมูลของแตละชั่วโมงจึง
เปลี่ยนไปจากเดิม และสงผลตอการหาผลรวมความลาชาในการดึงขอมูล จึงกําหนดบทนิยาม
ของความลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาที และกําหนดบทตั้งที่อธิบายถึงการ
คํานวณผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีของระยะเวลาตางๆ ขึ้นมา
ใหมดวย 

 

บทนิยามที่ 7 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และให τk คือ ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลคร้ังที่ k 

โดยที่ τk ∈ T และ จะไดวาความลาชาของการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีในชวง i คือ 

ηi(τk – i) 

 โดยที่ τk เปนเวลาที่ใกลที่สุดที่ i ≤ τk 
 

Time 

τ1  τ2  τk  τ1  τ2  τk  … … 

Day 1 Day 2 

24hrs. 
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บทตั้งที่ 4 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และ αi,j คือ เวลาในการแสดงขอมูล จะไดวาผลรวม

ความลาชาแบบปดเศษนาทีระหวางตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล τk ถึง τk+1 คือ 

( )
1

1
1

k

k

i k
i

i
τ

τ

η τ
+

+
= +

−∑  

 

บทตั้งที่ 5 กําหนดให ηi คือ จํานวนขอมูลที่แสดงในชวง i และกําหนดใหในแตละวันดึง

ขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาผลรวมความลาชา
แบบปดเศษนาทีและวินาทีของการดึงขอมูลใน 1 วัน คือ 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = +

−∑ ∑  

 โดยที่ τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
 

บทตั้งที่ 6 กําหนดใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน โดยที่ ( )iη l เปนจํานวนขอมูลที่

แสดงของวันที่ l  และกําหนดใหในแตละวันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm 
ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาผลรวมความลาชาแบบปดเศษนาทีและวินาทีของการดึงขอมูล 
n วัน คือ 

( )( )
1

1
1 1 1

k

k

n m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = = +

−∑∑∑
l

l  

โดยที่ τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
 

3.6 ทฤษฎีบทของตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
 

ทฤษฎีบทตอไปน้ีแสดงใหเห็นวาตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่มีความลาชาใน
การดึงขอมูลนอยที่สุดสําหรับขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาที เปนตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูลที่มีความลาชาในการดึงขอมูลที่นอยที่สุดเชนกันสําหรับขอมูลที่ใชเวลาจริง 
 

ทฤษฎีบทที่ 1 กําหนดใหในแตละวันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนง

เดียวกันทุกวัน ถา τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่มีความลาชาในการดึงขอมูล

นอยที่สุดสําหรับขอมูลแบบปดเศษนาที แลว τ1,τ2,…,τm จะเปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่
มีความลาชาในการดึงขอมูลที่นอยที่สุดสําหรับขอมูลที่ใชเวลาจริงดวย 
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พิสูจน สมมติใหในแตละวันดึงขอมูลดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm 
ตําแหนงเดียวกันทุกวัน 

 จากบทตั้งที่ 5 จะไดวา ( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = +

−∑ ∑  คือผลรวมความลาชาในการ

ดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีในหนึ่งวัน และ 

 จากบทตั้งที่ 2 จะไดวา ( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ

τ α
′+

′+
= = + =

−∑ ∑∑  คือผลรวมความลาชาใน

การดึงขอมูลที่ใชเวลาจริงในหนึ่งวัน 

 สมมติให τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ทําใหผลรวมความ

ลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีในหนึ่งวันหรือ ( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = +

−∑ ∑  มีคา

นอยที่สุด 

 จะพิสูจนวา τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ทําใหผลรวมความ

ลาชาในการดึงขอมูลที่ใชเวลาจริงในหนึ่งวันหรือ ( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ

τ α
′+

′+
= = + =

−∑ ∑∑  มีคานอยที่สุด 

 จากผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลที่ใชเวลาจริงในหนึ่งวันจะไดวา 

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

1 1

1

1

1

1 , 1 ,
1 1 1 1 1 1

1 ,
1 1 1 1

1 ,
1 1 1

1
1 1

k i k i

k k

k i i

k

k i

k

k

k

m m

k i j k i j
k i j k i j

m

k i j
k i j j

m

i k i j
k i j

m

i k
k i

i i

i i

i i

i i

τ η τ η

τ τ

τ η η

τ

τ η

τ

τ

τ

τ α τ α

τ α

η τ α

η τ α

′ ′+ +

′ ′+

′+

+

′ ′+ +
= = + = = = + =

′+
= = + = =

′ ′+
= = + =

′ ′+
= = +

− = − + −

⎛ ⎞
= − + −⎜ ⎟

⎝ ⎠
⎛ ⎞

= − + −⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − + −

∑ ∑ ∑ ∑ ∑∑

∑∑ ∑ ∑

∑∑ ∑

∑∑ ( )

( ) ( )

( )

1

1

1

,
1 1 1

24

1 ,
1 1 1 1

1
1 1

k i

k

k i

k

k

k

m

i j
k i j

m

i k i j
k i i j

m

i k
k i

i i

i C

τ η

τ

τ η

τ

τ

τ

η τ α

η τ

′+

+

+

= = + =

′ +
= = + = =

′ +
= = +

= − + −

= − +

∑ ∑ ∑

∑∑ ∑∑

∑∑
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 โดยที่ ( )
24

,
1 1

i

i j
i j

C i
η

α
= =

= −∑∑  หรือผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลของเศษ

นาทีและวินาทีที่ถูกปดทิ้งไป ซ่ึงตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่เปลี่ยนไปไมมีผลตอความลาชา
ในสวนนี้ น่ันคือ C เปนคาคงที่ 

 จ า ก  τ1,τ2,…,τm เ ป น ตํ า แ ห น ง เ ว ล า ใ น ก า ร ดึ ง ข อ มู ล ที่ ทํ า ใ ห 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = +

−∑ ∑  มีคานอยที่สุด 

 ดั ง น้ั น  τ1,τ2,…,τm เ ป น ตํ า แ ห น ง เ ว ล า ใ น ก า ร ดึ ง ข อ มู ล ที่ ทํ า ใ ห 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i C
τ

τ

η τ
+

′ +
= = +

− +∑ ∑  มีคานอยที่สุดดวย 

 น่ันคือ τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ทําใหผลรวมความลาชา

ในการดึงขอมูลที่ใชเวลาจริงในหนึ่งวันหรือ ( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ

τ α
′+

′+
= = + =

−∑ ∑∑  มีคานอยที่สุด     

 
บทแทรกที่ 1 กําหนดใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน แตละวันดึงขอมูลดึงขอมูล m คร้ัง ณ 

ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน ถา τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูล n วันที่มีความลาชาในการดึงขอมูลนอยที่สุดสําหรับขอมูลแบบปดเศษนาที แลว 

τ1,τ2,…,τm จะเปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่มีความลาชาในการดึงขอมูล n วันที่นอยที่สุด
สําหรับขอมูลที่ใชเวลาจริงดวย 
 
พิสูจน พิสูจนทํานองเดียวกันกับทฤษฎีบทที่ 1 
 
ทฤษฎีบทที่ 2 กําหนดใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน แตละวันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนง

เวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาความลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาที
และวินาทีในแตละวันรวมกันมีคาเทากับความลาชาแบบปดเศษนาทีและวินาทีของผลรวมของ
จํานวนการแสดงขอมูลในแตละชั่วโมงของทุกวันรวมกัน 
 
พิสูจน สมมติใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน โดยในแตละวันดึงขอมูลดึงขอมูล m 

คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน 
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 จากบทตั้งที่ 6 จะไดวา ( )( )
1

1
1 1 1

k

k

n m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = = +

′−∑∑∑
l

l  คือผลรวมความ

ลาชาในการดึงขอมูล n วัน แบบปดเศษนาทีและวินาที และจะไดวา 

 

( )( ) ( )( )

( ) ( )

1 1

1

1 1
1 1 1 1 1 1

1
1 1 1

k k

k k

k

k

n m m n

i k i k
k i k i

m n

i k
k i

i i

i

τ τ

τ τ

τ

τ

η τ η τ

η τ

+ +

+

′ ′+ +
= = = + = = + =

′ +
= = + =

′ ′− = −

⎡ ⎤⎛ ⎞ ′= ⋅ −⎢ ⎥⎜ ⎟
⎝ ⎠⎣ ⎦

∑∑ ∑ ∑ ∑ ∑

∑∑ ∑

l l

l

l l

l

 

 โดย ( )
1

n

iη ′
=
∑
l

l  คือ ผลรวมของจํานวนการแสดงขอมูลในแตละชั่วโมง 

  น่ันคือความลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีในแตละวันรวมกัน
มีคาเทากับความลาชาแบบปดเศษนาทีและวินาทีของผลรวมของจํานวนการแสดงขอมูลในแต
ละชั่วโมงรวมกัน                
 

จากทฤษฎีบทและบทแทรกที่ไดทําใหทราบวาตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล
แบบปดเศษนาทีและวินาทีน้ันเปนตําแหนงเดียวกันกับแบบใชเวลาจริง ซ่ึงทําใหการหาตําแหนง
เวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูลน้ันทําไดสะดวกยิ่งขึ้น และสามารถกําหนดตําแหนงเวลาโดย
การนําขอมูลมาใชโดยตรงได 
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#!���
��(',�#����� !ก���"������� �20,�%�
� #�
��
�
��
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����������"���������ก
#�������������& 1��������'����	(3	5�2 �'ก(���������
(��2��ก������
�
��
����
�20,� #�!)�1� %������%!41�������.*��.�� 

����6��ก���ก��ก)�#!��)�
#!�� �
��(', �#�����  !ก���"������� 
(Determining Optimal Retrieval Points Architecture: DORPA) �'
	3'ก��()���!
������
5�2���ก�� 4.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5�2���ก�� 4.1 ����6��ก���ก��ก)�#!��)�
#!���
��(',�#����� !ก���"������� 

Feed Request 

 

"
 RSS Feed 

Aggregator 

Publisher 
Using retrieval points 

for next RSS feed 

Determining Optimal Retrieval Points 

Update data 

Aggregate data 

Extraction 

Transformation 

Data clustering 

Data Aggregation 1 

Calculate delay 

Determining 
retrieval points 

Data Analysis 2 
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ก��()���!�������6��ก���ก��ก)�#!��)�
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��(',�#����� !ก���"�
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��
������� 
����
!
	�.���#4������ �����
!
�
��
����������ก\��
��
���������ก
#�����������
��
����������20,�!)�1� %���� !���!��!
���1� 
����
!
	�.���#4��������!)�������(',1����ก��
!
�ก��
	�.���#4#��)�
#!���
��(',
�#����� !ก���"������� /",�
������
!�'ก�1กก��()���!5�� !���!'� 
 
4.1 ���������������� (Data Aggregation) 
 
  !��
!!'��'#!��(',���'�������� #����� !���
��(',������!)�1�
	�.���#4#�
�)�
#!���
��(',�#����� !ก���"������� !���!��!���1� ก��()���! !��
!!'����ก��1���
� 
ก���
��
���������ก
#��������� (Aggregate Data) ก���ก�������� (Extraction) ก��
���
������ (Transformation) 
��ก��
���ก�*�������� (Data Clustering) /",��'�������'��������1�!'� 
 

4.1.1 ก
�������������:
ก�
��������� (Aggregate Data) 
���!��!!'���$!���!��!
�ก���ก���
��
������� ��
�
��
����
�����()�ก��

�
��
���������ก
#�������������& (', #���	ก����ก��� RSS ������'(',�������
#��������� 
(URL) ���
����
#��������� 
�����"���������ก
#���������(',1��ก)�#!�1
���$!%�
��
��(',�(��& 
ก�! /",����"���������ก
#�����������	�/�)��'ก.������0,��
��^��!1�����#!",���$!�����
��(',�(��& 
ก�! �����1�ก\���#�ก�����
�� !ก���"�������/�)�%���ก	!1����()� #��'ก��#��1����������
�ก	��"�!1�� �!0,����ก
����
#����������'�)�!
!ก��
���������(',�)�ก�� ��0,��'ก��
��������� #��
�"�()� #�������(',
�������ก��!#!��!��!���#��1�1�� �%�! 
#����������'�)�!
!������(',��ก
���
.������ 10 ������ ��0,��
��^��!1�����#!",�����	
���'ก��
��������� #���)�!
! 5 ������ 
������(',
�������ก��!#!��!��! 5 ��������#��1��20,� #�������(',
��� #��
(!(', ���!��!�20,� #�1��
������.����
!.
�ก)�#!��
�� !ก���"�������/�)�(',�#�����1��!�!�!�ก	!1� ก���
!ก��
�
��
���������ก
#���������
������5�2���ก�� 4.2 
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5�2���ก�� 4.2 ก���
!ก���
��
���������ก
#�������������& 

 
��ก5�2���ก�� 4.2 �3	���ก���
!ก��()���!1��������1�!'� 
1) ��
�
��
����
��������(',�������
#��������� (URL) (',1���ก\��
��
���

�20,�!)�1� %� !ก���"���������ก
#���������(',����ก�� 
2) ��0,���
�
��
����
���1�����(',�������
#���������
��
�����.)���1����


#�������������& ��� URL (',1�����*1
� 
3) 
#������������^���234ก���1����^���234(',1�������� !�����ก��� RSS 
4) ^���234(',1������ก��� #�ก����
�
��
����
���
����()�ก���"�������/�)���0,�

�"��
��(',ก)�#!� 
��
�����������(',1��
������5�2���ก�� 4.3 
����กbc����������(',���� !���

��ก��� RSS 
������5�2���ก�� 4.4 
 

"
 RSS Feed  

Aggregator 

Publisher 

URL 

Result 

Feed Request 

1 
2 

3 4 
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5�2���ก�� 4.3 ��
�������������ก
#���������(', #���	ก�� RSS 
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5�2���ก�� 4.4 ��กbc����������(',���� !�����ก��� RSS 

 
��ก5�2���ก�� 4.4 ���#\!
��������(',���� !�����ก��� RSS �����ก����
�


(\ก����& ���5�� !
(\ก <item> ���'
(\ก����& �20,���ก�������'�����������
����������(',
��ก���ก����������
�
��
����
��� /",����(�,
1�
��
������(',1�����'���������(',/�)�ก��������(',
��ก�"���ก��!#!��!'� ���!��!������(',1��������)���$!����()�ก����
����������
��/�)�ก����������	�
#�0�1�� �20,� #���
�
��
����
����ก\��������h2��������(',��ก
��������� #���(��!��! ���

	3'ก����
����!��!����ก�3	��� !���!��!���1� 

 
4.1.2 ก
��ก�������� (Extraction) 
��0,���
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��
����
���1�����������(',
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 ���!��!���1���
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�
	3'ก��!'���()� #�(���
�������� ���$!������ #��
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��
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!ก�� !ก����
����������
������
5�2���ก��(', 4.5 
�����!��!
	3' !ก����
����������
������5�2���ก��(', 4.6 
 

 
5�2���ก�� 4.5 ก���
!ก�� !ก����
���������� #�� 

 
��ก5�2���ก�� 4.5 �3	���ก���
!ก��()���!1��������1�!'� 
1) 
#��������������ก��� RSS 1� #���
�
��
����
������.)��� 
2) ��ก��� RSS (',1������ก�ก�� #��#�0��2'��
��
(\ก <item> ���5�� !
(\ก

�����ก��1���
�����������&���������(',��ก����� 
3) 
����
(\ก <item> ����ก��
����
����$!������(',
��������� #��#�0�1�� 

���ก��!)����������5�� !
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��0,����������������'���('��ก��#�
��0,�����
��������	�(',�'���� !i�!������ 

4) ��0,���
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����$!#�
��0,��(',1��/�)�ก����������	��0�
����$!
������(',��ก
��� #��
������ก����ก\� !i�!������ 
 

 

"
 

Publisher 

  
<item> 

Check <item>  
RSS Document 

Item tag 
New data 

Database 

1 2 3 4 
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5�2���ก�� 4.6 ���!��!
	3' !ก����
���������� #�� 

 
��ก5�2���ก�� 4.6 �������3	������!��!ก��()���!1�����!'� 
���(��(', 2 o 3 .0� ก���"���������ก URL (',ก)�#!�1
� /",� URL ��%'�1����


#���������
���������ก��� RSS ก����������
�
��
����
��� 
���(��(', 4 o 9 .0� ก�����!������5�� !
(\ก <item> /",�
����
(\ก���'������

(',
�ก����ก�!���ก����
���������ก
(\ก <title>, <description>, <link> 
��
(\ก <pubDate>  
���(��(', 6 o 8 .0� ก����
����
��������5�� !
(\ก <title> ���������(',�"�

��/�)�ก����������	�#�0�1�� #�ก1��/�)�
���
����$!������ #��
���ก\��������� !i�!������ 
 

#�����ก��
����������
��

����$!������ #�� ���!��!���1�.0�ก���ก����0�ก
����������h2��
(\ก(',�)���$!���� %��ก\�1
� !i�!�����������
�
��
����
��� /",�1��
ก�
(\ก 
<title>, <description>, <link> 
�� <pubDate> ��������� !
(\ก <title> ��ก�"�#�
��0,�����
������ 
�����ก\����1
��20,� %� !ก����
����ก�������� #��(',�"���
����$!��������'�
ก�!#�0�1�� 

(\ก <description> ��ก #�^�� %�(����"��������'����������������.���
& 
(\ก <link> 
�%0,�����1����
#������������#�ก����ก���������'�����������!��!�2	,���	� ��
!������ !
(\ก 
<pubDate> ���ก\�1
��20,� #�(���
����������ก
��� c �
�� � ��
����������������ก

#��������� CNN (',��ก����ก\��� !i�!������
����������� 4.1  
 

1 Method Feed (URL) 
2          for each URL 
3             retrieve RSS feed from URL 
4              for each <item> in RSS feed 
5                 get data in <title>, <description>, <link>, <pubDate> 
6                 if data in <title> not the same as data in database 
7                    store data in database 
8                 end if 
9              end for 
10            end for 
11     end method  
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�����(', 4.1 ��
�����������(',��ก����ก\� !i�!������ (CNN.com, 2011: Online) 
<title> <description> <link> <pubDate> 

Nuclear crisis 
compounds 
misery 
 

Amid desperate efforts to cool 
overheating nuclear reactors, 
thousands of homeless Japanese 
citizens struggle with daily life as 
foreigners rush to leave. 

http://edition.cnn.com/20
11/WORLD/asiapcf/03/1
7/japan.disaster/index.ht
ml?eref=edition 
 

Thu, 17 Mar 2011 
10:25:49 EDT 
 

Japan turns to 
helicopters, 
trucks to cool 
reactors 
 

Cannon-equipped police trucks 
spray water inside reactor No. 3 at 
Fukushima Daiichi nuclear plant, 
defense officials say, after helicopter 
drops do little to lower radiation 
levels. 

http://edition.cnn.com/20
11/WORLD/asiapcf/03/1
7/japan.nuclear.reactors/
index.html?eref=edition 
 

Thu, 17 Mar 2011 
08:58:27 EDT 
 

Scramble for 
salt in China 
amid scare 
 

Chinese shoppers in Beijing and 
Shanghai cleared salt from 
supermarkets shelves on Thursday 
morning amid fears of a potential 
radiation crisis from Japan's 
Fukushima Daiichi nuclear plant. 

http://edition.cnn.com/20
11/WORLD/asiapcf/03/1
7/china.salt.scramble/ind
ex.html?eref=edition 
 

Thu, 17 Mar 2011 
07:54:05 EDT 
 

Nuclear crisis 
sparks food 
worries 
 

Governments are taking precautions 
and conducting thorough inspections 
of Japanese food, which is popular 
worldwide and available at high-end 
stores around Asia, and specialty 
shops in Europe and the United 
States. 

http://edition.cnn.com/20
11/WORLD/asiapcf/03/1
7/japan.food.worries/ind
ex.html?eref=edition 
 

Thu, 17 Mar 2011 
07:15:48 EDT 
 

 
��ก�����(', 4.1 
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�����2�!34���
�������������������
����
(\ก 

<title> ���'������ !
(\ก <description>, <link> 
��
(\ก <pubDate> (',���2�!34ก�! /",���$!
������(',����ก
(\ก <item> 
(\ก��'�
ก�! 

 
4.1.3 ก
��C�������� (Transformation) 
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��
���
	�.���#4�20,�ก)�#!�
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#!���
��(',�#����� !ก���"������� ���!)����������
(\ก <pubDate> /",���$!�
�� !ก��
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�����
��� !5�2���ก�� 4.7  

 

 
5�2���ก�� 4.7 �������
�� !ก��
���������5�� !
(\ก <pubDate> 

 
ก��!)���������� !��
!!'��� %�!��!�"��)���$!������
��������� #����� !���
��(',

�#����� �����
�����������ก�
��(',
��� #����� !���
���)�!
!��\��20,� #��������ก��!)�1�
.)�!
c /",����6��}b!�('
��
	!�('����
�� !ก��
������������!��!�
�� !ก��
�����������
��$!�)�!
!��\� !%�
� 1 o 24 ��� !ก���6��}b�
�����6��}b�"�!(���#�� ��0,�()�ก��
���
������
��
������(',1�������� !���
�! ��0�!
��%�,
���(',
��������� ���!��!
	3' !ก��
���������

������5�2���ก�� 4.8  

 

 
5�2���ก�� 4.8 ���!��!
	3' !ก��
��������� #����� !����)�!
!��\� 

 

 Thu,  01  Apr 2010  11:59:18 GMT 
 Thu,  01  Apr 2010  15:09:49 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  08:04:15 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  08:15:16 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  10:33:55 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  19:38:11 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  23:02:26 GMT 
 Sat,  03  Apr 2010  09:35:45 GMT 
 Sat,  03  Apr 2010  12:06:02 GMT 
 Sun,  04  Apr 2010  14:15:54 GMT 

1     Method Transformation (Publisher) 
2          for each Publisher 
3             get data from <pubDate> in database 
4              for each data from <pubDate> 
5                 select date, month and time 
6                 transform into integer format 
7                 store data in database 
8              end for 
9            end for 
10     end method  
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��ก5�2���ก�� 4.8 �������3	������!��!ก��()���!1�����!'� 
���(��(', 2 o 3 .0� ก��!)���������� !
(\ก <pubDate> ��ก
����
#���������

��()�ก��
��������� ���
����
#�����������
�ก��������ก��กก�!  
���(��(', 4 o 8 .0� ก�����!������5�� !
(\ก <pubDate> (',1���ก\�1
� !

i�!������ 
����0�ก����h2��������
�! ��0�! 
���
�� !ก��
��������� ��()�ก��
��� #�����
 !���
���)�!
!��\�
��!)�������(',1��
�����������'������
��
�ก\�1
� !i�!������ 

 
��
�����ก��
������������!)�
�! ��0�! 
���
��(',
�����������
��� #�����

 !����)�!
!��\�
������5�2���ก�� 4.9 
 

 
5�2���ก�� 4.9 ก��
��������� #� !���� !���
���)�!
!��\� 

 
��ก5�2���ก�� 4.9 ���#\!
��
�!(',
�������������ก
��� #����� !���
��

�)�!
!��\� 1 o 31 /",���ก
��� #��#�0�
.�
�!(',
����������(��!��! �%�! Thu, 01 ��ก
��� #�
��$! 1 ��$!��! ��
!��0�!
���~(',
�������������ก
��� #����� !���
���)�!
!��\� 1 o 12 /",�
��ก
��� #��#�0�
.���0�!(',
����������(��!��! �%�! Apr 2010 ��ก
��� #���$! 4 ��$!��! 
��
��
!�*�(�����$!�
�� !ก��
���������
�� Time zone ����ก
��� #����� !���
���)�!
!��\� 
1 o 24 /",�
��� #��#�0�
.�%�,
���(',
����������(��!��! (���!'������� Time zone ����$!��

ก)�#!� #�(���
����()�ก���
ก���)�!
!%�,
����(��1��"���1���
��(',
(���	� �%�! GMT ()� #�
(���
���������
ก�)�!
!%�,
����2	,��'ก 7 %�,
���#�ก����ก��
��� #���$!�
�� !����(}1(� 
/",���$!���!��!�*�(���#�����ก
�����������'������
��
 

 Thu,  01  Apr 2010  11:59:18 GMT 
 Thu,  01  Apr 2010  15:09:49 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  08:04:15 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  08:15:16 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  10:33:55 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  19:38:11 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  23:02:26 GMT 
 Sat,  03  Apr 2010  09:35:45 GMT 
 Sat,  03  Apr 2010  12:06:02 GMT 
 Sun,  04  Apr 2010  14:15:54 GMT 
 

 1 4 12 
 1 4 16 
 2 4 9 
 2 4 9 
 2 4 11 
 2 4 20 
 2 4 24 
 3 4 10 
 3 4 13 
 4 4 15 
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4.1.4 ก
�����ก�E�������� (Data Clustering) 
��0,�
����
�� !ก��
��������� !���� !����)�!
!��\�
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�! /",���กก���6��}b!�('
��
	!�('���ก��
���������(	��
1�()� #� ! 1 
�! 
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:. �. H. HI. J. �. �
. :. �. H. HI. J. �. �
. 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 
3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
6 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 
7 1 2 2 2 1 0 0 3 3 1 1 2 0 0 
8 1 0 0 1 1 0 0 1 3 2 3 1 0 0 
9 3 4 1 5 2 0 0 2 0 0 1 3 0 0 
10 1 1 3 1 0 0 0 1 1 3 5 5 0 0 
11 1 1 4 7 3 1 0 3 10 3 1 3 0 0 
12 1 0 4 6 2 0 1 2 1 2 2 2 0 0 
13 1 1 1 2 3 0 0 4 1 2 2 1 0 0 
14 1 0 1 3 3 0 0 1 2 4 0 0 0 1 
15 1 0 4 0 3 2 2 1 4 2 5 2 0 0 
16 1 1 4 3 2 0 2 0 2 2 2 3 0 0 
17 0 1 1 0 2 0 2 2 1 1 2 1 0 1 
18 0 0 0 0 1 0 1 1 2 0 2 0 0 2 
19 0 3 2 0 0 0 0 2 0 0 1 1 0 0 
20 0 0 0 2 2 0 0 2 0 1 1 0 0 0 
21 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 1 
22 0 2 0 1 1 0 1 2 1 0 1 0 0 0 
23 0 2 0 0 1 0 0 2 2 1 1 3 0 1 
24 0 1 5 2 3 0 0 2 2 0 2 1 0 0 

��� 13 20 35 36 31 3 10 34 35 26 37 31 0 7 
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HI. J. �. �
. :. �. H. HI. J. �. �
. :. �. H. HI. J. �. �
. :. �. H. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Business, BBC 30 4 2 2 13 20 35 36 31 3 10 34 35 26 37 31 0 7 43 45 43 
Entertainment, BBC 47 14 2 2 11 14 52 39 31 4 4 49 51 50 41 57 0 3 51 53 51 
Top, BBC 31 27 6 11 29 3 59 47 53 9 20 71 66 65 75 71 11 29 69 70 64 
US, BBC 8 6 2 1 6 12 18 10 8 1 6 12 14 13 16 9 1 5 17 17 22 
World, BBC 11 16 2 1 3 6 10 13 17 1 5 16 20 14 13 15 1 2 11 18 14 
Business, CNN 14 11 2 6 6 4 25 17 18 3 8 22 19 21 27 26 0 6 32 30 20 
Entertainment, CNN 4 9 2 4 0 1 9 8 6 3 6 6 9 5 6 6 2 4 7 8 10 
Top, CNN 37 35 19 23 38 5 53 33 37 30 37 46 44 52 44 50 27 31 43 47 51 
US, CNN 36 49 22 24 42 6 47 45 55 46 52 58 64 53 67 69 50 50 70 58 62 
World, CNN 26 25 18 5 25 19 23 32 16 7 9 24 41 25 20 18 4 7 22 31 19 
Business, Reuters 27 39 5 13 23 6 32 28 32 5 14 29 28 36 40 32 3 2 16 29 38 
Entertainment, Reuters 25 30 1 7 18 8 34 26 32 15 7 27 21 15 33 15 3 2 22 30 26 
Top, Reuters 11 14 9 10 10 0 14 12 16 9 6 13 11 13 7 11 12 8 10 12 8 
US, Reuters 23 27 13 18 16 10 24 26 23 18 30 38 34 28 35 26 11 20 29 25 24 
World, Reuters 35 46 22 46 44 5 51 49 62 50 56 56 56 53 75 68 55 54 61 57 58 
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1 Method Data_Combination (Data from each Publisher) 
2      for each Publisher 
3          get data ( )

i
η l  from database 

4          for each hour i  
5               for each day l  

6                    η
i
 = η

i
 + ( )

i
η l  

7               end for 
8          end for 
9      end for 
10 end method  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 0 0 0 0 1 1 1 2 1 3 4 3 0 1 2 2 0 0 2 1 1 2 1 2 
2 0 0 0 1 1 1 2 2 1 3 5 3 0 1 2 2 0 0 2 1 1 2 1 3 
3 0 0 1 1 1 1 3 3 4 4 6 4 1 2 3 3 0 0 2 1 1 2 1 3 
4 0 0 1 1 1 1 5 3 8 5 7 4 2 2 3 4 1 0 5 1 2 4 3 4 
5 0 0 1 1 1 2 7 3 9 8 11 8 3 3 7 8 2 0 7 1 4 4 3 9 
6 0 1 1 1 1 2 9 4 14 9 18 14 5 6 7 11 2 0 7 3 4 5 3 11 
7 1 1 1 1 1 2 10 5 16 9 21 16 8 9 10 13 4 1 7 5 4 6 4 14 
8 1 2 1 2 2 2 13 6 18 10 24 18 12 10 11 13 6 2 9 7 4 8 6 16 
9 1 2 1 2 2 2 16 9 18 11 34 19 13 12 15 15 7 4 9 7 4 9 8 18 
10 1 3 1 2 2 3 17 11 18 14 37 21 15 16 17 17 8 4 9 8 4 9 9 18 
11 1 3 3 3 2 4 18 14 19 19 38 23 17 16 22 19 10 6 10 9 5 10 10 20 
12 1 3 3 3 2 4 20 15 22 24 41 25 18 16 24 22 11 6 11 9 8 10 13 21 
13 1 4 3 3 3 7 23 16 23 28 45 28 22 17 31 24 14 7 11 9 11 11 13 21 
14 1 4 6 4 3 7 23 16 23 30 45 28 23 19 35 28 20 10 16 9 14 14 14 21 
15 1 4 6 4 3 9 25 17 26 36 49 34 25 22 38 32 21 10 17 9 14 16 16 22 
16 1 4 6 4 4 9 27 21 26 43 51 35 27 24 39 35 22 12 17 9 15 18 17 23 
17 2 4 6 4 5 9 31 21 26 45 56 36 28 26 39 36 23 14 18 9 15 20 18 26 
18 3 4 6 4 5 9 32 24 28 46 60 43 29 27 42 37 23 15 20 11 15 21 20 27 
19 3 4 7 4 6 10 33 27 31 50 62 46 34 29 44 38 27 17 21 11 18 21 21 29 
20 4 5 8 4 8 11 35 30 34 52 62 49 36 29 47 38 27 18 21 12 18 22 21 29 
21 4 5 8 5 8 11 37 32 36 55 64 50 39 30 49 40 30 18 21 13 18 24 26 31 
22 4 5 8 5 8 11 40 37 38 60 69 55 44 32 51 42 33 19 24 13 18 26 27 31 

 



62 
 

0
10
20
30
40
50
60
70
80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718192021222324

�)�
!


!�
���

��

�)�
#!���
��

 
5�2���ก�� 4.15 ��กbc�ก��
���������
����%�,
�������)�!
!
�!(',�2	,��"�! 

 
��ก�����(', 4.4 
���^��
�����)�!
!ก��
��������� !
��

��%�,
��� ����2	,��)�!
!
�!�"�!��0,��&  
��5�2���ก�� 4.15 ��$!ก���
���^��
��)�!
!
ก��
�����������ก�����(', 4.4 /",����#\!1��
���)�!
!
�!(',�2	,���ก�"�! ���	,��#\!1��%��
��ก��

��������� !
����%�,
���!��!�'.
��
�ก����ก�! ���%�
� �(',�'ก��
�����������กก�����

��� #��#\!�"��)�!
!ก��
���������(',�2	,��"�!������
���\
 �!0,����ก��0,��2	,��)�!
!
�!��ก
�"�!�)�!
!������ !%�
�!��!����ก�"�!���1���
� 
���2�����
! #[���กbc�ก��
���������
��$!��กbc���'�
ก�!(*ก
�! �"�()� #�%�
��
��(',�'ก��
�����������ก& ��$!%�
��
����'�
ก�! 

 
3) ก
�R�
��TR�
���
U�
��ก
���������� 
��0,�ก)�#!��)�!
!.����
�������
�����������(', %�
��
 

���!��!���1�.0�ก��.)�!
c#�.��.
�����%�� !ก���"�����������)�
#!���
�� !ก���"������� 
�����#�.
�����%�� !ก���"���������ก�)�
#!���
�� !ก���"�������(',��$!1�1��(���#�� /",�
�)�
#!���
�� !ก���"�������(',��$!1�1��(���#�����"�!����ก���)�!
!.���� !ก���"������� ���!��!
ก��!ก��#��)�
#!���
�� !ก���"�������(',��$!1�1��(���#����()�ก��ก)�#!��)�!
!.���� !ก��
�"�������(',����ก��ก��! 
��
�"�#�.
�����%�� !ก���"����������
�����)�
#!���
�� !ก���"�
������ ������!��!
	3' !ก��.)�!
c.
�����%�� !ก���"�������
������5�2���ก�� 4.16 



63 
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1 Method Retrieval_Points (Number of Retrieval m) 
2      for each Publisher 

3           get η
i
 

4          for τ
1
 from 1 to 24 o m + 1 

5               for τ
2
 from τ

1
 + 1 to 24 o m + 2 

6                  M 
7                     for τ

m
 from τ

m � 1
 + 1 to 24 

8                         delay ← Calculate_Delay(τ
1
,τ

2
,�,τ

m
) 

9                           if min > delay 

10                              τ ← τ
1
,τ

2
,�,τ

m
 

11                         end if 
12                    end for 

13                  M 
14               end for 
15          end for 
16      end for 
17 end method  
 
Procedure Calculate_Delay (τ

1
,τ

2
,�,τ

m
) 

18      for k from 1 to m 

19           for i from τ
k
 + 1 toτ

k + 1
 

20                if k = m 

21                     τ
k + 1

 ← τ
1
 + 24 

22                     i ← (i o 1)mod24 + 1 
23                else 

24                     delay ← delay + η
i
(τ

k + 1
 o i) 

25                end if 
26           end for 
27      end for 



64 
 

��ก5�2���ก�� 4.16 �������3	������!��!ก��()���!1��
���!'� 

���(��(', 1 
������!��!
	3'ก��ก)�#!��)�
#!���
�� !ก���"�
������ ������2����	����4 m �20,�ก)�#!��)�!
!.���� !ก���"�������/",���$!�)�!
!��\��
ก�'.��
������#
��� 1 o 24 ��0,����*�)�!
!.���� !ก���"�������
��
�"���������.)�!
c�)�
#!���
��
 !ก���"�������(',�#�����1�� 

���(��(', 2 o 3 ��$!ก��.)�!
c.
�����%�� !ก���"����������

����
#��������� /",�
#���������(',����ก�!���'ก��
���������(',����ก�!()� #��)�
#!���
�� !
ก���"��������'.
�����%�� !ก���"�������(',����ก�!��
� 

���(��(', 4 o 7 .0� ก��#��)�
#!���
�� !ก���"�������(',
��$!1�1��(���#�� �20,�!)��)�
#!���
�� !ก���"�������(',��$!1�1���#���!��!��.)�!
c.
��
���%�� !ก���"�������  

���(��(', 8 .0� ก��!)��)�
#!���
�� !ก���"�������(',1��1�
.)�!
c.
�����%�� !ก���"������� ������1���� Procedure Calculate_Delay 
�����.��.
��
���%�� !ก���"�������ก����� 

���(��(', 9 o 11 ��$!ก����
����.
�����%�� !ก���"�������
���
�����)�
#!���
�� !ก���"�������
���)�
#!���
�� !ก���"��������)�
#!�� �(', #�.
��
���%�� !ก���"�������!���(',�*� 
���ก\��)�
#!���
�� !ก���"����������1
� 

���(��(', 18 ��$!ก��ก)�#!��)�
#!���
�� !ก���"���������ก
�)�
#!���
��(���#�� �20,�!)�1� %� !ก��.)�!
c.
�����%�� !
����%�
� 

���(��(', 19 ��$!ก��ก)�#!��)�
#!��
����%�,
��� !
����%�
� 
τk  + 1 �"� τk + 1 ���ก���"������� �!0,����ก������ !
����%�,
����'�)�
#!���
�� !ก���"�������
����ก�! 

���(��(', 20 o 22 ��$!ก����
����
���)�
#!�� !ก���"�
��������$!�)�
#!���*�(���#�0�1�� �!0,����ก������(',����#�����ก�)�
#!���*�(������ก���"�������
����ก�"��������'ก.���� !
�!���1�/",���$!�)�
#!�� τ1 + 24 ���!��!��0,��"��)�
#!���*�(����"�
ก)�#!� #� τk + 1 ��$!�)�
#!�� τ1 + 24 

���(��(', 24 ��$!ก��.)�!
c.
�����%�� !ก���"������� /",�
��$!^�.�c��#
���^��
�����)�!
!������(',
��� !%�,
���!��!ก��.
�����%�� !ก���"������� 
!)�^���234(',1�����
����%�,
������
�ก�!��1��^��
�.
�����%�� !ก���"�����������)�
#!��
�
�� τ1,τ2,�,τm 
 



65 
 

4.2.2 ก
�ก�

����
�
������
����
�
�����ก
����������  
��0,�.)�!
c.
�����%�����
�����)�
#!���
�� !ก���"�������(',��$!1�1��(���

#��
��
 ���#\!1��
��
�����)�
#!���
�����'.
�����%�� !ก���"�������(',
�ก����ก�! /",�
�)�
#!���
�� !ก���"�������(',�'.
���$!�)�
#!���
�� !ก���"�������(',�'.
�����%�� !ก���"�
������!���(',�*� 

�����1�ก\���#�ก2	���c��"�.
�����%�� !ก���"�������(',1����ก���!��!
	3' !
ก��.)�!
c.
�����%�� !ก���"���������ก5�2���ก�� 4.16 ��2�
��������(',!)��� %���$!
^��
�����)�!
!ก��
��������� !
����%�,
��� ���!��!������(',1���"���$!���������(*ก
�!
�
�ก�! ()� #��)�
#!���
�� !ก���"�������(',�'.
�����%�� !ก���"�������!���(',�*����1�� %�
�)�
#!���
�� !ก���"�������(',�'(',�*���0,�2	���c�('��
�! �!0,����ก������(',!)��� %���$!������(',
�
�ก�!.
�����%��(',1���"����0�!��$!.
�����%������h�',� 


���!0,����ก !ก��ก)�#!��)�
#!���
�� !ก���"�����������$!ก��ก)�#!� #�
��$!�)�
#!���
����'�
ก�!(*ก
�! ���!��!�)�
#!���
��(',�#����� !ก���"��������"�.
���$!
�)�
#!���
��(',�'.
�����%���
�(*ก
�!!���(',�*�
���� %��)�
#!���
��!'� !ก���"�������(*ก
�! 
 

4.2.3 ����X�
�ก
�R�
��TR�
���
U�
���ก
�ก�

����
�
������
���
�
�
�����ก
���������� 

 
�20,� #����� �ก��.)�!
c.
�����%��
��ก��ก)�#!��)�
#!���
��(',�#����� !

ก���"�������1���'�	,��"�! ���3	������!)���!���
��������ก����
� ��
�����(', 1 
���ก��#�
^��
�����)�!
!ก��
��������� !
����%�
� ��
�����(', 2 
���ก��.)�!
c.
�����%�� 
��
��
�����(', 3 
���ก��ก)�#!��)�
#!���
��(',�#����� !ก���"������� 
 
����X�
���� 1 ก)�#!� #��)�!
!
�!���������(', %��' 2 
�! ��� !
����
�!
�����ก��$! 6 %�
� 

���'��กbc�ก��
������������5�2���ก�� 4.17 ก��#�^��
�����)�!
!ก��
��������� !

����%�
���
������5�2���ก�� 4.18 



66 
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#!���
������& .0� i ∈ T = {1,2,3,4,5,6} 
  �)�!
!ก��
��������� !
����%�
����
�!(', 1 .0� 
 η1(1),η2(1),η3(1),η4(1),η5(1),η6(1) = 2,0,3,1,1,0 ����)���� 
 �)�!
!ก��
��������� !
����%�
����
�!(', 2 .0� 
 η1(2),η2(2),η3(2),η4(2),η5(2),η6(2) = 1,0,2,2,1,1 ����)���� 
 ^��
�����)�!
!ก��
��������� !
����%�
� .0� 
 η1,η2,η3,η4,η5,η6 = 3,0,5,3,2,1 ����)���� 
 
.
�����%�� !ก���"������� 2 .���� c �)�
#!���
�� τ1 = 1 
�� τ2 = 4  !
����%�
��
��
.)�!
c1��������1�!'� 

D1 = η1(τ1 o 1) = 3(1 o 1) = 0 
D2 = η2(τ2 o 2) = 0(4 o 2) = 0 
D3 = η3(τ2 o 3) = 5(4 o 3) = 5 
D4 = η4(τ2 o 4) = 3(4 o 4) = 0 
D5 = η5(τ1 + 6 o 5) = 2(1 + 6 o 5) = 4 
D6 = η6(τ1 + 6 o 6) = 1(1 + 6 o 6) = 1 

��� Di .0� .
�����%�� !ก���"���������������� !%�
� i  
���!��!.
�����%�� !ก���"������� c �)�
#!���
�� τ1 = 1 
�� τ2 = 4 .0�  

D1+ D2+ D3+ D4+ D5+ D6 = 0 + 0 + 5 + 0 + 4 + 1 = 10 
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���������ก
#��������� 2 
�! ����'��กbc�ก��
���
���������5�2���ก�� 4.17 
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#��������� 2 .���� 
��()�ก��#�
���)�
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#��������� 2 .���� ��1��
��

�)�
#!���
�� !ก���"�������(',��$!1�1��(���#���' 
6

2
 
 
 

 = 15 �)�
#!�� ������1�!'� 

(τ1,τ2) = (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (3,4), 
(3,5), (3,6), (4,5), (4,6), (5,6) 
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�����%�� !ก���"��������(��ก�� 23 
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REUTERS 3,270 1,258 3,854 1,987 3,769 14,138 
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���"��(�')���&'�ก
�����&.������(�. 
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�"?����& 1 �"?����& 2 �"?����& 3 
1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
3 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
5 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 
6 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 
7 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 
8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
9 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 
10 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 
11 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 
13 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13 13 13 
14 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 
15 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 15 
16 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 12 12 
17 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
18 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
19 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 
20 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 
21 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 
22 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
23 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
24 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 
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�"?����& 1 �"?����& 2 �"?����& 3 
1 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
4 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 10 10 10 10 2 2 2 2 2 2 2 2 
9 11 11 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 16 16 16 16 3 3 3 3 3 3 3 3 
11 20 20 20 20 9 9 9 9 9 9 9 9 
12 15 15 15 15 7 7 7 7 7 7 7 7 
13 12 12 12 12 3 3 3 3 3 3 3 3 
14 8 8 8 8 5 5 5 5 5 5 5 5 
15 14 14 14 14 4 4 4 4 4 4 4 4 
16 11 11 11 11 4 4 4 4 4 4 4 4 
17 9 9 9 9 6 6 6 6 6 6 6 6 
18 5 5 5 5 12 12 12 12 12 12 12 12 
19 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
20 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 
21 5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 
22 7 7 7 7 2 2 2 2 2 2 2 2 
23 8 8 8 8 1 1 1 1 1 1 1 1 
24 8 8 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 
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�"?����& 1 �"?����& 2 �"?����& 3 
1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 
2 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 
3 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 
4 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 
5 2 2 2 2 3 2 1 2 3 2 1 2 
6 3 3 3 3 4 3 2 3 4 3 2 3 
7 10 10 10 10 15 10 10 10 15 10 10 10 
8 10 10 10 10 10 9 9 10 10 9 9 10 
9 11 11 11 11 11 10 10 11 11 10 10 11 
10 16 16 16 16 16 18 16 16 16 18 16 16 
11 20 20 20 20 20 21 19 20 20 21 19 20 
12 15 15 15 15 15 14 15 15 15 14 15 15 
13 12 12 12 12 13 12 12 12 13 12 12 12 
14 8 8 8 8 9 8 8 8 9 8 8 8 
15 14 14 14 14 15 14 14 14 15 14 14 14 
16 11 11 11 11 12 11 11 11 12 11 11 11 
17 9 9 9 9 9 8 8 9 9 8 8 9 
18 5 5 5 5 5 4 4 5 5 4 4 5 
19 5 5 5 5 6 5 5 5 6 5 5 5 
20 4 4 4 4 5 4 4 2 5 4 4 2 
21 5 5 5 5 6 5 5 1 6 5 5 1 
22 7 7 7 7 7 6 11 1 7 6 11 1 
23 8 8 8 8 8 7 9 1 8 7 9 1 
24 8 8 8 8 9 8 8 0 9 8 8 0 
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#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 
- 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,13,17,24 8,11,13,16,19,24 8,11,13,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
1 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
2 17 13,24 11,17,24 8,12,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
3 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
4 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
5 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
6 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
7 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
8 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
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#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 
- 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,13,17,24 8,11,13,16,19,24 8,11,13,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
1 18 13,24 12,18,24 11,15,19,24 8,12,15,19,24 8,11,13,16,19,24 8,11,13,15,18,21,24 7,9,11,13,15,18,21,24 
2 18 12,21 12,18,24 11,14,18,24 8,12,15,19,24 8,12,15,18,21,24 8,11,13,15,18,21,24 4,8,11,13,15,18,21,24 
3 19 12,21 12,18,24 11,14,18,24 3,11,14,18,22 8,12,15,18,21,24 8,11,13,15,18,21,24 3,8,11,13,15,18,20,23 
4 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
5 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
6 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
7 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
8 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
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3) �*ก�Z�ก
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#�
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��ก
�"���(�')� 

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 
- 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,13,17,24 8,11,13,16,19,24 8,11,13,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
1 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
2 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
3 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
4 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 
5 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 
6 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 
7 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 
8 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 
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�กH&����K
� #���$�L��!	��Hก�
�����!I��กH&���!	M�	#���$�#���%���&���#������ G�ก	%�	G 
	��#���$��
����G�กก���ก%�#���$�L��!	��Hก <pubDate> Q"���BR	����!	ก������#���$�#��  
���� #���$� 	���B�B��#���$�!����$�!	�$B�&&�
����� �� �� �&��ก�S��#���$�����%กTU ก��
����#���$� 

!	���	#��ก�����D�� ��#���$�G 	��#���$��
����G�ก���	��&���#���$�Q"�����ก��
�B��#���$���
�&�������������D�� ���������	��!	ก���"�#���$��
����� �� G �����G�กD��	�U
D������I��!	ก���"�#���$�#������ �����	������!	ก���"�#���$� A��!I��%กTU ก������
#���$��
����G�ก!	���	��ก��D��	�U��V�����#��� � �����
�#���$�����ก%&�����	������!	
ก���"�#���$� ��F��D��	�UD������I��#������ �����	������!	ก���"�#���$��
��BR	�B����%��
������� G ก���	������	������!	ก���"�#���$�A����F�ก�����	�������
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D������I��!	ก��
�"�#���$�	����
��S� �� 	�������	�������
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!I�!	ก���"�#���$�
&����
D������I��!	ก���"�#���$��
����� A����SB�BR	B� ��H	����W ���
�%�����B	
� 

6.1.1 �
�
������ก���������������� 
!	ก��ก���	������	�������
����� ��!	ก���"�#���$�G���BR	G ������
�	�$�

#���$�ก��	 A��� � ����!	ก����
�	�$�#���$�G �
V����ก��ก���	������	������!	ก���"�#���$� 
Q"��� � ����!	ก����
�	�$�#���$�#������ �$B�&&G �
� � �����
���ก����ก%	�%�	
� 

1) �$B�&& Retrieval scheduling G !I�� � �����

���D� 2 �%B����!	ก��
��
�	�$�#���$� V�ก�����������!����H	�����F��!I�� � �����
���กก��� 2 �%B����กH�%�D����
�����	������!	ก���"�#���$��I�	���� 

2) �$B�&& DORPM G !I�� � ����!	ก����
�	�$� 4 �%B������F�B� ��U 1 
��F�	 A��V�ก�����������!����H	�����F��!I�� � �����
���กก��� 4 �%B����G ��������	������
!	ก���"�#���$��I�	���� 

G�ก� � �����
�!I�����!����H	����$B�&& DORPM !I�� � ����!	ก����
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#���$�	�	ก����&& Retrieval scheduling Q"�����!�������	������!	ก���"�#���$��
����G�กก��
��
�	�$��
G��	�	#���$�!	ก����
�	�$��
���กก��� G"��
A�ก����������	�������
��
D���V��
���
	����� �
�� �%กTU ก������#���$�!	���� �%	G �
�%กTU �
�����	�	�	 ��ก!I�� � ����!	
ก����
�	�$�	���G �
A�ก����������	�������
��
D���V��
�������$� �%�	%�	� � ����!	ก����
�	�$�
�
���กก���G"�I���!����������	������!	ก���"�#���$��
��
D������� ����กก��� 
 

6.1.2 
�
���!�"�#��ก��$%&������ 
G�กV�ก�������A��!I������#���$� BBC, CNN ��  REUTERS �กH&

��&���#���$��%����� 3 ��F�	 !I�#���$���F�	��ก!	ก����
�	�$�#���$� �� �����F�	��%�!	ก��
����& !I�G��	�	D�%��!	ก���"�#���$� 1 c 8 D�%�� A������ �$B�&&�
D������I��!	ก���"�#���$�
�%�����!	����� 6.1 
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������
� 6.1 ������B�
�&��
�&D����� �I� � �K�
� �� �����ก���"�#���$��&&Retrieval 
scheduling ก%&ก���"�#���$��&& DORPM 

G��	�	D�%��!	
ก���"�#���$� 

D������I���K�
��!	ก���"�#���$� (I%��A��/#���$�) 
D���BR	 % 

Retrieval scheduling DORPM 
#1 10.772 9.515 12% 
#2 6.202 4.925 21% 
#3 4.413 3.123 29% 
#4 2.739 2.311 16% 
#5 2.053 1.746 15% 
#6 1.698 1.351 20% 
#7 1.592 1.112 30% 
#8 1.432 0.927 35% 
  �K�
�� 22% 

 
��F��
�G��U�D������I��!	ก���"�#���$�G 
&����$B�&& DORPM G I�����

D������I��!	ก���"�#���$�����
ก����&& Retrieval scheduling A���SกW G��	�	D�%��!	ก���"�
#���$��$B�&& DORPM G �
D������I���K�
��!	ก���"�#���$�	���ก����&& Retrieval 
scheduling Q"����กD��G�กG��	�	D�%��!	ก���"�#���$��%�� 8 �&& G ������ก���"�#���$�A��
�$B�&& DORPM �����J��D������I���K�
��!	ก���"�#���$����J"� 22% ��F����
�&ก%&�&& 
Retrieval scheduling 
 

6.1.3 ก��
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�	&����������(���ก���������� 
��F��V��	�B� � �����	"��#���$��
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�	�$���G������D����ก%&

�%กTU ก������#���$�!	BlGGS&%	 �%�	%�	��ก�
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ก��B�%&B�S�#���$��
�!I�!	
ก����
�	�$���$�����G I���!�������	�������
�!I�!	ก���"�#���$��
D������D����ก%&�%กTU ก��
����#���$��
��BR	BlGGS&%	 A���$B�&& Retrieval scheduling G ����
ก��B�%&B�S�#���$��
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ก����
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������	�������
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��	�B ����$B�&& DORPM G �
ก��B�%&B�S�#���$���$����� A��B�%&B�S�#���$�
�SกW ��F�	 �BR	� � ������
��ก%	ก%&� � ����!	ก����
�	�$� G"����!�������	������!	ก���"�
#���$����D����ก%&�%กTU ก������#���$���$��������� ��F���%กTU ก������#���$��B�
��	�B
�%���&���#������G �����JB�%&�B�
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�%	G"�����!I�ก�����	���%กTU ก������#���$� A��!I��&&G�����ก������#���$��
������J
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�����#���$��
��BR	�
�	����� �
����M�	!	� �%&	�	�I�����ก�
��S� G"���F�ก�����#���$��
�
	����!I� 3 �����#���$� DF� BBC, CNN ��  REUTERS Q"���BR	�����#���$��
��
D���	���IF��JF�
�$���F����
�&ก%&�����#���$��F�	W !	ก���กH&#���$�G �%������!	ก���"�#���$��SกW 2 I%��A�� Q"��
�BR	�����
����� ���	F���G�ก�BR	I��������
����!�����#���$�D�&J��	 ��ก�"�#���$�I���ก�	�B��G
���!��#���$�&��#���$�����B���  

�������กH���!	ก���กH&#���$����� � �����%����� 3 ��F�	 ��G�
&���%	�
�
� &&�D�F�#�����	������	H��
BlE�����!��ก���"�#���$�&��I������I�� G"����!����G���#���$��
����
D�&J��	�� ��������J�กH&#���$����	��%���� Q"���ก�BlE���%�ก����A���%�#���$�!	�%	�%�ก����
�����B�
F�����!���
V�ก� �&���ก��ก���	������	������!	ก���"�#���$� 
 



 98

6.3 ���������
��
&������������0* 
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4�56�7�� 
��� � ��� RSS (Really Simple Syndication) �
�'��LM�'��!�$��N

���
)��!��'�$) O -������)�����ก��&	  ��ก���
����
�� RSS ���PQ���$)
)����Q
'�����ก�� RSS ��$���������$
)��!�� (Aggregator) �
�������Q�U�
��$M���ก
��V�-W�	�)��O �����������X�LM�ก
����ก����Y�����'�ก���U�
��$M���X�
�)��������Q��)�ก����� WUQ��)��������Q��Y�-��'�������Y����-$)$�ก������Q������

��$M���� ��P�$� �ก�!-��
)��'�������Q���ก�)����$��X����� ����������Y�U�
�
��!��ก�-กก�����
����)�������Q��$��!$'�ก���U�
��$M�  ��������M���ก

��$M� ����� WUQ�L�ก��������!��'����V��)��
����)�����'�ก���U�
��$M���Q
-�� !�$��N�����$�)����-��NU� 21% �$PQ������ก����������ก)��������Y 

�
�!
���(: RSS, �
����)�����'�ก���U�
��$M� 

1. 4�
�� 

�[������#�\� XML (Extensible Markup Language) [1] ��X�#�\�
��Q$�ก���
�$�'����) ���%�)�����%PQ�!)�L) ��
��$M�ก�����������	 ��V�  
��� � ��� RSS (Really Simple Syndication) [2] ��X������)����UQ���Q$�ก��!)�

��$M� ��'��$���e�� XML �%PQ������$����L��%�)
)��!����P���PY���
�)��O '��LM�'��!�$��N���
��$M���Q����)�����ก��&	 �������V���ก��V�ก (Blog) 
!)������� ��V�-W�	�)�� O '��[��������Q$�ก���
� ��� � ��� RSS $�'��ก��
��)���%�)���� ��ก���$!�$��N���ก�)����Y�
�'���)��'�ก���
��NU�
��$M���ก
���� O ���)� ��)��-�กV��$ก���
����
����������$
)��!�� ����Q�-���
�
���� ����Y�����'�ก���U�
��$M���X��)��������Q��)�ก�� ��)� ��Y�����'�ก���U�

��$M���ก O 2 ��Q� $� ��X���� ��กก����Y��������ก�)�� �
�'��ก���U�
��$M�'�
������Y����-$)$�ก������Q������
��$M���� ��P�$� �ก�!-��
)��'�������Q���
ก�)����$��X����� �����Y�ก��$�ก�-ก'�ก�����
����)�����ก���U�
��$M���Q����
�)���%�Q$���!��g�#�%ก���
����
����������$
)��!�� �
�'��!�$��N�U�

��$M�-��'�������Q��$��!$ �%PQ�'��-��
)��!���)�!������ก�����$�)����'�ก��
�U�
��$M�������Q!�� �����$��Y�U��
��!��ก�-กก�����
����)�������Q��$��!$
'�ก���U�
��$M�  ����-$)!��������
����ก���!��
)���%PQ��
�����
����$�
�
��������'�ก���U�
��$M� ��)��������M���ก
��$M� ����� ��PQ����กLM��������V�
�)�ก��!��������
�����%PQ��
�$��
�������
����)�����'�ก���U�
��$M���Y� ��

$� �ก�!L��%���$�กก�)�ก�����
����)�������ก
��$M� ����� �%���ก��
�!��
)����Y�$����$-$)��)���!M� 

��PY���
�������$'�!)����Q 2 ��ก�)��NU� ��� � ��� RSS !)����Q 
3 ��ก�)��NU�����������Q�ก�Q��
��� !)����Q 4 ��ก�)��NU�!N��[��ก��$ก����
�
����)�������Q��$��!$'�ก���U�
��$M� !)����Q 5 ก��%�i��ก�-ก���
����)�
����'�ก���U�
��$M����L�ก��"Uก\� ���!)����Q 6 ��X���!��� 

2. 
�5;
;�7� RSS 

RSS �)�$���ก Really Simple Syndication ��X�
��$M���Q��M)'��M�

��#�\� XML %�i��
UY��%PQ������$����L��%�)��PY�����P�
)��!��
��
��V�-W�	��Q$�ก������Q�������)��  ��LM�'��!�$��N���
)��!����ก��V�-W�	��Q
'�����ก�� RSS -������ก��'�� ���ก�$�����$
)��!����Q����ก�)� Reader ��P� 
Aggregator WUQ�$����กก���
���������ก�� ���ก�$������$�	 �%�����)
LM�������ก������������������
)��!����Q!�'���ก��������$
)��!��  �����
�����$
)��!���������$��ก!�� RSS ��ก��V�-W�	�)��O �������!��ก��
����Q������
��$M� �����!��L�
��$M��)�!��'����� �$��� WUQ�
��$M���Q-������X�
�%������
��
)�� ��P����������� ���)���)���Y� !)����PY��� ��P�
�����$���ก

��
)����Y���$�����	��PQ�$ ��'����ก����UQ�  ���!����ก���
����
�� RSS 
�!������M���Q 1 ���ก������ 3 !)�� �P� 

1) LM��L��%�)
)��!�� (Publisher) �P� ��V�-W�	��Q'�����ก��
��$M�

)��!��'��M������ก!�� RSS 

2) ��������$
)��!�� (Aggregator) WUQ��
�������Q��X������������$

)��!����ก��V�-W�	�)��O 

3) LM�������ก��
��$M�
)��!�� (Subscriber) �P� LM�������ก��
��$M�

)��!����ก��V�-W�	�)��O 

 
�M���Q 1  ���!����ก���
����
�� RSS 
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3. ��
�=>67���
ก��7����� 

��กก���
���� � ��� RSS $�'����)���%�)���� �%PQ������$���
�L��%�)
)��!��'��$����$���!$����M)�!$� ��)��������$
)��!�� ����Q�-�
���
���� ����Y�����'�ก���U�
��$M���X��)��������Q��)� O ก�� ��)� ��Y�����'�
ก���U�
��$M���ก O 2 ��Q� $� ��X���� �
�'��ก���U�
��$M�'�������Y����-$)$�ก��
����Q������
��$M���� ��P�$� �ก�!-��
)��'�������Q���ก�)����$��X����� WUQ�
�����������������Q�ก�Q��
���!)��'�()��$�)�����-���Q�M����'�ก���U�
��$M� 
�%PQ�����������Q��$��!$'�ก���U�
��$M� �����)�'��l �.". 2000 Cho ��� 
Molina [5] -��"Uก\����$N�Q'�ก������Q������
����V� �%PQ��%�Q$���!��g�#�%
'��ก�� Web crawler '�ก���U�
��$M�
����V���Y�  ��-������$ pfreshr ��� 
pager 
UY�$��%PQ�'��������$'�$)�������
��
��$M���Q$� '���������-��'��ก��
��ก�������[�!	W��$��
����ก������Q��������Q�ก�� WUQ��
�'�� Web crawler 
!�$��N�U�
��$M�'��$����$'�$)�%�Q$
UY� 35% 

�l �.". 2005 Sia ��� Cho [6, 7] -��"Uก\���g�ก����Q���
�'�����
�����$
)��!��$����$�)����'�ก���U�
��$M�������Q!��  ��$��M����'�ก���U�

��$M�!������P� ��� Resource allocation ������ Retrieval scheduling 
WUQ�'��ก����ก�������[�!	W��$�!��������
����'�ก���!��
��$M�������
�
����)�'�ก���U�
��$M���Q����Q!�� WUQ��$PQ������ก�������Y�������X��)��������Q
��)� O ก�� ��� Resource allocation ��� Retrieval scheduling �����$�)����
-�� 33% ��� 12% ��$�
�����)�$�'��l �.". 2007 -�����������M����'�ก��
�U�
��$M���ก���$��Q�M�t%��ก���!��
��$M���ก���)�
��$M���)������� ����Q��$�
�M�M����ก��'�����
��LM�'������ 

�l �.". 2008 Han ����&� [8] -���
��!���M����'�$)'�ก���U�

��$M� ���M��ก�
����
��$M���Q��
�����-���X����ก WUQ���������$���ก��� 
Resource allocation ��ก�������� [6, 7] 

��ก��������[6, 7] %��)�'�ก�����
����)�'�ก���U�
��$M���!����
����
����
UY���ก��ก\&�
��
��$M�WUQ�'��ก����ก�������[�!	W�� ��ก��Y�
�����
����)�'�ก���U�
��$M���Q�
�'���ก�����$�)����������Q!��  ��'����g�ก����Q
�!��
UY�$�'�$) WUQ�����V��)�ก�����
����)�������$��g�ก����Y���
UY���M)ก��
����
����ก���!��
��$M� ��ก$�����
������Q$����$�$)��
�'�ก���
����
ก���!��
��$M� กV���
�'��ก�����
����)�'�ก���U�
��$M�$����$�$)��
�$�ก

UY� ����
�'�����$�)����'�ก���U�
��$M�������$-����� ��)��-�กV��$�$PQ�
%����&�����
������Q'�� %��)�����
�������ก�)��-��NMก�
�$������ก�	��ก[5] 
WUQ���X�ก���
����
��$M����-$)
UY�ก������ (Time-independent Random 
Process) ��)��PQ����กก��!��������
����ก���!��
)�� �)������$�L��)�ก��
�!��
��$M� �U�'������
����ก����ก�����Q
UY���M)ก������ (Time-dependent 
Random Process) ��ก��ก��Yก����P�ก'����ก\&�ก���!��
��$M�����ก����ก
�������[�!	W�� ��-��L�ก���
������Q��กV�)��$PQ� �)��t��Q�ก�����$�������
����$��)�'ก�������ก�� ( 2

X Xµ σ≈ ) [3] �����กก���
�
��$M�ก���!��
)��
�� 
BBC '� 1 ��P�� $�!����ก��yก���������)���)��t��Q�ก�����$������� ���
�M���Q 2 %��)��)� Xµ ก�� 2

Xσ $���� ��$��Q����)�ก�� ��)�$PQ�%����&�NU��)�
�� 

2
X X

X

µ σ

µ

−
 ��� 

2

2

X X

X

µ σ

σ

−
 %��)� �$PQ��������X�����	�WV��	������$����$

��ก�)��ก��$�ก ��)� �)��t��Q� 0.3( )Xµ =  ���$������� 2 0.5( )Xσ = �)�


�� 
2

0.2

0.3

X X

X

µ σ

µ

−
= = 0.66 WUQ���)�ก�� 66% ���

2

2

0.2

0.5

X X

X

µ σ

σ

−
= = 0.4 

WUQ���)�ก�� 40% ��ก��ก��Y���$����$-$)��)���'�ก���!��
)��!M��$PQ�$�ก��
ก
�����)�'���)���)�������)�$��
����ก���!��
)����X���)�-� �����Y�ก��'��
ก����ก�������[�!	W��!��������
�����U�$� �ก�!�ก�����$�������PQ��
��ก���$��X�����-��$�ก WUQ�����
�������ก�)��
������NP���X�������ก��
�!��
��$M���Q��$P��ก����ก��� �����Y���ก-������
������Q-$)�� ���!)�L��)�
ก��ก
�����
����)�����'�ก���U�
��$M���X���)��$�ก LM�������U��
��!��ก�-ก
'�ก��������
����)�����'�ก���U�
��$M� (Discovering Optimal Retrieval 
Points Mechanism: DORPM) �%PQ�'���ก�����$�)����'�ก���U�
��$M�������Q!�� 

 

 
�M���Q 2 ก��yก���������)���)��t��Q�ก�����$�������
��
)����ก BBC '���P�� �$.�. 53 

4. �@�AB�7ก���ก�������	�
��
������
�������
ก����������� 

4.1 ก����ก	44�@�AB�7ก���ก�������	�
��
������
�������


ก����������� 

'�ก����ก���!N��[��ก��$ก�����
����)�����'�ก���U�
��$M� 
LM������-��"Uก\���ก\&�ก���!��
)���"�\eก����ก���)�
)�� BBC ��X����� 1 
!�����	  ����)��)������'�ก���U�
��$M���ก��X��)��O �� 1 �$. ��)�ก�� ���
�M���Q 3 %��)���ก\&�ก���!��
)��'���)�������$���ก\&�ก���!��
)����Q
�����ก�� �P� �)������ 0.00 �. } 6.00 �. ��-$)$�ก���!��
)�������P�$�
�)��
������� �$PQ������ก���)������ 6.00 �. } 12.00 �. ��ก��Y�'�ก����)�
�)������'�ก���U�
��$M���ก��X��)��������Q��)�ก�� '�ก�&���Q & ������Q�����U�

��$M���)-$)$�
��$M���Q���!�� กV�
�'���!�����%��ก�'�ก���U�
��$M� �����)�
��� ���	 ��ก��ก��Y �$PQ�"Uก\�ก���U�
��$M� ����)���ก��X��)��������Q�)��
ก��$�ก
UY�  ��-����)���ก��X� 4 �)���P� 06.00 �. 12.00 �. 18.00 �. ��� 
24.00 �. %��)� ��ก��)��)��ก�����ก��-�กV���!)�L��ก�����$�)����'�ก���U�

��$M� �
�'��ก���!��
)��-$)��X��[������ ��ก�[(�����ก�)��
������ ก����
�
����)�������Q ��$��!$'�ก���U�
��$M����)��'��$�ก���U�
��$M� ��'��
���%��ก���)��$����!��g�#�%��������$�)����
��ก���U�
��$M� 
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�M���Q 3 ��ก\&�ก���!��
)���"�\eก��
�� BBC ����)�������Q 5-12 �$.�. 53 

4.2 ก�������
����@�AB�7ก���
������
�������
ก����������� 

 ก���
����
��!N��[��ก��$ก�����
����)�������Q��$��!$'�
ก���U�
��$M� (Discovering Optimal Retrieval Point Architecture: DORPA) 
���ก������ 2 !)��!
���( �P� !)�������$
��$M� ���!)����������	
��$M� 

1. ���
��4��������� (Data Aggregation) �
�������Q�����$

)��!����ก���)�
)���)���)��O  ��$�
�Y����ก���
���������Y 

1) �����$
)��!����ก���)�
)���)��O 
2) !ก��
��$M� ���
���Vก����'�ก���!��
)�� $�!ก�����
��$M����

��������กV����-��'�e��
��$M� 
3) ����
��$M��������������'����M)'��M������Q ��$��!$  ��

�����$�
����
)����X��)�� O �� 1 �$. ��)� O ก�� �%PQ�'���)���)�
ก���
�
��$M�-���������	'�
�Y�����)�-� 

2. ���
�=
5����F������ (Data Analysis) �
�������Q��������	
��$M��%PQ�
���
����)�������Q��$��!$��Q!��'�ก���U�
��$M�  ���
�
��$M���Q-����ก!)����Q 
1 $��
���&���
����)�'�ก���U�
��$M���Q�
�'���ก�����$�)����������Q!�� 
���ก������ 3 
�Y���� �����Y 

1) ก
�����[������Q!) �L��)����$�)��� �'�ก���U�
��$M� WUQ ���
���ก������ �
����)�����'�ก���!��
)��, �
����
)����Q�!��'�
�)��������Y� ����
����)�'�ก���U�
��$M� 

2) �
���&���$�)������Q�ก��
UY�  ���
��[�������ก�)��$��
���&���$
�)������Q�
����)�����'�ก���U�
��$M��)��O 

3) ก
�����
����)�����'�ก���U�
��$M���Q�
�'���ก�����$�)��������
��Q!�� 

 

 
�M���Q 4  !N��[��ก��$ก�����
����)�������Q��$��!$'�ก���U�
��$M� (DORPA) 

4.3 5��
=7������H��
�@�AB�7ก���ก�������	�
��
������
������

�
ก����������� 

 �%PQ�'���)���)�ก���
��'� �U�
�����$�[�����)��O��Q'��'�ก��!����
!N��[��ก��$ก�����
����)�������Q��$��!$'�ก���U�
��$M�����)�-���Y 

4�
=7�����  1  ก
����'�� T  �P� �W�
���
����)�����'���)����� WUQ� 
T = {1, 2, ~, 24}  ����Q 1 �P����� 1.00 �. , 2 �P����� 2.00 �. ,~, 24 �P�
���� 24.00 �. �����ก�)���)� τ  �P� �
����)�'�ก���U�
��$M� WUQ� Tτ ∈   ��
��Q τ  = 1 �P�ก���U�
��$M� & ���� 1.00 �. ,τ  = 2 �P�ก���U�
��$M� & ���� 
2.00 �. ,~, τ  = 24 �P� ก���U�
��$M� & ���� 24.00 �. 

4�
=7����� 2 ก
����'�� i T∈ ��X��
����)�����  �� jτ  ��X��
����)�'�

ก���U�
��$M� ��-���)�������Q�U�
��$M����-� & ���� i ( )id �P� L��)������)��
������Q i ก������'�ก���U�
��$M� �����Y 

i jd iτ= −  �� jτ  ��X�������Q'ก����Q!����Q ji τ≤  

4�
=7����� 3  ก
����'�� iη  ��X��
����
)��'��)������ i -1 NU� i '���)��
���  ����Q 1η  �P� �
����
)����Y���)���� 0.00-0.59 �., 2η  �P� �
����
)��
��Y���)���� 1.00-1.59 �. , ~, 24η �P� �
����
)����Y���)���� 23.00-23.59 �.  

4�
=7����� 4  ก
����'�� i T∈ ��X��
����)�����  �� iη ��X��
����
)����Q
�!�� & ���� i ��� jτ  ��X��
����)�'�ก���U�
��$M� ��-���)����$�)����'�

ก���U�
��$M� & ���� i ( )iD �P� L��M&����)���
����
)����Q�!�� & ����
��Y��M&ก��������Q�U�
��$M����-� �����Y 

( )i i i i jD d iη η τ= = −  �� jτ  ��X�������Q'ก����Q!����Q ji τ≤  

* ก
����'�� ( )iD k �$��NU����$�)����'�ก���U�
��$M� & ���� i 
�������Q k

��� ( )i kη �$��NU��
����
)����Q�!�� & ���� i 
�������Q k  

4��6I���� 1 ก
����'�� i T∈ ��X��
����)����� ��-���)�L���$���$�)����'� 1 
�)��
��ก���U�
��$M� ��P�L���$���$�)����'��)�� jτ  NU� 1jτ +  �P�  

1 1

1
1

( )
j j

j j

i i j
i i

D i
τ τ
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Abstract— Really Simple Syndication or RSS Technology helps 
users to receive updated contents using an aggregator from 
web sites.  The aggregator is scheduled at time intervals to feed 
automatically.  However, setting time intervals may cause a 
delay between the publication of new contents at a publisher 
site and the appearance at the aggregator, or no updated 
contents may occur. Then, we propose a mechanism to 
determine an optimal retrieval point for RSS feeds. The 
mechanism reduces the delay of retrieving contents. The study 
results show that the retrieval point can reduce 21% of the 
delay in retrieving contents in comparison with a previous 
research.  

Keywords- Aggregator; Really Simple Syndication; Retrieval 
Point  

I.  INTRODUCTION  
Currently, Extensible Markup Language (XML) [1] is a 

meta-markup language widely used in the Internet, and 
enables a general availability and interchange structured 
information.  Each XML-based markup language is called an 
application.  One of the XML applications is Really Simple 
Syndication (RSS).  RSS [2] is mostly used in weblog and 
news web sites to share and view updated contents from 
different sites using an aggregator.  The aggregator polls 
specified URLs, using HTTP, to find an information feed 
under a setup time interval, for example, every 2 hours. 
However, setting time intervals may cause a delay between 
the publication of new contents at a publisher site and the 
appearance at the aggregator, or no updated contents may 
occur.  Most current researches focus on a retrieval model to 
find an optimal retrieval time.  In the year 2000, Cho and 
Garcia-Molina [5] studied the web change frequency to 
enhance the retrieving of web information using a web 
crawler.  They have defined “freshness” and “age” to 
measure what the latest information is. This research used 
Poisson distribution to predict the occurrences. The research 
increased web crawler retrieving new information up 35%. 
In 2005, Sia and Cho [6, 7] studied how the blog aggregator 
gets a minimal delay to retrieve new postings. They defined 
two main retrieval policies: Resource allocation and 
Retrieval scheduling, used Poisson distribution to generate 
posting model for finding the best retrieving point.  In 
comparison with a periodic retrieving posting aggregator, the 
resource allocation and the retrieval scheduling reduces the 
delay by 33% and 12%, respectively.  In 2007, they modified 
the retrieval approach from a single retrieval to the clients’ 
usage.  

In 2008, Han et al. [8] proposed a news aggregation 
policy to minimize the number of missing posting within an 
aggregation. This work was modified from [6, 7]. 

Therefore, we propose a new mechanism to find an 
optimal retrieval point for RSS feeds to enhance the 
efficiency of the aggregator, to receive optimal retrieval 
points for the latest contents, and to get minimal delay in 
retrieving contents. 

The remainder of this paper is organized as follows: 
Section 2 explains RSS Technology. We propose 
Determining Optimal Retrieval Points Mechanism (DORPM) 
and how it works in Section 3. The implementation and 
study results are shown in Section 4. Finally, we conclude 
our work in Section 5. 

II. RSS TECHNOLOGY 
RSS stands for Really Simple Syndication, Rich Site 

Summary, or RDF (Resource Description Framework) Site 
Summary [2]. RSS is an XML application used to keep track 
of updated contents such as weblog, news headlines, etc.  It 
syndicates contents from several URLs to one location.  
Users can receive the contents from RSS service providers 
using an RSS reader or an aggregator. The aggregator works 
similar to an e-mail program except a subscriber must 
register to an aggregated system.  The system aggregates 
RSS documents from several URLs, checks latest contents, 
and displays them automatically.  Each feed is shown only a 
headline or a short detail, a whole content is linked to a 
publishing web site.  An RSS structure in Fig. 1 consists of 3 
main components as follows:  

1. A publisher is a web site which provides RSS 
documents. 

2. An aggregator is a module to aggregate any RSS 
documents from multiple web sites. 

3. A subscriber is a user who subscribes to receive 
RSS documents.  

 
Figure 1.  RSS Structure. 
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Figure 2.  Distribution between expected value and variance of BBC news 

in April, 2010. 

III. DETERMINING OPTIMAL RETRIEVAL POINTS 
MECHANISM (DORPM) 

A. Preliminary Study 
From [6, 7], the retrieval point is generated from the 

retrieval model which is based on Poisson distribution. They 
proposed a new scheduling algorithm to find a minimum 
delay of retrieving contents. This means that the accuracy of 
the retrieval point depends on the proposed retrieval model.  
However, this retrieval model has been applied from [5] 
which is a time-independent random process. In contrast, the 
retrieval model for postings is time-dependency. 
Additionally, using Poisson process to find a good retrieval 
point, the expected value approximately equals to its 
variance ( ( ) ( )≈i iE y Var y ) [3].  Therefore, we focused on 
two points of view. First, we observed posting contents from 
BBC for a month, divided into 1 hour per time interval. Then, 
a distribution between the expected value and the variance 
was plotted as shown in Fig. 2. We found that ( )E y and 

( )Var y seems to be equal.  However, we also noticed that a 

percentage of  ( ) ( )
( )

−i i

i

E y Var y
E y

 and a percentage of 

( ) ( )
( )

−i i

i

E y Var y
Var y

 was very different.  For example, 0.3( ) =iE y ,  

0.5( ) =iVar y , ( ) ( )
( )

−i i

i

E y Var y
E y

0.2

0.3
= ≈  0.66 or 66%, and 

( ) ( )
( )

−i i

i

E y Var y
Var y

0.2

0.5
= = 0.4 or 40%.  From this point of view, 

using Poisson distribution to generate a retrieval model may 
cause an error and considerably affect the determined 
retrieval points. Second, we investigated a posting 
characteristic from BBC for   one week, setting up time to 
show new contents every 2 hours. 

 
Figure 3.  Posting Characteristic from BBC on April 5-12, 2010. 

Fig. 3 shows that setting time interval may cause the 
aggregator to experience a delay in retrieving contents or  no 
update content may  occur. Therefore, a new approach to 
find the optimal retrieval points for RSS feeds called 
Determining Optimal Retrieval Points Mechanism (DORPM) 
is proposed. To clarify terms and conditions used in this 
paper, some definitions are defined in Section 3.C. 

B. Design Concept 
The DORPM is designed to optimize retrieval points for 

feeding RSS documents efficiently and minimizing the delay 
between the publications of new content at a source and its 
appearance at the aggregator.  DORPM consists of 2 parts: 
Data Syndication and Data Analysis. 

1) Data Syndication aggregates RSS documents with the 
following operations: 

 a)  Gathering RSS documents from multiple web sites. 
 b) Extracting date and time attributes in each RSS 

document to store in the data repository. 
 c) Transforming date and time into appropriate format 

by dividing time intervals per hour for simplicity. 
2) Data Analysis finds the optimal retrieval points with 

the following operations: 
 a) Defining factors that cause a delay in retrieving 

contents such as posting time, a number of postings, 
and retrieval points. 

 b) Calculating a delay which occurs between posting 
time and retrieval points. 

 c)  Determining retrieval points to get minimal delay. 

C. DORPM Terminology 
Definition 1 Let T  be a set of daily times defined by 

{ }1,2,..., 24T = , where 1 is  01:00, 2 is 02:00,…, and 24 is  
00:00.   
Definition 2 An interval i  is the time between 1i −  to i , 
where i = 1 means 00:00 – 00:59,  i = 2 means 01:00 – 
01:59, …, i = 24  means 23:00 – 23:59Definition 3 Let τ  is 
a retrieval point, Tτ ∈   where 1τ =  is retrieving at 01:00, 

2τ =  is retrieving at 02:00,…, 24τ =  is retrieving at 00:00. 
  
Definition 4 Given an interval i T∈ and Let  iη  be a 
number of contents of  the interval i ,   where 1η  is a number 
of contents from 00:00 to 00:59, 2η  is a  number of contents 
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from 01:00 to 01:59,…, 24η  is a number of contents from 
23:00 to 23:59.   
Definition 5 Let ,i jα  be a posting time, where i  is an 

interval and thj  is the order of posting.   
Definition 6 Given an interval i T∈ , a kth retrieval point 

k Tτ ∈  and posting time ,i jα . A total delay of retrieving 
contents in the daily interval i  defined by 

( ),
1

i

k i j
j

η

τ α
=

−∑  where kτ  is the closest time that ki τ≤  

Lemma 1 Given an interval i T∈ . A total delay from kτ  
to 1kτ +  is  

( )
1

1 ,
1 1

k i

k

k i j
i j

τ η

τ
τ α

+

+
= + =

−∑ ∑   

Lemma 2 Given ,i jα  and iη be a posting time and a number 
of contents, respectively.   Let 1 2, ,..., mτ τ τ  be retrieval points, 
a daily total cumulative delay is 

( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ
τ α

′+

′+
= = + =

−∑ ∑ ∑   

where 1 1 24mτ τ+ = +  and ( 1)(mod 24) 1i i′ ≡ − +   
Lemma 3 Given n-day retrieving contents, where ( ) ,i j

lα  

and ( )i
lη be a posting time and a number of contents at 

thl day, respectively. We set up m  retrievals at time 
1 2, ,..., mτ τ τ  every day, a total cumulative delay for n -days 

is 

( )( )
( )1

1 ,
1 1 1 1

k i

k

ln m

k i j
l k i j

l
ητ

τ
τ α

′+

+ ′
= = = + =

−∑∑ ∑ ∑   

where 1 1 24mτ τ+ = +  and ( 1)(mod 24) 1i i′ ≡ − +   

To easily calculate time point, a unit of the posting time 
is rounded into hour, for example, 09:56 is rounded into 
10:00, 13:10 is rounded into 14:00, etc.   
Definition 7 Given an interval i T∈ , a kth retrieval point 

k Tτ ∈  and posting time ,i jα . A total delay of rounded-time 
retrieving contents in the interval i  define by 

      ( )i k iη τ −    where kτ  is the closest time that ki τ≤    
Lemma 4 Given the time point i T∈ . A total delay of 
rounded-time retrieval contents from kτ  to 1kτ +  is 

( )
1

1
1

k

k

i k
i

i
τ

τ
η τ

+

+
= +

−∑   

Lemma 5 Given iη be a number of contents.  We schedule 
m  retrievals at time 1 2, ,..., mτ τ τ , a daily total cumulative 
delay of rounded-time contents is 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ
η τ

+

′ +
= = +

′−∑ ∑   

where 1 1 24mτ τ+ = +  and ( 1)(mod 24) 1i i′ ≡ − +   
Lemma 6 Given n-day retrieving contents, where ( )i

lη be a 

number of contents at thl day. We set up m  retrievals at 
time 1 2, ,..., mτ τ τ  every day, an n-day total cumulative delay 
of rounded-time contents is 

( ) ( )
1

1
1 1 1

k

k

n m

ki
l k i

l i
τ

τ
η τ

+

+′
= = = +

′−∑∑ ∑   

where 1 1 24mτ τ+ = +  and ( 1)(mod 24) 1i i′ ≡ − +   
The following theorem shows that the retrieval points of  

actual-time contents is not different from the retrieval points 
of rounded-time contents. 
Theorem 1 Given a set of retrieval points τ  where  

{ }1 2, ,..., mτ τ τ τ= . If  the rounded-time contents retrieving 
at τ  have a daily minimum total cumulative delay, then τ  
makes the actual-time retrieving contents  have a daily 
minimum total cumulative delay. 

Proof Let ( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ
η τ

+

′ +
= = +

′−∑ ∑  be a daily total 

cumulative delay of rounded-time contents, and 

( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ
τ α

′+

′+
= = + =

−∑ ∑ ∑  be a daily total cumulative delay of 

actual-time contents. 
Let { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  be the retrieval points making 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ
η τ

+

′ +
= = +

′−∑ ∑  minimum. 

We will prove that { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  is the retrieval points 
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1

1 ,
1 1 1
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k

m

k i j
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τ η

τ
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−∑ ∑ ∑ minimum. 
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where ( )
24

,
1 1

i

i j
i j

C i
η

α
= =

= −∑∑  is the total delay occurred in 

every hour each day, C  is constant. 

646

2011 3rd International Conference on Advanced Computer Control (ICACC 2011)



Since { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  making ( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ
η τ

+

′ +
= = +

′−∑ ∑  

minimum, { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  making 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
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i C
τ

τ
η τ

+
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Therefore, { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  is the retrieval point making 

( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ
τ α

′+

′+
= = + =

−∑ ∑ ∑  minimum.   

 
Figure 4.  Delay occurred at 1τ  and 2τ of actual-time and rounded-time. 

 
Figure 5.  A number of contents posted within 2 days. 

Corollary 1 Given a set of retrieval points τ  where 
{ }1 2, ,..., mτ τ τ τ= . If the rounded-time contents retrieving at 

τ  have an n-day minimum total cumulative delay, then τ  
makes the actual-time retrieving contents be an n-day 
minimum total cumulative delay. 

Example 1 Find an actual-time and a rounded-time delay at 
1 2τ = and 2 6τ =  from Fig. 4. 

Actual-time Delay = (2-0.3)+(2+0.6)+(2-1.4)+(6-3.1)+     
(6-3.6) +(6-3.8)+(6-4.5)+(6-4.7)+(6-5.6) = 13.4 
Rounded-time Delay = (2-1)+(2-1)+(6-4)+(6-4)+(6-4)+(6-5) 
+(6-5) = 10 

From Example 1, a rounded-time delay equals to a 
number of posting times a difference between a retrieval 
point and an interval as defined in definition 7. 

Example 2 Find a cumulative delay occurred in two days, 
suppose that a publisher posted contents as shown in Fig. 5.  

Let retrieval points are 1 1τ = and 2 4τ = , 
i T∈ = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, 

1 2 61 1 1( ), ( ),..., ( )η η η = 2, 0, 3, 1, 1, 0 respectively, and  

1 2 62 2 2( ), ( ),..., ( )η η η = 1, 0, 2, 2, 1, 1 respectively 
The delays in each interval are 

1 1 1(1) (1)( 1)η τ= −D = 2(1 - 1) = 0 

2 2 2(1) (1)( 2)η τ= −D = 0(4 - 2) = 0 

3 3 2(1) (1)( 3)η τ= −D = 3(4 - 3) = 3 

4 4 2(1) (1)( 4)η τ= −D = 1(4 - 4) = 0 

5 5 1(1) (1)( 6 5)η τ= + −D = 1(1 + 6 - 5) = 2 

6 6 1(1) (1)( 6 6)η τ= + −D = 0(1 + 6 - 6) = 0 

1 1 1(2) (2)( 1)D η τ= − = 1(1 - 1) = 0 

2 2 2(2) (2)( 2)D η τ= − = 0(4 - 2) = 0 

3 3 2(2) (2)( 3)D η τ= − = 2(4 - 3) = 2 

4 4 2(2) (2)( 4)D η τ= − = 2(4 - 4) = 0 

5 5 1(2) (2)( 6 5)D η τ= + − = 1(1 + 6 - 5) = 2 

6 6 1(2) (2)( 6 6)D η τ= + − = 1(1 + 6 - 6) = 1 
Therefore, a 2-day cumulative delay is  

1

12 2

1
1 1

( )( )
j

j

i j
k j i

k i
τ

τ

η τ
+

+

+
= = =

−∑∑ ∑ = 0+0+3+0+2+0+0+0+2+0+2+1 = 10 

Example 3 Find retrieval points where a publisher posted 
contents as shown in Fig. 5. Suppose that the time is set to   
retrieve contents twice a day. A minimum total cumulative 
delay of the first day: (1)τ  = {1,3} where a cumulative 
delay: 1 1( , ( ))D τ = 5. A minimum total cumulative delay of 
the second day: 2( )τ = {1,4}  where a cumulative delay: 

2 2( , ( ))D τ = 10. 
Then,   1 1( , ( ))D τ = 5 2 1( , ( ))D τ = 14 
 1 2( , ( ))D τ = 5 2 2( , ( ))D τ = 10 

Therefore,  2( ) ( )jτ τ=  minimize 
2

1
( , ( ))

i
D i jτ

=
∑ i.e. retrieval 

points 1 and 4 are chosen to retrieve contents every day. 
 

IV. IMPLEMENTATION OF DETERMINING RETRIEVAL 
POINTS MECHANISM 

The implementation is based on investigating the posting 
characteristics. Data was syndicated for three months during 
April to June, 2010 with 42,375 news articles which came 
from     BBC [9] 17,599 news, CNN [10] 10,638 news, and 
Reuters [11] 14,138 news, and classified into five groups: 
business, entertainment, top, US, and World news. Then, a 
process to transform tag <PubDate> and publication time 
was  invoked. We set up each interval per hour for finding a 
number of posting contents per interval each day. Then, the 
cumulative delay was calculated, depending on a number of 
days and retrieval points as explained in Example 2. After 
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that, choosing only one retrieval point, 1 2( ) { ( ), ( ),...,τ τ τ∈j  

( )}τ n , given a minimum delay from 1 2( ), ( ),..., ( )nτ τ τ . 
A. Study Results and Discussion 

Our study divides a posting time in each interval (1 hour 
per interval) which each day contains similar posting 
characteristics. Then, finding retrieval points use different 
durations.  Fig. 6 shows the durations with the average of 
cumulative delays.  The graph reveals that the more 
durations increased, the less average of cumulative delays 
were reduced. Therefore, we collected data from the first 
month to learn, and used the data from the second and third 
month to calculate delays using retrieval points that occurred 
from data in the first month. 

The experiment studied the effects of retrieval points and 
cumulative delays occurred with 2 policies: retrieval 
scheduling from [6, 7] and our approach, DORPM which 
retrieval points depend on the retrieval point at the minimum 
delay. Fig. 7-10 show the average cumulative delays in 
DORPM is less than the retrieval scheduling from [6, 7]. 

The experiment reveals that DORPM minimizes the 
delay of retrieving contents compared to Retrieval 
scheduling. Furthermore,  Fig. 9 shows the unusual result of 
the cumulative delays because of using Poisson process to 
generate the model.  This means that the delays depend on 
the retrieval points. If the retrieval point  from the model has 
no contents to retrieve, this retrieval model will cause an 
error. However,  Fig. 10 shows the similarity  between 
retrieval  scheduling and DORPM because of the  regular 
posting of  the number of contents. 

 

Figure 6.  The average of cumulative delays depend on durations. 

 

Figure 7.  The effective of  retrieving contents  using data from 3 sources: 
BBC,CNN, and Reuters. 

 

Figure 8.  The effective of  retrieving contents  using data from BBC. 

 

Figure 9.  The effective of  retrieving contents using data from CNN. 

 

Figure 10.  The effective of  retrieving contents using data from Reuters. 

V. CONCLUSION 
This research proposes a new approach to find an optimal 

retrieval point for RSS feeds called Discovering Optimal 
Retrieval Point Mechanism (DORPM) instead of the 
previous research in [6,7] which generates a retrieval model 
before finding the optimal retrieval point. The new 
mechanism reduces the delay of retrieving contents.  This 
experiment has been conducted for only one month, and the 
retrieval point has been reduced 21% of the delay in 
retrieving contents in comparison with a previous research [6, 
7]. If more time were allotted for this experiment, it is very 
possible that the delay time could be lessened.  Therefore, if 
increasing the time to retrieve data, the delay will be 
minimized, enabling the users to receive updated information, 
and make the aggregator work more efficiently. 
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