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 Really Simple Syndication or RSS Technology is developed to help 

users receive updated contents from various publishers such as news web sites, weblog 

without visiting each site individually using an aggregator. The aggregator is scheduled 

at time intervals to feed automatically. However, setting time intervals may cause a 

delay between the publication of new contents at a publisher site and the appearance at 

the aggregator, or no updated contents may occur. Then, this thesis proposes a 

mechanism to determine an optimal retrieval points for RSS documents (Determining 

Optimal Retrieval Points Mechanism for RSS Documents: DORPM). With this 

mechanism, an aggregator can retrieve RSS documents in appropriate time. The study 

results show that the retrieval points can reduce the average delay in retrieving 

contents, enable the users to receive more updated contents and make the aggregator 

work more efficiently.  
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
 

ในยุคที่มีขอมูลสารสนเทศมากมายดังเชนในปจจุบัน อินเตอรเน็ตเขามามี
บทบาทสําคัญสําหรับเผยแพรขอมูลสารสนเทศของแหลงขอมูลตางๆ ไปยังผูรับบริการ ทําให
ผูใชบริการสามารถรับขอมูลสารสนเทศไดอยางสะดวกและงายยิ่งขึ้น แตเน่ืองจากจํานวน
เว็บไซตที่เพ่ิมมากขึ้นทําใหขอมูลขาวสารตางๆ เพ่ิมมากขึ้นตามไปดวย จึงเปนเรื่องยากท่ี
ผูรับบริการจะติดตามขอมูลขาวสารตางๆ จากแตละเว็บไซตวามีขอมูลอะไรใหมหรือไม ดวยเหตุ
น้ีเทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) จึงถูกออกแบบขึ้นเพ่ือชวยกระจายขอมูลที่มี
การเปล่ียนแปลงบอยๆ เชน ขอมูลขาวสารตางๆ เว็บล็อก ไปยังผูรับบริการ โดยท่ีผูรับบริการ
ไมตองเสียเวลาเขาชมแตละเว็บไซตเหมือนเชนในอดีต 

RSS ซ่ึงเปนรูปแบบยอยอยางหน่ึงของภาษา XML (Extensible Markup 
Language)  น้ัน ถูกนํามาใชเพ่ือรวบรวมและเผยแพรขอมูลขาวสารที่ทันสมัยใหกับผูรับบริการ 
โดยมีโครงสรางที่เปนมาตรฐานคือมีหัวขอ วันที่ และเวลา พรอมทั้งเนื้อหาบางสวน อีกทั้งยัง
สามารถเช่ือมโยงไปยังรายละเอียดของเนื้อหานั้นๆ ไดอีกดวย ประโยชนของ RSS ก็คือ การ
รวบรวมเน้ือหาท้ังหมดจากแหลงขอมูลหลายๆ แหลงบนอินเตอรเน็ตมาไวในที่เดียวกัน โดยท่ี
ผูรับบริการไมจําเปนตองเย่ียมชมเว็บไซตตางๆ ซ่ึง RSS จะมีการจัดสงสรุปเน้ือหาใหแก
ผูรับบริการ หากผูรับบริการตองการอานเน้ือหาอยางละเอียดก็สามารถทําไดเพียงแคคลิก
เชื่อมโยงไปยังเนื้อหาจากแหลงขอมูลน้ัน 

อยางไรก็ตามในการปรับปรุงขอมูลขาวสารตางๆ ของ RSS จะมีตัวรวบรวม
ขาวสารที่ทําการดึงขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ อยูเปนระยะๆ การทํางานของตัวรวบรวม
ขาวสารโดยทั่วไปจะทํางานโดยตั้งเวลาในการดึงขอมูลเปนชวงเวลาที่เทาๆ กัน เชน ตั้งเวลาให
ดึงขอมูลทุกๆ 2 ชั่วโมง เปนตน จากการตั้งเวลาดังกลาว ทําใหการดึงขอมูลในบางครั้งอาจไมมี
การเปลี่ยนแปลงขอมูลเลย หรือมีโอกาสไดขาวในเวลาที่ชากวาความเปนจริง ดังน้ันการมีกลไก
ในการทํานายชวงเวลาการดึงขอมูลที่ดีจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของตัวรวบรวม
ขาวสาร ทําใหสามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม 

โดยทั่วไปตัวรวบรวมขาวสารจะมีรูปแบบในการดึงขอมูลอยู 2 รูปแบบ คือ 
1. Resource allocation เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการจัดสรรทรัพยากรในการดึง

ขอมูลของตัวรวบรวมขาวสาร โดยแตละแหลงขอมูลจะไดรับจํานวนครั้งในการดึงขอมูลที่
แตกตางกันขึ้นอยูกับความสําคัญและอัตราการแสดงขอมูลของแหลงขอมูลน้ัน 
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2. Retrieval scheduling เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการกําหนดตําแหนงเวลาใน
การดึงขอมูล ซ่ึงแตละแหลงขอมูลจะมีตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยูกับวา
เวลาใดมีการแสดงขอมูลมากนอยอยางไร โดยตัวรวบรวมขาวสารจะทราบจํานวนครั้งในการดึง
ขอมูลที่แนนอนจากนั้นจึงทําการหาวาตําแหนงเวลาใดที่จะทําการดึงขอมูล 

ในปจจุบันการพัฒนารูปแบบการดึงขอมูลของตัวรวบรวมขาวสารจะทําการ
รวบรวมขอมูลระยะหน่ึงแลวนําขอมูลน้ันมาสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล โดยแบบจําลองที่
ไดน้ันจะมีการแสดงขอมูลที่สอดคลองกับแบบจําลองปวสซอง จึงใชแบบจําลองนั้นมากําหนด
จํานวนคร้ังและตําแหนงในการดึงขอมูลของแตละแหลงขอมูลเปนไปตามรูปแบบ Resource 
allocation และ Retrieval scheduling ตามลําดับ โดยประสิทธิภาพของตัวรวบรวมขาวสารจะ
ขึ้นอยูกับสิ่งที่ตองการวัด เชน ความลาชาในการดึงขอมูลจะคํานึงถึงตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูลใหมีความใกลเคียงกับเวลาในการแสดงขอมูลมากที่สุด การหายไปของขอมูลจะคํานึง
จํานวนครั้งในการดึงขอมูลใหมีความเหมาะสมไมใหนอยจนเกินไปจนทําใหบางขอมูลหายไป 
เปนตน จะเห็นไดวาประสิทธิภาพของตัวรวบรวมขาวสารจะเกี่ยวของกับรูปแบบการดึงขอมูล
ดวยเชนกัน 

วิทยานิพนธ น้ีไดนําเสนอการพัฒนารูปแบบการดึงขอมูลแบบ Retrieval 
scheduling ซ่ึงเปนรูปแบบที่คํานึงถึงการหาตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล โดยใช
ความลาชาในการดึงขอมูลเปนตัววัดประสิทธิภาพ เพ่ือใหไดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่มี
ความลาชาที่นอยลง แตเน่ืองจากการใชแบบจําลองปวสซองแบบเดิมน้ันจะสรางแบบจําลองโดย
ใชเวลาเรียนรูขอมูลเพียงแค 2 สัปดาหเทาน้ัน จึงทําใหมีโอกาสที่แบบจําลองมีโอกาสที่ผิดพลาด
ไดสูง จึงนําเสนอการใชเวลาจริงของการแสดงขอมูลในอดีตแทนการใชแบบจําลอง ซ่ึงจะใช
ระยะเวลาการเรียนรูขอมูลที่มากขึ้น ทําใหความลาชาในการดึงขอมูลลดลง และไดตําแหนงเวลา
ในการดึงขอมูลที่ดียิ่งขึ้น 
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1.1 การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
 ในการปรับปรุงขอมูลขาวสารของ RSS ใหมีความทันสมัย จะมีตัวรวบรวม
ขาวสารทําหนาที่ดึงขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ เปนระยะ โดยงานที่เก่ียวของทางดานนี้จะ
ไดแกตัวรวบรวมขาวสารของ RSS เก่ียวโยงไปถึง Web crawler ซ่ึงจะมีความคลายคลึงกันใน
เร่ืองของการดึงขอมูลซํ้า และเพื่อใหการดึงขอมูลมีประสิทธิภาพจึงมีประเด็นที่ตองคํานึงถึง
หลายประเด็นซึ่งจะสงผลใหมีการดึงขอมูลที่ตางกันออกไป  
 

1.1.1 เทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) 
เทคโนโลยี RSS เปนขอมูลรูปแบบหนึ่งที่อยู ในรูปของภาษา XML ถูก

พัฒนาขึ้นตามแนวคิดของเทคโนโลยี Push (Umbach, 1997) ถูกนํามาใชเพ่ือรวบรวมและ
เผยแพรเน้ือหาหรือขาวสารของเว็บไซตที่มีการเปลี่ยนแปลงบอย สวนใหญจะเปนเนื้อหาท่ีมี
ลักษณะเปนขาว เว็บบอรด หรือบล็อก ชวยใหผูใชไดรับขาวสารที่ทันสมัยไดโดยไมตองเสียเวลา
เยี่ยมชมเว็บไซตบอยๆ  

โดยผูใชสามารถรับขาวสารจากเว็บไซตที่ใหบริการ RSS ไดดวยการใช
โปรแกรมรวบรวมขาวสารที่เรียกวา Reader หรือ Aggregator ซ่ึงมีหลักการทํางานคลายกับ
โปรแกรมรับอีเมล เพียงแตผูรับบริการตองลงทะเบียนรับขาวสารที่สนใจจากตัวรวบรวมขาวสาร 
โดยตัวรวบรวมขาวสารจะรวบรวมเอกสาร RSS จากเว็บไซตตางๆ และตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงขอมูล แลวแสดงผลขอมูลลาสุดใหอัตโนมัติ ซ่ึงขอมูลที่ไดจะเปนเพียงหัวขอขาว 
หรือรายละเอียดโดยยอเทาน้ัน สวนเนื้อหา หรือขอความหลักของขาวน้ันจะมีลิงคเชื่อมโยงใหอีก
ทีหน่ึง 
 

1.1.2 แบบจําลองการแสดงขอมูล (Posting Generation Model) 
วิธีหน่ึงที่จะชวยใหทราบถึงลักษณะการแสดงขอมูลของแหลงขอมูลแตละแหลง

คือการสรางแบบจําลองขึ้นมา เพ่ือนํามาใชกําหนดจํานวนคร้ังและตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล
สําหรับแหลงขอมูลน้ันๆ เดิมทีการนําแบบจําลองมาใชน้ันมาจากการหาระยะเวลาในการดึง
ขอมูลซํ้าของ Web crawler โดยแบบจําลองที่ใชน้ันจะสรางขึ้นโดยใชขอมูลของการเปล่ียนแปลง
หนาเว็บเพจในอดีต ซ่ึงลักษณะของขอมูลที่ไดน้ันสอดคลองกับการแจกแจงแบบปวสซอง จึงมี
การนําเสนอการนําแบบจําลองปวสซองมาใชในการพิจารณาหาระยะเวลาในการดึงขอมูลซํ้า 
(Cho and Molina, 2000) อยางไรก็ตามมีงานวิจัยที่ไมเห็นดวยกับการนําแบบจําลองปวสซอง
มาใช เน่ืองจากขอมูลการเปลี่ยนแปลงหนาเว็บเพจที่อางวาสอดคลองกับการแจกแจงแบบปวส
ซองนั้นมาจากขอมูลของหนาเว็บเพจในประเทศสหรัฐอเมริกาเพียงอยางเดียว จึงนําเสนอการใช
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ขอมูลโดยตรงแทนการใชแบบจําลอง (Edwards et al., 2000) แตก็ยังมีการปรับปรุงการใช
แบบจําลองปวสซองใหมีความถูกตองแมนยํามากยิ่งขึ้นในงานวิจัยตอมา (Cho and Molina, 
2003) นอกจากนี้ยังมีการนําเสนอการนําอัตราการดาวนโหลดและการปรับปรุงขอมูลแทนการใช
แบบจําลองปวสซองอีกดวย (Kim and Lee, 2007) 

ในการดึงขอมูลของตัวรวบรวมขาวสารน้ันมีความคลายคลึงกับการหา
ระยะเวลาในการดึงขอมูลซํ้าของ Web crawler งานวิจัยทางดานนี้จึงอางอิงงานวิจัยทางดาน 
Web crawler แบบจําลองเปนสิ่งหน่ึงที่ไดมีการพัฒนานํามาใชตอโดยไดทําการปรับปรุงใหมี
ความเหมาะสม ระยะเวลาหรือชวงเวลาที่พิจารณาของการเปลี่ยนแปลงขอมูลเปนสิ่งหนึ่งที่
แตกตางกัน เน่ืองจากขอมูลสวนมากที่ใหบริการ RSS น้ันเปนขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงบอย 
ตางจากเว็บเพจที่จะใชเวลาที่นานกวาในการเปลี่ยนแปลงขอมูลแตละคร้ัง ดังน้ันระยะเวลาที่
นํามาใชพิจารณาในแบบจําลองปวสซองจึงแตกตางกัน (Sia and Cho, 2005) โดยแบบจําลองที่
ตัวรวบรวมขาวสารของ RSS ใชน้ันจะมีระยะเวลาที่สั้นกวา อีกทั้งเวลายังสงผลตอการแสดง
ขอมูลอีกดวย เชน เม่ือพิจารณาในระยะเวลา 1 วัน เวลาชวงกลางวันมีอัตราการแสดงขอมูลที่
มากกวาชวงเวลากลางคืนในทุกๆ วัน เปนตน แบบจําลองที่ใชจึงเปนแบบจําลองปวสซองแบบ
ไมเปนเอกพันธ (Non – homogeneous Poisson Model) แทนการใชแบบจําลองปวสซองแบบ
เอกพันธ (Homogeneous Poisson Model) ที่ใชในงานวิจัยทางดาน Web crawler  

 
1.1.3 รูปแบบการดึงขอมูล (Retrieval Polices) 
ในการดึงขอมูลไมวาจะเปนของ Web crawler หรือตัวรวบรวมขาวสารของ 

RSS มีรูปแบบในการดึงขอมูลที่แตกตางกันออกไป แตสามารถแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ   
ใหญๆ คือ การดึงขอมูลโดยพิจารณาจํานวนครั้ง และการดึงขอมูลโดยพิจารณาตําแหนงเวลา 
(Sia and Cho, 2005) โดยการดึงขอมูลแบบพิจารณาจํานวนคร้ังหรือ เรียกวา “Resource 
allocation” เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการจัดสรรทรัพยากรในการดึงขอมูล โดยแตละแหลงขอมูลจะ
ไดรับจํานวนคร้ังในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยูกับความสําคัญและอัตราการแสดงขอมูล
ของแหลงขอมูลน้ัน งานวิจัยทางดาน Web crawler มักจะพิจารณารูปแบบการดึงขอมูลน้ี ซ่ึงจะ
ทําการหาจํานวนครั้งในการดึงขอมูลหนาเว็บเพจซ้ําในชวงระยะเวลาที่กําหนด สวนงานวิจัย
ทางดานตัวรวบรวมขาวสารของ RSS ไดมีการกําหนดจํานวนครั้งในการดึงขอมูลที่คํานึงถึงการ
หายไปของขอมูลโดยดูจากจํานวนขอมูลที่แหลงขอมูลจะแสดงได (Han et al., 2008) 

สําหรับการดึงขอมูลแบบพิจารณาตําแหนงเวลาหรือ เรียกวา “Retrieval 
scheduling” เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล ซ่ึงแตละ
แหลงขอมูลจะมีตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยูกับวาเวลาใดมีการแสดงขอมูล
มากนอยอยางไร งานวิจัยทางดาน Web crawler จะสนใจรูปแบบนี้นอยกวาแบบ Resource 
allocation อยางไรก็ตามหลายงานวิจัยก็ทําควบคูกันทั้ง 2 รูปแบบ สําหรับตัวรวบรวมขาวสาร
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ของ RSS ไดมีการนําเอาประวัติการเขาใชงานของผูใชมาพิจารณาหาตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูลเพ่ือใหผูใชไดรับขอมูลที่มีความทันสมัยตรงกับการใชงาน (Sia et al., 2007) ซ่ึงงานวิจัย
ดานน้ีการหาตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลจะมีความสําคัญเน่ืองจากตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูลจะสงผลตอความทันสมัยของขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วอยางมาก 

จากการตรวจสอบเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสามารถสรุปไดวา ในการดึง
ขอมูลไมวาจะเปนของ Web crawler หรือตัวรวบรวมขาวสารของ RSS จะมีการกําหนด
ชวงเวลาในการดึงขอมูลซํ้า ซ่ึงจะใชการแสดงขอมูลในอดีตมาเปนตัวกําหนดวาควรดึงขอมูลซ้ํา
เม่ือเวลาใด โดยมีลักษณะการนําขอมูลมาใชอยู 2 แบบ คือ แบบแรกจะเสนอการใชแบบจําลอง
ซ่ึงแบบจําลองที่ไดสอดคลองกับแบบจําลองปวสซอง แบบที่สองจะเสนอการใชขอมูลโดยตรง
เน่ืองจากเห็นวาการใชแบบจําลองที่สอดคลองกับแบบจําลองปวสซองนั้นไดมาจากการเก็บ
ขอมูลที่ยังไมครอบคลุม ทั้งน้ีการนําขอมูลมาใชทั้งสองแบบจะมีขอดีและขอเสียแตกตางกัน ขอดี
ของการใชแบบจําลองคือจะทําใหสามารถนําขอมูลจากแบบจําลองไปใชไดงาย สะดวก และ
ประหยัดเวลาในการแปลงขอมูล แตก็จะมีขอเสียตรงที่แบบจําลองมีโอกาสผิดพลาดไดสูง
เน่ืองจากแบบจําลองที่ไดจะถือเปนตัวแทนของขอมูลทั้งหมด สวนการใชขอมูลโดยตรงนั้นจะทํา
ใหไดขอมูลที่ถูกตองและมีความแมนยําสูงเนื่องจากนําขอมูลมาใชโดยตรง แตมีขอเสียคือจะมี
ความยุงยากและใชเวลามากในการแปลงขอมูลใหอยูในรูปที่เหมาะสมท่ีจะนํามาใชได และใน
ประเด็นการเลือกรูปแบบการดึงขอมูลน้ันจะข้ึนอยูกับลักษณะของการใชงานเปนหลัก เชน 
รูปแบบ “Resource allocation” หรือการดึงขอมูลโดยพิจารณาจํานวนครั้ง จะเปนรูปแบบที่
คํานึงถึงการจัดสรรทรัพยากรใหมีความเหมาะสม โดยจะใหความสําคัญกับแหลงขอมูลที่การ
แสดงขอมูลมากหรือมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลบอยๆ ซ่ึงรูปแบบนี้จะเหมาะสําหรับ Web crawler 
สวนรูปแบบ “Retrieval scheduling” หรือการดึงขอมูลโดยพิจารณาตําแหนงเวลา จะเปน
รูปแบบที่คํานึงการหาตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล รูปแบบน้ีจึงเหมาะสําหรับการดึง
ขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็วและตองการตําแหนงเวลาที่แมนยําในการดึงขอมูล ดังเชน
ตัวรวบรวมขาวสารของ RSS อยางไรก็ตามทั้งสองรูปแบบสามารถนํามาใชรวมกันไดเพ่ือทําให
การดึงขอมูลน้ันมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 
 

1.2.1 เพ่ือวิเคราะหและออกแบบกลไกกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล
สําหรับตัวรวบรวมขาวสารใหสามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม 

1.2.2 เพ่ือพัฒนากลไกกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลสําหรับตัวรวบรวม
ขาวสารใหสามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม 
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1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 
 

1.3.1 วิเคราะหและออกแบบกลไกการทํางานสําหรับตัวรวบรวมขาวสารให
สามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม ซ่ึงใชหลักการดังตอไปน้ี 

1) เก็บรวบรวมแหลงขาวสารที่ใหบริการ RSS เพ่ือนํามาใช
เปนขอมูลในการวิเคราะหรูปแบบในการแสดงขอมูลของแตละแหลงขอมูล 

2) สกัดขอมูลโดยนําแท็กเวลาในการแสดงขาว มาสกัดเอา
ขอมูลวันและเวลาเก็บเอาไวในฐานขอมูล 

3) แปลงขอมูลวันและเวลาจัดใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม โดย
รวบรวมจํานวนขาวเปนชวงๆ ละ 1 ชม. เทาๆ กัน เพ่ือใหงายตอการนําขอมูลไปวิเคราะหใน
ขั้นตอนตอไป 

4) กําหนดปจจัยที่สงผลตอความลาชาในการดึงขอมูล ซ่ึงจะ
ประกอบดวย ตําแหนงเวลาในการแสดงขาว จํานวนขาวที่แสดงในชวงเวลานั้น และตําแหนงใน
การดึงขอมูล 

5) คํานวณความลาชาที่เกิดขึ้น โดยนําปจจัยดังกลาวมา
คํานวณความลาชาที่ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลตางๆ 

6) กําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ทําใหเกิดความ
ลาชานอยที่สุด 

1.3.2 พัฒนาและทดสอบกลไกการทํางานสําหรับตัวรวบรวมขาวสารให
สามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม ตามที่ไดออกแบบไว 
 

1.4 ขั้นตอนและระยะเวลาการดําเนินงาน 
 

1.4.1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 
1) ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่เก่ียวของ ดังน้ี 

1.1) เทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) 
1.2) โมเดลทางสถติิที่ใชจําลองการแสดงขอมูล 
1.3) เทคโนโลยีอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ 

2) ศึกษาเทคโนโลยีและเคร่ืองมือสําหรับงานวิจัย  
3) กําหนดขอบเขตของปญหาในการทําวิจัย 
4) วิเคราะหและออกแบบกลไกการทํางาน 
5) พัฒนาและทดสอบกลไกการทํางานตามที่ไดออกแบบไว 
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6) เขียนบทความวิจัย 
7) จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ 
 

1.4.2 ระยะเวลาการดําเนินงาน 
มกราคม 2553 – เมษายน 2554 
 

1.4.3 แผนการดําเนินการวิจัย 
ระยะเวลาการดําเนินการวิจัยแสดงดังตารางที่ 1.1 
 

ตารางที ่1.1 ระยะเวลาการดําเนินการวิจัย 

กิจกรรม/ข้ันตอนการ
ดําเนินงาน 

เดือน 

2553 2554 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

1. ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่
เก่ียวของ 

                

2. ศึกษาเทคโนโลยีและเคร่ืองมือ
สําหรับงานวิจัย 

                

3. กําหนดขอบเขตของปญหาใน
การทําวิจัย 

                

4. วิเคราะหและออกแบบกลไก
การทํางาน 

                

5. พัฒนาและทดสอบกลไกการ
ทํางาน 

                

6. เขียนบทความวิจัย                 
7. จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ                 

 
1.5 สถานที่และเคร่ืองมือที่ใช 
 

1.5.1 สถานที่ 
หองปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศและการประยุกต (CS207) 

ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
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1.5.2 เครื่องมือที่ใช 
1) ดานฮารดแวร 
เคร่ืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล หนวยความจําขนาด 2 GB และ

ฮารดดิสกความจุ 300 GB จํานวน 2 เคร่ือง สําหรับพัฒนาและทดสอบระบบ 
2) ดานซอฟตแวร 

2.1) ระบบปฏิบตัิการ Microsoft Windows XP 
2.2) โปรแกรมเว็บเซิรฟเวอร Apache2.2 
2.3) ระบบจัดการฐานขอมูล MySQL 
2.4) ภาษา PHP Java และ C 

 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
นําหลักการที่ไดไปประยุกตใชเพ่ือใหไดกลไกกําหนดตําแหนงเวลาในการดึง

ขอมูลสําหรับตัวรวบรวมขาวสารที่สามารถดึงขอมูลไดในเวลาที่เหมาะสม ซ่ึงจะชวยลดความ
ลาชาในการดึงขอมูล ทําใหผูใชไดรับขาวสารที่มีความทันสมัย 

 
 



 

9

บทที่ 2 
 

ทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีตางๆ ที่ใชในการออกแบบและพัฒนากลไกกําหนด
ตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูลสําหรับตัวรวบรวมขาวสาร ประกอบดวย การ
ติดตอสื่อสารผานเครือขาย ภาษา XML (Extensible Markup Language) เทคโนโลยี Push 
และ Pull (Push and Pull Technology) เทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) และ
การปรับปรุงขอมูล 

 
 

2.1 การติดตอสื่อสารผานเครือขาย 
  

เครือขายคอมพิวเตอรเปนการนําเอาเคร่ืองคอมพิวเตอรตางๆ มาเชื่อมตอกัน
เปนเครือขายใหบริการทางดานการติดตอสื่อสารและแลกเปลี่ยนขอมูลกันระหวางเครือขาย โดย
แบงการทํางานออกเปน 2 ฝง คือ ฝงเครื่องคอมพิวเตอรที่เปนผูรับบริการหรือไคลเอนต 
(Client) และฝงเคร่ืองคอมพิวเตอรที่เปนผูใหบริการหรือเซิรฟเวอร (Server) 

 
2.1.1 TCP/IP 
การที่จะใหคอมพิวเตอรสามารถติดตอสื่อสารกันไดอยางเขาใจนั้น จําเปนตองมี

ภาษาในการสื่อสารโดยเฉพาะ สําหรับภาษาของการสื่อสารในคอมพิวเตอรเรียกวา โปรโตคอล 
(Protocol) เปนระเบียบวิธีที่กําหนดขึ้นสําหรับการส่ือสาร ใหสามารถติดตอส่ือสารกันหรือรับสง
ขอมูลระหวางตนทางกับปลายทางไดอยางถูกตองไมผิดพลาด TCP/IP (Transmission Control 
Protocol/Internet Protocol) (Steven, 1994) เปนโปรโตคอลหนึ่งที่ใชกันในเครือขาย
อินเตอรเน็ตในปจจุบัน เพ่ือกําหนดกฎเกณฑ รูปแบบ การเชื่อมตอเคร่ืองคอมพิวเตอรใน
เครือขาย การโอนยายขอมูล การแสดงสถานะที่ใชในการเชื่อมตอขอมูลระหวางเครื่องตนทาง
และเครื่องปลายทางที่มีความแตกตางกัน ใหสามารถติดตอสื่อสารทํางานรวมกันไดอยางถูกตอง
และมีประสิทธิภาพ  
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2.1.2 สถาปตยกรรมไคลเอนต – เซิรฟเวอร (Client – Server) 
 ไคลเอนต – เซิรฟเวอร (Client – Server) (Gallaugher, 1996) เปน
สถาปตยกรรมหนึ่งทางดานคอมพิวเตอรที่ใชอยางแพรหลายในเครือขายอินเตอรเน็ตในปจจุบัน 
โดยมีเซิรฟเวอรทําหนาที่หลักในการจัดการขอมูลและทรัพยากรตางๆ ใหกับไคลเอนต เพื่อให
เกิดการใชขอมูลและทรัพยากรรวมกันระหวางเคร่ืองคอมพิวเตอรในระบบเครือขาย ซ่ึง
เซิรฟเวอรสามารถรองรับการใชงานของหลายๆ ไคลเอนตพรอมกันไดในเวลาเดียวกัน 

การทํางานของไคลเอนต – เซิรฟเวอรจะเร่ิมตนขึ้นเม่ือผูรับบริการหรือฝง
ไคลเอนตตองการขอมูลหรือผลลัพธจากการคํานวณ ผูรับบริการจะสงคํารองขอไปยังผูใหบริการ
หรือฝงเซิรฟเวอร เม่ือผูใหบริการไดรับคํารองก็จะดําเนินการตามคํารองขอของผูรับบริการเพ่ือ
หาผลลัพธที่ตองการ จากนั้นผูใหบริการจะสงผลลัพธที่ไดกลับไปยังผูรับบริการ ซ่ึงจะทํางาน
รับสงขอมูลกันในลักษณะเชนน้ีบนเครือขาย การติดตอส่ือสารระหวางไคลเอนต – เซิรฟเวอร 
และการติดตอสื่อสารบนเครือขายอินเตอรเน็ตแสดงดังภาพประกอบ 2.1 และ 2.2 ตามลําดับ 
 

 
ภาพประกอบ 2.1 การติดตอสื่อสารระหวางไคลเอนต – เซิรฟเวอร 

 

 
ภาพประกอบ 2.2 การติดตอสื่อสารบนเครือขายอินเตอรเน็ต 

Request 

Client Server 

Result 

 
Server 

 
Client 

 
Client 

 
Client 

Internet 
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2.2 เทคโนโลยี Push และ Pull (Push – Pull Technology) 
  

เทคโนโลยี Push และ Pull เปนรูปแบบการติดตอส่ือสารกันผานระบบ
อินเตอรเน็ต โดยแบงการทํางานออกเปน 2 ฝง คือ ฝงเคร่ืองคอมพิวเตอรที่เปนผูรับบริการหรือ
ไคลเอนต (Client) และฝงเครื่องคอมพิวเตอรที่ เปนผูใหบริการหรือเซิรฟเวอร (Server) 
เทคโนโลยี Push และ Pull จะมีลักษณะการสงขอมูลที่แตกตางกันดังน้ี 

 
2.2.1 เทคโนโลยี Push (Push Technology) 
เปนเทคโนโลยีที่ใชสงขอมูลและสารสนเทศไปบนอินเตอรเน็ตอยางอัตโนมัติ 

โดยท่ีผูรับบริการไมจําเปนตองคนหาหรือดาวนโหลดขอมูล (Umbach, 1997) โดยหลักการ
ทํางานผูรับบริการจะตองทําการสมัครสมาชิกกับแหลงขอมูลที่ตองการรับขอมูลขาวสารกอน 
จากน้ันเม่ือแหลงขอมูลมีขอมูลใหมเซิรฟเวอรจะทําการสงขอมูลใหกับผูรับบริการอัตโนมัติ สวน
ใหญจะเปนเว็บไซตประเภทขาวสาร เชน BBC, CNN, REUTERS เปนตน โดยอีเมลถือเปน
เทคโนโลยี Push รูปแบบหนึ่งเชนกัน เน่ืองจากผูรับบริการจะตองสมัครสมาชิกกอนเพ่ือรับอีเมล
แอดเดรส จากน้ันเม่ือมีจดหมายเขามาเซิรฟเวอรจะทําการสงจดหมายใหกับผูรับบริการ
อัตโนมัติโดยผูรับบริการไมตองรองขอ 

 
2.2.2 เทคโนโลยี Pull (Pull Technology) 
เปนเทคโนโลยีที่ดึงขอมูลโดยผูรับบริการ เปนการติดตอส่ือสารกันผานระบบ

เครือขายมีลักษณะการสื่อสารที่ผูรับบริการรองขอขอมูลและเครื่องผูใหบริการจะทําการสงขอมูล
ให (Miryam, 1997) ซ่ึงถูกใชอยางกวางขวางในอินเตอรเน็ตสําหรับการรองขอหนา HTTP จาก
เว็บไซตโดยผูรับบริการ เว็บฟดสวนใหญ เชน RSS จึงเปนเทคโนโลยี Pull รูปแบบหนึ่งซึ่งดึง
ขอมูลโดยผูรับบริการผาน RSS Reader แตเน่ืองจาก RSS Reader จะทําการรองขอขอมูลจาก
เซิรฟเวอรเปนระยะเพื่อตรวจสอบขอมูลใหม จึงทําใหการรองขอขอมูลเปนระยะของ RSS 
Reader ไมมีประสิทธิภาพเพราะมีปญหาของการใชแบนดวิดธ (Bandwidth) มากเกินไป  

ลักษณะการสงขอมูลของเทคโนโลยี Push และ Pull แสดงดังภาพประกอบ 2.3 
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ภาพประกอบ 2.3 ลักษณะการสงขอมูลของเทคโนโลยี Push และ Pull 

 

2.3 ภาษา XML (Extensible Markup Language) 
 

ภาษา XML (W3C, 2009) เปนสวนหนึ่งของภาษา HTML เปนภาษามารกอัป
สําหรับใชงานทั่วไป ภาษา XML ไดถูกกําหนดใหเปนมาตรฐานโดย W3C (World Wide Web 
Consortium) ซ่ึงใชในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางเครื่องคอมพิวเตอรที่แตกตางกัน และเนน
การแลกเปลี่ยนขอมูลผานอินเตอรเน็ต เปนภาษาที่ใชเนนสวนที่เปนขอมูล โดยสามารถกําหนด
ชื่อแท็ก (Tag name) และชื่อแอตทริบิวต (Attribute name) ไดตามความตองการของผูสราง 
เอกสาร XML จึงเปนแคไฟลขอความ (Text file) ชนิดหน่ึง ที่มีแท็กเปดและแท็กปดครอบขอมูล
ไวตรงกลางเทาน้ัน ทําใหเอกสาร XML ถูกใชอยางแพรหลายเนื่องจากความงายในการสราง
เอกสาร 

 
2.3.1 องคประกอบของภาษา XML 
สวนสําคัญของภาษา XML ประกอบไปดวยแท็ก (Tag) อิลิเมนต (Element) 

และแอททริบิวต (Attribute) ซ่ึงผูใชสามารถกําหนดขึ้นมาเองและใหรายละเอียดตางๆของขอมูล
ได ทําใหงายละสะดวกในการใชงาน เปนการปรับปรุงมาจากภาษา HTML ที่ไมสามารถกําหนด
แท็กขึ้นมาใชเองได 

 
1) แท็ก(Tag) และอิลิเมนต (Element) 
สําหรับในภาษา XML แลวแท็กมีความหมายในลักษณะเดียวกับแท็กที่ใชใน

ภาษา HTML เปนขอความที่อยูระหวางสัญลักษณ “<” และ “>” มี 2 แบบคือ แท็กเร่ิมตน(Start 
Tag) จะอยูภายในเครื่องหมาย “<” และ “>” เชน <item> และแท็กปด (End Tag) จะกําหนดชื่อ
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ของแท็กอยูภายในเครื่องหมาย “</” และ “>” เชน </item> โดยจะมีเคร่ืองหมาย “/” แทรกอยู
ดานหนา และตั้งแตแท็กเร่ิมตนไปจนถึงแท็กส้ินสุดจะถูกเรียกวา “อิลิเมนต (Element)” 
หมายถึงสวนของขอมูลที่ประกอบดวยแท็ก 

 

 
ภาพประกอบ 2.4 ตัวอยางอิลิเมนตของ XML 

 
จากภาพประกอบ 2.4  
 <item>   คือ แท็กเร่ิมตน 
 </item>   คือ แท็กส้ินสุด 
 <item>Example</item> คือ อิลิเมนต 
 
2) แอททริบิวต (Attribute) 
แอททริบิวต คือ การระบุคุณสมบัติใหกับอิลิเมนต ใชเพ่ืออธิบายสวนเพิ่มเติม

ใหกับแตละอิลิเมนต โดยมีรูปแบบการกําหนดคาดังน้ี 
 

 
ภาพประกอบ 2.5 ตัวอยางการกําหนดคาแอททริบิวต 

 
จากภาพประกอบ 2.5 จะเห็นวามี isPermaLink = “false” เพ่ิมขึ้นมา ทั้งหมดนี้

เรียกวาแอททริบิวต โดย isPermaLink น้ันเปนชื่อของแอททริบิวต สวน “false” เรียกวาคาของ
แอททริบิวต (Attribute value) น้ันๆ โดยคาของแอททริบิวตจะตองเขียนอยูภายในอัญประกาศคู 
(Double quotes: “ ”) หรืออัญประกาศเด่ียว (Single quotes: ‘ ’) เสมอ 

 
2.3.2 การตรวจสอบความถูกตองของภาษา XML (Well – Formed XML) 
Well – Formed XML เปนการตรวจสอบเอกสาร XML วาเขียนไดถูกหรือไม 

โดยเอกสารที่ Well – Formed แลวจะสามารถนําไปใชได เอกสารที่เปน Well – Formed มี
ลักษณะดังน้ี 

1) เอกสาร XML จะตองมีอิลิเมนตราก (Root Element) และมีไดเพียงหนึ่งราก
เทาน้ัน โดยเปนแท็กที่อยูบนสุดตามหลังสวนของการประกาศ XML 

<guid isPermaLink = “false”>http://www.bbb.co.uk/news/business-12935228</guid> 
หรือ 

<guid isPermaLink = ‘false’>http://www.bbb.co.uk/news/business-12935228</guid> 
 

<item>Example</item> 
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2) ทุกอิลิเมนตของ XML จะตองประกอบดวยแท็กเร่ิมตนและแท็กส้ินสุด โดย
ทั้งสองแท็กจะตองมีชื่อเหมือนกัน เชน <item>…</item>  

3) การกําหนดชื่อแท็กจะคํานึงถึง Case Sensitive คือ ตัวอักษรพิมพใหญและ
พิมพเล็กมีความหมายแตกตางกัน เชน <item> กับ <Item> ถือเปนแท็กที่ตางกัน 

4) อิลิเมนตของ XML ตองซอนกันอยางเปนลําดับโดยไมสามารถสลับตําแหนง
ของแท็กปดได เชน <item><title>…</title></item> เปนตน หามมีการซอนแท็กกัน เชน 
<item><title>…</item></title> ถือเปนการซอนแท็กอยางไมเปนลําดับ  

5) แท็ กที่ ไ ม มี ข อ มู ลหรื อแท็ กว า งสามารถ เขี ยนได  2  ลั กษณะ  คื อ 
<item></item> หรือ <item/> 

6) การตั้งชื่ออิลิเมนตของเอกสาร  XML สามารถใชอักขระ ตัวเลขและอักขระ
พิเศษได ยกเวนเคร่ืองหมาย “&” และไมสามารถใชตัวเลขหรือตัวอักขระพิเศษนําหนาชื่อของอิลิ
เมนต นอกจากน้ียังหามเวนชองวางระหวางชื่ออิลิเมนตอีกดวย เอกสารที่จําเปนตองใชตัว
อักขระพิเศษจะใชแทนดวย 

&lt; แทน < 
&amp; แทน & 
&gt; แทน > 
&quot; แทน “ 
&apos; แทน ‘ 

 
2.3.3 ตัวแปลภาษา XML (XML Parser) 
ตัวแปลภาษา XML ทําหนาที่ในการแปลความหมาย  ตรวจสอบความถูกตอง

ของเอกสาร รวมถึงวิเคราะหโครงสรางของภาษา XML ดวย ในการเขาถึงเอกสาร XML น้ันตัว
แปลภาษา XML จะทําหนาที่เปนตัวกลางระหวางเอกสาร XML และโปรแกรมประยุกตที่
ตองการใชงานขอมูลของ XML โดยตัวแปลภาษา XML ที่จําแนกตามวิธีการสํารวจเน้ือหา
เอกสาร จะแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ Tree – based Parser และ Event – based Parser 

 
1) DOM (Document Object Model) 
DOM ไดรับการรับรองเปนมาตรฐานโดย W3C เปนการแปลงเอกสาร XML ให

อยูในรูปของโครงสรางตนไม วิธีการคือจะอานขอมูลจากแฟม XML ขึ้นมาทั้งหมด แลวจัด
องคประกอบตางๆใหอยู ในรูปแบบตนไม เก็บไวในหนวยความจําของคอมพิวเตอรที่
ประกอบดวยอิลิเมนตและแอททริบิวตตางๆ โดย DOM สามารถอาน และจัดการเพ่ิม ลบ หรือ
แกไขขอมูลในเอกสาร XML ได ในการเขาถึงขอมูลจะใชวิธีการเดินเขาถึงตนไม (Traverse) 
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โดยเริ่มตนเขาถึงจากโหนดรากของโครงสรางตนไมและจะมองเอกสารเปนอ็อบเจ็กต ถือไดวา 
DOM เปน Tree – based Parser รูปแบบหนึ่ง การทํางานของ DOM แสดงดังภาพประกอบ 
2.6 

 

 
ภาพประกอบ 2.6 การทํางานของ DOM  

 
2) SAX (Simple API for XML) 
SAX เปนอีกรูปแบบหนึ่งของกระบวนการดึงขอมูล ซ่ึงจะอานเอกสาร XML 

และตอบสนองตอสิ่งที่อานไดโดยถือเปนเสมือนเหตุการณ หลักการทํางานของ SAX จะตางกับ 
DOM คือจะไมโหลดขอมูลทั้งหมดในเอกสาร XML เขามาในหนวยความจํา แตจะแปล
ความหมายของเหตุการณที่ เ กิดขึ้นเปนหลัก ขึ้นอยู กับเหตุการณตางๆที่ เ กิดขึ้น เ ม่ือ  
Parser อานขอมูลจากเอกสาร XML ในแตละครั้งจะจดจําโครงสรางไวยากรณของเอกสาร XML 
ไว และตอบสนองตอเหตุการณที่อานไดดวยวิธีการที่กําหนด ถือไดวา SAX เปน Event – 
based Parser รูปแบบหนึ่ง การทํางานของ SAX แสดงดังภาพประกอบ 2.7 
 

XML Document

Application DOM 

Document
Object 

Element
Object 

Text 
Object 

Element
Object 

Element
Object 

Element 
Object 

Attribute
Object 
Attribute
Object 

Text 
Object 

Element 
Object 
Element 
Object 

… 
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ภาพประกอบ 2.7 การทํางานของ SAX 

 
ตารางที ่2.1 เปรียบเทียบการทํางานระหวาง DOM และ SAX 

การทํางาน DOM SAX 

วิธีการสํารวจขอมูล Tree-based Parser Event-based Parser 

วิธีการอานขอมูล อานท้ังหมดเพียงครั้งเดียว เก็บไวใน
หนวยความจํา ทําใหสามารถใชงาน
ไดตลอด โดยไมตองอานขอมูลซ้ํา 
เหมาะกับการใชงานในลักษณะท่ีตอง
ใชขอมูลบอยๆ 

อานขอมูลทีละชุด เมื่อตองการขอมูล
ชุดใหมทําใหตองอานขอมูลซ้ําอีก 

วิธีการดึงขอมูล ตองอานเอกสารท้ังหมดกอน ถึงจะดึง
ขอมูลได 

สามารถดึงขอมูลเฉพาะท่ีตองการได 

วิธีการเขาถึงขอมูล เขาถึงแบบสุม (Random Access) เขาถึงแบบ Sequential เทานั้น 

การใชหนวยความจํา ใชหนวยความจําคอนขางมากเพราะ
ตองอานเอกสารท้ังหมดเก็บไวเปน
โครงสรางตนไมในหนวยความจํา 

ไมมีการโหลดขอมูลท้ังหมดเขาใน
หนวยความจํา 

การจัดการขอมูล สามารถแก ไขและ เป ล่ียนแปลง
โครงสรางเอกสาร XML ได 

อานไดอยางเดียว 

ความเร็วในการเขาถึง
ขอมูล 

กา ร เ รี ย ก ใ ช ง า นค รั้ ง แ ร ก จ ะช า 
หลังจากนั้นการเขาถึงจุดตางๆ จะเร็ว
ขึ้ น เ พ ร า ะ ข อ มู ล ถู ก เ ก็ บ อ ยู ใ น
หนวยความจําไวแลว 

ทํางานเร็วกวา DOM ในการเขาถึงชุด
ขอมูลท่ีตองการ 

โครงสรางเอกสาร XML ทราบรายละเอียดและโครงสรางของ
เอกสาร XML ท้ังหมด 

ไมทราบรายละเอียดของโครงสราง
เอกสาร XML ท้ังหมด 

 

XML Document 

Provided 
Handler 

SAX 

StartDocument
StartElement 
StartText 
EndElement 
… 
EndDocument
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2.4 เทคโนโลยี RSS (Really Simple Syndication) 
 

RSS (Finkelstein, 2005) เปนขอมูลที่อยูในรูปของภาษา XML พัฒนาขึ้นเพ่ือ
รวบรวมและเผยแพรเน้ือหาหรือขาวสารของเว็บไซตที่มีการเปลี่ยนแปลงบอย โดยผูรับบริการ
สามารถรับขาวสารจากเว็บไซตที่ใหบริการ RSS ไดดวยการใชโปรแกรมรวบรวมขาวสารท่ี
เรียกวา Reader หรือ Aggregator ซ่ึงมีหลักการทํางานคลายกับโปรแกรมรับอีเมล เพียงแต
ผูรับบริการตองลงทะเบียนรับขาวสารที่สนใจจากตัวรวบรวมขาวสาร โดยตัวรวบรวมขาวสารจะ
รวบรวมเอกสาร RSS จากเว็บไซตตางๆ และตรวจสอบการเปล่ียนแปลงขอมูล แลวแสดงผล
ขอมูลลาสุดใหอัตโนมัติ ซ่ึงขอมูลที่ไดจะเปนเพียงหัวขอขาว หรือรายละเอียดโดยยอเทาน้ัน 

สวนเนื้อหา หรือขอความหลักของขาวน้ันจะมีลิงคเชื่อมโยงใหอีกทีหน่ึง 

 

2.4.1 โครงสรางการทํางานของ RSS 
โครงสรางการทํางานของ RSS แสดงดังภาพประกอบ 2.8 ประกอบดวย 3 สวน  
1. ผูเผยแพรขอมูลขาวสาร (Publisher) คือ เว็บไซตที่ใหบริการขอมูลขาวสาร

ในรูปแบบเอกสาร RSS 
2. ตัวรวบรวมขาวสาร (Aggregator) ทําหนาที่เปนตัวแทนรวบรวมขอมูล

ขาวสารจากเว็บไซตตางๆ 
3. ผูรับบริการขอมูลขาวสาร (Subscriber) คือ ผูรับบริการขอมูลขาวสารจาก

เว็บไซตตางๆ  
 

 
ภาพประกอบ 2.8 โครงสรางการทํางานของ RSS 

Publisher 
... 

Aggregator 
 

Feed Subscriber 

Feed URL 

Subscriber  
Feed Notifier 

Subscriber 

Feed Parser Feed Aggregator 
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จากภาพประกอบ 2.8 สามารถอธิบายขัน้ตอนการทํางานไดดังน้ี 
1) ผูรับบริการ (Subscriber) จะลงทะเบียนรับขอมูลขาวสารไปยัง Feed 

Subscriber 
2) ขอมูลของผูรับบริการจะถูกบันทึกลงฐานขอมูล Subscriber และเก็บขอมูล 

URL ของเอกสาร RSS ที่ผูรับบริการตองการเก็บไวในฐานขอมูล Feed URL ซ่ึงตัวรวบรวม
ขาวสาร (Aggregator) จะเก็บขอมูลของ URL เอาไว 

3) เม่ือผูรับบริการเปดอานขอมูลขาวสาร Feed Aggregator จะทําการรวบรวม
เอกสาร RSS จากเว็บไซต ตางๆ ตาม URL ที่ผูรับบริการไดระบุไว และสงไปยัง Feed Parser  

4) Feed Parser จะทําการวิเคราะหโครงสรางของเอกสาร RSS และจัดรูปแบบ
ผลลัพธ สงไปยัง Feed Notifier 

5) Feed Notifier แสดงผลลัพธที่ไดไปยังผูรับบริการ 
 
2.4.2 การสรางเอกสาร RSS 
ในการสรางเอกสาร RSS ผูเผยแพรขาวสารตองระบุเน้ือหาของเว็บไซต ที่

ตองการเผยแพรใหบุคคลทั่วไปทราบโดยมากจะเปนเน้ือหาที่มีการเปลี่ยนแปลงบอยๆ สําหรับ
เอกสาร RSS สวนมากจะแสดงเนื้อหาเพียงแคบางสวน แตจะระบุลิงคเชื่อมโยงไปยังเน้ือหาของ
ขอมูลขาวสารทั้งหมดเอาไว เพ่ือใหผูที่สนใจในรายละเอียดของขอมูลน้ันๆ เขาไปอาน โดย
รูปแบบของเอกสาร RSS แสดงดังภาพประกอบ 2.9 

 
 

 
ภาพประกอบ 2.9 รูปแบบเอกสาร RSS 

 

<?xml version = “1.0”  ?> 
<rss version = “2.0” > 

<channel> 
<title>…</title> 
<link>…</link> 
<description>…</description> 
<item> 

<title>…</title> 
<link>…</link> 
<description>…</description> 
<pubDate>…</pubDate> 
... 

</item> 
… 

</channel> 
</rss 
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จากภาพประกอบ 2.9 แสดงรูปแบบของเอกสาร RSS 2.0 โดยมีแท็ก <rss> 
บอกจุดเร่ิมตน ตามดวยแท็ก <channel> เก็บขอมูลตางๆ ของ RSS ไว และมีแท็ก <item> 
เปนสวนสําคัญทําหนาที่เก็บรายการขอมูล ซ่ึงประกอบดวยแท็กตางๆ ที่อยูภายใน เพ่ือบอก
รายละเอียดขอมูลแตละรายการ โดยตัวอยางและคําอธิบายแท็กภายในแท็ก <channel> และ
แท็ก <item> แสดงดังตารางที่ 2.1 และตารางที่ 2.2 นอกจากน้ีในแตละแท็กยังสามารถกําหนด
แอททริบิวต (Attribute) เพ่ืออธิบายขอมูลเพ่ิมเติมไดอีกดวย โดยการสรางเอกสาร RSS มี
ขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1) ประกาศการกําหนดเปนเอกสาร XML ซ่ึงจะเปนบรรทัดแรกสุดของเอกสาร 
RSS 

2) ขั้นตอนตอไปจะทําการเปดแท็ก <rss> และแท็ก <channel> เพ่ือจะใส
ขอมูล RSS ฟดลงไป 

3) ในขั้นตอนนี้จะใสขอมูลตางๆ ลงในแท็ก ซ่ึงเนื้อหาในสวนนี้จะอยูในแท็ก 
<channel> เชน หัวขอ, ลิงคเชื่อมโยง, คําอธิบาย ซ่ึงจะอยูในแท็ก <title>, <link>, 
<description> เปนตน 

4) ขั้นตอนตอไปจะแจกแจงรายละเอียดของแตละเอกสาร RSS ซ่ึงจะอยูภายใต
แท็ก <item> สวนที่สําคัญจะประกอบไปดวย หัวขอ, ลิงคเชื่อมโยง, คําอธิบาย และวันเวลาท่ี
แสดงขอมูล ซ่ึงจะอยูในแท็ก <title>, <link>, <description>, <pubDate> เปนตน 

5) ปดแท็ก </channel> และ </rss> 
6) ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

 

 
ภาพประกอบ 2.10 ตัวอยางเอกสาร RSS 
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ตารางที ่2.2 แท็กยอยภายในแท็ก <channel> ของเอกสาร RSS 
แท็ก คําอธิบาย 

<title> หัวเรื่องของ Channel 
<link> ลิงคเชื่อมโยงไปยังขอมูลหลัก 

<description> คําอธิบายโดยยอของเอกสาร RSS 
<language> ภาษาของขอมูลภายในเอกสาร RSS 
<copyright> ขอมูลลิขสิทธิ์ 

<managingEditor> ท่ีอยูอีเมลไปยังบรรณาธิการผูดูแลเนื้อหาของเอกสาร RSS 
<webMaster> ท่ีอยูของผูพัฒนาเว็บไซตท่ีเผยแพรขอมูลขาวสาร 

<rating> ระบุการจัดลําดับความนิยมของขอมูลในเอกสาร RSS 
<pubDate> วันเวลาท่ีทําการเผยแพรขอมูล 

<lastBuilDate> วันเวลาลาสุดท่ีทําการปรับปรุงขอมูลภายในเอกสาร RSS 
<docs> ระบุ URL ของเอกสารที่ใชกําหนดรูปแบบเอกสาร RSS 

<skipDays> ระบุวันเพ่ือ RSS Reader จะไดไมตองตรวจสอบการอัพเดทเน้ือหา 
<skipHours> ระบุเวลาท่ี RSS Reader ไมตองตรวจสอบการอัพเดทเนื้อหา 

<cloud> ขั้นตอนการลงทะเบียนเมื่อผูเผยแพรมีการอัพเดทขอมูลใหม 
<category> กําหนดหมวดหมูใหกับขอมูลภายในเอกสาร RSS 
<generator> ระบุโปรแกรมท่ีใชแสดงเอกสาร RSS 

<ttl> ชวงระยะเวลาที่ขอมูลยังคงใชได กอนจะมีการเปล่ียนแปลงใหม 
<image> รูปภาพอธิบายเอกสาร RSS 

<textinput> แถบขอความเขาท่ีแสดงในเอกสาร RSS 
<item> รายการขอมูล 

 

ตารางที ่2.3 แท็กยอยภายในแท็ก <item> ของเอกสาร RSS 
แท็ก คําอธิบาย 

<title> หัวเรื่องรายการขอมูล 
<link> ลิงคเชื่อมโยงไปยังขอมูลหลัก 

<description> รายละเอียดขอมูลโดยยอ 
<source> แหลงท่ีมาของรายการขอมูล 

<enclosure> ไฟลมัลติมีเดียท่ีแนบมาพรอมกับรายการขอมูล 
<category> ประเภทของขอมูล 

<comments> ลิงคไปยังคําวิจารณเกี่ยวกับรายการขอมูล 
<author> ขอมูลผูประกาศ 

<pubDate> วันเวลาท่ีเผยแพรขอมูล 
<guid> globally unique identifier ลิงคสําหรับระบุแตละรายการขอมูล 
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ภาพประกอบ 2.11 โครงสรางแท็กตางๆ ของเอกสาร RSS 2.0 

 
2.4.3 การรับเอกสาร RSS 
ในการรับเอกสาร RSS น้ันผูรับบริการจะตองทราบแหลงขอมูลที่ใหบริการ

เอกสาร RSS โดยสังเกตไดจากสัญลักษณดังแสดงในภาพประกอบ 2.12 ซ่ึงสวนมากจะเปน
แหลงขอมูลที่ขอมูลจะมีการเปลี่ยนแปลงบอยๆ ไดแก เว็บไซตที่ใหบริการประเภทขาวสารตางๆ 
เว็บล็อก หรือเว็บบอรดตางๆ เปนตน 

Channel 

title 

link 

description 

language 

copyright 

managingEditor 

webMaster 

rating 

pubDate 

lastBuildDate 

docs 

skipDays 

day 

skipHours 

hour 

cloud 

domain 

port 

path 

RegisterProcedure 

protocol 

category 

domain 

generator 

ttl 

image 

title 

url 

link 

width 

height 

description 

textinput 

title 

description 

name 

link 

item 

title 

link 

description 

source 

url 

enclosure 

url 

length 

type 

category 

domain 

comments 

author 

pubDate 

guid 

isPermaLink 

rss version = “2.0” 
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ภาพประกอบ 2.12 สัญลักษณ RSS ที่ปรากฏในหนาเว็บไซตตางๆ 
 

เม่ือไดแหลงขอมูลที่จะรับเอกสาร RSS แลว ขั้นตอนตอไปจะเปนวิธีการรับ
เอกสาร RSS ซ่ึงผูรับบริการสามารถรับขอมูลไดโดยใช Feed Reader หรือเรียกอีกอยางวาตัว
รวบรวมขาวสาร (Aggregator) คือ สิ่งที่ใชในการอานเอกสาร RSS สามารถจําแนกออกไดเปน 
2 ประเภทใหญๆ คือ 

1) Web – based reader เปน Feed Reader ที่ไมจําเปนตองติดตั้งโปรแกรม
เพียงแคใชเบราเซอรเปดไปที่เว็บไซตที่ใหบริการซ่ึงขอดีของแบบ Web – based reader คือ 
สะดวกในการใชงานโดยผูรับบริการไมจําเปนตองติดตั้งโปรแกรมเพิ่มเติมอีก แตมีขอเสียคือใน
การเขาใชงานในครั้งแรกจําเปนตองสมัครสมาชิกกอน จากน้ันในการใชงานครั้งตอไปตอง
ล็อกอินเขาใชงานทุกคร้ัง การใชงาน Feed Reader แบบ Web – based reader แสดงดัง
ภาพประกอบ 2.13 
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ภาพประกอบ 2.13 การใชงาน Feed Reader แบบ Web – based reader 
 

2) Software reader เปน Feed Reader ที่จําเปนจะตองติดตั้งโปรแกรมลงใน
ฝงของผูรับบริการกอนจึงจะสามารถใชงานได ขอดีของแบบ Software reader คือ ในบาง
โปรแกรมนั้นสามารถอานเอกสาร RSS แบบออฟไลนได การใชงาน Feed Reader แบบ 
Software reader แสดงดังภาพประกอบ 2.14 
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ภาพประกอบ 2.14 การใชงาน Feed Reader แบบ Software reader 
 
ในการรับเอกสาร RSS ผูรับบริการจะตองลงทะเบียนรับขอมูลขาวสารกอน 

โดยใส Feed URL ที่อยูของเอกสาร RSS ที่ตองการลงใน RSS Reader เม่ือ Feed URL ที่
ตองการสามารถใสลงใน RSS Reader ไดเรียบรอยแลว จะเห็นขอมูลขาวสารของ Feed URL 
น้ันปรากฏใน RSS Reader 
 

2.4.4 ประโยชนของ RSS 
1) สามารถรับขอมูลขาวสารที่สนใจไดจากหลายๆ เว็บไซตดวยการเขาใชงานที่

ใดที่หน่ึงเทาน้ัน ทําใหลดเวลาในการเขาถึงขอมูลขาวสาร 
2) สามารถรับขอมูลขาวสารไดเม่ือตองการ เพียงเขาไปยัง RSS reader ทําให

ไมตองเสียเวลารอใหมีการสงขอมูลขาวสารมายังผูรับบริการ 
3) สามารถรับขอมูลขาวสารเฉพาะเรื่องที่สนใจได เพราะ RSS แสดงหัวขอของ

ขอมูลและรายละเอียดยอๆ ทําใหผูใชสามารถเลือกอานเฉพาะเรื่องที่สนใจได 
4) ผูรับบริการสามารถใช RSS เพ่ือรวบรวมขอมูลขาวสารจากเว็บไซตตางๆ 

แลวนํามาเผยแพรในเว็บไซตที่สรางขึ้น โดยไมเกิดปญหาในเรื่องการละเมิดลิขสิทธิ์แตอยางใด 
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2.5 การปรับปรุงขอมูล 
 

การปรับปรุงขอมูลเปนการเปลี่ยนแปลงขอมูลที่มีอยูเดิมเปนขอมูลใหม อัน
เน่ืองมาจากขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงทําใหขอมูลเดิมที่มีอยูในฐานขอมูลน้ันเกิดความลาชาไมทัน
ตอเหตุการณ โดยฐานขอมูลที่จําเปนตองมีการปรับปรุงขอมูลจะเปนฐานขอมูลที่มีการเก็บขอมูล
มาไวและนําขอมูลที่เก็บมาไปใชตอ ซ่ึงขอมูลในลักษณะนี้จะเปนขอมูลที่มีการเปล่ียนแปลงไป
ตามระยะเวลาขึ้นอยูกับแหลงขอมูล จึงจําเปนตองมีการเก็บขอมูลใหมเพ่ือใหไดขอมูลที่ทันสมัย
อยูเสมอ ฐานขอมูลประเภทนี้จึงไดแก ฐานขอมูลของโปรแกรมประเภท Web crawler ตัวรวม
รวมขาวสารของ RSS เปนตน ซ่ึงการปรับปรุงขอมูลจะมีสิ่งที่ตองพิจารณาประกอบดวย 
แบบจําลองการแสดงขอมูล รูปแบบการดึงขอมูล และการวัดประสิทธิภาพ 

 
2.5.1 แบบจําลองการแสดงขอมูล (Posting Generation Model) 
แหลงขอมูลแตละแหลงอาจมีการแสดงขอมูลที่แตกตางกัน แตสิ่งหน่ึงที่มี

ลักษณะคลายกันคือรูปแบบในการแสดงขอมูล กลาวคือถาเราพิจารณาการแสดงขอมูล ณ 
ชวงเวลาหนึ่งๆ ของแหลงขอมูล บางแหลงขอมูลอาจมีการแสดงขอมูลมากและบางแหลงขอมูล
อาจมีการแสดงขอมูลนอยในชวงเวลานั้นขึ้นอยูกับแหลงขอมูล แตพบวาสวนมากไมวา
แหลงขอมูลใดก็ตาม ถาในชวงเวลาใดมีการแสดงขอมูลมากชวงเวลานั้นจะมีการแสดงขอมูลที่
มากเชนนั้นเสมอ และในกรณีเดียวกันถาในชวงเวลาใดมีการแสดงขอมูลนอยชวงเวลานั้นจะมี
การแสดงขอมูลที่นอยเชนน้ันเสมออีกเชนกัน ดังนั้นจึงมีการสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล
โดยใชขอมูลการแสดงขอมูลของแหลงขอมูล เพ่ือชวยใหทราบวาเวลาใดมีการแสดงขอมูลมาก
นอยอยางไร ซ่ึงชวยใหสามารถกําหนดระยะเวลาที่เหมาะสมในการปรับปรุงขอมูลได 

แบบจําลองที่ใชน้ันจะสรางขึ้นโดยใชขอมูลของการเปลี่ยนแปลงขอมูลในอดีต 
ซ่ึงลักษณะของขอมูลที่ไดน้ันสอดคลองกับการแจกแจงแบบปวสซอง  จึงมีการนําเสนอการนํา
แบบจําลองปวสซองมาใชในการพิจารณาหาระยะเวลาในการปรับปรุงขอมูล โดยแบงออกได
เปน 2 รูปแบบ (Lipschuts and Schiller, 1995) คือ 

1) แบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธ (Homogeneous 
Poisson Model) 

แบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธเปนแบบจําลองที่การ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลไมขึ้นอยูกับเวลา เปนกระบวนการที่มีคา λ  เปนพารามิเตอรหรือที่
เรียกวาคาความหนาแนน ซ่ึงหมายถึงจํานวนเหตุการณที่เกิดขึ้นในชวงเวลา ( , ]t t τ+  เปนไป
ตามการแจกแจงแบบปวสซองที่สอดคลองกับคา λτ  ดังน้ี 
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( )( ( ) ( ) )
!

k

P N t N t k e
k

λτ λττ −+ − = = โดยที่ 0,1,2,...k =  

และมี ( ) ( )N t N tτ+ −  เปนจํานวนเหตุการณที่ เกิดขึ้นใน
ชวงเวลา ( , ]t t τ+  โดยกระบวนการปวสซองแบบเอกพันธมี λ  เปนพารามิเตอรเชนเดียวกัน
กับการแจกแจงตัวแปรสุมแบบปวสซองที่มี λ  เปนพารามิเตอร ซ่ึงคือคาคาดหวังของจํานวน
เหตุการณที่เกิดขึ้นตอชวงเวลา  
 

 
ภาพประกอบ 2.15 ตัวอยางการแสดงขอมูลเม่ือพิจารณาชวงเวลาเปนเดือน 

 
จากภาพประกอบ 2.15 เปนการแสดงขอมูลจากแหลงขอมูล จะ

เห็นวาการแสดงขอมูลเปลี่ยนแปลงโดยไมขึ้นอยูกับเวลาเม่ือพิจารณาชวงเวลาเปนเดือนตาม
เสนประ ซ่ึงเปนไปตามแบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธ 

 
2) แบบจําลองปวสซองแบบไมเปนเอกพันธ (Non – 

homogeneous Poisson Model) 
 

 
ภาพประกอบ 2.16 จํานวนเหตุการณที่เปลี่ยนไปตามเวลา 
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แบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธเปนแบบจําลองที่การ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลขึ้นอยูกับเวลาเม่ือพิจารณาดวยชวงเวลาที่เทากัน โดยทั่วไปเม่ือเวลา
เปลี่ยนไปคาพารามิเตอรอาจมีการเปลี่ยนแปลง จํานวนเหตุการณที่เปลี่ยนไปตามเวลาแสดงดัง
ภาพประกอบ 2.16 กระบวนการดังกลาวเรียกวากระบวนการปวสซองแบบไมเปนเอกพันธ ใน
กรณีน้ีจะทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอรใหมเปน ( )tλ  เพ่ือใหสอดคลองกับเวลาที่เปลี่ยนไป 
ดังน้ันคาคาดหวังของจํานวนเหตุการณที่เกิดขึ้น ณ เวลา a  ถึงเวลา b  คือ 

, ( )
b

a b a
t dtλ λ= ∫  

ดังน้ันจํานวนเหตุการณที่เกิดขึ้นในชวงเวลา ( , ]a b  ใหเปน 
( ) ( )N b N a−  ซ่ึงเปนไปตามการแจกแจงแบบปวสซองที่มี ,a bλ  เปนคาพารามิเตอร จะไดวา 

, ,( )
( ( ) ( ) )

!
a b

k
a bP N b N a k e
k

λ λ−− = = โดยที่ 0,1, 2,...k =  

โดยกระบวนการปวสซองแบบเอกพันธอาจเปนกรณีหน่ึงของ
แบบไมเปนเอกพันธเม่ือ ( )tλ λ=  ซ่ึงเปนคาคงที ่
 

 
ภาพประกอบ 2.17 ตัวอยางการแสดงขอมูลเม่ือพิจารณาชวงเวลาเปนวัน 

 
จากภาพประกอบ 2.17 จะเห็นวาเม่ือพิจารณาชวงเวลาที่สั้นลง

เปนวันลักษณะการแสดงขอมูลจะเปลี่ยนแปลงโดยขึ้นอยูกับเวลา คือชวงแรกจะนอยและจะ
คอยๆ เพ่ิมมากขึ้นเชนน้ีทุกวัน จึงเปนไปตามแบบจําลองปวสซองแบบไมเปนเอกพันธ 
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2.5.2 รูปแบบการดึงขอมูล (Retrieval Polices) 
รูปแบบการดึงขอมูลจะสงผลตอการปรับปรุงขอมูลดวยเชนกัน เน่ืองจาก

รูปแบบการดึงขอมูลที่ตางกันจะสงผลใหระยะเวลาในการดึงขอมูลตางกัน โดยรูปแบบการดึง
ขอมูลจะแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

1) การดึงขอมูลโดยพิจารณาจํานวนคร้ัง (Resource 
allocation) 

เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการจัดสรรทรัพยากรในการดึงขอมูลของ
ตัวรวบรวมขาวสาร โดยแตละแหลงขอมูลจะไดรับจํานวนครั้งในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยู
กับความสําคัญและอัตราการแสดงขอมูลของแหลงขอมูลน้ัน 

2) การดึงขอมูลโดยพิจารณาตําแหนงเวลา (Retrieval 
scheduling) 

เปนรูปแบบที่คํานึงถึงการกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
ซ่ึงแตละแหลงขอมูลจะมีตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่แตกตางกันขึ้นอยูกับวาเวลาใดมีการ
แสดงขอมูลมากนอยอยางไร โดยตัวรวบรวมขาวสารจะทราบจํานวนคร้ังในการดึงขอมูลที่
แนนอนจากนั้นจึงทําการหาวาตําแหนงเวลาใดที่จะทําการดึงขอมูล 

 
2.5.3 การวัดประสิทธิภาพ (Efficiency) 
ประเด็นสําคัญที่ตองคํานึงถึงในการปรับปรุงขอมูลอีกประเด็นหน่ึงคือ

ประสิทธิภาพในการปรับปรุงขอมูล การวัดประสิทธิภาพนั้นจะวัดจากขอมูลเดิมที่มีอยูกับขอมูลที่
ทําการปรับปรุงแลวซึ่งจะขึ้นอยูกับสิ่งที่พิจารณาดวย โดยประสิทธิภาพของการปรับปรุงขอมูล
จะเปนตัวกําหนดระยะเวลาในการปรับปรุงขอมูล ซ่ึงจะกําหนดโดยเลือกจากระยะเวลาที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุด สิ่งที่ใชวัดประสิทธิภาพมีหลายลักษณะดังตอไปน้ี 

1) ความใหมและอายุของขอมูล (Freshness and Age) 
ความใหมและอายุของของขอมูล (Cho and Molina, 2000) 

เปนการวัดประสิทธิภาพของ Web crawler ในการปรับปรุงขอมูลของฐานขอมูล โดยการ
กําหนดใหความใหมของขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูลน้ันมีคาเทากับ 1 หลังจากปรับปรุงขอมูล
จนกวาจะมีการแสดงขอมูลใหม และมีคาเทากับ 0 หลังจากมีการแสดงขอมูลใหม สวนอายุของ
ขอมูลเม่ือมีการปรับปรุงขอมูลอายุของขอมูลจะถูกกําหนดใหมีคาเทากับ 0 จากน้ันจะเพ่ิมขึ้น
เรื่อยๆ จนกวาจะมีการปรับปรุงขอมูลอีกคร้ังหน่ึง การวัดประสิทธิภาพความใหมและอายุของ
ขอมูลแสดงดังภาพประกอบ 2.18 
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ภาพประกอบ 2.18 ความใหมและอายุของขอมูล 

 
2) ความลาชาในการดึงขอมูล (Delay) 
ความลาชาในการดึงขอมูล (Sia and Cho, 2007)เปนสิ่งที่ใช

วัดประสิทธิภาพของเวลาในการปรับปรุงขอมูล โดยหาผลตางของเวลาในการปรับปรุงขอมูลกับ
เวลาจริงที่ขอมูลถูกแสดง ถาผลตางมีคานอยจะไดวาเวลาในการปรับปรุงขอมูลมีประสิทธิภาพ 
กลาวคือทําการปรับปรุงขอมูลไดอยางทันถวงที แตหากผลตางมีคามากแสดงวาทําการปรับปรุง
ขอมูลชากวาความเปนจริงมาก ขอดีอีกอยางหนึ่งของการวัดประสิทธิภาพชนิดน้ีคือขอมูลทุก
ขอมูลจะมีผลตอความลาชาตางจากความใหมและอายุของขอมูลที่ใชเฉพาะขอมูลแรกที่ถูกแสดง
เทาน้ัน ทําใหชวงเวลาที่มีขอมูลแสดงมากๆ ควรปรับปรุงขอมูลบอยๆ การวัดประสิทธิภาพ
ความลาชาในการดึงขอมูลเทียบกับความใหมและอายุของขอมูลแสดงดังภาพประกอบ 2.19 

 

 
ภาพประกอบ 2.19 การวัดประสิทธิภาพความลาชาในการดึงขอมูล 

เทียบกับความใหมและอายุของขอมูล 
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3) การหายไปของขอมูล (Missing posting) 
การหายไปของขอมูล (Han et al, 2000) เปนการวัด

ประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงการเก็บขอมูลใหครบถวนและไมขาดหายไปเปนสําคัญ เน่ืองจาก
แหลงขอมูลมีพ้ืนที่ในการแสดงขอมูลที่จํากัด เม่ือมีขอมูลใหมเขามาขอมูลเกาจะหายไป 
รายละเอียดอธิบายจากภาพประกอบ 2.20 วิธีการน้ีจึงเหมาะสําหรับฐานขอมูลที่ตองการเก็บ
ขอมูล และทําการปรับปรุงขอมูลเพ่ือไมใหขอมูลขาดหายไปโดยไมคํานึงถึงความลาชาในการ
ปรับปรุงขอมูล 
 

 
ภาพประกอบ 2.20 การหายไปของขอมูล 

 
4) การวัดประสิทธิภาพแบบอ่ืนๆ 
นอกจากสิ่งที่ใชวัดประสิทธิภาพท่ีกลาวมาขางตนแลวยังมีสิ่งที่

ใชวัดประสิทธิภาพอีกหลากหลายรูปแบบ เชน การเปลี่ยนแปลงของแหลงขอมูล อัตราการดาวน
โหลดและปรับปรุงแหลงขอมูล (Kim and Lee, 2007) ขึ้นอยูกับวาพิจารณาอะไร อยางไรก็ตาม
ในการเลือกวาจะใชอะไรในการวัดประสิทธิภาพจะตองสอดคลองกับสิ่งที่ใชวัดประสิทธิภาพดวย 
เชน การวัดประสิทธิภาพของการปรับปรุงขอมูลที่ไดขอมูลครบถวน สิ่งที่ใชวัดคือการหายไป
ของขอมูล หากมีการหายไปของขอมูลแสดงวาเปนการปรับปรุงขอมูลที่มีประสิทธิภาพนอย และ
หากมีการหายไปของขอมูลนอยหรือไมมีเลยแสดงวาเปนการปรับปรุงขอมูลที่มีประสิทธิภาพ
มาก เปนตน 
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บทที่ 3 
 

บทนิยามและทฤษฎีบท 
สําหรับกลไกการกําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล 

 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงการกําหนดบทนิยามและทฤษฎีบทที่ใชสําหรับกลไกการ
กําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล โดยจะกลาวถึงความลาชาในการดึงขอมูลเปน
อันดับแรกเพื่ออธิบายถึงปจจัยตางๆ ที่สงผลตอการหาคาความลาชาในการดึงขอมูล จากนั้นจะ
นิยามปจจัยตางๆ เหลาน้ันเพ่ือกําหนดใหเปนตัวแปรและสามารถแทนคาตัวแปรนั้นได 
รายละเอียดประกอบดวย ความลาชาในการดึงขอมูล การกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
บทนิยามปจจัยที่สงผลตอความลาชาในการดึงขอมูล การคํานวณความลาชาในการดึงขอมูล 
การคํานวณความลาชาในการดึงขอมูลเม่ือปดเศษนาทีและวินาที และทฤษฎีบทของตําแหนง
เวลาในการดึงขอมูล 
 

3.1 ความลาชาในการดึงขอมูล 
 

ในบทที่ 2 ไดกลาวถึงการวัดประสิทธิภาพของการดึงขอมูลดวยรูปแบบตางๆ 
ไปแลว ในสวนนี้จะกลาวถึงการวัดประสิทธิภาพที่เหมาะสมสําหรับการดึงขอมูลเอกสาร RSS 
เน่ืองจากเอกสาร RSS เปนขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงขอมูลอยางรวดเร็ว ดังน้ันตัวรวบรวม
ขาวสารท่ีทําหนาที่ดึงขอมูลจากแหลงขอมูลที่ใหบริการเอกสาร RSS จึงจําเปนที่จะตองทําการ
ดึงขอมูลจากแหลงขอมูลอยางรวดเร็วที่สุดเม่ือมีการแสดงขอมูลใหม การวัดประสิทธิภาพในการ
ดึงขอมูลของตัวรวบรวมขาวสารจึงตองใหความสําคัญกับประเด็นของความรวดเร็วในการดึง
ขอมูลเปนอันดับแรก ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพที่สอดคลองกับความรวดเร็วในการดึงขอมูลคือ
ความลาชาในการดึงขอมูลน่ันเอง ความลาชาในการดึงขอมูลแสดงดังภาพประกอบ 3.1 
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ภาพประกอบ 3.1 ความลาชาในการดึงขอมูล ณ ตําแหนงเวลาตางๆ 
 
จากภาพประกอบ 3.1 แสดงความลาชาในการดึงขอมูล โดยมีขอมูลที่แสดง    

ณ เวลาตางๆ 5 ขอมูล คือ α1,α2,…,α5 ซ่ึงถูกแสดงดวยเสนประ และมีการดึงขอมูล 2 คร้ัง 

คือ τ1 และ τ2 ซ่ึงถูกแสดงดวยเสนทึบ จะเห็นวาขอมูล α1 และ α2 ถูกดึงขอมูลโดย τ1  และ

ขอมูล α3, α4 และ α5 ถูกดึงขอมูลโดย τ2 ตามลําดับ โดยแตละขอมูลที่แสดง ณ เวลาตางๆ มี

ความลาชาในการดึงขอมูล คือ D(α1),D(α2),…,D(α5) ความลาชาในการดึงขอมูลจะมาจาก
ผลตางของระยะเวลาที่ขอมูลแสดงกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ใกลที่สุดหลังจากแสดง
ขอมูลไปแลว ซ่ึงแสดงใหเห็นดังภาพประกอบ 3.1  

ดังน้ันตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลจะมีผลอยางมากตอการดึงขอมูลในแตละ
คร้ัง เน่ืองจากหากมีขอมูลแสดงหลังจากทําการดึงขอมูลไปแลวขอมูลน้ันจะตองรอจนกวาจะมี
การดึงขอมูลในครั้งตอไปซ่ึงจะสงผลตอความลาชาที่มากขึ้นจากระยะเวลาในการดึงขอมูล ดวย
เหตุน้ีเวลาในการแสดงขอมูลทุกขอมูลจึงมีผลตอความลาชา เพราะเวลาในการแสดงขอมูลมีผล
ตอผลตางของระยะเวลาที่ขอมูลแสดงกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล ทําใหความลาชาในการ
ดึงขอมูลเปนการวัดประสิทธิภาพของตัวรวบรวมขาวสารที่ดี เน่ืองจากใหความสําคัญตอการ
แสดงขอมูลทุกขอมูล 

 

3.2 การกําหนดตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
 
ในการกําหนดตําแหนงเวลาท่ีเหมาะสมในการดึงขอมูล จะทําการเลือกตําแหนง

เวลาในการดึงขอมูลจากตําแหนงเวลาที่มีความลาชาในการดึงขอมูลที่นอยที่สุด โดยสามารถ
จําแนกออกเปน 2 วิธี คือ การสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล และการใชขอมูลโดยตรง 

 

Time 

α1 α2 α3 α4 α5 

τ1 τ2 

D(α1) 

D(α2) 

D(α3) 
D(α4) 

D(α5) 
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3.2.1 การสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล 
วิธีการหน่ึงที่ชวยทําใหทราบถึงลักษณะการแสดงขอมูลของแหลงขอมูล คือ 

การสรางแบบจําลองการแสดงขอมูล งานวิจัยแรกที่เริ่มใชแบบจําลองการแสดงขอมูลไดนําเสนอ
แบบจําลองปวสซอง (Sia and Molina, 2000) เน่ืองจากเห็นวาการแจกแจงของขอมูลน้ัน
สอดคลองกับการแจกแจงแบบปวสซอง โดยในงานวิจัยน้ีใชแบบจําลองปวสซองแบบเอกพันธ 
(Homogeneous Poisson Model) เปนแบบจําลองที่การเปลี่ยนแปลงของขอมูลไมขึ้นอยูกับ
เวลา ตอมาไดมีการนําแบบจําลองแบบปวสซองมาประยุกตใชกับการดึงขอมูลของตัวรวบรวม
ขาวสาร โดยการแสดงขอมูลจากแหลงขอมูลมาสรางเปนแบบจําลอง อยางไรก็ตามแบบจําลองที่
ใชจะเปนแบบจําลองปวสซองแบบไมเปนเอกพันธ (Non – homogeneous Poisson Model) ซ่ึง
เปนแบบจําลองที่การเปลี่ยนแปลงของขอมูลขึ้นอยูกับเวลา เน่ืองจากการแสดงขอมูลจาก
แหลงขอมูลในแตละวันจะขึ้นอยูกับชวงเวลาในแตละวัน การสรางแบบจําลองแสดงดัง
ภาพประกอบ 3.2 
 

 
ภาพประกอบ 3.2 การสรางแบบจําลองจากลักษณะการแสดงขอมูล 

 
จากภาพประกอบ 3.2 แสดงการสรางแบบจําลองโดยใชแบบจําลองปวสซอง

แบบไมเปนเอกพันธ โดยในแตละวันจะมีลักษณะการแสดงขอมูลที่คลายกันดังนั้นชวงเวลาที่
พิจารณาคือเวลา 1 วัน ซ่ึงแบงขอมูลออกเปนชวงๆ ละ 1 ชั่วโมง แลวนําจํานวนขอมูลที่แสดงใน
แตละชั่วโมงของในแตละวันมานับรวมกัน จะเห็นไดวาในแตละชั่วโมงมีจํานวนการแสดงขอมูลที่
ตางกัน จากจุดยอดของจํานวนขอมูลในแตละชั่วโมงนํามาแสดงในรูปกราฟและกําหนดตําแหนง
เวลาในการดึงขอมูลจากลักษณะของกราฟ 
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จากการนำลักษณะการแสดงขอมูลมาสรางเปนแบบจําลองโดยใชแบบจําลอง
ปวสซอง พบวาในการใชแบบจําลองปวสซองน้ันจะไดลักษณะของแบบจําลองที่ดีก็ตอเม่ือ 
คาเฉลี่ยกับความแปรปรวนตองมีคาใกลเคียงกัน ( 2

X Xμ σ≈ ) (Gardner and Mulvey, 1995) 
และจากการนําเวลาของการแสดงขอมูลจากแหลงขอมูล BBC ใน 1 เดือน มาสรางกราฟ
กระจายระหวางคาเฉลี่ยกับความแปรปรวน ดังภาพประกอบ 3.3 พบวาคา Xμ  กับ 2

Xσ  มี

แนวโนมที่จะเทากัน แตเม่ือพิจารณาถึงคาของ 
2

X X

X

μ σ
μ
−

 และ 
2

2

X X

X

μ σ
σ
−

 พบวา เม่ือเทียบ

เปนเปอรเซ็นตแลวจะมีความแตกตางกันมาก เชน คาเฉลี่ย (μx) = 0.3 ความแปรปรวน ( 2
Xσ ) 

= 0.5 คาของ 
2

0.2

0.3
X X

X

μ σ
μ
−

=  = 0.66 ซ่ึงเทากับ 66% และ
2

2

0.2

0.5
X X

X

μ σ
σ
−

= = 0.4 ซ่ึง

เทากับ 40% ดังน้ันการสรางแบบจําลองโดยใชแบบจําลองปวสซองจึงมีโอกาสเกิดความ
คลาดเคลื่อนจากความเปนจริงไดมาก ซ่ึงแบบจําลองดังกลาวขางตนถือเปนตัวแบบการแสดง
ขอมูลที่เหมือนกันทุกวัน ดังน้ันหากไดแบบจําลองที่ไมดี อาจสงผลตอการกําหนดตําแหนงเวลา
ในการดึงขอมูลเปนอยางมาก  
 

 
ภาพประกอบ 3.3 กราฟการกระจายระหวางคาเฉลี่ยกับความแปรปรวนของขอมูล 

จากแหลงขอมูล BBC ในเดือนเมษายน 2553 
 
3.2.2 การใชขอมูลโดยตรง 
เพ่ือหลีกเลี่ยงการใชแบบจําลองเน่ืองจากการสรางแบบจําลองการแสดงขอมูลมี

โอกาสผิดพลาดได ดังน้ันวิธีการหน่ึงที่จะกําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูลคือ
การนําขอมูลมาใชโดยตรง แตเน่ืองจากการหาคาของความลาชาคํานวณมาจากผลตางของ
ระยะเวลาที่ขอมูลแสดงกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล ซ่ึงเวลาที่ขอมูลแสดงนั้นจะอยูในรูป
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ชั่วโมง นาที และวินาที เชนเดียวกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่สามารถกําหนดเปนเวลา
ใดๆ ในแตละวันทําใหการคํานวณผลตางของระยะเวลานั้นทําไดยากอีกทั้งยังเสียเวลามาก
เน่ืองจากตองคํานวณทีละขอมูลอีกดวย 

ดังนั้นการนําขอมูลมาใชโดยตรงจําเปนตองมีการแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบที่
งายตอการคํานวณความลาชากอน โดยการปดเศษนาทีและวินาทีขึ้นเหลือเพียงเวลาที่เปน
ชั่วโมงเทาน้ัน ซ่ึงทําใหเวลาในการแสดงขอมูลในแตละวันมีเพียง 24 คา จาก 1 – 24 ตามเวลา
ที่คิดเปนชั่วโมง และเชนเดียวกันตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลจะถูกปดเศษนาทีและวินาทีทิ้งไป 
ทําใหตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลคือตําแหนงเวลาที่เปนชั่วโมงและมีเพียง 24 คา จาก 1 – 24 
เชนกัน ความลาชาในการดึงขอมูลโดยการปดเศษนาทีและวินาทีแสดงดังภาพประกอบ 3.4 
 

 
ภาพประกอบ 3.4 ความลาชาในการดึงขอมูลโดยการปดเศษนาทีและวินาที 

 
จากภาพประกอบ 3.4 แสดงความแตกตางระหวางการหาความลาชาแบบใช

เวลาจริงกับแบบปดเศษนาทีและวินาที โดยมีขอมูลที่แสดง 5 ขอมูล คือ α1,α2,…,α5 แสดง

ขอมูลในเวลาที่ตางกันดังภาพ มีการดึงขอมูล 2 คร้ัง คือ τ1 และ τ2 ดึงขอมูลในเวลา 2.00 น. 
และ 5.00 น. ตามลําดับ ซ่ึงเปนตําแหนงเวลาที่ปดเศษนาทีและวินาที สําหรับเวลาในการแสดง

ขอมูลเม่ือปดเศษนาทีและวินาทีขึ้น จะไดวาเวลาที่เปนชั่วโมงในการแสดงขอมูล คือ α1 = 1 , 

α2 = 2 , α3 = 4 , α4 = 4 , α5 = 5 ตามลําดับ และตําแหนงในการดึงขอมูล τ1 = 2 และ τ2 = 5 
จะไดความลาชาในการดึงขอมูลที่ใชเวลาจริง (Actual – time) แสดงดังรูป

สวนบน โดยคํานวณจากผลตางของระยะเวลาที่ขอมูลแสดงกับตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
และความลาชาในการดึงขอมูลที่ใชเวลาแบบปดเศษนาทีและวินาที (Rounded – time) แสดงดัง
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รูปสวนลาง โดยสามารถคํานวณความลาชาในการดึงขอมูลของแตละขอมูลใหออกมาในรูป
จํานวนเต็มไดดังน้ี 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 1 คือ τ1 – α1 = 2 – 1 = 1 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 2 คือ τ1 – α2 = 2 – 2 = 0 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 3 คือ τ2 – α3 = 5 – 4 = 1 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 4 คือ τ2 – α4 = 5 – 4 = 1 

ความลาชาของการดึงขอมูลที่ 5 คือ τ2 – α5 = 5 – 5 = 0 
โดยคาความลาชาที่ไดจะมีหนวยเปนชั่วโมงและไมมีเศษนาทีและวินาที ซ่ึงทํา

ใหงายตอการนําไปกําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูล 
 

3.3 บทนิยามปจจัยที่สงผลตอความลาชาในการดึงขอมูล 
 
เพ่ือใหเขาใจไดงายและสะดวกในการใชจึงจําเปนตองกําหนดบทนิยามของตัว

แปรและคําศัพทตางๆ ที่ใชในการออกแบบกลไกการกําหนดตําแหนงเวลาที่เหมาะสมในการดึง
ขอมูลสําหรับเอกสาร RSS ประกอบไปดวยบทนิยามตางๆ ดังตอไปน้ี 

 
บทนิยามที่ 1 กําหนดให T คือ เซตของตําแหนงเวลาในแตละวัน โดยท่ี T = {1,2,…,24}    
จะไดวา 1 คือ ตําแหนงเวลา 1.00 น., 2 คือ ตําแหนงเวลา 2.00 น., … , 24 คือ ตําแหนงเวลา 
0.00 น. 

 

บทนิยามที่ 2 กําหนดใหชวงเวลา i คือ ชวงเวลาระหวาง [ i – 1 , i ) โดยที่ i ∈ T จะไดวา      
i = 1 คือ ชวงเวลาระหวาง 0.00 น. ถึง 0.59 น., i = 2 คือ ชวงเวลาระหวาง 1.00 น. ถึง         
1.59 น. , … , i = 24 คือ ชวงเวลาระหวาง 23.00 น. ถึง 23.59 น. 

 

บทนิยามที่ 3 กําหนดให τ คือ ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล โดยที่ τ ∈ T จะไดวา τ = 1 

คือ การดึงขอมูล ณ เวลา 1.00 น., τ = 2 คือ การดึงขอมูล ณ เวลา 2.00 น., … , τ = 24 คือ 
การดึงขอมูล ณ เวลา 0.00 น. 
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บทนิยามที่ 4 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และให ηi คือ จํานวนขอมูลที่แสดงในชวงเวลา i    

จะไดวา η1 คือ จํานวนขอมูลที่แสดงในชวงเวลา 0.00 น. ถึง 0.59 น., η2 คือ จํานวนขอมูลที่

แสดงในชวงเวลา 1.00 น. ถึง 1.59 น., … , η24 คือ จํานวนขอมูลที่แสดงในชวงเวลา 23.00 น. 
ถึง 23.59 น. 

 

บทนิยามที่ 5 กําหนดให αi,j คือ เวลาในการแสดงขอมูล โดยที่ i เปนตัวบอกชวงเวลาในการ
แสดงขอมูล และ j คือลําดับที่ของการแสดงขอมูล 

 

บทนิยามที่ 6 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และให τk คือ ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลคร้ังที่ k 

โดยที่ τk ∈ T และ จะไดวาความลาชาของการดึงขอมูลในชวง i คือ 

( ),
1

i

k i j
j

η

τ α
=

−∑  

 โดยที่ τk เปนเวลาที่ใกลที่สุดที่ i ≤ τk 
 

3.4 การคํานวณผลรวมความลาชาในการดึงขอมูล 
 
จากบทนิยามที่ 6 จะสามารถหาความลาชาในแตละชั่วโมงได บทตั้งที่ 1 ถึง   

บทตั้งที่ 3 เปนการอธิบายถึงการคํานวณผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลของระยะเวลาตางๆ 
โดยจะแบงออกเปนระยะเวลาที่แตกตางกันเพ่ือใหเห็นถึงความแตกตางของแตละระยะเวลา
รวมถึงการคํานวณที่ตางกันดวย ซ่ึงจะนําการคํานวณความลาชาจากบทตั้งไปใชในทฤษฎีบท
ตอไป 

 

บทตั้งที่ 1 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และ αi,j คือ เวลาในการแสดงขอมูล จะไดวาผลรวม

ความลาชาระหวางตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล τk ถึง τk+1 คือ 

( )
1
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1 1

k i

k

k i j
i j

τ η

τ

τ α
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บทตั้งที่ 2 กําหนดให αi,j และ ηi คือ เวลาในการแสดงขอมูล และจํานวนขอมูลที่แสดง

ในชวง i ตามลําดับ และกําหนดใหในแตละวันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm 
ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาผลรวมความลาชาของการดึงขอมูลใน 1 วัน คือ 

( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ

τ α
′+

′+
= = + =

−∑ ∑∑  

 โดยที่ τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
 

บทตั้งที่ 3 กําหนดใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน โดยที่ ( ),i jα l  และ ( )iη l เปน

เวลาในการแสดงขอมูลและจํานวนขอมูลที่แสดงของวันที่ l  ตามลําดับ และกําหนดใหในแตละ

วันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาผลรวมความ
ลาชาของการดึงขอมูล n วัน คือ 
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k i j
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 โดยที่ τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 3.5 การดึงขอมูลของแตละตําแหนงเวลา 
 

บทตั้งที่ 1 อธิบายผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลระหวางแตละตําแหนงเวลา

ในการดึงขอมูล จากภาพประกอบ 3.5 แสดงใหเห็นวาขอมูลที่แสดงระหวางตําแหนงเวลา τk ถึง 

τk + 1 จะถูกดึงขอมูลดวยตําแหนงเวลา τk + 1 หรือตําแหนงที่ใกลที่สุดหลังจากแสดงขอมูลไปแลว
น่ันเอง 

Time 

τk – 1  τk + 1  τk  

Retrieve by τk + 1 Retrieve by τk Retrieve by τk – 1 
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ภาพประกอบ 3.6 ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลในวันถัดไป 

 
บทตั้งที่ 2 อธิบายผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลในแตละวัน โดยนําคาของ

ความลาชาในแตละชวงจากบทตั้งที่ 1 มารวมกันซึ่งจะมี m ชวงจากจํานวนการดึงขอมูลใน 1 

วัน อยางไรก็ตามจะเห็นวาคา τm + 1 เปนเวลาที่เกินระยะเวลา 1 วัน เน่ืองจากตําแหนงเวลาใน

การดึงขอมูลคร้ังสุดทายคือ τk จึงตองกําหนดให τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
เน่ืองจากมีบางคาของ i เกิน 24 

และบทตั้งที่ 3 แสดงการหาผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลโดยนําผลรวม
ความลาชาในการดึงขอมูลของแตละวันจากบทตั้งที่ 2 มารวมกัน 

 

3.5 การคํานวณผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลเม่ือปดเศษนาทีและวินาที  
 
จากบทนิยามที่ 6 ซ่ึงเปนการหาความลาชาในการดึงขอมูลของแตละชั่วโมง

แบบใชเวลาจริง เม่ือปดเศษนาทีและวินาทีการหาความลาชาในการดึงขอมูลของแตละชั่วโมงจึง
เปลี่ยนไปจากเดิม และสงผลตอการหาผลรวมความลาชาในการดึงขอมูล จึงกําหนดบทนิยาม
ของความลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาที และกําหนดบทตั้งที่อธิบายถึงการ
คํานวณผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีของระยะเวลาตางๆ ขึ้นมา
ใหมดวย 

 

บทนิยามที่ 7 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และให τk คือ ตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลคร้ังที่ k 

โดยที่ τk ∈ T และ จะไดวาความลาชาของการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีในชวง i คือ 

ηi(τk – i) 

 โดยที่ τk เปนเวลาที่ใกลที่สุดที่ i ≤ τk 
 

Time 

τ1  τ2  τk  τ1  τ2  τk  … … 

Day 1 Day 2 

24hrs. 
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บทตั้งที่ 4 กําหนดใหชวงเวลา i ∈ T และ αi,j คือ เวลาในการแสดงขอมูล จะไดวาผลรวม

ความลาชาแบบปดเศษนาทีระหวางตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล τk ถึง τk+1 คือ 

( )
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1

k

k

i k
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τ
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+
= +
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บทตั้งที่ 5 กําหนดให ηi คือ จํานวนขอมูลที่แสดงในชวง i และกําหนดใหในแตละวันดึง

ขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาผลรวมความลาชา
แบบปดเศษนาทีและวินาทีของการดึงขอมูลใน 1 วัน คือ 
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 โดยที่ τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
 

บทตั้งที่ 6 กําหนดใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน โดยที่ ( )iη l เปนจํานวนขอมูลที่

แสดงของวันที่ l  และกําหนดใหในแตละวันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm 
ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาผลรวมความลาชาแบบปดเศษนาทีและวินาทีของการดึงขอมูล 
n วัน คือ 

( )( )
1

1
1 1 1

k

k

n m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = = +

−∑∑∑
l

l  

โดยที่ τm+1 = τ1 + 24 และ i′ ≡ (i – 1)(mod 24)+1 
 

3.6 ทฤษฎีบทของตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล 
 

ทฤษฎีบทตอไปน้ีแสดงใหเห็นวาตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่มีความลาชาใน
การดึงขอมูลนอยที่สุดสําหรับขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาที เปนตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูลที่มีความลาชาในการดึงขอมูลที่นอยที่สุดเชนกันสําหรับขอมูลที่ใชเวลาจริง 
 

ทฤษฎีบทที่ 1 กําหนดใหในแตละวันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนง

เดียวกันทุกวัน ถา τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่มีความลาชาในการดึงขอมูล

นอยที่สุดสําหรับขอมูลแบบปดเศษนาที แลว τ1,τ2,…,τm จะเปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่
มีความลาชาในการดึงขอมูลที่นอยที่สุดสําหรับขอมูลที่ใชเวลาจริงดวย 
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พิสูจน สมมติใหในแตละวันดึงขอมูลดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm 
ตําแหนงเดียวกันทุกวัน 

 จากบทตั้งที่ 5 จะไดวา ( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = +

−∑ ∑  คือผลรวมความลาชาในการ

ดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีในหนึ่งวัน และ 

 จากบทตั้งที่ 2 จะไดวา ( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ

τ α
′+

′+
= = + =

−∑ ∑∑  คือผลรวมความลาชาใน

การดึงขอมูลที่ใชเวลาจริงในหนึ่งวัน 

 สมมติให τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ทําใหผลรวมความ

ลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีในหนึ่งวันหรือ ( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = +

−∑ ∑  มีคา

นอยที่สุด 

 จะพิสูจนวา τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ทําใหผลรวมความ

ลาชาในการดึงขอมูลที่ใชเวลาจริงในหนึ่งวันหรือ ( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ

τ α
′+

′+
= = + =

−∑ ∑∑  มีคานอยที่สุด 

 จากผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลที่ใชเวลาจริงในหนึ่งวันจะไดวา 

 

( ) ( )

( ) ( )
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τ
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 โดยที่ ( )
24

,
1 1

i

i j
i j

C i
η

α
= =

= −∑∑  หรือผลรวมความลาชาในการดึงขอมูลของเศษ

นาทีและวินาทีที่ถูกปดทิ้งไป ซ่ึงตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่เปลี่ยนไปไมมีผลตอความลาชา
ในสวนนี้ น่ันคือ C เปนคาคงที่ 

 จ า ก  τ1,τ2,…,τm เ ป น ตํ า แ ห น ง เ ว ล า ใ น ก า ร ดึ ง ข อ มู ล ที่ ทํ า ใ ห 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = +

−∑ ∑  มีคานอยที่สุด 

 ดั ง น้ั น  τ1,τ2,…,τm เ ป น ตํ า แ ห น ง เ ว ล า ใ น ก า ร ดึ ง ข อ มู ล ที่ ทํ า ใ ห 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i C
τ

τ

η τ
+

′ +
= = +

− +∑ ∑  มีคานอยที่สุดดวย 

 น่ันคือ τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่ทําใหผลรวมความลาชา

ในการดึงขอมูลที่ใชเวลาจริงในหนึ่งวันหรือ ( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ

τ α
′+

′+
= = + =

−∑ ∑∑  มีคานอยที่สุด     

 
บทแทรกที่ 1 กําหนดใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน แตละวันดึงขอมูลดึงขอมูล m คร้ัง ณ 

ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน ถา τ1,τ2,…,τm เปนตําแหนงเวลาในการดึง
ขอมูล n วันที่มีความลาชาในการดึงขอมูลนอยที่สุดสําหรับขอมูลแบบปดเศษนาที แลว 

τ1,τ2,…,τm จะเปนตําแหนงเวลาในการดึงขอมูลที่มีความลาชาในการดึงขอมูล n วันที่นอยที่สุด
สําหรับขอมูลที่ใชเวลาจริงดวย 
 
พิสูจน พิสูจนทํานองเดียวกันกับทฤษฎีบทที่ 1 
 
ทฤษฎีบทที่ 2 กําหนดใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน แตละวันดึงขอมูล m คร้ัง ณ ตําแหนง

เวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน จะไดวาความลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาที
และวินาทีในแตละวันรวมกันมีคาเทากับความลาชาแบบปดเศษนาทีและวินาทีของผลรวมของ
จํานวนการแสดงขอมูลในแตละชั่วโมงของทุกวันรวมกัน 
 
พิสูจน สมมติใหดึงขอมูลจากแหลงขอมูล n วัน โดยในแตละวันดึงขอมูลดึงขอมูล m 

คร้ัง ณ ตําแหนงเวลา τ1,τ2,…,τm ตําแหนงเดียวกันทุกวัน 
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 จากบทตั้งที่ 6 จะไดวา ( )( )
1

1
1 1 1

k

k

n m

i k
k i

i
τ

τ

η τ
+

′ +
= = = +

′−∑∑∑
l

l  คือผลรวมความ

ลาชาในการดึงขอมูล n วัน แบบปดเศษนาทีและวินาที และจะไดวา 
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k i
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i

τ τ

τ τ

τ

τ

η τ η τ

η τ

+ +
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′ ′+ +
= = = + = = + =

′ +
= = + =

′ ′− = −

⎡ ⎤⎛ ⎞ ′= ⋅ −⎢ ⎥⎜ ⎟
⎝ ⎠⎣ ⎦

∑∑ ∑ ∑ ∑ ∑

∑∑ ∑

l l

l

l l

l

 

 โดย ( )
1

n

iη ′
=
∑
l

l  คือ ผลรวมของจํานวนการแสดงขอมูลในแตละชั่วโมง 

  น่ันคือความลาชาในการดึงขอมูลแบบปดเศษนาทีและวินาทีในแตละวันรวมกัน
มีคาเทากับความลาชาแบบปดเศษนาทีและวินาทีของผลรวมของจํานวนการแสดงขอมูลในแต
ละชั่วโมงรวมกัน                
 

จากทฤษฎีบทและบทแทรกที่ไดทําใหทราบวาตําแหนงเวลาในการดึงขอมูล
แบบปดเศษนาทีและวินาทีน้ันเปนตําแหนงเดียวกันกับแบบใชเวลาจริง ซ่ึงทําใหการหาตําแหนง
เวลาที่เหมาะสมในการดึงขอมูลน้ันทําไดสะดวกยิ่งขึ้น และสามารถกําหนดตําแหนงเวลาโดย
การนําขอมูลมาใชโดยตรงได 
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(Determining Optimal Retrieval Points Architecture: DORPA) �'	3'ก��()���!
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ก��()���!�������6��ก���ก��ก)�#!��)�
#!�����(',�#����� !ก���"�
������ ���ก����� 2 ��!�)�.�[ .0� ��!���������� 
����!	�.���#4������ �����!
�������������ก\�������������ก
#�����������
��
����������20,�!)�1� %���� !���!��!
���1� 
����!	�.���#4��������!)�������(',1����ก��!
�ก��	�.���#4#��)�
#!�����(',
�#����� !ก���"������� /",�
������!�'ก�1กก��()���!5�� !���!'� 
 
4.1 ���������������� (Data Aggregation) 
 
  !��!!'��'#!��(',���'�������� #����� !���
��(',������!)�1�	�.���#4#�
�)�
#!�����(',�#����� !ก���"������� !���!��!���1� ก��()���! !��!!'����ก��1���� 
ก��������������ก
#��������� (Aggregate Data) ก���ก�������� (Extraction) ก��
���
������ (Transformation) 
��ก��
���ก�*�������� (Data Clustering) /",��'�������'��������1�!'� 
 

4.1.1 ก
�������������:
ก���������� (Aggregate Data) 
���!��!!'���$!���!��!
�ก���ก������������ ��������������()�ก��

������������ก
#�������������& (', #���	ก����ก��� RSS ������'(',�������
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(URL) ���
����
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�����"���������ก
#���������(',1��ก)�#!�1���$!%�����(',�(��& 
ก�! /",����"���������ก
#�����������	�/�)��'ก.������0,����^��!1�����#!",���$!�������(',�(��& 
ก�! �����1�ก\���#�ก������� !ก���"�������/�)�%���ก	!1����()� #��'ก��#��1����������
�ก	��"�!1�� �!0,����ก
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#����������'�)�!!ก��
���������(',�)�ก�� ��0,��'ก��
��������� #��
�"�()� #�������(',
�������ก��!#!��!��!���#��1�1�� �%�! 
#����������'�)�!!������(',��ก
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.������ 10 ������ ��0,����^��!1�����#!",�����	���'ก��
��������� #���)�!! 5 ������ 
������(',
�������ก��!#!��!��! 5 ��������#��1��20,� #�������(',
��� #��
(!(', ���!��!�20,� #�1��
������.����!.�ก)�#!���� !ก���"�������/�)�(',�#�����1��!�!�!�ก	!1� ก���!ก��
������������ก
#���������
������5�2���ก�� 4.2 
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5�2���ก�� 4.2 ก���!ก��������������ก
#�������������& 

 
��ก5�2���ก�� 4.2 �3	���ก���!ก��()���!1��������1�!'� 
1) �����������������(',�������
#��������� (URL) (',1���ก\�������

�20,�!)�1� %� !ก���"���������ก
#���������(',����ก�� 
2) ��0,�������������1�����(',�������
#���������
�������.)���1����


#�������������& ��� URL (',1�����*1� 
3) 
#������������^���234ก���1����^���234(',1�������� !�����ก��� RSS 
4) ^���234(',1������ก��� #�ก��������������
����()�ก���"�������/�)���0,�

�"����(',ก)�#!� 
�������������(',1��
������5�2���ก�� 4.3 
����กbc����������(',���� !���

��ก��� RSS 
������5�2���ก�� 4.4 
 

"
 RSS Feed  

Aggregator 

Publisher 

URL 

Result 

Feed Request 

1 
2 

3 4 
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5�2���ก�� 4.3 ���������������ก
#���������(', #���	ก�� RSS 
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5�2���ก�� 4.4 ��กbc����������(',���� !�����ก��� RSS 

 
��ก5�2���ก�� 4.4 ���#\!��������(',���� !�����ก��� RSS �����ก�����


(\ก����& ���5�� !
(\ก <item> ���'
(\ก����& �20,���ก�������'�����������
����������(',
��ก���ก�������������������� /",����(�,1�
��������(',1�����'���������(',/�)�ก��������(',
��ก�"���ก��!#!��!'� ���!��!������(',1��������)���$!����()�ก����������������/�)�ก����������	�
#�0�1�� �20,� #��������������ก\��������h2��������(',��ก
��������� #���(��!��! ���
	3'ก��������!��!����ก�3	��� !���!��!���1� 

 
4.1.2 ก
��ก�������� (Extraction) 
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�� ���!��!���1���
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��������!'���$!������ #�� 
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����$!������(',/�)�ก�! ���	3'ก��!'���()� #�(����������� ���$!������ #��
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�������ก��(',/�)�ก�������	�(',�'���� �"�()� #��������������������ก\�����������1�������
�'����	(3	5�21���'ก���ก\�������/�)�ก����������	� ก���!ก�� !ก��������������
������
5�2���ก��(', 4.5 
�����!��!	3' !ก��������������
������5�2���ก��(', 4.6 
 

 
5�2���ก�� 4.5 ก���!ก�� !ก�������������� #�� 

 
��ก5�2���ก�� 4.5 �3	���ก���!ก��()���!1��������1�!'� 
1) 
#��������������ก��� RSS 1� #����������������.)��� 
2) ��ก��� RSS (',1������ก�ก�� #��#�0��2'��
��
(\ก <item> ���5�� !
(\ก

�����ก��1��������������&���������(',��ก����� 
3) 
����
(\ก <item> ����ก����������$!������(',
��������� #��#�0�1�� 

���ก��!)����������5�� !
(\ก <title> #�0�#���0,����������������'���('��ก��#���0,�����
��������	�(',�'���� !i�!������ 

4) ��0,�������
��#�ก2�����$!#���0,��(',1��/�)�ก����������	��0�����$!
������(',��ก
��� #��
������ก����ก\� !i�!������ 
 

 

"
 

Publisher 

  
<item> 

Check <item>  
RSS Document 

Item tag 
New data 

Database 

1 2 3 4 
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5�2���ก�� 4.6 ���!��!	3' !ก�������������� #�� 

 
��ก5�2���ก�� 4.6 �������3	������!��!ก��()���!1�����!'� 
���(��(', 2 o 3 .0� ก���"���������ก URL (',ก)�#!�1� /",� URL ��%'�1����


#���������
���������ก��� RSS ก�������������������� 
���(��(', 4 o 9 .0� ก�����!������5�� !
(\ก <item> /",�
����
(\ก���'������

(',
�ก����ก�!���ก�������������ก
(\ก <title>, <description>, <link> 
��
(\ก <pubDate>  
���(��(', 6 o 8 .0� ก����������������5�� !
(\ก <title> ���������(',�"�

��/�)�ก����������	�#�0�1�� #�ก1��/�)�
�������$!������ #��
���ก\��������� !i�!������ 
 

#�����ก������������
������$!������ #�� ���!��!���1�.0�ก���ก����0�ก
����������h2��
(\ก(',�)���$!���� %��ก\�1� !i�!��������������������� /",�1��
ก�
(\ก 
<title>, <description>, <link> 
�� <pubDate> ��������� !
(\ก <title> ��ก�"�#���0,�����
������ 
�����ก\����1��20,� %� !ก��������ก�������� #��(',�"�������$!��������'�ก�!#�0�1�� 

(\ก <description> ��ก #�^�� %�(����"��������'����������������.���& 
(\ก <link> 
�%0,�����1����
#������������#�ก����ก���������'�����������!��!�2	,���	� ��!������ !
(\ก 
<pubDate> ���ก\�1��20,� #�(�������������ก
��� c ��� � ������������������ก

#��������� CNN (',��ก����ก\��� !i�!������
����������� 4.1  
 

1 Method Feed (URL) 
2          for each URL 
3             retrieve RSS feed from URL 
4              for each <item> in RSS feed 
5                 get data in <title>, <description>, <link>, <pubDate> 
6                 if data in <title> not the same as data in database 
7                    store data in database 
8                 end if 
9              end for 
10            end for 
11     end method  
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�����(', 4.1 �������������(',��ก����ก\� !i�!������ (CNN.com, 2011: Online) 
<title> <description> <link> <pubDate> 

Nuclear crisis 
compounds 
misery 
 

Amid desperate efforts to cool 
overheating nuclear reactors, 
thousands of homeless Japanese 
citizens struggle with daily life as 
foreigners rush to leave. 

http://edition.cnn.com/20
11/WORLD/asiapcf/03/1
7/japan.disaster/index.ht
ml?eref=edition 
 

Thu, 17 Mar 2011 
10:25:49 EDT 
 

Japan turns to 
helicopters, 
trucks to cool 
reactors 
 

Cannon-equipped police trucks 
spray water inside reactor No. 3 at 
Fukushima Daiichi nuclear plant, 
defense officials say, after helicopter 
drops do little to lower radiation 
levels. 

http://edition.cnn.com/20
11/WORLD/asiapcf/03/1
7/japan.nuclear.reactors/
index.html?eref=edition 
 

Thu, 17 Mar 2011 
08:58:27 EDT 
 

Scramble for 
salt in China 
amid scare 
 

Chinese shoppers in Beijing and 
Shanghai cleared salt from 
supermarkets shelves on Thursday 
morning amid fears of a potential 
radiation crisis from Japan's 
Fukushima Daiichi nuclear plant. 

http://edition.cnn.com/20
11/WORLD/asiapcf/03/1
7/china.salt.scramble/ind
ex.html?eref=edition 
 

Thu, 17 Mar 2011 
07:54:05 EDT 
 

Nuclear crisis 
sparks food 
worries 
 

Governments are taking precautions 
and conducting thorough inspections 
of Japanese food, which is popular 
worldwide and available at high-end 
stores around Asia, and specialty 
shops in Europe and the United 
States. 

http://edition.cnn.com/20
11/WORLD/asiapcf/03/1
7/japan.food.worries/ind
ex.html?eref=edition 
 

Thu, 17 Mar 2011 
07:15:48 EDT 
 

 
��ก�����(', 4.1 
���.�����2�!34���
�������������������
����
(\ก 

<title> ���'������ !
(\ก <description>, <link> 
��
(\ก <pubDate> (',���2�!34ก�! /",���$!
������(',����ก
(\ก <item> 
(\ก��'�ก�! 

 
4.1.3 ก
��C�������� (Transformation) 
��0,��ก\�������1������#!",���!)�������(',1���ก\�������	�.���#4�20,�ก)�#!�

�)�
#!�����(',�#����� !ก���"������� ���!)����������
(\ก <pubDate> /",���$!��� !ก��
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������������
������������	�.���#4�)�
#!�����(',
��� /",�������(',1��!��!������ !���
��
���ก��
���������
��� !5�2���ก�� 4.7  

 

 
5�2���ก�� 4.7 ��������� !ก��
���������5�� !
(\ก <pubDate> 

 
ก��!)���������� !��!!'��� %�!��!�"��)���$!������
��������� #����� !���
��(',

�#����� �����
�����������ก���(',
��� #����� !���
���)�!!��\��20,� #��������ก��!)�1�
.)�!c /",����6��}b!�('
��	!�('������ !ก��
������������!��!��� !ก��
�����������
��$!�)�!!��\� !%�� 1 o 24 ��� !ก���6��}b������6��}b�"�!(���#�� ��0,�()�ก��
���
������
��������(',1�������� !����! ��0�!
��%�,���(',
��������� ���!��!	3' !ก��
���������

������5�2���ก�� 4.8  

 

 
5�2���ก�� 4.8 ���!��!	3' !ก��
��������� #����� !����)�!!��\� 

 

 Thu,  01  Apr 2010  11:59:18 GMT 
 Thu,  01  Apr 2010  15:09:49 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  08:04:15 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  08:15:16 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  10:33:55 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  19:38:11 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  23:02:26 GMT 
 Sat,  03  Apr 2010  09:35:45 GMT 
 Sat,  03  Apr 2010  12:06:02 GMT 
 Sun,  04  Apr 2010  14:15:54 GMT 

1     Method Transformation (Publisher) 
2          for each Publisher 
3             get data from <pubDate> in database 
4              for each data from <pubDate> 
5                 select date, month and time 
6                 transform into integer format 
7                 store data in database 
8              end for 
9            end for 
10     end method  



53 
 

��ก5�2���ก�� 4.8 �������3	������!��!ก��()���!1�����!'� 
���(��(', 2 o 3 .0� ก��!)���������� !
(\ก <pubDate> ��ก
����
#���������

��()�ก��
��������� ���
����
#�����������
�ก��������ก��กก�!  
���(��(', 4 o 8 .0� ก�����!������5�� !
(\ก <pubDate> (',1���ก\�1� !

i�!������ 
����0�ก����h2���������! ��0�! 
����� !ก��
��������� ��()�ก��
��� #�����
 !���
���)�!!��\�
��!)�������(',1��
�����������'������
���ก\�1� !i�!������ 

 
�������ก��
������������!)��! ��0�! 
�����(',
�����������
��� #�����

 !����)�!!��\�
������5�2���ก�� 4.9 
 

 
5�2���ก�� 4.9 ก��
��������� #� !���� !���
���)�!!��\� 

 
��ก5�2���ก�� 4.9 ���#\!���!(',
�������������ก
��� #����� !���
��

�)�!!��\� 1 o 31 /",���ก
��� #��#�0�
.��!(',
����������(��!��! �%�! Thu, 01 ��ก
��� #�
��$! 1 ��$!��! ��!��0�!
���~(',
�������������ก
��� #����� !���
���)�!!��\� 1 o 12 /",�
��ก
��� #��#�0�
.���0�!(',
����������(��!��! �%�! Apr 2010 ��ก
��� #���$! 4 ��$!��! 
��
��!�*�(�����$!��� !ก��
���������
�� Time zone ����ก
��� #����� !���
���)�!!��\� 
1 o 24 /",�
��� #��#�0�
.�%�,���(',
����������(��!��! (���!'������� Time zone ����$!��
ก)�#!� #�(�������()�ก���ก���)�!!%�,����(��1��"���1�����(',
(���	� �%�! GMT ()� #�
(������������ก�)�!!%�,����2	,��'ก 7 %�,���#�ก����ก��
��� #���$!��� !����(}1(� 
/",���$!���!��!�*�(���#�����ก
�����������'������
�� 

 Thu,  01  Apr 2010  11:59:18 GMT 
 Thu,  01  Apr 2010  15:09:49 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  08:04:15 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  08:15:16 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  10:33:55 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  19:38:11 GMT 
 Fri,  02  Apr 2010  23:02:26 GMT 
 Sat,  03  Apr 2010  09:35:45 GMT 
 Sat,  03  Apr 2010  12:06:02 GMT 
 Sun,  04  Apr 2010  14:15:54 GMT 
 

 1 4 12 
 1 4 16 
 2 4 9 
 2 4 9 
 2 4 11 
 2 4 20 
 2 4 24 
 3 4 10 
 3 4 13 
 4 4 15 
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4.1.4 ก
�����ก�E�������� (Data Clustering) 
��0,�
������ !ก��
��������� !���� !����)�!!��\�
��  !���!��!���1���

��$!ก���������� !
�����!�������ก�! ���!���)�!!ก��
��������� !
����%�,������'
�)�!!ก��
����������(��1� ! 1 �! /",���กก���6��}b!�('
��	!�('���ก��
���������(	��
1�()� #� ! 1 �! 
�����ก1����$! 24 %�� %���� 1 %�,��� ��ก 1 o 24 �������ก��
���
������ ! 1 �!
������5�2���ก�� 4.10 

 

 
5�2���ก�� 4.10 ก��
��������� !�!��'�ก�! 

 
��ก5�2���ก�� 4.10 ��$!ก��
��������� !�!��!(�4(', 5 ��b��! 2.}. 

2553 ���
�����������'��� !ก��
���������(',
�ก����ก�!��ก1� ��0,�()�ก��
������ !
ก��
��������� #����� !����)�!!��\�
�����#\!���������!(',����ก
�����$!�)�!!��\� 5 
�#�0�!ก�!(*ก������
����0�!��b��!��ก
�����$! 4 �#�0�!ก�!(*ก�������%�!ก�! 
�ก����ก�!(',
��� !ก��
��������� ��0,�!)�������(',
�����$!�)�!!��\�
����!���)�!!ก��
��������� !

����%�������1��ก�����กbc�ก��
������������5�2���ก�� 4.11 

 Mon,  05  Apr 2010  08:35:22 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  07:49:32 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  02:16:01 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  08:53:07 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  10:26:22 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  06:33:26 GMT 
 Mon, 05  Apr 2010  08:59:10 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  09:38:43 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  13:42:52 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  14:12:08 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  11:45:52 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  12:25:38 GMT 
 Mon,  05  Apr 2010  15:35:08 GMT 

 5 4 8 
 5 4 7 
 5 4 2 
 5 4 8 
 5 4 10 
 5 4 6 
 5 4 8 
 5 4 9 
 5 4 13 
 5 4 14 
 5 4 11 
 5 4 12 
 5 4 15 
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5�2���ก�� 4.11 ��กbc�ก��
��������� !�!��'�ก�! 

 
��ก5�2���ก�� 4.11 
��� #��#\!����กbc�ก��
���������(',�ก������� !

�!��'�ก�!�'��กbc�(',ก���*ก������ !%��#!",� 1��1��ก������� !
����%��(',�(��& ก�! /",���ก
ก������#\!���'ก��
��������� !%����� 6.00 !. �"� 15.00 !. 
���'
.��2'����������'�(',

������� !%�� 2.00 !. ��ก��กbc�ก��
����������%�!!'�()� #�(�����
#����������'ก��
���
������ c %����� �����/",���$!�����%!4�������ก !ก)�#!��)�
#!����� !ก���"������� 
��
�!0,����ก !ก��ก)�#!��)�
#!����� !ก���"�������!��!ก)�#!���$!�)�
#!�������'�ก�!(*ก
�! ���!��!��กbc�ก��
���������(', %��"��)���$!����!)���������2	���c�#���& �! �����(', 
4.2 ��
��� #��#\!�"��)�!!������(',
��� !
����%����� !
�����!��$!��� 2 �����#4 ���
 %�����������}�biก	���ก
#��������� BBC  
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�����(', 4.2 �������ก��
��������� !
�����!��#����!(', 5 o 18 ��b��! 2.}.2553 
��� 

 ���
 
:. �. H. HI. J. �. �
. :. �. H. HI. J. �. �
. 
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 
3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
6 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 
7 1 2 2 2 1 0 0 3 3 1 1 2 0 0 
8 1 0 0 1 1 0 0 1 3 2 3 1 0 0 
9 3 4 1 5 2 0 0 2 0 0 1 3 0 0 
10 1 1 3 1 0 0 0 1 1 3 5 5 0 0 
11 1 1 4 7 3 1 0 3 10 3 1 3 0 0 
12 1 0 4 6 2 0 1 2 1 2 2 2 0 0 
13 1 1 1 2 3 0 0 4 1 2 2 1 0 0 
14 1 0 1 3 3 0 0 1 2 4 0 0 0 1 
15 1 0 4 0 3 2 2 1 4 2 5 2 0 0 
16 1 1 4 3 2 0 2 0 2 2 2 3 0 0 
17 0 1 1 0 2 0 2 2 1 1 2 1 0 1 
18 0 0 0 0 1 0 1 1 2 0 2 0 0 2 
19 0 3 2 0 0 0 0 2 0 0 1 1 0 0 
20 0 0 0 2 2 0 0 2 0 1 1 0 0 0 
21 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 1 
22 0 2 0 1 1 0 1 2 1 0 1 0 0 0 
23 0 2 0 0 1 0 0 2 2 1 1 3 0 1 
24 0 1 5 2 3 0 0 2 2 0 2 1 0 0 

��� 13 20 35 36 31 3 10 34 35 26 37 31 0 7 

 
��ก�����(', 4.2 
��� #��#\!�� !
�����!�'%����� !ก��
���������(',

 ก���.'��ก�! ��� !%����� 1.00 !. o 6.00 !. �'ก��
���������!�����ก#�0�1���'ก��
���
��������� 
�� !%����� 7.00 !. o 24.00 !. �'ก��
��������� !��	��c(',��กก�� �����1�ก\
�����กbc�ก��
������������1��1����$!1������กbc����ก���(*ก�! 
�����5�2��
����
�'��กbc��%�!!'� ()� #�(���1����ก����� !ก��
����������"�!����ก��%����� 

(���!'�#�ก���)�!!ก��
��������� !
�����!��2����)�!!������(',
��� !

�����!!��!
�ก����ก�! ��ก��������#\!1�����)�!!������(',
��� !�!����4
���!��(	��4��
�'�)�!!!���ก���ก�	 ����!��!(�4�"��!}*ก�4���'�)�!!������(',
������� !%�� 13 o 31 
������ 
���!����4
���!��(	��4���'�)�!!������(',
����2'�� 0 o 10 �������(��!��! /",�
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�ก����ก�!.��!����%����! ���!��!�)�!!������(',
������"�!����ก���!(',
������������ 
�������ก��
���������(',����ก�! !�!��!(�4�"��!}*ก�4 ก���!����4
���!��(	��4 ��� %�������
�������}�biก	���ก BBC  !��0�!��b��! 
������5�2���ก�� 4.12 
�� 4.13 
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5�2���ก�� 4.12 ��กbc�ก��
��������� !�!��!(�4�"��!}*ก�4 
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5�2���ก�� 4.13 ��กbc�ก��
��������� !�!����4
���!��(	��4 
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��ก5�2���ก�� 4.12 
�� 4.13 ���#\!����0,�!)�^�������)�!!������(',

��� !
����%�������'���('��ก�! ��2����'��กbc�ก��
���������(',����ก�! ���ก��
���
�������!��!(�4�"��!}*ก�4��ก5�2���ก�� 3.12 %����� 1.00 !. �"� 6.00 !. �'ก��
���
������!��� 
��%����� 7.00 !. �"� 24.00 !. �'ก��
���������(',��กก������%�!(',
��� !
ก��� �#�0�!ก�!ก��(',
��� !�����(', 4.2 
����0,�
�ก2	���c��h2���!����4
���!��(	��4
��ก5�2���ก�� 4.13 ก��
�������������ก !%�� 14.00 !. �"� 16.00 !. ��!%������0,!
���h�',�ก�! 
�ก������กก��
����������!��!(�4�"��!}*ก�4������#\!1��%�� 

����#�*^�(',����� !ก��
����������"�!����ก��%����� 
���)�!!������(',

����"�!����ก���!(',
��������� �"��)���$!(',�������'ก��
���ก�*�����������(',�'��� !ก��
���
������(',����ก�!��ก��กก�! �20,� #�������ก)�#!��)�
#!�����(',�#����� !ก���"����������
��กbc�ก��
������������ก�*��������!��! ���	3'ก�� !ก��
���ก�*�����������������ก�)�!!
������(',
��� !
�����! �)�!!������(',�'�)�!! ก���.'��ก�!����ก����� #����� !ก�*��������
��'�ก�! �������ก��
���ก�*�����������
�����������(', 4.3 

 
�����(', 4.3 �������ก��
���ก�*�����
������������#����!(', 1 o 21 ��b��! 2.}. 2553 

��� 
���������� 

HI. J. �. �
. :. �. H. HI. J. �. �
. :. �. H. HI. J. �. �
. :. �. H. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Business, BBC 30 4 2 2 13 20 35 36 31 3 10 34 35 26 37 31 0 7 43 45 43 
Entertainment, BBC 47 14 2 2 11 14 52 39 31 4 4 49 51 50 41 57 0 3 51 53 51 
Top, BBC 31 27 6 11 29 3 59 47 53 9 20 71 66 65 75 71 11 29 69 70 64 
US, BBC 8 6 2 1 6 12 18 10 8 1 6 12 14 13 16 9 1 5 17 17 22 
World, BBC 11 16 2 1 3 6 10 13 17 1 5 16 20 14 13 15 1 2 11 18 14 
Business, CNN 14 11 2 6 6 4 25 17 18 3 8 22 19 21 27 26 0 6 32 30 20 
Entertainment, CNN 4 9 2 4 0 1 9 8 6 3 6 6 9 5 6 6 2 4 7 8 10 
Top, CNN 37 35 19 23 38 5 53 33 37 30 37 46 44 52 44 50 27 31 43 47 51 
US, CNN 36 49 22 24 42 6 47 45 55 46 52 58 64 53 67 69 50 50 70 58 62 
World, CNN 26 25 18 5 25 19 23 32 16 7 9 24 41 25 20 18 4 7 22 31 19 
Business, Reuters 27 39 5 13 23 6 32 28 32 5 14 29 28 36 40 32 3 2 16 29 38 
Entertainment, Reuters 25 30 1 7 18 8 34 26 32 15 7 27 21 15 33 15 3 2 22 30 26 
Top, Reuters 11 14 9 10 10 0 14 12 16 9 6 13 11 13 7 11 12 8 10 12 8 
US, Reuters 23 27 13 18 16 10 24 26 23 18 30 38 34 28 35 26 11 20 29 25 24 
World, Reuters 35 46 22 46 44 5 51 49 62 50 56 56 56 53 75 68 55 54 61 57 58 
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��
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�������!�(	�



59 
 

�'ก��
���ก�*����������������%����! .0� (*ก�!����4
���!��(	��4�)�!!ก��
�����������
!���ก���ก�	 �"�
���ก�*����������ก��$! 2 ก�*�� .0��!����4��(	��4 
���!��!(�4�"��!}*ก�4
�%�!��'�ก�! 


�� !��!���
#��������� CNN ����5(�����!�(	� ������! 
��������
�#��i����	ก� 
��
#��������� Reuters ����5(������! �������#��i����	ก� 
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��ก 1��������
�����$!ก�*��(',%����!1�� �"��0����'��กbc�ก��
���������(',�#�0�!ก�!(*ก�! 
 
4.2 �����Q�R�
�S������ (Data Analysis) 
 

 !��!!'��'#!��(',	 �.���#4������(',1����ก��!
�ก/",�()�ก��
���������
��'������
�� ����� %���กbc�ก��
������������
����
#����������20,�ก)�#!��)�
#!�����
 !ก���"������� /",�����0�ก�)�
#!��(',�'.�����%�� !ก���"�������!���(',�*� ก��()���! !��!!'�
���ก��1���� ก��.)�!c.�����%�� !ก���"������� 
��ก��ก)�#!��)�
#!�����(',
�#����� !ก���"������� ������ก�������ก��.)�!c.�����%��
��ก��ก)�#!��)�
#!��
���(',�#����� !ก���"������� !��!(��� /",��������'���'������1�!'� 
 

4.2.1 ก
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���������� 
 !���!��!!'���.)�!c.�����%�� !ก���"����������
�����)�
#!����� !ก��

�"������� ��� %���กbc�ก��
���������(',1����ก !��!
�ก��.)�!c#�^���������������
(',������
���ก���)�
#!����� !ก���"������� /",��)�
#!����� !ก���"�������(',����ก�!ก\���'
.�����%�� !ก���"�������(',����ก�!1���� �)�#���	3'ก�� !ก��.)�!c.�����%��
���ก����� 3 ���!��! .0� 

1) ก
�ก�
��:�
���R��V���ก
���������� 
�!0,����ก !ก���"���������ก
#��������� !
�����!!��!���'

�)�
#!����� !ก���"�������(',�#�0�!ก�!(*ก�! ()� #��	,�
�ก(',����2	���c�.0��)�!!.���� !
ก���"������� /",��)�!!.��������$!��ก)�#!��)�
#!����� !ก���"���������.���$!�)�
#!��
��� � ����)�!!.���� !ก���"�������(',
�ก����ก�!�����^� #��)�
#!����� !ก���"�������!��!

�ก����ก�!1���� 
���!0,����ก
�����)�
#!����� !ก���"��������'^����.�����%�� ���!��!
�20,� #�������.)�!c.�����%�� !ก���"����������
�����)�
#!����� !ก���"�������1��   
�"��)���$!����ก)�#!��)�!!.���� !ก���"�������(',
!�!�!ก��!(',��#��)�
#!����� !ก���"�
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2) ก
�ก�
��:�
��������������
�
�U� 
#�����กก)�#!��)�!!.���� !ก���"�������
�� ก��!(',��#�

�)�
#!����� !ก���"�������������ก)�#!����������������(',��!)��� %����� %��)�!!������
ก',�! �!0,����ก�)�!!������(',����ก�!ก\�����^� #�1���)�
#!����� !ก���"�������(',
�ก����ก�! 
�"�����ก)�#!��)�!!�!���������(',!)��� %�ก��!!)�1�.)�!c.�����%���20,�#��)�
#!��(',
�#����� !ก���"������� ��0,�ก)�#!��)�!!������(',��!)��� %�
����ก!��!��!)�������(���#��
 !
�����!����ก�! ���!)��)�!!ก��
������������
�����! !%�,�����'�ก�!����ก�! 
��1��������(',��ก�� !������^�������)�!!ก��
��������� !
����%�,��� ������!��!	3'
 !ก��#�^����)�!!ก��
���������
����%�,���
������5�2���ก�� 4.14 �����(', 4.4 

���^����)�!!ก��
�������������)�!!�!(',�2	,��"�!�������}�biก	���ก
#������ 
BBC 
����กbc�ก��
�������������!��!(�4�"��!}*ก�4
������5�2���ก�� 4.15  

 

 
5�2���ก�� 4.14 ���!��!	3'ก��#�^����)�!!ก��
���������
����%�,��� 

 
��ก5�2���ก�� 4.14 �������3	������!��!ก��()���!1��

���!'� 
���(��(', 2 o 4 .0� ก��!)����������(',1����กก��
���������

 #����� !����)�!!
����ก
����
#��������� ����� #����� !���
���!
��%�,��� 
������ก\� !
������4���4 ������ก\�.���)�!!������(',
�������!(', l   !%�,���(', i 

���(��(', 5 o 9 .0� ก�����)�!!ก��
��������� !%�,���(', 
i ���
�����! 
���ก\�1� !��
�� ηi ��1��.�������
�� ηi ��$!^�������)�!!ก��
���
���������
����%�,��� i  

1 Method Data_Combination (Data from each Publisher) 
2      for each Publisher 
3          get data ( )

i
η l  from database 

4          for each hour i  
5               for each day l  

6                    η
i
 = η

i
 + ( )

i
η l  

7               end for 
8          end for 
9      end for 
10 end method  
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�����(', 4.4 ̂ ����)�!!ก��
�������������)�!!�!(',�2	,��"�!�������}�biก	���ก

#������ BBC  !��0�!��b��! 2.}. 2553 (�h2���!��!(�4�"��!}*ก�4) 

���
 
:�
������ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 0 0 0 0 1 1 1 2 1 3 4 3 0 1 2 2 0 0 2 1 1 2 1 2 
2 0 0 0 1 1 1 2 2 1 3 5 3 0 1 2 2 0 0 2 1 1 2 1 3 
3 0 0 1 1 1 1 3 3 4 4 6 4 1 2 3 3 0 0 2 1 1 2 1 3 
4 0 0 1 1 1 1 5 3 8 5 7 4 2 2 3 4 1 0 5 1 2 4 3 4 
5 0 0 1 1 1 2 7 3 9 8 11 8 3 3 7 8 2 0 7 1 4 4 3 9 
6 0 1 1 1 1 2 9 4 14 9 18 14 5 6 7 11 2 0 7 3 4 5 3 11 
7 1 1 1 1 1 2 10 5 16 9 21 16 8 9 10 13 4 1 7 5 4 6 4 14 
8 1 2 1 2 2 2 13 6 18 10 24 18 12 10 11 13 6 2 9 7 4 8 6 16 
9 1 2 1 2 2 2 16 9 18 11 34 19 13 12 15 15 7 4 9 7 4 9 8 18 
10 1 3 1 2 2 3 17 11 18 14 37 21 15 16 17 17 8 4 9 8 4 9 9 18 
11 1 3 3 3 2 4 18 14 19 19 38 23 17 16 22 19 10 6 10 9 5 10 10 20 
12 1 3 3 3 2 4 20 15 22 24 41 25 18 16 24 22 11 6 11 9 8 10 13 21 
13 1 4 3 3 3 7 23 16 23 28 45 28 22 17 31 24 14 7 11 9 11 11 13 21 
14 1 4 6 4 3 7 23 16 23 30 45 28 23 19 35 28 20 10 16 9 14 14 14 21 
15 1 4 6 4 3 9 25 17 26 36 49 34 25 22 38 32 21 10 17 9 14 16 16 22 
16 1 4 6 4 4 9 27 21 26 43 51 35 27 24 39 35 22 12 17 9 15 18 17 23 
17 2 4 6 4 5 9 31 21 26 45 56 36 28 26 39 36 23 14 18 9 15 20 18 26 
18 3 4 6 4 5 9 32 24 28 46 60 43 29 27 42 37 23 15 20 11 15 21 20 27 
19 3 4 7 4 6 10 33 27 31 50 62 46 34 29 44 38 27 17 21 11 18 21 21 29 
20 4 5 8 4 8 11 35 30 34 52 62 49 36 29 47 38 27 18 21 12 18 22 21 29 
21 4 5 8 5 8 11 37 32 36 55 64 50 39 30 49 40 30 18 21 13 18 24 26 31 
22 4 5 8 5 8 11 40 37 38 60 69 55 44 32 51 42 33 19 24 13 18 26 27 31 
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������������������(', %�
�� 

���!��!���1�.0�ก��.)�!c#�.��.�����%�� !ก���"�����������)�
#!����� !ก���"������� 
�����#�.�����%�� !ก���"���������ก�)�
#!����� !ก���"�������(',��$!1�1��(���#�� /",�
�)�
#!����� !ก���"�������(',��$!1�1��(���#�����"�!����ก���)�!!.���� !ก���"������� ���!��!
ก��!ก��#��)�
#!����� !ก���"�������(',��$!1�1��(���#����()�ก��ก)�#!��)�!!.���� !ก��
�"�������(',����ก��ก��! 
���"�#�.�����%�� !ก���"����������
�����)�
#!����� !ก���"�
������ ������!��!	3' !ก��.)�!c.�����%�� !ก���"�������
������5�2���ก�� 4.16 
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5�2���ก�� 4.16 ���!��!	3' !ก��.)�!c.�����%�� !ก���"������� 

 

1 Method Retrieval_Points (Number of Retrieval m) 
2      for each Publisher 

3           get η
i
 

4          for τ
1
 from 1 to 24 o m + 1 

5               for τ
2
 from τ

1
 + 1 to 24 o m + 2 

6                  M 
7                     for τ

m
 from τ

m � 1
 + 1 to 24 

8                         delay ← Calculate_Delay(τ
1
,τ

2
,�,τ

m
) 

9                           if min > delay 

10                              τ ← τ
1
,τ

2
,�,τ

m
 

11                         end if 
12                    end for 

13                  M 
14               end for 
15          end for 
16      end for 
17 end method  
 
Procedure Calculate_Delay (τ

1
,τ

2
,�,τ

m
) 

18      for k from 1 to m 

19           for i from τ
k
 + 1 toτ

k + 1
 

20                if k = m 

21                     τ
k + 1

 ← τ
1
 + 24 

22                     i ← (i o 1)mod24 + 1 
23                else 

24                     delay ← delay + η
i
(τ

k + 1
 o i) 

25                end if 
26           end for 
27      end for 
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#!����� !ก���"�
������ ������2����	����4 m �20,�ก)�#!��)�!!.���� !ก���"�������/",���$!�)�!!��\��ก�'.��
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#!����� !
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���(��(', 4 o 7 .0� ก��#��)�
#!����� !ก���"�������(',
��$!1�1��(���#�� �20,�!)��)�
#!����� !ก���"�������(',��$!1�1���#���!��!��.)�!c.��
���%�� !ก���"�������  

���(��(', 8 .0� ก��!)��)�
#!����� !ก���"�������(',1��1�
.)�!c.�����%�� !ก���"������� ������1���� Procedure Calculate_Delay 
�����.��.��
���%�� !ก���"�������ก����� 

���(��(', 9 o 11 ��$!ก��������.�����%�� !ก���"�������
���
�����)�
#!����� !ก���"����������)�
#!����� !ก���"��������)�
#!�� �(', #�.��
���%�� !ก���"�������!���(',�*� 
���ก\��)�
#!����� !ก���"����������1� 

���(��(', 18 ��$!ก��ก)�#!��)�
#!����� !ก���"���������ก
�)�
#!�����(���#�� �20,�!)�1� %� !ก��.)�!c.�����%�� !
����%�� 

���(��(', 19 ��$!ก��ก)�#!��)�
#!��
����%�,��� !
����%�� 
τk  + 1 �"� τk + 1 ���ก���"������� �!0,����ก������ !
����%�,����'�)�
#!����� !ก���"�������
����ก�! 

���(��(', 20 o 22 ��$!ก�����������)�
#!�� !ก���"�
��������$!�)�
#!���*�(���#�0�1�� �!0,����ก������(',����#�����ก�)�
#!���*�(������ก���"�������
����ก�"��������'ก.���� !�!���1�/",���$!�)�
#!�� τ1 + 24 ���!��!��0,��"��)�
#!���*�(����"�
ก)�#!� #� τk + 1 ��$!�)�
#!�� τ1 + 24 

���(��(', 24 ��$!ก��.)�!c.�����%�� !ก���"������� /",�
��$!^�.�c��#���^�������)�!!������(',
��� !%�,���!��!ก��.�����%�� !ก���"������� 
!)�^���234(',1�����
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��� τ1,τ2,�,τm 
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�20,� #����� �ก��.)�!c.�����%��
��ก��ก)�#!��)�
#!�����(',�#����� !

ก���"�������1���'�	,��"�! ���3	������!)���!�����������ก����� �������(', 1 
���ก��#�
^�������)�!!ก��
��������� !
����%�� �������(', 2 
���ก��.)�!c.�����%�� 
��
�������(', 3 
���ก��ก)�#!��)�
#!�����(',�#����� !ก���"������� 
 
����X�
���� 1 ก)�#!� #��)�!!�!���������(', %��' 2 �! ��� !
�����!
�����ก��$! 6 %�� 

���'��กbc�ก��
������������5�2���ก�� 4.17 ก��#�^�������)�!!ก��
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5�2���ก�� 4.17 ��กbc�ก��
��������� !
�����! 

 

 
5�2���ก�� 4.18 ^�������)�!!ก��
��������� !
����%�� 

 
��ก5�2���ก�� 4.18 
���^�������)�!!ก��
��������� ��� !
����

%����!)�ก��
�������������!(', 1 
���!(', 2 ����ก�! ���!'� 
%��(', 1 ��1��^�������)�!!ก��
��������� 2 + 1 = 3 
%��(', 2 ��1��^�������)�!!ก��
��������� 0 + 0 = 0 
%��(', 3 ��1��^�������)�!!ก��
��������� 3 + 2 = 5 
%��(', 4 ��1��^�������)�!!ก��
��������� 1 + 2 = 3 
%��(', 5 ��1��^�������)�!!ก��
��������� 1 + 1 = 2 
%��(', 6 ��1��^�������)�!!ก��
��������� 0 + 1 = 1 
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5�2���ก�� 4.19 �)�
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��1���� �)�
#!���������& .0� i ∈ T = {1,2,3,4,5,6} 
  �)�!!ก��
��������� !
����%������!(', 1 .0� 
 η1(1),η2(1),η3(1),η4(1),η5(1),η6(1) = 2,0,3,1,1,0 ����)���� 
 �)�!!ก��
��������� !
����%������!(', 2 .0� 
 η1(2),η2(2),η3(2),η4(2),η5(2),η6(2) = 1,0,2,2,1,1 ����)���� 
 ^�������)�!!ก��
��������� !
����%�� .0� 
 η1,η2,η3,η4,η5,η6 = 3,0,5,3,2,1 ����)���� 
 
.�����%�� !ก���"������� 2 .���� c �)�
#!����� τ1 = 1 
�� τ2 = 4  !
����%�����
.)�!c1��������1�!'� 

D1 = η1(τ1 o 1) = 3(1 o 1) = 0 
D2 = η2(τ2 o 2) = 0(4 o 2) = 0 
D3 = η3(τ2 o 3) = 5(4 o 3) = 5 
D4 = η4(τ2 o 4) = 3(4 o 4) = 0 
D5 = η5(τ1 + 6 o 5) = 2(1 + 6 o 5) = 4 
D6 = η6(τ1 + 6 o 6) = 1(1 + 6 o 6) = 1 

��� Di .0� .�����%�� !ก���"���������������� !%�� i  
���!��!.�����%�� !ก���"������� c �)�
#!����� τ1 = 1 
�� τ2 = 4 .0�  

D1+ D2+ D3+ D4+ D5+ D6 = 0 + 0 + 5 + 0 + 4 + 1 = 10 
 

����X�
���� 3 ����	 #��ก\�������������ก
#��������� 2 �! ����'��กbc�ก��
���
���������5�2���ก�� 4.17 
��ก)�#!� #��������������"���������ก
#��������� 2 .���� 
��()�ก��#����)�
#!����� !ก���"��������)�
#!�� �(',�'.�����%�� !ก���"�������!���(',�*� 

��ก(',ก)�#!� #��������������"���������ก
#��������� 2 .���� ��1����

�)�
#!����� !ก���"�������(',��$!1�1��(���#���' 
6

2
 
 
 

 = 15 �)�
#!�� ������1�!'� 

(τ1,τ2) = (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (3,4), 
(3,5), (3,6), (4,5), (4,6), (5,6) 
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(���!'���1��!���)�
#!�����(',/�)�ก�!
������ก�! �%�! (1,1), (1,2), (2,1) �2���
�0�����$!�)�
#!����'�ก�! ����)�����'.���)�.�[
����ก)�#!� #� τ1 
�� τ2 ��$!�)�
#!��
���ก��!
��#�������)���� 

!)�
�����)�
#!�����1�.)�!c.�����%������������(', 2 ��1���� 
τ1 = 1 
�� τ2 = 2 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 34 
τ1 = 1 
�� τ2 = 3 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 14 
τ1 = 1 
�� τ2 = 4 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 10 
τ1 = 1 
�� τ2 = 5 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 14 
τ1 = 1 
�� τ2 = 6 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 23 
τ1 = 2 
�� τ2 = 3 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 23 
τ1 = 2 
�� τ2 = 4 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 16 
τ1 = 2 
�� τ2 = 5 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 18 
τ1 = 2 
�� τ2 = 6 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 26 
τ1 = 3 
�� τ2 = 4 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 17 
τ1 = 3 
�� τ2 = 5 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 12 
τ1 = 3 
�� τ2 = 6 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 14 
τ1 = 4 
�� τ2 = 5 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 18 
τ1 = 4 
�� τ2 = 6 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 16 
τ1 = 5 
�� τ2 = 6 �'.�����%�� !ก���"��������(��ก�� 25 
 
��ก τ1 = 1 
�� τ2 = 4 �'.�����%�� !ก���"�������!���(',�*� ���!��!�"���0�ก 

τ1 = 1 
�� τ2 = 4 ��$!�)�
#!�����(',�#����� !ก���"������� c �)�
#!�������'�ก�!(*ก
�! 
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����� 5 
 

��	
���������ก��ก��	��ก����ก�� 
 

������	
����������������������ก���ก����ก� กก�ก�!�"#��!�$�
�%���&�!'��'��ก�"���(�')���!�*���ก�� RSS -".�.�����."
����ก��"(%. �(�')���&
�/(��ก��"��������.��%���ก����.��)(�(�')���&�!'��' �������������ก� กก�
ก�!�"#��!�$��%���&�!'��'��ก�"���(�')���!�*���ก�� RSS 
��%�0�*	���&�!'��'��
ก�"���(�')� �����.��%���ก���*���1��(�')���&�!'��'  
 
5.1 ��������� !� "ก���#�����	�	$	%&�� "ก��%��$"������������%'��	
� 
 

5.1.1 ��������� !� "ก���#��� 
�(�')���&�/(��ก��*2�ก� กก�ก�!�"#��!�$��%���&�!'��'��ก�"��

�(�')���!�*���ก�� RSS ��3��(�')���& "(�ก4��%��%'
ก�%4� 5#6�$%����&�!(���ก� RSS 
 "(�ก$ BBC, CNN, ��� REUTERS -".��$�����������$%��$���ก��3� 5 ������ 0?� �$%
����@ก�
 �$%�*����� �$%�"$� �$%�!�*@��'��ก ����$%���-�ก ����ก4��(�')� 3 �"?�� 
#*	��#$�"?���'�.� �.�.2553 D���"?��'�D1�.� �.�.2553 '�
��%��$%�*	�!'" 42,375 �$% 
��$���ก��3��$%��� BBC �%' 17,599 �$% CNN �%' 10,638 �$% ��� REUTERS �%' 
14,138 �$% 
��%��$%������#$�J ����#$���!�$��(�')���"�"*�#�� 5.1 
 
#����& 5.1 
��%��$%������#$�J ����#$���!�$��(�')� 

������ 
�!�$��(�')� 

Business 
Entertain

ment 
Top 
news 

US World �%' 

BBC 2,713 1,175 10,429 2,299 983 17,599 
CNN 2,818 864 3,044 2,032 1,880 10,638 
REUTERS 3,270 1,258 3,854 1,987 3,769 14,138 
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5.1.2 �	$	%&�� "ก��%��$"������������%'��	
� 
��?&��
ก��ก����.��)(ก�ก�!�"#��!�$��%���&�!'��'��ก�"���(�')�


�#(�����.��)(�(�')�����.��%�!��&�ก$��
��
��'�Dก�!�"#��!�$��%���&�!'��' "( 5�&�
��.��%���ก����.��)(�(�')���&�#ก#$�ก*�
��$����!(#��!�$��%���ก�"���(�')���& "(�*	�'�
0%'�#ก#$�ก*�"(%. 

��?&�!��.��%���ก����.��)(�(�')���&�!'��'
���"������.��)(�(�')�"(%.
��.��%���&�#ก#$�ก*� �#$����.��%�ก4
�'�#��!�$��%���ก�"���(�')���&#$�ก*���(%��
#��!�$��%���& "(�*	� ��/("���(�')�����(�')����$%���&�!�?� ���0��%Z0%'�$/(��ก�"��
�(�')�����#$��#��!�$��%� ��(%����.��%���ก����.��)(ก*�0%'�$/(��ก�"���(�')�'
%"ก�[��"�0%'�*'�*��6 
� "(ก�["*������ก�� 5.1 
 

4
4.05
4.1

4.15
4.2

4.25
4.3

1 2 3 4 5 6

0%
'

�$
/(

�\
��&.

 (/
*&%-

'�
)

��.��%���ก����.��)( (�*�"!6)

 
�����ก�� 5.1 0%'�*'�*��6��!%$���.��%���ก����.��)(ก*�0%'�$/(��ก�"���(�')� 

 

ก�����ก�� 5.1 
��!4� "(%$�'?&���.��%���ก����.��)(�(�')����&''ก��	�

0%'�$/(��ก�"���(�')�
�'���%-�('��&�"����?&�.J ��?&��
ก.�&���.��%���ก����.��)(.�&�
���&''ก��	��(�')���ก����.��)(ก4
�'�'ก��	����!(#��!�$��%���ก�"���(�')���& "('�0%'�$/(
��ก�"���(�')���&�"���'?&��� ��/( 

�.$� �ก4#'
���%$�'?&���.��%��$� ���.�!��&�0%'�$/(��ก�"��
�(�')���& "(
�'�0$0���& ��?&��
ก�(�')���&���&'��('��3��(�')���&'��*ก�Z�0�(.ก*��(�')��"�' 
"*��*	��'?&�D����.��%�!��&�#��!�$���ก�"���(�')�
����3�#��!�$��"�' ���!(0%'�$/(��ก�
"���(�')�'�0$��$�"�' ��ก�ก�!�"��.��%���ก����.��)(�(�')���&�!'��'
���/(%���ก�!�"-".
!��.��%���ก����.��)(�(�')���&0%'�$/(��ก�"���(�')� '$�"��'ก �ก%$�"�'��(% 5�&�
ก
ก�[0%'�*'�*��6
���"��!(�!4�%$��&��.��%����'Z 4 �*�"!6 !�?� 1 �"?�� �!'��'��&
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��/(��3���.��%���ก����.��)(�(�')���?&��
ก!ก�/(��.��%����.��)(��&'กก%$��	ก4 '$���!(
0%'�$/(��ก�"���(�')��"�� !�?�#��!�$��%���ก�"���(�')���& "(
�.*�0���3�#��!�$�
�%��"�'�*&���� 
 
5.2 ��	
���������ก��กก��ก)�'"#*)��'"+�%&�����%'��	
� "ก��#��

������
)�'�,�%�ก
�� RSS 
 

5.2.1 ก����ก���ก���#��� 
��?&��
ก�(�')���&
��/(��ก��"��� "(
กก��ก4��(�')����"?���'�.� �.�.

2553 D���"?��'�D1�.� �.�.2553 5�&�'���.��%��*	�!'" 3 �"?�� ���
ก��.��%���ก�
���.��)(�(�')���&�!'��'0?���.��%����'Z 4 �*�"!6 !�?� 1 �"?�� 
�����(�')� 1 �"?����ก
'���.��)(��?&�!#��!�$��%���ก�"���(�')� �����ก 2 �"?����&�!�?���?&�0��%Z0%'�$/(��
ก�"���(�')���& "(
ก#��!�$��%���ก�"���(�')����"?����ก 

��ก��"�����?&���ก��������������ก� กก�ก�!�"#��!�$��%���&
�!'��'��ก�"���(�')���!�*���ก�� RSS  "(�"���-".����.����.�����������0%'
�$/(��ก�"���(�')���!%$��)������ก�"���(�')� 2 �)���� 0?� 

1) ก�"���(�')���&ก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')�
กก�
!0%'�*'�*��6��!%$�
��%��(�')�ก*�#��!�$��%���ก�"���(�')�!�?����.ก%$ Retrieval ` 
scheduling (Sia and Cho, 2007) 

2) ก� กก�ก�!�"#��!�$��%���&�!'��'��ก�"���(�')�
��!�*���ก�� RSS (Determining Optimal Retrieval Points Mechanism for RSS 
Documents : DORPM) ��3��)����ก�"���(�')�-".ก�ก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')�

ก#��!�$���&'�0%'�$/(��ก�"���(�')��(�.��&�1" 5�&���3��)������& "(������ 

 
5.2.2 ��ก����ก�� 
��?&��
ก�(�')���& "(
กก��ก4��(�')�'
ก 3 �!�$��(�')�0?� BBC, CNN 

��� REUTERS 
���"���ก*��(�')������!�$��(�')�5�&��#$���!�$��(�')�
�'�����������$%
��$���ก��3� 5 ������ �#$��������
�'��*ก�Z���ก���"��(�')���&#$�ก*� "*��*	�/1"�(�')�
��&�/(��ก��"���
��'��*	�!'" 15 /1" 5�&�
�����.����.�����������0%'�$/(��ก�"��
�(�')�����#$���)�����*	� 15 /1"�(�')� -".�"������� 5 /1" 
ก�$%�#$����������&'
ก
�!�$��(�')��"�.%ก*�  "(��ก���ก�"*�#$� ���	 
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1) �(�')�
ก�!�$��(�')� BBC 
0%'�$/(��ก�"���(�')���� Retrieval scheduling ���

��� DORPM ����!�$��(�')� BBC ��"�"*�#�� 5.2 ���ก�[��"�0%'�*'�*��6��!%$�

��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&.��"�"*������ก�� 5.2 
 
#����& 5.2 0%'�$/(��ก�"���(�')��#$���)��������!�$��(�')� BBC 

�)�
��

� 


�
�%

�0
�*	�

��
ก

�"
���

(�'
)� ���%'0%'�$/(��ก�"���(�')� (/*&%-'�) 0%'�$/(

�\��&.
(/*&%-'�) Business 

Entertain 
ment 

Top news US World 

Re
trie

va
l s

ch
ed

uli
ng

 1 20,819 11,879 66,657 17,707 7,387 10.399 
2 9,496 11,031 36,709 9,353 3,900 5.890 
3 7,881 10,195 21,065 6,179 2,678 4.011 
4 4,895 4,013 16,431 4,085 2,704 2.685 
5 3,294 4,007 12,197 3,153 1,249 1.997 
6 2,902 4,430 10,177 2,902 1,624 1.841 
7 2,844 3,710 8,450 2,201 746 1.500 
8 2,829 3,047 7,283 1,694 1,033 1.327 

DO
RP

M 

1 17,021 5,817 64,573 18,207 7,057 9.415 
2 9,145 3,068 35,009 8,765 3,295 4.954 
3 5,090 2,012 20,783 5,351 2,154 2.957 
4 3,740 1,592 16,242 3,987 1,485 2.260 
5 2,906 1,128 12,373 3,031 1,060 1.713 
6 2,218 842 9,695 2,414 827 1.337 
7 1,920 654 7,868 1,961 757 1.100 
8 1,617 553 6,505 1,655 630 0.916 
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Retrieval scheduling
DORPM

 
�����ก�� 5.2 0%'�*'�*��6��!%$�
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&. 

-".�/(�(�')�
ก�!�$��(�')� BBC 
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2) �(�')�
ก�!�$��(�')� CNN 
0%'�$/(��ก�"���(�')���� Retrieval scheduling ���

��� DORPM ����!�$��(�')� CNN ��"�"*�#�� 5.3 ���ก�[��"�0%'�*'�*��6��!%$�

��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&.��"�"*������ก�� 5.3 

 
#����& 5.3 0%'�$/(��ก�"���(�')��#$���)��������!�$��(�')� CNN 

�)�
��

� 


�
�%

�0
�*	�

��
ก

�"
���

(�'
)� ���%'0%'�$/(��ก�"���(�')� (/*&%-'�) 0%'�$/(

�\��&.
(/*&%-'�) Business 

Entertain 
ment 

Top news US World 

Re
trie

va
l s

ch
ed

uli
ng

 1 23,654 8,419 19,917 12,328 13,441 11.566 
2 21,867 6,907 10,467 7,162 6,600 7.884 
3 21,867 6,366 6,688 4,502 4,075 6.470 
4 4,439 5,833 5,119 3,311 3,017 3.231 
5 2,729 5,305 3,439 2,582 2,020 2.391 
6 2,021 2,449 2,821 2,215 1,713 1.669 
7 6,941 2,399 2,183 1,500 1,412 2.147 
8 5,657 2,397 1,923 2,253 1,204 1.998 

DO
RP

M 

1 13,089 3,703 19,938 12,563 11,575 9.054 
2 6,573 1,976 9,586 6,183 5,715 4.467 
3 4,601 1,293 6,439 4,223 4,036 3.063 
4 3,204 996 4,542 2,907 2,861 2.158 
5 2,433 804 3,449 2,100 2,271 1.645 
6 1,834 603 2,696 1,701 1,660 1.263 
7 1,467 504 2,193 1,471 1,354 1.040 
8 1,163 380 1,814 1,181 1,098 0.838 
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�����ก�� 5.3 0%'�*'�*��6��!%$�
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&. 

-".�/(�(�')�
ก�!�$��(�')� CNN 
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3) �(�')�
ก�!�$��(�')� REUTERS 
0%'�$/(��ก�"���(�')���� Retrieval scheduling ���

��� DORPM ����!�$��(�')� REUTERS ��"�"*�#�� 5.4 ���ก�[��"�0%'�*'�*��6
��!%$�
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&.��"�"*������ก�� 5.4 

 
#����& 5.4 0%'�$/(��ก�"���(�')��#$���)��������!�$��(�')� REUTERS 

�)�
��

� 


�
�%

�0
�*	�

��
ก

�"
���

(�'
)� ���%'0%'�$/(��ก�"���(�')� (/*&%-'�) 0%'�$/(

�\��&.
(/*&%-'�) Business 

Entertain 
ment 

Top news US World 

Re
trie

va
l s

ch
ed

uli
ng

 1 19,989 7,756 25,728 16,986 21,849 10.670 
2 11,059 3,993 12,722 7,166 11,133 5.326 
3 6,512 2,484 7,843 4,747 7,584 3.372 
4 4,686 1,650 6,056 3,317 5,338 2.433 
5 3,772 1,462 4,479 2,378 4,074 1.869 
6 2,851 991 3,855 2,188 3,291 1.523 
7 2,409 1,274 2,827 2,084 2,550 1.288 
8 1,920 808 2,546 2,057 2,506 1.137 

DO
RP

M 

1 19,902 7,737 24,920 12,720 21,319 10.010 
2 10,444 4,085 12,528 7,166 11,105 5.240 
3 6,516 2,417 8,634 4,606 7,243 3.400 
4 4,837 1,650 6,131 3,663 5,345 2.500 
5 3,712 1,242 4,534 2,485 4,205 1.870 
6 2,937 1,052 3,391 1,928 3,145 1.439 
7 2,328 884 2,857 1,603 2,591 1.186 
8 1,991 764 2,441 1,463 2,097 1.012 

 

0

2

4

6

8

10

12

1 2 3 4 5 6 7 8

0%
'

�$
/(

�\
��&.

 (/
*&%-

'�
)


��%�0�*	���ก�"���(�')�

Retrieval scheduling
DORPM

 
�����ก�� 5.4 0%'�*'�*��6��!%$�
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&. 

-".�/(�(�')�
ก�!�$��(�')� REUTERS 
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4) �(�')�
ก�*	� 3 �!�$��(�')��%'ก*� 
0%'�$/(��ก�"���(�')���� Retrieval scheduling ���

��� DORPM ����!�$��(�')��*	� 3 �%'ก*���"�"*�#�� 5.5 ���ก�[��"�0%'�*'�*��6
��!%$�
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&.��"�"*������ก�� 5.5 

 
#����& 5.5 0%'�$/(��ก�"���(�')��#$���)��������!�$��(�')��*	� 3 �%'ก*� 

�)�
��

� 


�
�%

�0
�*	�

��
ก

�"
���

(�'
)� ���%'0%'�$/(��ก�"���(�')� (/*&%-'�) 0%'�$/(

�\��&.
(/*&%-'�) Business 

Entertain 
ment 

Top news US World 

Re
trie

va
l s

ch
ed

uli
ng

 1 64,462 28,054 112,302 47,021 42,677 10.772 
2 42,422 21,931 59,898 23,681 21,633 6.202 
3 36,260 19,045 35,596 15,428 14,337 4.413 
4 14,020 11,496 27,606 10,713 11,059 2.739 
5 9,795 10,774 20,115 8,113 7,343 2.053 
6 7,774 7,870 16,853 7,305 6,628 1.698 
7 12,194 7,383 13,460 5,785 4,708 1.592 
8 10,406 6,252 11,752 6,004 4,743 1.432 

DO
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M 

1 50,012 17,257 109,431 43,490 39,951 9.515 
2 26,162 9,129 57,123 22,114 20,115 4.925 
3 16,207 5,722 35,856 14,180 13,433 3.123 
4 11,781 4,238 26,915 10,557 9,691 2.311 
5 9,051 3,174 20,356 7,616 7,536 1.746 
6 6,989 2,497 15,782 6,043 5,632 1.351 
7 5,715 2,042 12,918 5,035 4,702 1.112 
8 4,771 1,697 10,760 4,299 3,825 0.927 
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ก�����ก�� 5.3 
��!4� "(%$ก�[0%'�*'�*��6��!%$�
��%�0�*	���
ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&. ��&
��%�0�*	���ก�"���(�')� 2, 3, 7 ��� 8 0�*	� 0%'�$��
ก�"���(�')�����)���� Retrieval scheduling 
�'กก%$�ก#� �*���?&��'
ก��/$%��%�
����!�$��(�')���	���
� '$'�ก���"��(�')���. #*%�.$���"�"*������ก�� 5.6 ���!(ก�
!0%'�*'�*��6��!%$�#��!�$��%���ก�"���(�')�ก*�
��%��(�')���"��" 
�����!( "(
#��!�$��%���ก�"���(�')���& '$�!'��'����'?&���#��!�$��%���& "( �"���(�')�ก4
�'�0%'
�$/(��ก�"���(�')��)� 
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�����ก�� 5.6 �*ก�Z�ก���"��(�')�����$%�*�����
ก�!�$��(�')� CNN 

 
���
ก�����ก�� 5.4 
��!4� "(%$ก�[0%'�*'�*��6��!%$�
��%�0�*	�

��ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&.����)������ก�"���(�')��*	� 2 �)����'�0%'�ก�(�0�.�ก*�
'ก ��?&��
ก�*ก�Z�ก���"��(�')�����!�$��(�')� REUTERS '�ก�ก��
.#*%0�(.ก*�
��(�-0(��ก#� "*���"��������ก�� 5.7 
�����!(#��!�$��%���ก�"���(�')���& "(
ก
�)���� Retrieval scheduling ��3�#��!�$���&�ก�(�0�.�ก*�!�?���3�#��!�$��"�.%ก*�ก*��)���� 
DORPM 0%'�$/(��ก�"���(�')���& "(
���ก�(�0�.�ก*�"(%. 
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�����ก�� 5.7 ก�ก��
.#*%����*ก�Z�ก���"��(�')�����$%���-�ก 


ก�!�$��(�')� REUTERS 
 
�'?&���
�Z�%'ก*��*	� 3 �!�$��(�')�
���%$�)���� DORPM 
�/$%.�"

0%'�$/(��ก�"���(�')� "("�ก%$��� Retrieval scheduling ��?&��
ก#��!�$��%���ก�"��
�(�')���& "(�*	�0��%Z'
ก�*ก�Z�ก���"��(�')�
ก�!�$��(�')��*	�-".#�� 
�����!(
#��!�$��%���ก�"���(�')���&�� ��/('�0%'��"0�(��ก*��*ก�Z�ก���"��(�')����
�!�$��(�')��*	� ��ก��"�����"��!(�!4�%$��.��%���ก����.��)(�(�')� 4 �*�"!6!�?�
���'Z 1 �"?�� ก�"���(�')�-".�)���� DORPM �'�D�"0%'�$/(�\��&.��ก�"��
�(�')� "('กก%$��� Retrieval scheduling /$%.�!(�)(�/(���ก� "(�*��$%����&'�0%'�*��'*.
'ก.�&���	� �*	�.*�/$%.�!(#*%�%��%'�$%��
*"�����*�.ก���ก�"���(�')� "(�.$�'�
������������ก"(%. 
 
5.3 0)�"&"1�,2����%'��	
� "ก��#�������� 
 


กก�ก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')�
�#(��ก�!�"
��%�0�*	���ก�
"���(�')�ก$��
��
��'�Dก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')� "( ��?&��
ก
��%�0�*	���ก�
"���(�')�'���#$�ก�ก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')� 
��%�0�*	���ก�"���(�')���&#$�ก*�
�
���!(#��!�$��%���ก�"���(�')��*	�#$�ก*� �"(%. �.$� �ก4#'
��!4�%$
��%�0�*	���ก�
"���(�')�
��$���#$�0%'�$/(��ก�"���(�')� ��?&��
ก
��%�0�*	���ก�"���(�')�'�
��%�
'ก��	�0%'�$/(��ก�"���(�')�
��"�(�.�� 
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5.3.1 ก����ก���ก���#��� 
��?&��
ก
��%�0�*	���ก�"���(�')�'���#$�0%'�$/(��ก�"���(�')� "*��*	���

ก��"�����?&�!0%'�*'�*��6��!%$�
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(��ก�"��
�(�')� 
���"����/$��"�.%ก*�ก�!�������������ก� กก�ก�!�"#��!�$��%���ก�"��
�(�')� -".ก�!�"#*%���#$�J ��&�/(��ก��"���'�"*�#$� ���	 

- #*%���#(� 0?� 
��%�0�*	���ก�"���(�')� 
- #*%���#' 0?� 0%'�$/(��ก�"���(�')� 
- #*%�����&#(��0%�01' 0?� �!�$��(�')� ���
��%��(�')���&��'�/( 
5�&�%���ก���ก��"���"�����ก�#'�*	�#��"*�#$� ���	 

1) ��$��(�')���&�ก4��%��%''�*	� 3 �"?����ก��3� 2 �$%� -".
�$%���ก�/(�(�')����"?����ก��ก����.��)(��?&�ก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')� �$%���& 2 �/(
�(�')�����ก 2 �"?����&�!�?���?&�0��%Z!0%'�$/(��&�ก�"��	�
ก#��!�$��%���ก�"���(�')�
��& "(
ก�$%���ก 

2) ���(�')����"?����ก'���.��)(��?&�ก�!�"#��!�$��%���
ก�"���(�')� -".�#$��
��%�0�*	���ก�"���(�')�
�'�#��!�$��%���ก�"���(�')���&#$�ก*� 

3) ��#��!�$��%���& "(
ก�*	�#����& 2 '0��%Z0%'�$/(
����(�')���ก 2 �"?����&�!�?��.)$ 

4) !0%'�*'�*��6��!%$�
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�
0%'�$/(��ก�"���(�')� 

 
5.3.2 ��ก����ก�� 
�/$��"�.%ก*�ก*�ก�!�������������ก� กก�ก�!�"#��!�$��%���ก�

"���(�')� 
�'��!�$��(�')��*	�!'" 3 �!�$��(�')� �#$���!�$��(�')�'� 5 �������$% 
��'�/1"
�(�')��*	�!'" 15 /1" ��?&��!(�$.#$�ก�!0%'�*'�*��6��!%$�
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�
0%'�$/(��ก�"���(�')� 
���
�Z-".�.ก��
�Z�����!�$��(�')�"*�#$� ���	 
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1) �(�')�
ก�!�$��(�')� BBC 
0%'�$/(��ก�"���(�')����
��%�0�*	���ก�"���(�')���&

#$�ก*�
ก�!�$��(�')� BBC ��"�"*�#�� 5.6 ���ก�[��"�0%'�*'�*��6��!%$�
��%�
0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&.��"�"*������ก�� 5.7 
 
#����& 5.6 0%'�$/(��ก�"���(�')����
��%�0�*	���ก�"���(�')���&#$�ก*�
ก�!�$��(�')� 

BBC 
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0%'�$/(��ก�"���(�')� (/*&%-'�) 0%'�$/(�\��&. (/*&%-'� / �(�')�) 
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#1 17,021 5,817 64,573 18,207 7,057 8.680 6.835 9.460 10.968 10.549 
#2 9,145 3,068 35,009 8,765 3,295 4.663 3.605 5.129 5.280 4.925 
#3 5,090 2,012 20,783 5,351 2,154 2.596 2.364 3.045 3.223 3.220 
#4 3,740 1,592 16,242 3,987 1,485 1.907 1.871 2.379 2.402 2.220 
#5 2,906 1,128 12,373 3,031 1,060 1.482 1.325 1.813 1.826 1.584 
#6 2,218 842 9,695 2,414 827 1.131 0.989 1.420 1.454 1.236 
#7 1,920 654 7,868 1,961 757 0.979 0.769 1.153 1.181 1.132 
#8 1,617 553 6,505 1,655 630 0.825 0.650 0.953 0.997 0.942 
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2) �(�')�
ก�!�$��(�')� CNN 
0%'�$/(��ก�"���(�')����
��%�0�*	���ก�"���(�')���&

#$�ก*�
ก�!�$��(�')� CNN ��"�"*�#�� 5.7 ���ก�[��"�0%'�*'�*��6��!%$�
��%�
0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&.��"�"*������ก�� 5.8 
 
#����& 5.7 0%'�$/(��ก�"���(�')����
��%�0�*	���ก�"���(�')���&#$�ก*�
ก�!�$��(�')� 

CNN 
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#1 13,089 3,703 19,938 12,563 11,575 7.349 6.794 10.466 9.656 9.719 
#2 6,573 1,976 9,586 6,183 5,715 3.691 3.626 5.032 4.752 4.798 
#3 4,601 1,293 6,439 4,223 4,036 2.583 2.372 3.380 3.246 3.389 
#4 3,204 996 4,542 2,907 2,861 1.799 1.828 2.384 2.234 2.402 
#5 2,433 804 3,449 2,100 2,271 1.366 1.475 1.810 1.614 1.907 
#6 1,834 603 2,696 1,701 1,660 1.030 1.106 1.415 1.307 1.394 
#7 1,467 504 2,193 1,471 1,354 0.824 0.925 1.151 1.131 1.137 
#8 1,163 380 1,814 1,181 1,098 0.653 0.697 0.952 0.908 0.922 

 

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

1 2 3 4 5 6 7 8

0%
'

�$
/(

�\
��&.

 (/
*&%-

'�
)


��%�0�*	���ก�"���(�')�

Business

Entertainment

Top news

US

World

 
�����ก�� 5.9 0%'�*'�*��6��!%$�
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&. 

-".�/(�(�')�
ก�!�$��(�')� CNN 



82 
 

3) �(�')�
ก�!�$��(�')� REUTERS 
0%'�$/(��ก�"���(�')����
��%�0�*	���ก�"���(�')���&

#$�ก*�
ก�!�$��(�')� REUTERS ��"�"*�#�� 5.8 ���ก�[��"�0%'�*'�*��6��!%$�

��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&.��"�"*������ก�� 5.9 
 
#����& 5.8 0%'�$/(��ก�"���(�')����
��%�0�*	���ก�"���(�')���&#$�ก*�
ก�!�$��(�')� 

REUTERS 
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#1 19,902 7,737 24,920 12,720 21,319 10.036 10.221 10.668 9.394 9.599 
#2 10,444 4,085 12,528 7,166 11,105 5.267 5.396 5.363 5.292 5.000 
#3 6,516 2,417 8,634 4,606 7,243 3.286 3.193 3.696 3.402 3.261 
#4 4,837 1,650 6,131 3,663 5,345 2.439 2.180 2.625 2.705 2.407 
#5 3,712 1,242 4,534 2,485 4,205 1.872 1.641 1.941 1.835 1.893 
#6 2,937 1,052 3,391 1,928 3,145 1.481 1.390 1.452 1.424 1.416 
#7 2,328 884 2,857 1,603 2,591 1.174 1.168 1.223 1.184 1.167 
#8 1,991 764 2,441 1,463 2,097 1.004 1.009 1.045 1.081 0.944 
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4) �(�')�
ก�*	� 3 �!�$��(�')��%'ก*� 
0%'�$/(��ก�"���(�')����
��%�0�*	���ก�"���(�')���&

#$�ก*�
ก�*	� 3 �!�$��(�')��%'ก*� ��"�"*�#�� 5.9 ���ก�[��"�0%'�*'�*��6��!%$�

��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(�\��&.��"�"*������ก�� 5.10 
 
#����& 5.9 0%'�$/(��ก�"���(�')����
��%�0�*	���ก�"���(�')���&#$�ก*�
ก�*	� 3 

�!�$��(�')��%'ก*� 
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#1 50,012 17,257 109,431 43,490 39,951 8.736 8.015 9.888 10.079 9.790 
#2 26,162 9,129 57,123 22,114 20,115 4.570 4.240 5.162 5.125 4.929 
#3 16,207 5,722 35,856 14,180 13,433 2.831 2.658 3.240 3.286 3.292 
#4 11,781 4,238 26,915 10,557 9,691 2.058 1.968 2.432 2.447 2.375 
#5 9,051 3,174 20,356 7,616 7,536 1.581 1.474 1.839 1.765 1.847 
#6 6,989 2,497 15,782 6,043 5,632 1.221 1.160 1.426 1.400 1.380 
#7 5,715 2,042 12,918 5,035 4,702 0.998 0.948 1.167 1.167 1.152 
#8 4,771 1,697 10,760 4,299 3,825 0.833 0.788 0.972 0.996 0.937 
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ก�����ก�� 5.7 ` 5.9 
��!4� "(/*"%$ '$%$�!�$��(�')��"!�?���3��$%
�������"�'?&�
��%�0�*	���ก�"���(�')����&'��	�0%'�$/(��ก�"���(�')�
��"�� ����'?&�!
0%'�$/(�\��&.����#$��������
���%$�*ก�Z����ก�[0�(.0���ก*�'ก
���ก�[
���
��*�ก*����� 5�&�!'.0%'%$0%'�$/(��ก�"���(�')��\��&.'�0$��$J ก*� Z 
��%�
0�*	���ก�"���(�')���&��$ก*� D���'(%$�$%���������
'��*ก�Z����ก�[�#ก#$� ��(� 
5�&��

�'���'
ก�*ก�Z�ก���"��(�')�����$%�������*	� �#$-".�%'��(%D?�%$'�
�*ก�Z����ก�[0%'�$/(��ก�"���(�')��\��&.��&�ก�(�0�.�ก*�'ก -".�\���.$�.�&�
�!�$��(�')� REUTERS ��& '$%$
���3��$%�������"ก4#'0%'�$/(��ก�"���(�')��\��&.��&
��$J ก*��1ก������ 

���
ก�����ก�� 5.10 �'?&��(�')��$%�#$��������D)ก�%��%''
ก
�!�$��(�')��*	� 3 �!�$���("(%.ก*� ก�[��"�0%'�$/(��ก�"���(�')��\��&.ก*�
��%�0�*	���
ก�"���(�')� 
�.�&�'��*ก�Z���&0�(.0���ก*�'ก.�&���	� ����'?&�
��%�0�*	���ก�"���(�')�'�0$
'กJ �*ก�Z����ก�[��(�����$%�#$��������
�.�&���(�ก�(ก*�'ก.�&���	� �'?&��*ก�Z����
ก�[��3��/$���	��(%
���'�D��1�0%'�*'�*��6���
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(
��ก�"���(�')��\��&. "("*�#����& 5.10 
 
#����& 5.10 0%'�*'�*��6���
��%�0�*	���ก�"���(�')�ก*�0%'�$/(��ก�"���(�')��\��&. 


��%�0�*	���ก�"���(�')� 
(0�*	� / %*�) 

0%'�$/(��ก�"���(�')��\��&. 
(/*&%-'� / �(�')�) 

#1 8 ` 10 
#2 4 ` 5 
#3 2.6 ` 3.3 
#4 2 ` 2.5 
#5 1.5 ` 1.9 
#6 1.1 ` 1.4 
#7 1 ` 1.2 
#8 < 1 
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��%�0�*	���ก�"���(�')���&�!'��' "( �/$� #(��ก��!(
"���(�')�-".��&�#$���(�')���& "(�*��*	�'�0%'�$/(�\��&.��ก�"���(�')� '$�ก�� 3 /*&%-'� ก4
�
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�'�Dก�!�" "(%$
��%�0�*	���ก�"���(�')����.��0$ 4 0�*	�#$�%*��*	����.���#$�0%'�$/(
��&#(��ก� 5�&�/$%.�!(#*%�%��%'�$%���/(��*�.ก� "(�.$�'����������� ���/$%.�!(
�!�$��(�')� '$#(����ก�*����
กก���&#*%�%��%'�$%���(�����(�')�'ก�ก��0%'
���3� 

 
5.4 �	$	%&�� "ก����,���4����������%'��	
� 
 

��?&��
กก� กก�ก�!�"#��!�$��%���&�!'��'��ก�"���(�')�
�'�ก�
���.��)(�(�')�����.�!��&�ก$��
��
��'�Dก�!�"#��!�$��%���&�!'��'��ก�"���(�')� "( 
���
กก��"�����%$��&��.��%���ก����.��)( 4 �*�"!6!�?����'Z 1 �"?���*	���3�
��.��%���ก����.��)(��&'�0%'�!'��' �.$� �ก4#'�'?&���ก� กก�ก�!�"#��!�$��%���&
�!'��'��ก�"���(�')� ��/(
��� 
���%$�'?&��%��$� ���.�!��&��(�')���& "(��'���.��)(��?&�
ก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')��*	��
'�0%'�(�'*. 5�&��
���!(#��!�$��%���ก�"��
�(�')���& "(�*	��
 '$��"0�(��ก*�ก���"��(�')����q

1�*� "*��*	��'?&��%��$� ���.�!��&�
��
0%�'�ก���*���1��(�')���&�/(��ก����.��)(#��!�$��%���ก�"���(�')��!'$ ��?&��!( "(#��!�$�
�%���ก�"���(�')���&'�0%'��"0�(��ก*�ก���"��(�')����q

1�*��.)$��'� ��.��%���ก�
��*���1��(�')���"�"*������ก�� 5.11 
 

 
 

�����ก�� 5.12 ��.��%���ก���*���1��(�')� 
 

5.4.1 ก����ก���ก���#��� 
��ก���*���1��(�')���&�/(��ก����.��)(�(�')���?&��� �ก�!�"#��!�$��%���

ก�"���(�')� 
��/(��.��%���ก����.��)(�!'?���"�'�1ก0�*	�0?���&��.��%� 4 �*�"!6!�?�
���'Z 1 �"?�� ��?&��
ก��ก��"�����"��!(�!4���(%%$��&��.��%� 4 �*�"!6'�0%'
�!'��' �#$��&�
���
�Z0?���.��%���ก���*���1��(�')� 5�&�
��$���#$�ก�ก�!�"
#��!�$��%���ก�"���(�')�
ก�(�')���& "(���.��)( -".ก�!�"#*%���#$�J ��&�/(��ก��"���
'�"*�#$� ���	 

��.��%���ก����.��)( ��#��!�$��%���ก�"���(�')�
กก����.��)( ��/( 

1 �"?�� 2 �"?�� 3 �"?�� 
... 

��.��%���ก���*���1��(�')�? 
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- #*%���#(� 0?� ��.��%���ก���*���1��(�')� 
- #*%���#' 0?� #��!�$��%� ���0%'�$/(��ก�"���(�')� 
- #*%�����&#(��0%�01' 0?� �(�')���&��'�/( �����.��%���ก����.��)( 
5�&�%���ก���ก��"���"�����ก�#'�*	�#��"*�#$� ���	 

1) �#��.'�(�')���&
���'�/(�"��� -".�''#��*ก�Z�ก�
����&.��������ก���"��(�')���&��3� � "( 5�&���$���ก "(��3� 3 �*ก�Z� 0?� �*ก�Z�ก�
��"��(�')���&'�ก�����&.������(�. ����&.�����'ก �������&.������$�.J  

2) ��$��(�')���3������*�"!6 �����*���1��(�')���&��.��%�
#$�J �#$.*�0��/(��.��%���ก����.��)(��$�"�'0?� 1 �"?�� ��$ก*��1ก��.��%���&��*���1�
�(�')� 

3) �#$����.��%���&��*���1��(�')����*	�#����& 2 ���(�')���&
 "( �ก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')� 

4) ����.����.�#��!�$��%���ก�"���(�')��#$��#��!�$���&
 "(ก*���.��%���ก���*���1��(�')� 
 

�(�')���& "(ก�!�"��	�'��?&��/(��ก��"����*	� 3 �*ก�Z� '��.�����."
"*�#$� ���	 

�����& 1 �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.������(�. ก���"��(�')���
�"?����& 2 ��� 3 '��*ก�Z�0�(.ก*����"?����& 1 �#$��/$%��%� 7.00 �. D�� 8.00 �. '�ก�
��"��(�')�'กก%$�"�' 

�����& 2 �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.�����'ก ก���"��(�')���
�"?����& 2 ��� 3 '��*ก�Z��#ก#$�
ก�(�')����"?����& 1 �*ก�Z�ก���"��(�')����"?����& 2 
��� 3 
�����&.� ���3���ก���!��&� 

�����& 3 �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.������$�.J ก���"��(�')�
����"?����& 2 ��� 3 ���#$���*�"!6'�ก�����&.������.)$��'��#$'��*ก�Z���&0�(.ก*�ก�
��"��(�')�����"�'�.)$ 

�.�����."����(�')��*	� 3 �)������"�"*�#����& 5.11 D�� 5.13 
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#����& 5.11 �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.������(�. 
�%

�
 
��%�ก���"��(�')� 

�"?����& 1 �"?����& 2 �"?����& 3 
1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
3 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
5 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 
6 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 
7 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 
8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
9 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 
10 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 
11 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 
13 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13 13 13 
14 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 
15 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 15 15 
16 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 12 12 
17 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
18 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
19 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 
20 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 
21 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 
22 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
23 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
24 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 
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�����ก�� 5.13 �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.������(�. 
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#����& 5.12 �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.�����'ก 
�%

�
 
��%�ก���"��(�')� 

�"?����& 1 �"?����& 2 �"?����& 3 
1 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
4 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 10 10 10 10 2 2 2 2 2 2 2 2 
9 11 11 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 16 16 16 16 3 3 3 3 3 3 3 3 
11 20 20 20 20 9 9 9 9 9 9 9 9 
12 15 15 15 15 7 7 7 7 7 7 7 7 
13 12 12 12 12 3 3 3 3 3 3 3 3 
14 8 8 8 8 5 5 5 5 5 5 5 5 
15 14 14 14 14 4 4 4 4 4 4 4 4 
16 11 11 11 11 4 4 4 4 4 4 4 4 
17 9 9 9 9 6 6 6 6 6 6 6 6 
18 5 5 5 5 12 12 12 12 12 12 12 12 
19 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
20 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 
21 5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 
22 7 7 7 7 2 2 2 2 2 2 2 2 
23 8 8 8 8 1 1 1 1 1 1 1 1 
24 8 8 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 
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�����ก�� 5.14 �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.�����'ก 
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#����& 5.13 �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.������$�.J 
�%

�
 
��%�ก���"��(�')� 

�"?����& 1 �"?����& 2 �"?����& 3 
1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 
2 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 
3 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 
4 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2 
5 2 2 2 2 3 2 1 2 3 2 1 2 
6 3 3 3 3 4 3 2 3 4 3 2 3 
7 10 10 10 10 15 10 10 10 15 10 10 10 
8 10 10 10 10 10 9 9 10 10 9 9 10 
9 11 11 11 11 11 10 10 11 11 10 10 11 
10 16 16 16 16 16 18 16 16 16 18 16 16 
11 20 20 20 20 20 21 19 20 20 21 19 20 
12 15 15 15 15 15 14 15 15 15 14 15 15 
13 12 12 12 12 13 12 12 12 13 12 12 12 
14 8 8 8 8 9 8 8 8 9 8 8 8 
15 14 14 14 14 15 14 14 14 15 14 14 14 
16 11 11 11 11 12 11 11 11 12 11 11 11 
17 9 9 9 9 9 8 8 9 9 8 8 9 
18 5 5 5 5 5 4 4 5 5 4 4 5 
19 5 5 5 5 6 5 5 5 6 5 5 5 
20 4 4 4 4 5 4 4 2 5 4 4 2 
21 5 5 5 5 6 5 5 1 6 5 5 1 
22 7 7 7 7 7 6 11 1 7 6 11 1 
23 8 8 8 8 8 7 9 1 8 7 9 1 
24 8 8 8 8 9 8 8 0 9 8 8 0 
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�����ก�� 5.15 ก���"��(�')����#$���*�"!6����"?����& 2 ��� 3 
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5.4.2 ��ก����ก�� 
��ก��"���
��"���ก*���.��%���ก���*���1��(�')���&����&.� ����� 1 

�*�"!6 �#$��?&��
ก��.��%���ก����.��)(�(�')�D)กก�!�"�!('���.��%� 4 �*�"!6 ���!(ก�
��*���1��(�')����*�"!6��& 1 D�� 3 '�ก��/(�(�')��"�'�%'ก*��(�')��!'$ -".��ก��"���
�
�"���#��!�$��%���ก�"���(�')���&'�
��%�0�*	���ก�"���(�')���&�#ก#$�ก*� ����*��ก#ก�
����&.��������#��!�$��%���ก�"���(�')������.��%���ก���*���1��(�')���&#$�ก*� 5�&�
 "(��ก��"���"*�#$� ���	 

1) �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.������(�. 
#��!�$��%���ก�"���(�')������.��%���ก���*���1�

�(�')���&#$�ก*�����(�')���&'�ก�����&.������(�. ��"�"*�#�� 5.14 
 

#����& 5.14 #��!�$��%���ก�"���(�')������.��%���ก���*���1��(�')���&#$�ก*����
�(�')���&'�ก�����&.������(�. 

��
.�

�%
�

��
ก

� 
��

*��
�1�

�(�
')�

 (�
*�"

!
6) 

#��!�$��%���ก�"���(�')� 

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 
- 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,13,17,24 8,11,13,16,19,24 8,11,13,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
1 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
2 17 13,24 11,17,24 8,12,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
3 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
4 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
5 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
6 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
7 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
8 17 13,24 11,16,24 8,12,17,24 7,11,15,19,24 7,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
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2) �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.�����'ก 
#��!�$��%���ก�"���(�')������.��%���ก���*���1�

�(�')���&#$�ก*�����(�')���&'�ก�����&.�����'ก ��"�"*�#�� 5.15 
 

#����& 5.15 #��!�$��%���ก�"���(�')������.��%���ก���*���1��(�')���&#$�ก*����
�(�')���&'�ก�����&.�����'ก 

��
.�

�%
�

��
ก

� 
��

*��
�1�

�(�
')�

 (�
*�"

!
6) 

#��!�$��%���ก�"���(�')� 

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 
- 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,13,17,24 8,11,13,16,19,24 8,11,13,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
1 18 13,24 12,18,24 11,15,19,24 8,12,15,19,24 8,11,13,16,19,24 8,11,13,15,18,21,24 7,9,11,13,15,18,21,24 
2 18 12,21 12,18,24 11,14,18,24 8,12,15,19,24 8,12,15,18,21,24 8,11,13,15,18,21,24 4,8,11,13,15,18,21,24 
3 19 12,21 12,18,24 11,14,18,24 3,11,14,18,22 8,12,15,18,21,24 8,11,13,15,18,21,24 3,8,11,13,15,18,20,23 
4 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
5 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
6 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
7 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
8 19 12,21 12,18,23 11,14,18,23 3,11,14,18,21 3,11,12,15,18,21 3,11,12,15,18,20,23 3,11,12,14,16,18,20,23 
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3) �*ก�Z�ก���"��(�')���&'�ก�����&.������$�.J 
#��!�$��%���ก�"���(�')������.��%���ก���*���1�

�(�')���&#$�ก*�����(�')���&'�ก�����&.������$�.J ��"�"*�#�� 5.16 
 

#����& 5.16 #��!�$��%���ก�"���(�')������.��%���ก���*���1��(�')���&#$�ก*����
�(�')���&'�ก�����&.������$�.J 

��
.�

�%
�

��
ก

� 
��

*��
�1�

�(�
')�

 (�
*�"

!
6) 

#��!�$��%���ก�"���(�')� 

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 
- 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,13,17,24 8,11,13,16,19,24 8,11,13,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
1 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
2 17 13,24 11,17,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
3 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,21,24 7,9,11,13,15,17,21,24 
4 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 
5 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 
6 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 
7 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 
8 17 13,24 11,16,24 10,13,17,24 8,11,15,19,24 8,11,13,16,19,24 7,10,12,15,17,20,24 7,9,11,13,15,17,20,24 

 

ก�*	� 3 �*ก�Z�ก���"��(�')�
���%$#��!�$��%���ก�"���(�')�����*	� 

3 ���
� '$����&.����� !�*�
ก��.��%���ก���*���1��(�')��$� ����'Z 4 �*�"!6 
 '$%$
��%�0�*	���ก�"���(�')�
���3�ก�&0�*	�ก4#' ��?&��
ก�(�')��*	� 3 �*ก�Z���&�/(���"?����& 
2 ��� 3 ��3��(�')���&�!'?��ก*����'��*ก�Z�ก���"��(�')�����&.� �
ก���"?����& 1 
����
�!(!�*�
ก�*�"!6��& 4 !�?��(�')����"?����& 2 �!'?��ก*����"?����& 3 #��!�$��%���ก�"��
�(�')�
�� '$����&.����� 

�.$� �ก4#'
��!4�%$���*�"!6��& 1 D�� 3 ��3���.��%���&'��*	��(�')��ก$0?�
�(�')����"?����& 1 ����(�')��!'$0?��(�')����*�"!6��& 1 ` 3 ���"?����& 2 �%'ก*�
�����!(
#��!�$��%���ก�"���(�')�����.���	#(����*�#��!�$���?&��!(��"0�(��ก*��(�')���&��'
�%'ก*� #��!�$��%���ก�"���(�')���& "(
���#ก#$�
ก#��!�$��%���& "(
ก�(�')����"?��
��ก 
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ก#����& 5.14 5�&���3��(�')���&'�ก�����&.������(�. -".#��!�$��%���&'�
ก���"��(�')����&''ก��	���3�/$%��%� 7.00 �. D�� 8.00 �. #��!�$��%���ก�"���(�')���
#��!�$��%�
��D)ก��*��!("���(�')���4%��	���/$%��%���	 �/$� ��&
��%�0�*	���ก�"���(�')� 4 0�*	� 

ก#��!�$��%� 10 
�����&.� ���3� 8 !�?���&
��%�0�*	���ก�"���(�')� 5 ` 7 0�*	� 
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�%���ก�"���(�')�
��..'��*�����&.���?&��!(��"0�(��ก*��*ก�Z��(�')���&����&.� � -".
#��!�$��%���ก�"���(�')�
�����&.� �'ก��?&��
ก�*ก�Z�ก���"��(�')� '$�!'?��
����"�' ���#��!�$��%�
����&'0���&�'?&���.��%���ก���*���1��(�')���(�)$�*�"!6��& 4 


ก#����& 5.16 5�&���3��(�')���&'�ก�����&.������$�.J 
��!4�%$#��!�$�
�%���ก�"���(�')����
� '$����&.� �
ก�"�' ��?&��
ก�*ก�Z��(�')�.*�0���3�����"�'
���.��#$�����*�"!6�(�')�����/$%��
���&'��	�����(�')�����/$%��
�"�� �#$�����/(
��.��%���ก����.��)(���'Z 1 �"?��
�����!(�(�')��*	��\��&.ก*� �  '$'���ก����!�?�'�
��ก�����(�.#$�ก�ก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')� 


ก�*	� 3 �*ก�Z�ก���"��(�')�
���'�D��1� "(%$��.��%���ก�
��*���1��(�')� 0?���.��%���&#��!�$��%���ก�"���(�')���"0�(��ก*��*ก�Z�ก���"�
�(�')���&����&.� � 5�&�
��!4� "(%$��&��.��%����'Z 4 �*�"!6�*	��!'��'��&
��/(��3�
��.��%���ก���*���1��(�')� ��?&��
ก��.��%���ก���*���1��(�')�0%���3���.��%���&��4%
��&�1"��&�'�Dก�!�"#��!�$��%���ก�"���(�')���&��"0�(��ก*��*ก�Z�ก���"��(�')���&
����&.� ��'?&��*ก�Z�ก���"��(�')�'�ก�����&.����� 5�&���.��%���ก���*���1��(�')�0%�
��3���.��%��"�.%ก*�ก*���.��%���ก����.��)(�(�')��*&���� 
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����� 6 
 

����	
����������� 
 
 

�����	�
	��	����	����	�ก��กก��ก���	������	������������ ��!	ก���"�
#���$������%&��ก��� RSS (Determining Optimal Retrieval Points Mechanism for RSS 
Documents: DORPM) A��ก�������	#��ก��กก��ก���	������	������������ ��!	ก���"�
#���$������%&��ก��� RSS B� ก�&���� 2 ���	���D%E DF� ���	��&���#���$� �� ���	
���D�� ��#���$� A�����	��&���#���$�G �กH&��&���#���$�G�ก�����#���$����� �B��#���$�
!����$�!	�$B�&&������ ��ก%&ก��	���B!I���	 �� ���	���D�� ��#���$�G 	��#���$������G�ก���	
��ก�����D�� ���������	������������ ��!	ก���"�#���$� 

!	���	#��ก����&���#���$�G ����	���������#���$��� �B��#���$�!����$�!	
�$B�&&�������J	���B���D�� ���������	������������ ��!	ก���"�#���$�!	#%�	��	����B 
ก�������	!	���		�G �����G�กก���กH&��&�����ก��� RSS G�ก�����#���$� �� �ก%�#���$�
�กH&����K
� #���$�L��!	��Hก������!I��กH&���!	M�	#���$�#���%���&���#������ G�ก	%�	G 
	��#���$������G�กก���ก%�#���$�L��!	��Hก <pubDate> Q"���BR	����!	ก������#���$�#��  
���� #���$� 	���B�B��#���$�!����$�!	�$B�&&������ �� �� �&��ก�S��#���$�����%กTU ก��
����#���$� 

!	���	#��ก�����D�� ��#���$�G 	��#���$������G�ก���	��&���#���$�Q"�����ก��
�B��#���$����&�������������D�� ���������	��!	ก���"�#���$������� �� G �����G�กD��	�U
D������I��!	ก���"�#���$�#������ �����	������!	ก���"�#���$� A��!I��%กTU ก������
#���$������G�ก!	���	��ก��D��	�U��V�����#��� � ������#���$�����ก%&�����	������!	
ก���"�#���$� ��F��D��	�UD������I��#������ �����	������!	ก���"�#���$����BR	�B����%��
������� G ก���	������	������!	ก���"�#���$�A����F�ก�����	���������D������I��!	ก��
�"�#���$�	������S� �� 	�������	������������B!I�!	ก���"�#���$�!	D�%�����W �B 

 
6.1 ����	
��ก������� 

 
ก��กก��ก���	������	������������ ��!	ก���"�#���$������%&��ก��� RSS 

�BR	ก��ก�������Jก���	������	������!	ก���"�#���$����B� �����L�
��กก���ก��
ก���	�����!	ก���"�#���$� (Retrieval Scheduling) �	F���G�ก��F��	�������	��������ก���	��B
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!I�!	ก���"�#���$�
&����D������I��!	ก���"�#���$������� A����SB�BR	B� ��H	����W ���
�%�����B	� 

6.1.1 ��������ก���������������� 
!	ก��ก���	������	������������ ��!	ก���"�#���$�G���BR	G �������	�$�

#���$�ก��	 A��� � ����!	ก�����	�$�#���$�G �V����ก��ก���	������	������!	ก���"�#���$� 
Q"��� � ����!	ก�����	�$�#���$�#������ �$B�&&G �� � ��������ก����ก%	�%�	� 

1) �$B�&& Retrieval scheduling G !I�� � �����
���D� 2 �%B����!	ก��
���	�$�#���$� V�ก�����������!����H	�����F��!I�� � ��������กก��� 2 �%B����กH�%�D����
�����	������!	ก���"�#���$��I�	���� 

2) �$B�&& DORPM G !I�� � ����!	ก�����	�$� 4 �%B������F�B� ��U 1 
��F�	 A��V�ก�����������!����H	�����F��!I�� � ��������กก��� 4 �%B����G ��������	������
!	ก���"�#���$��I�	���� 

G�ก� � ������!I�����!����H	����$B�&& DORPM !I�� � ����!	ก�����	�$�
#���$�	�	ก����&& Retrieval scheduling Q"�����!�������	������!	ก���"�#���$������G�กก��
���	�$��G��	�	#���$�!	ก�����	�$�����กก��� G"��A�ก����������	���������D���V��
���
	����� �
�� �%กTU ก������#���$�!	���� �%	G ��%กTU ������	�	�	 ��ก!I�� � ����!	
ก�����	�$�	���G �A�ก����������	���������D���V��
�������$� �%�	%�	� � ����!	ก�����	�$�
����กก���G"�I���!����������	������!	ก���"�#���$����D������� ����กก��� 
 

6.1.2 
����!�"�#��ก��$%&������ 
G�กV�ก�������A��!I������#���$� BBC, CNN ��  REUTERS �กH&

��&���#���$��%����� 3 ��F�	 !I�#���$���F�	��ก!	ก�����	�$�#���$� �� �����F�	��%�!	ก��
����& !I�G��	�	D�%��!	ก���"�#���$� 1 c 8 D�%�� A������ �$B�&&�D������I��!	ก���"�#���$�
�%�����!	����� 6.1 
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������� 6.1 ������B��&���&D����� �I� � �K�� �� �����ก���"�#���$��&&Retrieval 
scheduling ก%&ก���"�#���$��&& DORPM 

G��	�	D�%��!	
ก���"�#���$� 

D������I���K���!	ก���"�#���$� (I%��A��/#���$�) 
D���BR	 % 

Retrieval scheduling DORPM 
#1 10.772 9.515 12% 
#2 6.202 4.925 21% 
#3 4.413 3.123 29% 
#4 2.739 2.311 16% 
#5 2.053 1.746 15% 
#6 1.698 1.351 20% 
#7 1.592 1.112 30% 
#8 1.432 0.927 35% 
  �K��� 22% 

 
��F��
�G��U�D������I��!	ก���"�#���$�G 
&����$B�&& DORPM G I�����

D������I��!	ก���"�#���$�����ก����&& Retrieval scheduling A���SกW G��	�	D�%��!	ก���"�
#���$��$B�&& DORPM G �D������I���K���!	ก���"�#���$�	���ก����&& Retrieval 
scheduling Q"����กD��G�กG��	�	D�%��!	ก���"�#���$��%�� 8 �&& G ������ก���"�#���$�A��
�$B�&& DORPM �����J��D������I���K���!	ก���"�#���$����J"� 22% ��F�����&ก%&�&& 
Retrieval scheduling 
 

6.1.3 ก��
���
�	&����������(���ก���������� 
��F��V��	�B� � �����	"��#���$���	����!I�!	ก�����	�$���G������D����ก%&

�%กTU ก������#���$�!	BlGGS&%	 �%�	%�	��ก��%���&���#�������ก��B�%&B�S�#���$���!I�!	
ก�����	�$���$�����G I���!�������	��������!I�!	ก���"�#���$��D������D����ก%&�%กTU ก��
����#���$����BR	BlGGS&%	 A���$B�&& Retrieval scheduling G ����ก��B�%&B�S�#���$���!I�!	
ก�����	�$� G"��A�ก���������	��������!I�!	ก���"�#���$���GV��
��������F���%กTU #��ก��
����#���$��B���	�B ����$B�&& DORPM G �ก��B�%&B�S�#���$���$����� A��B�%&B�S�#���$�
�SกW ��F�	 �BR	� � ��������ก%	ก%&� � ����!	ก�����	�$� G"����!�������	������!	ก���"�
#���$����D����ก%&�%กTU ก������#���$���$��������� ��F���%กTU ก������#���$��B���	�B
�%���&���#������G �����JB�%&�B���	�����	������!	ก���"�#���$�!�����D����ก%&ก��
����#���$������$����� 
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6.1.4 ก��
����
�����*+��,�-&������ก��$%&������ 
�����%&ก��กก��ก���	������	������������ ��!	ก���"�#���$������%&

��ก��� RSS �BR	ก��ก��ก���	������	������!	ก���"�#���$�!	���� �%	!���BR	�����	��
����ก%	�Sก�%	 Q"�������	������!	ก���"�#���$��������G�กก��	���%กTU ก������#���$���
���ก%	�%�	%�	�����	�����������G"��BR	�����	������������ ��G !I��"�#���$��Sก�%	 �
�� �BR	
�����	��������ก���	���G�กก������#���$����ก%	��������G�กก������#���$��%	!��%	�	"�� 

��ก����ก���B���	�$B�&&ก���"�#���$�G�ก��ก���	�!���BR	�����	������ก%	
�Sก�%	 �B���	�B�BR	�&&�������JB�%&�B���	�����	������!	ก���"�#���$�!	���� �%	��� 
G���BR	G �������&�%กTU ก������#���$�!	���� �%	ก��	G"�G �����JB�%&�B���	�����	��
����!	ก���"�#���$�!�����D����ก%	��� ���!	���Bm�&%�������������J���&J"��%กTU ก��
����#���$�!	���� �%	�����	����� �%�	%�	ก��B�%&�B���	�����	������!	ก���"�#���$�!	���� 
�%	G"�����!I�ก�����	���%กTU ก������#���$� A��!I��&&G�����ก������#���$��������J
���	���%กTU ก������#���$������	�������������	���Q"��������D��	#�����ก�	F����%กTU ก��
����#���$�	%�	#"�	��$�ก%&�����#���$� G"��BR	��F�����ก��G �����J���	���%กTU ก������
#���$������������	��� 

 

6.2 
./,����	
���0 
 

�	F���G�ก#���$���	����!I�!	ก�����������#���$��� �BR	����M�	 �I�	 
Benchmark G"�G���BR	G �����กH&��&���#���$��
F��	����!I���� A��!	ก���กH&#���$������F�ก
�����#���$����BR	��	����� �����M�	!	� �%&	�	�I�����ก���S� G"���F�ก�����#���$���
	����!I� 3 �����#���$� DF� BBC, CNN ��  REUTERS Q"���BR	�����#���$����D���	���IF��JF�
�$���F�����&ก%&�����#���$��F�	W !	ก���กH&#���$�G �%������!	ก���"�#���$��SกW 2 I%��A�� Q"��
�BR	���������� ���	F���G�ก�BR	I������������!�����#���$�D�&J��	 ��ก�"�#���$�I���ก�	�B��G
���!��#���$�&��#���$�����B���  

�������กH���!	ก���กH&#���$����� � �����%����� 3 ��F�	 ��G�&���%	��
� &&�D�F�#�����	������	H��BlE�����!��ก���"�#���$�&��I������I�� G"����!����G���#���$������
D�&J��	�� ��������J�กH&#���$����	��%���� Q"���ก�BlE���%�ก����A���%�#���$�!	�%	�%�ก����
�����B�
F�����!���V�ก� �&���ก��ก���	������	������!	ก���"�#���$� 
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6.3 �����������&������������0* 
 

ก��กก��ก���	������	������������ ��!	ก���"�#���$������%&��ก��� RSS 
�BR	ก��ก��I���ก���	������	������������ ��!	ก���"�#���$� �������กH��������	��������
���	%�	G �BR	�����	������ก%	�Sก�%	�� G��	�	D�%��!	ก���"�#���$�!	���� �%	G ����ก%	�Sก�%	 
��������JB�%&�B���	��� ��ก����ก��!��ก��ก�D��������J!	ก��B�%&�B���	�����	������
������� ��ก%&�%กTU ก������#���$�!	���� �%	 G���BR	�������	���%กTU ก������#���$�
�����������	���Q"��ก��ก�%���������J������!	#U 	� 

��	��G%�!	�	�D������%&�%���&���#������G"���	�A	����G ����!I�ก�������
�&&G������
F�������	���%กTU ก������#���$� �� 	���%กTU ก������#���$��������
ก���	������	������!	ก���"�#���$�Q"�������JB�%&�B���	�������%กTU ก������#���$���
���	��!	���� �%	 �&&G�����G"��V��������ก���ก��ก���	������	������!	ก���"�#���$�
�%�	%�	��ก�����J������&&G����������	���%กTU ก������#���$������������	���G I���!��
�%���&���#�������B� �����L�
!	ก���"�#���$��BR	�������ก 

�กB� ��H	�	"� ��� 	� ��	!GDF�ก��	� ��%กTU �	F� ���#��#���$�����
D����%�
%	��#�����Sก��U����IF���A��ก%	� ��������� #���$� Q"��G I������!��������&������
#���$�� ���BR	���	!G#���%�D���$�!	#U 	� �� ��GG%�������$�#���$�����	F�������D����ก%	
�������ก%	 ��F���#���$�!���W �#����G ���������D���DF&�	��#�����Sก��U�	%�	W ��������#"�	 
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4�56�7�� 
��� � ��� RSS (Really Simple Syndication) ��'��LM�'��!�$��N

���
)��!��'�$) O -������)�����ก��&	  ��ก�������
�� RSS ���PQ���$)
)����Q
'�����ก�� RSS ��$���������$
)��!�� (Aggregator) ��������Q�U�
��$M���ก
��V�-W�	�)��O �����������X�LM�ก����ก����Y�����'�ก���U�
��$M���X�
�)��������Q��)�ก����� WUQ��)��������Q��Y�-��'�������Y����-$)$�ก������Q������

��$M���� ��P�$� �ก�!-��
)��'�������Q���ก�)����$��X����� ����������Y�U�
���!��ก�-กก���������)�������Q��$��!$'�ก���U�
��$M�  ��������M���ก

��$M� ����� WUQ�L�ก��������!��'����V��)������)�����'�ก���U�
��$M���Q
-�� !�$��N�����$�)����-��NU� 21% �$PQ������ก����������ก)��������Y 

��!���(: RSS, �����)�����'�ก���U�
��$M� 

1. 4�
�� 

�[������#�\� XML (Extensible Markup Language) [1] ��X�#�\�
��Q$�ก����$�'����) ���%�)�����%PQ�!)�L) ��
��$M�ก�����������	 ��V�  
��� � ��� RSS (Really Simple Syndication) [2] ��X������)����UQ���Q$�ก��!)�

��$M� ��'��$���e�� XML �%PQ������$����L��%�)
)��!����P���PY���
�)��O '��LM�'��!�$��N���
��$M���Q����)�����ก��&	 �������V���ก��V�ก (Blog) 
!)������� ��V�-W�	�)�� O '��[��������Q$�ก���� ��� � ��� RSS $�'��ก��
��)���%�)���� ��ก���$!�$��N���ก�)����Y��'���)��'�ก���
��NU�
��$M���ก
���� O ���)� ��)��-�กV��$ก�������
����������$
)��!�� ����Q�-���
����� ����Y�����'�ก���U�
��$M���X��)��������Q��)�ก�� ��)� ��Y�����'�ก���U�

��$M���ก O 2 ��Q� $� ��X���� ��กก����Y��������ก�)�� ��'��ก���U�
��$M�'�
������Y����-$)$�ก������Q������
��$M���� ��P�$� �ก�!-��
)��'�������Q���
ก�)����$��X����� �����Y�ก��$�ก�-ก'�ก���������)�����ก���U�
��$M���Q����
�)���%�Q$���!��g�#�%ก�������
����������$
)��!�� ��'��!�$��N�U�

��$M�-��'�������Q��$��!$ �%PQ�'��-��
)��!���)�!������ก�����$�)����'�ก��
�U�
��$M�������Q!�� �����$��Y�U����!��ก�-กก���������)�������Q��$��!$
'�ก���U�
��$M�  ����-$)!������������ก���!��
)���%PQ�����������$�
���������'�ก���U�
��$M� ��)��������M���ก
��$M� ����� ��PQ����กLM��������V�
�)�ก��!�������������%PQ���$�������������)�����'�ก���U�
��$M���Y� ��

$� �ก�!L��%���$�กก�)�ก���������)�������ก
��$M� ����� �%���ก��
�!��
)����Y�$����$-$)��)���!M� 

��PY���
�������$'�!)����Q 2 ��ก�)��NU� ��� � ��� RSS !)����Q 
3 ��ก�)��NU�����������Q�ก�Q��
��� !)����Q 4 ��ก�)��NU�!N��[��ก��$ก����
�����)�������Q��$��!$'�ก���U�
��$M� !)����Q 5 ก��%�i��ก�-ก�������)�
����'�ก���U�
��$M����L�ก��"Uก\� ���!)����Q 6 ��X���!��� 

2. �5;
;�7� RSS 

RSS �)�$���ก Really Simple Syndication ��X�
��$M���Q��M)'��M�

��#�\� XML %�i��
UY��%PQ������$����L��%�)��PY�����P�
)��!��
��
��V�-W�	��Q$�ก������Q�������)��  ��LM�'��!�$��N���
)��!����ก��V�-W�	��Q
'�����ก�� RSS -������ก��'�� ���ก�$�����$
)��!����Q����ก�)� Reader ��P� 
Aggregator WUQ�$����กก������������ก�� ���ก�$������$�	 �%�����)
LM�������ก������������������
)��!����Q!�'���ก��������$
)��!��  �����
�����$
)��!���������$��ก!�� RSS ��ก��V�-W�	�)��O �������!��ก��
����Q������
��$M� �����!��L�
��$M��)�!��'����� �$��� WUQ�
��$M���Q-������X�
�%������
��
)�� ��P����������� ���)���)���Y� !)����PY��� ��P�
�����$���ก

��
)����Y���$�����	��PQ�$ ��'����ก����UQ�  ���!����ก�������
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�!������M���Q 1 ���ก������ 3 !)�� �P� 

1) LM��L��%�)
)��!�� (Publisher) �P� ��V�-W�	��Q'�����ก��
��$M�

)��!��'��M������ก!�� RSS 
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��$M�
)��!�� (Subscriber) �P� LM�������ก��
��$M�

)��!����ก��V�-W�	�)��O 
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3. ��
�=>67���ก��7����� 

��กก������� � ��� RSS $�'����)���%�)���� �%PQ������$���
�L��%�)
)��!��'��$����$���!$����M)�!$� ��)��������$
)��!�� ����Q�-�
������� ����Y�����'�ก���U�
��$M���X��)��������Q��)� O ก�� ��)� ��Y�����'�
ก���U�
��$M���ก O 2 ��Q� $� ��X���� ��'��ก���U�
��$M�'�������Y����-$)$�ก��
����Q������
��$M���� ��P�$� �ก�!-��
)��'�������Q���ก�)����$��X����� WUQ�
�����������������Q�ก�Q��
���!)��'�()��$�)�����-���Q�M����'�ก���U�
��$M� 
�%PQ�����������Q��$��!$'�ก���U�
��$M� �����)�'��l �.". 2000 Cho ��� 
Molina [5] -��"Uก\����$N�Q'�ก������Q������
����V� �%PQ��%�Q$���!��g�#�%
'��ก�� Web crawler '�ก���U�
��$M�
����V���Y�  ��-������$ pfreshr ��� 
pager 
UY�$��%PQ�'��������$'�$)�������
��
��$M���Q$� '���������-��'��ก��
��ก�������[�!	W��$������ก������Q��������Q�ก�� WUQ���'�� Web crawler 
!�$��N�U�
��$M�'��$����$'�$)�%�Q$
UY� 35% 

�l �.". 2005 Sia ��� Cho [6, 7] -��"Uก\���g�ก����Q����'�����
�����$
)��!��$����$�)����'�ก���U�
��$M�������Q!��  ��$��M����'�ก���U�

��$M�!������P� ��� Resource allocation ������ Retrieval scheduling 
WUQ�'��ก����ก�������[�!	W��$�!������������'�ก���!��
��$M�������
�����)�'�ก���U�
��$M���Q����Q!�� WUQ��$PQ������ก�������Y�������X��)��������Q
��)� O ก�� ��� Resource allocation ��� Retrieval scheduling �����$�)����
-�� 33% ��� 12% ��$������)�$�'��l �.". 2007 -�����������M����'�ก��
�U�
��$M���ก���$��Q�M�t%��ก���!��
��$M���ก���)�
��$M���)������� ����Q��$�
�M�M����ก��'�����
��LM�'������ 

�l �.". 2008 Han ����&� [8] -�����!���M����'�$)'�ก���U�

��$M� ���M��ก�����
��$M���Q��
�����-���X����ก WUQ���������$���ก��� 
Resource allocation ��ก�������� [6, 7] 

��ก��������[6, 7] %��)�'�ก���������)�'�ก���U�
��$M���!����
��������
UY���ก��ก\&�
��
��$M�WUQ�'��ก����ก�������[�!	W�� ��ก��Y�
���������)�'�ก���U�
��$M���Q��'���ก�����$�)����������Q!��  ��'����g�ก����Q
�!��
UY�$�'�$) WUQ�����V��)�ก���������)�������$��g�ก����Y���
UY���M)ก��
��������ก���!��
��$M� ��ก$�����������Q$����$�$)���'�ก�������
ก���!��
��$M� กV����'��ก���������)�'�ก���U�
��$M�$����$�$)���$�ก

UY� �����'�����$�)����'�ก���U�
��$M�������$-����� ��)��-�กV��$�$PQ�
%����&�����������Q'�� %��)������������ก�)��-��NMก��$������ก�	��ก[5] 
WUQ���X�ก�������
��$M����-$)
UY�ก������ (Time-independent Random 
Process) ��)��PQ����กก��!������������ก���!��
)�� �)������$�L��)�ก��
�!��
��$M� �U�'����������ก����ก�����Q
UY���M)ก������ (Time-dependent 
Random Process) ��ก��ก��Yก����P�ก'����ก\&�ก���!��
��$M�����ก����ก
�������[�!	W�� ��-��L�ก���������Q��กV�)��$PQ� �)��t��Q�ก�����$�������
����$��)�'ก�������ก�� ( 2

X Xµ σ≈ ) [3] �����กก����
��$M�ก���!��
)��
�� 
BBC '� 1 ��P�� $�!����ก��yก���������)���)��t��Q�ก�����$������� ���
�M���Q 2 %��)��)� Xµ ก�� 2

Xσ $���� ��$��Q����)�ก�� ��)�$PQ�%����&�NU��)�
�� 

2
X X

X

µ σ

µ

−
 ��� 

2

2

X X

X

µ σ

σ

−
 %��)� �$PQ��������X�����	�WV��	������$����$

��ก�)��ก��$�ก ��)� �)��t��Q� 0.3( )Xµ =  ���$������� 2 0.5( )Xσ = �)�


�� 
2

0.2

0.3

X X

X

µ σ

µ

−
= = 0.66 WUQ���)�ก�� 66% ���

2

2

0.2

0.5

X X

X

µ σ

σ

−
= = 0.4 

WUQ���)�ก�� 40% ��ก��ก��Y���$����$-$)��)���'�ก���!��
)��!M��$PQ�$�ก��
ก�����)�'���)���)�������)�$������ก���!��
)����X���)�-� �����Y�ก��'��
ก����ก�������[�!	W��!�������������U�$� �ก�!�ก�����$�������PQ��
��ก���$��X�����-��$�ก WUQ������������ก�)��
������NP���X�������ก��
�!��
��$M���Q��$P��ก����ก��� �����Y���ก-������������Q-$)�� ���!)�L��)�
ก��ก���������)�����'�ก���U�
��$M���X���)��$�ก LM�������U����!��ก�-ก
'�ก������������)�����'�ก���U�
��$M� (Discovering Optimal Retrieval 
Points Mechanism: DORPM) �%PQ�'���ก�����$�)����'�ก���U�
��$M�������Q!�� 

 

 
�M���Q 2 ก��yก���������)���)��t��Q�ก�����$�������
��
)����ก BBC '���P�� �$.�. 53 

4. �@�AB�7ก���ก�������	�
���������������
ก����������� 

4.1 ก����ก	44�@�AB�7ก���ก�������	�
���������������


ก����������� 

'�ก����ก���!N��[��ก��$ก���������)�����'�ก���U�
��$M� 
LM������-��"Uก\���ก\&�ก���!��
)���"�\eก����ก���)�
)�� BBC ��X����� 1 
!�����	  ����)��)������'�ก���U�
��$M���ก��X��)��O �� 1 �$. ��)�ก�� ���
�M���Q 3 %��)���ก\&�ก���!��
)��'���)�������$���ก\&�ก���!��
)����Q
�����ก�� �P� �)������ 0.00 �. } 6.00 �. ��-$)$�ก���!��
)�������P�$�
�)��
������� �$PQ������ก���)������ 6.00 �. } 12.00 �. ��ก��Y�'�ก����)�
�)������'�ก���U�
��$M���ก��X��)��������Q��)�ก�� '�ก�&���Q & ������Q�����U�

��$M���)-$)$�
��$M���Q���!�� กV��'���!�����%��ก�'�ก���U�
��$M� �����)�
��� ���	 ��ก��ก��Y �$PQ�"Uก\�ก���U�
��$M� ����)���ก��X��)��������Q�)��
ก��$�ก
UY�  ��-����)���ก��X� 4 �)���P� 06.00 �. 12.00 �. 18.00 �. ��� 
24.00 �. %��)� ��ก��)��)��ก�����ก��-�กV���!)�L��ก�����$�)����'�ก���U�

��$M� ��'��ก���!��
)��-$)��X��[������ ��ก�[(�����ก�)��
������ ก����
�����)�������Q ��$��!$'�ก���U�
��$M����)��'��$�ก���U�
��$M� ��'��
���%��ก���)��$����!��g�#�%��������$�)����
��ก���U�
��$M� 
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4.2 ก�������
����@�AB�7ก����������������
ก����������� 

 ก�������
��!N��[��ก��$ก���������)�������Q��$��!$'�
ก���U�
��$M� (Discovering Optimal Retrieval Point Architecture: DORPA) 
���ก������ 2 !)��!���( �P� !)�������$
��$M� ���!)����������	
��$M� 

1. ���
��4��������� (Data Aggregation) ��������Q�����$

)��!����ก���)�
)���)���)��O  ��$�
�Y����ก������������Y 

1) �����$
)��!����ก���)�
)���)��O 
2) !ก��
��$M� ������Vก����'�ก���!��
)�� $�!ก�����
��$M����

��������กV����-��'�e��
��$M� 
3) ����
��$M��������������'����M)'��M������Q ��$��!$  ��

�����$�����
)����X��)�� O �� 1 �$. ��)� O ก�� �%PQ�'���)���)�
ก����
��$M�-���������	'�
�Y�����)�-� 

2. ���
�=5����F������ (Data Analysis) ��������Q��������	
��$M��%PQ�
�������)�������Q��$��!$��Q!��'�ก���U�
��$M�  ����
��$M���Q-����ก!)����Q 
1 $�����&�������)�'�ก���U�
��$M���Q��'���ก�����$�)����������Q!�� 
���ก������ 3 
�Y���� �����Y 

1) ก�����[������Q!) �L��)����$�)��� �'�ก���U�
��$M� WUQ ���
���ก������ �����)�����'�ก���!��
)��, �����
)����Q�!��'�
�)��������Y� ��������)�'�ก���U�
��$M� 

2) ����&���$�)������Q�ก��
UY�  �����[�������ก�)��$�����&���$
�)������Q�����)�����'�ก���U�
��$M��)��O 

3) ก���������)�����'�ก���U�
��$M���Q��'���ก�����$�)��������
��Q!�� 

 

 
�M���Q 4  !N��[��ก��$ก���������)�������Q��$��!$'�ก���U�
��$M� (DORPA) 

4.3 5��
=7������H��
�@�AB�7ก���ก�������	�
��������������

�
ก����������� 

 �%PQ�'���)���)�ก���
��'� �U�
�����$�[�����)��O��Q'��'�ก��!����
!N��[��ก��$ก���������)�������Q��$��!$'�ก���U�
��$M�����)�-���Y 

4�
=7�����  1  ก����'�� T  �P� �W�
�������)�����'���)����� WUQ� 
T = {1, 2, ~, 24}  ����Q 1 �P����� 1.00 �. , 2 �P����� 2.00 �. ,~, 24 �P�
���� 24.00 �. �����ก�)���)� τ  �P� �����)�'�ก���U�
��$M� WUQ� Tτ ∈   ��
��Q τ  = 1 �P�ก���U�
��$M� & ���� 1.00 �. ,τ  = 2 �P�ก���U�
��$M� & ���� 
2.00 �. ,~, τ  = 24 �P� ก���U�
��$M� & ���� 24.00 �. 

4�
=7����� 2 ก����'�� i T∈ ��X������)�����  �� jτ  ��X������)�'�

ก���U�
��$M� ��-���)�������Q�U�
��$M����-� & ���� i ( )id �P� L��)������)��
������Q i ก������'�ก���U�
��$M� �����Y 

i jd iτ= −  �� jτ  ��X�������Q'ก����Q!����Q ji τ≤  

4�
=7����� 3  ก����'�� iη  ��X������
)��'��)������ i -1 NU� i '���)��
���  ����Q 1η  �P� �����
)����Y���)���� 0.00-0.59 �., 2η  �P� �����
)��
��Y���)���� 1.00-1.59 �. , ~, 24η �P� �����
)����Y���)���� 23.00-23.59 �.  

4�
=7����� 4  ก����'�� i T∈ ��X������)�����  �� iη ��X������
)����Q
�!�� & ���� i ��� jτ  ��X������)�'�ก���U�
��$M� ��-���)����$�)����'�

ก���U�
��$M� & ���� i ( )iD �P� L��M&����)�������
)����Q�!�� & ����
��Y��M&ก��������Q�U�
��$M����-� �����Y 

( )i i i i jD d iη η τ= = −  �� jτ  ��X�������Q'ก����Q!����Q ji τ≤  

* ก����'�� ( )iD k �$��NU����$�)����'�ก���U�
��$M� & ���� i 
�������Q k

��� ( )i kη �$��NU������
)����Q�!�� & ���� i 
�������Q k  

4��6I���� 1 ก����'�� i T∈ ��X������)����� ��-���)�L���$���$�)����'� 1 
�)��
��ก���U�
��$M� ��P�L���$���$�)����'��)�� jτ  NU� 1jτ +  �P�  

1 1

1
1

( )
j j

j j

i i j
i i

D i
τ τ

τ τ

η τ
+ +

+
= = +

= −∑ ∑  �� i ��X���������)�� jτ  NU� 1jτ +  

J=��>
F ��ก�)��
��ก���U�
��$M���Q%����&� �P� jτ  NU� 1jτ +  

��-���)� N�� ji τ≤  ���$�)������Q�ก��
UY�����X�
���)��ก)��������Y

���N�� 1ji τ +>  ���$�)������Q�ก��
UY�����X�
���)��N��-�  

�����Y� i ��Q%����&�����M)'��)�� 11j jiτ τ ++ ≤ ≤  

��ก 1jτ +  ��X�������Q'ก����Q!����Q 1ji τ +≤   

��-���)�������Q���-� �P� 1j iτ + −  

�����Y�L���$���$�)����'��)�� jτ  NU� 1jτ +   

�P� 
1

1
1

( )
j

j

i j
i

i
τ

τ

η τ
+

+
= +

−∑  

� 

� 

� 

� 

� 

� 
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 (1) 

 (2) 

4��6I���� 2 ก����'��$�ก���!��
��$M� & ���� i T∈  �� iη ��X������
)��
��Q�!�� & ���� i  ���$�ก���U�
��$M� m  ���Y� & �����)����� 1 2, ,..., mτ τ τ

��-���)�L���$���$�)����!�!$'���UQ����  �P� 

1

1
1 1

( )
j

j

m

i j
j i

i
τ

τ

η τ
+

+
= = +

−∑ ∑    �� 1 1mτ τ+ = + 24 

J=��>
F ��กก���U�
��$M� m ���Y� & �����)����� 1 2, ,..., mτ τ τ  ����)�
������ก��X�  m +1 �)�� �P� �)������ 1 NU� 1τ , 1 1τ +  NU� 2τ , 2 1τ +  NU� 

3τ , ~ , 1 1mτ − +  NU� mτ , 1mτ +  NU� 24   ��ก����Y���Q 1 ��-���)�L���$

���$�)����'���)���)���P� 
1

1
1

( )
j

j

i j
i

i
τ

τ

η τ
+

+
= +

−∑   

��)�)������ 1mτ +  NU� 24 �����)�'�ก���U�
��$M�����X� 1τ  '�
���N��-� �����Y�������Q�U�
��$M����-�
���)����Y�P� 1τ  + 24 - i   

��Q��P� 
24 24

1
1 1

24( )
m m

i i
i i

D i
τ τ

η τ
= + = +

= + −∑ ∑  

�����ก�)������ 1 NU� 1τ  ��X��)�����������ก��ก�� 1 + 24 NU�     

1τ  + 24 '����N��-� WUQ�'���)� iη  ��ก������$ �����Y�������Q�U�
��$M����-�
��
�)����Y�P� 1τ  + 24 - i ���L���$���$�)����
���)������ 1 NU� 1τ  �P�  

24

24

1 1

1 1
1 1

24( ) ( )i i
i i

i i
τ τ

η τ η τ
+

= = +

− = + −∑ ∑  

��-��L���$���$�)����'���)���)����$ก�� �P� 
24

1 1 1

1 2

1 1

1 2 1
1

24( ) ( ) ... ( ) ( )
m

m m

i i i m i
i i i i

i i i i
ττ τ

τ τ τ

η τ η τ η τ η τ
+ + +

−
= = = =

− + − + + − + + −∑ ∑ ∑ ∑

 ��ก!$ก�� (1) ���'�!$ก�� (2) ��-�� 
24 24

24 1 1 1 1

24

1 1 1 1

24

24 1

1 2

1 1

32

1 2 1

1

1 2 1

2 3 1

1

2

24 24

24

24

( ) ( ) ... ( ) ( )

( ) ( ) ... ( ) ( )

( )

( )

m

m m

m

m m

i i i m i
i i i i

i i i m i
i i i i

i
i

i

i i i i

i i i i

i

i

ττ τ

τ τ τ

τ ττ

τ τ τ τ

τ

η τ η τ η τ η τ

η τ η τ η τ η τ

η τ

η τ

+ + + +

+ + + +

+

+

−

−

+

= = = =

= = = =

=

+ − + − + + − + + −

= − + − + + − + + −

+ + −

= −

∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑

∑
24

1 1 1 1

32 1

1 2 1

3 1 24( ) ... ( ) ( )
m

m m

i i m i
i i i i

i i i
τ ττ τ

τ τ τ τ

η τ η τ η τ
+ + + +−

+

= = = =

+ − + + − + + −∑ ∑ ∑ ∑

1

1

1
1

( )
j

j

m

i j
j i

i
τ

τ

η τ
+

+

+

= =

= −∑ ∑   �� 1 1mτ τ+ = + 24 

4��6I���� 3 ก����'��$�ก���U�
��$M� n ��� '���)�����$�ก���!��
��$M� & 
���� i T∈  �� ( )i kη ��X������
)����Q�!�� & ���� i 
�������Q k ���$�
ก���U�
��$M� m  ���Y��)���� & �����)����� 1 2, ,..., mτ τ τ  �����)������ก��
��ก��� ��-���)�L���$���$�)����!�!$ n ��� ��Q 1 2{ , ,..., }mτ τ τ τ=  �P� 

1

1

1
1 1

( , ) ( )( )
j

j

n m

i j
k j i

D n k i
τ

τ

τ η τ
+

+

+
= = =

= −∑∑ ∑  

 �� 1 1mτ τ+ = + 24 ��� k = 1, 2, ~, n  

J=��>
F ��PQ����ก�����
)����Q�!��'���)�����$����$��ก�)��ก�� 

�����Y�ก����'�� ( )i kη ��X������
)����Q�!�� & ���� i 
��
�� � ��Q  k  � � ก � � ��Y � ��Q  2 L � � � $ � � � $ �) � �� � ! � ! $ ' � � �) � � �� �  �P � 

1

1

1
1

( )( )
j

j

m

i j
j i

k i
τ

τ

η τ
+

+

+
= =

−∑ ∑  �� 1 1mτ τ+ = + 24 ��� k = 1, 2, ~, n  

��-��L���$���$�)����!�!$ n ��� �P� 

1 1 1

1 1 1

1 1 1
1 1 1

1 2( )( ) ( )( ) ... ( )( )
j j j

j j j

m m m

i j i j i j
j i j i j i

i i n i
τ τ τ

τ τ τ

η τ η τ η τ
+ + +

+ + +

+ + +
= = = = = =

− + − + + −∑ ∑ ∑ ∑ ∑ ∑

 ��กก���U�
��$M� 1 2, ,..., mτ τ τ  ��X������)������ก����ก��� �����Y�
L���$���$�)����!�!$ n ��� ��Q 1 2{ , ,..., }mτ τ τ τ=  �P� 

1

1

1
1 1

( )( )
j

j

n m

i j
k j i

k i
τ

τ

η τ
+

+

+
= = =

−∑∑ ∑   �� 1 1mτ τ+ = + 24 ��� k = 1, 2, ~, n  

 

 
�M���Q 5 ก���!��
��$M� 2 ��� ��)�������)���ก��X� 6 �)������ 

�6��7������ 1 �g����ก����L���$���$�)����!�!$ 2 ��� !$$��'�����)�
)��$�
ก���!��
)������M���Q 5  ��ก���������)�����'�ก���U�
��$M� 2 ���Y� �P� 

1τ = 1 ��� 2τ = 4 
��-�� i T∈ = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

1 2 61 1 1( ), ( ),..., ( )η η η = 2, 0, 3, 1, 1, 0 ��$����� 

1 2 62 2 2( ), ( ),..., ( )η η η = 1, 0, 2, 2, 1, 1 ��$����� 
��-�����$�)����'���)���)�� �P� 

1 1 11 1 1( ) ( )( )D η τ −= = 2(1 - 1) = 0 

2 2 21 1 2( ) ( )( )D η τ −= = 0(4 - 2) = 0 

3 3 21 1 3( ) ( )( )D η τ −= = 3(4 - 3) = 3 

4 4 21 1 4( ) ( )( )D η τ −= = 1(4 - 4) = 0 

5 5 11 1 6 5( ) ( )( )D η τ + −= = 1(1 + 6 - 5) = 2 

6 6 11 1 6 6( ) ( )( )D η τ + −= = 0(1 + 6 - 6) = 0 

1 1 12 2 1( ) ( )( )D η τ −= = 1(1 - 1) = 0 

2 2 22 2 2( ) ( )( )D η τ −= = 0(4 - 2) = 0 

3 3 22 2 3( ) ( )( )D η τ −= = 2(4 - 3) = 2 

4 4 22 2 4( ) ( )( )D η τ −= = 2(4 - 4) = 0 

5 5 12 2 6 5( ) ( )( )D η τ + −= = 1(1 + 6 - 5) = 2 

6 6 12 2 6 6( ) ( )( )D η τ + −= = 1(1 + 6 - 6) = 1 

�����Y�L���$���$�)����!�!$ 2 ��� �P�  

1

12 2

1
1 1

( )( )
j

j

i j
k j i

k i
τ

τ

η τ
+

+

+

= = =

−∑∑ ∑ = 0 + 0 + 3 + 0 + 2 + 0 + 0 + 0 + 2 + 0 + 2 + 1 = 10 

� 

� 

� 

� 

1τ  2τ  T  1τ  2τ  T  

�����Q 1 �����Q 2 
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4.4 ก��กก�������	�
������
ก����������� 

 '�ก��������M�
��$M�ก���!��
)��'���)�������Q�%�Q$�
��$� ����'��
�����)�����'�ก���U�
��$M��������Q������-��
UY���M)ก��ก���!��
��$M� 
�����Y�����X�����$���g�ก���������)�'�ก���U�
��$M�  ��'�������)������ก��
��ก�����Q��'��$����$�)����!�!$������Q!�� 

ก����'�����)�
��$M�$�ก���U�
��$M� m  ���Y�/��� ��-���)����$
�)����!�!$'� 1 ��� 1( )D  $������)�'�ก���U�
��$M���Q��'���ก�����$�)����
!�!$������Q!�� �P� 1 21( ) { , ,..., }mτ τ τ τ= ��� 2( )D  $������)�ก���U�

��$M� �P� 2( )τ , ~, ( )D n $������)�ก���U�
��$M� �P� ( )nτ  

�����Y� 1 2( ), ( ),..., ( )D D D n ��X����$�)����!�!$��Q������Q!��

�� 1,2,~, n  ��� ��$�����  �� 1 2( ), ( ),..., ( )nτ τ τ  ��X������)�ก���U�

��$M���Q��'���ก�����$�)����!�!$������Q!�� WUQ����$������)���Q��ก�)��ก�� 
��)��PQ����ก�����)�'�ก���U�
��$M�������X������)������ก����ก��� �����Y�
��������P�ก�����)�ก���U�
��$M��%�����)�����)������  ������P�ก 

1 2( ) { ( ), ( ),..., ( )}j nτ τ τ τ∈ ��Q � � ' ��  
1

( , ( )) ( , ( ))
n

i

D i j D i iτ τ
=

−∑  $�

�)�������Q!�� 

�6��7������ 2 �g����ก���������)�����'�ก���U�
��$M�  ��'�����)�
)��$�ก��
�!��
)������M���Q 5 ���ก����'���U�
��$M� 2 ���Y�/��� ��-���)������)�'�ก��
�U�
��$M���Q��'���ก�����$�)����!�!$������Q!��
�������ก�P� 1( )τ = {1,3} 
 ��$����$�)����!�!$ 1 1( , ( ))D τ = 5 ��������)�'�ก���U�
��$M���Q��'��
�ก�����$�)����!�!$������Q!��
�� 2 ��� �P� 2( )τ = {1,4}  ��$����$�)����
!�!$ 2 2( , ( ))D τ = 10 
��-���)� 1 1( , ( ))D τ = 5 2 1( , ( ))D τ = 14 
 1 2( , ( ))D τ = 5 2 2( , ( ))D τ = 10 

�����Y� 2( ) ( )jτ τ=  ��'�� 
2

1

( , ( )) ( , ( ))
i

D i j D i iτ τ
=

−∑ $��)�������Q!�� 

��Q��P�����P�ก�����)����� 1 ก�� 4 ��X������)�����'�ก���U�
��$M���ก��� 

5. ก��J6L
�ก��ก�����	�
������
ก����������� 

'�ก��%�i��ก�-ก�������)�����'�ก���U�
��$M� ���ก������ 
3 
�Y����WUQ�$�����������ก��%�i�� �����Y 

1. ก�������$
)��!�� 
'�����
��$M���Q-���กV�
��$M������ก��V�-W�	
)��!����Q'�����ก�� RSS 

�P� BBC [9] CNN [10] ��� Reuters[11]  ����)�����#�
��
)����ก��X� 5 
����#� �P� 
)���"�\eก�� 
)��������� 
)����)� 
)��!���e��$��ก����
)�����
 �ก �����ก���กV�
��$M� 3 ��P����Y���)�$\��� 2553 NU�$�N����� 2553 $�
�����
)����Y��$� 42,375 
)�� ��)���ก��X�
)��
�� BBC ��Y��$� 17,599 

)�� CNN ��Y��$� 10,638 
)��  ��� Reuters ��Y��$� 14,138 
)��   

2. ก��������M������)�����'�ก���U�
��$M� 
��ก
��$M���Q-���กV������$  ����)��)������'�ก���!��
)��

��ก��X��)�� O �� 1 �$. ��-��
��$M���Q$���ก\&�'�ก���!��
��$M�'���)��

�����Q�����ก�� WUQ���'����&��ก\&���Y$���ก���������)�����'�ก���U�
��$M� 
 �������������������'�ก��������M���Q�)��ก�� �M���Q 6 �!����������'�ก��
������M�ก�����$�)����!�!$�t��Q���Q�ก��
UY� 

 
�M���Q 6  L�
����������'�ก��������M���Q�%�Q$
UY� 

����V�-���)��$PQ���������'�ก��������M�$�ก
UY����$�)����!�!$
�t��Q���Q�ก��
UY�$���� ��$��Q����  

3. ก���������)�����'�ก���U�
��$M� 
��
��$M�$���ก��������M���X����� 1 ��P�� ����ก���������)�'�

ก���U �
��$M��� ����g�ก ����� ก�) ��
� �� ���   �� ��P�ก� ����) ���Q� �' �� 

1

( , ( )) ( , ( ))
n

i

D i j D i iτ τ
=

−∑  $��)�������Q!�� 

5.1 M�ก��N�กO�	��4��=>��PF 

 ��กL�ก��������M���Q-��  %��)���������'�ก��������M���Q�%�Q$$�ก
UY�
���$�)������Q-�������� �U���P�ก'��
��$M� 1 ��P���%PQ���ก��������M����
��$M�
��ก 2 ��P����Q���P��%PQ�����&���)����$�)������Q�ก��
UY���ก�����)�����'�
ก���U�
��$M���Q-��������M�'���P����ก   '�ก��������%PQ�"Uก\�L�ก����
��
�M����'�ก���������)�����'�ก���U�
��$M�ก�����$�)����!�!$��Q�ก��
UY� 
����ก������������� ����)���ก��X� 2 �M���� �P� 

1) Retrieval scheduling �����)�����'�ก���U�
��$M�����X�-���$
��g�ก��'� [6, 7] 

2) DORPM �����)�����'�ก���U�
��$M�����X�-���$�����)���Q$�
���$�)����!�!$������Q!�� 

L�ก��������!��'����V��)� �����)�'�ก���U�
��$M����  DORPM  
��'��$����$�)����!�!$�t��Q�����ก�)���� Retrieval scheduling ����M���Q 7-10 

 

 

�M���Q 7 ���!��g�#�%
��ก���U�
��$M���)���M����  ��'��
��$M���ก��Y� 3 ���)�
)�� 
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�M���Q 8 ���!��g�#�%
��ก���U�
��$M���)���M����  ��'��
��$M���ก BBC 

 
�M���Q 9 ���!��g�#�%
��ก���U�
��$M���)���M����  ��'��
��$M���ก CNN 

 
�M���Q 10 ���!��g�#�%
��ก���U�
��$M���)���M����  ��'��
��$M���ก REUTERS 

 ��กL�ก�����������V�-���)��M����ก���������)�����'�ก��
�U�
��$M���� DORPM ��'���ก�����$�)����'�ก���U�
��$M������$PQ������ก�� 
Retrieval scheduling ��ก�M���Q 9 ����V��)��M���� Retrieval scheduling $�
���$�)����!�!$��Q$�กL���ก�� ��PQ����กก��!������������
UY���M)ก��
��ก\&�
��
��$M���Q'��ก����ก�������[�!	W�� �����Y�N�������)�'�ก���U�

��$M���Q-����Y�-$)$�ก���!��
��$M� กV����'���ก�����$L��%���'�ก����
�����)�
��ก���U�
��$M�  �����ก�M���Q 10 ����V��)����$�)����!�!$��Q-��$�
�)�'ก�������ก����PQ����กก���!��
��$M�
�����)�
)����Y$�ก���!��
)��
!$Q��!$� �U���'��ก���U�
��$M���Y� 2 �M����$����$�)����!�!$'ก�������ก�� 

6. 4���RA 

����������Y-�����!���M����'�ก���������)���Q��$��!$'�ก��
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UY� (DORPM) ����'���ก�����$�)����'�ก���U�
��$M�
��������ก'����������'�ก��������M��%�Q$
UY� L�ก��������!��'����V��)�

��$M�'�ก��������M� 1 ��P�� !�$��N�����$�)����-��NU� 21% �$PQ������ก��
�������� [6, 7] ��)��-�กV��$��ก'������������M���Q$�ก
UY�กV��!�$��N�����$
�)������-����ก �)��'��LM�'��-�����
)��!����Q$����$���!$��$�ก
UY� ��Y�����)��'��
��������$
)��!�����!�����%��ก�'�ก���U�
��$M�-����)��$����!��g�#�%
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Abstract— Really Simple Syndication or RSS Technology helps 
users to receive updated contents using an aggregator from 
web sites.  The aggregator is scheduled at time intervals to feed 
automatically.  However, setting time intervals may cause a 
delay between the publication of new contents at a publisher 
site and the appearance at the aggregator, or no updated 
contents may occur. Then, we propose a mechanism to 
determine an optimal retrieval point for RSS feeds. The 
mechanism reduces the delay of retrieving contents. The study 
results show that the retrieval point can reduce 21% of the 
delay in retrieving contents in comparison with a previous 
research.  

Keywords- Aggregator; Really Simple Syndication; Retrieval 
Point  

I.  INTRODUCTION  
Currently, Extensible Markup Language (XML) [1] is a 

meta-markup language widely used in the Internet, and 
enables a general availability and interchange structured 
information.  Each XML-based markup language is called an 
application.  One of the XML applications is Really Simple 
Syndication (RSS).  RSS [2] is mostly used in weblog and 
news web sites to share and view updated contents from 
different sites using an aggregator.  The aggregator polls 
specified URLs, using HTTP, to find an information feed 
under a setup time interval, for example, every 2 hours. 
However, setting time intervals may cause a delay between 
the publication of new contents at a publisher site and the 
appearance at the aggregator, or no updated contents may 
occur.  Most current researches focus on a retrieval model to 
find an optimal retrieval time.  In the year 2000, Cho and 
Garcia-Molina [5] studied the web change frequency to 
enhance the retrieving of web information using a web 
crawler.  They have defined “freshness” and “age” to 
measure what the latest information is. This research used 
Poisson distribution to predict the occurrences. The research 
increased web crawler retrieving new information up 35%. 
In 2005, Sia and Cho [6, 7] studied how the blog aggregator 
gets a minimal delay to retrieve new postings. They defined 
two main retrieval policies: Resource allocation and 
Retrieval scheduling, used Poisson distribution to generate 
posting model for finding the best retrieving point.  In 
comparison with a periodic retrieving posting aggregator, the 
resource allocation and the retrieval scheduling reduces the 
delay by 33% and 12%, respectively.  In 2007, they modified 
the retrieval approach from a single retrieval to the clients’ 
usage.  

In 2008, Han et al. [8] proposed a news aggregation 
policy to minimize the number of missing posting within an 
aggregation. This work was modified from [6, 7]. 

Therefore, we propose a new mechanism to find an 
optimal retrieval point for RSS feeds to enhance the 
efficiency of the aggregator, to receive optimal retrieval 
points for the latest contents, and to get minimal delay in 
retrieving contents. 

The remainder of this paper is organized as follows: 
Section 2 explains RSS Technology. We propose 
Determining Optimal Retrieval Points Mechanism (DORPM) 
and how it works in Section 3. The implementation and 
study results are shown in Section 4. Finally, we conclude 
our work in Section 5. 

II. RSS TECHNOLOGY 
RSS stands for Really Simple Syndication, Rich Site 

Summary, or RDF (Resource Description Framework) Site 
Summary [2]. RSS is an XML application used to keep track 
of updated contents such as weblog, news headlines, etc.  It 
syndicates contents from several URLs to one location.  
Users can receive the contents from RSS service providers 
using an RSS reader or an aggregator. The aggregator works 
similar to an e-mail program except a subscriber must 
register to an aggregated system.  The system aggregates 
RSS documents from several URLs, checks latest contents, 
and displays them automatically.  Each feed is shown only a 
headline or a short detail, a whole content is linked to a 
publishing web site.  An RSS structure in Fig. 1 consists of 3 
main components as follows:  

1. A publisher is a web site which provides RSS 
documents. 

2. An aggregator is a module to aggregate any RSS 
documents from multiple web sites. 

3. A subscriber is a user who subscribes to receive 
RSS documents.  

 
Figure 1.  RSS Structure. 
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Figure 2.  Distribution between expected value and variance of BBC news 

in April, 2010. 

III. DETERMINING OPTIMAL RETRIEVAL POINTS 
MECHANISM (DORPM) 

A. Preliminary Study 
From [6, 7], the retrieval point is generated from the 

retrieval model which is based on Poisson distribution. They 
proposed a new scheduling algorithm to find a minimum 
delay of retrieving contents. This means that the accuracy of 
the retrieval point depends on the proposed retrieval model.  
However, this retrieval model has been applied from [5] 
which is a time-independent random process. In contrast, the 
retrieval model for postings is time-dependency. 
Additionally, using Poisson process to find a good retrieval 
point, the expected value approximately equals to its 
variance ( ( ) ( )≈i iE y Var y ) [3].  Therefore, we focused on 
two points of view. First, we observed posting contents from 
BBC for a month, divided into 1 hour per time interval. Then, 
a distribution between the expected value and the variance 
was plotted as shown in Fig. 2. We found that ( )E y and 

( )Var y seems to be equal.  However, we also noticed that a 

percentage of  ( ) ( )
( )

−i i

i

E y Var y
E y

 and a percentage of 

( ) ( )
( )

−i i

i

E y Var y
Var y

 was very different.  For example, 0.3( ) =iE y ,  

0.5( ) =iVar y , ( ) ( )
( )

−i i

i

E y Var y
E y

0.2

0.3
= ≈  0.66 or 66%, and 

( ) ( )
( )

−i i

i

E y Var y
Var y

0.2

0.5
= = 0.4 or 40%.  From this point of view, 

using Poisson distribution to generate a retrieval model may 
cause an error and considerably affect the determined 
retrieval points. Second, we investigated a posting 
characteristic from BBC for   one week, setting up time to 
show new contents every 2 hours. 

 
Figure 3.  Posting Characteristic from BBC on April 5-12, 2010. 

Fig. 3 shows that setting time interval may cause the 
aggregator to experience a delay in retrieving contents or  no 
update content may  occur. Therefore, a new approach to 
find the optimal retrieval points for RSS feeds called 
Determining Optimal Retrieval Points Mechanism (DORPM) 
is proposed. To clarify terms and conditions used in this 
paper, some definitions are defined in Section 3.C. 

B. Design Concept 
The DORPM is designed to optimize retrieval points for 

feeding RSS documents efficiently and minimizing the delay 
between the publications of new content at a source and its 
appearance at the aggregator.  DORPM consists of 2 parts: 
Data Syndication and Data Analysis. 

1) Data Syndication aggregates RSS documents with the 
following operations: 

 a)  Gathering RSS documents from multiple web sites. 
 b) Extracting date and time attributes in each RSS 

document to store in the data repository. 
 c) Transforming date and time into appropriate format 

by dividing time intervals per hour for simplicity. 
2) Data Analysis finds the optimal retrieval points with 

the following operations: 
 a) Defining factors that cause a delay in retrieving 

contents such as posting time, a number of postings, 
and retrieval points. 

 b) Calculating a delay which occurs between posting 
time and retrieval points. 

 c)  Determining retrieval points to get minimal delay. 

C. DORPM Terminology 
Definition 1 Let T  be a set of daily times defined by 

{ }1,2,..., 24T = , where 1 is  01:00, 2 is 02:00,…, and 24 is  
00:00.   
Definition 2 An interval i  is the time between 1i −  to i , 
where i = 1 means 00:00 – 00:59,  i = 2 means 01:00 – 
01:59, …, i = 24  means 23:00 – 23:59Definition 3 Let τ  is 
a retrieval point, Tτ ∈   where 1τ =  is retrieving at 01:00, 

2τ =  is retrieving at 02:00,…, 24τ =  is retrieving at 00:00. 
  
Definition 4 Given an interval i T∈ and Let  iη  be a 
number of contents of  the interval i ,   where 1η  is a number 
of contents from 00:00 to 00:59, 2η  is a  number of contents 

645

2011 3rd International Conference on Advanced Computer Control (ICACC 2011)



from 01:00 to 01:59,…, 24η  is a number of contents from 
23:00 to 23:59.   
Definition 5 Let ,i jα  be a posting time, where i  is an 

interval and thj  is the order of posting.   
Definition 6 Given an interval i T∈ , a kth retrieval point 

k Tτ ∈  and posting time ,i jα . A total delay of retrieving 
contents in the daily interval i  defined by 

( ),
1

i

k i j
j

η

τ α
=

−∑  where kτ  is the closest time that ki τ≤  

Lemma 1 Given an interval i T∈ . A total delay from kτ  
to 1kτ +  is  

( )
1

1 ,
1 1

k i

k

k i j
i j

τ η

τ
τ α

+

+
= + =

−∑ ∑   

Lemma 2 Given ,i jα  and iη be a posting time and a number 
of contents, respectively.   Let 1 2, ,..., mτ τ τ  be retrieval points, 
a daily total cumulative delay is 

( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ
τ α

′+

′+
= = + =

−∑ ∑ ∑   

where 1 1 24mτ τ+ = +  and ( 1)(mod 24) 1i i′ ≡ − +   
Lemma 3 Given n-day retrieving contents, where ( ) ,i j

lα  

and ( )i
lη be a posting time and a number of contents at 

thl day, respectively. We set up m  retrievals at time 
1 2, ,..., mτ τ τ  every day, a total cumulative delay for n -days 

is 

( )( )
( )1

1 ,
1 1 1 1

k i

k

ln m

k i j
l k i j

l
ητ

τ
τ α

′+

+ ′
= = = + =

−∑∑ ∑ ∑   

where 1 1 24mτ τ+ = +  and ( 1)(mod 24) 1i i′ ≡ − +   

To easily calculate time point, a unit of the posting time 
is rounded into hour, for example, 09:56 is rounded into 
10:00, 13:10 is rounded into 14:00, etc.   
Definition 7 Given an interval i T∈ , a kth retrieval point 

k Tτ ∈  and posting time ,i jα . A total delay of rounded-time 
retrieving contents in the interval i  define by 

      ( )i k iη τ −    where kτ  is the closest time that ki τ≤    
Lemma 4 Given the time point i T∈ . A total delay of 
rounded-time retrieval contents from kτ  to 1kτ +  is 

( )
1

1
1

k

k

i k
i

i
τ

τ
η τ

+

+
= +

−∑   

Lemma 5 Given iη be a number of contents.  We schedule 
m  retrievals at time 1 2, ,..., mτ τ τ , a daily total cumulative 
delay of rounded-time contents is 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ
η τ

+

′ +
= = +

′−∑ ∑   

where 1 1 24mτ τ+ = +  and ( 1)(mod 24) 1i i′ ≡ − +   
Lemma 6 Given n-day retrieving contents, where ( )i

lη be a 

number of contents at thl day. We set up m  retrievals at 
time 1 2, ,..., mτ τ τ  every day, an n-day total cumulative delay 
of rounded-time contents is 

( ) ( )
1

1
1 1 1

k

k

n m

ki
l k i

l i
τ

τ
η τ

+

+′
= = = +

′−∑∑ ∑   

where 1 1 24mτ τ+ = +  and ( 1)(mod 24) 1i i′ ≡ − +   
The following theorem shows that the retrieval points of  

actual-time contents is not different from the retrieval points 
of rounded-time contents. 
Theorem 1 Given a set of retrieval points τ  where  

{ }1 2, ,..., mτ τ τ τ= . If  the rounded-time contents retrieving 
at τ  have a daily minimum total cumulative delay, then τ  
makes the actual-time retrieving contents  have a daily 
minimum total cumulative delay. 

Proof Let ( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ
η τ

+

′ +
= = +

′−∑ ∑  be a daily total 

cumulative delay of rounded-time contents, and 

( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ
τ α

′+

′+
= = + =

−∑ ∑ ∑  be a daily total cumulative delay of 

actual-time contents. 
Let { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  be the retrieval points making 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ
η τ

+

′ +
= = +

′−∑ ∑  minimum. 

We will prove that { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  is the retrieval points 

making ( )
1

1 ,
1 1 1
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k

m

k i j
k i j

τ η

τ
τ α
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−∑ ∑ ∑ minimum. 
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where ( )
24

,
1 1

i

i j
i j

C i
η

α
= =

= −∑∑  is the total delay occurred in 

every hour each day, C  is constant. 
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Since { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  making ( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i
τ

τ
η τ

+

′ +
= = +

′−∑ ∑  

minimum, { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  making 

( )
1

1
1 1

k

k

m

i k
k i

i C
τ

τ
η τ

+

′ +
= = +

′− +∑ ∑  minimum. 

Therefore, { }1 2, ,..., mτ τ τ τ=  is the retrieval point making 

( )
1

1 ,
1 1 1

k i

k

m

k i j
k i j

τ η

τ
τ α

′+

′+
= = + =

−∑ ∑ ∑  minimum.   

 
Figure 4.  Delay occurred at 1τ  and 2τ of actual-time and rounded-time. 

 
Figure 5.  A number of contents posted within 2 days. 

Corollary 1 Given a set of retrieval points τ  where 
{ }1 2, ,..., mτ τ τ τ= . If the rounded-time contents retrieving at 

τ  have an n-day minimum total cumulative delay, then τ  
makes the actual-time retrieving contents be an n-day 
minimum total cumulative delay. 

Example 1 Find an actual-time and a rounded-time delay at 
1 2τ = and 2 6τ =  from Fig. 4. 

Actual-time Delay = (2-0.3)+(2+0.6)+(2-1.4)+(6-3.1)+     
(6-3.6) +(6-3.8)+(6-4.5)+(6-4.7)+(6-5.6) = 13.4 
Rounded-time Delay = (2-1)+(2-1)+(6-4)+(6-4)+(6-4)+(6-5) 
+(6-5) = 10 

From Example 1, a rounded-time delay equals to a 
number of posting times a difference between a retrieval 
point and an interval as defined in definition 7. 

Example 2 Find a cumulative delay occurred in two days, 
suppose that a publisher posted contents as shown in Fig. 5.  

Let retrieval points are 1 1τ = and 2 4τ = , 
i T∈ = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, 

1 2 61 1 1( ), ( ),..., ( )η η η = 2, 0, 3, 1, 1, 0 respectively, and  

1 2 62 2 2( ), ( ),..., ( )η η η = 1, 0, 2, 2, 1, 1 respectively 
The delays in each interval are 

1 1 1(1) (1)( 1)η τ= −D = 2(1 - 1) = 0 

2 2 2(1) (1)( 2)η τ= −D = 0(4 - 2) = 0 

3 3 2(1) (1)( 3)η τ= −D = 3(4 - 3) = 3 

4 4 2(1) (1)( 4)η τ= −D = 1(4 - 4) = 0 

5 5 1(1) (1)( 6 5)η τ= + −D = 1(1 + 6 - 5) = 2 

6 6 1(1) (1)( 6 6)η τ= + −D = 0(1 + 6 - 6) = 0 

1 1 1(2) (2)( 1)D η τ= − = 1(1 - 1) = 0 

2 2 2(2) (2)( 2)D η τ= − = 0(4 - 2) = 0 

3 3 2(2) (2)( 3)D η τ= − = 2(4 - 3) = 2 

4 4 2(2) (2)( 4)D η τ= − = 2(4 - 4) = 0 

5 5 1(2) (2)( 6 5)D η τ= + − = 1(1 + 6 - 5) = 2 

6 6 1(2) (2)( 6 6)D η τ= + − = 1(1 + 6 - 6) = 1 
Therefore, a 2-day cumulative delay is  

1

12 2

1
1 1

( )( )
j

j

i j
k j i

k i
τ

τ

η τ
+

+

+
= = =

−∑∑ ∑ = 0+0+3+0+2+0+0+0+2+0+2+1 = 10 

Example 3 Find retrieval points where a publisher posted 
contents as shown in Fig. 5. Suppose that the time is set to   
retrieve contents twice a day. A minimum total cumulative 
delay of the first day: (1)τ  = {1,3} where a cumulative 
delay: 1 1( , ( ))D τ = 5. A minimum total cumulative delay of 
the second day: 2( )τ = {1,4}  where a cumulative delay: 

2 2( , ( ))D τ = 10. 
Then,   1 1( , ( ))D τ = 5 2 1( , ( ))D τ = 14 
 1 2( , ( ))D τ = 5 2 2( , ( ))D τ = 10 

Therefore,  2( ) ( )jτ τ=  minimize 
2

1
( , ( ))

i
D i jτ

=
∑ i.e. retrieval 

points 1 and 4 are chosen to retrieve contents every day. 
 

IV. IMPLEMENTATION OF DETERMINING RETRIEVAL 
POINTS MECHANISM 

The implementation is based on investigating the posting 
characteristics. Data was syndicated for three months during 
April to June, 2010 with 42,375 news articles which came 
from     BBC [9] 17,599 news, CNN [10] 10,638 news, and 
Reuters [11] 14,138 news, and classified into five groups: 
business, entertainment, top, US, and World news. Then, a 
process to transform tag <PubDate> and publication time 
was  invoked. We set up each interval per hour for finding a 
number of posting contents per interval each day. Then, the 
cumulative delay was calculated, depending on a number of 
days and retrieval points as explained in Example 2. After 
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that, choosing only one retrieval point, 1 2( ) { ( ), ( ),...,τ τ τ∈j  

( )}τ n , given a minimum delay from 1 2( ), ( ),..., ( )nτ τ τ . 
A. Study Results and Discussion 

Our study divides a posting time in each interval (1 hour 
per interval) which each day contains similar posting 
characteristics. Then, finding retrieval points use different 
durations.  Fig. 6 shows the durations with the average of 
cumulative delays.  The graph reveals that the more 
durations increased, the less average of cumulative delays 
were reduced. Therefore, we collected data from the first 
month to learn, and used the data from the second and third 
month to calculate delays using retrieval points that occurred 
from data in the first month. 

The experiment studied the effects of retrieval points and 
cumulative delays occurred with 2 policies: retrieval 
scheduling from [6, 7] and our approach, DORPM which 
retrieval points depend on the retrieval point at the minimum 
delay. Fig. 7-10 show the average cumulative delays in 
DORPM is less than the retrieval scheduling from [6, 7]. 

The experiment reveals that DORPM minimizes the 
delay of retrieving contents compared to Retrieval 
scheduling. Furthermore,  Fig. 9 shows the unusual result of 
the cumulative delays because of using Poisson process to 
generate the model.  This means that the delays depend on 
the retrieval points. If the retrieval point  from the model has 
no contents to retrieve, this retrieval model will cause an 
error. However,  Fig. 10 shows the similarity  between 
retrieval  scheduling and DORPM because of the  regular 
posting of  the number of contents. 

 

Figure 6.  The average of cumulative delays depend on durations. 

 

Figure 7.  The effective of  retrieving contents  using data from 3 sources: 
BBC,CNN, and Reuters. 

 

Figure 8.  The effective of  retrieving contents  using data from BBC. 

 

Figure 9.  The effective of  retrieving contents using data from CNN. 

 

Figure 10.  The effective of  retrieving contents using data from Reuters. 

V. CONCLUSION 
This research proposes a new approach to find an optimal 

retrieval point for RSS feeds called Discovering Optimal 
Retrieval Point Mechanism (DORPM) instead of the 
previous research in [6,7] which generates a retrieval model 
before finding the optimal retrieval point. The new 
mechanism reduces the delay of retrieving contents.  This 
experiment has been conducted for only one month, and the 
retrieval point has been reduced 21% of the delay in 
retrieving contents in comparison with a previous research [6, 
7]. If more time were allotted for this experiment, it is very 
possible that the delay time could be lessened.  Therefore, if 
increasing the time to retrieve data, the delay will be 
minimized, enabling the users to receive updated information, 
and make the aggregator work more efficiently. 
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