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บทคัดยอ  

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิตทางการเกษตรเปนจํานวนมาก เชน  
ขาว น้ําตาล ยางพารา น้ํามันปาลม และมันสําปะหลัง เปนตน  ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร 
เหลานี้ จะมีวัสดุเหลือใชออกมาจํานวนหนึ่ง เชน กากออย แกลบ กาก ใย ทะลายปาลม และ เศษไม  
เปนตน  เรียกวัสดุเหลือใชเหลานี้วา ชีวมวลหรือพลังงานหมุนเวียน เนื่องจากหลายปท่ีผานมาราคา 
เช้ือเพลิงจากฟอสซิลสูงข้ึนอยางตอเนื่อง สงผลใหชีวมวลกลายเปนพลังงานทางเลือกอีกชนิดหนึ่ง 
ท่ีจะแขงขันกับเช้ือเพลิงฟอสซิล ในงานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อสํารวจและเก็บขอมูลการใช 
พลังงานจากอุตสาหกรรมหลักในภาคใตคืออุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ และอุตสาหกรรม  
แปรรูปไมยางพารา และแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดถูกพัฒนาข้ึนเพื่อประมาณการใชพลังงาน 
ชีวมวลจากกลุมอุตสาหกรรมขางตน ในงานวิจัยช้ินนี้ไดทําการเก็บขอมูลการใชเช้ือเพลิงชีวมวล 
ของท้ังสองอุตสาหกรรมนี้เพื่อใหไดฐานขอมูลของโรงงานอุตสาหกรรมในภาคใต ท่ีใชชีวมวลเปน 
เช้ือเพลิงโดยการสงแบบสอบถามไปยังท้ังสองอุตสาหกรรมนี้แบงเปนโรงงานแปรรูปไมยางพารา  
และโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ จากน้ันไดทําการโทรศัพทกลับไปทวนสอบขอมูลอีกคร้ังเพื่อ 
ความถูกตองและนาเช่ือถือของขอมูลพรอมท้ังจัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร จากผลการศึกษา 
พบวา ปริมาณผลผลิตของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ (X1) และปริมาณผลผลิตของ 
อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา (X6) เปนตัวแปรท่ีมีผลตอปริมาณการใชชีวมวลของอุตสาหกรรม 
สกัดน้ํามันปาลมดิบ (Y1) และของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา (Y2) ตามลําดับโดยมีคา 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ เทากับ 0.808 และ 0.891 ตามลําดับ ดังนั้น แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
สําหรับปริมาณการใชชีวมวลในอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ คือ Y1 = 0.164X1 + 6.786 และ 
แบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับปริมาณการใชชีวมวลในอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา คือ  
Y2 = 0.833X6 + 2.832  
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ABSTRACT  
 There are several kinds of important commercial plants in Thailand for example  
rice, sugar, rubber, palm oil and cassava. In Southern of Thailand, there are numerous amounts of  
rubber wood residue and palm oil residue which are biomass or renewable energy; therefore,  
quantity of used biomass currently ought to be investigated in order to gather data of used  
biomass and use it as data base to approximate the consumption of biomass energy in the future.  
Due to continuous raises of fossil fuel prices, give biomass a chance of being competed with  
fossil fuels.  This study is aimed to survey and gather data from main industries which are palm  
oil and rubber wood processing industries. Mathematical model were developed to estimate  
biomass energy consumption in this region.  This study investigates and gathers the data from two  
industrial groups in Southern of Thailand. Questionnaires were sent to rubber wood processing  
factories and palm oil factories. To ensure the completeness and validity of the collected data,  
phone call enquires to evaluate and verify the obtained data. From the collected data biomass  
energy obtained from these two selected groups. From this study, the most statistically-significant  
relationships with biomass consumption for palm oil industril (Y1) and rubber wood processing  
industrial (Y2) are the product of palm oil factories (X1) and product of rubber wood processing  
factories (X6) respectively which have the strongest correlation 0.808 and 0.891 respectively.  
Therefore, mathematical model of biomass energy consumption for palm oil industry is Y1 =  
0.164X1 + 6.786 and mathematical model of biomass energy consumption for rubber wood  
processing industry is Y2 = 0.833X6 + 2.832.   
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BR       ปริมาณของวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร (ton/yr)  
BU      ปริมาณวัสดุเหลือท้ิงท่ีสามารถนํามาใชเปนแหลงพลังงาน (ton/yr)  
df   Degree of freedom  
P     ระดับนัยสําคัญ  
EF     Energy Factor สัดสวนการเปล่ียนชีวมวลเปนพลังงาน  
EP    Energy Potential  
GJ/yr  จิกะจูลตอป  
GWh  จิกะวัตต-ช่ัวโมง  
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R Square  สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ   
RP       Residue to Product Ratio     
SF    Surplus Availability  Factor อัตราสวนระหวาง ปริมาณชีวมวลท่ีเหลือใช   
      ตอปริมาณชีวมวลท้ังหมด      
Sig.   นัยสําคัญของสถิติทดสอบ ท่ีเปล่ียนไป  
SPSS  Statistical Package for Social Science  
Std. Error of  - เปนคาท่ีวัดการกระจายของคาคลาดเคล่ือนรอบๆ เสนตรง Y และจะมีหนวย  
the estimate   เหมือนตัว แปรตาม   
ton/yr  ตันตอป   
X1  ปริมาณนํ้ามันปาลมดิบท่ีโรงงานผลิตได (ton/yr)  
X2  ปริมาณนํ้ามันเมล็ดในปาลมท่ีโรงงานผลิตได (ton/yr)  
X3  ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีใชในโรงงาน (MWh/yr)  



 

(11) 

 

สัญลักษณคํายอและตัวยอ (ตอ)  

X4 ปริมาณทะลายปาลมสด (ton/yr)  
X5 ปริมาณไมยางพาราทอน (ton/yr)  
X6 ปริมาณไมยางพาราแปรรูป (ton/yr)  
Y1 ปริมาณชีวมวลท่ีใชในอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ (ton/yr)  
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บทท่ี 1  

          บทนํา 

1.1. ความเปนมาของปญหา 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีผลผลิตทางการเกษตรจํานวนมาก 
ผลผลิตท่ีสําคัญไดแก ขาว ออย มันสําปะหลัง ยางพารา และปาลมน้ํามัน เปนตน โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
ในภาคใตของประเทศไทยมีผลผลิตท่ีสําคัญ คือ ปาลมน้ํามัน และยางพารา ซ่ึงภายหลังจากการเก็บ
เกี่ยวพืชเกษตรตางๆเหลานี้จะมี ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช เชน กาก ใยปาลม กะลาปาลม และ
เศษไมยางพาราเกิดข้ึนจํานวนมาก ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรมตางๆไดมีการใชชีวมวลเหลานี้เปน
เช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานปอนกลับสูกระบวนการผลิต 
 พลังงานจากชีวมวลเปนพลังงานท่ีไดจากสารอินทรีย ซ่ึงมีท่ีมาตางๆกัน เชน กาก
ออยจากโรงงานน้ําตาล แกลบจากโรงสีขาว กากมันสําปะหลังจากโรงงานแปงมัน กากใยปาลมจาก
โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ เปนตน ซ่ึงชีวมวลเหลานี้ บางชนิดก็สามารถนํามาใชงานไดโดยตรง 
บางชนิดก็ตองนํามาเขากระบวนการลดความช้ืน เพื่อใหไดเช้ือเพลิงท่ีมีประสิทธิภาพในการเผาไหม 
จากสถิติการเกษตรของประเทศไทยโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง
พลังงาน ขอมูลท่ีปรากฏในตารางท่ี 1 แสดงศักยภาพชีวมวลของประเทศไทย ในปเพาะปลูก 
2544/2545 จะเห็นไดวาประเทศไทยมีศักยภาพสูงในการท่ีจะนําชีวมวลมาใชเปนพลังงานทดแทน 
 ขอไดเปรียบของการใชพลังงานชีวมวลเมื่อเทียบกับพลังงานชนิดอ่ืนๆมีอยูหลาย
ประการอาทิเชน ชีวมวลเปนพลังงานท่ีไมมีวันหมดเพราะวงจรชีวิตของพืชมีระยะส้ัน ตางจาก
ฟอสซิล ซ่ึงใชเวลาหลายพันลานปกวาจะสะสมเปนเช้ือเพลิงแกส ถานหิน หรือน้ํามัน  นอกจากนี้
ชีวมวลเปนแหลงเช้ือเพลิงราคาถูก หากมีการใชประโยชนในบริเวณท่ีไมไกลจากแหลงเช้ือเพลิง
มากนักเพราะไมมีตนทุนทางดานการขนสง การนําชีวมวลมาใชจะชวยสรางรายไดใหกับคนใน
ทองถ่ินอีกดวย อีกท้ังการผลิตพลังงานจากเช้ือเพลิงชีวมวลดวยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม จะไม
กอใหเกิดมลภาวะและไมสรางสภาวะเรือนกระจก เนื่องจากการปลูกทดแทนทําใหกาซ
คารบอนไดออกไซดเกิดการหมุนเวียนและไมมีการปลดปลอยเพิ่มเติม   ดังนั้นการใชชีวมวลเปน
แหลงเช้ือเพลิงจึงเปนทางเลือกท่ีนาสนใจและควรสงเสริมใหมีการใชเพิ่มข้ึนในอนาคต 
 นับวันการใชพลังงานสําหรับอุตสาหกรรมตางๆท่ัวโลกนั้นมีแนวโนมจะสูงข้ึน
เร่ือยๆ ในปจจุบันประเทศไทยตองพึ่งพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศท้ังในรูปของน้ํามันเช้ือ-
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เพลิงและถานหิน ท้ังๆท่ีประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีประชากรมากกวารอยละ 50 ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม ซ่ึงทําใหประเทศไทยเปนประเทศที่มีศักยภาพสูงในการใชเช้ือเพลิงชีวมวลใน
อุตสาหกรรมและการผลิตไฟฟา สาเหตุท่ีเรายังไมสามารถใชศักยภาพดังกลาวไดอยางเต็มท่ี   
นอกเหนือจากการขาดงานวิจัยซ่ึงนําไปสูองคความรูในเร่ืองชีวมวลแลว อุปสรรคสําคัญอีกประการ
หนึ่งในการวางแผน พัฒนาและสงเสริมการใชพลังงานชีวมวล ก็เนื่องมาจากการขาดฐานขอมูลของ
เช้ือเพลิงชีวมวลท่ีมีความทันสมัย ตรงกับสภาพความเปนจริงในปจจุบันอยูเสมอ    
 ดังนั้นการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการใชพลังงานชีวมวลของ
อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบและแปรรูปไมยางพาราในภาคใตของประเทศไทยจึงเปนส่ิงท่ีมี
ความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งเพื่อท่ีสามารถนําขอมูลท่ีไดไปประเมิน วางแผน และสงเสริมการใช
เช้ือเพลิงชีวมวลของประเทศไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ตารางท่ี 1.1 ศักยภาพชีวมวลของประเทศไทยป 2544/2545 

ชนิด ผลผลิต 
 

(106kg) 

วัสดุเหลือใช ปริมาณวัสดุ 
เหลือใช 
(106kg) 

คาความรอน 
 

(MJ/kg) 

พลังงาน 
 

(TJ) 

เทียบเทา 
นํ้ามันดิบ 

(MT) 

กําลังไฟฟา 
 

(MW) 

ออย 60013 ชานออย 3,615 14.40 52,056.04 1.23 764.21 

ยอดและใบ 17,870.19 17.39 310,762.62 1.02 4,105.92 

ขาว 26514 แกลบ 3,006.42 14.27 42,901.65 1.97 566.83 

ฟางขาว 8,106.60 10.24 83,011.61 0.43 1,096.78 

นํ้ามันปาลม 4089 ทะลายปาลม 1,022.05 17.86 18,253.88 0.03 241.18 

เสนใย 80.55 17.62 1,419.21 0.00 18.75 

กะลา 7.41 18.46 136.85 2.48 1.81 

กานทาง 10,647.76 9.83 104,667.44 0.37 1,382.91 

ทะลายตัวผู 952.74 16.33 15,558.20 0.12 205.56 

มะพราว 1396 เปลือก 300.68 16.23 4,880.11 0.04 64.48 

กะลา 84.43 17.93 1,513.83 0.02 20.00 

ทะลาย 57.66 15.40 888.03 0.10 11.73 

ทาง 254.11 16.00 4,065.71 0.26 53.72 

มันสําปะหลัง 16868 ตน 604.14 18.42 11,128.34 0.35 147.03 

ขาวโพด 4466 ซัง 816.88 18.04 14,736.44 0.01 194.71 

ถ่ัวลิสง 129 เปลือก 41.67 12.66 527.50 0.04 6.97 

ฝาย 36 ลําตน 116.35 14.49 1,685.94 0.27 22.27 

ถ่ัวเหลือง 292 ลําตนและใบ 590.97 19.44 11,488.51 0.05 151.79 

ขาวฟาง 145 ใบและตน 117.64 19.23 2,262.18 0.95 45.14 

เศษไม 10268 ก่ิงกาน 2,669.68 14.98 39,991.81 - 528.39 

รวมวัสดุ 
เหลือใช 

- - 48,293.26 - - 17.10 - 

รวม - - - - 721,935.91  9,630.18 
ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทน กระทรวงพลังงาน (2549) 
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1.2. วัตถุประสงค 

1.2.1. เพื่อใหไดฐานขอมูลของโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบและแปรรูป 
  ไมยางพาราในภาคใต ท่ีใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิง 

1.2.2. จัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อหาปริมาณการใชเช้ือเพลิงชีวมวลใน 
  อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบและแปรรูปไมยางพารา 

1.3. ความสําคัญและประโยชนของงานวิจัย 

1.3.1. ดานการพัฒนาประเทศ 

1) สามารถนําขอมูลท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปใชในการอางอิงหรือวิจัยตอยอดใน
เร่ืองพลังงานทดแทน ซ่ึงจะสงผลใหชีวมวลกลายเปนพลังงานทางเลือกท่ี
สําคัญอีกทางหนึ่งของประเทศไดอยางยั่งยืน 

2) สามารถประเมินศักยภาพการใชพลังงานชีวมวลไดตรงกับสภาพความเปน
จริงมากยิ่งข้ึน 

3) สามารถนําขอเสนอแนะท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปแกปญหาที่เกิดจากการใชชีว
มวลเพื่อสงเสริมใหมีการใชชีวมวลภายในประเทศใหมากข้ึน 

1.3.2. ดานอุตสาหกรรม 

 โรงงานอุตสาหกรรมสามารถลดตนทุนในการผลิตและมีผลกําไรไดมากข้ึน 
เนื่องจากสามารถบริหารจัดการปริมาณชีวมวลอยางเพียงพอ และมีประสิทธิภาพในการผลิต
พลังงานมากข้ึนจากการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรของงานวิจัยนี้ 

1.4. ขอบเขตของงานวิจัย 

 งานวิจัยช้ินนี้เปนงานวิจัยเชิงสํารวจเพื่อตองการหาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
สําหรับการใชชีวมวลในกลุมอุตสาหกรรมหลักในภาคใตไดแก อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา
และอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ โดยสํารวจขอมูลจากโรงงานท้ังหมด 112 โรงงานและ 35 
โรงงาน สําหรับอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราและอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบตามลําดับ 
งานวิจัยนี้ไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลท้ังหมดในระหวางเดือนพฤษภาคม 2550 ถึง กุมภาพันธ 
2551 
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 รายงานการวิจัยฉบับนี้แบงเนื้อหาออกเปน 5 บท ในสวนของบทท่ี 1 จะเปนการ
กลาวถึงความเปนมาของปญหา วัตถุประสงค ความสําคัญและประโยชนของงานวิจัย ทําใหทราบ
ถึงความจําเปนท่ีตองทํางานวิจัยนี้ ในสวนบทที่ 2 เปนการอธิบายทฤษฎีพื้นฐานท่ีใชในงานวิจัย 
ประกอบดวยทฤษฎีดานพลังงาน สถิติ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ โดยรวบรวมงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับชีว-
มวลในประเทศไทยเพ่ือใหเห็นประโยชนและความสําคัญของพลังงานชีวมวลมากยิ่งข้ึน ในบทท่ี 3 
เปนการอธิบายข้ันตอนการวิจัยอยางละเอียด  ถัดมาในบทท่ี 4 เปนการนําเสนอผลการวิจัย และ
แสดงผลท่ีไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม พรอมท้ังอธิบายผลการวิเคราะหอยางละเอียดและ
นําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีไดจากงานวิจัยนี้ รวมถึงเปรียบเทียบปริมาณการใชชีวมวลท่ี
คํานวณไดจากแบบจําลองจากงานวิจัยนี้กับปริมาทณชีวมวลท่ีมีใชจริงในโรงงานเพื่อทดสอบความ
นาเช่ือถือของแบบจําลองทางคณิตศาสตรอีกดวย และในบทท่ี 5 เปนการสรุปผลที่ไดจากงานวิจัยนี้  
ประกอบดวย การสรุปปริมาณการใชพลังงานชีวมวลของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบและ
อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา  การสรุปแบบจําลองทางคณิตศาสตรของทั้งสองอุตสาหกรรม 
และสรุปตัวแปรท่ีมีผลตอปริมาณการใชชีวมวลของท้ัง 2 อุตสาหกรรม 
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บทท่ี 2  

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.1. ความสําคัญของพลังงาน 

 พลังงานเปนปจจัยพื้นฐานท่ีสําคัญ ในการตอบสนองความตองการขั้นพื้นฐาน 
ของประชาชน และเปนปจจัยพื้นฐานการผลิต ในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม ดังนั้น จึงตองมีการ
จัดหาพลังงาน ใหมีปริมาณท่ีเพียงพอ มีราคาท่ีเหมาะสม และมีคุณภาพท่ีดี สอดคลองกับความ
ตองการของผูใช เพื่อใหสามารถตอบสนอง ความตองการข้ันพื้นฐาน ของประชาชน และสามารถ
ตอบสนอง ความตองการใช ในกิจกรรมการผลิตตางๆ ไดอยางเพียงพอ 
 พลังงานท่ีเราใชอยูในปจจุบัน อาจแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ พลังงาน
ส้ินเปลือง และพลังงานหมุนเวียน โดยพลังงานส้ินเปลือง คือ พลังงานท่ีใชแลวหมดไปไมสามารถ
ฟนฟูข้ึนใหมและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหากใชอยางไมถูกวิธี ไดแก น้ํามัน ถานหิน และกาซ
ธรรมชาติ สวนพลังงานหมุนเวียน คือ พลังงานท่ีไดจากไม ฟน แกลบ กากออย ชีวมวล น้ํา 
แสงอาทิตย ลม และคล่ืน (กฤษพนธ, 2550) 

2.2. สถานการณพลังงานของโลก 

 ปจจุบันประเด็นดานพลังงานเปนท่ีจับตาของทุกประเทศท่ัวโลก ในสถานการณท่ี 
ความตองการใชพลังงานหรืออุปสงคเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว แตแหลงผลิตพลังงานยังไมมีแนวโนม 
เพิ่มข้ึนตามไปดวยสืบเนื่องจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางรวดเร็วของประเทศกําลังพัฒนา 
เชน จีนและอินเดีย จึงเปนท่ีคาดการณกันวา ในป 2573 GDP ของโลกจะสูงข้ึนกวาปจจุบัน (ป 
2549)  ประชากรของโลกจะเพิ่มเปนกวา  8,200 ลานคน  ทําใหความตองการพลังงานของโลกจะ
สูงข้ึนกวาปจจุบัน โดยท่ีความต องการพลังงานมากกวาคร่ึงจะมาจากประเทศกําลังพัฒนา โดย

เฉพาะอยางยิ่งในเอเชีย อีกท้ังสถานการณดานพลังงานยังข้ึนอยู กับเสถียรภาพทางเศรษฐกิจและ
การเมือง ของภูมิภาคผูผลิตพลังงานอีกดวยดังนั้นการแขงขันเพื่อแสวงหาพลังงานของประเทศต
างๆในโลกจึงยิ่งทวีความรุนแรงมากข้ึน หากสถานการณเศรษฐกิจโลกเปนไปตามสถิติและ
พัฒนาการดังท่ีเคยเปนมาเปนท่ีคาดการณกันวา ในป พ.ศ. 2573 ประชากรของโลกจะ เพิ่มข้ึนเปน 
8,200 ลานคน จาก 6,100 ลานคนในป พ.ศ.2543โดยท่ีโครงสรางของเศรษฐกิจโลก จะมีการ
เปล่ียนแปลงอยางชัดเจน คณะกรรมาธิการยุโรปไดคาดการณไววา ในระหวางป พ.ศ. 2543 ถึงป 
2573 โดยรวมแลวท่ัวโลกจะมีความตองการพลังงานเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.8 ตอปความตองการดังกลาว 
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คํานวณมาจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (ซ่ึงเพิ่มข้ึนรอยละ 3.1 ตอป) และจํานวนประชากร (ท่ี
เพิ่มข้ึนรอยละ 1 ตอป) โดยมีการคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงทางดานโครงสรางทางเศรษฐกิจความก
าวหนาของเทคโนโลยี และราคาพลังงานท่ีสูงข้ึนอยางตอเนื่อง (สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน, 2550) 

2.3. สถานการณพลังงานในประเทศไทย 

 สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ รายงานเศรษฐกิจ
ไทยในป 2549 ขยายตัวรอยละ 5.0 อัตราเงินเฟอ อยูท่ีระดับ 4.7 ดุลบัญชีเดินสะพัดเกินดุลเล็กนอย
โดยมีการสงออกเปนตัวขับเคล่ือนท่ีสําคัญในป 2549 สภาวะทางเศรษฐกิจไทยสงผลตอภาพรวม
การใชพลังงานของประเทศในป 2549 โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 
 การใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นตนอยูท่ีระดับ 1,540 เทียบเทาพันบารเรลน้ํามันดิบ
ตอวันเพิ่มข้ึนรอยละ 1.3 โดยการใชน้ํามันลดลงจากปกอนรอยละ 2.4 เนื่องจากราคาน้ํามันทรง
ตัวอยูในระดับสูง การใชกาซธรรมชาติเพิ่มข้ึนรอยละ 1.1 การใชลิกไนตลดลงจากปกอนรอยละ 
13.7 ในขณะท่ีการใชถานหินนําเขาเพิ่ม ข้ึนจากปกอนรอยละ 33.6  
 ราคาน้ํามันมีการปรับตัวสูงข้ึนและมีความผันผวนมาก ซ่ึงมีสาเหตุหลัก
เนื่องมาจากการแยงชิงแหลงพลังงานของโลกระหวางประเทศมหาอํานาจ เชน สหรัฐอเมริกา กับจีน 
อินเดีย และประเทศในกลุมโอเปค  (เอกสารประกอบการประชุมสมัชชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา คร้ังท่ี 6, 2550) จากปญหาเร่ืองน้ํามันในตลาดโลกมีราคาแพงประกอบ
กับอัตราการใชน้ํามันของประเทศไทยโดยเฉพาะนํ้ามันดีเซลมีอัตราเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็วขณะท่ี
การพัฒนาเศรษฐกิจจําเปนอยาง ยิ่งท่ีตองใชพลังงานทําใหแตละประเทศจะตองหาทางบริหารจัด
การพลังงานในประเทศใหเพียงพอตอ ความตองการและมีปริมาณสํารองในอนาคตซ่ึงโดยนโยบาย
พื้นฐานของแตละประเทศนอกจากการเรงแสวงหาพลังงานใหม และการประหยัดพลังงาน ปจจุบัน
ยังไดมีการพูดถึงพลังงานทดแทนในรูปแบบตางๆ พลังงานหมุนเวียนเปนทางเลือกหนึ่งท่ีมีความ
เหมาะสมสําหรับประเทศไทย เนื่องจากสภาพทางภูมิศาสตรเอ้ืออํานวยตอการใชพลังงานทดแทน
และมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีหลากหลายเกิดทางเลือกในการใชพลังงานหมุนเวียนและความ
เหมาะสมในแตละทองถ่ิน หากรัฐบาลมีโยบายท่ีชัดเจนในการสงเสริมให เกิดการพัฒนา
อุตสาหกรรมดานพลังงานทดแทนแบบครบวงจร เพื่อนํามาทดแทนพลังงานหลักท่ีใชกันอยูใน
ปจจุบัน จะสงผลใหประเทศเกิดความมั่นคงดานพลังงานมากยิ่งข้ึน (สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน, 2550) 
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2.4. ชีวมวล 

 ชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรียท่ีเปนแหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติ และ
สามารถนํามาใชผลิตพลังงานได เชน เศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือกากจากกระบวนการ
ผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร ซ่ึงเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญท่ีหาไดในประเทศ โดยเฉพาะ
ประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศเกษตรกรรมมีผลผลิตทางการเกษตรเปนจํานวนมาก อาทิ แกลบ ฟาง-
ขาว ชานออย ซังขาวโพด กากใยและกะลาปาลม เหงามันสําปะหลัง เปนตน ดังแสดงในตารางท่ี 2
รวมถึงมูลสัตว ของเสียจากการแปรรูปสินคาเกษตร น้ําเสียจากชุมชน และขยะ ซ่ึงชีวมวลเหลานี้
สามารถนํามาเผาไหมเพื่อนําพลังงานความรอนท่ีไดไปใชในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึง
ประเทศไทยมีศักยภาพท่ีจะนํามาผลิตพลังงานเทียบเทากับการผลิตกระแสไฟฟาไดไมตํ่ากวา 3,000 
เมกะวัตต (Thailand Energy and Environment Network(TEENET), 2551) 
 ชีวมวลแตละชนิดมีคุณสมบัติแตกตางกันไป เชน แกลบ จะใหคาความรอนสูง 
เนื่องจากมีความช้ืนตํ่า และไมตองผานการบดยอยกอนนําไปเผาไหมโดยข้ีเถาท่ีเกิดจากการเผา
แกลบสามารถนําไปใชในอุตสาหกรรมผลิตเหล็กและแกวได สวนชานออยเปนเช้ือเพลิง ท่ีเผาไหม
แลวมีปริมาณข้ีเถานอย จึงมีไมปญหาในการจัดการและข้ีเถาดังกลาวยังสามารถนําไปใชปรับปรุง
สภาพดินในไรออยไดอีกดวย (Carlos และ Ba Khang, 2007)  
 หากมองในดานเศรษฐศาสตร เช้ือเพลิงชีวมวลเสียเปรียบเช้ือเพลิงฟอสซิล แตถา
นําเร่ืองการทําลายสภาวะแวดลอมมารวมดวย เช้ือเพลิงชีวมวลจะมีขอไดเปรียบ กลาวคือ เช้ือเพลิง
ชีวมวล มีความหนาแนนนอยกวา ใหพลังงาน นอยกวา มีน้ําหนักเบากวาเช้ือเพลิงฟอสซิลและยาก
ในการจัดการกวา แตเช้ือเพลิงชีวมวลมีขอดีดานส่ิงแวดลอม คือ มีข้ึนใหมทุกป ไมกอใหเกิดสภาวะ
เรือนกระจก (การเผาไหมของชีวมวลใหกาซคารบอนไดออกไซดไมเกินกวาท่ีพืช ไดดูดซับไว
ระหวางการเจริญเติบโต) มีกํามะถันนอยกวา(จึงทําใหเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซดนอยกวา) และ
อุณหภูมิ เผาไหมตํ่ากวา(ชวยลดกาซไนโตรเจนออกไซดไดมากกวา) อยางไรก็ตามประโยชนเหลานี้
จะเกิดข้ึนไดตอเม่ือชีวมวล ถูกใชไปอยางมีประสิทธิภาพและไมสรางมลภาวะตอสภาพแวดลอม
เทานั้น ดวยเหตุผลนี้ควรนําเทคโนโลยีใหมๆ ทันสมัยมาทดแทนของเดิมท่ีมีอยู (BLACK & 
VEATCH (THAILAND), 2000) 
 
 



9 

 

ตารางท่ี 1.2 ชีวมวลในประเทศไทย 

ชนิดชีวมวล ลักษณะท่ัวไป แหลงท่ีมา การนําไปใช 
แกลบ มีขนาดเล็ก ยาวไมเกิน 5 

มม. และหนาไมเกิน 2 
มม. มีสีเหลือง 

สวนใหญมาจากโรงสี
ขาว 

เปนเช้ือเพลิง ผสมลงใน
ดินเพื่อปรับสภาพดิน
กอนเพาะปลูก และใช
โปรยใตโรงเล้ียงไกเพื่อ
รองรับมูลไก เปนตน 

ฟางขาว ขนาดเล็กยาวแตกลวง ฟางขาวจะถูกท้ิงไวใน
นาขาว 

เปนอาหารสัตว คลุมดิน 
เพาะเห็ดฟาง ทําโครง
พวงหรีดดอกไม และใช
ทํากระดาษ 

ใบและยอด
ออย 

มีลักษณะเรียวยาว จะถูก
ตัดออกจากลําตนออย
กอนสงไปโรงงาน 

ไรออยท่ัวไป นํามาเปนอาหารสัตว 

เหงามัน
สําปะหลัง 

ดานบนมีลักษณะเปนลํา
ตนคอนขางกลม ขนาด
เสนผา ศูนยกลางไมเกิน 
15 มม. ยาวประมาณ 30 
ซม. สวนอีกดานหนึ่งมี
รูปรางไมแนนอน 

ไรมันสําปะหลังท่ัวไป ปจจุบันยังไมคอย
นําไปใชงาน จงึมักถูก
เผาท้ิง 

กากปาลม มี 3 แบบคือ ใยปาลมมี
ลักษณะเปนขุย, กะลา
ปาลมมีลักษณะเปน
คลายกะลามะพราวแตมี
ขนาดเล็กกวามาก โต
ประมาณ 1-2 ซม. และ
ทะลายปาลมเปลา 

โรงงานสกัดน้าํมันปาลม
ดิบมาตรฐาน 

ใยปาลมนํามาเปน
เช้ือเพลิงสวนทะลาย
เปลานําไปเพาะเหด็ 

กากออย มีลักษณะเปนขุย โรงงงานน้ําตาล ใชเปนเช้ือเพลิงและเปน
วัตถุดิบผลิตกระดาษ 
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ชนิดชีวมวล ลักษณะท่ัวไป แหลงท่ีมา การนําไปใช 
เศษไม
ยางพารา 

ไมทอนมีขนาดเสนผา
ศูนย- กลาง 4 นิ้ว ปกไม 
ตาไม ข้ีเล่ือย และข้ีกบ 

ปกไมและข้ีเล่ือย จะหา
ไดจากโรงเล่ือยไม
ยางพารา ตาไมและข้ีกบ 
จะหาไดจากโรงงาน
เฟอรนิเจอรไมยางพารา  

ข้ีเล่ือยจะนําไปเพาะเห็ด 
ทําธูป ใชคลุมเผาถาน 
เศษไมอ่ืนๆจะนําไปเปน
เช้ือเพลิง สําหรับโรงบม
ยางพารา เผาถาน 

ที่มา : Thailand Energy and Environment Network (2551)  

2.5. กระบวนการแปรรูปชีวมวลไปเปนพลังงานรูปตางๆ  

2.5.1. เทคโนโลยีการเผาไหม  (Combustion Technology) 

 สําหรับเทคโนโลยีการเผาไหมจัดเปนเทคโนโลยีการแปรรูปพลังงานข้ันปฐมภูมิ
ซ่ึงพบในอุปกรณการเผาไหมชนิดตางๆ เชน หมอตมไอน้ํา หรือ เตาเผา โดยอุปกรณเหลานี้ทํา
หนาท่ีแปรรูปชีวมวลเปนพลังงานความรอนหรือไอน้ํา จากนั้นพลังงานความรอนหรือไอน้ําท่ีไดจะ
ถูกแปรรูปดวยเทคโนโลยีการแปรรูปพลังงานข้ันทุติยภูมิ ผานทาง เคร่ืองจักรไอน้ํา (Steam engine) 
กังหันไอน้ํา (Steam turbine) เคร่ืองยนตเสตอร่ิง (Stirling engine) เคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Generator) 
แปลงรูปพลังงานความรอนหรือไอน้ําท่ีไดไปเปนพลังงานกลหรือ พลังงานไฟฟา การแปรรูปชีว
มวลเปนพลังงานท่ีอาศัยกระบวนการเผาไหม 
 เทคโนโลยีการเผาไหมนั้นเปนกระบวนการการรวมตัวกันของเช้ือเพลิงกับ
ออกซิเจนอยางรวดเร็วพรอมเกิดการลุกไหมและคายความรอน ในการเผาไหมสวนใหญจะไมใช
ออกซิเจนลวนๆ แตจะใชอากาศแทนเนื่องจากอากาศมีออกซิเจนอยูรอยละ 21โดยปริมาตร หรือ 
รอยละ 23 โดยนํ้าหนัก เช้ือเพลิงชีวมวลนั้นประกอบดวยธาตุตางๆ ดังนี้ คือคารบอน (C) ออกซิเจน 
(O2) ไฮโดรเจน (H2) และธาตุอ่ืนๆ ท่ีสําคัญไดแก ไนโตรเจน (N) และซัลเฟอร (S) ในการเผาไหม
เช้ือเพลิงชีวมวลนั้นมีขอเสียประการหนึ่งก็คือ จะทําใหเกิดกาซไนโตรเจนออกไซด (NOx) 
และซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ซ่ึงเปนกาซท่ีมีผลกระทบในเชิงลบตอมนุษยและส่ิงแวดลอม
โดยท่ัวไปแลวจะตองมีการติดต้ังระบบกําจัดกาซเสียเหลานี้กับอุปกรณท่ีใชในการเผาไหมกอน
ปลอยออกสูบรรยากาศและส่ิงแวดลอม  
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2.5.2. กระบวนการไพโรไลซิสและกระบวนการแกสิฟเคชัน    
 (Pyrolysis and Gasification Technology) 

 สําหรับกระบวนการไพโรไลซิสและกระบวนการแกสิฟเคชัน จัดเปนเทคโนโลยี
การแปรรูปพลังงานข้ันปฐมภูมิในลักษณะเดียวกันโดยเปนกระบวนการที่แปรรูปชีวมวลใหเปน
ผลผลิตในรูปกาซ (Product gas) ไดแก กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO) ไฮโดรเจน (H2) และมีเทน 
(CH4) และกาซอ่ืนๆ  จากน้ันผลผลิตในรูปกาซดังกลาวท่ีไดจะถูกแปรรูปดวยเทคโนโลยีการแปร
รูปพลังงานข้ันทุติยภูมิอีกคร้ังหนึ่ง ผานอุปกรณและเคร่ืองจักรตางๆเชน เคร่ืองยนตสันดาปภายใน 
(Internal Combustion engines) กังหันขนาดเล็ก  (Micro turbine) กังหันกาซ (Gas turbine) เคร่ือง
กําเนิดไฟฟา (Generator) เซลลเช้ือเพลิง (Fuel cells) ซ่ึงจะแปรรูปผลผลิตในรูปกาซท่ีไดไปเปน
พลังงานกล  พลังงานไฟฟา หรือ เช้ือเพลิงขนสง   

2.5.3. กระบวนการทางชีวเคมี (Biochemical Conversion Process) 

 สําหรับเทคโนโลยี กระบวนการทางชีวเคมี (Biochemical Conversion Process) 
จัดเปนเทคโนโลยีการแปรรูปพลังงานข้ันปฐมภูมิ ซ่ึงเปนกระบวนการท่ีแปรรูปชีวมวลเปนผลผลิต
ในรูปกาซ (Product gas) ไดแก กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO) ไฮโดรเจน (H2) และมีเทน (CH4) 
และกาซอ่ืนๆ  จากน้ันผลผลิตในรูปกาซดังกลาวท่ีไดจะถูกแปรรูปดวยเทคโนโลยีการแปรรูป
พลังงานข้ันทุติยภูมิอีกคร้ังหนึ่ง ผานทางอุปกรณและเคร่ืองจักรตางๆเชน เคร่ืองยนตสันดาปภายใน 
(Internal Combustion engines) กังหันกาซ (Gas turbine) เคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Generator) แปลงรูป
ผลผลิตในรูปกาซไปเปนพลังงานกล  พลังงานไฟฟา หรือเช้ือเพลิงขนสง (ศูนยระดับภูมิภาคทาง
วิศวกรรมระบบการผลิต คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549)   

2.6. แนวโนมชีวมวลของภาคใตในอนาคต 

 หลังจากท่ีท่ัวโลกประสบกับปญหาน้ํามันแพง พลังงานทดแทนจึงเปนส่ิงแรกๆท่ี
ทุกคนใหความสนใจและเขามามีบทบาทในการดําเนินชีวิตมากข้ึน ประเทศไทยไดมีการศึกษา
ศักยภาพของชีวมวลหรือพืชพลังงานอยูหลายชนิด แตมีพืชพลังงานชนิดหนึ่งท่ีรัฐบาลพยายาม
สงเสริมใหเกษตรกรขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกมากข้ึน นั่นก็คือ ปาลมน้ํามัน ท่ีมีอยูมากในภาคใตเพราะมี
สภาพภูมิอากาศท่ีเอ้ืออํานวย ในอดีตท่ีผานมา ปาลมน้ํามันสวนใหญจะผลิตเพื่อเปนสวนประกอบ
ของอาหาร เคร่ืองสําอาง และอุตสาหกรรมอุปโภคบริโภคตางๆ แตเม่ือเกิดปญหาราคาน้ํามันพุง
สูงข้ึน ปาลมน้ํามันจึงเปนพืชพลังงานอันดับตนๆท่ีท่ัวโลกใหความสําคัญในการพัฒนาในดานตางๆ 
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ไมวาจะเปน การปรับปรุงสายพันธุ  การพัฒนาเทคโนโลยีในการสกัดใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
และการขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกเพื่อเพิ่มผลผลิต ท่ีมีความตองการสูงข้ึนมาก สงผลใหธุรกิจน้ํามันปาลม
มีความเจริญรุดหนาตอเนื่องอยางรวดเร็ว โดยท่ัวไปประเทศไทยมีสัดสวนการใชน้ํามันปาลมเพื่อ
การบริโภคตอน้ํามันปาลมเพื่อผลิตพลังงาน อยูท่ี 70:30 แตปจจุบันมีการปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มมาก
ข้ึน สงผลใหสัดสวนการปลูกปาลมน้ํามันเพื่อเปนพืชพลังงานเร่ิมจะมากกวาพืชอาหาร ความไม
สมดุลจึงเกิดข้ึน น้ํามันปาลมเพื่อการบริโภคเร่ิมขาดแคลนทําใหราคาน้ํามันปาลมแพงขึ้น สงผล
กระทบต้ังแตตนทุนการผลิตไปจนถึงผูบริโภคท่ีตองรับภาระคาครองชีพสูงข้ึนอยางหลีกเล่ียงไมได  
 

 

ภาพประกอบท่ี 2.1 แนวโนมสถานการณปาลมน้ํามันในอนาคต 

ที่มา: http://210.246.186.28/palm/linkTechnical/processOilpalm.html 

 
 จากภาพประกอบท่ี 2.1 แสดงใหเห็นวาแนวโนมของพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันใน
ประเทศไทยจะเพิ่มข้ึนอยางแนนอนเนื่องจากลักษณะกราฟเปนแบบเอกซโปเนนเชียล  ในขณะท่ี
ปริมาณผลผลิตกลับมีแนวโนมเพิ่มข้ึนแบบเชิงเสน  เนื่องจากวาหลังจากขยายพื้นท่ีปลูกใหเพิ่มข้ึน 
ระยะผลผลิตคร้ังแรกนั้นคอนขางนาน ประมาณ 3-4 ป ทําใหประมาณการไดวา เม่ือพื้นท่ีปลูกปาลม
มากข้ึนสงผลใหปริมาณผลปาลมสดท่ีผลิตไดเพิ่มข้ึนตามไปดวย เม่ือเกษตรกรมีผลผลิตเพิ่มข้ึน
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โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบจะมีวัตถุดิบเพิ่มข้ึนทําใหกําลังการผลิตเพิ่มข้ึนและจะมีชีวมวลมากข้ึน
ตามไปดวย 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2.2  พื้นท่ีการปลูกยางพาราตั้งแตป 2536 – 2550 

ที่มา: http://www.moac.go.th 

 ต้ังแตป 2538 เปนตนมาแนวโนมพื้นท่ีปลูกยางมีสูงข้ึนลงไมแนนอนดังแสดงใน
ภาพประกอบที่ 2.2 คาดวานาจะมีปจจัยแวดลอมเกี่ยวของหลายอยาง เชนสภาพอากาศ หรือกลไก
การตลาดท่ีทําใหราคายางผันผวน  ในอนาคตแนวโนมการปลูกยางพาราอาจลดลงเน่ืองจากภาวะ
เศรษฐกิจตกตํ่า 

2.7. การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน 

2.7.1. การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน (Simple Linear Regression)  

  เปนการวิเคราะหในกรณีตัวแปรตาม (Y) ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ (X) เพียงตัว
เดียว มีสมการรูปท่ัวไป คือ 

           Y = a + bX                (2.1) 
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  โดยท่ี  Y    คือ คาของตัวแปรตาม    
    X คือ คาของตัวแปรอิสระ      
    a     คือ คาของ Y เม่ือ  X  เปนศูนย  ( Y- intercept ) 
                       b     คือ คาความชันของสมการ หรือ สัมประสิทธ 
                                  ความถดถอย  

2.7.2.  การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ( Multiple Linear Regression ) 

  เปนการวิเคราะหในกรณีตัวแปรตาม (Y) ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ (X) หลายตัว 
มีสมการรูปท่ัวไป คือ 
       Y = a + b1X1 + b2X2 + … + bkXk                         (2.2) 
 
     โดยท่ี      Y   คือ คาของตัวแปรตาม  
    X คือ คาของตัวแปรอิสระ      
                        b1, b2….bk คือ   สัมประสิทธความถดถอยของตัวแปรอิสระ 

2.7.3. การคัดเลือกตัวแปรเขาสมการถดถอย 

 เทคนิคการคัดเลือกตัวแปรเขาสมการถดถอยน้ันมีดวยกันหลายเทคนิค โดยจะตอง
ทําการทดสอบสมมติฐานเสียกอนเพื่อดูวาตัวแปรอิสระใดท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม เทคนิค
การเลือกตัวแปรอิสระเพื่อนํามาเขาสมการถดถอยพหุคูณดวยโปรแกรม SPSS มีทั้งหมด 5 เทคนิค 
ดังนี้ 

1)  เทคนิค Enter หรือAll Possible Regressions  
 เปนเทคนิคกรคัดเลือกตัวแปร โดยการต้ังสมมติฐานจากสมการ
ความถดถอยท่ีเปนไปไดท้ังหมดเพื่อตรวจสอบความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม เลือกสมการท่ีมีคา R Square มากท่ีสุดคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจะมีคามาก  และคาความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานมีคานอย 
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2)  เทคนิค Forward 
 เปนเทคนิคการคัดเลือกตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปร
ตามโดยการคัดเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการทีละ 1 ตัวแปร โดยเลือก
ตัวแปรท่ีมีความ สัมพันธกับตัวแปรตามมากท่ีสุดเขาสมการกอน 

3)  เทคนิค  Backward   
 เปนเทคนิคการคัดเลือกตัวแปรท่ีไมมีความสัมพันธกับตัวแปร
ตามออกจากสมการทีละ 1 ตัวแปร จนกระท่ังไมมีตัวแปรอิสระใดถูก
คัดออกไป โดยนําตัวแปรอิสระเขาสมการ แลวทดสอบสมมติฐานวา
ตัวแปรอิสระ ตัวใดท่ีไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม และจะตัดตัว
แปรอิสระ ตัวนั้นออกจากสมการ 1 ตัวแปร และตรวจสอบวา จะตอง
ตัดตัวแปรอิสระตัวใดออกจากสมการอีกหรือไม ตรวจสอบจนกระท่ัง
ไมตองตัดตัวแปรอิสระตัวใดออกจากสมการอีก 

4)  เทคนิค Stepwise 
 เปนเทคนิคท่ีนําเอาวิธีการแบบ Backward กับ Forward มาใช
รวมกันคือเลือกตัวแปรท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตามมากท่ีสุด ทํา
การทดสอบ หากทดสอบแลวพบวาคาสัมประสิทธ์ิความถดถอยไม
เทากับ 0 แสดงวาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม นําตัว
แปรนี้เขาสมการจากน้ันทําการคัดเลือกตัวแปรตัวท่ี 2 เขาสมการ และ
ใชเทคนิค Backward ในการคัดเลือกวาควรตัดตัวแปรตัวใดบางท่ีอยูใน
สมการออก โดยการพิจารณาความสัมพันธระหวางตัวแปรดวยกันเอง
ในสมการถดถอย จะทําแบบนี้ไปเร่ือยๆจนกระท่ังไมสามารถเลือกตัว
แปรอิสระเขาสมการและตัดตัวแปรใดออกจากสมการได จึงจะถือวา
ไดสมการถดถอยท่ีเหมาะสม  

5)  เทคนิค Blockwise 
 เทคนิคนี้จะทําการจัดตัวแปรเปนกลุมหรือชุดของตัวแปรอิสระ 
และคัดเลือกตัวแปรอิสระจากแตละกลุม โดยการจัดกลุมตัวแปรนั้น จะ
อาศัยหลักทฤษฏีหรือหลักจิตวิทยาเขามาชวย เม่ือจัดกลุมแลวก็จะทํา
การวิเคราะหทีละกลุม โดยแตละกลุมจะถูกคัดเลือกโดยวิธีการแบบ 
Stepwise 
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2.8. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 พีรวุฒิ  และคณะ (2550) ไดทําการศึกษาการใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมเปนวัตถุดิบ
อาหารสัตว ซ่ึงอุตสาหกรรมการผลิตน้ํามันปาลมท่ีมีอยูในหลายจังหวัดในภาคใต  เปนพืชท่ียังไมใช
เทคโนโลยีตัดแตงพันธุกรรม ( GMO ) และเปนแหลงโปรตีนราคาถูกโดยมีระดับโปรตีนสูงท่ีรอย
ละ 14 – 15 และมีความปลอดภัยในการใช จึงสามารถใชทดแทนรําละเอียดในสูตรอาหารสัตวไดสูง
ถึง รอยละ 25 ในสัตวกระเพาะเดี่ยว ไดแก  เปดเทศ ไกไข ไกพื้นเมืองและสุกร สามารถใชในสูตร
อาหารสัตวไดถึงรอยละ 20 , 40 , 33 และ 30 ตามลําดับ นอกจากนี้ กากเนื้อในเมล็ดปาลมมี
สวนประกอบท่ีเปนเยื่อใยประมาณรอยละ 41 – 46  สามารถใชเปนวัตถุดิบในสูตรอาหารสัตว
กระเพาะรวมไดสูงถึงรอยละ 70 -79 สามารถลดตนทุนการผลิตอาหารสัตว อีกท้ังยังเปนการ
สงเสริมเศรษฐกิจในภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตร และการเพ่ิมมูลคาสินคาเกษตรของประเทศ
ใหมากข้ึน 
 ประทิน และคณะ (2550) ศึกษา รวบรวม และวิเคราะหขอมูลดาน สถานภาพและ
ศักยภาพของเทคโนโลยีกาซชีวภาพพบวาประเทศไทยมีแหลงชีวมวลท่ีนํามาผลิตเปนพลังงานกาซ
ชีวภาพไดราว 2,100 ลานลูกบาศกเมตรตอป ( เทียบเทา 1,040 ktoe) ในปจจุบันนํามาใชประโยชน
แลว ประมาณ รอยละ 18 ผานระบบผลิตกาซชีวภาพแบบตางๆ กวา 2,300 แหง ผลิต  กาซได
ประมาณ 380 ลานลูกบาศกเมตร จากชีวมวลหลักๆ คือ น้ําเสียจากกระบวนการผลิตแปงมัน
สําปะหลัง (รอยละ 53)  มูลสุกร (รอยละ 39) และอ่ืนๆ (รอยละ 8) โดยมากกวารอยละ 70 ของ
ระบบกาซชีวภาพท่ีใชเปนระบบขนาดเล็กแบบโดมคงท่ีซ่ึงนิยมใชในฟารมสุกรและโคนม สําหรับ
ระบบกาซชีวภาพขนาดใหญท่ีนิยม ไดแก ยูเอเอสบี โคเวอรลากูน ตรึงฟลม ถังกวนสมบูรณและเอ
บีอาร มีใชในฟารม สุกรขนาดใหญและโรงงานอุตสาหกรรม เชน แปงมันสําปะหลัง สุรา เบียร 
อาหารทะเล ฆาสัตวและนํ้ามันปาลม โดยกาซชีวภาพท่ีผลิตไดใชสําหรับการผลิตกระแสไฟฟาและ
ความรอนทดแทนการใชน้ํามันเตา 
 บัณฑิต และคณะ (2550) ไดทําการประเมินการใชพลังงานของประเทศไทยใน
อนาคต ตามแผนการวิจัยและพัฒนาดานพลังงานหมุนเวียนและสงเสริมการเพิ่ม ประสิทธิภาพการ
ใชพลังงาน โดยวิเคราะหผลกระทบตอภาคเศรษฐกิจท่ีใช พลังงานข้ันสุดทายและของประเทศ โดย
ใชแบบจําลอง Longrange Energy Alternatives Planning system (LEAP)โดยใช  ขอมูลศักยภาพ
ของ พลังงานหมุนเวียน และการเพิ่มประสิทธิภาพการใช พลังงานโดยแบงตามภาคเศรษฐกิจ ผล
การศึกษาในกรณี Business Asusual (BAU) ในชวงป พ.ศ. 2549-2559 พบวาประเทศไทยมีจะการ
ใชพลังงานเพิ่มข้ึนจาก 65,573 ktoe ในป พ.ศ. 2549 เปน 112,087 ktoe ในป พ.ศ. 2559 โดยเฉล่ีย
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เพิ่มข้ึนปละประมาณรอยละ 5.5 ภาคขนสง ยังคงเปนภาคท่ีใชพลังงานมากท่ีสุด คิดเปน   รอยละ 37 
ในป พ.ศ. 2559 ตามดวย ภาคอุตสาหกรรม ภาคครัวเรือน และ ภาคธุรกิจคิดเปนรอยละ 36 15 และ 
7 ของการใชพลังงานท้ังประเทศ ตามลําดับ ในกรณี ประหยัดพลังงานน้ันพบวาประเทศไทยจะมี
การใชพลังงานเพิ่มข้ึนเพียงป ีละประมาณรอยละ 4.1 โดยภาคขนสงเปนภาคท่ีประหยัดพลังงานได
มากท่ีสุดถึง 2,858 ktoe ในป พ.ศ. 2554 และ 6,798 ktoe ในป พ.ศ. 2559 คิดเปนรอยละ 12.0 และ 
16.2 ตามลําดับ ของการใชพลังงานใน ภาคขนสงภาคอุตสาหกรรมเปนภาคท่ีมีศักยภาพในการ
ประหยัดพลังงานมากรองจากภาคขนสง โดยประหยัดไดถึง 1,505 ktoe ในป พ.ศ. 2554 และ 3,880 
ktoe ในป พ.ศ. 2559 คิดเปนรอยละ 4.9 และ 9.6 ตามลําดับ ของการใชพลังงานในภาค   
อุตสาหกรรม โดยทั้งประเทศจะสามารถประหยัดพลังงานไดถึง 6,654 ktoe และ 14,239 ktoe 
ตามลําดับ ซ่ึงคิดเปนรอยละ 7.8 และ 12.7 ของการใชพลังงาน สําหรับ ผลการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาท้ังหมดในการใชไฟฟาของทุกภาค เศรษฐกิจ ทําใหสามารถลดความตองการการใชไฟฟาลง 
11,245 GWh และ 30,725 GWh โดยประหยัดไฟฟาไดถึงรอยละ 6.3 และ 13.3 ของการใชไฟฟาท้ัง
ประเทศในป พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2559 ตามลําดับ ในกรณีประหยัดพลังงาน ดัชนีการใชพลังงาน
ตอคนของประเทศไทยมี แนวโนมลดลงจาก 1.62 ktoe/คน เปน 1.29 ktoe/คน ในป พ.ศ. 2559 และ
การปลอย CO2 ตอประชาการลดลงจาก 4.79 เปน 3.70  ตันตอคน ในป พ.ศ. 2559 
 ประพันธ  และคณะ (2550) ไดทําการกําหนดการศึกษาเบ้ืองตนในส่ิงเหลือท้ิงจาก

พืชชีวมวล 9 ชนิด และจากน้ําเสียอุตสาหกรรม 11 ประเภท ซ่ึงผลการศึกษา พบว า แหล งพลังงาน
จากส่ิงเหลือท้ิงในพืชชีวมวล 9 ชนิด และนํ้าเสียอุตสาหกรรม 11ประเภทมีศักยภาพสูง 17.1 เมกกะ
ตันน้ํามันดิบตอป แบงเปนจากส่ิงเหลือท้ิงจากพืชชีวมวลจํานวน 13.0 เมกะตันน้ํามันดิบตอป และ

จากน้ําเสียอุตสาหกรรมจํานวน 4.1 เมกะตันน้ํามันดิบต อป จังหวัด นครราชสีมา เปนแหลงท่ีมี
ศักยภาพพลังงานจากชีวมวลเหลือทิ้งจากท้ัง 2 แหลงมากท่ีสุด 2.1 เมกกะตันน้ํามันดิบตอป กี่ศึกษา
นี้ชวยใหประสบผลสําเร็จตอการพัฒนาท่ียั่งยืนดานพลังงานและส่ิงแวดลอมตอประเทศไทย 
 วิชชากร และคณะ (2550)ไดทําการศึกษาความเหมาะสมของการต้ังโรงไฟฟา จาก
เช้ือเพลิงชีวมวล 5 ชนิด ไดแก เศษไม แกลบ เหงามัน สําปะหลัง กากออย และ   กะลาปาลม 
เนื่องจากวัสดุเหลานี้เปน ตองการนํามาเปนเช้ือเพลิงในการเผาไหมนี้ อีกท้ังยังหาไดงาย และมีเหลือ
ท้ิงเปนจํานวนมาก จากขอมูลทุติยภูมิซ่ึงไดรวบรวมจาก สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณในการ ใชขอมูลพื้นท่ีเพาะปลูก พื้นท่ีเก็บเกี่ยวปริมาณผลผลิตของกลุม วัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรทั้ง 5 ชนิด สามารถนํามาจัดทําสมการ เพื่อพยากรณปริมาณผลผลิตท่ีคาดวา
จะเกิดข้ึนไดโดยใชขอมูลในชวงป 2543-2547 และทําการพยากรณขอมูลตอไปจนกระท่ังถึง ป 
2554 ทําใหสามารถประเมินสถานการณการนําเศษวัสดุเหลือใช ทางการเกษตรเหลานี้มาใชเพื่อการ
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ผลิตกระแสไฟฟาได พบวายังมีปริมาณเพียงพอท่ีจะสามารถนําไปใชผลิตไฟฟา ไดถึง 1,999.42 
MW และการพยากรณปริมาณชีวมวลในป พ.ศ. 2554 มีปริมาณมากถึง 2,938.47 เมกะวัตต เพื่อเป
นการใช ทรัพยากรท่ีมีอยูในประเทศใหเกิดประโยชนอยางคุมคา  และชวยลดภาระการลงทุนของ
ภาครัฐในการสรางโรงไฟฟาได 
 Prasertsan et al. (2001) ไดทําการศึกษาศักยภาพของพื้นที่ทางภาคใตของประเทศ
ไทยท่ีมีการปลูกยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจ ในการสรางโรงไฟฟาชีวมวลจากยางพารา โดยจัดทํา
แบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อหาราคาสูงสุดของเชื้อเพลิงชีวมวล และกําลังงานท่ีเหมาะสม
สําหรับการติดต้ังโรงไฟฟา โดยใชขอมูลจาก GIS ซ่ึงจะสามารถระบุพื้นท่ีท่ีเหมาะสม และขนาด
ของโรงไฟฟา โดยตลอดระยะทาง 700 กิโลเมตรของพื้นท่ีทางภาคใตของประเทศไทย พบวา
สามารถสรางโรงไฟฟาได 8 แหง ไดแก สุราษฎรธานี 2 แหง มีกําลังการผลิตรวม 43.8 MWe, 
สงขลา 2 แหง มีกําลังการผลิตรวม 48.7 MWe, นครศรีธรรมราช มีกําลังการผลิต 24.5 MWe , ตรัง มี
กําลังการผลิต 24.8 MWe, ยะลามีกําลังการผลิต 21.9 MWe และ นราธิวาสมีกําลังการผลิต 22.8 
MWe  
 Papong et al. (2005) ไดทําการศึกษาพลังงานหมุนเวียนโดยเนนท่ีพลังงานชีวมวล
เปนหลัก ประเทศไทยเปนแหลงผลิตชีวมวลขนาดใหญซ่ึงในแตละปจะมีชีวมวลประมาณ 60 ลาน
ตัน และเทคโนโลยีท่ีใชในการเปล่ียนรูปชีวมวลใหเปนพลังงานท่ีตองการนั้นยังตองการพัฒนาอีก
มาก โรงงานอุตสาหกรรมบางแหงยังใชเทคโนโลยีท่ีคอนขางเกาจึงทําใหไดประสิทธิภาพตํ่า ดังนั้น
จึงตองหาแนวทางมากมายท่ีจะสนับสนุนใหใชเทคโนโลยีใหมๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งการนํา
กระบวนการ Gasification มาแทนท่ีเทคโนโลยีเกาท่ีมีใชกันอยูในปจจุบัน 
 Yokoyama et al. (2000) ไดทําการศึกษาศักยภาพการผลิต และปริมาณการใชชีว
มวลในประเทศไทย กลาววา ศักยภาพการผลิตชีวมวลในประเทศไทยมีแนวโนมจะเพิ่มมากข้ึนใน
อนาคต เนื่องมาจากปริมาณผลผลิตทางการเกษตรท่ีกอใหเกิดชีวมวลมีแนวโนมจะผลิตไดเพิ่มข้ึน 
ท้ังนี้เพราะปจจัยหลายประการเชน การเพิ่มจํานวนพื้นท่ีเพาะปลูก การพัฒนาเทคโนโลยีทางเกษตร
ซ่ึงจะสงผลใหผลผลิตตอไรมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน เปนตน สวนความตองการใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิง
มีแนวโนมเพิ่มข้ึนในอนาคตเชนกัน เนื่องจากชีวมวลมีราคาไมแพงเม่ือเทียบกับเช้ือเพลิงสมัยใหม 
อีกท้ังยังมีสวนชวยรักษาสภาพแวดลอมเพราะไมกอใหเกิดมลพิษ แตการนําชีว-มวลมาใชก็ตอง
คํานึงถึงปจจัยอ่ืนประกอบ ไดแก แหลงชีวมวล ปริมาณรวมของชีวมวล และเทคโนโลยีการผลิต
พลังงานจากชีวมวล เปนตน เนื่องจากชีวมวลบางชนิดมีการผลิตตามฤดูกาล และ/หรือมีเฉพาะบาง
ภูมิภาค ดังนั้นในการพิจารณาถึงความเหมาะสมของการนําเช้ือเพลิงชีวมวลมาใชผลิตพลังงาน จึง
ตองคํานึงถึงปจจัยเหลานี้ดวย 
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 รังสรรค (2541) ไดนําเสนอ เทคโนโลยีการผลิตกระแสไฟฟาจากชีวมวล
โดยท่ัวไปมักอาศัยกระบวนการทางเคมีความรอน ซ่ึงสามารถจําแนกออกไดเปน 2 ประเภท คือ การ
เผาไหมโดยตรงและการผลิตกาซ ซ่ึงในปจจุบันนอกจากจะนําเช้ือเพลิงชีวมวลมาใชผลิตไฟฟาเพียง
อยางเดียวแลวยังนํามาใชผลิตความรอนรวมกับการผลิตไฟฟาดวย โดยระบบดังกลาวเรียกวาการ
ผลิตพลังงานรวม นอกจากนี้ยังทําการศึกษาจัดทําแผนแมบทการผลิตไฟฟาโดยใชชีวมวลเปน
เช้ือเพลิงเพื่อสามารถวางแผนพัฒนาชีวมวลใหเปนเช้ือเพลิงสําหรับการผลิตไฟฟา จากผลการ
สํารวจ การตรวจวิเคราะหการใชพลังงาน และการศึกษาเบ้ืองตน สรุปไดวามีโรงงานตัวแทน
ประเภทอุตสาหกรรม 4 โรง ซ่ึงพิจารณาแลวเห็นวามีศักยภาพเหมาะสมท่ีจะดําเนินการศึกษาความ
เหมาะสมเพื่อจัดทําเปนโครงการนํารองการผลิตไฟฟาโดยใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิงเพื่อขายคืนกลับ
ใหแกการไฟฟาในรูปผูผลิตรายเล็ก ไดแก โรงงานน้ําตาล โรงสี และโรงงานน้ํามันปาลม 
 จรุภัทร และคณะ (2548) ไดศึกษาเร่ืองไมยางพาราเปนผลพลอยไดจากการปลูก
ยางพารา กลาวคือหลังจากตนยางพาราแก โดยมีอายุประมาณ 18-23 ปข้ึนไป ตนยางพาราจะหมด
หนากรีด คือหนายางเดิมท่ีผานการกรีดมาแลวหลายคร้ัง จะไมเรียบและมีความแข็งมากข้ึนทําใหไม
สามารถกรีดได สวนหนายางท่ียังไมผานการกรีดมากอนจะอยูสูงจึงจําเปนตองโคนท้ิงเพื่อปลูก
ทดแทน ไมท่ีไดจะเปนวัตถุดิบปอนเขาสูโรงงานอุตสาหกรรมไมยางพารา จากการศึกษาปริมาณ
และศักยภาพของเศษวัสดุท่ีเกิดข้ึนจากอุตสาหกรรมไมยางพาราเกิดปกไม เปลือกไม เศษไม ข้ีเล่ือย 
และฝุนไม เศษวัสดุเหลานี้บางสวนสามารถนําไปหมุนเวียนใชในการผลิตและเปนเช้ือเพลิงเพื่อให
พลังงานความรอนได แตยังคงมีอีกบางสวนท่ีเผาท้ิงกลางแจงซ่ึงกอใหเกิดมลภาวะ โดยเศษวัสดุ
สวนนี้มีศักยภาพดานพลังงานความรอนสูงถึง 120 x106

 - 130 x106
 GJ ตอป 
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บทท่ี 3  

         วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1. ประชากร กลุมตัวอยาง และวิธีการสุมตัวอยาง 

3.1.1. ประชากร 

 ประชากรในงานวิจัยนี้ คือ กลุมอุตสาหกรรมหลักในภาคใตไดแก โรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราและโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ ซ่ึงมีจํานวน 112
โรงงานและ 35 โรงงาน ตามลําดับ ระยะเวลาสํารวจอยูในชวงเดือนพฤษภาคม 2550 ถึง กุมภาพันธ 
2551 

3.1.2. การหาขนาดกลุมตัวอยางท่ีเหมาะสม 

 ใชตารางสําเร็จรูปของ Krejcie & Morgan (เกียรติสุดา ศรีสุข, 2006) เนื่องจาก
ทราบจํานวนของประชากรท่ีแนนอน 

3.2. เครื่องมือวิจัย 

 งานวิจัยช้ินนี้เปนงานวิจัยเชิงสํารวจ และเก็บขอมูลมาวิเคราะห เคร่ืองมือวิจัยจึง
แจกแจงไดดังนี้ 

3.2.1. แบบสอบถาม 

 แบบสอบถามเปนเคร่ืองมือหลักในงานวิจัยช้ินนี้  ลักษณะคําถามเปนแบบ
ปลายเปด ซ่ึงคําถามจะครอบคลุมเกี่ยวกับการใชพลังงานทุกชนิด ในการจัดทําแบบสอบถามมี
ข้ันตอนดังนี้ 

1) ศึกษาและทบทวนทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ  
 เปนการศึกษาทฤษฎี เอกสารหรืองานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับตัวแปร
เพื่อสรางแนวความคิดเกีย่วกับขอบเขต องคประกอบ ของพลังงานท่ี
เกี่ยวของในอุตสาหกรรม และวิธีวัดตัวแปรชนิดตางๆ 
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2) รวบรวมคําถาม 

 ศึกษาการต้ังขอคําถามจากตัวอยางแบบสอบถามท่ีเกี่ยวของกับ
งานวิจัยและดัดแปลงแบบสอบถามใหเหมาะสม เขียนคําแนะนําและ
คําช้ีแจงใหผูตอบเขาใจวิธีการตอบและใหขอมูลไดตรงกับส่ิงท่ีผูวิจัย
ตองการ  แบบสอบถามท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวย ขอคําถาม
ในแบบสอบถาม แบงออกเปน ขอมูลโรงงานท่ัวไป เชน ช่ือ ท่ีอยู เบอร
โทรศัพท ขอมูลดานพลังงานไฟฟาและพลังงานส้ินเปลือง ขอมูลดาน
พลังงานชีวมวล และขอมูลดานผลผลิตความรอนและพลังงานไฟฟา  

3.2.2. โทรศัพท  

  ใชในการติดตอสอบถามกับเจาหนาท่ีของโรงงานเพ่ือทบทวนความถูกตองของ
ขอมูล 

3.2.3. โปรแกรมท่ีใชวิเคราะหขอมูล 

 ในการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผล ตอการใชพลังงานชีวมวลของกลุมอุตสาหกรรม สกัด
น้ํามันปาลมดิบและอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราในภาคใตของประเทศไทย ป พ.ศ. 2549 โดย
การนําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพจากแบบสอบถามมาทําการวิเคราะหทางสถิติดวยการวิเคราะห
ความถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) จากโปรแกรม SPSS for Windows Version 15 
โดยกําหนดให ปริมาณการใชชีวมวล  เปนตัวแปรตาม (Dependent Variable) และปจจัยอ่ืนๆเปน
ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ดวยการคัดเลือกตัวแปรเขาสูสมการถดถอยแบบข้ันบันได 
(Stepwise)   
 การวิเคราะหความถดถอยพหุคูณ เปนการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปร
ระหวางตัวแปรตาม ซ่ึงตองเปนตัวแปรเชิงปริมาณ (ตัวแปรแบบชวงหรือแบบอัตราสวน) กับตัว
แปรอิสระ ซ่ึงมีจํานวนมากกวาหรือเทากับ 2 โดยท่ีจํานวนตัวแปรท้ังหมดอาจะเปนตัวแปรเชิง
ปริมาณท้ังหมดก็ไดหรือ บางตัวเปนตัวแปรเชิงปริมาณและบางตัวเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยการ
วิเคราะหถดถอยพหุคูณมีวัตถุประสงคหลักอยู 2 ประการดวยกันคือ เพื่อศึกษาตัวแปรอิสระท่ีมี
อิทธิพลตอตัวแปรตาม กลาวคือ ทําการทดสอบสมมติฐานความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัว
แปรอิสระ โดยการควบคุมอิทธิพลของตัวแปรอิสระเพื่อดูรูปแบบความสัมพันธและทิศทาง 
พิจารณาวาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับตัวแปรตามมากนอยเพียงใด และเพื่อทําการประมาณคา
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ของตัวแปรตามเม่ือทราบคาตัวแปรอิสระ สามารถคาดเดาหรือพยากรณคาของตัวแปรตามไดใน
อนาคต 

3.3. วิธีการวิจัย 

 ข้ันตอนการวิจัยโดยรวมสาสมารถแสดงไดโดยใชรูปแบบแผนผังดังแสดงใน
ภาพประกอบท่ี 3.1 โดยมีรายละเอียดการดําเนินงานในแตละข้ันตอนดังนี้ 

3.4.1. สํารวจขอมูลเบื้องตน 

 สํารวจรายช่ือกลุมโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราและ กลุมอุตสาหกรรม
สกัดน้ํามันปาลมดิบในภาคใต เพื่อใหไดจํานวนประชากรท้ังหมดท่ีตองการศึกษา จากฐานขอมูล
ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.4.2. ตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล 

 เนื่องจากวารายช่ือกลุมโรงงานท่ีไดมานั้น ยังมีขอมูลบางสวนไมครบถวน เชน ช่ือ
โรงงาน ท่ีอยู เบอรโทรศัพท หรือยกเลิกกิจการ เปนตน จําเปนตองทําการคัดออกเพ่ือใหไดจํานวน
ประชากรที่ตองการศึกษาอยางแทจริง และสามารถกําหนดจํานวนกลุมตัวอยางที่เหมาะสมได 

3.4.3. จัดทําแบบสอบถาม 

 ลักษณะของแบบสอบถามจะเปนแบบปลายเปดท้ังหมด เพื่อใหครอบคลุมเกี่ยวกับ
การใชเช้ือเพลิงทุกชนิดในโรงงาน จากนั้นสงแบบสอบถามไปยังกลุมโรงงานเปาหมาย 

3.4.4. สงแบบสอบถาม 

 กอนท่ีจะสงแบบสอบถามตรวจสอบรายช่ือ และท่ีอยูของโรงงานท่ีจาหนาซองให
ถูกตองอีกคร้ัง โดยแบบสอบถามจะถูกบรรจุอยูในซองเอกสารสีน้ําตาลมีตราสัญลักษณของ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  พรอมท้ังแนบซองเปลาติดแสตมปจาหนาซองถึงผูวิจัย เพื่ออํานวย
ความสะดวกในการสงแบบสอบถามกลับ 
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   ภาพประกอบท่ี 3.1 แผนผังการดําเนินงาน 

สํารวจขอมูลเบ้ืองตน 
(3.4.1) 

ตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล 
(3.4.2) 

จัดทําแบบสอบถาม 
(3.4.3) 

สงแบบสอบถาม 
(3.4.4) 

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
(3.4.5) 

ตรวจสอบขอมูลในโรงงานจริง 
(3.4.6) 

คัดเลือกโรงงานท่ีเขาตรวจสอบ 

บันทึกขอมูล 

จัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร
(3.4.7) 

ตรวจสอบความนาเช่ือถือของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
(3.4.8) 

สรุปผลการวิจัย 
(3.4.9) 



24 

 

3.4.5. ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

  เม่ือไดรับการตอบแบบสอบถามกลับมา ทําการจัดเก็บขอมูลลงในเอกสารโดย
แบงขอมูลออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกเปนขอมูลท่ัวไปของโรงงานเชน ชนิดอุตสาหกรรม, 
วัตถุดิบท่ีใช, ผลผลิตท่ีได, ชนิดชีวมวลท่ีใช เปนตน สวนท่ี 2 เปนขอมูลเชิงปริมาณท่ีโรงงานกรอก
มาใหและตรวจสอบความสมบูรณและความถูกตองของขอมูลโดยการเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดจาก
โรงงานชนิดเดียวกัน สังเกตความผิดปกติของตัวเลขและหนวยท่ีผูตอบระบุมา หากพบวาขอมูลไม
ครบถวน หรือตัวเลขไมสอดคลองกับโรงงานอ่ืนๆในกลุมเดียวกัน จะทําการทบทวนขอมูลกับ
โรงงานอีกคร้ังทางโทรศัพท เพื่อใหไดคาท่ีถูกตองในการวิเคราะหขอมูล 

3.4.6. ตรวจสอบขอมูลในโรงงานจริง 

 หลังจากทําการทบทวนขอมูลกับทางโรงงานแลว จะตองคัดเลือกตัวอยางโรงงาน
เพื่อเขาไปตรวจสอบขอมูลอยางละเอียดเก่ียวกับการผลิต การไดมาของชีวมวล และลักษณะการนํา
ชีวมวลไปใชประโยชน อีกท้ังยังเปนการตรวจสอบขอมูลซํ้าอีกคร้ังเพื่อความถูกตองและเช่ือถือได
หลักการคัดเลือกจะพิจารณาจากแบบสอบถามโดยใชปริมาณชีวมวลเปนตัวกําหนดคือ มาก ปาน
กลาง และนอย  รวมท้ังพิจารณาความรวมมือของเจาหนาท่ีขณะตอบคําถามในข้ันตอนการทบทวน
ขอมูลทางโทรศัพทอีกทางหนึ่งดวย  สําหรับรายละเอียดสวนนี้แสดงไวในบทท่ี 4 
 

3.4.7. จัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 นําขอมูลจากแบบสอบถามมากําหนดเปนตัวแปรตามและตัวแปรอิสระและ
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตัวแปรอิสระเปนคูๆ วามีความสัมพันธกันใน
รูปแบบใด เปนเชิงเสนหรือไม พรอมท้ังพิจารณาวาขอมูลชุดใดมีคาสูงหรือตํ่าผิดปกติ ตามหลักการ
ทางสถิติตองตัดชุดขอมูลชุดนั้นออก กอนท่ีจะนําไปวิเคราะหโดยละเอียดในข้ันตอนตอไปการ
จัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดมาจากการวิเคราะหโปรแกรม SPSS โดยพิจารณาคา
สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R Square) วามีความนาเช่ือถือมากนอยเพียงใด และสรุปวาตัวแปรอิสระ
ตัวใดท่ีมี ผลตอปริมาณการใชชีวมวลของท้ัง 2 อุตสาหกรรม พรอมท้ังนําเสนอขอมูลท่ีสอดคลอง
กับงานวิจัยมาสนับสนุนเพื่อเพิ่มคุณคาในการใชประโยชนตอไป โดยรายละเอียดสวนนี้แสดงไวใน
บทท่ี 4 
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3.4.8. ตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 การตรวจสอบความนาเช่ือถือของแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีไดจากงานวิจัยนี้
ทําไดโดยการเปรียบเทียบปริมาณการใชชีวมวลจริงของโรงงานตัวอยางกับปริมาณชีวมวลท่ี
คํานวณไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของงานวิจัยนี้และเปรียบเทียบผลการคํานวณของ
ปริมาณชีวมวลท่ีไดจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวของดวย สําหรับรายละเอียดสวนนี้แสดงไวในบทท่ี 4 

3.4.9. สรุปผลการวิจัย 

 ในสวนนี้เปนการสรุปภาพรวมการทํางาน และนําเสนอปญหา อุปสรรคและ
ขอเสนอแนะที่ไดจากกงานวิจัยนี้ รวมท้ังขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถาม สําหรับรายละเอียดสวนนี้
แสดงไวในบทท่ี 5 
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บทท่ี 4  

      ผลการวิจัย 

4.1. ผลการคํานวณกลุมตัวอยางของท้ัง 2 อุตสาหกรรม 

 เม่ือทําการตรวจสอบรายช่ือจากฐานขอมูลของกรมโรงงานกระทรวงอุตสาหกรรม
พบวา มีโรงงานแปรรูปไมยางพาราทั้งหมดในภาคใต 402 โรงงาน และ โรงงานสกัดน้ํามันปาลม
ดิบท้ังหมดในภาคใต 75 โรงงาน เบ้ืองตนพบวามีโรงงานท่ียกเลิกกิจการรวมท้ังโรงงานท่ีมีขอมูล
และเบอรโทรศัพทติดตอไมครบถวน จึงตองตัดขอมูลของโรงงานนั้นท้ิงไป เนื่องจากกลุมตัวอยาง
โรงงานท่ีตองการศึกษาตองมาจากกลุมประชากรของโรงงานท่ีสามารถติดตอไดจริง และกําลัง
ดําเนินการผลิตตามปกติในปจจุบัน ผลการตรวจสอบจํานวนโรงงานท้ังหมด ดังแสดงในตารางท่ี 
4.1   

ตารางท่ี 4.1  ผลการตรวจสอบรายชื่อโรงงานอุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรม จํานวนโรงงาน
ท้ังหมด 

ยกเลิกกิจการ ติดตอไมได,
ขอมูลไมสมบูรณ 

จํานวนโรงงานท่ี
สามารถติดตอได 

แปรรูปไมยางพารา 402 8 282 112 
สกัดน้ํามันปาลมดิบ 73 - 38 35 
 
 เพื่อใหการสรุปผลขอมูลอยูในชวงความเช่ือม่ัน 90% จึงไดกําหนดขนาดกลุม
โรงงานตัวอยาง ในกรณีท่ีทราบจํานวนประชากรท่ีแนนอน เม่ือนําคาประชากร 112 และ 35 ไป
เทียบหาขนาดกลุมตัวอยางจากตารางสําเร็จของ Krejcie & Morgan (ตาราง จ.1) ไดขนาดกลุม
ตัวอยางของโรงงานแปรรูปไมยางพาราโดยการประมาณคาในชวงระหวาง110 และ120 ทําใหได
ขนาดกลุมตัวอยางเทากับ 75 โรงงานและโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบเทากับ 31 โรงงาน ดังแสดง
ในตารางท่ี 4.2  

4.2. ผลการสงแบบสอบถาม 

 การสงแบบสอบถามไปยังโรงงาน ผูวิจัยไดจัดสงตามรายช่ือและขอมูลติดตอ ท่ี
ไดมาจากฐานขอมูลของกรมโรงงานอุตสาหกรรม สามารถสรุปผลการสงแบบสอบถาม แสดงใน
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ตารางท่ี 4.2 สําหรับขอมูลจากแบบสอบถามท่ีตอบกลับของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบแสดง
ในตาราง ฉ.2 และขอมูลจากแบบสอบถามท่ีตอบกลับของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราแสดงใน
ตาราง ฉ.5 

ตารางท่ี 4.2 จํานวนโรงงานท่ีเหมาะสมสําหรับการศึกษาและผลการสงแบบสอบถาม 

อุตสาหกรรม จํานวนโรงงานท่ี
สามารถติดตอได 

จํานวนโรงงานท่ีเหมาะสม
สําหรับการศึกษา 

จํานวนโรงงานท่ีสง
แบบสอบถามกลับมา 

แปรรูปไมยางพารา 112 75 29 
สกัดน้ํามันปาลมดิบ 35 31 28 

 

4.3. ผลการตรวจสอบขอมูลในโรงงานจริง 

 เพื่อเปนการตรวจสอบขอมูลซํ้าอีกคร้ังเพื่อความถูกตองและเช่ือถือได หลักการ
คัดเลือกจะพิจารณาจากแบบสอบถามโดยใชปริมาณชีวมวลเปนตัวกําหนดคือ มาก ปานกลาง และ
นอย  รวมท้ังพิจารณาความรวมมือของเจาหนาท่ีขณะตอบคําถามในข้ันตอนการทบทวนขอมูลทาง
โทรศัพทอีกทางหนึ่งดวย ไดผลสรุปดังแสดงในตารางท่ี 4.3 จากนั้น ติดตอเจาหนาท่ีของโรงงาน
และทําหนังสือแจงความประสงคท่ีจะเขาไปตรวจสอบขอมูลใหชัดเจนกอนจะเดินทางไปลวงหนา
อยางนอย 1 สัปดาห 

ตารางท่ี 4.3 รายชื่อโรงงานท่ีเขาไปตรวจสอบขอมูล 

ชื่อโรงงาน กลุมอุตสาหกรรม สถานท่ีตัง้ ชีวมวลท่ีใช 
บ.วูดเวิรคแอดวานซ จํากัด แปรรูปไมยางพารา สงขลา ปกไม,ข้ีเล่ือย 
บ.เอ.พี.เอส วูด โปรดักส จํากัด แปรรูปไมยางพารา สงขลา ปกไม 
บ.ส.จันดีอินเตอรวูด (1999) จํากัด แปรรูปไมยางพารา นครศรีธรรมราช ปกไม,ข้ีเล่ือย 
บ.ยูนิวานิชน้ํามันปาลม จํากดั(มหาชน) สกัดน้ํามันปาลมดิบ กระบ่ี ใยปาลม 
บ.ศรีเจริญปาลมออยล จํากัด สกัดน้ํามันปาลมดิบ กระบ่ี ใยปาลม 
บ.สยามโมเดิรนปาลมจํากัด สกัดน้ํามันปาลมดิบ กระบ่ี ใยปาลม 
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ตารางท่ี 4.4 ขอมูลท่ีไดจากการตรวจสอบในโรงงาน 

ชื่อโรงงาน ชีวมวลท่ีใช 

 

ผลผลิตตอป 

(ton/yr) 

ลักษณะการผลิต
พลังงาน 

หมอไอน้ํา 

ขนาด
(ton/hr) 

ปริมาณไอน้ํา
(ton/yr) 

บ.วูดเวิรคแอดวานซ 
จํากัด 

ปกไม 3,420 ความรอนจากหมอ
ไอน้ํา 

10 21,600 

บ.เอ.พี.เอส วูด โปร-
ดักส จํากดั 

ปกไม 8,949 ความรอนจากหมอ
ไอน้ํา 

n/a n/a 

บ.ส.จันดีอินเตอรวูด 
(1999) จํากัด 

ปกไม 24,700 ความรอนจากหมอ
ไอน้ํา 

20 13,500 

บ.ยูนิวานิชน้ํามัน
ปาลมจํากัด (มหาชน) 

ใยปาลมและ
กะลาปาลม 

341,828  Co-generation 35 182,000  

บ.ศรีเจริญปาลมออยล 
จํากัด 

ใยปาลม 125,500  Co-generation 35 65,900 

บ.สยามโมเดิรนปาลม
จํากัด 

ใยปาลม 100,000  Co-generation 20 100,000 

n/a โรงงานไมสามารถใหขอมูลได 

4.4. ขอมูลจากแบบสอบถาม 

 งานวิจัยนี้ไดแบงขอมูลจากแบบสอบถามออกเปนสองสวนเพ่ือความสะดวกใน
การวิเคราะห คือสวนแรกเปนขอมูลเชิงคุณภาพของอุตสาหกรรมแตละชนิด สวนท่ีสองเปนขอมูล
เปนเชิงปริมาณเกี่ยวกับการผลิตและการใชพลังงานของโรงงาน ขอคําถามบางสวนไดดัดแปลงมา
จากแบบสอบถามของสถาบันพลังงานเพื่ออุตสาหกรรม (ภาคผนวก ช.)จะนําไปวิเคราะหแบบ
ถดถอยพหุคูณเพื่อจัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 ขอมูลเชิงปริมาณท่ีไดจากแบบสอบถามมีลักษณะตัวแปร 2 ชนิดคือตัวแปรอิสระ
และตัวแปรตาม กําหนดใหปริมาณการใชชีวมวล ของแตละชนิดอุตสาหกรรม มีหนวยเปน ton/yr 
เปนตัวแปรตาม แตจะมีตัวแปรอิสระอยูหลายตัวเชน ปริมาณผลผลิตท่ีไดตอป, ปริมาณวัตถุดิบท่ีใช
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ตอป, ราคาผลผลิต, ปริมาณความรอนหรือกระแสไฟฟาท่ีใช เปนตน ในการเลือกตัวแปรอิสระท่ีจะ
นํามาเขาสมการถดถอย โดยใชโปรแกรม SPSS กําหนดสัญลักษณยอของตัวแปรอิสระดังแสดงใน
ตารางท่ี 4.5  

ตารางท่ี 4.5  ตัวแปรเชิงปริมาณท่ีนํามาวิเคราะหความสัมพันธกับปริมาณการใชชีวมวล ท้ัง 2 กลุม  
  อุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรม ชื่อ ชนิดตัวแปร สัญลักษณยอ หนวย 
สกัดน้ํามัน
ปาลมดิบ 

ปริมาณนํ้ามันปาลมดิบ ตัวแปรอิสระ X1 ton/yr 
ปริมาณนํ้ามันเมล็ดในปาลม ตัวแปรอิสระ X2 ton/yr 
ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีใช ตัวแปรอิสระ X3 MWh/yr 
ปริมาณทะลายปาลมสด ตัวแปรอิสระ X4 ton/yr 
ปริมาณชีวมวลท่ีใช ตัวแปรตาม Y1 ton/yr 

แปรูปไม
ยางพารา 

ปริมาณไมยางพาราทอน ตัวแปรอิสระ X5 ton/yr 
ปริมาณไมแปรรูป ตัวแปรอิสระ X6 ton/yr 
ปริมาณชีวมวลท่ีใช ตัวแปรตาม Y2 ton/yr 

 

4.5. แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

4.5.1. การวิเคราะหความถดถอย ( Regression Analysis ) 

 ประเด็นปญหาการวิจัยในการวิเคราะหการถดถอย คือ มุงตองการหาคําตอบวา    
ตัวแปรท่ีนํามาหาความสัมพันธกันนั้น มีรูปแบบ และทิศทางความสัมพันธกันอยางไร  มีปริมาณ
ความสัมพันธกันมากนอยเพียงใด  การวิเคราะหการถดถอย เปนวิธีหนึ่งท่ีจะศึกษาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรและนําผลของความสัมพันธท่ีไดจากการวิเคราะหไปพยากรณ  ขอมูลท่ีจะวิเคราะห
จะตองมี ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) และ ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  
 ในงานวิจัยนี้ไดเลือกวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคณ เนื่องจากคาดวามีตัวแปร
อิสระมากกวา 1 ตัวที่มีผลตอปริมาณการใชชีวมวล และตัวแปรท่ีเกิดข้ึนจริงโดยธรรมชาติจะมีคา
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คลาดเคล่ือนตลอดเวลาไมมากก็นอย จึงจําเปนตองหาฟงกชันคณิตศาสตรไปประมาณการเพ่ือแสดง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม (Hypothesis, 2551) 
 จากตารางท่ี 4.5 กําหนดใหขอมูลชุดท่ี 1 คือ ชุดขอมูลของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามัน
ปาลมดิบท่ีประกอบดวยตัวแปร X1, X2, X3, X4 และ Y1  และขอมูลชุดท่ี 2 คือ ชุดขอมูลของ
อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราท่ีประกอบดวยตัวแปร X5, X6 และ Y2 เม่ือกําหนดชนิดตัวแปรและ
ปอนคาลงในโปรแกรม SPSS เรียบรอยแลว ทําการวิเคราะหแบบถดถอยพหุคูณท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95% (P ≤ 0.05)โดยใชวิธี Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปรเขาสูสมการเพื่อหลีกเล่ียงความ
ผิดพลาดในกรณีท่ีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันเอง (วิธีวิเคราะหโดยละเอียดแสดงในภาคผนวก 
ค.) และไดผลการวิเคราะหแยกตามชนิดอุตสาหกรรม ดังนี้ 

4.5.2. อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

 ตามหลักการทางสถิติเม่ือพิจารณาขอมูลชุดท่ีมีคาสูงหรือตํ่าผิดปกติ ตองตัดชุด
ขอมูลชุดนั้นออก กอนท่ีจะนําไปวิเคราะหโดยละเอียด และจากการปอนขอมูลเชิงปริมาณท่ี
ประกอบดวยตัวแปร X1, X2, X3, X4 และ Y1  จํานวน 18 ชุดขอมูล ลงในโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ 
SPSS ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในตารางท่ี 4.6  

ตารางท่ี 4.6 ความสัมพันธระหวางตัวแปรของขอมูลชุดท่ี 1   

  Y1 X1 X2 X3 X4 
Pearson Correlation Y1 1.000 0.808 -0.262 0.544 0.181 
 X1 0.808 1.000 -0.132 0.476 0.278 

X2 -0.262 -0.132 1.000 -0.111 -0.153 
X3 0.544 0.476 -0.111 1.000 0.180 
X4 0.181 0.278 -0.153 0.180 1.000 

Sig. (1-tailed) Y1 - 0.000 0.089 0.001 0.178 
 X1 0.000 - 0.251 0.005 0.076 

X2 0.089 0.251 - 0.287 0.218 
X3 0.001 0.005 0.287 - 0.180 
X4 0.178 0.076 0.218 0.180 - 
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 Pearson Correlation เปนวิธีการวัดความสัมพันธระหวางตัวแปรจะแสดงคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธมีคาระหวาง -1 ถึง 1 หากตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธกันมากคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจะมีคาเขาใกล 1 จากตารางท่ี 4.6 อธิบายความสัมพันธระหวางตาม Y1  และ 
ตัวแปรอิสระ X1, X2, X3 และX4 จะเห็นไดวาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาง Y1และ X1 มีคา
เทากับ 0.808 ท่ีระดับนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) ซ่ึงเปนคาท่ีมากท่ีสุด  
 Sig. (1-tailed) เปนการเปรียบเทียบระดับนัยสําคัญหากมีคานอยกวาระดับ
นัยสําคัญท่ีกําหนดไวเบ้ืองตน (ในท่ีนี้กําหนดระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05) หมายความวาตัวแปรท้ัง
สองมีความสัมพันธกันอยางแนนอน และจากตารางท่ี 4.6  คา Sig. (1-tailed) ของ Y1และ X1 เทากับ  
0.000 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาตัวแปร Y1 และ X1 มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ ดังนั้น
โปรแกรมจึงเลือก X1 เขาสูการวิเคราะหแบบถดถอยในลําดับถัดไป 

ตารางท่ี 4.7  คาสถิติเบื้องตนของแบบจําลองทางคณิตศาสตรของขอมูลชุดท่ี  1 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error to the Estimate 
1 0.883 0.780 0.767 7.33309 

   
 R  คือ  คาท่ีแสดงถึงความสัมพันธของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามหากมีคาเขา
ใกล 1 แสดงวามีความสัมพันธมาก และจากตารางนี้ R = 0.883 
 R Square  คือ สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ เปนคาท่ีแสดงอิทธิพลของตัวแปรอิสระ 
X1 ท่ีมีตอตัวแปรตาม สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y1ได 78% สวนอีก 22% เกิดจากตัวแปร
อ่ืนๆท่ีไมไดนํามาพิจารณา 
 Adjusted R Square คือ คา R Square ท่ีปรับคาแลว นํามาพิจารณาเม่ือจํานวนขอมูล
ท่ีนํามาสรางแบบจําลองมีนอยกวา 30  
 Std. Error to the Estimate  คือ  คาท่ีแสดงระดับความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการใช
ตัวแปรอิสระมาพยากรณตัวแปรตาม 
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ตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของ Adjusted R Square จากขอมูลชุดท่ี  1 

Model Sum  Squares df Mean Square F Sig. 

SSR 3293.958 1 3293.958 60.251 0.000 

SSE 914.162 17 53.774   

Total 4154.120 18    

 
 ผลลัพธของตารางท่ี 4.8 เปนการพิสูจนวาคา Adjusted R Square จากตารางท่ี 4.7 มี
ความเหมาะสมท่ีจะนําสมการไปใชไดมากนอยเพียงใด ตัวสถิติท่ีใชทดสอบความแปรปรวนของคา
Adjusted R Square คือ F-Statistic หรือ F-test ซ่ึงมีเง่ือนไขวาคา F ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรม
จะตองมากกวาคา F ท่ีเปดจากตารางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ และ degree of freedom เดียวกัน และคา 
Sig. ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมตองนอยกวาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด จึงถือไดวาตัวแปรตาม Y1 
ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ X1 จริง ผลลัพธจากตารางท่ี 4.8 อธิบายไดดังนี้ 
 SSR: Regression Sum Square  คือ ความคลาดเคล่ือนของ Y1 ท่ีเกิดจากอิทธิพล 
ของตัวแปรอิสระ X1 โปรแกรมคํานวณได 3293.958 โดยท่ีคา SSR คํานวณไดจากสมการท่ี (4.1) 
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 โดยท่ี n j  คือ  จํานวนขอมูลในแตละกลุม 
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X  คือ  คาเฉล่ียรวม 
 SSE: Residual Sum Square(Error) คือ ความคลาดเคล่ือนของ Y1 ท่ีเกิดจากอิทธิพล 
ของตัวแปรอิสระตัวอ่ืนๆโปรแกรมคํานวณได 914.162โดยท่ีคา SSE คํานวณไดจากสมการท่ี (4.2) 
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 โดยท่ี 
−

ijX  คือ  ขอมูลตัวท่ี iในกลุม j 

           
−

jX  คือ  คาเฉล่ียของกลุม j 
   n  คือ  จํานวนขอมูลในแตละกลุม 
   K  คือ  จํานวนกลุม 
 
 df : Degree of freedom  (องศาอิสระ) 
 ตัวเลข 1   คือ จํานวนตัวแปรท่ีถูกคัดเลือกเขาสูสมการถดถอย 
 ตัวเลข 17  คือ จํานวนขอมูลท้ังหมดลบดวยจํานวนตัวแปรท่ีถูกคัดเลือกเขา 
    สูสมการถดถอย 
 Mean Square คือคา SSR และ SSE หารดวย Degree of freedom ของแตละตัว ใน
ท่ีนี้โปรแกรมคํานวณได 3293.958 และ 53.774 ตามลําดับ 
 คา F คํานวณไดจากคา 3293.958 / 53.774 ไดเทากับ 60.251 
 Sig. คือ นัยสําคัญของคา F ซ่ึงโปรแกรมคํานวณได 0.000 
 เม่ือเปดตารางสถิติ F (ตาราง จ.3) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และ Degree of freedom 
เทากับ 17 พบวาไดคา F เทากับ 4.45 นอยกวาคา F ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมคือ 60.251 จึงสรุปได
วาตัวแปรตาม Y1 ข้ึนกับตัวแปรอิสระ X1 จริงอยางมีนัยสําคัญ 

ตารางท่ี 4.9 การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยของขอมูลชุดท่ี 1 

Model Unstandardized Coefficient Standardized  Coefficient 

B Constant B Constant 
X1 0.164 6.786 0.883 - 
t 7.762 1.779 - - 

Sig. 0.000 0.093 - - 
 
 ผลลัพธของตารางท่ี 4.9 เปนการทดสอบวาจําเปนตองคงพจนท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิ
ความถดถอย (B) ไวในสมการหรือไม สถิติท่ีใชคือ t-test โดยมีเง่ือนไขวาคา t ท่ีคํานวณจาก
โปรแกรมตองมีคามากกวาคา t ท่ีเปดจากตารางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ และ Degree of freedom 
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เดียวกัน และคา Sig. ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมตองนอยกวาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด จึงจะถือไดวา
คา B ไมเทากับ 0 จริง และคา t สามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (4.3) 
 

    
))1/()(( 22 −Σ−Σ

Σ
=

nDDn
Dt    (4.3) 

     ji XXD −=      (4.4) 
 
  โดยท่ี   n คือ  จํานวนขอมูล   

   iX  คือ  ขอมูลของกลุม i 

   jX  คือ  ขอมูลของกลุม j 
 
 Unstandardized Coefficient หมายถึง คาสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยท่ีแสดงอยู
ในรูปท่ัวไป  
 Standardized  Coefficient หมายถึง คาสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยท่ีแสดงอยู
ในรูปมาตรฐาน  
 B    คือ สัมประสิทธ์ิของสมการถดถอย มีคาเทากับ 0.164 
 Sig  คือ นัยสําคัญของคา t ซ่ึงโปรแกรมคํานวณได 0.000 
 เม่ือเปดตารางสถิติ t (ตาราง จ.2) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และองศาอิสระเทากับ 17 
พบวาไดคา t เทากับ 2.1098 นอยกวาคา t ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมคือ 7.762 จึงสรุปไดวาคา
สัมประสิทธ์ิความถดถอย (B) ไมเทากับ 0 จริงจึงไมสามารถตัดพจนนี้ออกจากสมการได ดังนั้น
แบบจําลองทางคณิตศาสตรของขอมูลชุดท่ี 1 เขียนในรูปท่ัวไปไดดังสมการท่ี (4.5) 
 

    786.6164.0 11 += XY      (4.5) 
 

 โดยท่ี 1Y  คือ ปริมาณการใชชีวมวลในโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามัน- 
    ปาลมดิบ มีหนวยเปน ton/yr 

   1X  คือ ปริมาณผลผลิตท่ีไดจากโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามัน- 
    ปาลมดิบ มีหนวยเปน ton/yr 
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ภาพประกอบท่ี 4.1 Histogram ของตัวแปร Y1 
 
 ส่ิงท่ีจําเปนในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติอีกอยางหนึ่งก็คือ การตรวจสอบการ
แจกแจงของขอมูล เพราะในการทําวิจัยสวนใหญเปนขอมูลตัวอยางตองอาศัยเทคนิคการวิเคราะห
ทางสถิติเพื่อสรุปลักษณะของประชากรจึงจําเปนตองมีการตรวจสอบการแจกแจงของขอมูล
ตัวอยางเพ่ือท่ีจะไดอางอิงถึงลักษณะของประชากรตอไป งานวิจัยนี้ใชการตรวจสอบการแจกแจง
ของขอมูล 2 วิธี โดยใชกราฟ Histogram และ Normal Probability Plot จากภาพประกอบท่ี 4.1 
พบวาการแจกแจงของตัวแปร Y1 มีการแจกแจงใกลเคียงแบบปกติหรือคอนขางมีความสมมาตร คือ 
เบขวาเล็กนอยเทานั้น 
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ภาพประกอบท่ี 4.2 Normal Probability Plot ของตัวแปร Y1 

 
 Normal Probability Plot  เปนกราฟท่ีพล็อตคาของขอมูลจริงท่ีเกิดข้ึนกับคาท่ีคาด
ไว (Expected Value) เม่ือขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ  ถาขอมูลตัวอยางสุมมาจากประชากรที่มี
การแจกแจงปกติแลวคาท่ีคาดไวจะเปนเสนตรง ดังนั้นถาขอมูลตัวอยางมาจากประชากรท่ีมีการแจก
แจงปกติ คาจริงจะอยูรอบๆเสนตรงนั้นอยางสุม   จากภาพประกอบท่ี 4.2 จะพบวาคา Y1 สวนใหญ
จะกระจายอยูรอบๆเสนตรงคาท่ีอยูเหนือเสนตรงแสดงวามีคาจริงมากกวาคาท่ีคาดไว สวนคาท่ีอยู
ใตเสนตรงแสดงวามีคาจริงนอยกวาคาท่ีคาดไวเม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ แตจะมีคา Y1 
ชวงแคบๆท่ีอยูใตเสนตรงตํ่ากวาชวงอ่ืนๆเล็กนอย อยางไรก็ตามพอจะสรุปไดวาตัวแปร Y1 มีการ
แจกแจงแบบปกติ 
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4.5.3. อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

 อุตสาหกรรมไมยางพาราประกอบดวยผูเกี่ยวของ 3 กลุม อุตสาหกรรมตนน้ํา คือ
กลุมเกษตรกร ผูปลูกไมยางพารา อุตสาหกรรมกลางน้ํา คือ กลุมธุรกิจไมยางพาราแปรรูป และ
อุตสาหกรรมปลายน้ํา คือกลุมเฟอรนิเจอร อุตสาหกรรมเคร่ืองเรือนและผลิตภัณฑจากไมยางพารา 
(กรมโรงงานอุตสาหกรรม Department of Industrial Works, 2551) ผลผลิตท่ีไดจากอุตสาหกรรมนี้ 
คือไมยางพาราแปรรูปสงออก ท่ีมีลักษณะความกวาง ความยาว และความสูงแตกตางกันไป ข้ึนอยู
กับการระบุขนาดจากลูกคาเพื่อนําไปทําเปนช้ินสวนเฟอรนิเจอรในลําดับถัดไป  ในสวนของการ
วิเคราะหขอมูลนั้นใชวิธีวิเคราะหแบบเดียวกัน โดยมีตัวแปรอิสระ 2 ตัวคือ ปริมาณผลผลิตของ
โรงงานตอป (X6) และปริมาณวัตถุดิบรับซ้ือ ( X5 ) โดยใชวิธี Stepwise คัดเลือกตัวแปรเขาสูสมการ
ถดถอยเชนเดียวกัน เพื่อหลีกเล่ียงความผิดพลาดในกรณีท่ีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันเอง จาก
การปอนขอมูลเชิงปริมาณท่ีประกอบดวยตัวแปร X5, X6 และ Y2  จํานวน 9 ชุดขอมูล ลงใน
โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SPSS ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในตารางท่ี 4.10  

ตารางท่ี 4.10 ความสัมพันธระหวางตัวแปรของขอมูลชุดท่ี 2 

  Y2 X6 X5 
Pearson Correlation Y2 1.000 0.891 0.857 

X6 0.891 1.000 0.785 
X5 0.857 0.785 1.000 

Sig. (1-tailed) Y2 - 0.001 0.002 
X6 0.001 - 0.006 
X5 0.002 0.006 - 

 
 อธิบายความสัมพันธระหวางตาม Y2  และ ตัวแปรอิสระ X5 และX6 จะเห็นไดวาคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาง Y2 และ X6 มีคาเทากับ 0.891 ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (P ≤ 
0.05) ซ่ึงเปนคาท่ีมากท่ีสุด  
 Sig. (1-tailed) เปนการเปรียบเทียบระดับนัยสําคัญหากมีคานอยกวาระดับ
นัยสําคัญท่ีกําหนดไวเบ้ืองตน (ในท่ีนี้กําหนดระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05) หมายความวาตัวแปรท้ัง
สองมีความสัมพันธกันอยางแนนอน และจากตารางที่ 4.10 คา Sig. (1-tailed) ของ Y2 และ X6 
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เทากับ  0.000 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาตัวแปร Y2 และ X6 มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 
ดังนั้นโปรแกรมจึงเลือก X6 เขาสูการวิเคราะหแบบถดถอยในลําดับถัดไป  

ตารางท่ี 4.11 คาสถิติเบื้องตนของแบบจําลองทางคณิตศาสตรของขอมูลชุดท่ี  2 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error to the Estimate 
1 0.891 0.794 0.764 2.45239 

 
 R คือ คาท่ีแสดงถึงความสัมพันธของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามหากมีคาเขาใกล 
1 แสดงวามีความสัมพันธมาก และจากตารางนี้ R = 0.891 
 R Square คือ สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ เปนคาท่ีแสดงอิทธิพลของตัวแปรอิสระ 
X1 ท่ีมีตอตัวแปรตาม สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y2ได 79.4% สวนอีก 21.6% เกิดจากตัว
แปร X5 ท่ีไมไดนํามาพิจารณา 
 Adjusted R Square คือ คา R Square ท่ีปรับคาแลว นํามาพิจารณาเม่ือจํานวนขอมูล
ท่ีนํามาสรางแบบจําลองมีนอยกวา 30  
 Std. Error to the Estimate คือ คาท่ีแสดงระดับความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการใช
ตัวแปรอิสระมาพยากรณตัวแปรตาม 

ตารางท่ี 4.12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของ Adjusted R Square จากขอมูลชุดท่ี  2 

Model Sum or Squares* df* Mean Square* F* Sig. 

SSR 162.159 1 162.159 26.963 0.001 

SSE 42.100 8 6.014   

SST 204.259 9    

* คํานวณเชนเดียวกับผลลัพธของตารางท่ี 4.8 
 ผลลัพธของตารางท่ี 4.12 เปนการพิสูจนวาคา Adjusted R Square จากตารางท่ี 
4.11  มีความเหมาะสมท่ีจะนําสมการไปใชไดมากนอยเพียงใด ตัวสถิติท่ีใชทดสอบความแปรปรวน
ของคาAdjusted R Square คือ F-Statistic หรือ F-test ซ่ึงมีเง่ือนไขวาคา F ท่ีคํานวณไดจาก
โปรแกรมจะตองมากกวาคา F ท่ีเปดจากตารางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ และองศาอิสระเดียวกัน และ
คา Sig. ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมตองนอยกวาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด จึงถือไดวาตัวแปรตาม Y2 
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ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ X6 จริง ผลลัพธจากตารางท่ี 4.12 อธิบายไดวา คา F ท่ีโปรแกรมคํานวณได
เทากับ 26.963 และ Sig. คือ นัยสําคัญของคา F ซ่ึงโปรแกรมคํานวณได 0.001 เม่ือเปดตารางสถิติ F 
(ตาราง จ.2) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และ Degree of freedom เทากับ 8 พบวาไดคา F เทากับ 5.32 
นอยกวาคา F ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมคือ 26.963 จึงสรุปไดวาตัวแปรตาม Y2 ข้ึนกับตัวแปร
อิสระ X6 จริงอยางมีนัยสําคัญ 

ตารางท่ี 4.13 การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยของขอมูลชุดท่ี 2  

Model Unstandardized Coefficient Standardized Coefficient 

B Constant B Constant 
X6 0.833 2.832 0.891 - 
t 5.193 0.995 - - 

Sig. 0.000 0.353 - - 
   
 ผลลัพธของตารางท่ี 4.13 เปนการทดสอบวาจําเปนตองคงพจนท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิ
ความถดถอย (B) ไวในสมการหรือไม สถิติท่ีใชคือ t-test โดยมีเง่ือนไขวาคา t ท่ีคํานวณจาก
โปรแกรมตองมีคามากกวาคา t ท่ีเปดจากตารางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ และ Degree of freedom 
เดียวกัน และคา Sig. ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมตองนอยกวาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด จึงจะถือไดวา
คา B ไมเทากับ 0 จริง เม่ือเปดตารางสถิติ t (ตาราง จ.1) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และ Degree of 
freedom เทากับ 8 พบวาไดคา t เทากับ 2.3060 นอยกวาคา t ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมคือ 5.193 จึง
สรุปไดวาคาสัมประสิทธ์ิความถดถอย (B) ไมเทากับ 0 จริงจึงไมสามารถตัดพจนนี้ออกจากสมการ
ได ดังนั้นแบบจําลองทางคณิตศาสตรของขอมูลชุดท่ี 2 เขียนในรูปท่ัวไปไดดังสมการท่ี (4.6)  
 

     832.2833.0 62 += XY       (4.6)    
 

      โดยท่ี 2Y  คือ ปริมาณการใชชีวมวลในโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม- 
    ยางพารา มีหนวยเปน ton/yr 

   6X  คือ ปริมาณผลผลิตท่ีไดจากโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม- 
    ยางพารา มีหนวยเปน ton/yr 
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 เม่ือทดสอบลักษณะแจกแจงของขอมูลจะเห็นวา Y2 มีการแจกแจงแบบปกติดัง
ภาพประกอบท่ี 4.3 และ 4.4 ตามลําดับ 
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 ภาพประกอบท่ี 4.3 Histogramของตัวแปร Y2 
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ภาพประกอบท่ี 4.4 Normal Probability Plot ของตัวแปร Y2
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4.6. สรุปปริมาณการใชพลังงานรวมของทั้งสองอุตสาหกรรม 

4.6.1. อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

 อุตสาหกรรมสกัดน้ํ า มันปาลมดิบมีการใช ชีวมวลหรือเศษเหลือใชจาก
กระบวนการผลิตมาเปนพลังงานทดแทนไดหลายรูปแบบท้ังพลังงาน ความรอนและพลังงานไฟฟา
คิดเปน 66.4 ktoe/yr และ 8.59 ktoe/yr ตามลําดับดังแสดงในตารางท่ี 4.14 สามารถใชทดแทน
พลังงานส้ินเปลืองอ่ืนๆ เชน น้ํามันเตา หรือน้ํามันดีเซล ไดอยางมีประสิทธิภาพ ลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ อีกท้ังยังชวยลดคาใชจาย และเพิ่มผลกําไรใหแกผูประกอบการ 
อีกดวย 

ตารางท่ี 4.14 ปริมาณการใชพลังงานรวมของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

ชีวมวลท่ีใช (ton/yr) ผลผลิตไอน้ํา พลังงานไฟฟาผลิตใชเอง 

ใยปาลม กะลาปาลม ton/yr GJ/yr ktoe/yr kWh/m GJ/yr ktoe/yr 

824,030 23,513 211,190 2,803,332 66.4 8,398,287 362,806 8.59 

ที่มา : จากผลการสํารวจจํานวน 28 โรงงานของงานวิจัยนี้ 

4.6.2. อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

 ชีวมวลจากไมยางพาราจะมีแตปกไมท่ีโรงงานใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับหมอไอน้ํา 
ดังแสดงในตารางท่ี 4.15  เนื่องจากชีวมวลท่ีใชในอุตสาหกรรมนี้สวนใหญจะเปนปกไมยางพาราท่ี
มีขนาดใหญจึงเหมาะในการใชเปนเช้ือเพลิงสวนชีวมวลอ่ืนๆ คือ เศษไมและข้ีเล่ือยจะถูกนําไปใช
ประโยชนอยางอ่ืน เชนขายใหโรงงานทําไมอัด หรือ โรงงานทําปารติเคิลบอรด โดยผูประกอบการ
ใหเหตุผลวา ไดผลตอบแทนดีกวานําไปใชเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ วิชชากร และ
คณะ (2550)  ดังนั้นปริมาณการใชพลังงานชีวมวลรวมของอุตสาหกรรมน้ีจึงมีนอยกวา ปริมาณท่ี
คาดการณไวมาก เนื่องจากไดมีการศึกษาศักยภาพของปริมาณชีวมวลจากอุตสาหกรรมแปรรูปไม
ยางพาราวามีเศษวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมชนิดนี้มากมาย และมีศักยภาพสูงในการสราง
โรงไฟฟาชีวมวลได  แตในความเปนจริงพบวา เศษวัสดุเหลือใชจากไมยางพาราเหลานี้กลายเปน
วัตถุดิบหลักของอุตสาหกรรมอีกกลุมหนึ่งดังท่ีไดกลาวมาขางตนแลว เปนการเพิ่มมูลคาใหแกเศษ
วัสดุและเปนสินคาสงออกของประเทศอีกดวย 
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ตารางท่ี 4.15 ปริมาณการใชพลังงานรวมของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

ชีวมวล(ton/yr) ผลผลิตไอน้ํา พลังงานความรอน 

ปกไม ton/d ton/yr GJ/yr ktoe/yr 

503,903 1,515 454,500 396,244.6 9.38 
  ที่มา : จากผลการสํารวจจํานวน 29 โรงงานของงานวิจัยนี้ 

 
 ชีวมวลจากไมยางพาราจะมีแตปกไมท่ีโรงงานใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับหมอไอน้ํา 
ดังแสดงในตารางท่ี 4.15  เนื่องจากชีวมวลท่ีใชในอุตสาหกรรมน้ีสวนใหญจะเปนปกไมยางพาราท่ี
มีขนาดใหญจึงเหมาะในการใชเปนเช้ือเพลิงสวนชีวมวลอ่ืนๆ คือ เศษไมและข้ีเล่ือยจะถูกนําไปใช
ประโยชนอยางอ่ืน เชนขายใหโรงงานทําไมอัด หรือ โรงงานทําปารติเคิลบอรด โดยผูประกอบการ
ใหเหตุผลวา ไดผลตอบแทนดีกวานําไปใชเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ วิชชากร และ
คณะ (2550)  ดังนั้นปริมาณการใชพลังงานชีวมวลรวมของอุตสาหกรรมน้ีจึงมีนอยกวา ปริมาณท่ี
คาดการณไวมาก เนื่องจากไดมีการศึกษาศักยภาพของปริมาณชีวมวลจากอุตสาหกรรมแปรรูปไม
ยางพาราวามีเศษวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมชนิดนี้มากมาย และมีศักยภาพสูงในการสราง
โรงไฟฟาชีวมวลได  แตในความเปนจริงพบวา เศษวัสดุเหลือใชจากไมยางพาราเหลานี้กลายเปน
วัตถุดิบหลักของอุตสาหกรรมอีกกลุมหนึ่งดังท่ีไดกลาวมาขางตนแลว เปนการเพิ่มมูลคาใหแกเศษ
วัสดุและเปนสินคาสงออกของประเทศอีกดวย 

4.7. บทวิจารณ 

 จากการศึกษาศักยภาพของการนําวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาใชเปนพลังงาน
ของ เบญจมาศ และคณะ (2550) ไดเสนอสมการที่ใชคํานวณปริมาณของวัสดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร ไวดังนี้ 

    EFPRPBU tottal ××=         (4.7) 
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   โดยท่ี   
 RP     คือ Residue to Product Ratio สําหรับปาลมน้ํามันใชคา RP = 0.2 และ  
   ไมยางพาราใชคา RP = 0.55 
 P total    คือ ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรชนิดนั้นในรอบป มีหนวยเปน ton/yr   
          BU        คือ ปริมาณวัสดุเหลือท้ิงท่ีสามารถนํามาใชเปนแหลงพลังงานมีหนวย 
   เปน ton/yr 
 EF  คือ Energy factor สัดสวนการเปล่ียนชีวมวลเปนพลังงาน สําหรับปาลม 
   น้ํามันใชคา EF = 0.85 และไมยางพาราใชคา EF = 0.425 
 หากตองการทดสอบความนาเช่ือถือของแบบจําลองท้ัง 2 ชุด จึงนําสมการท่ี (4.7)  
มาใชเปรียบเทียบ เนื่องจากสมการท่ีไดจากงานวิจัยนี้ ไดทําการประเมินปริมาณชีวมวลท่ีนําไปใช
ผลิตเปนพลังงานจริงในอุตสาหกรรม ในกรณีนี้ ผูวิจัยคาดวายังไมเคยมีการเก็บสถิติอยางจริงจัง จึง
เปนการยากท่ีจะหาขอมูลจริงมาใชเปนเกณฑตัดสินความนาเช่ือถือของสมการท้ัง 2 ได อยางไรก็
ตาม  ผูวิจัยจึงทําการคนควาเพิ่มเติม และไดทราบปริมาณการใชเช้ือเพลิงชีวมวลจริง จากโรงงาน
ตัวอยาง 4 โรงงานในป 2551 และนํามาทดสอบความนาเช่ือถือของสมการท้ัง 2 สมการ ซ่ึงผลจาก
การคํานวณปริมาณการใชชีวมวลจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของงานวิจัยนี้แสดงในตารางท่ี 
4.16 และผลจากการคํานวณปริมาณการใชชีวมวลจากสมการของเบญมาศ และคณะ (2550) ดัง
แสดงในตารางท่ี 4.17 

ตารางท่ี 4.16 การเปรียบเทียบปริมาณการใชชีวมวลจริงในโรงงานกับผลท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง 
 ทางคณิตศาสตรของงานวิจัยนี้ 

บริษัท 

ปริมาณชีวมวล (ton/yr) 

% Error  มีใชจริง 
ผลจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร 
บ.เอเชียนน้ํามันปาลมจํากัด 18,000 1/ 18,360 2.00 
บ.ไทยทาโลวแอนดออยล จาํกัด 23,352 1/ 1,4705 37.03 
บ.ระนองพาราวูด 4,500 2/ 1,870 58.44 
บ.สตูลไมยางพารา จํากัด 10,800 2/ 4,207.5 61.04 
ที่มา : 1/ http://210.246.186.28/palm/linkTechnical/processOilpalm.html 
         2/ http://www.108wood.com   
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ตารางท่ี 4.17 การเปรียบเทียบปริมาณการใชชีวมวลจริงในโรงงานกับผลท่ีคํานวณไดจากสมการของ  
 เบญมาศและคณะ (2550) 

บริษัท 

ปริมาณชีวมวล (ton/yr) 

% Error  มีใชจริง 
ผลจากสมการของ 

เบญมาศและคณะ (2550) 
บ.เอเชียนน้ํามันปาลมจํากัด 18,000 1/ 14,930.79 17.05 
บ.ไทยทาโลวแอนดออยล จาํกัด 23,352 1/ 24,606.79 5.37 
บ.ระนองพาราวูด 4,500 2/ 5,417.332 20.39 
บ.สตูลไมยางพารา จํากัด 10,800 2/ 5,000.832 53.70 
ที่มา : 1/ http://210.246.186.28/palm/linkTechnical/processOilpalm.html 
         2/ http://www.108wood.com   

 ผลลัพธท่ีไดจาก 2 สมการแสดงใหเห็นวาท้ังสองสมการตางก็มีความคลาดเคล่ือน
มาก จึงจําเปนตองมีการคนควาเร่ืองนี้เพิ่มเติม และรณรงคใหผูประกอบการ บันทึกคาปริมาณการ
ใชชีวมวลไวในแตละชวงเวลาไวตามความเปนจริง เพราะจากการสํารวจท่ีผานมา ตัวเลขที่ไดมา
เกือบ 40% มาจากการประมาณคาของผูประกอบการทั้งส้ิน เพราะอนาคตอันใกลนี้พลังงานชีวมวล
คงไมไดมีบทบาทแคโรงงานอุตสาหกรรม เทานั้น แตอาจสงผลกระทบถึงความมั่นคงทางพลังงาน
ของประเทศได 
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บทท่ี 5   

         สรุปผลการวิจัย  

5.1. สรุปขอมูลการใชเชื้อเพลิงชีวมวล  

 ปริมาณการใชพลังงานชีวมวลท่ีใชในแตละกลุมอุตสาหกรรมทําการคํานวณจาก 
ปริมาณการใชชีวมวลในแตละประเภทชีวมวลของแตละโรงงานท่ีไดรับมาจากแบบสอบถามนํามา 
คูณกับคาความรอนสุทธิของชีวมวลประเภทน้ันๆ  ทําใหไดคาพลังงานความรอนท่ีไดในแตละ 
ประเภทชีวมวลแลวนํามารวมกันท้ังหมดดังแสดงในตารางท่ี 5.1   

ตารางท่ี 5.1 การใชพลังงานชีวมวลท่ีใชในแตละกลุมอุตสาหกรรม  

กลุมอุตสาหกรรม ปริมาณพลังงานชีวมวล (GJ) ปริมาณพลังงานชีวมวล (ktoe) 
สกัดน้ํามันปาลมดิบ 2,803,332.3 66.4 
แปรรูปไมยางพารา 396,244.6 9.38 

ที่มา : ไดจากผลการสํารวจของงานวิจัยนี้  

5.2.  สรุปแบบจําลองทางคณิตศาสตร  

5.2.1. แบบจําลองทางคณติศาสตรสําหรับอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ  

 จากการรวบรวมขอมูลของแบบสอบถามท่ีโรงงานตอบกลับมาจํานวน 28 โรงงาน  
จากน้ันนําไปวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชวิธีวิเคราะหถดถอยพหุคูณ พบวาตัว 
แปรที่มีอิทธิพลตอปริมาณการใชชีวมวลในอุตสาหกรรมนี้ คือ ปริมาณผลผลิตน้ํามันปาลมดิบตอป  

X1 (ton/yr) ไดสมการความสัมพันธแบบเชิงเสนดังสมการท่ี (4.5)  คือ 786.6164.0 11 += XY  ซ่ึง 
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y1ได 78% หรือ R Square = 0.78 อยางมีนัยสําคัญ   
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5.2.2. แบบจําลองทางคณติศาสตรสําหรับอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา  

 จากการรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามท่ีตอบกลับมาของกลุมอุตสาหกรรมนี้ 
จํานวน 29 โรงงาน นําไปวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชวิธีวิเคราะหถดถอย 
พหุคูณ พบวาตัวแปรท่ีมีอิทธิพลตอปริมาณการใชชีวมวลในอุตสาหกรรมน้ี คือ ปริมาณผลผลิตไม 
ยางพาราแปรรูปตอป X6 (ton/yr) ไดสมการความสัมพันธแบบเชิงเสนดังสมการท่ี (4.6)  

คือ 832.2833.0 62 += XY  ซ่ึงสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y2 ได 79.4% หรือ R Square  
= 0.794 อยางมีนัยสําคัญ  
 จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับพลังงานทดแทนที่ผานๆมาพบวาภาคใต มีศักยภาพ 
สูงในการสรางโรงไฟฟาโดยมีชีวมวลเปนวัตถุดิบหลัก คือ กากใยปาลม กะลาปาลม ทะลายปาลม 
เปลา ข้ีเล่ือย และปกไมยางพารา ท่ียังหลงเหลืออยูเปนจํานวนมาก  และเปนชีวมวลท่ีใหคาความ 
รอนสูงท้ังส้ิน แตมีขอจํากัดอยูหลายประการท่ีทําใหโรงไฟฟาจากชีวมวล ยังมีอยูนอยมากซ่ึงตํ่ากวา 
งานวิจัยท่ีผานมาไดคาดการณไว  ปจจัยอันดับตนๆก็คือ ปริมาณชีวมวลท่ีมีไมเพียงพอตอความ 
ตองการในการผลิตกระแสไฟฟาเพื่อการพาณิชย    
 จากผลการสํารวจขอมูลการใชพลังงานในโรงงานพบวาผูประกอบการนําชีวมวลท่ี 
ไดจากกระบวนการผลิต มาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตพลังงานความรอนและกระแสไฟฟาใช 
ภายในโรงงานเพ่ือชวยลดตนทุนการผลิต โดยเฉพาะอยางยิ่งโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบใช 
เช้ือเพลิงชีวมวลในการผลิตพลังงานจํานวนมาก โดยเฉพาะทะลายปาลมเปลาโรงงานใชทําปุยหมัก 
เพื่อบํารุงตนปาลม อีกสวนหนึ่งจะขายใหเกษตรกรเพ่ือนําไปใชเพาะเห็ด  สวนกะลาปาลมโรงงาน 
ใชทําเปนเช้ือเพลิงในปริมาณท่ีคอนขางนอยท้ังๆท่ีกะลาปาลมมีคาความรอนสูงท่ีสุด แตจะขายเพื่อ 
เปนวัตถุดิบในการผลิตอาหารสัตวเนื่องจากไดราคาดีกวา  
 ในสวนอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราชีวมวลท่ีเกิดข้ึน คือ ปกไมและข้ีเล่ือย  
โรงงานใชทําเปนเช้ือเพลิงปอนเขาหมอไอน้ําอยูแลว คือใชอบแหงไมทอนและไมท่ีแปรรูปแลว แต 
โดยท่ัวไปใชวิธีลดความช้ืนไมทอนดวยการตากแดดนาน  1 วัน ชีวมวลสวนใหญจะถูกขายใหกับ 
โรงงานท่ีผลิตพารติเคิลบอรด หรือโรงงานไมอัดจะไดราคาดีกวา ประกอบกับไมยางพารามี 
ความช้ืนสูง จําเปนตองลดความช้ืนกอนเขาเตาเผา   
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5.3. ปญหาและอุปสรรค  

 ในการทํางานวิจัยเชิงสํารวจโดยการใชแบบสอบถามเปนเคร่ืองมือหลักในการ เก็บ 
รวบรวมขอมูลพบวาผูประกอบการมักไมใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถามเทาท่ีควรจึงทํา 
ใหขอมูลท่ีไดนอยเกินไป และอาจทําใหผลการวิเคราะหคลาดเคล่ือน   
 เม่ือพิจารณาในสวนขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามพบวา ผูท่ีใหขอมูลไมใชผูท่ี 
รับผิดชอบในเร่ืองพลังงานของโรงงานน้ันๆโดยตรง ทําใหขอมูลท่ีไดมาคลาดเคล่ือนจากความเปน 
จริง  
 ในโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราสวนใหญมักไมมีการบันทึกคาการใช 
พลังงาน เชน ปริมาณชีวมวล ปริมาณไอน้ํา และพลังงานส้ินเปลืองอ่ืนๆ เปนตน     

5.4. ขอเสนอแนะ  

 แบบสอบถามจากกงานวิจัยนี้อาจมีจํานวนขอคําถามมากเกินไปและอาจมีบางขอ 
คําถามท่ีผูตอบอาจไมเขาใจจึงทําใหผูประกอบการสวนใหญไมสะดวกในการตอบแบบสอบถาม  
ดังนั้นควรศึกษาลักษณะการต้ังขอคําถามใหกระชับและไดใจความมากย่ิงข้ึน ในสวนของชุดขอมูล  
ควรมีชุดขอมูลอยางนอย 30 ชุด เพื่อใหแบบจําลองทางคณิตศาสตรมีความคลาดเคลื่อนนอยลงใน 
การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ   
 จากผลการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร จะเห็นไดวา ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลตอ 
ปริมาณการใชชีวมวลคือ ปริมาณผลผลิตท่ีมาจากอุตสาหกรรมนั้นๆในแตละป ฉะนั้นในการนํา 
แบบจําลองทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชจําเปนตองทราบคานี้กอนเสมอ     
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�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �„.  
�Ÿ�¨�„�µ�¦��Î�µ�¦�ª�‹�Ä�œ�Ã�¦�Š�Š�µ�œ�°�»�˜��µ�®�„�¦�¦�¤ 

        

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.1 �•�¦�·�¬�´�š �¥�¼�œ�·�ª�µ�œ�·�• �‹�Î�µ�„�´�— (�¤�®�µ�•�œ)  

 
�š�¸�É�°�¥�¼�n   258 �™.�°�n�µ�ª�¨�¹�„-�Â�®�¨�¤��´�„ � �̃¼�o  �ž�–. 8-9 �°�n�µ�ª�¨�¹�„ �„�¦�³�•�¸�É 81110 
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃   �œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤�—�·�• 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o    �Ä�¥�ž�µ�¨�r�¤ 
 �•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o�Ä�œ�ž�e 2549 53,240 � �̃´�œ 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Á�®�¨�º�°  �„�³�¨�µ�ž�µ�¨�r�¤ �¦�µ�‡�µ 2000 �•�µ�š�˜�n�°��̃´�œ ��n�ª�œ�š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤�Á�ž�¨�n�µ�„�È�‹�³�œ�Î�µ�Å�ž�š�Î�µ 

�Á�ž�}�œ�ž�»�l�¥��Î�µ�®�¦�´�•�Ä��n� �̃o�œ�ž�µ�¨�r�¤�š�¸�É��ª�œ�ž�µ�¨�r�¤�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š�Á�°�Š 
�Ÿ�¼�o�Ä�®�o�…�o�°�¤�¼�  ̈  �›�œ�«�´�„�—�·�Í   �•�»�¤�ª�·��¼�˜�¦     � �̃Î�µ�Â�®�œ�n�Š Factory Engineer 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.2 �„�¦�³�•�ª�œ�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�˜�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤�—�·�•�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �¥�¼�œ�·�ª�µ�œ�·�• �‹�Î�µ�„�´�— (�¤�®�µ�•�œ) 

 
 

   

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.3 �„�µ�¦�¨�Î�µ�Á�¨�¸�¥�Š�š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤��— 
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�•�¦�·�¬�´�š �«�¦�¸�Á�‹�¦�·�•�ž�µ�¨�r�¤�°�°�¥�¨�r �‹�Î�µ�„�´�— 

�ž�¦�³�Á�£�š�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃        �œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤�—�·�• 
�ž�¦�³�Á�£�š�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o       �Ä�¥�ž�µ�¨�r�¤ 
�ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�Ä�œ�ž�e 2549      1500 � �̃´�œ 
�ž�¦�³�Á�¤�·�œ�ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�˜�n�°�ž�e    �ž�¦�·�¤�µ�–�•�¸�ª�¤�ª�¨�‹�³�Á�š�n�µ�„�´�• 13% �…�°�Š�š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤��— 
�ž�¦�·�¤�µ�–�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Á�®�¨�º�°�…�µ�¥        �š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤�Á�ž�¨�n�µ�Ã�—�¥�‹�³�Ä�®�o�•�µ�ª�•�o�µ�œ�œ�Î�µ�Å�ž�Á�¡�µ�³�Á�®�È�— 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.4 �•�¦�·�¬�´�š ��¥�µ�¤�Ã�¤�Á�—�·�¦�r�œ�ž�µ�¨�r�¤ �‹�Î�µ�„�´�— 

 
 

 
�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.5 �Ä�¥�ž�µ�¨�r�¤�Ä�•�o�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�Ä�®�o�„�´�•�®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.6 �®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š ��¥�µ�¤�Ã�¤�Á�—�·�¦�r�œ�ž�µ�¨�r�¤�‹�Î�µ�„�´�—  

 
�œ�°�„�‹�µ�„�Ã�¦�Š�Š�µ�œ�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�Â�¨�o�ª �¥�´�Š��¦�o�µ�Š�¦�³�•�•�Ÿ�¨�·�˜�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡�—�o�ª�¥�Á�š�‡�Ã�œ�Ã�¨�¥�¸ 

A+CSTRTh  &  A+UASBTh �Á�¡�º�É�°�•�Î�µ�•�´�—�œ�Ê�Î�µ�Á��¸�¥�…�°�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ��„�´�—�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤ �Ã�—�¥�°�°�„�Â�•�•�Ä�®�o�¦�´�•�œ�Ê�Î�µ
�Á��¸�¥�š�¸�É�°�´�˜�¦�µ 750 �¨�•.�¤./�ª�´�œ �š�¸�É�£�µ�¦�³��µ�¦�°�·�œ�š�¦�¸�¥�r 75,000 kg-COD/�ª�´�œ (�œ�Ê�Î�µ�Á��¸�¥�¤�¸�‡�n�µ COD 100,000 
mg/liter �Â�¨�³�‡�n�µ BOD5 70,000 mg/liter) �œ�Ê�Î�µ�š�·�Ê�Š�š�¸�É�°�°�„�‹�µ�„�¦�³�•�•�Ÿ�¨�·�˜�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡�‹�³�™�¼�„��n�Š�Å�ž�•�Î�µ�•�´�—
� �̃n�°�Ä�œ�¦�³�•�•�•�n�°�Ÿ�¹�É�Š�Á�—�·�¤�…�°�Š �Ã�¦�Š�Š�µ�œ�‹�Î�µ�œ�ª�œ 2 �•�n�° �Â�¨�³�œ�Ê�Î�µ�š�·�Ê�Š��»�—�š�o�µ�¥�‹�³�™�¼�„�œ�Î�µ�Å�ž�Ä�•�o�Ä�œ�¡�º�Ê�œ�š�¸�É�„�µ�¦�Á�„�¬�˜�¦
�¦�°�•�Ã�¦�Š�Š�µ�œ�¦�³�•�•�Ÿ�¨�·�˜�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡�š�¸�É�„�n�°��¦�o�µ�Š��µ�¤�µ�¦�™�Ÿ�¨�·�˜�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡�Å�—�o 20,000 Nm3/�ª�´�œ �Ã�—�¥�„�p�µ�Ž
�•�¸�ª�£�µ�¡�š�¸�É�Ÿ�¨�·�˜�Å�—�o�ž�¦�³�¤�µ�– 20,000 Nm3/�ª�´�œ �®�¦�º�°�‡�·�—�Á�ž�}�œ�¦�o�°�¥�¨�³ 100 �‹�³�™�¼�„�œ�Î�µ�Å�ž�ž�j�°�œ�Á�‡�¦�º�É�°�Š�¥�œ�˜�r�„�p�µ�Ž
�Á�¡�º�É�°�Ÿ�¨�·�˜�Å�¢�¢�j�µ�š�¸�É�…�œ�µ�—�„�Î�µ�¨�´�Š�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�  ̃2.0 MW �Á�ž�}�œ�ž�¦�·�¤�µ�–�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ�Å�¢�¢�j�µ 13,200,000 kWh/�ž�e �‡�·�—
�Á�ž�}�œ�¤�¼�¨�‡�n�µ 39.6 � �̈o�µ�œ�•�µ�š/�ž�e 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.7 �•�¦�·�¬�´�š �.�‹�´�œ�—�¸ �°�·�œ�Á�˜�°�¦�r�ª�¼�o�— (1999) �‹�Î�µ�„�´�— 

 
�š�¸�É�°�¥�¼�n   � �̃´�Ê�Š�°�¥�¼�n�Á�¨�…�š�¸�É 192 �®�¤�¼�n7 � �̃Î�µ�•�¨�Œ�ª�µ�Š �°�Î�µ�Á�£�°�Œ�ª�µ�Š �‹�´�Š�®�ª�´�—�œ�‡�¦�«�¦�¸�›�¦�¦�¤�¦�µ�• 80150 �Á�¦�·�É�¤ 

�ž�¦�³�„�°�•�„�·�‹�„�µ�¦�Á�¤�º�É�°�ª�´�œ�š�¸�É 30 �„�´�œ�¥�µ�¥�œ �¡.�«. 2542 
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃ �Å�¤�o�¥�µ�Š�¡�µ�¦�µ�Â�ž�¦�¦�¼�ž�—�o�ª�¥�ª�·�›�¸�„�µ�¦�œ�Ê�Î�µ�¥�µ �Â�¨�³�°�•�Â�®�o�Š�—�o�ª�¥�‡�ª�µ�¤�¦�o�°(RUBBER WOOD 

K.D. SAWN TIMBER) �Ä�œ�ž�{�‹�‹�»�•�´�œ�•�¦�·�¬�´�š�Å�—�o�…�¥�µ�¥�„�µ�¦��n�Š�°�°�„�Å�ž�¥�´�Š�ž�¦�³�Á�š�«�˜�n�µ�Š �Ç 
�Å�—�o�Â�„�n�ž�¦�³�Á�š�«�‹�¸�œ  �¤�µ�Á�¨�Á�Ž�¸�¥ �Á�ª�¸�¥�—�œ�µ�¤  �Â�¨�³�Ä�˜�o�®�ª�´�œ 

�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o   �ž�e�„�Å�¤�o 
 

 

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.8 �ž�e�„�Å�¤�o�Â�¨�³�®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �.�‹�´�œ�—�¸ �°�·�œ�Á�˜�°�¦�r�ª�¼�o�— (1999) �‹�Î�µ�„�´�— 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.9 �•�¦�·�¬�´�š �Á�°.�¡�¸.�Á�°� �ª�¼�o�— �Ã�ž�¦�—�´�„��r �‹�Î�µ�„�´�— 

 
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃  �Á�¢�°�¦�r�œ�·�Á�‹�°�¦�r�Å�¤�o�¥�µ�Š�¡�µ�¦�µ, �ª�¸�Á�œ�¸�¥�¦�r 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o �Á�«�¬�Å�¤�o 
�…�o�°�¤�¼�¨�°�º�É�œ�Ç �Ã�¦�Š�Š�µ�œ�œ�¸�Ê�¤�¸�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�Ä�œ�ž�¦�·�¤�µ�–�š�¸�É�œ�o�°�¥ �‹�¹�Š�Å�¤�n�Å�—�o�¤�¸�„�µ�¦�˜�¦�ª�‹�ª�´�—�ž�¦�·�¤�µ�– 

�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�¡�¦�µ�³�Ä�•�o�‡�ª�µ�¤�¦�o�°�œ�Ä�œ�„�µ�¦�°�´�—�ª�¸�Á�œ�¸�¥�¦�r�Á�š�n�µ�œ�´�Ê�œ 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Á�®�¨�º�° �…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥ �‹�³�¤�¸�¡�n�°�‡�o�µ�¤�µ�¦�´�•�Ž�º�Ê�°�™�¹�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ �Ä�œ�¦�µ�‡�µ�˜�´�œ�¨�³ 250 �•�µ�š 
�Ÿ�¼�o�Ä�®�o�…�o�°�¤�¼�  ̈ �‡�»�–�ª�´�œ�Á�¡�È�•   � �̃Î�µ�Â�®�œ�n�Š  �Ÿ�¼�o�‹�´�—�„�µ�¦�Ã�¦�Š�Š�µ�œ 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.10 �®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�œ�µ�—�Á�¨�È�„�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �Á�°.�¡�¸.�Á�°�.�ª�¼�o�— �Ã�ž�¦�—�´�„��r  

 

 
�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.11 �Á�«�¬�Å�¤�o�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �Á�°.�¡�¸.�Á�°�.�ª�¼�o�— �Ã�ž�¦�—�´�„��r�Ä�•�o�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.12 �•�¦�·�¬�´�š �ª�¼�o�—�Á�ª�°�¦�r�‡�Â�°�—�ª�µ�œ�Ž�r �‹�Î�µ�„�´�— 

 
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃   �Å�¤�o�¥�µ�Š�¡�µ�¦�µ�Â�ž�¦�¦�¼�ž 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o  �Á�«�¬�Å�¤�o�Â�¨�³�…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥ 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o�Ä�œ�ž�e 2549 720 � �̃´�œ�Ã�—�¥�¤�¸�ª�·�›�¸�ž�¦�³�Á�¤�·�œ�ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�˜�n�°�ž�e  �‡�º�°�ª�´�—�ž�¦�·�¤�µ�–�•�¸�ª

�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o�Ä�œ�Â�˜�n�¨�³�ª�´�œ�Â�¨�o�ª�‹�¹�Š�‡�·�—�Á�ž�}�œ�˜�n�°�ž�e 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Á�®�¨�º�°   �…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥ �…�µ�¥�Ä�œ�¦�µ�‡�µ�˜�´�œ�¨�³ 500 �•�µ�š 
�…�o�°�¤�¼�¨�°�º�É�œ�Ç  �Ã�¦�Š�Š�µ�œ�‹�³�Ä�•�o�Á�«�¬�Å�¤�o�Â�¨�³�…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥�Ÿ��¤�„�´�œ�Ä�œ��´�—��n�ª�œ �Á�«�¬�Å�¤�o : �…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥ �Á�ž�}�œ  

3:1 �Ä�œ�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�ž�j�°�œ�®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�œ�µ�— 10 � �̃´�œ  �¨�—�‡�ª�µ�¤�•�º�Ê�œ�…�°�Š
�•�¸�ª�¤�ª�¨�Ã�—�¥�„�µ�¦�˜�µ�„�Â�—�—�Á�ž�}�œ�Á�ª�¨�µ 1 �ª�´�œ�„�n�°�œ�ž�j�°�œ�Á�…�o�µ�®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ  �Ä�œ��n�ª�œ
�…�°�Š�Ÿ�¨�·�˜�£�´�–�”�r�œ�´�Ê�œ�‹�³��n�Š�°�°�„�˜�n�µ�Š�ž�¦�³�Á�š�« 80% �Â�¨�³ �…�µ�¥�Ä�œ�ž�¦�³�Á�š�«�°�¸�„ 
20% 

�Ÿ�¼�o�Ä�®�o�…�o�°�¤�¼�  ̈  �‡�»�–�—�Î�µ�¦�·    � �̃Î�µ�Â�®�œ�n�Š �ª�·�«�ª�„�¦�Ã�¦�Š�Š�µ�œ 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.13 �®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�œ�µ�— 10 � �̃´�œ�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �ª�¼�o�—�Á�ª�·�¦�r�‡�Â�°�—�ª�µ�œ�Ž�r �‹�Î�µ�„�´�— 

 

 
�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.14 �Á�«�¬�Å�¤�o�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �ª�¼�o�—�Á�ª�·�¦�r�‡�Â�°�—�ª�µ�œ�Ž�r �‹�Î�µ�„�´�—�š�¸�É�Ä�•�o�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š 
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�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �….  
�˜�µ�¦�µ�Š�‡�n�µ�„�µ�¦�Â�ž�¨�Š�®�œ�n�ª�¥ 

 
�š�¸�É�¤�µ : �¦�µ�¥�Š�µ�œ�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ�…�°�Š�ž�¦�³�Á�š�«�Å�š�¥�ž�e2549 (2550)   



 

62 
 

 

�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �‡.  
� �̃´�ª�°�¥�n�µ�Š�„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�„�µ�¦�™�—�™�°�¥�—�o�ª�¥�Ã�ž�¦�Â�„�¦�¤ SPSS �…�°�Š�°�»�˜��µ�®�„�¦�¦�¤��„�´�—�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤�—�·�• 

�…�´�Ê�œ�š�¸�É 1 �Á�ž�d�—�Ã�ž�¦�Â�„�¦�¤ SPSS �„�—�Á�¨�º�°�„�Â�™�• Variable View �Á�¡�º�É�°�„�Î�µ�®�œ�—�•�º�É�° �Â�¨�³�•�œ�·�—�˜�´�ª�Â�ž�¦ 
�—�´�Š�Â��—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.1  

 

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.1 �„�µ�¦�„�Î�µ�®�œ�—�•�º�É�° �Â�¨�³�•�œ�·�—�˜�´�ª�Â�ž�¦ 

 
�…�´�Ê�œ�š�¸�É 2   �„�—�„�¨�´�•�Å�ž�š�¸�É�Â�™�• Data View �Á�¡�º�É�°�Ä��n�‡�n�µ�…�°�Š�˜�´�ª�Â�ž�¦ �Â�¨�o�ª�š�Î�µ�„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�Â�•�•�™�—�™�°�¥�—�´�Š
�Â��—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.2   

           

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.2 �„�µ�¦�Ä��n�‡�n�µ�…�°�Š�˜�´�ª�Â�ž�¦ 
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�…�´�Ê�œ�š�¸�É 3  �Á�¨�º�°�„�Á�¤�œ�¼ �Â�¨�³�‡�Î�µ��´�É�Š�˜�µ�¤�¨�Î�µ�—�´�•�—�´�Š�œ�¸�Ê  Analysis → Regression → Linear  �‹�³�ž�¦�µ�„�‘
�ª�·�œ�Ã�—�ª��r�…�°�Š Linear Regression �—�´�Š�Â��—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.3  
 

 

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.3 �„�µ�¦�Á�¨�º�°�„�‡�Î�µ��´�É�Š�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�Â�•�• regression 

 
�…�´�Ê�œ�š�¸�É 4   �š�¸�É�®�œ�o�µ�®�¨�´�„ �Á�¨�º�°�„�˜�´�ª�Â�ž�¦�˜�µ�¤ (Y1) �¤�µ�Å�ª�o�š�¸�É�•�p�°�„�Ž�r�…�°�Š Dependent :�Á�¨�º�°�„�˜�´�ª�Â�ž�¦ X1 �™�¹�Š X4 �Ä��n
�Ä�œ�•�n�°�Š Independent(s) �Á�¨�º�°�„ Method   Stepwise �—�´�Š�Â��—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.4  
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.4 �„�µ�¦�Á�¨�º�°�„�˜�´�ª�Â�ž�¦�Á�…�o�µ��¤�„�µ�¦�Â�•�• stepwise 

 
�…�´�Ê�œ�š�¸�É 5 �„�—�Á�¨�º�°�„�ž�»�i�¤ Statistics  �Á�¨�º�°�„�¢�{�Š�„�r�•�´�œ��™�·� �̃·�š�¸�É� �̃o�°�Š�„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r   Continue �—�´�Š�Â��—�Š�Ä�œ
�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.5 
 

 

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.5 �„�µ�¦�Á�¨�º�°�„�¢�{�Š�„�r�•�´�œ��™�·� �̃·�š�¸�É� �̃o�°�Š�„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r   

 
�…�´�Ê�œ�š�¸�É 6  �®�œ�o�µ�‹�°�‹�³�„�¨�´�•�¤�µ�š�¸�É�…�´�Ê�œ�˜�°�œ�š�¸�É 4 �°�¸�„�‡�¦�´�Ê�Š �Á�¨�º�°�„  Plots.. �Á�¡�º�É�°�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�„�µ�¦�Â�‹�„�Â�‹�Š�…�°�Š
�…�o�°�¤�¼�  ̈�‹�µ�„�œ�´�Ê�œ �Á�¨�º�°�„�„�µ�¦�¡�¨�È�°�˜�Â�•�• Histogram �Â�¨�³ Normal probability plot   Continue  
OK �—�´�Š�Â��—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.6   �‹�³�Å�—�o�®�œ�o�µ�‹�°�Â��—�Š�Ÿ�¨�¨�´�¡�›�r �—�´�Š�š�¸�É�Å�—�o�°�›�·�•�µ�¥�Ä�œ�•�š�š�¸�É 4  
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.6 �„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�„�µ�¦�Â�‹�„�Â�‹�Š�…�°�Š�…�o�°�¤�¼�  ̈
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�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �Š.  
�Â�•�•��°�•�™�µ�¤�š�¸�É�Ä�•�o�Ä�œ�Š�µ�œ�ª�·�‹�´�¥ 

�Â�•�•��°�•�™�µ�¤�…�o�°�¤�¼�¨�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨�Ä�œ�£�µ�‡�°�»�˜��µ�®�„�¦�¦�¤ �ž�e  2549 

 
�…�o�°�¤�¼�¨�š�´�É�ª�Å�ž 
�•�º�É�°�Ã�¦�Š�Š�µ�œ       ……………………………………………………………………………… 
�š�¸�É� �̃´�Ê�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ     ……………………………………………………………………………… 
�Ã�š�¦�«�´�¡�š�r           .........................................    �Ã�š�¦��µ�¦ ............................................................  
�š�¸�É� �̃´�Ê�Š��Î�µ�œ�´�„�Š�µ�œ  .......................................................................................................................  
�Ã�š�¦�«�´�¡�š�r          ...........................................    �Ã�š�¦��µ�¦ ..........................................................  
�ž�¦�³�Á�£�š�°�»�˜��µ�®�„�¦�¦�¤ 
        �ž�µ�¨�r�¤�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ                   
        �°�•�Å�¤�o�¥�µ�Š�¡�µ�¦�µ               
        �Ÿ�¨�·�˜�£�´�–�”�r�Á�¢�°�¦�r�œ�·�Á�‹�°�¦�r    
        �°�º�É�œ�Ç(�¦�³�•�»)…….........     
�…�o�°�¤�¼�¨�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�  ̃
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜�®�¨�´�„�š�¸�É 1 ……………………...................... �Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜�®�¨�´�„�š�¸�É 2 ……………………............. 
�ª�´�˜�™�»�—�·�•�®�¨�´�„……………………………………......�ž�¦�·�¤�µ�–�˜�n�°�ž�e.......................... 
�ž�¦�·�¤�µ�–�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜��̃n�°�ž�e………………………………… 
�Á�ª�¨�µ�š�Î�µ�Š�µ�œ�ž�„�˜�·�…�°�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ        8 �•�´�É�ª�Ã�¤�Š          16 �•�´�É�ª�Ã�¤�Š            24 �•�´�É�ª�Ã�¤�Š            �°�º�É�œ�Ç(�¦�³�•�»)…
�•�´�É�ª�Ã�¤�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ�—�Î�µ�Á�œ�·�œ�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�  ̃ ..............�ª�´�œ�˜�n�°�Á�—�º�°�œ.................�ª�´�œ�˜�n�°�ž�e       ................�•�´�É�ª�Ã�¤�Š�˜�n�°�ž�e 
�¤�¸�®�¤�o�°�Â�ž�¨�Š…….� �̈¼�„    �…�œ�µ�—  1.………kVA   2. ………..kVA   3…………kVA    
�°�´�˜�¦�µ�Å�¢�¢�j�µ                   �ž�„�˜�·                   TOD                    TOU 
�•�n�ª�Š�Á�—�º�°�œ�š�¸�É�¤�¸�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨    �Á�—�º�°�œ...................�™�¹�Š �Á�—�º�°�œ.................... 
�ž�{�•�®�µ�Â�¨�³�°�»�ž��¦�¦�‡�Ä�œ�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨           
....................................................................................................................................................................     
..................................................................................................................................................................... 
�…�o�°�Á��œ�°�Â�œ�³�Á�„�¸�É�¥�ª�„�´�•�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨ 
  .......................................................................................................................................................................................... 
  .......................................................................................................................................................................................... 
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 �…�o�°�¤�¼�¨�¡��̈´�Š�Š�µ�œ�—�o�µ�œ�Å�¢�¢�j�µ�Â�¨�³�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ��·�Ê�œ�Á�ž�¨�º�°�Š 

�•�œ�·�—�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ�š�¸�É�Ä�•�o �Å�¢�¢�j�µ 
�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ  �„�p�µ�Ž 

�™�n�µ�œ�®�·�œ �œ�Ê�Î�µ �°�º�É�œ�Ç �Á�˜�µ �—�¸�Á�Ž�¨ LPG NG 
�®�œ�n�ª�¥�®�¨�´�Š�Š�µ�œ kWh � �̈·�˜�¦ � �̈·�˜�¦ � �̈o�µ�œ�•�¸�š�¸�¥�¼ �„�·�Ã�¨�„�¦�´�¤ � �̃´�œ �¨�•.�¤.   

�ž�¦�·�¤�µ�–(�®�œ�n�ª�¥�˜�n�°�ž�e)                 
�¤�¼�¨�‡�n�µ(�•�µ�š�˜�n�°�®�œ�n�ª�¥)                 

  
�…�o�°�¤�¼�¨�—�o�µ�œ�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ�®�¤�»�œ�Á�ª�¸�¥�œ 

�ž�¦�³�Á�£�š �ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o�Ã�—�¥�¦�ª�¤ �ª�·�›�¸�„�µ�¦�Å�—�o�¤�µ �¦�µ�‡�µ�Á�Œ�¨�¸�É�¥�•�¸�ª�¤�ª�¨ �‡�n�µ�…�œ��n�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨ 

  �…�°�Š�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�š�´�Ê�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ �…�°�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨  �Å�¤�n�¦�ª�¤�‡�n�µ�…�œ��n�Š �Á�Œ�¨�¸�É�¥ 

  � �̃n�°�ž�e(�®�œ�n�ª�¥�˜�n�°�ž�e) (�Ž�º�Ê�°�®�¦�º�°�Ÿ�¨�·�˜�Á�°�Š) (�•�µ�š�˜�n�°�®�œ�n�ª�¥) (�•�µ�š�˜�n�°�®�œ�n�ª�¥) 

�Ä�¥�ž�µ�¨�r�¤         

�š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤         

�„�³�¨�µ�ž�µ�¨�r�¤                 

�Á�«�¬�Å�¤�o, �Á�ž�¨�º�°�„�Å�¤�o, �¢�g�œ                 
�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡                 

�°�º�É�œ �Ç (�Ã�ž�¦�—�¦�³�•�»)                 

 
�…�o�°�¤�¼�¨�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜�—�o�µ�œ�‡�ª�µ�¤�¦�o�°�œ 

�•�œ�·�—�Á�‡�¦�º�É�°�Š 
� �̃o�œ�„�Î�µ�¨�´�Š 

�ž�¦�³�Á�£�š�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o
�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š 

�ž�¦�·�¤�µ�– 
� �̃·�—�˜�´�Ê�Š�…�°�Š�Á�‡�¦�º�É�°�Š 
(�®�œ�n�ª�¥�˜�n�°�•�¤.) 

�®�œ�n�ª�¥ 
�Ä�•�o�Š�µ�œ 
(�ž�e) 

�•�´�É�ª�Ã�¤�Š 
�„�µ�¦�š�Î�µ�Š�µ�œ 
(�•�¤.� �̃n�°�ª�´�œ) 

�‡�ª�µ�¤�—�´�œ 
(bar) 

�ž�¦�·�¤�µ�–�‡�ª�µ�¤�¦�o�°�œ 
�š�¸�É�Ÿ�¨�·�˜�Å�—�o 

(�®�œ�n�ª�¥�˜�n�°�ª�´�œ) 

1              

2              
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�…�o�°�¤�¼�¨�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜�—�o�µ�œ�Å�¢�¢�j�µ 

�•�œ�·�Á�‡�¦�º�É�°�Š 
� �̃o�œ�„�Î�µ�¨�´�Š1/ 

  

�„�Î�µ�¨�´�Š�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�˜��̃·�—�˜�´�Ê�Š 
�…�°�Š�Á�‡�¦�º�É�°�Š�„�Î�µ�Á�œ�·�—�Å�¢�¢�j�µ 
(Installed Capacity) 

(MW) 

�•�´�É�ª�Ã�¤�Š2/ 

�„�µ�¦�š�Î�µ�Š�µ�œ 
(�•�¤.� �̃n�°�ª�´�œ) 

�ž�¦�·�¤�µ�–�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ 
�Å�¢�¢�j�µ�š�¸�É�Ÿ�¨�·�˜�Å�—�o  
�Á�Œ�¨�¸�É�¥�˜�n�°�Á�—�º�°�œ 
(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

�ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o/ �‹�Î�µ�®�œ�n�µ�¥�Å�¢�¢�j�µ�Á�Œ�¨�¸�É�¥�˜�n�°�Á�—�º�°�œ 

�…�µ�¥ �Ä�•�o�Á�°�Š 

�…�µ�¥�Á�…�o�µ 
�¦�³�•�•�„�¢�Ÿ. 
(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

�…�µ�¥�Ä�®�o 
� �̈¼�„�‡�o�µ�°�º�É�œ �Ç 
(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

�Ä�•�o�Ä�œ 
�Ã�¦�Š�Å�¢�¢�j�µ 

(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

�Ä�•�o�Ä�œ��Î�µ�œ�´�„ 
�Š�µ�œ�Â�¨�³�°�º�É�œ�Ç 
(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

                

                
                

   1/ �®�µ�„�Á�‡�¦�º�É�°�Š�˜�o�œ�„�Î�µ�¨�´�Š�Â�˜�n�¨�³�•�œ�·�—�¤�¸�¤�µ�„�„�ª�n�µ 1 �Á�‡�¦�º�É�°�Š  �Ã�ž�¦�—�¦�³�•�»�®�¤�µ�¥�Á�¨�…�Á�‡�¦�º�É�°�Š  �Á�•�n�œ  �„�´�Š�®�´�œ�Â�„�p��Á�‡�¦�º�É�°�Š�š�¸�É 1  �®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�Á�‡�¦�º�É�°�Š�š�¸�É 3  �Á�ž�}�œ�˜�o�œ 

   2/ �•�´�É�ª�Ã�¤�Š�„�µ�¦�š�Î�µ�Š�µ�œ�Á�Œ�¨�¸�É�¥�˜�n�°�®�œ�¹�É�Š�ª�´�œ�…�°�Š�Á�‡�¦�º�É�°�Š�˜�o�œ�„�Î�µ�¨�´�Š�Ä�œ�ª�´�œ�š�¸�É�¤�¸�„�µ�¦�Á�—�·�œ�Á�‡�¦�º�É�°�Š�ž�„�˜�· 

  
    �Ÿ�¼�o�Ä�®�o�…�o�°�¤�¼�  ̈ �¨�Š�•�º�É�° ........................................................................................................  
                       �Ã�š�¦�«�´�¡�š�r................................................................................................... 
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�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �‹.  
�˜�µ�¦�µ�Š��™�·� �̃· 

�˜�µ�¦�µ�Š �‹.1 �˜�µ�¦�µ�Š�„�Î�µ�®�œ�—�…�œ�µ�—�„�¨�»�n�¤��̃´�ª�°�¥�n�µ�Š�…�°�Š Krejcie & Morgan 
N(�ž�¦�³�•�µ�„�¦) S(� �̃´�ª�°�¥�n�µ�Š) N(�ž�¦�³�•�µ�„�¦) S(� �̃´�ª�°�¥�n�µ�Š) N(�ž�¦�³�•�µ�„�¦) S(� �̃´�ª�°�¥�n�µ�Š) 

10 10 220 140 1,200 291 
15 14 230 144 1,300 296 
20 19 240 148 1,400 301 
25 24 250 152 1,500 306 
30 28 260 155 1,600 310 
35 32 270 159 1,700 313 
40 36 280 162 1,800 317 
45 40 290 165 1,900 320 
50 44 300 169 2,000 322 
55 48 320 175 2,200 328 
60 52 340 181 2,400 331 
65 56 360 186 2,600 335 
70 59 380 191 2,800 338 
75 63 400 196 3,000 341 
80 66 420 201 3,500 347 
85 70 440 205 4,000 350 
90 73 460 210 4,500 354 
95 76 480 214 5,000 357 
100 80 500 217 6,000 361 
110 86 550 226 7,000 364 
120 92 600 234 8,000 367 
130 97 650 242 9,000 368 
140 103 700 248 10,000 370 
150 108 750 254 15,000 375 
160 113 800 260 20,000 377 
170 118 850 265 30,000 379 
180 123 900 269 40,000 380 
190 127 950 274 50,000 381 
200 132 1,000 278 75,000 382 
210 135 1,100 285 100,000 384 

 
�š�¸�É�¤�µ: �Á�„�¸�¥�¦�˜�·��»�—�µ (2006) 
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�˜�µ�¦�µ�Š �‹.2 �˜�µ�¦�µ�Š�„�µ�¦�Â�‹�„�Â�‹�Š t 

 
 
�š�¸�É�¤�µ: �Á�„�¸�¥�¦�˜�·��»�—�µ (2006) 
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ภาคผนวก ฉ. 

ขอมูลโรงงาน 

ตาราง ฉ.1 รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 บริษั ท วิจิตรภัณฑปาลมออยล จํากัด 29 3 เพชรเกษม คุริง ทาแซะ ชุมพร 

2 บริษัท ศรีเจริญ ปาลม ออยล จํากัด - 3 เหนือคลอง-เขาดิน เขาดิน เขาพนม กระบี่ 

3 บริษัท ไทยทาโลวแอนดออยล จํากัด 30 4 พระแสง-ชัยบุรี ไทรขึง พระแสง สุราษฎรธานี 

4 บริษัท ล่ําสูง (ประเทศไทย) จํากัด มหาชน 99/9 2 สิเกา-ควนกุน กะลาเส สิเกา ตรัง 

5 บริษัท ประจงกิจปาลมออยล จํากัด - 5 - จ.ป.ร. กระบุรี ระนอง 

6 บริษัท ยูนิวานิช น้ํามันปาลม จํากัด 231 9 อาวลึก-ปลายพระยา ปลายพระยา ปลายพระยา กระบี่ 

7 บริษัท ทาฉางสวนปาลมน้ํามันอุตสาหกรรม จํากัด - 7 เอเชีย(ทางหลวง 41) เสวียด ทาฉาง สุราษฎรธานี 

8 บริษัท สหอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน) 98 6 เหนือคลอง-เขาพนม หวยยูง เมือง กระบี่ 

9 บริษัท  จิรัสยปาลม  จํากัด 224 3 - บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

10 บริษัท ยูนิวานิชน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน) 142 1 ไรคอก-ทุงทับควาย ทุงไทรทอง ลําทับ กระบี่ 

11 บริษัท สยามโมเดิรนปาลม จํากัด 33/4 2 นาเหนือ-เขาตอ นาเหนือ อาวลึก กระบี่ 

12 บริษัท เคบีปาลม จาํกัด - 5 ตะกั่วปา-คุระบุรี บางวัน คุระบุรี พังงา 

13 ชุมนุมสหกรณชาวสวนปาลมน้ํามันกระบี่ จํากัด 39 1 หวยกรวด-เขาแกว คลองยา อาวลึก กระบี่ 

14 บริษัท ปาลมไทยพฒันา จํากัด 59 9 - อุใดเจริญ ควนกาหลง สตูล 

15 บริษัท นามหงสน้ํามันปาลม จํากัด 168 2 เขาพนม-ทุงใหญ พรุเตียว เขาพนม กระบี่ 

16 บริษัท ไทยอินโดปาลมออยล แฟคทอรี่ จํากัด 145 2 ลําทับ-โคกหาร ลําทับ ลําทับ กระบี่ 

17 บริษัท  พิทักษปาลมออยล  จํากัด 99 3 - กะลาเส สิเกา ตรัง 

18 บริษัท กรีน กลอรี่ จํากัด 23 6 - เสวียด ทาฉาง สุราษฎรธานี 
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ตาราง ฉ.1 (ตอ) 

  

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

19 บริษัท ปาลมน้ํามันธรรมชาติ (ชุมพร) จํากัด 250 12 หมายเลข 41 ชุมพร-สวี ครน สวี ชุมพร 

20 บริษัท ทักษิณปาลม (2521) จํากัด 53/3 4 สุราษฎรธานี - พุกพิน ทาขาม พุนพิน สุราษฎรธานี 

21 บริษัท  ทาชนะน้ํามันปาลม  จํากัด 182 12 เพชรเกษม คันธุลี ทาชนะ สุราษฎรธานี 

22 บริษัท สมอทองน้ํามันปาลม จํากัด - 10 ชุมพร-สุราษฎรธานี ประสงค ทาชนะ สุราษฎรธานี 

23 บริษัท เกนนิงเอ็นเตอรไพรส จํากัด  10  ละงู ละงู สตูล 

24 หางหุนสวนจํากัด  บางสวรรครุงเรืองกิจ - 3 กระบี่-ขนอม กม.46 บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

25 บริษัท ปาลมโมริช จํากัด 82 6 เหนือคลอง-เขาพนม เขาพนม เขาพนม กระบี่ 

26 บริษัท น้ํามันพืชบริสุทธิ์ จํากัด 82/3 8 กาญจนวนิช บานพรุ หาดใหญ สงขลา 

27 บริษัท สวนปาลมสหมิตร จํากัด 67/5 3 ทางหลวงแผนดิน 415 นาเหนือ อาวลึก กระบี่ 

28 บริษัท อันดามันน้ํามันปาลม จํากัด 39 1 อาวลึก-ปลายพระยา อาวลึกใต อาวลึก กระบี่ 

29 บริษัท ทุงทองเกษตรกรรมน้ํามันปาลม จํากัด 148 5 เพชรเกษม ทุงตะไคร ทุงตะโก ชุมพร 

30 บริษัท ไทยทาโลวแอนดออยล จํากัด 11/1 2 ปลายพระยา-พระแสง บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

31 บริษัท ตรังน้ํามันปาลม จํากัด 168 1 ตรัง-สิเกา กม.19 นาเมืองเพชร สิเกา ตรัง 

32 บริษัท  กาญจนดิษฐน้ํามันปาลม  จํากัด 179 1 - ทาอุแท กาญจนดิษฐ สุราษฎรธานี 

33 บริษัท ยูนิวานิชน้ํามันปาลม จํากัด 258 2 อาวลึก-แหลมสัก อาวลึกใต อาวลึก กระบี่ 

34 บริษัท บางสวรรค น้ํามันปาลม จํากัด 111 5 - บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

35 บริษัท สตูลอินดัสตรี้ส จํากัด 58 10 - ละงู ละงู สตูล 



 
 

 
 

  74 
 
ตาราง ฉ.2 ขอมูลดิบที่ไดจากแบบสอบถามของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดบิ 

เลขที่ 
รายชื่อโรงงาน 

ทะลายปาลมสด 

(ton/yr) 

น้ํามันปาลมดิบ 

(ton/yr) 

น้ํามันเมล็ดในปาลม 

(ton/yr) 

เวลาทํางานปกต ิ

ชม 

จํานวนหมอแปลง 

 

1 บริษัท ทาฉางสวนปลมน้ํามันอุตสาหกรรมจํากัด      1,200,000        240,000                  8,000  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 

2 บริษัท ศรีเจริญปาลมออยล จํากัด         810,000        120,000                  5,500  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

3 บริษัท นามหงส น้ํามันปาลมจํากัด         150,000          20,000                  9,900  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

4 บริษัท ทาชนะน้ํามันปาลม จํากัด         200,000          47,000                  9,500  8 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 400 kVA 

5 บริษัท ศรีไสวปาลมออยลกรุป         300,000          50,000                10,000  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

6 บริษัท ไทยทาโลว แอนด ออยล จํากัด       1,000,000        220,000              10,883.6  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

7 บริษัท กรีน กลอรี่ จํากัด      1,300,000        200,000                11,250  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

8 บริษัท ล่ําสูง (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน)      1,000,000          55,000               3,158.5  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 315 kVA 

9 บริษัท ปาลมน้ํามันธรรมชาติ จํากัด      5,000,000        210,000                  5,400  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 

10 บริษัท ยูนิวานิชน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน)         530,000        330,000                11,828  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 1000 kVA 

11 บริษัท วิจิตรภัณฑปาลมออยล จํากัด      1,300,000        300,000                  6,000  24 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

12 บริษัท พิทักษปาลมออยล         700,000        120,000                  7,200  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 

13 บริษัท จิรัสยปาลม         800,000        177,000                  8,100  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

14 บริษัท ทักษิณอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม 1993      1,500,000        100,000                  3,000  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

15 บริษัท สตูลอินดัสตรี จํากัด      1,100,000        180,000                  6,000  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 400 kVA 

16 บริษัท น้ํามันพืชบริสุทธิ์จํากัด         300,000          30,000                10,800  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

17 บริษัท แสงสิริน้ํามันปาลม         230,000        100,000                  6,750  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

18 บริษัท สยามโมเดิรนปาลม         320,000          88,000                12,000  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

19 บริษัท ยูนิปาลมอินดัสทรี จํากัด         140,000        220,000                  1,200  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 315 kVA 

20 บริษัท เอเซี่ยนน้ํามันปาลม จํากัด         300,000        170,000                  5,500  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 
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ตาราง ฉ.2 (ตอ)

เลขที่ รายชื่อโรงงาน 

ทะลายปาลมสด 

(ton/yr) 

น้ํามันปาลมดิบ 

(ton/yr) 

น้ํามันเมล็ดในปาลม 

(ton/yr) 

เวลาทํางานปกต ิ

ชม 

จํานวนหมอแปลง 

 

21 ชุมนุมสหกรณชาวสวนปาลมน้ํามันกระบี่ จํากัด         550,000        210,000                  3,200  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 1000 kVA 

22 บริษัท ปาลมไทยพฒันา จํากัด      1,000,000        220,000                  7,900  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

23 บริษัท สวีอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด      1,000,000        180,000                  5,800  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

24 บริษัท  พิทักษปาลมออยล  จํากัด      1,000,000        175,000                  4,300  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

25 บริษัท  ทาชนะน้ํามันปาลม  จํากัด         500,000        180,000                  1,900  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 

26 บริษัท ชุมพร อุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน)      1,000,000        240,000                  5,000  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 

27 บริษัท โอทาโก จํากัด         850,000          97,500                  4,350  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

28 บริษัท ทวีศิลปปาลมออยลอินดัสทรีย  จํากัด         700,000        245,000                  4,980  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 
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ตาราง ฉ.3 ขอมูลการใชพลังงานของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

 

 

เลขที่ รายชื่อโรงงาน 

พลังงานชีวมวลรวม ผลผลิตไอน้ํา พลังงานไฟฟาผลิตใชเอง 

(ton/yr) (GJ/yr) (ktoe/yr) (ton/yr) 

ความดัน 

(bar) 

enthalpy 

(kJ/kg) (GJ/yr) (ktoe/yr)  (kwh/m) (GJ/yr) (ktoe/yr) 

1 บริษัท ทาฉางสวนปลมน้ํามันอุตสาหกรรมจํากัด 24,000.0 422,880.0 10.0 77,840.0 22.0 3,017.6 101,743.0 2.41 250,000.0 10,800.0 0.3 

2 บริษัท ศรีเจริญปาลมออยล จํากัด 13,500.0 237,870.0 5.6 65,900.0 20.0 3,103.0 88,668.5 2.10 200,000.0 8,640.0 0.2 

3 บริษัท นามหงส น้าํมันปาลมจํากัด 11,000.0 193,820.0 4.6 63,421.0 22.0 3,017.6 82,896.3 1.96 300,000.0 12,960.0 0.3 

4 บริษัท ทาชนะน้าํมันปาลม จํากัด 13,000.0 229,060.0 5.4 56,233.0 22.0 3,017.6 73,501.0 1.74 234,000.0 10,108.8 0.2 

5 บริษัท ศรีไสวปาลมออยลกรุป 15,000.0 264,300.0 6.3 187,300.0 25.0 3,008.8 244,072.5 5.78 125,000.0 5,400.0 0.1 

6 บริษัท ไทยทาโลว แอนด ออยล จํากัด 33,047.0 582,288.1 13.8 73,590.0 20.0 3,103.0 99,015.3 2.34 374,093.0 16,160.8 0.4 

7 บริษัท กรีน กลอรี่ จํากัด 30,000.0 528,600.0 12.5 32,964.0 20.0 3,103.0 44,353.1 1.05 322,000.0 13,910.4 0.3 

8 บริษัท ล่ําสูง (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน) 14,000.0 246,680.0 5.8 65,000.0 20.0 3,103.0 87,457.5 2.07 210,900.0 9,110.9 0.2 

9 บริษัท ปาลมน้าํมันธรรมชาติ จํากัด 38,400.0 676,608.0 16.0 144,000.0 20.0 3,103.0 193,752.0 4.59 500,000.0 21,600.0 0.5 

10 บริษัท ยูนิวานชิน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน) 74,257.0 1,308,408.3 31.0 182,000.0 20.0 3,103.0 244,881.0 5.80 610,023.0 26,353.0 0.6 

11 บริษัท วิจิตรภัณฑปาลมออยล จํากัด 47,616.0 838,993.9 19.9 40,000.0 22.0 3,017.6 52,283.2 1.24 266,771.0 11,524.5 0.3 

12 บริษัท พิทักษปาลมออยล 25,000.0 440,500.0 10.4 43,856.0 22.0 3,017.6 57,323.3 1.36 85,832.0 3,707.9 0.1 

13 บริษัท จิรัสยปาลม 21,120.0 372,134.4 8.8 75,000.0 22.0 3,017.6 98,030.9 2.32 307,200.0 13,271.0 0.3 

14 บริษัท ทักษิณอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม 1993 15,280.0 269,233.6 6.4 29,547.0 21.0 3,020.6 38,659.4 0.92 211,375.0 9,131.4 0.2 

15 บริษัท สตูลอินดัสตรี จํากัด 20,000.0 352,400.0 8.3 10,000.0 20.0 3,103.0 13,455.0 0.32 450,000.0 19,440.0 0.5 

16 บริษัท น้ํามันพืชบริสุทธิ์จํากัด 2,400.0 42,288.0 1.0 33,000.0 25.0 3,008.8 43,002.6 1.02 374,093.0 16,160.8 0.4 

17 บริษัท แสงสิริน้ํามันปาลม 18,000.0 317,160.0 7.5 105,000.0 25.0 3,008.8 136,826.6 3.24 322,000.0 13,910.4 0.3 

18 บริษัท สยามโมเดิรนปาลม 19,823.0 349,281.3 8.3 100,000.0 20.0 3,103.0 134,550.0 3.19 210,900.0 9,110.9 0.2 

19 บริษัท ยูนิปาลมอนิดัสทรี จํากัด 27,900.0 491,598.0 11.6 162,000.0 22.0 3,017.6 211,746.8 5.01 359,000.0 15,508.8 0.4 

20 บริษัท เอเซี่ยนน้ํามันปาลม จํากัด 48,800.0 859,856.0 20.4 45,900.0 20.0 3,103.0 61,758.5 1.46 452,100.0 19,530.7 0.5 

21 ชุมนุมสหกรณชาวสวนปาลมน้าํมันกระบี่ จํากัด 56,700.0 999,054.0 23.6 157,600.0 20.0 3,103.0 212,050.8 5.02 600,000.0 25,920.0 0.6 

22 บริษัท ปาลมไทยพัฒนา จํากัด 44,300.0 780,566.0 18.5 80,500.0 20.0 3,103.0 108,312.8 2.56 240,000.0 10,368.0 0.2 
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ตาราง ฉ.3 (ตอ) 

n/a โรงงานไมสามารถใหขอมูลได 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

เลขที่ รายชื่อโรงงาน 

พลังงานชีวมวลรวม ผลผลิตไอน้ํา พลังงานไฟฟาผลิตใชเอง 

(ton/yr) (GJ/yr) (ktoe/yr) (ton/yr) 

ความดัน 

(bar) 

enthalpy 

(kJ/kg) (GJ/yr) (ktoe/yr)  (kwh/m) (GJ/yr) (ktoe/yr) 

23 บริษัท สวีอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด 40,800.0 718,896.0 17.0 57,280.0 20.0 3,103.0 77,070.2 1.82 290,000.0 12,528.0 0.3 

24 บริษัท  พิทักษปาลมออยล  จํากัด 33,700.0 593,794.0 14.1 20,670.0 21.0 3,020.6 27,044.7 0.64 340,000.0 14,688.0 0.3 

25 บริษัท  ทาชนะน้ํามันปาลม  จํากัด 45,600.0 803,472.0 19.0 69,300.0 22.0 3,017.6 90,580.6 2.14 475,000.0 20,520.0 0.5 

26 บริษัท ชุมพร อุตสาหกรรมน้ํามันปาลม 

จํากัด (มหาชน) 

52,100.0 918,002.0 21.7 134,000.0 20.0 3,103.0 180,297.0 4.27 288,000.0 12,441.6 0.3 

27 บริษัท โอทาโก จํากัด 22,530.0 396,978.6 9.4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

28 บริษัท ทวีศิลปปาลมออยลอินดัสทรีย  จํากัด 39,670.0 698,985.4 16.5 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

 รวม 847,543.0 14,933,707.7 353.5 2,111,901.0   2,803,332.3 66.4 8,398,287.0 362,806.0 8.59 
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ตาราง ฉ.4 รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 บริษัท วนชัยพาเนลอินดัสทรี่ส จํากัด 8/8 1 สุราษฎรธานี-ทุงสง เขานิพันธ เวียงสระ สุราษฎรธานี 

2 บริษัท  เอส.พี.บี.พาเนล อินดัสตรี้ส  จํากัด - 7 ทางหลวงแผนดินหมายเลข 41 นาใต บานนาเดิม สุราษฎรธานี 

3 บริษัท ซันพาราเทค จํากัด (มหาชน) 199 5 ออมเมือง มะขามเตี้ย เมือง สุราษฎรธานี 

4 บริษัท แฟนซีวูดอนิเตอรเนชั่นแนล  จํากัด 219 5 สุราษฎรธานี-ทุงสง ทาโรงชาง พุนพิน สุราษฎรธานี 

5 บริษัท พังงาพาราวูดอินดัสทรีส จํากัด 47/4 7 เพชรเกษม ทุงมะพราว ทายเหมือง พังงา 

6 บริษัท สยามริโซ ผลิตภัณฑไม จํากัด - 3 หนองชรี-พุนพิน พุนพิน พุนพิน สุราษฎรธานี 

7 บริษัท เอเซียพลายวูด จํากัด 206/7 1 เพชรเกษม ลําใหม เมือง ยะลา 

8 บริษัท ไพโอเนียรวูดอินดัสตรี จํากัด - 7 ทางหลวง 41 ตอนทุงสง-เวียงสะ ปริก ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 

9 บริษัทกรีน รีเวอรวูดแอนดลัมเบอรแมนูแฟคเจอริ่ง ประเทศไทย) จํากัด 222 4 สาธารณประโยชน ทาชาง บางกล่ํา สงขลา 

10 บริษัท พาราวีเนียร 2002 จํากัด 10 2 - ในควน ยานตาขาว ตรัง 

11 บริษัท ตรัง วูด อินดัสตรี จํากัด 161 6 ตรัง-ปะเหลียน ทุงกระบือ ยานตาขาว ตรัง 

12 บริษัท สณฑไทยยะลา จํากัด 259  เวฬุวัน สะเตง เมือง ยะลา 

13 บริษัท ไทยนครพาราวูด จํากัด 308 9 จันดี-สวนขัน ไสหรา ฉวาง นครศรีธรรมราช 

14 บริษัท บานสองพาราวูด จํากัด 83 3 ทางหลวงสาย 41 เวียงสระ เวียงสระ สุราษฎรธานี 

15 บริษัท ชูศักดิ์แอนดพรรณีลีดเดอร จํากัด 61 2 ทุงสง-นครศรีธรรมราช ถ้ําใหญ ทุงสง นครศรีธรรมราช 

16 บริษัท วูดเวอรค ยูไนเต็ด จํากัด 105 3 - หนองชางแลน หวยยอด ตรัง 

17 หางหุนสวนจํากัด ไมยางพาราไทยชิ้นสวน 233 1 ตรัง-ปะเหลียน ยานตาขาว ยานตาขาว ตรัง 

18 บริษัท เอส ที เอ พารา พลายวูด จํากัด - 1 กาญจนวนิช พะตง หาดใหญ สงขลา 

19 บริษัท ดินไทย จํากัด 78/9 1 เวียงสระ-พระแสง ทุงหลวง เวียงสระ สุราษฎรธานี 

20 บริษัท ซิทตี้ โปรดักส (ไทยแลนด) จํากัด  3 ปาดังเบซาร สํานักขาม สะเดา สงขลา 

21 บริษัท วูดเวอรค แอดวานซ จํากัด 207 5 - เขามีเกียรติ สะเดา สงขลา 
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ตาราง ฉ.4  (ตอ) 

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

22 บริษัท ทุงสงเฟอรนิเจอร  จํากัด - 4 ทุงสง-เวียงสระ นาโพธิ ์ ทุงสง นครศรีธรรมราช 

23 บริษัท เซาธเธินสยามพาราวูด จํากัด 180 1 ทุงสง-เวียงสระ ชะมาย ทุงสง นครศรีธรรมราช 

24 บริษัท เขามหาชัยพาราวูด จํากัด 13/3 5 นครศรีธรรมราช-นบพิตํา นาทราย เมือง นครศรีธรรมราช 

25 บริษัท ชูศักดิ์ยูเนียนพาราวูด จํากัด 255 3 ทุงสง-สุราษฏรธานี ปริก ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 

26 บริษัท ซีนิท พาราวูด จํากัด 34 5 สุราษฎรธานี-ตะกั่วปา ถ้ําสิงขร คีรีรัฐนิคม สุราษฎรธานี 

27 บริษัท เคโคเฟอรน จํากัด 105 3 พอขุนทะเล มะขามเตี้ย เมือง สุราษฎรธานี 

28 บริษัท  ทุงสงพาราวูด จํากัด 216/1 4 ทุงสง-สุราษฎรธานี เขาขาว ทุงสง นครศรีธรรมราช 

29 บริษัท  ซันสิริ  จํากัด  8 - คลองชะอุน พนม สุราษฎรธานี 

30 บริษัท ส.จันดีอินเตอรวูด (1999) จํากัด 192 7 - ฉวาง ฉวาง นครศรีธรรมราช 

31 บริษัท แพนสุราษฎร จํากัด 146/1 1 สายเอเซีย เขานิพันธ เวียงสระ สุราษฎรธานี 

32 บริษัท พรีเมียร ทิมเบอร จํากัด - 2 ตรัง-ปะเหลียน บานนา ปะเหลียน ตรัง 

33 บริษัท บี เอ็น เอส อุตสาหกรรมไม จํากัด 79/1 5 รพช. (ทากบ-ดอนเกลี้ยง) วัดประดู เมือง สุราษฎรธานี 

34 บริษัท เซาเทอรนพาราวูด จํากัด 177/4 10  ทุงตําเสา หาดใหญ สงขลา 

35 สายน้ํามิตรอุตสาหกรรม 2/4 5 คลองแงะ-นาทวี พังลา สะเดา สงขลา 

36 หางหุนสวนจํากัด ปาลมพาราวูด - 7 - บานทําเนียบ คีรีรัฐนิคม สุราษฎรธานี 

37 บริษัท เอส ที เอ กรุป (1993) จํากัด     มหาชน 417/19 1 กาญจนวนิช พะตง หาดใหญ สงขลา 

38 หางหุนสวนจํากัด เรนโบวสุราษฎรพาราวูด 15/4 4 พุนพิน-ตะกั่วปา เขาหัวควาย พุนพิน สุราษฎรธานี 

39 บริษัท พรีเมียร พาราวูด จํากัด 111 7 ตนชด-นาวง เขาวิเศษ วังวิเศษ ตรัง 

40 หางหุนสวนจํากัด เจตน แอนด แจว 99 6 เอเซีย 41 ควนศร ี บานนาสาร สุราษฎรธานี 

41 บริษัท ส.จันดีพระแสงวูด จํากัด 56 1 ทางหลวง 4035 (ปลายพรยา-พระแสง)) สาคู พระแสง สุราษฎรธานี 

42 บริษัท  ชูศักดิ์พระแสงพาราวูด  จํากัด 48 2 พระแสง-ปลายพระยา สาคู พระแสง สุราษฎรธานี 

43 บริษัท พี.อาร.วูด อตุสาหกรรม จํากัด 89/2 7 สายยะลา-โตะปาเกะ สะเตงนอก เมือง ยะลา 

44 บริษัท ชัยรัตนพาราวูด จํากัด 32 6 สายรามัน-ตะโละหะลอ กายูบอเกาะ รามัน ยะลา 
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ตาราง ฉ.4  (ตอ) 

เลขที ่ ชื่อโรงงาน เลขที ่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

45 บริษัท  ซันเทรด พาราวูด  จํากัด  9 สาธารณประโยชน บางเหรียง ควนเนียง สงขลา 

46 บริษัท ทุงหลวงวูดอนิดัสตรี้ส จํากัด 199 8 บานสอง-พระแสง ทุงหลวง เวียงสระ สุราษฎรธานี 

47 บริษัท  ฮองเส็ง ทิมเบอร อินดัสทรี (ไทยแลนด)  จํากัด 5/11 5 - เขามีเกียรต ิ สะเดา สงขลา 

48 บริษัท ยูเอ็นวูด จํากัด 89/1 7 สายยะลา-สถานีวิทย ุ สะเตงนอก เมือง ยะลา 

49 บริษัท โรงเลื่อยพฤกษพนา จํากัด 20/2 3 บอลอ-ลําทับ กะปาง ทุงสง นครศรีธรรมราช 

50 หางหุนสวนจํากัด ทีเอสเอ็ม พาราวูด 40/5 3 - พิจิตร นาหมอม สงขลา 

51 บริษัท เกาพาราวูด จํากัด 262/2 4 สุราษฎรธานี-นาสาร ขุนทะเล เมือง สุราษฎรธานี 

52 บริษัท ยูเนี่ยน วูดเทค จํากัด 59 4 - ปาแกบอหิน ทุงหวา สตูล 

53 บริษัท เอเซียพลายวูด จํากัด 206/4  เพชรเกษม ลําใหม เมือง ยะลา 

54 บริษัท ฉันทัช จํากัด 96 7 เพชรเกษม ปกาสัย เหนือคลอง กระบี่ 

55 บริษัท เซาทเทิรน เทควูด (1993) จํากัด 168/1 - ยะลา-บานเจาะบองอ เขาตูม ยะรัง ปตตานี 

56 บริษัท ชูศักดิ์แอนดพรรณีลีดเดอร จํากัด 422 2 - ถ้ําใหญ ทุงสง นครศรีธรรมราช 

57 เรืองอุทัยสุราษฎรธานี 39/3 3 พุนพิน - หนองชร ี พุนพิน พุนพิน สุราษฎรธานี 

58 บริษัท ไทยบิลดิ้งโปรดักส จํากัด 58/3 3 เพชรเกษม ทุงตําเสา หาดใหญ สงขลา 

59 บริษัท ลําไพลพาราวูด จํากัด 123 10 เทพา-ลําไพล ลําไพล เทพา สงขลา 

60 หางหุนสวนจํากัด ซินเฮงหลีพาราวูด 137 7 คลองทอม-ลําทับ พรุดินนา คลองทอม กระบี่ 

61 บริษัท เรืองเพชรสงขลา  จํากัด 139/3 3 สุขาภิบาล 2 ปริก สะเดา สงขลา 

62 บริษัท ชูศักดิ์รษัฎาพาราวูด จํากัด 93 13 ทุงสง-หวยยอด ควนเมา รัษฎา ตรัง 

63 อันวารพาราวูด 101 3 ปาดังเบซาร สํานักขาม สะเดา สงขลา 

64 บริษัท นครศรีพาราวูด จํากัด 127/2 1 ทางหลวงสายบานนาพร-ุปากพูน อินคีรี พรหมคีร ี นครศรีธรรมราช 

65 บริษัท เซนทูรี คลาสสิค วูด โปรดักส (ประเทศไทย) จํากัด 88 4 ปาใหม-ศาลานางช ี ทาชาง บางกล่ํา สงขลา 

66 บริษัท ไทยซีที ลัมเบอร จํากัด 8/5 5 จะนะ-หนองจิก บานนา จะนะ สงขลา 

67 บริษัท  เอเวอรกรีน พาราวูด  จํากัด 238/8 1 สะบายอย-เขาแดง สะบายอย สะบายอย สงขลา 
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ตาราง ฉ.4  (ตอ) 

เลขที ่ ชื่อโรงงาน เลขที ่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

68 บริษัท เอส.อี.พี.เวริลไวด จํากัด  8 - กระโสม ตะกั่วทุง พังงา 

69 บริษัท อัลฟา วูด จํากัด  1 - เขาดิน เขาพนม กระบี่ 

70 บริษัท เอ็ม.วูด จํากัด 46 3 วิทยุ-โตะปาเกะ สะเตงนอก เมือง ยะลา 

71 บริษัท เอ็กซา อินดสัตรีส จํากัด 146/30 9 สะเดา-ปาดังเบซาร สะเดา สะเดา สงขลา 

72 บริษัท เอเซียแปซิฟค พาราวูด จํากัด 26/1 5 ตรัง-สิเกา นาโตะหมิง เมือง ตรัง 

73 บริษัท  เอ.พี.เค.เฟอรนิชิ่งพาราวูด  จํากัด  4 - ควนลัง หาดใหญ สงขลา 

74 บริษัท แปลนครีเอชั่นส จํากัด 8 8 ตรัง-ปะเหลียน ทุงกระบือ ยานตาขาว ตรัง 

75 บริษัท นราพารา จํากัด 64 2 สามแยกตะโละหะลอ-ศรีสาคร สาวอ รือเสาะ นราธิวาส 

76 บริษัท ละแมพาราวูด จํากัด 268 7 - ละแม ละแม ชุมพร 

77 บริษัท ทุงสงพาราวูด จํากัด 28 2 ทุงสง - สุราษฎรธานี หนองหงส ทุงสง นครศรีธรรมราช 

78 บริษัท ศิริวัฒนาวูด (1999) จํากัด 24/2 1 - ผดุงมาตร จะแนะ นราธิวาส 

79 บริษัท เพชรนครพาราวูด จํากัด 298 4 - หวยนาง หวยยอด ตรัง 

80 บริษัท พี.พี.เอส.พังงารับเบอรวูด จํากัด 37/8   กระโสม ตะกั่วทุง พังงา 

81 บริษัท  สยามไชนา พาราวูด  จํากัด 100 1 - ทุงหมอ สะเดา สงขลา 

82 บริษัท จิรัสย จํากัด 89 3 สายเอเซีย 41 คลองไทร ทาฉาง สุราษฎรธานี 

83 หางหุนสวนจํากัด เจตน แอนด แจว สาขา 1 186 1 - บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

84 บริษัท เมกกาวูด จํากัด 91/2 2 คลองเต็ง-เขาวิเศษ นาทามเหนือ เมือง ตรัง 

85 บริษัท เค.เอส.พี.พาราวูด จํากัด 99 11 ยนตรการกําธร ทุงนุย ควนกาหลง สตูล 

86 บริษัท  เอ.พี.เค. เฟอรนิชิ่งพาราวูด  จํากัด 198 4 สนามบิน-บานกลาง กม.2 ควนลัง หาดใหญ สงขลา 

87 บริษัท ไจแอนท พาราวูด จํากัด 99 3 - ชุมพล กิ่งอศรีนครินทร พัทลุง 

88 บริษัท ลักษม ีพาราวูด จํากัด  5 สุขยางค ตาเนาะแมเราะ เบตง ยะลา 

89 บริษัท ยะลา เอส.พี.พาราวูด จํากัด - 7 สาธารณประโยชน สะเตงนอก เมือง ยะลา 

90 บริษัท ธันเดธงมาร ตรัง (ไทยแลนด) จํากัด 416 1 เพชรเกษม เขาคราม เมือง กระบี่ 
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ตาราง ฉ.4  (ตอ) 

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

91 หจก.โรงเลื่อยไมยางพาราพิสิษฐ 416 1 เหมทานนท เขาคราม เมือง กระบี่ 

92 บริษัท ฉัตรพิศาล  จํากัด 100 1 - ไสไทย เมือง กระบี่ 

93 บริษัท ฉัตรพิศาล จํากัด  1  ไสไทย เมือง กระบี่ 

94 บริษัท ศรีพุธพาราวูด จํากัด 103 2 เพชรเกษม หวยยอด หวยยอด ตรัง 

95 บริษัท สณฑไทยยะลา จํากัด   สาย 15 สะเตง เมือง ยะลา 

96 บริษัท เอสทีเอ กรุป (1993) จํากัด(น.ส.3 ก เลขที่1322)  1 กาญจนวนิช พะตง หาดใหญ สงขลา 

97 - 874/1  สิโรรส สะเตง เมือง ยะลา 

98 หางหุนสวนจํากัด เอส.พี.พี.พาราวูด 19/11 1 สุราษฏรธานี-กาญจนดิษฐ ชางขวา กาญจนดิษฐ สุราษฎรธานี 

99 บริษัท บัญชาพาราวูด จํากัด - 3 ยะลา-เบอเส็ง บุดี เมือง ยะลา 

100 บริษัท เอกสยามพาราวูด จํากัด 106 7 คลองแงะ-โคกโพธิ์ นาทวี นาทวี สงขลา 

101 บริษัท ธนกรพาราวูด จํากัด 108/1 9 จอมพิบูลย-เขาใหญ ทุงปรัง สิชล นครศรีธรรมราช 

102 บริษัท ขุนทะเลพาราวูด จํากัด 398/2 5 สุราษฎรธานี-บานนาสาร ขุนทะเล เมือง สุราษฎรธานี 

103 บริษัท เอ.พี.เอส.วูด โปรดักส จํากัด 417/12 1 กาญจนวนิช พะตง หาดใหญ สงขลา 

104 สุภาพงษพาราวูด 185/17 4 ซอยสิบ-กงตาก ทุงเตา บานนาสาร สุราษฎรธานี 

105 บริษัท ทรีสตาร อนิดัสตรี จํากัด 94/2 2 คลองเต็ง-วังวิเศษ นาทามเหนือ เมือง ตรัง 

106 บริษัท  แฟนซีวูดอนิเตอรเนชั่นแนล  จํากัด 89/1 10 - ทายาง ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 

107 บริษัท กระบี่วูดอินดัสตรี้ส จํากัด 37/3 2 เพชรเกษม บานกลาง อาวลึก กระบี่ 

108 ตนยวนพาราวูด  2 ถ้ําผึ้ง ตนยวน พนม สุราษฎรธานี 

109 บริษัท ปาลมเอเซีย จํากัด 10/2 3 - ตําตัว ตะกั่วปา พังงา 

110 บริษัท ผลิตภัณฑไมวุฒิดี จํากัด 35 7 ยะลา-โตะปาเกะ สะเตงนอก เมือง ยะลา 

111 บริษัท  กัมพล พาราวูด (2003)  จํากัด 150 3 - คลองทราย นาทวี สงขลา 

112 บริษัท นรามุทธากิจ จํากัด - 7 นราธิวาส-ตันหยงมัส ตันหยงมัส ระแงะ นราธิวาส 
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ตาราง ฉ.5 ขอมูลดิบที่ไดจากแบบสอบถามของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

 
 

เลขที่ ชื่อโรงงาน 
ชีวมวล 

ปกไม (ton/yr) 

ไมทอนรับซื้อ

(ton/yr) 

ไมแปรรูป

(f3/yr) 

เวลาทํางานปกต ิ

ชม 

จํานวนหมอแปลง 

 

1 บริษัท วูดเวอรค ยูไนเต็ดจํากัด 17,908 72,000 1,300,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 

2 บริษัท ส.จันดีอินเตอรวูด 11,000 50,00 100,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

3 บริษัท ชูศักดิ์ยูเนีย่นพาราวูด จํากัด 26,280 36,000 600,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

4 บริษัท แฟนซีวูดอนิเตอรเนชันแนล 15,552 225,000 2,954,724 8 n/a 

5 บริษัท สยามริโซ 17,500 140,000 100,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

6 บริษัท วูดเวอรค แอดวานซ 12,045 72,000 180,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

7 บริษัท ซันพาราเทค จํากัด (มหาชน) 19,470 55,000 1,200,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

8 บริษัท ยูเนีย่น วูดเทค จํากัด 25,000 53,000 1,000,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 315 kVA 

9 บริษัท เอ.พี.เอส วูด โปรดักส จํากัด 21,000 23,200 431,000 16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 

10 บริษัท พาราวีเนียร 2002 จํากัด 11,500 49,000 890,000 16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 1000 kVA 

11 บริษัท ไทยนครพาราวูด จํากัด 15,000 26,000 487,000 24 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

12 บริษัท ซิทตี้ โปรดักส (ไทยแลนด)  19,800 25,000 367,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 

13 บริษัท เอส.อี.พี.เวิรลไวด 30,000 36,000 667,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

14 บริษัท ทุงสงเฟอรนิเจอร  จํากัด 10,000 150,000 2,400,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

15 บริษัท เซาธเธินสยามพาราวูด จํากัด 10,000 35,000 770,000 16 n/a 

16 บริษัท ซีนิท พาราวูด จํากัด 11,000 30,000 479,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

17 บริษัท เซาเทอรนพาราวูด จํากัด 26,500 33,000 509,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

18 บริษัท เอส ที เอ กรุป (1993) จํากัด     มหาชน 10,000 74,000 1,200,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 



 
 

 
 

  84 
 

ตาราง ฉ.5 (ตอ) 

n/a  โรงงานไมสามารถใหขอมูลได 

 
 
 

 

 
 

เลขที่ ชื่อโรงงาน 
ชีวมวล 

ปกไม (ton/yr) 

ไมทอนรับซื้อ

(ton/yr) 

ไมแปรรูป

(f3/yr) 

เวลาทํางานปกต ิ

ชม 

จํานวนหมอแปลง 

 

19 บริษัท ตรัง วูด อินดัสตรี จํากัด 26,300 59,000 100,0000 n/a n/a 

20 บริษัท แพนสุราษฎร จํากัด 17,000 49,000 745,000 n/a n/a 

21 บริษัท ดินไทย จํากัด 18,900 40,000 810,000 n/a n/a 

22 บริษัท บานสองพาราวูด 15,000 37,000 613,000 n/a n/a 

23 บริษัท ทุงหลวงวูดอินดัสตรี 16,000 90,000 150,000 n/a n/a 

24 บริษัท พรีเมียร พาราวูด จํากัด 14,900 n/a n/a n/a n/a 

25 บริษัท ชูศักดิ์พระแสงพาราวูด 2,400 n/a n/a n/a n/a 

26 บริษัท ส.จันดีพระแสงวูด 16,848 n/a n/a n/a n/a 

27 บริษัท เซาทเทิรน เทควูด (1993) จํากัด 21,000 n/a n/a n/a n/a 

28 บริษัท เขามหาชัยพาราวูด จํากัด 12,000 n/a n/a n/a n/a 

29 บริษัท  ซันสิริ  จํากัด 15,500 n/a n/a n/a n/a 

 รวม 503,903 1,954,800 27,034,524 - - 
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ตาราง ฉ.6 ขอมูลการใชพลังงานของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

 

เลขที่ 

ชื่อโรงงาน 

ชีวมวล

(ton/yr) พลังงานชีวมวลรวม ผลผลิตไอน้ํา พลังงานความรอน 

ปกไม GJ/yr ktoe/yr  ton/day ton/yr GJ/yr ktoe/yr 

1 บริษัท วูดเวอรค ยูไนเต็ดจํากัด 17,908 268,259.4 6.350238 170 51,000 43,653.2 1.033358 

2 บริษัท ส.จันดีอินเตอรวูด 11,000 164,780 3.900672 45 13,500 11,985.98 0.283732 

3 บริษัท ชูศักดิ์ยูเนีย่นพาราวูด จํากัด 26,280 393,674.4 9.319061 37 11,100 4,665.33 0.110438 

4 บริษัท แฟนซีวูดอนิเตอรเนชันแนล 15,552 232,969 5.514841 48 14,400 12,928.25 0.306037 

5 บริษัท สยามริโซ 17,500 262,150 6.205615 96 28,800 25,713.29 0.608685 

6 บริษัท วูดเวอรค แอดวานซ 12,045 180,434.1 4.271236 72 21,600 19,177.56 0.453971 

7 บริษัท ซันพาราเทค จํากัด (มหาชน) 19,470 291,660.6 6.90419 55 16,500 14,501.03 0.343268 

8 บริษัท ยูเนีย่น วูดเทค จํากัด 25,000 374,500 8.865164 52 15,600 13,710.06 0.324545 

9 บริษัท เอ.พี.เอส วูด โปรดักส จํากัด 21,000 314,580 7.446738 60 18,000 15,745.19 0.37272 

10 บริษัท พาราวีเนียร 2002 จํากัด 11,500 172,270 4.077976 235 70,500 63,294.55 1.498309 

11 บริษัท ไทยนครพาราวูด จํากัด 15,000 224,700 5.319099 78 23,400 20,775.69 0.491802 

12 บริษัท ซิทตี้ โปรดักส (ไทยแลนด)  19,800 296,604 7.02121 67 20,100 17,845.79 0.422445 

13 บริษัท เอส.อี.พี.เวิรลไวด 30,000 449,400 10.6382 55 16,500 7,990.65 0.189155 

14 บริษัท ทุงสงเฟอรนิเจอร  จํากัด 10,000 149,800 3.546066 69 20,700 14,575.28 0.345026 

15 บริษัท เซาธเธินสยามพาราวูด จํากัด 10,000 149,800 3.546066 90 27,000 18,584.36 0.439929 

16 บริษัท ซีนิท พาราวูด จํากัด 11,000 164,780 3.900672 80 24,000 23,506.61 0.556448 

17 บริษัท เซาเทอรนพาราวูด จํากัด 26,500 396,970 9.397074 110 33,000 20,713.32 0.490326 

18 บริษัท เอส ที เอ กรุป (1993) จํากัด     มหาชน 10,000 149,800 3.546066 66 19,800 29,299.05 0.693567 
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ตาราง ฉ.6 (ตอ) 

 

เลขที่ 

ชื่อโรงงาน 

ชีวมวล

(ton/y) พลังงานชีวมวลรวม ผลผลิตไอน้ํา พลังงานความรอน 

ปกไม GJ/yr ktoe/yr  ton/day ton/yr GJ/yr ktoe/yr 

19 บริษัท ตรัง วูด อินดัสตรี จํากัด 26,300 393,974 9.326153 n/a n/a n/a n/a 

20 บริษัท แพนสุราษฎร จํากัด 17,000 254,660 6.028312 n/a n/a n/a n/a 

21 บริษัท ดินไทย จํากัด 18,900 283,122 6.702064 n/a n/a n/a n/a 

22 บริษัท บานสองพาราวูด 15,000 224,700 5.319099 n/a n/a n/a n/a 

23 บริษัท ทุงหลวงวูดอินดัสตรี 16,000 239,680 5.673705 n/a n/a n/a n/a 

24 บริษัท พรีเมียร พาราวูด จํากัด 14,900 223,202 5.283638 n/a n/a n/a n/a 

25 บริษัท ชูศักดิ์พระแสงพาราวูด 2,400 35,952 0.851056 n/a n/a n/a n/a 

26 บริษัท ส.จันดีพระแสงวูด 16,848 252,383 5.974412 n/a n/a n/a n/a 

27 บริษัท เซาทเทิรน เทควูด (1993) จํากัด 21,000 314,580 7.446738 n/a n/a n/a n/a 

28 บริษัท เขามหาชัยพาราวูด จํากัด 12,000 179,760 4.255279 n/a n/a n/a n/a 

29 บริษัท  ซันสิริ  จํากัด 15,500 232,190 5.496402 n/a n/a n/a n/a 

 รวม 503,903 7,548,465 178.6873 1,515 454,500 396,244.6 9.379902 

 
n/a โรงงานไมสามารถใหขอมูลได 
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ภาคผนวก ช. 
ตัวอยางแบบสอบถามขอมูลการใชพลังงาน และการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
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แบบสํารวจ (Surveying) 

         โครงงานวิจัย 

การศึกษา และสํารวจความตองการในการพัฒนาดานเทคโนโลยีของอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันในภาคใต 

 

Studying and Surveying of Needs for Technology Improvement of  Oil Palm Industry  

in Southern Thailand 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

แบบสํารวจชุดน้ีจัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสํารวจความตองการดานการพัฒนาเทคโนโลยีของผูประกอบการ

อุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันในภาคใตในกลุมของผูประกอบการอุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาลม เพ่ือนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหเปน

แนวทางสําหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน และเสนอแนะแนวทางในการศึกษาวิจัยที่ตรงกับความตองการของ

ผูประกอบการอุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาลมตอไป 

แบบสํารวจประกอบดวย 5 สวนไดแก 

− สวนท่ี 1 : ขอมูลท่ัวไป จํานวน 7 ขอ ( ขอที่ 1 – 7 ) 

− สวนท่ี 2 : ขอมูลการผลิต และการจัดการของเสีย จํานวน 17 ขอ ( ขอที่ 8 – 24 ) 

− สวนท่ี 3 : ความตองการพัฒนาเทคโนโลยี  จํานวน 10 ขอ ( ขอที่ 25 – 34 ) 

− สวนท่ี 4 : ลําดับความตองการในการ แกปญหา หรือพัฒนาเทคโนโลยี จํานวน 6 ขอ ( ขอที่ 35 – 40 ) 

− สวนท่ี 5 : ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

ขอความกรุณาตอบแบบสํารวจน้ีตามความเปนจริง ขอมูลที่ไดรับ จะถูกนําเสนอในภาพรวม และ                ไมสงผลกระทบ

ตอผูตอบแบบสํารวจแตอยางใด โดยจะนําไปใชในการวิจัยน้ีเทาน้ัน ขอขอบพระคุณอยางสูงในความอนุเคราะห ขอมูลของทาน 
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ผูใหขอมูล    บรษิัท ..................................................................................................  วันที่ใหขอมูล  ............../.............../................ 

ช่ือ-สกุล (นาย/นาง/นางสาว).....................................................................   ตําแหนง  ..................................................................... 

 

 

1. ท่ีต้ังบริษัท     เลขที่ .............  หมูที่ ............  ซอย ....................  ถนน .......................  ตําบล .......................   อําเภอ 

..............................  จังหวัด ........................................ รหัสไปรษณีย .........................    

โทรศัพท ............................. โทรสาร...............................  E-mail ...................................... Website ...................................  

บริษัทในเครือ  ........................................ ..................................................................................... 

2. ผูมีอํานาจในการตัดสินใจ   ช่ือ-สกุล ......................................................................  ตําแหนง  ............................................ 

3. เร่ิมดําเนินกิจการ เมื่อวันที่ ........... เดือน ............................... พ.ศ. .............. 

4. ทุนจดทะเบียน  ................................  บาท 

5. ผูถือหุนท่ีเปนคนไทย       มากกวา 50 เปอรเซ็นต          นอยกวา 50 เปอรเซ็นต  โปรดระบุประเทศ .................................  

6. ขนาดของสถานประกอบการ (จํานวนพนักงาน) 

  นอยกวา  20   คน    21 - 50   คน     51 - 75    คน     76 - 100 คน 

   101 - 150 คน             151 - 200   คน    201 - 300    คน    300  คนขึ้นไป 

7. แหลงของวัตถุดิบ/ปาลมสด 

 จากสวนของบริษัทเอง มีที่ต้ังในบริเวณ ..............................................................  

ระยะหางจากโรงงาน ..........  กม.      คิดเปนสัดสวนรอยละ ................... ของวัตถุดิบทั้งหมด 

   จากแหลงรับซื้ออื่น ๆ  ไดแก .................................................. มีที่ต้ังอยูในบริเวณ .................................. .................... 

ระยะหางจากโรงงาน ..........  กม.      คิดเปนสัดสวนรอยละ ................... ของวัตถุดิบทั้งหมด 

 

 

8. แหลงเทคโนโลยี (เครื่องจักรที่สําคัญ เชน เครื่องอบ, เครื่องหีบนํ้ามัน) 

 นําเขาเครื่องจักรจากตางประเทศ (ไมไดดัดแปลง) โปรดระบุประเทศ .................................... 

 นําเขาเครื่องจักรจากตางประเทศ และไดดัดแปลงบางสวนใหเหมาะสม   โปรดระบุประเทศ ................................ 

 สรางเครื่องจักรเองโดยเลียนแบบเครื่องจักรตนแบบจากตางประเทศ   โปรดระบุประเทศ ................................. 

 ออกแบบ และสรางเคร่ืองจักรทั้งหมด    � โดยบุคลากรของบริษัท     � โดยบุคลากรจากภายนอ 

 

9. ปญหาท่ีพบในกระบวนการผลิตปจจุบัน โปรดระบุระดับความรุนแรงของปญหา และรายละเอียดของปญหา  

สวนท่ี 1 :  ขอมูลท่ัวไป 

สวนท่ี 2 : ขอมูลการผลิต และการจัดการของ
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กระบวนการ ไมมี * ระดับความรุนแรงของปญหา รายละเอียด 

มาก ปานกลาง นอย ไมมี 

 ผลิตนํ้ามันปาลม       

9.1 การนึ่งทะลายปาลมดวยไอน้ํา       

9.2 การทอดผลปาลม       

9.3 การยางผลปาลม       

9.4 การนวดแยกผลปาลมออกจากทะลาย        

9.5 การยอยผลปาลม       

9.6 การบีบน้ํามัน       

9.7 การดักแยกเสนใย       

9.8 การกรองน้ํามัน       

9.9 การเหวี่ยงแยกนํ้ามัน        

9.10 การกําจัดความชืน้        

 ผลิตเมล็ดในปาลม       

9.11 การกะเทาะเปลือก       

9.12 การแยกเมล็ดในออกจากเปลือก       

9.13 การแยกเศษกะลา       

9.14 การอบเมล็ดใน       

 ผลิตน้าํมันเมล็ดในปาลม       

9.15 การบดเมลด็ใน       

9.16 การอบเมล็ดในดวยไอน้าํ       

9.17 การหีบน้ํามันเมลด็ใน       

9.18 การแยกกากเมลด็ในออกจากนํ้ามัน       

9.19 การกรองน้ํามันเมล็ดใน       

 ผลิตพลังงาน       

9.20 การผลิตพลังงานจากชีวมวล        

9.21 การผลิตพลังงานจากกาซชีวภาพ       

คุณภาพน้ํามัน       

9.22 เปอรเซ็นต FFA <5%       

9.23 ความชื้น < 0.05%       

9.24 Dirt < 0.05%       

9.25 IV  > 0.05%       

- * ในอุตสาหกรรมของทานไมมีกระบวนการดังกลาว 

ปญหาเพ่ิมเติม อ่ืนๆ :  ........................................................................................... ......................................................................... 
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10. กําลังการผลิต  

 10.1  กําลังการผลิตท่ีออกแบบ  ………… ตันFFB ตอ ช่ัวโมง     กําลังการผลิตปจจุบัน  ………… ตัน FFB ตอ ช่ัวโมง 

11. ผลิตภัณฑ และผลผลิต ตอวัน 

 นํ้ามันปาลมดิบ .............. ตัน         นํ้ามันปาลมบริสุทธิ์ ............... ตัน     กะลาปาลม ............... ตัน  

  เมล็ดใน …….…… ตัน           นํ้ามันเมล็ดใน  ................  ตัน           อื่นๆ โปรดระบุ  ............................... 

12. ระยะเวลาการเดินระบบการผลิต   .............. ช่ัวโมง /วัน   ............ วัน/สัปดาห    หยุดในชวง ............................................ 

13. พลังงานชีวมวล ท่ีใชในโรงงานในปจจุบัน ( แหลงพลังงานที่ใช  รูปแบบของพลังงานที่ใช ) 

   ทะลายปาลมเปลา � ความรอน � ไฟฟา 

   เสนใยปาลม  � ความรอน � ไฟฟา 

   กะลาปาลม   � ความรอน � ไฟฟา   

   กาซชีวภาพ  � ความรอน � ไฟฟา 

  อื่นๆ โปรดระบุ   .................................................. ................................. ................................. ................................ 

14. หมอไอนํ้า    
14.1  ขนาดของหมอไอนํ้า  ……………  ตัน ตอ ชั่วโมง    ปริมาณไอนํ้าที่ผลิตเฉล่ีย …………  ตัน ตอ ชั่วโมง   

14.2  ประเภทของหมอไอนํ้า      หมอไอนํ้าแบบทอไฟ (Fire Tube)     หมอไอนํ้าแบบทอนํ้า (Water Tube) 

14.3  ปริมาณการผลิตไอนํ้า ตอ ตันเชื้อเพลิง  .........................  ตันไอนํ้า ตอ ตันเช้ือเพลิง 

14.4  ปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใช  ตอ ตันFFB  .........................  ตันไอนํ้า ตอ ตันFFB 

15. ปริมาณนํ้าเสีย ........................ ลบ.ม./วัน      

16. ลักษณะนํ้าเสีย 

     16.1 นํ้าเสียท่ีเขาบําบัด   มีคา BOD ……………….   คา COD ……………….     

     16.2 นํ้าท่ีผานการบําบัดแลว มีคา BOD ……………….   คา COD ………………. 

17. ปริมาณตะกอน/ขี้เคก ...............................................ลบ.ม./วัน 

18. วิธีการจัดการตะกอน/ขี้เคกจากระบบ 

   หมักเปนปุยใชปรับปรุงดินในสวน       ขายฟลเตอรเคก        เพ่ิมมูลคากอนขายโดย ......................................... 

19. ระบบแยกนํ้ามัน และนํ้าออกจากกัน จากนํ้าสลัดจ 

  ดีแคนเตอร (Decanter)  เครื่องแยก 2 เฟส (Separator)   อื่นๆ โปรดระบุ ...................................................... 

20. ระบบแยกนํ้ามันจากนํ้าท้ิงคร้ังสุดทาย กอนท่ีจะปลอยนํ้าเสียเขาระบบบําบัด 

   บอดักนํ้ามัน   เครื่องแยก 2 เฟส (Separator)  อื่นๆ โปรดระบุ ...................................................... 

 

21. ระบบบําบัดนํ้าเสียท่ีใชในปจจุบัน 

  บอผ่ึงธรรมชาติ จํานวน ...........  บอ       บอเติมอากาศ  จํานวน ............  บอ       
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   Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB)    Completely Stirred Tank Reactor (CSTR) 

  Cover Lagoon         อื่นๆ โปรดระบุ ..................................... .......................... 

22. ปริมาณนํ้าเสียท่ีระบบสามารถรองรับได  ................. ลบ.ม./วัน 

23. ปจจุบันบริษัทมีระบบผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสียหรือไม อยางไร 

 ไมมี และไมสนใจจะติดต้ังระบบ  กรุณาตอบเฉพาะขอที่  23.1 

 ไมมี แตสนใจจะติดต้ังระบบ กรุณาตอบเฉพาะขอที่  23.2 

 มี และกําลังอยูระหวางการกอสราง  กรุณาตอบเฉพาะขอที่  23.3 - 23.7 

 มี และไดดําเนินการผลิตแลว กรุณาตอบเฉพาะขอที่  23.3 - 23.8 

23.1  สาเหตุที่ไมสนใจติดต้ังระบบผลิตกาซชีวภาพ 

     มีปริมาณนํ้าเสียนอย     ไมคุมคากับการลงทุน           ขาดเงินลงทุน 

   อื่นๆ โปรดระบุ ............................................................................................................................. 

23.2  ปจจุบันอยูในขั้นตอน 

   กําลังศึกษาขอมูล    กําลังพิจารณาเลือกระบบการผลิต          กําลังพิจารณาหาแหลงเงินทุน 

   อื่นๆ โปรดระบุ ............................................................................................................................. 

23.3  ระบบผลิตกาซชีวภาพที่ใช 
   Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB)    Completely Stirred Tank Reactor (CSTR) 

   Anaerobic Fixed Film (AFF )     Anaerobic Buffled Reactor  (ABR) 

  Cover Lagoon               อื่นๆ โปรดระบุ ..................................... ........... 

23.4  แหลงที่มาของเทคโนโลยีระบบผลิตกาซชีวภาพ .................................................................................... 

23.5  ผูเช่ียวชาญ/ที่ปรึกษา  .................................................... หนวยงาน ................................................................. 

23.6  ปที่ติดต้ังระบบกาซชีวภาพ  …………………         ปที่เริ่มผลิตกาซชีวภาพ  ………………… 

23.7  ขนาดของ Digester ……………………… 

23.8  เปอรเซ็นต Yield ของกาซชีวภาพที่ได  ................................... เปอรเซ็นต 

24. ปญหาหรืออุปสรรคของการสรางระบบผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสียท่ีพบมีดานใดบาง (สามารถระบุไดมากกวา 1ขอ     โปรดเรียง

ตามลําดับ ความสําคัญ) 

       ................  ดานเงินลงทุน   ................  ดานขอมูลของระบบผลิตกาซชีวภาพ  

................  ดานผูเช่ียวชาญ/ที่ปรึกษา    ................  ดานขอมูลเรื่อง Clean Development Mechanism (CDM) 

................. อื่น ๆ โปรดระบุ   .................................................................................................................................. 
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คําชี้แจง : กรุณาตอบแบบสํารวจโดยใสเครื่องหมาย  ในชองที่ทานเลือก 

เทคโนโลยี ระดับความตองการ 

(เลือกได 1 ขอ) 

รูปแบบท่ีตองการ 

(เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 
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25 การจัดการลานเท          

  25.1 การออกแบบลานเทเพ่ือลดความเสียหายของวัตถุดิบ และลด

ขั้นตอนในการเคล่ือนยาย 

 
 

  
 

     

26  เทคโนโลยีการผลิตนํ้ามันปาลม          

  26.1 การพัฒนาเครื่องจักรใหมเพ่ือเพ่ิมกําลังการผลิต           

  26.2 การวางผังกระบวนการผลิต          

 26.3 ระบบควบคุมอุณหภูมิภายในเครื่องน่ึงผลปาลมที่มีแมนยําสูง          

 26.4 การผลิตนํ้ามันปาลมดวยกระบวนการทอดผลปาลมภายใต

สภาพสุญญากาศ เพ่ือนําไปผลิตไบโอดีเซล 

 
 

  
 

    

 26.5 การเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการผลิต          

 26.6 การลดของเสียในกระบวนการผลิต          

27 การบริหารจัดการ          

 27.1 การปรับปรุงกระบวนการผลิตดวยเทคโนโลยีสะอาด          

  27.2 การบํารุงรักษาเครื่องจักรเชิงปองกัน          

  27.3 การออกแบบวางผังโรงงานสกัดนํ้ามันปาลม          

28 ระบบบําบัดนํ้าเสีย          

  28.1 การบําบัดนํ้าเสีย          

    28.1.1 การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสีย

จากอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลม 
 

 
 

      

    28.1.2 การประยุกตใชเช้ือราในการบําบัดนํ้าเสียโรงงานสกัด

นํ้ามันปาลม  
 

 
 

     

  28.2 การกําจัดสีนํ้าเสีย          

    28.2.1 การกําจัดสีจากนํ้าเสียดวยขบวนการไฟฟาเคมี          

    28.2.2 การกําจัดสีนํ้าเสียดวยถานกัมมันต จากกะลาปาลม           

สวนท่ี 3 : ความตองการพฒันาเทคโนโลยี  



    
 

  98 

 

เทคโนโลยี 

 

 

 

ระดับความตองการ 

(เลือกได 1 ขอ) 

รูปแบบท่ีตองการ 

(เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 
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29 การพัฒนาผลิตภัณฑ          

  29.1 การพัฒนาผลิตภัณฑนํ้ามันปาลม          

    29.1.1 เครื่องทําเนยเทียมขนาดเล็ก          

    29.1.2 การดัดแปรนํ้ามันปาลมเพ่ือใชแทนโกโกบัตเตอรโดย

เอนไซม ไลเปสท่ีถูกตรึง  

 
 

 
 

     

    29.1.3 การผลิตโมโนกลีเซอไรด และ กรดไขมันจากนํ้ามัน

ปาลมโดยเอนไซมไลเปสท่ีถูกตรึง 

 
 

 
 

     

  29.1.4 การผลิตแวกซจากนํ้ามันปาลม ใชเปนบรรจุภัณฑ

อาหาร  
    

     

    29.1.5 การสกัดแคโรทีนอยด และวิตามินอี จากนํ้ามันปาลม

ดิบ 

 
 

 
 

     

30 การใชประโยชนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต          

 30.1 เสนใยปาลม          

    30.1.1 การผลิตปุยหมักจากเสนใยปาลมและกากตะกอนดี

แคนเตอร 

 
 

 
 

  

 

  

    30.1.2 การหมักเสนใยปาลมและตะกอนสลัดจเพ่ือผลิตกรด

คารบอกลิซิกโดยใช จุลินทรียผสม  

 
 

 
 

  

 

  

    30.1.3 การนําเสนใยปาลมมาทําเปนวัสดุกันกระแทก          

    30.1.4 การนําเสนใยปาลมมาอัดขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑ          

    30.1.5 การผลิตโพลีไฮดรอกซีอัลคาโนเอตจากกรดไขมัน

ระเหยงายที่ผลิตจากการหมักเสนใยปาลม  

 
 

 
 

  

 

  

  30.1.6 การปรับปรุงเสนใยปาลมเปลาใหมีสมบัติการไมชอบ

นํ้าเพ่ือเปนวัสดุดูดซับนํ้ามัน 

 
 

 
 

  

 

  

    30.1.7 การผลิตเอทานอลจากเสนใยปาลมโดยใช

กระบวนการSimulatineous saccharification 

formentation 
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เทคโนโลยี 

 

ระดับความตองการ 

(เลือกได 1 ขอ) 

รูปแบบท่ีตองการ 

(เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 
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30 การใชประโยชนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต (ตอ)          

 30.2 กากเมล็ดใน          

    30.2.1 การใชกากเมล็ดในเปนอาหารปลานิลแปลงเพศ          

    30.2.2 การผสมกากเมล็ดในในอาหารเสริมสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 

 
 

      

    30.2.3 การใชกากเน้ือเมล็ดในปาลมนํ้ามันเปนอาหารไกไข 

ไกเน้ือ และสุกร 
 

 
 

      

 30.3 เถาปาลม          

    30.3.1 การใชเถาปาลมเปนสวนผสมใน  Portland cement 

mortar 
 

 
 

      

    30.3.2 การใชเถาปาลมเปนสวนผสมในอิฐกอสราง          

 30.4 ทะลายปาลมเปลา          

    30.4.1 การผลิตเอทานอลจากทะลายปาลมเปลาโดยใช             

จุลินทรียผสม  

 
 

 
 

  

 

  

31 การผลิตพลังงานจากชีวมวล          

  31.1 การผลิตพลังงานความรอนจากชีวมวล ไดแก เสนใยปาลม 

กะลาปาลม ทะลายเปลา และตนปาลม 
 

 
 

      

  31.2 การผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวล ไดแก เสนใยปาลม กะลา

ปาลม ทะลายเปลา และตนปาลม 
 

 
 

      

 31.3 พัฒนาประสิทธิภาพของเตาเผาเพ่ือใหไดYieldเพ่ิมขึ้น          

32 การผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสีย          

  32.1 การผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสียจากโรงงานสกัดนํ้ามันปาลม          

  32.2 การผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสียจากกระบวนการผลิตไบโอ

ดีเซล 
 

 
 

      

 32.3 การปรับปรุงระบบกาซชีวภาพใหไดYieldเพ่ิมขึ้น          

  32.4 ระบบกําจัดแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ออกจากกาซชีวภาพ          
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เทคโนโลยี 

 

ระดับความตองการ 

(เลือกได 1 ขอ) 

รูปแบบท่ีตองการ 

(เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 
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33 การผลิตไบโอดีเซล          

  33.1 การผลิตไบโอดีเซล โดยใชนํ้ามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบ          

  33.2 การผลิตไบโอดีเซล โดยใชนํ้ามันที่ใชแลวเปนวัตถุดิบ          

  33.3 การออกแบบระบบควบคุมการผลิตไบโอดีเซลระบบผลิต      

ไบโอดีเซลแบบ 2 ขั้นตอน 
         

  33.4 การออกแบบระบบควบคุมการผลิตไบโอดีเซลระบบผลิต       

ไบโอดีเซลแบบ ตอเน่ือง 
 

  
 

     

  การปรับปรุงคุณสมบัตินํ้ามันไบโอดีเซลใหผานตามมาตรฐาน

ที่กําหนด 
 

  
 

     

  33.5 การปรับปรุงกระบวนการผลิตไบโอดีเซลใหไดYieldเพ่ิมขึ้น          

  33.6 เทคนิคการวิเคราะหไบโอดีเซล          

34 การใชประโยชนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล          

  34.1 การผลิตไบโอโพลิเมอรโดยใช กรีเซอรีนที่ไดจากกระบวนการ

ผลิตไบโอดีเซล 
         

  34.2 การผสมกรีเซอรีนในอาหารสัตว          

 

 

        (สามารถระบุไดมากกวา 1ขอ ) 

คําชี้แจง : กรุณาเรียงลําดับความตองการแกปญหาหรือการพัฒนาเทคโนโลยีในแตละดาน  (1 = ความสําคัญมากที่สุด) 

 

35. ดานเทคโนโลยีลานเท 

.......... วัตถุดิบมีการปนเปอนลดลง  ...........  ปริมาณการสูญเสียวัตถุดิบลดลง 

.......... การใชแรงงานจากคนลดลง   ...........  การใชพลังงานขนสงลดลง   

..........  การขนยายรวดเร็วขึ้น    ............ อื่น ๆ โปรดระบุ .................................. 

36. ดานการผลิตนํ้ามันปาลม 

.......... การใชแรงงานจากคนลดลง  ...........  ปริมาณของเสียลดลง 

.......... เวลาที่ใชในการผลิตลดลง   ...........  กําลังการผลิตเพ่ิมขึ้น  

สวนท่ี 4 : ลําดับความตองการในการ แกปญหา หรือพฒันาเทคโนโลยี 



    
 

  101 

 

.......... ไดเปอรเซ็นตนํ้ามันเพ่ิมขึ้น   ........... อื่น ๆ โปรดระบุ ........................... 

37. ดานผลิตภัณฑจากนํ้ามันปาลม 

..........  เพ่ิมมูลคาใหผลิตภัณฑ   ..........  เกิดผลิตภัณฑใหม    

..........  มียอดขายเพิ่มขึ้น   ........... อื่น ๆ โปรดระบุ ............................. 

38. ดานการผลิตพลังงานจากชีวมวล   

.......... การลดปญหาดานสิ่งแวดลอม  ...........  การเพ่ิมมูลคาจากของเสีย 

.......... การใชเปนพลังงานทดแทน    ...........  การใชประโยชนจาก CDM   

.......... การผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือจําหนาย  ........... อื่น ๆ โปรดระบุ ........................... 

39. ดานการผลิตกาซชีวภาพ   

..........  การลดปญหาดานสิ่งแวดลอม  ...........  การเพ่ิมมูลคาจากของเสีย 

.......... การใชเปนพลังงานทดแทน   . ..........  การใชประโยชนจาก CDM   

.......... การผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือจําหนาย  ........... อื่น ๆ โปรดระบุ .............................. 

40. ดานการผลิตไบโอดีเซล 

..........  เพ่ิมมูลคาใหผลิตภัณฑ   ...........  การใชเปนพลังงานทดแทนภายในโรงงาน   

..........  การผลิตไบโอดีเซลเพ่ือจําหนาย   ........... อื่น ๆ โปรดระบุ .............................. 

 

 

คําชี้แจง : กรุณาแสดงความเห็น และขอเสนอแนะ เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนา และปรับปรุงรูปแบบการสนับสนุน หรือ 

ถายทอดเทคโนโลยี 

  

................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................. 

สวนท่ี 5 : ความคิดเห็น และขอเสนอแนะ   
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ภาคผนวก ซ. 

ตัวอยางการคาํนวณคาพลังงานจากหมอไอน้ํา 

 

การคํานวณปริมาณการใชพลังงานเปนหนวยเมกะจูลใหคํานวณตามหลักเกณฑดังนี ้ 

    1.  กรณีไฟฟาใหคํานวณปริมาณการใชไฟฟาเปนหนวยกิโลวัตตช่ัวโมงแลวคูณดวย 3.60  

    2.  กรณีความรอนจากไอน้ําใหคํานวณปริมาณความรอนจากไอน้ําเปนพลังงานไฟฟาเทียบเทา 

        โดยใชสูตรดังตอไปนี ้

  

Es = (hs – hw) x S x eff 

  

          โดยท่ี 

             Es     หมายถึง ปริมาณความรอนจากไอน้ําเปนพลังงานไฟฟาเทียบเทาหนวยเปน  MJ/y 

             hs      หมายถึง คา Enthalpy ของไอน้ําท่ีใช หนวยเปน MJ/ton จากตารางไอน้ําท่ัวไป 

             hw    หมายถึง คา Enthalpy ของน้ําท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียสและความดนัหนึ่ง  

                     บรรยากาศในท่ีนี้ใหใชคาเทากับ 113 MJ/ton 

             S     หมายถึง ปริมาณไอนํ้าท่ีใช หนวยเปน ตัน/ป ดูจากเคร่ืองวัดปริมาณไอน้ําของ 

โรงงานควบคุม 

             eff     หมายถึง ประสิทธิภาพการเปล่ียนพลังงานความรอนเปนพลังงานไฟฟาเทียบเทา 

ในท่ีนีใ้หใชคา 0.45 

ตัวอยางขอมูลจากบริษัท ไทยทาโลว แอนด ออยล จํากัด 

หมอไอน้ํา 

 อุณหภูมิไอน้ํา    335 oC 

 ความดันไอน้ํา   20 bar 

 ปริมาณไอน้ําตอป  73,590 ตันไอน้ํา 

 คา Enthalpy ของไอน้ําท่ีใชจากตารางไอน้ํา ท่ีอุณหภูมิไอน้ํา  335 oC ความดันไอน้ํา 20 bar 

เทากับ 3,103 KJ/kg หรือ  3,103 MJ/ton 

ดังนั้นปริมาณความรอนจากไอน้ํา  =   (3,103 -113) x 73,590  x 0.45 

     = 99,015,345 MJ/y 

     = 99,015.345 GJ/y 

     = 99,015.345/42,244 = 2.343 ktoe 
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ภาคผนวก ฌ. 

ตัวอยางการคาํนวณปริมาณการใชชีวมวล 

 

บริษัท วัตถุดิบรับซื้อ (ton/yr) ผลผลิตตอป(ton/yr) 

 

ชีวมวลท่ีมีใชจริง (ton/yr) 

บ.เอเชียนนํ้ามันปาลมจํากัด 216,000 91,000 18,000 

บ.ไทยทาโลวแอนดออยล จํากัด 173,000 150,000 23,352 

บ.ระนองพาราวูด 8,000 6,500 4,500 

บ.สตูลไมยางพารา จํากัด 18,000 6,000 10,800 

 

ตัวอยางขอมูลจากบริษัทเอเช่ียนน้ํามันปาลม 

ปริมาณวัตถุดบิรับซ้ือ (P total) 216,000   ton/yr 

ปริมาณผลผลิต (X1)  91,000  ton/yr 

ปริมาณชีวมวลท่ีใชจริง  18,000  ton/yr 

1. ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรของงานวิจยัช้ินนี้คํานวณปริมาณการใชชีวมวลของ

อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ (Y1) 

อางอิงจากสมการที่ 4.5 หนา 34 Y1 =   0.164 X1 + 6.786  

     = 0.164(91,000)  +  6.786 

     = 6,730.8  ton/yr 

2. ใชสมการของเบญจมาศ ปุยออก และคณะ (2550) คํานวณปริมาณวัสดเุหลือท้ิงท่ีสามารถ

นํามาใชเปนพลังงานได (BU) 

อางอิงจากสมการที่ 4.7 หนา 42  BU  =  RP  x  Ptotal  x  EF          

       =  0.2  x 216,000  x 0.85 

     = 18,360  ton/yr 
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