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Population Biology of Cyclocheilichthys apogon  (Valenciennes, 1842)  in Thale Noi 

Patthalung Province was studied. Samples were caught with gillnet (mesh size 20, 30, 40, 55, 70, 
��� 90 millimeter) every two months since November 2003 to September 2004 (6 times) at 5 
stations. Asymptotic length (L∞) and growth co-efficient (K) were 42.65 cm and 0.2185 year-1 
and the initial condition parameter (t0) was -0.7389 year. The relationship between total length 
(cm) and was weight (g) was W =  0.0112 L3.02. The relationship between female ratio (RL) and 
total length (cm) was  RL =  -1.6059  + 0.0514L - 0.0003 L2. The size at first maturity (L50) was  
10.10 cm. Fecundity average number was  6,640  while the relationship between fecundity(Fc)  
and total length(cm)  was  Fc  =  14,567 L-0.4235. Spawning peaks were observed highly in 
November, July-September and March, respectively. Total mortality (Z) by length-converted 
catch curve was Estimated at 1.14 year-1, natural mortality (M) at 0.63 year-1 and fishing mortality 
(F) 0.51 year-1. This indicates that situation of of Cyclocheilichthys apogon  (Valenciennes, 1842)  
in Thale Noi Patthalung Province could be in optimal. Abundance of  Cyclocheilichthys apogon 
(Valenciennes, 1842) was significantly correlated to salinity, pH and hardness for female But was 
significantly correlated to temperature for male. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

บทนําตนเรื่อง 
 

ทะเลนอย  เปนสวนหนึ่งของทะเลสาบสงขลาซึ่งตั้งอยูทางตอนเหนือของทะเลสาบ    เปน
สวนหนึ่งของเขตหามลาสัตวปาทะเลนอยที่ถูกจัดใหเปนพื้นที่ชุมน้ํา (Ramsar Site) ที่มีความสําคัญ
ระดับนานาชาติแหงแรกของประเทศไทย มีเนื้อที่ประมาณ 28 ตารางกิโลเมตร และเปนพื้นที่ที่มี
ความหลากหลายทางชีวภาพสูง โดยพบปลาจํานวน 66 ชนิด (ไพโรจน และคณะ, 2542) พบพืชน้ํา 
จํานวน 56 ชนิด 45 สกุล 24 วงศ  นกน้ํา 66 ชนิด ใน 53 สกุล 28 วงศ  รวมทั้งพืช สัตวเล้ียงลูกดวย
นม และสัตวเล้ือยคลานตางๆ อีกมากมาย (สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2543) ทะเลนอยจึง
มีบทบาทและมีความสําคัญอยางมากตอวิถีการดํารงชีวิตของประชาชนในชุมชนทะเลนอยและ
ชุมชนใกลเคียง (ศิริจิต และคณะ, 2545) การประกอบอาชีพประมงในทะเลนอยเปนอาชีพหนึ่งที่ทํา
รวมกันกับอาชีพอ่ืนๆ เชน การทําหัตถกรรม ทําสวน ทํานา คาขาย รับจาง ทําเสื่อกระจูด และการ
ใหบริการแกนักทองเที่ยว ตั้งแตชวงป พ.ศ. 2516 – 2530  ทะเลนอยมีสภาพที่ตื้นเขินเพราะมีพันธุ
ไมครอบคลุมอยูอยางหนาแนนถึง 85% ซ่ึงเปนอุปสรรคตอการทําประมง (อังสุนีย, 2539) ในชวงป 
พ.ศ. 2531 – 2544 ชาวประมงมีการพัฒนาเครื่องมือประมงใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น และมีการเพิ่ม
จํานวนเครื่องมือประมงแตละชนิด รวมทั้งมีการทําประมงดวยวิธีที่ผิดกฎหมาย เชน การใชยาเบื่อ
ปลา การชอตปลาดวยไฟฟา เปนตน เปนผลทําใหสัตวน้ําในทะเลนอยมีความเสื่อมโทรม ผลผลิต
สัตวน้ําที่จับไดลดลงอยางชัดเจน (ยุคล, 2544) 

ปลาตาแดง (Cyclocheilichtys apogon)  เปนปลาที่อาศัยอยูในแหลงน้ําจืดทั่วไป  และเปน
สัตวน้ําชนิดเดนพบไดมากบริเวณทะเลนอย (ไพโรจน และคณะ, 2542) เนื่องจากปลาตาแดงมี
ความสามารถปรับตัวที่จะดํารงชีวิตและแพรขยายพันธุในแหลงน้ําไดเปนอยางดี และยังเปน
ตัวเชื่อมในหวงโซอาหารระหวางผูผลิตเบื้องตนและปลากินเนื้อ กลาวคือ ปลาตาแดงกินพวกสัตว
หนาดิน แพลงกตอนสัตว และพืชน้ําเปนอาหาร (Yap, 1998) ขณะเดียวกันก็เปนอาหารของกลุม
ปลากินเนื้อ นอกจากนี้ปลาตาแดงยังมีความสําคัญทางสังคมและเศรษฐกิจ  เนื่องจากเปนปลาที่มี
ราคากิโลกรัมละ 50 บาทและเปนปลาที่ทํารายไดใหแกชาวประมงบริเวณทะเลนอยดวย และพบวา
ปลาตาแดงมีแนวโนมที่จะนําไปสูการเพาะเลี้ยงไดเนื่องจาก เมื่อมีการทดลองนํามาเลี้ยงหรือกักขัง
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ไว (impoundments) ปลาตาแดงยังคงสามารถมีชีวิตอยูรอดได แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดใน
การพัฒนาปลาตาแดงไปสูการเพาะเลี้ยง (Lambert, 2001)  

 ดังนั้นการศึกษาชีววิทยาประชากรปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย  จังหวัดพัทลุง จะทําใหได
ขอมูลพื้นฐานที่สามารถนํามาใชเพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย และ
สามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาไปสูการเพาะเลี้ยงในอนาคตได 
 
การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทางอนุกรมวิธาน 
ปลาตาแดงหรือปลาแดง ปลาไสตัน ปลาไสตันตาแดง ปลาหญา ปลาหนามหลัง ปลา

ตะเพียนทราย ปลาแมกระเดง (ภาพที่ 1) มีช่ือสามัญวา Beardless bass มีช่ือวิทยาศาสตรวา 
Cyclocheilichthys apogon (ประวิทย, 2549; Rainboth, 1996)  

อนุกรมวิธานของปลาตาแดง 
 Class Actinopterygii 
      Order Cypriniformes 
           Family Cyprinidae 
   Genus Cyclocheilichtys   

Species apogon (Valenciennes, 1842) 
ปลาตาแดงเปนปลาที่มีลักษณะลําตัวปอม ไมมีหนวด แถวเกล็ดหนาครีบหลังจํานวน 13-15 

เกล็ด มีลําตัวสีขาวเงิน ครีบตางๆ มีสีแดง มีจุดดําบนเกล็ดเรียงกันเปนแถวตามแนวยาวของลําตัว 
และมีแตมสีดําคอนขางกลมที่คอดหาง (ไพโรจน และคณะ, 2542; Kottelat, 2001)  

 

 
 

ภาพที่ 1  ปลาตาแดง Cyclocheilichtys apogon (Valenciennes, 1842) 
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การแพรกระจาย 
ปลาตาแดง อาศัยอยูบริเวณพื้นทองน้ํา (benthopelagic)  พบไดทั่วไปในแหลงน้ําจืด อาง

เก็บน้ํา ทะเลสาบ (Talwer และ Jhingran, 1991) มีลักษณะเคลื่อนไหวชา ชอบอยูในน้ํานิ่ง 
(Rainboth, 1996) สําหรับการแพรกระจายของปลาตาแดงในประเทศไทยพบอยูทั่วไปในแมน้ําลํา
คลอง เชน แมน้ําโขง แมน้ําเจาพระยา แมน้ําแมกลอง แมน้ําทาจีน แมน้ํามูล และแมน้ําทางภาคใต 
บึงฉวาก บึงบอระเพ็ด นอกจากนี้พบวามีการแพรกระจายบริเวณเขื่อนและอางเก็บน้ําตางๆ เชน 
เขื่อนสิรินธร เขื่อนสิริกิติ์ เขื่อนอุบลรัตน เขื่อนจุฬาภรณ อางเก็บน้ําลําตะคอง อางเก็บน้ํา
ชลประทานหวยเตย กกมวง ทาพระ และหนองเทวราช (บุญชวย และสุรยุทธ, 2517; บุญยรัตน และ
คณะ, 2534; บุญยรัตน และคณะ, 2537; บุญสง และคณะ 2543; สมพงษ และคณะ, 2545; สันทนา 
และคณะ, 2532; สุชาดา และเรณู, 2545; สุอินทร และพินิจ, 2512; อุปถัมภ และสันทนา, 2512; 
อํานวย และนิพนธ, 2512; Vidthayanon  et al,, 1997) 

 
อาหาร 
ปลาตาแดงเปนปลาที่กินพวกสัตวหนาดิน  แพลงกตอนสัตว และพืชน้ํา โดยพบเปนพวก

ตัวออนของสัตวหนาดินถึง 63% ซากพืชซากสัตว 18% ตัวเต็มวัยของสัตวหนาดิน 10% พวกพืช 
(สาหราย เมล็ดพืช) 7% และอีก 2% เปนพวกแพลงกตอนสัตว ไดแก กลุม Copepoda, Cladocera 
และ Decapoda (Yap, 1998) 

 
การทําประมง 
เครื่องมือประมงที่ใชจับปลาตาแดง ไดแก อวนติดตา (ขาย) อวนลอม และไซ ซ่ึงสวนใหญ

จะถูกจับดวยอวนติดตา ชาวประมงที่จับปลาตาแดงจะนําไปขายใหผูบริโภคโดยตรง (Rainboth, 
1996) Deap และคณะ (1998, อางตาม Lambert, 2001) กลาววา ในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใตมี
การบริโภคปลาตาแดงกันอยางแพรหลาย  
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การศึกษาดานชีววิทยาประชากร 
 

 (1) ชีววิทยาประชากรที่เก่ียวของกับการสบืพันธุ 
 

(1.1) อัตราสวนเพศ (sex ratio) จําแนกตามขนาดของปลา  
การศึกษาอัตราสวนเพศนั้นมีประโยชนในการนํามาใชประเมินวาปลาในแตละชวงความ

ยาวมีอัตราสวนเพศผูและเพศเมียเปนอยางไร และเมื่อมีคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ สามารถ
นําไปใชเปนคามาตรฐานในการคาดคะเนปริมาณพอแมพันธุที่มีอยูในแหลงประมง (ทวีป, 2536) 
และสามารถนําไปประมาณคาอัตราสวนที่เปลี่ยนแปลงไปตามชวงขนาดความยาวตางๆซึ่งสามารถ
ทําใหทราบถึงลักษณะการแสดงออกของเพศปลาได เนื่องจากปลาบางชนิดสามารถแยกเพศได
ตั้งแตยังมีขนาดเล็ก แตปลาบางชนิดสามารถแยกเพศไดเมื่อโตจนถึงขั้นหนุมสาว (วิมล, 2540)  

 
(1.2) ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ (size at first maturity)  
ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ หมายถึง ขนาดความยาวของสัตวน้ําที่เจริญเติบโตจนถึงขั้น

ที่อวัยวะสรางเซลลสืบพันธุ (gonad) พัฒนาสูระยะสมบูรณเพศพรอมที่จะสืบพันธุ โดย 
Bakhayokho (1983 อางโดย ไพเราะ, 2541) กลาวถึงขนาดเริ่มสืบพันธุ คือขนาดเล็กที่สุดของเพศ
เมียที่รังไขอยูในระยะเจริญพันธุ สวน King (1995) ใหความหมายของขนาดความยาวแรกเริ่มวัย
เจริญพันธุคือ ขนาดความยาวที่รอยละ 50 ของสัตวน้ําในชวงความยาวนั้นที่มีอวัยวะสรางเซลล
สืบพันธุอยูในขั้นเจริญพันธุ  

 
(1.3) ความดกไข (Fecundity, F)  
ความดกไข  หมายถึง จํานวนไขแกหรือไขที่กําลังสุก (ripening) ในรังไขกอนที่สัตวน้ําจะ

วางไขคร้ังตอไป (ธนิษฐา, 2543) 
Bagenal (1978) กลาววาการศึกษาความสัมพันธระหวางความดกไขกับความยาวของสัตว

น้ําจะทําใหไดขอมูลที่ใชคาดคะเนไดวาแมพันธุแตละขนาดความยาวสามารถใหผลผลิตสัตวน้ํารุน
ตอไปไดปริมาณเทาใด แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชแสดงความสัมพันธระหวางความยาวหรือ
น้ําหนักกับความดกไข มีดังนี้  

F = c Ln   
หรือ   F = c’ W n’   
เมื่อ   F = ความดกไข 
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  L  = ความยาวทั้งหมด 
  W = น้ําหนกัของปลา 

c, c’, n, n’   เปน คาคงที่ 
การศึกษาของสันทนา และคณะ (2532 ก) พบวาปลาตาแดงเพศเมียจํานวน 34 ตัวอยาง ใน

แมน้ําแมกลองตั้งแตเดือนธันวาคม พ.ศ. 2529 – พฤศจิกายน พ.ศ. 2530 พบวามีความดกไขเฉลี่ย 
6,700 ฟอง มีความดกไขต่ําสุด 2,830 ฟอง ในปลาขนาดความยาว 9 เซนติเมตร และมีความดกไข
มากที่สุด 10,930 ฟอง ในปลาที่มีขนาดความยาว 23 เซนติเมตร โดยปริมาณความดกไขของปลาตา
แดงจะมีการแปรผันโดยตรงกับความยาวตัวปลา และมีสมการความสัมพันธระหวางความดกไขกับ
ความยาวดังนี้ 

log F = 2.826 + 0.833 log L 
เมื่อ  F = ความดกไข (ฟอง) 
  L  =  ความยาวทั้งหมด (เซนติเมตร)    
 
(1.4) ฤดูกาลวางไข  
การศึกษาฤดูกาลวางไขของสัตวน้ํา เพื่อใหทราบวาชวงเดือนไหนเปนชวงที่สัตวน้ํามีความ

พรอมที่จะวางไข โดยศึกษาจากน้ําหนักของอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุของปลาคือรังไข และถุง
น้ําเชื้อแตที่ใชกันมากคือ รังไข วิธีนี้อาศัยสมมติฐานวา น้ําหนักของอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุจะ
เพิ่มขึ้นเมื่อเขาสูฤดูกาลวางไข จากนั้นจะมีน้ําหนักสูงสุดกอนที่จะวางไข และจะลดลงเมื่อผาน
ฤดูกาลวางไขไปแลวเนื่องจากไขและน้ําเชื้อถูกปลอยออกมาภายนอกตัวเพื่อปฏิสนธิ ทําใหน้ําหนัก
ของอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุลดลง ฤดูกาลวางไขควรจะอยูระหวางชวงเวลาที่อวัยวะสรางเซลล
สืบพันธุเร่ิมมีน้ําหนักสูงสุดจนถึงชวงเวลาที่น้ําหนักลดลง และแหลงวางไข คือ แหลงที่จับปลาที่มี
อวัยวะสรางเซลลสืบพันธุมีน้ําหนักดังกลาวไดและวิธีที่ดัดแปลงจากวิธีนี้คือการใชดัชนีสมบูรณ
เพศ (gonadosomatic index ; G.S.I.) แทนน้ําหนักอวัยวะสืบพันธุ ซ่ึงคา G.S.I. หาไดจาก น้ําหนัก
อวัยวะสรางเซลลสืบพันธุหารดวยน้ําหนักตัว หรืออาจใชน้ําหนักอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุ หาร
ดวยความยาวกําลังสาม การใชความยาวตัวปลาชวยใหสามารถขจัดปญหาเกี่ยวกับความสมบูรณ
หรือความอวนผอมของสัตวน้ําไดดีกวาการใชน้ําหนักตัว (ธนิษฐา, 2543)  Rainboth (1996) พบวา 
ปลาตาแดงในประเทศกัมพูชามีการสืบพันธุในชวงน้ําหลาก คือในชวงเดือนกันยายนถึงตุลาคมแต
การศึกษาของ สันทนา และคณะ (2532) พบวาปลาตาแดงในแมน้ําแมกลองมีฤดูกาลวางไขตั้งแต
เดือนมีนาคมถึงตุลาคม โดยเดือนที่ปลามีเปอรเซ็นตความเจริญพันธุสูงสุดคือ เดือนมิถุนายน 
สิงหาคม และตุลาคม สําหรับทะเลนอยยังไมมีการศึกษาชัดเจนถึงฤดูกาลวางไขของสัตวน้ํา แต
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ในชวงฤดูฝนจะมีความหลากหลายและมวลชีวภาพของสัตวน้ําเพิ่มขึ้นกวาฤดูแลงเล็กนอย ใน
ฤดูกาลที่มีสัตวน้ํามากคือชวงฤดูฝนที่มี 2 คร้ัง คือจากเดือนมิถุนายน ถึงกลางเดือนสิงหาคม และ
กลางเดือนตุลาคม ถึงเดือนมกราคม  (สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2543) 

 
(2) ชีววิทยาประชากรที่เก่ียวของกับการเติบโต 
การเติบโต (growth) หมายถึง การเพิ่มขนาดหรือความยาวและน้ําหนัก เมื่อสัตวน้ํามีอายุ

เพิ่มขึ้น น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเปนปจจัยซ่ึงจะเขาไปรวมกับมวลชีวภาพหรือน้ําหนักของสต็อค (stock 
biomass หรือ stock weight) ที่มีอยูเดิม เพื่อเปนการทดแทนสวนที่สูญเสียไป เนื่องจากการตายโดย
ธรรมชาติและการตายโดยการประมง ดังนั้น การเติบโตจึงเปนกระบวนการหนึ่งที่สําคัญและจําเปน
ในการที่จะทําใหสต็อค หรือประชากรของสิ่งมีชีวิตคงอยูได โดยไมเกิดการเสื่อมโทรมหรือสูญ
พันธุ  ซ่ึงการเติบโต  เปนกระบวนการทางสรีระของสิ่งมีชีวิตที่ เกี่ยวของกับแมทาบอลิซึม 
(metabolism) ของรางกาย ที่ประกอบดวยการ “สราง” หรือ anabolism ซ่ึงเปนกระบวนการเปลี่ยน
อาหาร หรือพลังงานอาหารใหเปนเนื้อเยื่อเพื่อเสริมสราง หรือซอมแซมเนื้อเยื่อสวนที่สึกหรอไป 
และกระบวนการ “สลาย” หรือ catabolism ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงพลังงานที่ไดรับ ที่มีอยู หรือ
สะสมไว ใหเปนพลังงานที่ส่ิงมีชีวิตจะนําไปใชประโยชนได ดังนั้นการเติบโตจึงเปนผลตาง
ระหวาง anabolism กับ catabolism ของรางกาย (ธนิษฐา, 2543) 

 
(2.1)  ความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ําหนักตัวปลา  
โดยทั่วไปแลวน้ําหนักตัวของปลาและสัตวไมมีกระดูกสันหลัง จะเปนสัดสวนกับความยาว

ตามสมการความสัมพันธของ Ricker (1971)  
W = a Lb     

 เมื่อ  W = น้ําหนกัตัว  
   L = ความยาว  
   a, b = คาคงที่ที่ไดจากความสัมพันธระหวางตวัแปรทั้งสอง 

ซ่ึงหากรูปแบบและความถวงจํ า เพาะของสัตวไมมีการเปลี่ ยนแปลงตลอดชีวิต 
ความสัมพันธของน้ําหนักและความยาวจะเปนสัดสวนที่เรียกวากฎกําลังสาม (cube law) คือ คา b = 
3 เรียกการเจริญเติบโตแบบนี้วาแบบไอโซเมตริก (isometric growth) นั่นคือ การเติบโตทุกสวนของ
รางกายจะมีการเติบโตอยางเปนสัดสวนกันโดยตรง แตถาคา b มีคาไมเทากับ 3 จะเปนการ
เจริญเติบโตแบบออลโลเมตริก (allometric growth) นั่นคือ การเติบโตในทุกสวนของรางกายไม
เปนสัดสวนกันโดยตรง  
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Lamberts (2001) ศึกษาความสัมพันธระหวางความยาวมาตรฐาน (standard length) กับ 
น้ําหนกั (weight) จากตวัอยางปลาตาแดง 550 ตัว ไดดังนี ้

  Y = 0.0004x2.3683                (R2 = 0.8393) 
 เมื่อ  Y = น้ําหนกั (กรัม) 

x = ความยาวมาตรฐาน (มิลลิเมตร) 
 

(2.2)  การหาอายุของปลา 
การหาอายุของปลาเพื่อนําไปใชในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต มี 2 วิธีคือ 
(2.2.1) การหาอายุแทจริงของปลา   จะใหผลชัดเจนในปลาเขตอบอุน และเขตหนาวเพราะ

ในเขตดังกลาว อุณหภูมิในรอบปมีความแตกตางกันมาก ทําใหปลาตองปรับตัวใหเขากับสภาพ
อากาศ โดยเฉพาะในฤดูหนาวจะขาดแคลนอาหาร การเติบโตของปลาจะหยุดชะงัก ทําใหเกิดเปน
รองรอยที่เรียกวา “วงป (annual ring)” บนสวนแข็งของรางกาย เชน กระดูก เกล็ด เปนตน ในขณะที่
ปลาเขตรอนนั้น อาศัยอยูในสภาพแวดลอมที่อุณหภูมิในรอบปไมมีความแตกตางกันมากนัก จึงไมมี
การหยุดชะงักการเติบโตใหเห็นชัดเจนเหมือนปลาในเขตอบอุน (ธนิษฐา, 2543) 

(2.2.2) การหาอายุปลาเมื่อไมทราบอายุแทจริง เนื่องจากการหาอายุแทจริงของปลาในแถบ
เขตรอนนั้นทําไดยากหรืออาจทําไมได จึงไดมีการพัฒนานําขอมูลการกระจายความถี่ความยาวมา
ใชในการประมาณคาอายุและพารามิเตอรการเติบโต (Sparre และ Venema, 1992) โดย 
Bhattacharya (1967) ไดพัฒนาวิธีการหาคาเฉลี่ยความยาวของปลาแตละกลุมอายุจากขอมูล
องคประกอบความยาวของปลา โดยใชขอสมมุติวาการกระจายความถี่ความยาวของปลากลุมที่มี
อายุเดียวกันเปนการกระจายแบบปกติ (normal distribution) คาความยาวเฉลี่ยดังกลาวสามารถ
คํานวณได โดยการแปลงขอมูลการกระจายความถี่ความยาวของสัตวน้ําแตละกลุมอายุที่อยูใน
รูปการกระจายปกติ ใหอยูในรูปความสัมพันธเสนตรง จะไดขอมูลความยาวเฉลี่ยของปลาในแตละ
กลุมอายุ จากนั้นนําความยาวเฉลี่ยที่ไดในแตละกลุมอายุนี้ ไปใชในการประมาณคาพารามิเตอรการ
เติบโตตอไป 

(2.3) การศึกษาการเติบโต 
การศึกษาการเติบโต ศึกษาจากเสนโคงการเติบโต (growth curve) เปนเสนโคงที่แสดงการ

เพิ่มความยาวหรือน้ําหนักตามอายุหรือเวลาที่เพิ่มขึ้น คือ เปนเสนโคงของฟงกชันการเติบโต 
(growth function) ซ่ึงแสดงความยาวและน้ําหนัก ในรูปฟงกชันของอายุหรือเวลา (t) ดังนั้น เสนโคง
การเติบโตมีสองรูปแบบ คือ ในรูปของความยาว และในรูปของน้ําหนัก (ธนิษฐา, 2543) 
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(2.3.1) เสนโคงการเติบโตในรูปของความยาว   เปนเสนโคงการเติบโตที่มี
ขีดจํากัดบนที่ความยาวสูงสุด (maximum หรือ ultimate length ; L∞) บางครั้งเรียกวาความยาวอะ
ซิมโตติกหรือ ความยาวอนันต (asymptotic length) ที่มีอัตราการเติบโตลดลงเรื่อยๆ เมื่ออายุเพิ่มขึ้น
จนมีคาเขาใกลศูนย  

(2.3.2)  เสนโคงการเติบโตในรูปของน้ําหนัก   เปนเสนโคงที่มีลักษณะคลายรูปตัว 
S ซ่ึงเรียกวาเสนโคงแบบซิกมอยด (asymptotic sigmoid curve) คือ บนเสนโคงจะมีจุดเปลี่ยนเวา
หรือจุดเปลี่ยนความเอียง (point of inflection) แบงเสนโคงออกเปน 2 สวน สวนแรกซึ่งอยูดานซาย
ของจุดเปลี่ยนเวา อัตราการเติบโตจะเปนแบบเรงตามอายุ แตสวนที่สองที่อยูดานขวาจุดเปลี่ยนเวา 
อัตราการเติบโตจะลดลงเมื่ออายุเพิ่มขึ้น ดังนั้นอัตราการเติบโตจะมีคามากที่สุด ณ จุดเปลี่ยนเวา 
และในชวงแรกของสิ่งมีชีวิตจะมีอัตราการเติบโตเพิ่มขึ้นตามอายุ แตในชวงหลังอัตราการเติบโตจะ
ลดลงและจะมีคาเขาใกลศูนยเมื่ออายุเขาใกลคาอนันต และน้ําหนักมีคาเขาใกลน้ําหนักสูงสุด (W∞) 

แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชศึกษาการเติบโตของสัตวน้ํามีหลายรูปแบบ  (Allen, 1971
อางตาม King, 1995) แตที่นิยมใชกันมากในทางชีววิทยาประมง คือ แบบจําลองการเติบโตของ von 
Bertalanffy (1934, อางตาม Sparre และ Venema, 1992) เนื่องจากเปนแบบจําลองที่มีการศึกษาการ
เติบโตจากปลาหลายชนิด โดยมีแนวคิดพื้นฐานทางสรีระวิทยาเปนหลักเบื้องตน มีโครงสรางทาง
คณิตศาสตรที่คอนขางงาย มีพารามิเตอรนอยตัวที่ทําใหการประมาณคาพารามิเตอรทําไดไมยากนัก 
และจากแนวคิดหลักที่วา “การเติบโตเปนผลลัพธของกระบวนการ anabolism และ catabolism” 
โดยมีขอกําหนดของแบบจําลองการเติบโตของ von Bertalanffy ดังนี้ 
                           (1) อัตรา anabolism เปนสัดสวนโดยตรงกับพื้นผิวในการดูดซับอาหาร 

(2) อัตรา catabolism เปนสัดสวนโดยตรงกับมวลสาร หรือน้ําหนกัตัวของ
ส่ิงมีชีวิต 

(3) การเติบโตเปนแบบ isometric 
แบบจําลองในรูปความยาว คือ 
 

   
 เมื่อ  tL  = ความยาวของสัตวน้ําเมื่ออายุ t  
   ∞L  = ความยาวสูงสุดที่สัตวน้ํานัน้สามารถเติบโตได 
   t = อายุของสัตวน้าํ 
   t0 = อายุของสัตวน้าํเมื่อมีความยาวเทากับศนูย 
   K = สัมประสิทธิ์การเติบโต 

)1 )( 0ttKe(LL t
−−−= ∞
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 และในรูปของน้ําหนกั คือ 
 
  
 เมื่อ  W t = น้ําหนกัของสัตวน้ําเมื่อมีอายุ   t 
   W∞ = น้ําหนกัสูงสุดที่สัตวน้ํานั้นสามารถเติบโตได 
 สําหรับสัตวน้ําที่มีการเจริญเติบโตแบบออลโลเมตริก (allometric growth) Beverton และ 
Holt (1957) กลาววา สามารถหาการเติบโตของสัตวน้ําจากแบบจําลองการเติบโตของ von 
Bertalanffy ไดเนื่องจากยังไมมีแบบจําลองการเติบโตใดที่สามารถอธิบายการเติบโตของสัตวน้ําที่มี
การเจริญเติบโตแบบออลโลเมตริกไดดี 
 วิธีการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตจากขอมูลความยาวที่อายุตางๆ โดยการลงจุดแบบ
กัลแลนดและโฮลท (The Gulland and Holt plot)  (1959, อางตาม Sparre และ Venema, 1992) เปน
การลงจุดความยาวที่เพิ่มขึ้นตอปหรืออัตราการเติบโตกับความยาวเฉลี่ยในปนั้นๆ   ถา ∆t  มีคานอย
มาก  Lt   อาจจะมีคาเทากับความยาวเฉลี่ยอยางสมเหตุสมผล   ซ่ึงคา ∆t ไมจําเปนตองเปนคาคงที่ ซ่ึง
เปนขอไดเปรียบที่สําคัญอยางยิ่งเมื่อเทียบกับวิธีอ่ืนๆ สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 
 
 
  
โดยที่    L∆     = ผลตางระหวางความยาวที่อายุ t1 และ t2 
   t∆     = ผลตางระหวางอายุ t1 และ t2 

K    = สัมประสิทธิ์การเติบโต 
L∞    = ความยาวสูงสุดที่สัตวน้ํานัน้สามารถเติบโตได  
tL     = ความยาวเฉลี่ยของสัตวน้ําระหวางความยาวที่อายุ t1  

                      และ t2 
 

แลวคํานวณคา Slope (b) และ Y- intercept (a) โดยการวิเคราะหเสนถดถอยไดคา K = -b 
และ L∞ = -a/b  
 

(2.4) การตาย 
 การตาย (mortality) เปนปจจัยที่ทําใหปริมาณสัตวน้ําลดลง ทั้งในแงของน้ําหนักและ
จํานวน ในทางการประมงนั้น จะแบงสาเหตุการตายของทรัพยากรประมงเปน 2 สาเหตุใหญๆ คือ 

 

3)1 )( 0ttKe(WWt
−−−= ∞

tLKKL
t
L

−∞=
∆
∆
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การตายเนื่องมาจากการประมง (fishing mortality) และการตายโดยธรรมชาติ (natural mortality) 
การตายเนื่องจากการประมง จะเปนผลอันเนื่องมาจากการกระทําของมนุษยที่นําเอาทรัพยากร
ประมงนั้นๆ มาใชประโยชน ดังนั้น ขอบเขต หรือปริมาณ ของการตายที่เกิดขึ้นเนื่องจากสาเหตุนี้จึง
ขึ้นอยูกับกิจกรรม หรือปริมาณการประมง สวนการตายเนื่องจากสาเหตุอ่ืนๆ จะถือวาเปนการตาย
โดยธรรมชาติทั้งสิ้น โดยถือวาการตายโดยธรรมชาตินั้นไมขึ้นอยูกับกิจกรรมประมง และมีคาคงที่
โดยไมมีการเปลี่ยนแปลงตามปริมาณการประมง ดังนั้น คาพารามิเตอรการตายทางชีววิทยาประมง 
จึงมี 3 คา คือ สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (Natural mortality coefficient ; M) คาสัมประสิทธิ์
การตายโดยการทําประมง (Fishing mortality coefficient ; F) และคาสัมประสิทธิ์การตายรวม 
(Total mortality coefficient ; Z)   
 การศึกษาชีววิทยาประชากรของสัตวน้ําที่เกี่ยวของกับการสืบพันธุ การเจริญเติบโต และ
การตาย มีการนําไปใชประโยชนเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการกําหนดนโยบายตางๆ ในการบริหาร
จัดการทรัพยากรประมง  
 

ทะเลนอย 
  ทะเลนอยเปนบึงน้ําจืดขนาดใหญ  มีเนื้อที่ประมาณ 28 ตารางกิโลเมตร (17,500 ไร) มี
ความกวางประมาณ 5 กิโลเมตร ยาว 6 กิโลเมตร   ตั้งอยูที่ตําบลทะเลนอย อําเภอควนขนุน จังหวัด
พัทลุง เปนสวนหนึ่งของเขตหามลาสัตวปาทะเลนอย (ภาพที่ 2) มีอาณาเขตติดตอกับพื้นที่ตางๆ 
ดังนี้ (ศิริจิต และคณะ, 2545) 
 ทิศเหนือ จดคลองชะอวด ทุงนา ปาปรือ ปาไมเสม็ดขาว ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด ตําบล
แหลม ตําบลควนชะลิก อําเภอหัวไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 ทิศใต จดคลองปากประ ตําบลพนางตุง อําเภอควนขนุน จังหวดัพัทลุง 
 ทิศตะวนัออก  จดทะเลสาบสงขลา (ทะเลหลวง) และทางหลวงจังหวดัสงขลา หมายเลข 
4083 ตําบลตะเครียะ ตําบลบานขาว อําเภอระโนดจังหวดัสงขลา 
 ทิศตะวันตก จดคลองคึกฤทธิ์ (ทางขุด) ฝงทะเลนอยตะวันตก ทุงนา ปาปรือ ปาไม เสม็ด
ขาว ตําบลพนางตุง ตําบลทะเลนอย อําเภอควนขนุน ตําบลขอนหาด ตําบลนางหลง ตําบลทาเสม็ด 
ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

สภาพภูมิอากาศ  
ทะเลนอย จะมีฝนตกประมาณ 10 เดือน คือชวงฤดูฝนตั้งแตพฤษภาคม ถึง มกราคม โดยจะ

มีฝนตกมากที่สุดในเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงในฤดูฝนปกติระดับน้ําจะเพิ่มขึ้น 8 เซนติเมตร และทะเล
นอยจะมีสภาพขาดฝนเพียง 4 เดือนในรอบป คือฤดูแลงตั้งแตชวงเดือนมกราคม ถึง เมษายน ซ่ึง
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ระดับน้ําในทะเลนอยจะลดลงประมาณ 10 เซนติเมตร (สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 
2543) ในฤดูที่มีสัตวน้ํามากคือชวงฤดูฝนที่มี 2 คร้ัง คือจากเดือนมิถุนายน ถึงกลางเดือนสิงหาคม 
และกลางเดือนตุลาคม ถึงเดือนมกราคม   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 แผนที่ทะเลนอย จงัหวัดพัทลุง 
ท่ีมา : ดัดแปลงจาก สารสนเทศทรัพยากรธรรมชาติลุมน้ําทะเลสาบสงขลา (2550) 
 

 (1) การประมงบริเวณทะเลนอย 
บริเวณทะเลนอยมีหมูบานประมง 9 หมูบาน ใน 2 ตําบลคือ ตําบลทะเลนอยและตําบล

พนางตุง อยูในพื้นที่อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง มีครัวเรือนประมงจํานวน 941 ครัวเรือน คิดเปน 
68.29% ของครัวเรือนทั้งหมด เนื่องจากสภาพบานเรือนของทั้ง 2 ตําบล ตั้งอยูชายฝงของทะเลนอย
เหมาะแกการทําประมงอยางยิ่ง และมีการทําประมงตลอดทั้งป เครื่องมือที่ใชในการทําประมงใน
ทะเลนอยมี 8 ชนิด ไดแก อวนติดตา อวนทับตลิ่ง ไซปลา ไซกุง เบ็ดธง เบ็ดราว ลันปลาไหล และ
อวนลอม  

(2) ปลา  
สมชาติ และคณะ (2525) ทําการสํารวจความเหมาะสมของพื้นที่เพื่อพิจารณาสงเสริมการ

เล้ียงกุงกามกรามในคอก บริเวณทะเลนอย ไดรวบรวมชนิดสัตวน้ําจากชาวประมงที่จับดวย อวนติด
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ตา ลัน อวนทับตลิ่ง เบ็ด ไซ และสัตวน้ําที่มีการลักลอบทําประมงที่ผิดกฎหมายเชน การใชยาเบื่อ 
ไฟฟาชอต พบสัตวน้ํา 18 ชนิดโดยมีชนิดเดนคือ ปลาชอน (Opicephalus striatus) ปลาหมอ
ชางเหยียบ (Pristolepis fasciatus) ปลาสลาด (Notopterus notopterus) ปลากด (Mystus nemurus) 
ปลาตะเพียนทราย (Puntius leiacanthus) ปลาตาแดง (Cyclocheilichthys apogon) ปลาดุกอุย 
(Clarias macrocephalus) ปลาดุกดาน (Clarias batrachus) เปนตน 
 ยงยุทธ และวิชัย (2539)  สํารวจชนิดและปริมาณประชากรปลาโดยการสุมตัวอยางในเดือน 
ตุลาคม – ธันวาคม พ.ศ. 2536 เดือนกุมภาพันธ เมษายน มิถุนายน สิงหาคม พ.ศ. 2537 เดือนละ3 จุด 
คือบริเวณรับน้ําจากบานเรือน (บานบน) บริเวณทางน้ําออกสูทะเลสาบ (อาวใหญ) และบริเวณรับ
ทุงจากทุงนา (บานกลาง) โดยการใชอวนตาถี่ขนาดชองตา 0.5 เซนติเมตร ยาว 100 เมตร ลอม
บริเวณจุดสํารวจ แลวใชไฟฟาชอตปลาภายในอวนเปนเวลา 1 ช่ัวโมง นอกวงอวนอีก 1 ช่ัวโมง พบ
ปลาทั้งสิ้น 8 ครอบครัว รวม 20 ชนิด ชนิดหลักไดแก ปลาสลาด (Notopterus notopterus) ปลาไหล
นา (Fluta alba) ปลากระสูบขีด (Hampala macrolepidota) ปลาซิวหางกรรไกร (Rasbora 
trilineata) ปลาซิวใบไผ (Danio regina) ปลาตะเพียนขาว (Barbus gonionotus) ปลาเสือสุมาตรา 
(Barbus partipentazona) ปลาสรอยนกเขา (Osteochilus hasselti) ปลาตาแดง (Cyclocheilichthys 
apogon) ปลาชะโอน (เนื้อออน) (Ompok bimaculatus) เปนตน สวนผลจับปลาดวยกระแสไฟฟามี
คาเฉลี่ย 3.3 กิโลกรัม/ช่ัวโมง และปริมาณปลาตอหนวยพื้นที่เทากับ 10.8 กิโลกรัม/ไร  
 อังสุนีย (2539) ทําการรวบรวมตัวอยางสัตวน้ําจากทาขึ้นปลา จากเครื่องมือประมงประเภท
อวนติดตาทุกขนาดตาอวนที่มีการทําประมงคือขนาดตาอวน 2.5 - 5.5 เซนติเมตร ระหวางเดือน 
มกราคม พ.ศ. 2537 – ธันวาคม พ.ศ. 2538 (เดือนกันยายนและเดือนตุลาคม ไมสามารถเก็บตัวอยาง
ได เนื่องจากไมมีการทําประมงในวันที่ออกสํารวจ) พบสัตวน้ําจํานวน 33 ชนิด เปนปลา 31 ชนิด 
กุง 1 ชนิด และปู 1 ชนิด ปลาที่พบทุกเดือนไดแก ปลาสลาด (Notopterus notopterus) ปลาหมอ
ชางเหยียบ (Pristolepis fasciatus) ปลาดุกอุย (Clarias macrocephalus) ปลาชอน (Opicephalus 
striatus) ปลากระสูบขีด (Hampala macrolepidota) และปลาหมอไทย (Anabas testudineus) เรียง
ตามลําดับน้ําหนักรวม โดยพบวาปลาสลาด เปนสัตวน้ําชนิดเดนถึง 8 เดือน (ของจํานวนตัว) และ 9 
เดือน (ของน้ําหนักรวม) ยกเวนเดือนพฤษภาคมที่ ปลาหมอชางเหยียบ เปนชนิดเดน (น้ําหนักรวม) 
และเดือนกรกฎาคมที่ ปลากระสูบขีด เปนสัตวน้ําชนิดเดน 
 ไพโรจน และคณะ (2542) พบปลา 66 ชนิด ปลาชนิดเดนคือ ปลาสลาด (Notopterus 
notopterus) ปลาตาแดง (Cyclocheilichthys apogon) ปลากระสูบขีด (Hampala macrolepidota) 
ปลาสรอยนกเขา (Osteochilus hasselti) ปลาแปบหางดอก (Oxygaster maculicauda) ปลาตะเพียน
ทราย (Puntius leiacanthus) ปลาซิวสุมาตรา (Rasbora sumatrana) ปลาซิวควาย (Rasbora 
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argyrotaenia) ปลาซิวหางแดง (Rasbora borapetensis) ปลาเสือขางลาย (Puntius partipentazona) 
เปนตน 

สํานักนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2543) สํารวจสัตวน้ําบริเวณทะเลนอยระหวางวันที่ 20 
ถึง 22 กันยายน และวันที่ 23-24 ตุลาคม พ.ศ. 2540 พบปลา 15 ชนิด ปลาชนิดเดนไดแก ปลากระทุง
เหว (Tylosurus strongylurus) ปลากระทุงเหวแมหมาย (Hemirhamphus garmadi) ปลากระสูบขีด 
(Hampala macrolepidota) ปลากริม (Trichopsis vittalus) ปลาจิ้มฟนจระเข (Microphis boaja) ปลา
ซิวหางกรรไกร (Rasbora trilineata) ปลาซิวหางแดง (Rasbora borapetensis) ปลาตะเพียนทราย 
(Puntius leiacanthus) ปลาตาแดง (Cyclocheilichthys apogon) พบกุง 2 ชนิด คือ กุง
(Macrobrachium sp.) และกุงนา (Macrobrachium lanchesteri) และพบหอย 1 ชนิดคือ หอยเจดีย 
(Cerithidea cingulata)  

(3) คุณภาพน้ํา 
 สมชาติ และคณะ (2525) พบวาทะเลนอยมีความลึกเฉลี่ย 1.18 เมตร อุณหภูมิน้ําเฉลี่ย 31.0 
องศาเซลเซียส คาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ย 7.5 คาความเค็มเฉลี่ย 0.13 ppt. ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ําเฉลี่ย 6.5 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณไนเตรตมีคาเฉลี่ย 0.9 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณเหล็ก
เฉลี่ย 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร และคาความเปนตัวนําไฟฟาเฉลี่ย 642.4 ไมโครโม-เซนติเมตร  

เริงชัย (2526)  พบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ต่ําสุดเมื่อ 05.00 นาฬิกา เทากับ 0.63 
มิลลิกรัม/ลิตร และสูงสุดเทากับ 6.24 มิลลิกรัม/ลิตร เมื่อเวลา 14.00 นาฬิกา  

พิมพรรณ (2526) พบวาบริเวณทะเลนอยมีปริมาณไนเตรตมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0 – 0.0940 
มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณฟอสเฟตมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0 – 0.0275 มิลลิกรัม/ลิตร อุณหภูมิมีคาเฉลี่ยอยู
ระหวาง 27.0 – 31.4 องศาเซลเซียส และความเปนกรดเปนดางมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 4.74 -7.08  

สมภพ (2529) สํารวจคุณสมบัติน้ําในทะเลนอยระหวาง กุมภาพันธ – ตุลาคม พ.ศ. 2525 
พบวา อุณหภูมิน้ําเฉลี่ย 30.5 องศาเซลเซียส ความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยเทากับ 6.6 ความเค็มของน้ํา
มีคาเทากับ 1.2 ppt. ความโปรงแสงของน้ํา 0.5 เมตร และมีความลึกเฉลี่ย 2 เมตร  
 ยงยุทธ และวิชัย (2539)  พบวาอุณหภูมิน้ําเฉลี่ย 29.7 องศาเซลเซียส ความโปรงแสงเฉลี่ย 
97.1 เซนติเมตร คาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ย 6.6  บางชวงมีน้ําระบายลงมาจากพรุควนเคร็ง มี
สภาพเปนกรด ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ย 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร คารบอนไดออกไซดอิสระ
ในน้ําเฉลี่ย 4.7 มิลลิกรัม/ลิตร คาความเปนดางวัดในรูปคารบอเนตเฉลี่ย 26.7 มิลลิกรัม/ลิตร และคา
ความกระดางเฉลี่ย 30.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
 ทะเลนอยประสบกับปญหาการตื้นเขินซึ่งเกิดจากตะกอนที่ถูกพัดพามาจากพื้นที่ 3 แหลง
คือ   (1) จากคลองตะเคร็งซึ่งรับน้ําจากพื้นที่ปาพรุดานทิศเหนือ    (2) จากคลองนางเรียม ทางทิศ
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ตะวันออก แตยังไมมีปริมาณที่แนนอนและ (3) จากพื้นที่นาขาวที่อยูทางทิศตะวันตกของทะเลนอย 
ซ่ึงประมาณวามีคานอยมาก (สมบูรณ, 2547) ประกอบกับการที่มีพรรณไมน้ํากระจายอยาง
หนาแนนในทะเลนอยสงผลกระทบตอการใชประโยชน ไดแก การทําใหปริมาตรเก็บกักน้ําลดลง 
แหลงที่อยูอาศัยของพันธุปลาเศรษฐกิจชนิดตางๆ ลดลงเปนอุปสรรคในการขยายและแพรพันธุของ
สัตวน้ําสงผลใหผลผลิตทางการประมงลดลง และเปนอุปสรรคในการคมนาคมขนสง ตลอดจนทํา
ใหทัศนียภาพและคุณคาทางการทองเที่ยวลดลง (ยงยุทธ และวิชัย, 2539)   
 
 
 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาชวีวิทยาประชากรปลาตาแดง (C. apogon) ที่เกี่ยวของกับการสืบพันธุ  
 2. เพื่อศึกษาชวีวิทยาประชากรปลาตาแดง (C. apogon) ที่เกี่ยวของกับการเติบโต  
 3. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปจจยัคณุภาพน้ําบางประการกับประชากรปลาตาแดง 

    (C. apogon) บริเวณทะเลนอย จังหวดัพทัลุง 
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บทที่ 2 
 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 
 

วัสดุและอุปกรณ  

1.  การปฏิบัติงานภาคสนาม 

1.1 เรือสํารวจ 
1.2 อวนติดตา 6  ขนาดชองตาดงันี้ 

1.2.1 ขนาดชองตา  20 มิลลิเมตร มีความลึก 1.2 เมตร และความยาว 20 เมตร 
1.2.2 ขนาดชองตา  30 มิลลิเมตร มีความลึก 1.2 เมตร และความยาว 30 เมตร 
1.2.3 ขนาดชองตา  40 มิลลิเมตร มีความลึก 1.2 เมตร และความยาว 30 เมตร 
1.2.4 ขนาดชองตา  55 มิลลิเมตร มีความลึก 1.2 เมตร และความยาว 30 เมตร 
1.2.5 ขนาดชองตา  70 มิลลิเมตร มีความลึก 1.2 เมตร และความยาว 50 เมตร 
1.2.6 ขนาดชองตา  90 มิลลิเมตร มีความลึก 1.2 เมตร และความยาว 50 เมตร 

1.3  ถุงพลาสติก 
1.4    ลังโฟมสําหรับเก็บรักษาตัวอยางปลา และน้ําแข็ง  
1.5    pH meter Metler รุน Toledo 320 
1.6    Refracto  Salinometer 
1.7    Oxygen meter YSI MODEL 57 
1.8    ขวดสําหรับเก็บตัวอยางน้ํา 
1.9     ลูกดิ่งวดัความลึก 
1.10   secchi disc 
1.11   Mercury filled thermometer 

2.  การปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ 

2.1     เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนง  
2.2     เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง  
2.3     ถาด / กะละมัง  

 

          15 
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2.4    ตูแชสําหรับเก็บตวัอยางปลา 
2.5    กลองพลาสติก 
2.6    มีดผาตัด 
2.7    กรรไกรผาตัด 
2.8    กลองจุลทรรศนแบบ  Stereo  microscope และ Compound 
2.9     สไลด และ แผนปดสไลด 
2.10 ปากคีบปลายแหลมและเข็มเขี่ย 
2.11  มีด 

3.การวิเคราะหขอมูล 

3.1 เครื่องคอมพิวเตอร 

4.สารเคมีสําหรับเก็บรักษาตวัอยาง 

4.1  ฟอรมาลิน  
4.2  น้ํายากิลสัน (Gilson’s fluid)  
 

วิธีการศึกษา 
 

การเก็บตัวอยาง 
1. เก็บรวบรวมตัวอยางปลาตาแดง ดวยเครื่องมือประมงประเภทอวนติดตา 6 ขนาดชองตา 

คือ 20, 30, 40, 55, 70 และ 90 มิลลิเมตร (แบบตาทแยงมุม) เพื่อใหสามารถจับสัตวน้ําที่มีขนาด
ความยาวตัวที่ครอบคลุมทุกขนาดของปลาตาแดงที่มีอยูในกลุมของสัตวน้ํา (Stock) เนื่องจากการ
กระจายความยาวตัวของสัตวน้ําจะมีความแตกตางกันไปในแตละกลุมประชากร และฤดูกาล (King, 
1995) และเพื่อใหครอบคลุมขนาดตาอวนติดตาที่มีการทําประมงบริเวณทะเลนอยคือขนาดตาอวน 
2.5 - 5.5 เซนติเมตร (อังสุนีย, 2539) โดยทําการวางอวนติดตาในระหวางเวลา 16.00 น. ถึง 06.00 น. 
ของวันรุงขึ้น โดยนําอวนติดตาทั้ง 6 ขนาดชองตามาตอเปนแนวเสนตรงดวยการจัดลําดับโดยให
อวนตาขนาดใหญอยูตรงกลาง   เก็บตัวอยางปลาตาแดงในทะเลนอยโดยแบงพื้นที่ออกเปน 5 
บริเวณ (ภาพที่ 2) เก็บตัวอยางปลาตาแดงจาก 5 สถานี สถานีละ 3 ซํ้า ดังนี้  

สถานีที่ 1 บริเวณทางทิศตะวันตกของทะเลนอย มีคลองยวนซึ่งเปนลําคลองที่เชื่อมตอ
ระหวางทะเลนอยกับทะเลหลวงดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มีพรรณไมน้ําชนิดโผลพนน้ํา 
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กระจายอยางหนาแนน ไดแก กง กกขนาน หญาขน เตย หญาปลอง ผักเปด บัวสาย บัวหลวง บัว
เผ่ือน บอน เปนตน และมีพรรณไมน้ําชนิดลอยน้ําอยูอยางหนาแนน เชน ผักตบชวา บัวบา 
จอกหูหนู แหนแดง เปนตน 

สถานีที่ 2 บริเวณทางน้ําเขา – ออกสูทะเลสาบสงขลาทางดานทิศใต มีคลองบานกลางซึ่ง
เปนคลองที่ขุดขึ้นมาใหมประมาณป พ.ศ. 2536 มีลักษณะตรงผาตัดพื้นที่ทุงหญาทางทิศใตของ
ทะเลนอย มีความยาวประมาณ 1.1 กิโลเมตร กวาง 16 เมตร เชื่อมตอกับทะเลหลวง มีพรรณไมน้ํา
ชนิดโผลพนน้ํา กระจายอยางเบาบาง ไดแก บัวหลวง ผักบุง บอน กง เปนตน 

สถานีที่ 3 บริเวณทางน้ําเขา – ออกจากทะเลสาบสงขลา (ทะเลหลวง)  ทางดานทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือของทะเลนอย มีคลองนางเรียมซึ่งเปนคลองธรรมชาติมีความยาว 2.8 
กิโลเมตร กวางประมาณ 17 เมตร เชื่อมตอกับทะเลหลวง มีพรรณไมน้ําชนิดใตน้ํา อยูอยาง
หนาแนน เชน สันตะวาหางไก สันตะวาใบขาว สาหรายหางกระรอก สาหรายพุงชะโด สาหรายขาว
เหนียว สาหรายเสนดาย เปนตน และมีพรรณไมน้ําชนิดที่โผลพนน้ํากระจายอยางเบาบาง ไดแก กง 
บัวสาย บัวหลวง บัวเผ่ือน หญาปลอง เปนตน และมีพรรณไมน้ําชนิดลอยน้ําอยูอยางหนาแนน เชน 
จอก และแหนแดง เปนตน  

สถานีที่ 4 บริเวณจุดศูนยกลางทะเลนอย มีพรรณไมน้ําชนิดโผลพนน้ําหนาแนนบางสวน 
ไดแก กง หญาพองลม ผักบุง หญาปลอง บัวสาย บัวหลวง บัวเผ่ือน เปนตน  

สถานีที่ 5 บริเวณทางทิศเหนือของทะเลนอย เปนบริเวณที่คุณภาพน้ําของแหลงน้ําไดรับ
อิทธิพลจากพรุควนเคร็ง พรรณไมน้ําบริเวณนี้เปนชนิดที่โผลพนน้ํากระจายอยางหนาแนน เชน 
หญาปลอง ผักเปด กง บัวเผ่ือน และมีพรรณไมน้ําชนิดใตน้ําอยูอยางหนาแนน เชน สันตะวาใบขาว 
สาหรายหางกระรอก สาหรายพุงชะโด สาหรายขาวเหนียว สาหรายเสนดาย ดีปลีนา เปนตน 

ทําการเก็บตัวอยางปลาตาแดง 2 เดือนตอคร้ัง คือ เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2548 เดือน
มกราคม มีนาคม พฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน พ.ศ.2549 รวม 6 คร้ัง เพื่อใหครอบคลุม
ลักษณะภูมิอากาศของทะเลนอยที่เปนแบบรอนชื้น มีลมมรสุมพัดผานตามลักษณะการจัดแบงเขต
ภูมิอากาศ ตามแบบของเคปเปน (ฤทัยวรรณ, 2535) โดยทะเลนอยมีลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดผาน ดวยอิทธิพลของลมมรสุมทั้ง 2 นี้ จึงมีอิทธิพลตอทะเลนอย
ในชวงตางๆ ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  ลมมรสุมบริเวณทะเลนอย ตามลักษณะการจัดแบงเขตภูมอิากาศของเคปเปน 
ฤดูกาล ระยะเวลา ระบบของลมมรสุม 
เร่ิมฤดูแลง มกราคม – กุมภาพันธ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ฤดูแลง มีนาคม – เมษายน ปลายฤดูมรสุมตะวนัออกเฉยีงเหนือและ

ระยะเวลาการเปลี่ยนแปลงทศิทางลม 
เร่ิมฤดูฝน พฤษภาคม – มิถุนายน เร่ิมตนลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต 
ฤดูฝนนอย กรกฎาคม –  สิงหาคม ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
ฤดูฝนนอย กันยายน – ตุลาคม ปลายฤดูมรสุมตะวนัตกเฉยีงใตและระยะเวลา

การเปลี่ยนแปลงทิศทางลม 
ฤดูฝน พฤศจิกายน – ธันวาคม ระยะการเปลี่ยนแปลงทิศทางลมและเริ่มตนลม

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ท่ีมา : ฤทัยวรรณ (2535) และสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2543) 
 

เก็บรวบรวมตัวอยางปลาตาแดง จากบริเวณที่ทําการศึกษา เก็บรักษาตัวอยางปลา โดยการ
แชน้ําแข็งหรือดองดวยสารละลายฟอรมาลินเขมขน 10% เพื่อนําไปศึกษาในหองปฏิบัติการ ดังนี้ 

1.1 ทําการวัดขนาดความยาวมาตรฐาน และความยาวทั้งหมด รายตัว โดยใชไมบรรทัดที่มี
ความละเอียด 0.1 เซนติเมตร และชั่งน้ําหนักปลาดวยเครื่องชั่งที่มีความละเอียด 0.1 กรัม 

1.2 ทําการผาตัดเพื่อจําแนกเพศ นับจํานวนเพศผูและเพศเมีย และทําการแยกระยะการ
พัฒนารังไขและอัณฑะในปลาเพศเมียและเพศผู ซ่ึงแบงออกเปน 5 ระยะ (ตารางที่ 2) โดยกลุมปลา
ที่ยังไมถึงวัยเจริญพันธุ (immature) คือ ปลาที่มีการพัฒนารังไขและอัณฑะอยูในระยะที่ 1-2 สวน
ปลาที่มีการเจริญพันธุอยูในระยะ 3-5 คือ กลุมปลาที่อยูในวัยเจริญพันธุ (mature)  

1.3 ทําการเก็บตัวอยางรังไขของปลาตาแดงเพศเมียที่มีระยะการเจริญพันธุที่ 3-4 โดยชั่ง
น้ําหนักของรังไขทั้งหมด และเก็บรักษาตัวอยางรังไขในน้ํายากิลสัน อยางนอย 24 ช่ัวโมงเพื่อ
ปองกันการเนาสลาย และเพื่อใหไขแข็งตัวสะดวกแกการแยกไขออกจากกัน 

1.4 นําตัวอยางของรังไขที่ดองในน้ํายากิลสัน มาหาคาความดกไข (fecundity, F) โดย
วิธีการนับไขแบบการตวงปริมาตร (ธนิษฐา, 2543) โดยนํารังไขของปลาตาแดงที่ช่ังน้ําหนักแลว มา
ทําการผสมในน้ําและทําการสุมตัวอยางมา เพื่อทําการนับตัวอยางไขที่สุมมาทั้งหมด จากนั้นทําการ
คํานวณหาปริมาณความดกไขทั้งหมดโดย  
   F =    e (V/v) 
เมื่อ   F =     จํานวนไขทั้งหมดที่คํานวณได 
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   e = จํานวนไขในตวัอยาง 
   V = ปริมาตรของไขทั้งหมด 
   v = ปริมาตรของตัวอยางไข 
 
ตารางที่ 2 ขั้นตอนการพัฒนาของอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุของปลา 
 
ระยะที ่ ลักษณะของอวัยวะสืบพนัธุ 

รังไข  อัณฑะ  
1    Resting  
    

ยังไมมีการพฒันา มีขนาดเล็ก ใส 
ไมมีสีหรือมีสีเทา และไมสามารถ
มองเห็นเมด็ไขได 

มีขนาดเล็ก ใส ไมมีสีหรือมีสีเทา 

2    Developing มีความยาวประมาณ ½ ของชอง
ทอง มีสีเทาปนแดง สามารถมอง 
เห็นเมด็ไขดวยแวนขยาย 

มีความยาวประมาณ ½ ของชองทอง มี
สีเทาปนแดง 

3     Ripe มีความยาวประมาณ ½ หรือ
มากกวาเล็กนอยของชองทอง 
และมีสีแดงขุน เห็นเสนเลือดฝอย
กระจายอยูทัว่ไป สามารถมอง 
เห็นเมด็ไขไดดวยตาเปลา 

มีความยาวประมาณ ½ หรือมากกวา
เล็กนอยของชองทอง มีสีแดงขุน เห็น
เสนเลือดฝอยกระจายอยูทัว่ไป 

4 Spawning มีความยาวประมาณ 2/3 ของชอง
ทอง สามารถมองเห็นเมด็ไขได
ดวยตาเปลา เปนเม็ดกลม และมีสี
แดงออกสม  

มีความยาวประมาณ 2/3 ของชองทอง 
มีสีขาวปนแดง เมื่อกดที่ชองทองมี
น้ําเชื้อไหลออกมา 

5    Spent เปนระยะที่ปลาวางไขแลว รังไขมี
ลักษณะเหีย่วแฟบ มีสีแดง อาจจะ
มีไขสีขุนๆ เหลืออยูเล็กนอย 

ถุงน้ําเชื้อมีลักษณะเหีย่วแฟบ 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก King (1995) และ สันทนา และคณะ (2532)  
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 2. ศึกษาคุณภาพน้ําในบริเวณเดียวกันกับบริเวณที่ทําการเก็บตัวอยางปลา สถานีละ 3 ซํ้า 
โดยเก็บเวลา 16.00 น. ที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรและวิเคราะหคุณภาพน้ําทุกครั้งกอนวางอวน
ติดตาดังนี้ 

คุณภาพน้ําทางเคมี 
- ความเปนกรดเปนดาง (pH) วัดดวย pH meter  Metler รุน Toledo 320 
- ความเค็มของน้ํา (salinity) วดัดวย Refracto  Salinometer 
- ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (dissolved oxygen ; DO) วัดดวย Oxygen meter  YSI 

MODEL 57 
- คาความเปนดาง (alkalinity)  ตามวิธีการของ Boyd and Tucker (1992) 
- คาความกระดาง (hardness)  ตามวิธีการของ Boyd and Tucker (1992)  
คุณภาพน้ําทางกายภาพ 
- ความลึก (depth) วัดโดยใชลูกดิ่งวดัความลกึ 
- ความโปรงใส (transparency) วัดโดยใช secchi disc 
- อุณหภูมิน้ํา (temperature) วัดโดยใช Mercury filled thermometer  

 
 
การวิเคราะหขอมูล 

1. ความชุกชุมและการกระจายของปลาตาแดง (C. apogon) บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง 
โดยแยกตามเดือน สถานีเก็บตัวอยาง และขนาดตาอวน และหาความสัมพันธระหวางความชุกชุม
ของปลาตาแดงกับขนาดตาอวน แลวทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r)  
 2. การศึกษาชวีวิทยาประชากรปลาตาแดง (C. apogon) ที่เกี่ยวของกับการสืบพันธุดังนี้ 
 2.1 อัตราสวนเพศ (sex ratio) ซ่ึงจําแนกตามขนาดของปลา โดยนําตัวอยางปลามา
จําแนกเพศและนับจํานวนเพศผูและเพศเมีย และนํามาทดสอบสมมุติฐานที่วา “อัตราสวนระหวาง
เพศผูและเพศเมียเปน 1 : 1” โดยใช Chi-Square test  

2.2 ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ (size at first maturity) คือ ขนาดความยาวของ
สัตวน้ําที่เติบโตถึงขั้นที่อวัยวะสรางเซลลสืบพันธุ (gonad) มีการพัฒนาเขาสูขั้นการเจริญพันธุ โดย
ใชขนาดความยาวที่รอยละ50 (L50) ของสัตวน้ําที่มีอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุอยูในขั้นการเจริญพันธุ 
(King, 1995) โดยใชเสนโคงลอจิสติก (logistic curve)  
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เมื่อ         P  =   สัดสวนของสัตวน้ําที่มีอวัยวะสรางสืบพันธุอยูในขั้นการ 
         เจริญพันธุ  (ระยะที่ 3-5) ตอจํานวนสัตวน้ําทั้งหมดในชวง 
         ความยาว L 

L =   ความยาวกึง่กลางในแตละอันตรภาคชัน้ 
Lm =   คาความยาวเฉลี่ยของสัตวน้ําที่มีอวัยวะสืบพันธุอยูในขั้นการ 

     เจริญพันธุรอยละ 50 
q =   คาความชัน 

จะได ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุที่คา P = 0.50 หรือ   P  = 50% 
          2.3   ความสัมพันธระหวางความดกไขกับความยาวทั้งหมด นําขอมูลความดกไข

กับความยาวทั้งหมดของปลาตาแดงเพศเมียแตละตัวมาหาความสัมพันธ  แลวทดสอบคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r)  

2.4  ฤดูกาลวางไข โดยพิจารณา จากปลาตาแดงเพศเมียที่มีไขโดยนําขอมูลน้ําหนัก
ของรังไข และน้ําหนักของตัวปลาที่มีรังไขรวมอยูดวย มาคํานวณหา คาดัชนีความสมบูรณเพศ 
(gonadosomatic index ; G.S.I.) (ธนิษฐา, 2543) 
   G.S.I. =   (GW / BW) x 103    
 เมื่อ  G.S.I.  =   คาดัชนีความสมบูรณเพศ 
   GW =   น้ําหนักของรังไข (กรัม) 
   BW =   น้ําหนักตวัของปลาที่มีรังไขรวมอยูดวย (กรัม) 
  เมื่อไดคา G.S.I. ของปลาแตละตัวแลว คํานวณหาคาเฉลี่ยดัชนีความสมบูรณเพศ 
(mean gonadosomatic index) ของปลาแตละเดือน ซ่ึงคาที่ไดมีคาสูงในเดือนใด แสดงวาชวงเวลา
ดังกลาวเปนชวงฤดูกาลวางไขของปลาตาแดง 
 

3. การศึกษาชวีวิทยาประชากรปลาตาแดง ที่เกี่ยวของกับการเติบโต 
 3.1 ความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดกับน้ําหนักตัว โดยนําคา ความยาว
ทั้งหมด และน้ําหนักของปลาตาแดงที่วัดไดสมบูรณ   มาวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความ
ยาวและน้ําหนักตัวของปลาตาแดงแบบแยกเพศ และไมแยกเพศ ตามสมการความสัมพันธของ 
Ricker (1971) คือ 
   W =    a Lb      
 เมื่อ  W = น้ําหนกัตัว (กรัม) 
   L = ความยาว (เซนติเมตร) 
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   a, b = คาคงที่ที่ไดจากความสัมพันธระหวางตวัแปรทั้งสอง 
3.2 อายุของปลาตาแดง 

  การหาอายุของปลาตาแดง โดยการใชขอมูลความยาว โดยนําขอมูลการกระจาย
ความถี่ตามขนาดความยาวปลาตาแดงในแตละเดือน มาจําแนกกลุมรุนตางๆ แลวคํานวณหาคาความ
ยาวเฉลี่ยของปลาแตละรุนที่เปนองคประกอบอยูในแตละเดือนตามวิธีการของ Bhattacharya (1967) 

3.3 การศึกษาการเติบโต 
  วิเคราะหหาคาพารามิเตอรการเติบโต ตามสมการของ von Bertalanffy (1934 อาง
ตาม Sparre และ Venema, 1992) เพื่ออธิบายการเติบโตของสัตวน้ํา เปนสมการการเติบโตในรูป
ความสัมพันธระหวางความยาวกับอายุ และน้ําหนักกับอายุ คือ  
 
 เมื่อ  L t        = ความยาวของสัตวน้ําเมื่ออายุ t (เซนติเมตร) 
   L∞       = ความยาวสูงสุดที่สัตวน้ํานัน้สามารถเติบโตได 
     (เซนติเมตร) 
   t           = อายุของสัตวน้าํ (ป) 
   t0          = อายุของสัตวน้าํเมื่อมีความยาวเทากับศนูย (ป) 
   K         = สัมประสิทธิ์การเติบโต (ตอป) 
 และ         
 เมื่อ  W t       = น้ําหนกัของสัตวน้ําเมื่อมีอายุ t (กรัม) 
   W∞      = น้ําหนกัสูงสุดที่สัตวน้ํานั้นสามารถเติบโตได (กรัม) 
 โดยนําขอมูลการกระจายความถี่ความยาวของปลาตาแดงในแตละเดือนมาแยกกลุมอายตุาม
วิธีการของ Bhattacharya (1967 อางตาม Sparre และ Venema, 1992) และนํากลุมปลาตาแดงในรุน
เดียวกันมาคํานวณหาคาพารามิเตอรการเติบโตตามวิธีการของ กัลแลนดและโฮลท (1959, อางตาม 
Sparre และ Venema, 1992) ตามสมการไดดังนี้ 
 
 
    
โดยที่    ∆L    = ผลตางระหวางความยาวที่อายุ t1 และ t2 
   ∆t    = ผลตางระหวางอายุ t1 และ t2 
   K    = สัมประสิทธิ์การเติบโต 
   L∞    = ความยาวสูงสุดที่สัตวน้ํานัน้สามารถเติบโตได  
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   tL     = ความยาวเฉลี่ยของสัตวน้ําระหวางความยาวที่อายุ t1  
                         และ t2 

แลวคํานวณคา Slope (b) และ Y- intercept (a) โดยการวิเคราะหเสนถดถอยไดคา K = -b 
และ L∞ = -a/b  
 

3.4 การตาย (Mortality) 
  การอางถึงการตายทางชีววิทยาประมงจะมีพารามิเตอร 3 คา คือ คาสัมประสิทธิ์
การตายโดยธรรมชาติ (Natural mortality coefficient; M) คาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง 
(Fishing mortality coefficient ; F) และคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Total mortality coefficient ; Z) 
ซ่ึงสามารถประมาณคาโดยการใชขอมูลผลจับในแตละชวงความยาวมาคํานวณดังนี้ 
 
   3.4.1 สัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) 

การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายรวมโดยอาศัยความสัมพันธในรูป  Logarithm 
ของจํานวนผลจับสัตวน้ําในแตละชวงความยาวตออายุที่เพิ่มขึ้นในแตละชวงความยาวนั้นกับอายุ
เฉลี่ยของชวงความยาวนั้น ที่เรียกวา length converted catch curve (Sparre และ Venema, 1992) 
ตามสมการ 
     =    c  - Z * t ((L1+L2)/2)  
 
 เมื่อ ∆t (L1, L2)   =    (1/K) (ln[(L∞   - L1) / (L∞   - L2)] )  
  t (L1+L2)/2)   =    t0 –  (1/K)(ln[1 – (L1  + L2) / (2L∞ )] ) 

โดยที ่ C (L1, L2)   =    จํานวนผลจับรวมของปลาตาแดงที่มีขนาด 
                                                             อยูในชวงความยาว L1 ถึง L2 
 ∆t(L1, L2)   =    ผลตางระหวางอายุของปลาในชวงความ 

                                  ยาว  L1 ถึง L2 
  c   =    คาคงที่ ในที่นี้เทากับ Y-intercept (a) 
  t ((L1+L2)/2)  =    อายุเฉลี่ยของปลาในชวงความยาว L1 ถึง L2  
  L∞, K และ t0  =    คาพารามิเตอรการเจริญเติบโต 
           (อธิบายในหัวขอ 2.3) 
  จะได สัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) เทากับ คาความชัน (slope , - b) 

ln   C (L1, L2)  
 ∆t (L1, L2) 
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3.4.2 สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) 
การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ คํานวณไดจากสมการ

ของ Pauly (1980) ซ่ึงตองมีคาตัวแปรสําคัญที่มีผลตอการตายโดยธรรมชาติ ที่สามารถวิเคราะหหา
ได คือ ขนาดความยาวสูงสุด (L∞) สัมประสิทธิ์การเติบโต (K) และคาอุณหภูมิผิวน้ํา (T) โดยเฉลี่ย
ในแหลงน้ํานั้น ตามสมการ 

 
  M = 0.8 x exp[-0.0152 – 0.279ln(L∞) + 0.6543ln(K) + 0.463ln (T)] 
 
   3.4.3 สัมประสิทธิ์การตายจากการทําประมง (F) 
   การประมาณคาการตายเนื่องจากการทําประมงของปลาตาแดงที่ถูกจับ
ขึ้นมาใชประโยชนในรอบป จะประมาณคาไดจากผลตางของคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) กับ
สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) คือ 
 
   F  =  Z   –   M 
 

4.  ศึกษาถึงปจจัยสภาพแวดลอมที่สัมพันธกับชีววิทยาของประชากรปลาตาแดงบริเวณ
ทะเลนอย จังหวัดพัทลุง และหาความสัมพันธระหวาง ความชุกชุมแตละเดือน สถานี เพศ ของ
ประชากรปลาตาแดงกับคาปจจัยคุณภาพน้ําดวย Pearson Correlation  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 25

บทที่ 3 
 

ผลการศึกษา 
 

1. ความชุกชุมและการกระจายของปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง 
  
 จากการศึกษาพบปลาตาแดงทั้งหมด 2,813 ตัว (ตารางผนวกที่ 1 และ 2)โดยพบจํานวนตัว
ปลาตาแดงมากที่สุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 จํานวน 742 ตัว และนอยที่สุดในเดือนกันยายน 
พ.ศ. 2549 จํานวน 269 ตัว  (ภาพที่ 3) และพบปลาตาแดงมีน้ําหนักรวมมากที่สุดในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ.2548 เทากับ  4,605.90 กรัม  และนอยที่สุดในเดือนเดือนกันยายน พ.ศ. 2549 
เทากับ 2,131.00 กรัม  (ภาพที่ 4)  และมีการกระจายของปลาตาแดงในแตละเดือนตามสถานีเก็บ
ตัวอยาง (ภาพที่ 5) ดังนี้ 
 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 พบปลาตาแดงทั้งหมด 509 ตัว (4,605.90 กรัม) โดยพบมาก
ที่สุดบริเวณสถานีที่ 2 จํานวน 211 ตัว (1,782.00 กรัม) และพบนอยที่สุดบริเวณสถานีที่ 5 จํานวน 
29 ตัว (291 กรัม) 
 เดือนมกราคม  พ.ศ. 2549 พบปลาตาแดงทั้งหมด 401 ตัว (2,249.90 กรัม) โดยพบมากที่สุด
บริเวณสถานีที่ 5 จํานวน 165 ตัว (625.70 กรัม) และพบนอยที่สุดบริเวณสถานีที่ 4 จํานวน 36 ตัว 
(121.20 กรัม) 
 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2549   พบปลาตาแดงทั้งหมด 742 ตัว (3,390.50 กรัม) โดยพบมากที่สุด
บริเวณสถานีที่ 2 จํานวน 294 ตัว (1,405.30 กรัม) และพบนอยที่สุดบริเวณสถานีที่ 1 จํานวน 43 ตัว 
(505.90 กรัม) 
 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 พบปลาตาแดงทั้งหมด 561 ตัว (3,974.10 กรัม) โดยพบมาก
ที่สุดบริเวณสถานีที่ 2 จํานวน 165 ตัว (1,421.40 กรัม) และพบนอยที่สุดบริเวณสถานีที่ 5 จํานวน 
41 ตัว (214.90 กรัม) 
 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 พบปลาตาแดงทั้งหมด 331 ตัว (2,566.20 กรัม) โดยพบมาก
ที่สุดบริเวณสถานีที่ 3 จํานวน 118 ตัว (690.50 กรัม) และพบนอยที่สุดบริเวณสถานีที่ 1 จํานวน 20 
ตัว (414.50 กรัม) 
 เดือนกันยายน พ.ศ. 2549 พบปลาตาแดงทั้งหมด 269 ตัว (2,131.00 กรัม) โดยพบมากที่สุด
บริเวณสถานีที่ 2 จํานวน 72  ตัว(564.50 กรัม) และพบนอยที่สุดบริเวณสถานีที่ 1 จํานวน 24 ตัว 
(268.8 กรัม) 

          16 
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ภาพที่  3   จํานวนปลาตาแดงที่จับไดบริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง เดือนตั้งแตเดอืนพฤศจิกายน 
                 2548 ถึง เดือนกันยายน 2549  
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ภาพที่  4   น้ําหนักปลาตาแดงที่จับไดบริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง เดือนตั้งแตเดอืนพฤศจิกายน 
                 2548 ถึง เดือนกันยายน 2549  
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ภาพที่  5    จํานวน (A) และน้ําหนกั (B) ของปลาตาแดงที่จับไดบริเวณทะเลนอย จงัหวัดพัทลุง 
                   ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2548 ถึง เดือนกันยายน 2549 แยกตามสถานีเก็บตัวอยาง 
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 ความสัมพันธระหวางขนาดตาอวนกับความชุกชุมของปลาตาแดง (ภาพที่6) จากการ
วิเคราะหความสัมพันธโดยไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.4036 (ภาคผนวกที่ 3)  พบวาไมมี
ความสัมพันธในเชิงเสนตรง (p>0.05)   จํานวนและน้ําหนักของปลาตาแดงเมื่อจําแนกตามขนาดตา
อวนที่จับได (ตารางผนวกที่ 4, 5 และ 6) พบวาอวนขนาดตา 20 มิลลิเมตร สามารถจับปลาตาแดงได
มากที่สุดเทากับ 2,012 ตัว (9,018 กรัม) และสามารถจับปลาตาแดงไดในชวงความยาวตั้งแต 5.0 -
12.5 เซนติเมตร โดยสามารถจับปลาตาแดงขนาดความยาว 7.0 เซนติเมตรไดมากที่สุดจํานวน 627 
ตัว   อวนขนาดตา 30 มิลลิเมตรจับได 706 ตัว (8,445.70 กรัม) และสามารถจับปลาตาแดงไดในชวง
ความยาวตั้งแต 5.5 -14.5 เซนติเมตร โดยสามารถจับปลาตาแดงขนาดความยาว 9.5 เซนติเมตรได
มากที่สุดจํานวน 169 ตัว อวนขนาดตา 40 มิลลิเมตรจับได 87 ตัว (1,283.90 กรัม) และสามารถจับ
ปลาตาแดงไดในชวงความยาวตั้งแต 6.5 -15.5 เซนติเมตร โดยสามารถจับปลาตาแดงขนาดความ
ยาว 7.0 เซนติเมตรไดมากที่สุดจํานวน 25 ตัว  อวนขนาดตา 55 มิลลิเมตรจับได 2 ตัว (65.00 กรัม) 
และสามารถจับปลาตาแดงไดในชวงความยาวตั้งแต 13.0 -14.0 เซนติเมตร และอวนขนาดตา 70 
มิลลิเมตรจับได 1 ตัว ขนาดความยาว (8.00 กรัม) และอวนขนาดตา 90 มิลลิเมตรจับได 5 ตัว (97.00 
กรัม)  (ภาพที่7, 8 และ 9) 
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ภาพที่ 6   ความชุกชุมของปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย จงัหวัดพัทลุงกบัขนาดตาอวน 
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ภาพที่ 7   จํานวนปลาตาแดงที่จับไดบริเวณทะเลนอย จงัหวัดพัทลุง แยกตามสถานีเก็บตัวอยาง 
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ภาพที่ 8   น้ําหนักปลาตาแดงที่จับไดบริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง แยกตามสถานีเก็บตัวอยาง 
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ภาพที่  9  จํานวนปลาตาแดงที่จับไดบริเวณทะเลนอย จงัหวัดพัทลุง แยกตามขนาดตาอวน  
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2. ชีววิทยาประชากรปลาตาแดง ท่ีเก่ียวของกับการสืบพนัธุ 
 
 ขอมูลจากตัวอยางปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง ตั้งแตเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 
2548 เดือนมกราคม เดือนมีนาคม เดือนพฤษภาคม เดือนกรกฎาคม และเดือนกันยายน พ.ศ. 2549 
ทั้งหมดจํานวน 2,813 ตัว โดยนําปลาตาแดงที่มีสภาพสมบูรณจํานวน 2,354 ตัวมาจําแนกเพศได
จํานวน   1,042 ตัว  โดยเปนเพศผูจํานวน 146 ตัว เพศเมีย 896 ตัว และไมสามารถจําแนกเพศได 
1,312 ตัว 
     
 2.1 อัตราสวนเพศ (sex ratio)  

     อัตราสวนเพศของปลาตาแดงบริเวณทะเลนอยแยกตามเดือนเก็บตัวอยาง  พบวา 
อัตราสวนระหวางปลาตาแดงเพศผูและเพศเมียทุกเดือนที่เก็บตัวอยางมีความแตกตางจากอัตราสวน
1 : 1 อยางมีนัยสําคัญ และในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 มกราคม พ.ศ. 2549 มีนาคม พ.ศ. 2549 
และ กันยายน พ.ศ. 2549 มีสัดสวนของเพศเมียมากกวาเพศผู 3 เทาขึ้นไป (ตารางที่ 3)   

 
ตารางที่ 3 อัตราสวนเพศของปลาตาแดงบริเวณทะเลนอยแยกตามเดือนเก็บตวัอยาง  
เดือน เพศเมีย 

(ตัว) 
เพศผู 
(ตัว) 

รวม 
(ตัว) 

Ratio  
เพศผู : เพศเมยี 

χ2 df 

พฤศจิกายน 2548 453 6 459       1 : 75.50 435.31* 1 
มกราคม     2549 36 9 45       1 : 4.00 16.20* 1 
มีนาคม       2549 14 1 15       1 : 14.00 11.27* 1 
พฤษภาคม  2549 118 57 175       1 : 2.07 21.26* 1 
กรกฎาคม   2549 88 42 130       1 : 2.10 16.28* 1 
กันยายน     2549 187 31 218       1 : 6.03 111.63* 1 
รวม 896 146 1,042         1 : 6.14 539.83* 5 
* มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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อัตราสวนปลาเพศผูและเพศเมียทั้งหมดแยกตามสถานีที่เก็บตัวอยาง พบวา อัตราสวน
ระหวางปลาตาแดงเพศผูและเพศเมียทุกสถานีที่เก็บตัวอยางมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  (ตาราง
ที่ 4)   

 
ตารางที่ 4 อัตราสวนเพศของปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง แยกตามสถานีเก็บตวัอยาง  
สถานี เพศเมีย 

(ตัว) 
เพศผู 
(ตัว) 

รวม 
(ตัว) 

Ratio  
เพศผู : เพศเมยี 

χ2 df 

สถานี 1 138 33 171 1 : 4.18 64.47* 1 
สถานี 2 317 37 354 1 : 8.57 221.47* 1 
สถานี 3 163 32 195 1 : 5.09 88.01* 1 
สถานี 4 201 24 225 1 : 8.38 139.24* 1 
สถานี 5 77 20 97 1 : 3.85 33.49* 1 
รวม 896 146 1,042 1 : 6.14 539.83* 5 
* มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางอัตราสวนเพศเมีย (RL) กับขนาดความยาว (L) (ตารางที่ 
5) วามีความสัมพันธในเชิงเสนตรงหรือไม นั่นคือคาอัตราสวนเพศเมียแปรผันตามขนาดความยาว
ปลาตาแดงหรือไม ทั้งนี้ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธโดยสมการเสนตรงไดสมการ 

 
  RL =      0.7477  -  0.000034 L 
 

โดยไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.0403 (ภาพที่ 10)   แสดงวาคาอัตราสวนเพศเมียกับ
ขนาดความยาวปลาตาแดงไมมีความสัมพันธในเชิงเสนตรง   

จากแผนภูมิของคาอัตราสวนเพศกับขนาดความยาวของปลาตาแดงนี้ พบวามีรูปแบบเปน
แนวเสนโคง เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธจะอยูในรูปพาราโบลา (ภาพที่ 11) ดังสมการ 

 
  RL =     -1.6059  + 0.0514L - 0.0003 L2 
 

โดยไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.7776 แสดงวาคาอัตราสวนเพศเมียกับขนาดความยาว
ปลาตาแดงจึงมีความสัมพันธในรูปพาราโบลา  
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ภาพที่  10 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนเพศเมยีของปลาตาแดง (RL) กับขนาดความยาว (L)  
                 ในรูปสมการเสนตรง 

ภาพที่  11 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนเพศเมยีของปลาตาแดง (RL) กับขนาดความยาว (L)  
                 ในรูปสมการพาราโบลา 
 
 
 
 
 
 

R 2  =  0.0016  

R 2  =  0.6045 
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ตารางที่  5  อัตราสวนเพศของปลาตาแดง แยกตามขนาดความยาว (มิลลิเมตร) ตั้งแตเดือน 
                   พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549      

ความยาว เพศเมีย เพศผู รวม อัตราสวน สัดสวนเพศเมีย 
(มิลลิเมตร) F M T M : F R = F/T 

50 2 0 2 0 : 2 1.00 
55 1 4 5 1 : 0.25 0.20 
60 9 11 20 1 : 0.82 0.45 
65 48 5 53 1 : 9.60 0.91* 
70 110 42 152 1 : 2.62 0.72* 
75 144 27 171 1 : 5.33 0.84* 
80 123 16 139 1 : 7.69 0.88* 
85 51 3 54 1 : 17.00 0.94* 
90 68 0 68 0 : 68 1.00* 
95 135 9 144 1 : 15.00 0.94* 
100 98 7 105 1 : 14.00 0.93* 
105 58 11 69 1 : 5.27 0.84* 
110 17 6 23 1 : 2.83 0.74* 
115 9 0 9 0 : 9 1.00* 
120 5 1 6 1 : 5.00 0.83* 
125 6 0 6 0 : 6 1.00* 
130 1 2 3 1 : 0.50 0.33* 
135 2 1 3 1 : 2.00 0.67* 
140 7 0 7 0 : 7 1.00 
145 1 1 2 1 :1.00 0.50 
150 0 0 0 0 : 0 - 
155 1 0 1 1 : 0 1.00 
รวม 896 146 1,042 1 : 6.14 539.83 
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 2.2 ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ 
 ขอมูลจากตัวอยางปลาตาแดงเพศเมียจํานวน 896 ตัว (ตารางผนวกที่ 7) ทําการแยกเปนปลา
ตาแดงเพศเมียตามระยะขั้นการเจริญพันธุ (ภาพที่ 12) พบวาปลาตาแดงเพศเมียที่มีรังไขไมถึงขั้น
เจริญพันธุจํานวน 540 ตัว และรังไขอยูในระยะขั้นการเจริญพันธุ 356 ตัว (ภาพที่ 13)  
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ภาพที ่12 สัดสวนระยะเจริญพันธุของปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จงัหวัดพัทลุง ตั้งแตเดือน 
    พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549   (F1 = Resting, F2 = Developing, 

 F3 = Ripe, F4 = Spawning และ F5 = Spent) 
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ภาพที่ 13 สัดสวนการเจริญพันธุของปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง ตั้งแตเดือน 
                พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549  
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ผลการคํานวณความสัมพันธระหวางสัดสวนการเจริญพนัธุของปลาตาแดงเพศเมียวัยเจริญ
พันธุตอจํานวนเพศเมยีทั้งหมดกับความยาวไดความสัมพันธ (ตารางที่ 6)    
 
 
หรือในรูปเสนตรง คือ    ln [1/P -1]   =   4.4727 - 0.4410 L  
โดยไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.8459 แสดงวาสัดสวนการเจริญพันธุของปลาตาแดงเพศเมียมี
ความสัมพันธกับความยาว (ตารางผนวกที่ 8)  และเมื่อแทนคาความยาว (L) ตามสมการ
ความสัมพันธ จะไดเสนโคงแสดงความสัมพันธดังภาพที่ 14 และจะไดคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญ
พันธุที่คาสัดสวนของการเจริญพันธุเทากับ 0.5 (L50) เทากับ 10.10 เซนติเมตร และสามารถเขียน
สมการของขนาดความยาวที่รอยละ50 (L50) ของสัตวน้ําที่มีอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุอยูในขั้นการ
เจริญพันธุ (King, 1995) โดยใชเสนโคงลอจิสติก (logistic curve) ไดดังนี้ 
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ภาพที่  14   ความสัมพันธระหวางความยาว (L) กับสัดสวนการเจริญพันธุจาก Logistic equation 
                   ของปลาตาแดงเพศเมีย (P) บริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง  
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ตารางที่ 6 จํานวนปลาตาแดงเพศเมยี ตั้งแตเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549  
                 ในการวิเคราะหความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุดวยวิธีการ Logistic equation 
 

ความยาว 
(เซนติเมตร) 

X 

จํานวน 
(ตัว) 
FT 

Immature 
 

FI 

Mature 
 

FM 

Probability of  
Mature 

P =(FM/FT) 
(1/P)-1 

 

 
ln[(1/P)-1] 

Y 
5 3 3 0 0   
6* 57 54 3 0.052632 18 2.890372* 
7* 254 169 85 0.334646 1.988235 0.687247* 
8* 174 106 68 0.390805 1.558824 0.443931* 
9* 203 106 97 0.477833 1.092784 0.088728* 

10* 156 83 73 0.467949 1.136986 0.128381* 
11* 26 12 14 0.538462 0.857143 -0.15415* 
12* 11 4 7 0.636364 0.571429 -0.55962* 
13 3 0 3 1 0  
14 8 3 5 0.625 0.6 -0.51083 
15 1 0 1 1 0  
รวม 896 540 356    

หมายเหตุ * คาที่ใชในการวิเคราะหความสัมพันธ 
 

2.3 ความสัมพันธระหวางความดกไขกับความยาวทั้งหมด  
      จากปลาตาแดงวัยเจริญพันธุเพศเมียจํานวน 186 ตัว ขนาดความยาวตั้งแต 6.6 – 14.5

เซนติเมตร พบความดกไข 1,833 – 19,833 ฟอง ความดกไขเฉลี่ย 6,640 ฟอง เมื่อนําขอมูลความดก
ไข มาหาความสัมพันธกับความยาวทั้งหมด การวิเคราะหความสัมพันธระหวางความดกไขกับความ
ยาวทั้งหมดโดยสมการเสนตรงไดสมการ 

  ln Fc  =  9.5865 - 0.4235 ln L 
จะได        Fc    =   14,567 L-0.4235 
เมื่อ     Fc = ความดกไข (ฟอง) 
  L = ความยาวทั้งหมด 
โดยไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.1169 แสดงวาคาความดกไขกับขนาดความยาว

ปลาตาแดงเพศเมียไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ (ภาพที่ 15)   
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ภาพที่  15   ความสัมพันธระหวางความดกไข กับขนาดความยาว ของปลาตาแดงเพศเมีย  
                   บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง 
 

2.4 ฤดูกาลวางไข  
 เมื่อนําขอมูลปลาตาแดงวัยเจริญพันธุ มาคํานวณหาคาดัชนีความสมบูรณเพศเฉลี่ย 

(gonadosomatic index  ;  G.S.I.)  พบวา เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 มีคา G.S.I. สูงสุด รองลงมา
คือ เดือน กันยายน พ.ศ. 2549 เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549 และเดือนมีนาคม พ.ศ.2549 แตในเดือน
มกราคม พ.ศ. 2549 และพฤษภาคม พ.ศ. 2549 ไมพบปลาตาแดงเพศเมียที่มีไข (ภาพที่ 16) 
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ภาพที่ 16 คาเฉลี่ยดัชนีความสมบูรณเพศของปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวดัพทัลุง  
                ตั้งแตเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549 
 

R2 = 0.0137 
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3. ชีววิทยาประชากรปลาตาแดง ท่ีเก่ียวของกับการเติบโต 
 
 3.1 ความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดกับน้ําหนักตวั 
 จากขอมูลปลาตาแดงที่มีสภาพสมบูรณของขอมูลรวมทั้งหมด 2,354 ตัว เปนเพศเมีย
จํานวน 896 ตัว เพศผูจํานวน 146 ตัว และไมสามารถจําแนกเพศได จํานวน 1,312 ตัว ขนาดความ
ยาวตั้งแต 5.5 – 15.5 เซนติเมตร นํามาวิเคราะหความสัมพันธในรูปสมการลอการิธ่ึม (ตารางผนวกที่ 
10) ไดความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดกับน้ําหนักตัวของปลาตาแดงแบบไมแยกเพศ (ภาพที่ 
17) ดังสมการ  
                                        ln W = -4.4896  + 3.02 ln L 
 จะได      W =    0.0112 L3.02    
 เมื่อนําคา b ที่ไดมาทําการทดสอบความแตกตางจากกฎกําลังสามโดยใช t-test ไดคา t 
เทากับ 0.698 ซ่ึงคาที่ไดมีคานอยกวาคาในตาราง t 0.025, 2 (6.205) แสดงวา การเจริญเติบโตเปนไป
ตามกฎกําลังสาม (isometric growth) 

W = 0.0112 L3.02
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ภาพที่  17 ความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดกับน้าํหนักของปลาตาแดง (ไมแยกเพศ)   
                 บริเวณทะเลนอยเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549     
 

จากขอมูลความยาวทั้งหมดและน้ําหนักตัวของปลาตาแดงเพศเมียจํานวน  896 ตัว ขนาด
ความยาวตั้งแต 5.0 – 15.5 เซนติเมตร นํามาวิเคราะหความสัมพันธในรูปสมการลอการิธ่ึม (ตาราง
ผนวกที่ 11) ไดความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดและน้ําหนักตัวของปลาตาแดงเพศเมีย (ภาพ
ที่ 18)  มีสมการความสัมพันธ ดังนี้  

W   =    0.0112 L3.02    
R2   =     0.8587 
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                                        ln W = -4.2647+ 2.94 ln L 
จะได       W =    0.0141 L2.94  
     
เมื่อนําคา b ที่ไดมาทําการทดสอบความแตกตางจากกฎกําลังสามโดยใช t-test ไดคา t เทากับ  -1.68 
ซ่ึงคาที่ไดมีคานอยกวาคาในตาราง t 0.025, 2 (6.205) แสดงวาเปนไปตามกฎกําลังสาม (isometric 
growth) 

W  = 0.0141 L2.94
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ภาพที่ 18 ความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดกับน้ําหนักของปลาตาแดง (เพศเมยี)   
                 บริเวณทะเลนอยเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549      
 

จากขอมูลปลาตาแดงเพศผูจํานวน 146 ตัว นํามาวิเคราะหความสัมพันธในรูปสมการ
ลอการิธ่ึม (ตารางผนวกที่ 12) ไดความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดและน้ําหนักตัวของปลาตา
แดงเพศผู (ภาพที่ 19) มีสมการความสัมพันธ ดังนี้  

  
                                        ln W = -3.3431+ 2.51  ln L 
จะได       W =    0.0353 L2.51 
     
เมื่อนําคา b ที่ไดมาทําการทดสอบความแตกตางจากกฏกําลังสามโดยใช t-test ไดคา t เทากับ 7.66 
ซ่ึงคาที่ไดมีคามากกวาคาในตาราง t 0.025, 2  (6.205) แสดงวา การเจริญเติบโตไมเปนไปตามกฎกําลัง
สาม (allometric growth) 

    W    =   0.0141 L2.94  
     R2   =     0.8761 



 41

W = 0.0353 L 2.51
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ภาพที่  19  ความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดกับน้าํหนักของปลาตาแดง (เพศผู)   
                  บริเวณทะเลนอยเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549      
 

3.2  อายุของปลาตาแดง 
การวิเคราะหเพื่อจําแนกกลุมและหาความยาวเฉลี่ยของปลาตาแดงรุนตางๆ ตามวิธีการของ 

Bhattacharya (1967) สามารถแยกองคประกอบปลาตาแดงที่อยูในแตละเดือนตั้งแตเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2549 จําแนกกลุมของปลาตาแดงไดดังตารางที่ 7 
(ภาพที่ 20) จากการสรางแผนภูมิของคาความยาวเฉลี่ย (ภาพที่ 21) และติดตามการเพิ่มขึ้นของความ
ยาวจากกลุมปลาตาแดงความยาวเล็กสุดและเชื่อมโยงตอเนื่องกันมี 2 กลุม (กลุม A และ B) มี
คาเฉลี่ยความยาว ดังตารางที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   W    =     0.0353 L2.51 
    R2   =     0.9140 
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ตารางที่ 7 การจําแนกกลุมปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง เดือนพฤศจกิายน 
                 พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549 
เดือน กลุม ความยาวเฉลี่ย (เซนติเมตร) จํานวน (ตวั) 
พฤศจิกายน 2548 1 7.66 + 0.75 279 
 2 9.62 +  0.53 221 
 3 11.26+ 0.67 11 
 4 13.75+ 0.47 4 
มกราคม 2549 1 7.21+ 0.47 315 
 2 8.90+ 0.44 45 
 3 10.25+ 0.52 23 
 4 11.75+ 0.48 4 
มีนาคม 2549 1 7.14+ 0.58 692 
 2 10.13+ 0.64 35 
พฤษภาคม 2549 1 7.49+ 0.58 140 
 2 9.73+0.48 75 
กรกฎาคม 2549 1 7.35+ 0.71 216 
 2 9.25+ 0.41 54 
 3 10.90+ 0.29 26 
 4 12.40+ 0.50 11 
กันยายน 2549 1 7.20+ 0.69 147 
 2 10.27+ 0.41 71 
 3 12.25+ 0.59 7 
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ภาพที่ 20  การจําแนกกลุมปลาตาแดง  บริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง เดือนพฤศจกิายน 
                 พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549 ตามวิธีการของ Bhattacharya (1967) 

พฤศจิกายน 2548 

มกราคม 2549 

มีนาคม 2549 

พฤษภาคม 2549 

กรกฎาคม 2549 

กันยายน 2549 
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ภาพที่  21 ความยาวเฉลี่ยของกลุมรุนตางๆ ของปลาตาแดงในแตละเดอืน ที่จําแนกตามวิธีการของ 
  Bhattacharya (1967) และแนวเสนโคงการเติบโตของปลาตาแดงกลุมอายุ (รุน) เดยีวกัน 
  (กลุม A และ B) 

 
ตารางที่ 8   ความยาวเฉลี่ยของกลุมปลาตาแดงที่อยูในรุนเดียวกนั บริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง 
                  เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549 
 
กลุม  A กลุม    B 
เดือน กลุม  ความยาว (ซม.) เดือน กลุม  ความยาว (ซม.) 
พฤศจิกายน 2548 1 7.66 มีนาคม 2549 1 7.14 
มกราคม 2549 2 8.90 พฤษภาคม 2549 2 9.73 
มีนาคม 2549 2 10.13 กรกฎาคม 2549 3 10.90 
กรกฎาคม 2549 4 12.40 กันยายน 2549 3 12.25 

 
 
 
 

A B 
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3.3 การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต  
 นําขอมูลรุนประชากรปลาตาแดงกลุม A กลุม B (ตารางที่ 9  และตารางที่ 10) มาคํานวณหา
คาพารามิเตอรการเติบโต ความยาวสูงสุดของปลาตาแดง (L∞) คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ตาม
วิธีการของกัลแลนดและโฮลท (1959, อางตาม Sparre และ Venema, 1992) ไดคาพารามิเตอรดัง
ตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 9   การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต ความยาวสูงสุดของปลาตาแดง (L∞)   
                   คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ตามกัลแลนดและโฮลท (1959, อางตาม Sparre และ 
                   Venema, 1992) ของกลุม A 

t ∆t Lt ∆L ∆L /∆t (L t+ ∆t+ Lt) /2 = Lt 
    Y X 

0.083 0.167 7.66 1.24 7.44 8.28 
0.250 0.167 8.90 1.23 7.38 9.51 
0.417 0.333 10.13 2.27 6.81 11.26 
0.750      

 
ตารางที่ 10   การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต ความยาวสูงสุดของปลาตาแดง (L∞)   
                   คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ตามกัลแลนดและโฮลท (1959, อางตาม Sparre และ 
                   Venema, 1992) ของกลุม B 

t ∆t Lt ∆L ∆L /∆t (L t+ ∆t+ Lt) /2 = Lt 
    Y X 

0.250 0.167 7.14 2.596 15.576 8.44 
0.417 0.167 9.74 1.162 6.972 10.319 
0.583 0.167 10.90 1.354 8.124 11.577 
0.750  12.25    
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ตารางที่ 11   ผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรการเติบโต ความยาวสูงสุดของปลาตาแดง (L∞)    
                     คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) จากขอมูลในตารางที่ 9 และตารางที่ 10 
                     (ตารางผนวกที ่13 และ 14) 

กลุม n 
 

r 
 

b 
 

a 
 

L∞ 
 

K  
(ตอเดือน) 

K  
(ตอป)  

A 3 0.9434 -0.2187 9.3286 42.65 0.0182 0.2187 
B 3 0.8951 0.2985 -1.8697 6.26 -0.0248 -0.2985 

 
เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรการเติบโต  ความยาวสูงสุดของปลาตาแดง(L∞)    

คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) ของปลาตาแดงกลุม A และ B (ตารางที่11) พบวาคาพารามิเตอรของ
กลุม B ไมสามารถนํามาคํานวณตอได เนื่องจากคาความยาวสูงสุดที่ไดมีคานอยกวาคาปลาตาแดงที่
จับได จึงเลือกใชคาพารามิเตอรกลุม A เปนพารามิเตอรของประชากรปลาตาแดง   ซ่ึงมีความยาว
สูงสุดของปลาตาแดง  (L∞)  เทากับ 42.65 เซนติเมตร  และมีคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 
0.0182 ตอเดือน หรือ 0.2187 ตอป โดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.9434 และมีแนวเสน
โคงการเติบโต ตามสมการของ von Bertalanffy (1934 อางตาม Sparre และ Venema, 1992) โดย
สมมุติอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (ภาพที่  22) จะพบวาอายุของกลุมปลาตาแดงความยาว 7.14 
เซนติเมตร ที่เขามาทดแทนและเริ่มถูกจับในเดือนพฤศจิกายนนี้ จะมาจากปลาตาแดงที่วางไข
ประมาณเดือนกันยายน ดังนั้นที่ความยาว 7.14 เซนติเมตร ที่พบในเดือนพฤศจิกายนจะมีอายุ
ประมาณ 2 เดือน  
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ภาพที่ 22   เดือน (t) กับความยาว (L) จากตารางที่ 9 และแนวเสนการเติบโตของปลาตาแดง ตาม 
                    สมการการเติบโตของ von Bertalanffy เมื่อ คาความยาวสูงสุดของปลาตาแดง L∞ 

               เทากับ 42.65 เซนติเมตรและมีคาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 0.2187 ตอป  
                   โดย สมมุติ t0 = 0 

 
 นําคาความยาวสูงสุดและคาความยาวแนวเสนโคงการเติบโตที่เชื่อมไดตอเนื่องจากตารางที่ 
9 โดยกลุมความยาวแรก 7.14 เซนติเมตร ใหมีคาอายุเทากับ 2 เดือน (ตารางที่ 12) นํามาวิเคราะหหา
คาอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (t0) เทากับ -8.8663 เดือน หรือ -0.7389 ป (ภาคผนวกที่ 15) และจะ
ไดคาสัมประสิทธสหสมพันธการเติบโต (K) เทากับ 0.0182 ตอเดือน หรือ 0.2185 ตอป โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.9999 ทําใหไดความสัมพันธระหวางอายุและความยาวของปลาตา
แดงจากการศึกษาในครั้งนี้ ดังภาพที่ 23 
 
ตารางที่ 12 คาอายุเมื่อความยาวเทากับศนูย (t0) ตามวิธีการของ von Bertalanffy (1934, อางตาม 
                   Sparre และ Venema, 1992) เมื่อ L∞   =   42.65 เซนติเมตร ของกลุม A 

เดือน    Lt Lt/ L� 1-(Lt/ L∞ ) ln (1-(Lt/ L∞) -ln(1-(Lt/ L∞ )) 
(X)     (Y) 
2 7.66 0.179581 0.8204187 -0.1979404 0.197940444 
4 8.90 0.208652 0.7913481 -0.2340173 0.234017317 
6 10.13 0.237488 0.762512 -0.2711371 0.271137095 
10 12.40 0.290706 0.709294 -0.3434852 0.343485171 

      ก.ย.      ต.ค.     พ.ย.       ธ.ค.      ม.ค.    ก.พ.      มี.ค.       เม.ย.    พ.ค.      มิ.ย.      ก.ค        ส.ค.        เดอืน 
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ภาพที่ 23   อายุ (t) และความยาว (L) ของปลาตาแดงตามสมการการเติบโต 
               

               
3.4 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตาย 

 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายรวมซึ่งไดจากการใชขอมูลจํานวนผลจับในแตละชวง
ความยาวของปลาตาแดงที่จับไดในรอบป มาวิเคราะห โดยวิธีการ length converted catch curve 
(Sparre และ Venema, 1992) ใชคา L∞  เทากับ 42.65 เซนติเมตร  คา K เทากับ 0.2185 ตอป  และคา 
t0  เทากับ  -0.7389 ป  จากตารางที่ 13 ผลการวิเคราะหไดคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z) เทากับ  
1.14 ตอป (ตารางผนวกที่ 16)โดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.9714 โดยแสดงความสัมพันธ
ในภาพที่  24 

ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) โดยใชคา L∞ เทากับ 42.65 
เซนติเมตร  และะคา K เทากับ 0.2185 ตอป และคาอุณหภูมิผิวน้ําเฉลี่ย (T) บริเวณทะเลนอย จังหวัด
พัทลุง เทากับ 30.88 องศาเซสเซียส (ตารางผนวกที่ 17) แทนคาลงในสมการที่ไดจากการศึกษาของ 
Pauly (1980) 
 
 M     =     0.8 x exp[-0.0152 – 0.279ln(42.65) + 0.6543ln(0.2185) + 0.463ln (30.88)] 
 
จะได คาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) เทากับ ตอป 0.63 ทําใหไดคาสัมประสิทธิ์การตาย
โดยการประมงเทากับ 0.51 ตอป  

)165.42
)7389.0(2185.0 +−

−=
te(L t

)165.42 )7389.0(2185.0 +−
−=

te(Lt
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ตารางที่ 13 การประมาณคาอตัราการตายรวม (Z) ของปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง 

     เมื่อคา  L∞ เทากับ 42.65 เซนติเมตร คา K เทากับ 0.2185 ตอป   
ความยาว  ผลจับ (ตัว) อายุของ L1  (X) (Y) 

L1 L2 Lเฉลี่ย C(L1-L2) t(L1-L2)   ∆t   t(L1+L2/2)   In[(CL1,L2)/∆t] 
4.76 5.25 5.0 4 0.5706153 0.059564616 1.594865797 4.206987933 
5.26 5.75 5.5 12 0.63179368 0.060366321 1.789563766 5.292230577 
5.76 6.25 6.0 51 0.69380095 0.061189902 1.99291392 6.725598737 
6.26 6.75 6.5 256 0.75665988 0.062036266 2.205721154 8.325213571 
6.76 7.25 7.0 588 0.82039419 0.062906373 2.428908185 9.142834754 
7.26 7.75 7.5 474 0.88502862 0.063801235 2.663539728 8.913190059 
7.76 8.25 8.0 279 0.95058895 0.064721924 2.910853216 8.368867065 
8.26 8.75 8.5 98 1.01710209 0.065669574 3.172298309 7.308087037 
8.76 9.25 9.0 90 1.08459614 0.066645389 3.449588375 7.208179089 
9.26 9.75 9.5 185 1.15310048 0.067650641 3.74476861 7.913754267 
9.76 10.25 10.0 131 1.22264581 0.068686685 4.060307673 7.55339724 
10.26 10.75 10.5 95 1.29326425 0.069754955 4.399223316 7.21664371 
10.76 11.25 11.0 36 1.36498944 0.070856981 4.765258356 6.230610729 
11.26 11.75 11.5 12 1.43785663 0.071994387 5.163133347 5.116073778 
11.76 12.25 12.0 14 1.51190277 0.073168904 5.598919879 5.254042081 
12.26 12.75 12.5 8 1.58716663 0.074382381 6.080611054 4.677977721 
12.76 13.25 13.0 5 1.66368894 0.075636787 6.619028951 4.191250421 
13.26 13.75 13.5 3 1.74151251 0.07693423 7.229340439 3.663416669 
13.76 14.25 14.0 8 1.82068235 0.078276962 7.933747544 4.626943491 
14.26 14.75 14.5 4 1.90124585 0.079667397 8.766648384 3.91618921 
14.76 15.25 15.0 0 1.98325298 0.081108123 9.785617143  
15.26 15.75 15.5 1 2.06675641 0.08260192 11.09843711 2.493722356 
4.76 5.25 5.0 4 0.5706153 0.059564616 1.594865797 4.206987933 
5.26 5.75 5.5 12 0.63179368 0.060366321 1.789563766 5.292230577 
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ภาพที่ 24  การประมาณคาสมัประสิทธิ์การตายรวม ตามวิธีการ length converted catch curve 

    (Sparre และ Venema, 1992) 
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4. ปจจัยสภาพแวดลอมท่ีสัมพันธกับชีววิทยาของประชากรปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย 

4.1 คุณภาพน้ําบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง   
 อุณหภูมิน้ํา บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 30.88 + 0.40 องศาเซลเซียส มี
คาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน   ป พ.ศ.2548 เทากับ 27.37 + 0.28 องศาเซลเซียส และสูงสุดใน
เดือนกรกฎาคม ป พ.ศ.2549 เทากับ 33.15 + 0.90 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 25) (ตารางผนวกที่ 17.1) 

ความลึก บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 109.74 + 26.85 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ย
สูงสุดในเดือนพฤศจิกายน ป พ.ศ.2548 เทากับ 151.47 + 30.18 เซนติเมตร และมีคาเฉลี่ยต่ําสุดใน
เดือนกรกฎาคมป พ.ศ.2549 เทากับ 76.06 + 9.34 เซนติเมตร และบริเวณสถานีที่มีความลึกเฉลี่ยมาก
ที่สุดคือ สถานีที่ 3 เทากับ 128.20 + 33.98 เซนติเมตร และต่ําสุดที่สถานีที่ 1 เทากับ 81.96 + 26.19 
เซนติเมตร (ภาพที่ 26) (ตารางผนวกที่ 17.2) 
 ความโปรงใส บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 60.92 + 13.85 เซนติเมตร มี
คาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมีนาคม ป พ.ศ. 2549 เทากับ 44.30 + 19.44 เซนติเมตร และสูงสุดในเดือน
มกราคม ป พ.ศ.2549 เทากับ 79.73 + 14.96 เซนติเมตร (ภาพที่ 27) (ตารางผนวกที่ 17.3) 
   ความเค็ม บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 0.3 + 0.4 ppt.  มีคาเฉลี่ยต่ําสุดใน
เดือน มีนาคม กรกฎาคม และกันยายน ป พ.ศ. 2549 มีคาเทากับ 0.0 + 0.0 ppt.  และสูงสุดในเดือน 
พฤศจิกายน ป พ.ศ. 2548 เทากับ 1.2 + 1.2 สวนในพัน (ภาพที่ 28) (ตารางผนวกที่ 17.4) 
 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 7.59 + 0.39 มี
คาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน ป พ.ศ. 2548 เทากับ 7.01 + 0.49 และสูงสุดในเดือนกันยายน ป 
พ.ศ. 2549 เทากับ 7.99 + 0.55 (ภาพที่ 29) (ตารางผนวกที่ 17.5) 
 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 5.79 + 1.06 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2549 เทากับ 3.70 + 0.30 มิลลิกรัมตอลิตร 
และสูงสุดในเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ.2549 เทากับ 6.97 + 0.94 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 30) (ตาราง
ผนวกที่ 17.6) 
 คาความเปนดาง  บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 31.08 + 7.89 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีคาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2549 เทากับ 18.18 + 2.44 มิลลิกรัมตอลิตร และสูงสุดใน
เดือนมีนาคม ปพ.ศ.2549 เทากับ 40.47 + 3.31 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 31) (ตารางผนวกที่ 17.7) 
 คาความกระดางบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 71.59 + 13.73 มิลลิกรัม/ลิตร มี
คาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมีนาคม ป พ.ศ. 2549 เทากับ 36.73 + 2.68 มิลลิกรัม/ลิตร สูงสุดในเดือน
พฤษภาคม ป พ.ศ. 2549 เทากับ 88.20 + 16.69 มิลลิกรัม/ลิตร (ภาพที่ 32) (ตารางผนวกที่ 17.8) 
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ภาพที่  25   อุณหภูมิน้ํา บริเวณทะเลนอย เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549 
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ภาพที่  26   ความลึก บริเวณทะเลนอย เดอืน พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549 
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ภาพที่  28   ความเค็ม บริเวณทะเลนอย เดอืน พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน พ.ศ. 2549 
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ภาพที่  29   คาความเปนกรดเปนดาง บริเวณทะเลนอย เดอืน พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง กันยายน 
   พ.ศ. 2549 
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ภาพที่  30   ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บริเวณทะเลนอย เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 ถึง 
                    กันยายน พ.ศ. 2549 
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4.2 ผลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวดัพทัลุง 
      จากการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (Correlation coefficients : r) ระหวางความชุกชุมของ
ปลาตาแดงกับปจจัยส่ิงแวดลอม (ตารางผนวกที่ 18) พบวา ความชุกชุมของปลาตาแดงเพศเมีย มี
ความสัมพันธกับ ความเค็ม  คาความเปนกรดเปนดาง  และคาความกระดาง โดยปลาตาแดงเพศเมีย
มีความสัมพันธกับความเค็มไปในทิศทางเดียวกันโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.608 
(P<0.01)  และมีความสัมพันธกับคาความกระดางไปในทิศทางเดียวกันโดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธเทากับ  0.523 (P<0.01)  แตมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับคาความเปนกรด
เปนดางโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ -0.408  (P<0.05)  แสดงใหเห็นวาเมื่อความเค็มและ
คาความกระดางเพิ่มสูงขึ้นความชุกชุมของปลาตาแดงเพศเมียจะเพิ่มขึ้นตามไปดวย แตความชุกชุม
ของปลาตาแดงเพศเมียจะลดลงเมื่อคาความเปนกรดเปนดางเพิ่มขึ้น  
 สําหรับปลาตาแดงเพศผู มีความสัมพันธกับอุณหภูมิน้ําโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
เทากับ 0.422 (P<0.05) แสดงใหเห็นวาความชุกชุมของปลาตาแดงเพศผูจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิน้ํา
สูงขึ้น  
 สําหรับปจจัยคุณภาพน้ําที่มีความสัมพันธเชิงฤดูกาล (เดือน) ไดแก อุณหภูมิ ความลึก ความ
โปรงใส  ความเค็ม  คาความเปนกรดเปนดาง และ คาความเปนดาง  
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บทที่ 4 
 

วิจารณ 
 

1. ความชุกชุมและการกระจายของปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง 
 

1.1 เชิงฤดูกาล 
 ฤดูกาลของทะเลนอยมีอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายน ถึง 
กุมภาพันธ) ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (เดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม) สวนเดือนมีนาคมถึงเมษายน
เปนชวงเปลี่ยนลมมรสุมจากตะวันออกเฉียงเหนือเปนลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และเดือนกันยายน
ถึงตุลาคมชวงเปลี่ยนลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต เปนลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  

จากการศึกษาพบวาความชุกชุมของปลาตาแดงไมมีความสัมพันธกับฤดูกาล  (P>0.05)  
(ตารางผนวกที่ 19) ในชวงฤดูฝนคือเดือนพฤศจิกายน 2548 มีน้ําหนักรวมปลาตาแดงมากที่สุด และ
น้ําหนักปลาตาแดงนอยสุดในเดือนกันยายน 2549 สามารถอธิบายไดวาในชวงฤดูฝนมีจํานวนและ
น้ํ าหนั กของปลาตาแดงสู งกว าช ว ง เปลี่ ยนลมมรสุมตะวันตก เฉี ย ง ใต เปนลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงสอดคลองกับขอมูลการศึกษาของสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม 
(2543)  แตการศึกษาของ อังสุนีย (2539) ที่ทําการศึกษาองคประกอบสัตวน้ําที่จับไดดวยเครื่องมือ
ขาย บริเวณทะเลนอย ป 2537 – 2538 พบวา เดือนมกราคม มีจํานวนปลาตาแดงมากที่สุด รองลงมา
คือเดือนสิงหาคม  เดือนกุมภาพันธุ เดือนเมษายน เดือนพฤษภาคม  เดือนมีนาคม เดือนกรกฎาคม 
และเดือนพฤศจิกายน  แตไมพบปลาตาแดงในเดือน มิถุนายน และธันวาคม 

1.2 เชิงสถานี 
จากการศึกษาพบวาความชุกชุมของปลาตาแดงไมมีความสัมพันธสถานีเก็บตัวอยาง   

(P>0.05) (ตารางผนวกที่20) สําหรับบริเวณที่พบปลาตาแดงมากที่สุดคือ สถานีที่ 2 เนื่องจากเปน
พื้นที่ที่เปนคลองขุดขึ้นมาใหม (คลองบานกลาง) มีพรรณไมน้ําชนิดโผลพนน้ํา กระจายอยางเบา
บาง ไดแก บัวหลวง ผักบุง บอน กง เปนตน ซ่ึงไมคอยจะมีวัชพืชทับถมเหมือนสถานีอ่ืนๆ และ
สถานีที่ 5 พบปลาตาแดงนอยที่สุด เนื่องจาก บริเวณดังกลาวมีวัชพืชและพรรณไมน้ําชนิดใตน้ําอยู
อยางหนาแนน เชน สันตะวาใบขาว สาหรายหางกระรอก สาหรายพุงชะโด สาหรายขาวเหนียว 
สาหรายเสนดาย ดีปลีนา เปนตน 
 

          57 
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2. ชีววิทยาประชากรการสืบพันธุของปลาตาแดง 
2.1 อัตราสวนเพศ  

      อัตราสวนเพศของปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุงแยกตามเดือนเก็บตัวอยาง 
พบวา อัตราสวนระหวางปลาตาแดงเพศผูและเพศเมียทุกเดือนที่เก็บตัวอยางมีความแตกตางจาก
อัตราสวน 1 : 1 อยางมีนัยสําคัญ  และอัตราสวนปลาเพศผูและเพศเมียทั้งหมดแยกตามสถานีที่เก็บ
ตัวอยาง พบวา อัตราสวนระหวางปลาตาแดงเพศผูและเพศเมียทุกสถานีที่เก็บตัวอยางมีความ
แตกตางจากอัตราสวน 1 : 1 อยางมีนัยสําคัญ  โดยมีอัตราสวนปลาตาแดงเพศผูตอเพศเมียเฉลี่ยทั้งป  
1 : 6.14   ซ่ึงไมสอดคลองกับการศึกษาของ สันทนา และคณะ (2532) ที่มีอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย  
1 : 1.07 (114 ตัว) และการศึกษาของสุวิมลและอนันต (2539)   ที่มีอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย 1 : 
1.21 (556 ตัว)  
 จากการศึกษาพบวาอัตราสวนเพศและขนาดความยาวไมมีความสัมพันธเชิงเสนตรง 
สําหรับปลาตาแดงที่มีขนาดความยาว 50 – 145 มิลลิเมตร จะพบอัตราสวนเพศเมียมีคาอยูระหวาง 
0.20 – 1.00 โดยที่แนวโนมอัตราสวนเพศเมียในที่มีคาความยาวนอย จะมีคาต่ําโดยที่ความยาว 55 
มิลลิเมตร มีคาอัตราสวนเพศเมียเทากับ 0.20 คือจะมีปลาตาแดงเพศเมียเพียง 20 เปอรเซนต เมื่อ
ความยาวเพิ่มขึ้นอัตราสวนเพศเมียจะมีคามากขึ้น โดยที่ความยาว 65 – 105 มิลลิเมตร มีคา
อัตราสวนเพศเมียมากกวา  0.70  คือจะมีปลาตาแดงเพศเมียมากถึง 70 เปอรเซ็นต  แตเมื่อปลาตา
แดงมีขนาดโตขึ้นกลับพบวาสัดสวนปลาตาแดงเพศเมียกลับลดลงและที่ความยาว 130 มิลลิเมตร 
อัตราสวนปลาตาแดงเพศเมียเทากับ 0.33 คือจะมีปลาตาแดงเพศเมียเพียง 33 เปอรเซ็นต เมื่อทําการ
วิเคราะห พบวามีความสัมพันธแบบพาราโบลา คือ  

  RL =     -1.6059  + 0.0514L - 0.0003 L2 
 

 เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ใชอวนติดตาในจับปลาตาแดง ถึงแมจะใชอวนหลายขนาดตา
เพื่อใหไดปลาตาแดงครอบคลุมทุกขนาด แตอวนติดตาเปนเครื่องมือประจําที่ สัตวน้ําตองวายเขามา
ติดอวนจึงจะถูกจับ ซ่ึงตามทฤษฎีแลวหมายความวาสัตวน้ําชนิดเคลื่อนที่เร็วจะมีโอกาสพบกับ
เครื่องมือประมงมากกวาสัตวน้ําที่เคลื่อนที่ชา นอกจากนี้ในสัตวน้ําชนิดเดียวกันสัตวน้ําที่มีขนาด
ใหญจะเคลื่อนที่เร็วกวาสัตวน้ําที่มีขนาดเล็ก (Sparre และ Venema, 1992) ซ่ึงแสดงวาโอกาสที่ปลา
ตาแดงเพศเมียจะถูกจับกับอวนติดตามากกวาปลาตาแดงเพศผู จึงทําใหการศึกษานี้อัตราสวนเพศ
เมียมากกวาเพศผูถึง 6.14 เทา  
 
 



 59

2.2 ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ 
 จากการศึกษานี้พบวาปลาตาแดงเพศเมียมีขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ (L50) เทากับ 
10.10 เซนติเมตร ซ่ึงสูงกวาการศึกษาของ สันทนา และคณะ (2532) มีขนาด 8.0 เซนติเมตร และ
การศึกษาของสุวิมล และ อนันต (2536) มีขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ที่เร่ิมเจริญพันธุ 8.0 
– 8.9 เซนติเมตร 
 

2.3 ความสัมพันธระหวางความดกไขกับความยาวทั้งหมด 
จากการศึกษานี้ความดกไขของปลาตาแดงเพศเมีย บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีขนาด

ความยาวตั้งแต 6.6 – 14.5 เซนติเมตร มีความดกไขตั้งแต 1,833 – 19,833 ฟอง โดยมีความดกไข
เฉลี่ย 6,640 ฟอง ซ่ึงคาความดกไขกับขนาดความยาวปลาตาแดงไมมีความสัมพันธกันอยางมี
นัยสําคัญ ซ่ึงความดกไขของปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาใกลเคียงกับปลาตาแดง
บริเวณแมน้ําแมกลอง (สันทนา และคณะ, 2532ก) ที่มีความดกไขตั้งแต 2,830 - 10,930 ฟองโดยมี
ความดกไขเฉลี่ยเทากับ 6,700 ฟอง  แตปลาตาแดงบริเวณทะลนอย จังหวัดพัทลุง มีความดกไขเฉลี่ย
นอยกวาปลาตาแดงบริเวณเขื่อนบางลางถึง 3 เทาโดยปลาตาแดงบริเวณเขื่อนบางลาง (สุวิมล และ
อนันต, 2539) มีความดกไขตั้งแต 2,925 - 48,563 ฟอง โดยมีความดกไขเฉลี่ยเทากับ 20,414 ฟอง  
 

2.3 ฤดูกาลวางไข  
จากคาดัชนีความสมบูรณเพศเฉลี่ย (G.S.I) ของปลาตาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัด

พัทลุง มีการวางไข 3 ชวง คือ   เดือนพฤศจิกายนรองลงมาคือ เดือนกรกฎาคม ถึง กันยายน และ
เดือนมีนาคม ตามลําดับ สอดคลองกับปลาตาแดงในแมน้ําแมกลอง ซ่ึงจะวางไขตั้งแตเดือนมีนาคม
ถึงตุลาคม (สันทนา และคณะ, 2532) ซ่ึงทั้งสองแหงนี้มีปริมาณฝนตกชุกของทะเลนอยและแมน้ํา
แมกลอง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของRainboth (1996) พบวา ปลาตาแดงในประเทศกัมพูชามีการ
สืบพันธุในชวงน้ําหลาก คือในชวงเดือนกันยายนถึงตุลาคม  

แตการศึกษาปลาตาแดงในเขื่อนบางลาง พบเพศเมียมีระยะรังไขทั้งป สูงสุด ในเดือน
สิงหาคม และต่ําสุดเดือน กุมภาพันธ (สุวิมล และอนันต, 2539) ทั้งนี้เขื่อนบางลางมีลักษณะเปน
แหลงน้ําปดขังที่มนุษยสรางขึ้นไมมีการไหลของน้ําตลอดทั้งป เหมือนกับทะเลนอยหรือทะเลสาบ
สงขลา 
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3. ชีววิทยาประชากรการเติบโตของปลาตาแดง 
 

3.1 ความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดกับน้ําหนักตวัของปลาตาแดง 
ในการศึกษาความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ําหนกั เพศเมียมีความสัมพันธดังสมการ 

W   =  0.0141 L2.94 (กรัม-เซนติเมตร)  สําหรับเพศผู W  =   0.0353 L2.51 (กรัม-เซนติเมตร) และแบบ
ไมแยกเพศ  ไดดังสมการ W  =  0.0112 L3.02  ซ่ึงพบวาปลาตาแดงแบบไมแยกเพศ และปลาตาแดง
เพศเมียมีรูปแบบการเติบโตเปนแบบ isometric  แตการเติบโตของปลาตาแดงเพศผู มีรูปแบบการ
เจริญเติบโตแบบ allometric   

เจียมจิตต (2512) ไดหาความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ําหนักของปลาตาแดง บริเวณ
อางเก็บน้ําลําพระเพลิง ไดสมการ W = 0.0000009563 L 3.5201 แตไมมีการทดสอบวาคา b มีความ
แตกตางไปจาก 3 หรือไม  
  

3.2 การประมาณคาอาย ุ
 ขอจํากัดในการแยกรุนสัตวน้ํานั้น มีขอจํากัดเมื่อเทียบกับกับกรณีที่สามารถอานอายุสัตวน้ํา
ได เนื่องจากการแยกอายุของปลาตาแดงนั้น สามารถแยกรุนที่มีอายุนอยที่สุดออกจากรุนอื่นๆ ได
งาย สําหรับรุนถัดไปนั้นจะมองเห็นยากขึ้น เปนสิ่งที่เปนไปไมไดเลยในทางปฏิบัติที่จะแยกชุด
ขอมูลสัตวน้ําทั้งหมดออกมากกวา 3 – 4 รุน ซ่ึงเกิดจากการเหลื่อมซอนขององคประกอบความยาว
ในรุนตางๆ ที่มีอายุมาก (Sparre และ Venema, 1992) 
  

3.3 การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตและการตาย 
จากการศึกษาใชวิธีการหาคาความยาวสูงสุดยาว (L∞) ตามวิธีการของกัลแลนดและโฮลท 

(1959, อางตาม Sparre และ Venema, 1992) เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ไมมีขอมูลอายุที่แทจริงของ
ปลาตาแดง จึงตองใชคาที่หาไดจากวิธีการของและกัลแลนดและโฮลทที่ใชขอมูลความยาวที่
เปลี่ยนไปตามเวลา ซ่ึงได คาพารามิเตอร ความยาวสูงสุดของปลาตาแดง (L∞) ทากับ 42.65 
เซนติเมตร  และะคา K เทากับ 0.0182 ตอเดือน หรือ 0.2185 ตอป จากนั้นนําคาสัมประสิทธิ์การ
เติบโต (K) มาหาคาอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (t0)   เทากับ -8.8663 เดือน หรือ -0.7389 ป ตาม
สมการการเติบโตของ von Bertalanffy (1934, อางตาม Sparre และ Venema, 1992)   ซ่ึงการลงจุด
ตามแบบของ von Bertalanffy เปนวิธีที่ใชไดดีกวาการลงจุดแบบกัลแลนดแลโฮทล ในแงที่วา วิธีนี้
ใหคาประมาณ K ที่สมเหตุสมผลเสมอ โดยมีขอแมวา ตองประมาณคา L∞ ที่ดีมากอนเพื่อใชในการ
คํานวณ แตการลงจุดแบบกัลแลนดแลโฮทลดีกวาคือเปนวิธีที่ใหคาประมาณที่ดีในกรณีที่คาสังเกต
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ไมเปนไปตามขอสมมุติของแบบจําลองของ von Bertalanffy  (Sparre และ Venema, 1992) หรือใน
รูปแบบความสัมพันธระหวางอายุ (t) และความยาวปลายหาง (L) คือ 

 
 

 
เมื่อเปรียบเทียบคาความยาวสูงสุด L∞ ที่ไดจากการศึกษานี้พบวามีคาสูงกวาแหลงน้ําอื่น 

(ตารางที่ 14) และคาพารามิเตอรการตายของปลาตาแดงพบวามี คาสัมประสิทธิ์การตายรวมเทากับ 
1.14 ตอปจะได คาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M) เทากับ ตอป 0.63 คาสัมประสิทธิ์การตาย
โดยการประมงเทากับ  0.51  ตอป แสดงใหเห็นวาปลาตาแดงบริเวณทะเลนอยอยูในสภาวะที่
นํามาใชประโยชนในระดับที่เหมาะสม 

 
ตารางที่ 14  คาพารามิเตอรการเติบโตของปลาตาแดง  ในแตละบริเวณศึกษา 
 
สถานที่ n 

 
L∞ 
ซม. 

t0 
(ตอป) 

K 
(ตอป) 

หมายเหตุ ที่มา 

ทะเลนอย  จ.พัทลุง 2,354 27.27 -0.017  0.730 ไมแยกเพศ 
 

การศึกษานี้ 

มาเลเซีย - 12.20 - 0.367 ไมแยกเพศ 
 

Watson และ Balon 
(1985) 

ไทย - 30.00 - 0.32 ไมแยกเพศ 
 
 

Moreau และ 
Sricharoendham 
(1999) 

อางเก็บน้ําลําพระเพลิง 56 - - - - เจียมจิตต (2512) 
Tonle Sap Cambodia 550 - - - - Lambert (2001) 

 
 
 
 
 
 

)165.42 )7389.0(2185.0 +−
−=

te(L t
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4. ปจจัยสภาพสิ่งแวดลอมท่ีมีผลตอประชากรปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง   
 

อุณหภูมิเฉลี่ย บริเวณทะเลนอยมีคาเทากับ 30.88 องศาเซลเซียส เมื่อเปรียบเทียบเชิงเวลา 
(เดือน) พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P< 0.05) คือชวงฤดูฝนมีอุณหภูมิ
ต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน และสูงสุดในเดือนกรกฎาคม แตเมื่อเปรียบเทียบเชิงสถานีเก็บตัวอยาง
พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) อุณหภูมิเฉลี่ยบริเวณทะเลนอยจาก
การศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวา การศึกษาของยงยุทธ และวิชัย (2539) ที่มีอุณหภูมิน้ําเฉลี่ย 29.70 องศา
เซลเซียส ในเชิงฤดูกาลอุณหภูมิที่สูงขึ้นจะสงผลตอการเพิ่มขึ้นของประชากรปลาตาแดง (เดือน
กันยายน) อุณหภูมิมีอิทธิพลตอกระบวนการเมตาโบลึซึมของสัตวน้ํา (ซุกรี, 2551) เมื่ออุณหภูมิใน
รอบวันเปลี่ยนแปลง อุณหภูมิในรางกายของสัตวน้ําก็จะเปลี่ยนแปลงไปดวย ตามกฎของ van Hoff 
กลาววา เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 10 องศาเซลเซียส มีผลทําใหปฏิกิริยาทางเคมีเปนขึ้น 2 เทา ดังนั้นการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ จึงมีผลตอกระบวนการทางชีวเคมีในรางกาย เชน การใชออกซิเจน การ
เจริญเติบโต กอนถึงจุดสูงสุดความตองการออกซิเจนหรือการเจริญเติบโต การเพิ่มอุณหภูมิจะมีผล
เพิ่มความตองการใชออกซิเจนหรือการเจริญเติบโต แตหลังจากถึงจุดสูงสุดแลว รางกายเริ่มถูก
ทําลายดวยความรอน จะมีผลกับสัตวน้ําวัยออนที่ทําใหรางกายมีการเจริญเติบโตผิดปกติ ปจจัยที่มี
ผลตอการเปลี่ยนแปลงระดับอุณหภูมิคือ  (1) อุณหภูมิของอากาศซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงไปตาม
กลางวัน-กลางคืนและฤดูกาล  (2) ความลึก บริเวณที่ตื้นจะมีอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงเร็วกวาที่ลึก 
(สมหมาย, 2539) จากการศึกษาครั้งนี้สรุปไดวาอุณหภูมิที่สูงขึ้นมีผลตอปลาตาแดงเพศผูที่มี
ความสัมพันธกับอุณหภูมิน้ําโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.422 (P<0.05) แสดงใหเห็น
วาความชุกชุมของปลาตาแดงเพศผูจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิน้ําสูงขึ้น  

ความเค็ม บริเวณทะเลนอย มีคาเฉลี่ย 0.3 + 0.4 ppt. มีคาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือน มีนาคม 
กรกฎาคม และกันยายน ป พ.ศ. 2549 มีคาเทากับ 0.0 + 0.0 ppt. และสูงสุดในเดือน พฤศจิกายน ป 
พ.ศ. 2548 เทากับ 1.2 + 1.2 ppt.   มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลโดยในชวงฤดูแลง เดือนพฤษภาคม
จะมีความเค็มสูงสุด และปลาตาแดงเพศเมียมีความสัมพันธกับความเค็มไปในทิศทางเดียวกันโดยมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.608 (P<0.01) เมื่อความเค็มสูงขึ้นความชุกชุมของปลาตาแดง
เพศเมียจะเพิ่มขึ้นตามไปดวย ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของจํานวนปลาตาแดงเพศเมีย บริเวณทะเลนอย อาจมี
ความสัมพันธกับการรุกตัวของน้ําเค็มจากทะเลหลวงทําใหปลาตาแดงเพศเมียเขามาในทะเลนอย
มากขึ้น  
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ความลึก   บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 109.74 + 26.85 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ย
สูงสุดในฤดูฝนคือเดือนพฤศจิกายน ป พ.ศ.2548 และต่ําสุดและมีคาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนกรกฎาคมป 
พ.ศ.2549 เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของสมชาติ และคณะ (2525) พบวาทะเลนอยมีความลึก
เฉลี่ยลดลงประมาณ 10 เซนติเมตร  
 ความโปรงใส บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 60.92 + 13.85 เซนติเมตร มี
คาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมีนาคม ป พ.ศ. 2549 และสูงสุดในเดือนมกราคม ป พ.ศ.2549 ความโปรงใส 
บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุงจากการศึกษาครั้งนี้ลดลงประมาณ 26.18 เซนติเมตร เมื่อกับ
การศึกษาของยงยุทธ และวิชัย (2539) ที่มีคาความโปรงใสเฉลี่ยเทากับ 97.1 เซนติเมตร  

คาความเปนกรดเปนดาง(pH) บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 7.59 + 0.39 มี
คาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายน ป พ.ศ.2548 และสูงสุดในเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2549 คาความ
เปนกรดเปนดาง บริเวณทะเลนอย  จากการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวาการศึกษาของยงยุทธ และวิชัย 
(2539) ที่มีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยเทากับ 6.6  

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 5.79 + 1.06 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนกันยายน และสูงสุดในเดือนพฤษภาคม จากการศึกษาครั้ง
นี้ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา บริเวณทะเลนอย มีคาใกลเคียงกับการศึกษาของยงยุทธ และวิชัย 
(2539) ที่มีคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําเฉลี่ย 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

คาความเปนดาง  บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 31.08 + 7.89 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีคาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมกราคม และสูงสุดในเดือนมีนาคม ปพ.ศ.2549 จากการศึกษาครั้งนี้มีคา
ความเปนดางสูงกวาการศึกษาของยงยุทธ และวิชัย (2539) ที่มีคาคาความเปนดางเฉลี่ยเทากับ 26.7 
มิลลิกรัม/ลิตร 
 คาความกระดางบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีคาเฉลี่ย 71.59 + 13.73 มิลลิกรัม/ลิตร มี
คาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนมีนาคม สูงสุดในเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2549 จากการศึกษาครั้งนี้คาความ
กระดางมีคาสูงกวา การศึกษาของยงยุทธ  และวิชัย(2539) ที่มีคาความกระดางเฉลี่ยเทากับ 30.0 
มิลลิกรัม/ลิตร 

 
 
 
 

 
 



 64

บทที่ 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 จากผลการศึกษาชีววิทยาประชากรปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง สามารถสรุป
ไดดังนี ้

1. ความสัมพันธระหวางความยาวทั้งหมดกับน้ําหนักตวั มีความสัมพันธดังสมการ 
      

เพศเมีย  W =    0.0141 L2.94 
  เพศผู  W =    0.0353 L2.51 

ไมแยกเพศ  W =    0.0112 L3.02    
 

2.  อัตราสวนเพศเมีย (RL) กับขนาดความยาว (L) ของปลาตาแดงไมมีความสัมพันธในเชิง 
เสนตรง แตจะมีความสัมพันธในรูปแบบพาราโบลา 

 
RL =     -1.6059  + 0.0514L - 0.0003 L2 

 
 3.   ปลาตาแดงเพศเมียมีขนาดความยาวแรกเริ่มวยัเจริญพันธุโดยเฉลี่ย (L50) เทากับ 10.10 

เซนติเมตร 
  
4.   ความดกไขของปลาตาแดงเพศเมียที่ขนาดความยาวตั้งแต 6.6 – 14.5 เซนติเมตร มีความ

ดกไขตั้งแต 1,833 – 19,833 ฟอง โดยมีความดกไขเฉลี่ย 6,640 ฟอง และไดสมการความสัมพันธ
ระหวางความดกไข (Fc) กับความยาวทั้งหมด (L)  

 
Fc    =   14,567 L-0.4235 
 

 5. ปลาตาตาแดงเพศเมยีบริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง มีการวางไข 3 ชวงคือ   เดือน 
พฤศจิกายน  รองลงมาคือ เดือนกรกฎาคม ถึง กันยายน  และเดือนมีนาคม ตามลําดับ 
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6. คาพารามิเตอรการเติบโตของปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง มีความยาว
สูงสุดของปลาตาแดง (L∞) ทากับ 42.65 เซนติเมตร และะคา K เทากับ 0.0182 ตอเดือน หรือ 
0.2185 ตอป คาอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (t0)   เทากับ -8.8663 เดือน หรือ -0.7389 ป หรือใน
รูปแบบความสัมพันธระหวางอายุ (t) และความยาวปลายหาง (L) คือ 

 
 

     
7. คาสัมประสิทธิ์การตายรวมเทากับ 1.14 ตอป โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตายธรรมชาติ(M) 

เทากับ 0.63  ตอป คาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F) เทากับ 0.51  ตอป  แสดงใหเห็นวา
ปลาตาแดงบริเวณทะเลนอยอยูในสภาวะที่นํามาใชประโยชนในระดับที่เหมาะสม 
 
 

8. ปจจัยส่ิงแวดลอมที่มีผลตอประชากรปลาตาแดงเพศเมียคือ ความเค็ม คาความเปนกรด
เปนดาง   และคาความกระดาง และประชากรปลาตาแดงเพศผูคือ อุณหภูมิ 
 
 
ขอเสนอแนะ 
 

1. ระยะเวลาในการเก็บตัวอยางสัตวน้ําบริเวณทะเลนอยเพื่อศึกษาดานชีววิทยาประชากร
สัตวน้ํานั้นควรเก็บตัวอยางอยางนอยเดือนละ 1 คร้ังในรอบป เพื่อที่จะสามารถติดตามการ
เปลี่ยนแปลงประชากรสัตวน้ําไดอยางครอบคลุมและชัดเจนขึ้น 
 

2. ควรมีการศึกษาฤดูกาลวางไขของปลาตาแดงโดยละเอียดเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานที่
นําไปใชกําหนดมาตรการตางๆ ในการบริหารประชากรปลาตาแดงใหมีการใชประโยชนอยาง
สูงสุดและยั่งยืน 
 

3. ควรมีการศกึษาชีวประชากรของปลาบริเวณทะเลนอยทุกชนิด อยางตอเนื่องเพื่อใช 
เปนขอมูลพื้นฐานในการบริหารจัดการการใชทรัพยากรประมงตอไป 
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ภาคผนวก 
 

ตารางผนวกที่ 1 จํานวน (ตัว) ปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง ระหวางเดอืนพฤศจิกายน 
             พ.ศ. 2548 – กันยายน 2549 แยกตามสถานี 

 
เดือน จํานวน (ตัว) 

สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 สถานี 4 สถานี 5 รวม 
พฤศจิกายน 2548 91 211 69 109 29 509 
มกราคม      2549 77 65 58 36 165 401 
มีนาคม        2549 43 294 121 69 215 742 
พฤษภาคม   2549 139 165 126 90 41 561 
กรกฎาคม    2549 20 65 118 85 43 331 
กันยายน      2549 24 72 59 66 48 269 

รวม 394 872 551 455 541 2813 
 
ตารางผนวกที่ 2 น้ําหนกั (กรัม) ปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวดัพทัลุง ระหวางเดือน 
                          พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 – กนัยายน 2549 แยกตามสถานี 
 
เดือน น้ําหนกั (กรัม) 

สถานี 1 สถานี 2 สถานี 3 สถานี 4 สถานี 5 รวม 
พฤศจิกายน 2548 1056.9 1782 474.2 1001.8 291 4605.9 
มกราคม      2549 822 406.6 274.4 121.2 625.7 2249.9 
มีนาคม        2549 505.9 1405.3 464.4 247.2 767.7 3390.5 
พฤษภาคม   2549 697.6 1421.4 809.5 830.7 214.9 3974.1 
กรกฎาคม    2549 414.5 610.4 690.5 541.6 309.2 2566.2 
กันยายน      2549 268.8 564.5 488.4 558.3 251 2131 

รวม 3765.7 6190.2 3201.4 3300.8 2459.5 18917.6 
 

 



 76

ตารางผนวกที่ 3   การวิเคราะหความสัมพนัธระหวางชุกชุมของปลาตาแดงกับขนาดตาอวนที่จับได 
 วามีความสัมพันธในเชิงเสนตรงหรือไม  

 

 
 
 
 
 
 
 

  
Regression Statistics 

Multiple R 0.635351 
R Square 0.403671 
Adjusted R Square 0.386132 
Standard Error 112.7065 
Observations 36 
  
ANOVA  

  df SS MS F 
Significance 

F 
Regression 1 292360.4 292360.4 23.0155 3.13977E-05 
Residual 34 431893.9 12702.76   
Total 35 724254.3       
      

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept 269.9909 44.18245 6.110817 6.19E-07 
X Variable 1 -3.77414 0.786697 -4.79745 3.14E-05 
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ตารางผนวกที่ 4 จํานวน (ตัว) ปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง ระหวางเดอืนพฤศจิกายน 
             พ.ศ. 2548 – กันยายน 2549 แยกตามขนาดตาอวนติดตา (มิลลิเมตร) 

 
เดือน จํานวน (ตัว) 

20 มม. 30 มม. 40 มม. 55 มม. 70 มม. 90 มม. รวม 
พฤศจิกายน 2548 220 255 29 - 1 4 509 
มกราคม      2549 344 48 9 - - - 401 
มีนาคม        2549 652 90 - - - - 742 
พฤษภาคม   2549 394 144 23 - - - 561 
กรกฎาคม    2549 244 74 11 1 - 1 331 
กันยายน      2549 158 95 15 1 - - 269 

รวม 2,012 706 87 2 1 5 2,813 
 
 
ตารางผนวกที่ 5 น้ําหนกั (กรัม) ปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวดัพทัลุง ระหวางเดือน 
                           พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 – กันยายน 2549 แยกตามขนาดตาอวนตดิตา (มิลลิเมตร) 
 
เดือน น้ําหนกั (กรัม) 

20 มม. 30 มม. 40 มม. 55 มม. 70 มม. 90 มม. รวม 
พฤศจิกายน 2548 1,200.1 3,079.8 261  8 57.0 4,605.9 
มกราคม      2549 1,486.2 564.4 199.3    2,249.9 
มีนาคม        2549 2,574.3 816.2     3,390.5 
พฤษภาคม   2549 1,837.3 1,835.5 301.3    3,974.1 
กรกฎาคม    2549 1,173.8 974.4 341.7 36.3  40.0 2,566.2 
กันยายน      2549 746.3 1,175.4 180.6 28.7   2,131.0 

รวม 9,018.0 8,445.7 1,283.9 65.0 8.0 97.0 18,917.6 
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ตารางผนวกที่ 6   จํานวนปลาตาแดงที่จับได บริเวณทะเลนอย จังหวดัพทัลุง ระหวางเดือน 
     พฤศจิกายน พ.ศ.2548 – กนัยายน พ.ศ. 2549 แยกตามความขนาดตาอวนในแตละ 
                             ชวงความยาว 
 

ความยาว  ขนาดตาอวน (มิลลิเมตร) 
(ซม.) 20 30 40 55 70 90  รวม 
5.0 4 0 0 0 0 0 4 
5.5 13 1 0 0 0 0 14 
6.0 70 3 0 0 0 0 73 
6.5 261 27 3 0 0 0 291 
7.0 627 17 25 0 0 0 669 
7.5 515 26 5 0 0 0 546 
8.0 290 40 8 0 0 0 338 
8.5 70 40 3 0 0 0 113 
9.0 36 69 5 0 1 0 111 
9.5 51 169 7 0 0 3 230 
10.0 58 129 2 0 0 0 189 
10.5 13 100 2 0 0 0 115 
11.0 2 39 5 0 0 0 46 
11.5 1 19 1 0 0 0 21 
12.0 0 14 4 0 0 0 18 
12.5 1 5 5 0 0 0 11 
13.0 0 2 2 1 0 0 5 
13.5 0 0 3 0 0 0 3 
14.0 0 5 3 1 0 0 9 
14.5 0 1 3 0 0 0 4 
15.5 0 0 1 0 0 0 1 
21.5 0 0 0 0 0 1 1 
23.0 0 0 0 0 0 1 1 
 รวม 2,012 706 87 2 1 5 2,813 
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ตารางผนวกที่  7   แสดงจํานวนและเปอรเซ็นตระยะการเจริญพันธุของปลาตาแดง บริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2548 ถึง 
   กันยายน พ.ศ. 2549 

 

เดือน ระยะการเจริญพันธุ 
  F1 %F1 F2 %F2 Immature %Immature F3 %F3 F4 %F4 F5 %F5 Mature %Mature รวม 
พฤศจิกายน 2548 189 41.72 105 23.18 294 64.90 0 0.00 134 29.58 25 5.52 159 35.10 453 
มกราคม 2549 6 16.67 10 27.78 16 44.44 20 55.56 0 0.00 0 0.00 20 55.56 36 
มีนาคม 2549 2 14.29 3 21.43 5 35.71 5 35.71 1 7.14 3 21.43 9 64.29 14 
พฤษภาคม 2549 30 25.42 81 68.64 111 94.07 7 5.93 0 0.00 0 0.00 7 5.93 118 
กรกฎาคม 2549 5 5.68 49 55.68 54 61.36 26 29.55 8 9.09 0 0.00 34 38.64 88 
กันยายน 2549 0 0.00 60 32.09 60 32.09 71 37.97 50 26.74 6 3.21 127 67.91 187 
 รวม 231 25.78 308 34.38 540 60.27 129 14.40 194 21.65 34 3.79 356 39.73 896 
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ตารางผนวกที่ 8  การวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรเพื่อหาคาความยาวแรกเริ่มวยัเจริญพันธุ 
 
      

Regression Statistics     
Multiple R 0.845937     
R Square 0.715609     
Adjusted R 
Square 0.658731     
Standard Error 0.657905     
Observations 7     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 5.445741 5.445741 12.58143 0.016439 
Residual 5 2.164197 0.432839   
Total 6 7.609938    
     

  Coefficients 
Standard 

Error t Stat P-value 
Intercept 4.472656 1.146288 3.901859 0.011388 
X Variable 1 -0.44101 0.124332 -3.54703 0.016439 
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ตารางผนวกที่  9    ผลการวิเคราะหความแตกตางระหวางความดกไข (ฟอง) กับความยาวของ 
                  ปลาตาแดงของบรเิวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง  
 
 

      
Regression Statistics     

Multiple R 0.116949     
R Square 0.013677     
Adjusted R 
Square 0.008317     
Standard Error 0.544081     
Observations 186     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 0.755301 0.755301 2.551487 0.111906437 
Residual 184 54.46839 0.296024   
Total 185 55.22369      
      

  
Coefficien

ts 
Standard 

Error t Stat P-value  
Intercept 9.586514 0.584523 16.40057 7.67E-38  
X Variable 1 -0.42353 0.26515 -1.59734 0.111906  
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ตารางผนวกที่ 10  การวิเคราะหความสัมพนัธระหวางความยาว (เซนติเมตร) และน้ําหนัก (กรัม) 
                              ของปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง (ไมแยกเพศ) 
 
      

Regression Statistics     
Multiple R 0.926681     
R Square 0.858738     
Adjusted R 
Square 0.858678     
Standard Error 0.202531     
Observations 2354     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 586.4814 586.4814 14297.92 0 
Residual 2352 96.47589 0.041019   
Total 2353 682.9573       
      

  Coefficients 
Standard 

Error t Stat P-value  
Intercept -4.48955 0.052237 -85.9449 0  
X Variable 1 3.017628 0.025237 119.5739 0  
      
 
การทดสอบคา b วาตางจาก 3 หรือไม 
  t = (b -3)/Sb         
  t = 0.698 
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ตารางผนวกที่ 11   การวิเคราะหความสัมพันธระหวางความยาว (เซนติเมตร) และน้าํหนัก (กรัม) 
                               ของปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุง (เพศเมีย) 
 
      

Regression Statistics     
Multiple R 0.9360339     
R Square 0.8761594     
Adjusted R 
Square 0.8760209     
Standard Error 0.1848023     
Observations 896     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 216.0094 216.0094 6324.959 0 
Residual 894 30.5318 0.034152   
Total 895 246.5412    
      

  Coefficients 
Standard 

Error t Stat P-value  
Intercept -4.264704 0.079374 -53.7294 3.5E-282  
X Variable 1 2.9378956 0.036941 79.52961 0  
      
  
การทดสอบคา b วาตางจาก 3 หรือไม 
  t = (b -3)/Sb         
  t = -1.68 
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ตารางผนวกที่ 12  การวิเคราะหความสัมพนัธระหวางความยาว (เซนติเมตร) และน้ําหนัก (กรัม) 
                              ของปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย จังหวดัพัทลุง (เพศผู) 
 

      
Regression Statistics     

Multiple R 0.95603002     
R Square 0.913993399     
Adjusted R 
Square 0.913396131     
Standard Error 0.15354259     
Observations 146     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 36.07709 36.07709 1530.29 1.34E-78 
Residual 144 3.394847 0.023575   
Total 145 39.47194    
      

  Coefficients 
Standard 

Error t Stat P-value  
Intercept -3.343113717 0.133352 -25.0699 2.19E-54  
X Variable 1 2.511340712 0.064198 39.11892 1.34E-78  
      
การทดสอบคา b วาตางจาก 3 หรือไม 
  t = (b -3)/Sb         
  t = 7.66 
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ตารางผนวกที่ 13   ผลการประมาณคาพารามิเตอรการเตบิโต ความยาวสูงสุดของปลาตาแดง (L∞)   
                       คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) กัลแลนดและโฮลท (1959, อางตาม Sparre และ 
                               Venema, 1992) ของกลุม A 
 

Regression Statistics     
Multiple R 0.36003     
R Square 0.129621     
Adjusted R 
Square 0.74076     
Standard 
Error 6.797663     
Observations 3     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 6.881577892 6.881578 0.148925 0.765533031 
Residual 1 46.20822211 46.20822   
Total 2 53.0898      
      

  Coefficients 
Standard 

Error t Stat P-value  
Intercept 19.91918 21.02006124 0.947627 0.517115  
X Variable 1 -0.73045 1.892798294 -0.38591 0.765533  
L∞ 27.26984     
K 0.730447 ป    
K 0.060871 เดือน    
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ตารางผนวกที่ 14   ผลการประมาณคาพารามิเตอรการเตบิโต ความยาวสูงสุดของปลาตาแดง (L∞)   
                       คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) กัลแลนดและโฮลท (1959, อางตาม Sparre และ 
                               Venema, 1992) ของกลุม B 
 

Regression Statistics     
Multiple R 0.979706     
R Square 0.959823     
Adjusted R 
Square 0.919647     
Standard Error 1.681671     
Observations 3     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 67.56158 67.56158 23.8901 0.128475034 
Residual 1 2.828017 2.828017   
Total 2 70.3896      
      

  
Coefficient

s 
Standard 

Error t Stat P-value  
Intercept 46.20807 7.353635 6.283704 0.10047  
X Variable 1 -3.45177 0.706209 -4.88775 0.128475  
      
L∞ 13.38676     
K 3.45177 ป    
K 0.28764 เดือน    

 
 
 



 87

ตารางผนวกที่  15      ผลการวิเคราะหคาอายุเมื่อความยาวเทากับศูนย (t0 )  ตามวิธีการของ von   
                                   Bertalanffy (1934, อางตาม Sparre และ Venema, 1992) เมื่อ L∞   =   27.27 
                                   เซนติเมตร ของกลุม A 

      
Regression Statistics     

Multiple R 0.990884     
R Square 0.981851     
Adjusted R 
Square 0.972776     
Standard Error 0.563572     
Observations 4     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 34.36477 34.36477 108.1968 0.009116224 
Residual 2 0.635227 0.317613   
Total 3 35      
      

  Coefficients 
Standard 

Error t Stat P-value  
Intercept -3.4064 0.901415 -3.77895 0.063435  
X Variable 1 16.82483 1.617497 10.40177 0.009116  
      
to -0.20246 เดือน    
to -0.01687 ป    
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ตารางผนวกที่ 16  ผลการวิเคราะหหาคาสมัประสิทธิ์การตายรวม (Z)  ของปลาตาแดงบริเวณทะเล 
                              นอย จ.พัทลุง 

      
Regression Statistics     

Multiple R 0.949028     
R Square 0.900655     
Adjusted R 
Square 0.894032     
Standard Error 0.633525     
Observations 17     
      
ANOVA      

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 54.57972 54.57972 135.989 6.39E-09 
Residual 15 6.020308 0.401354   
Total 16 60.60003      
      

  Coefficients 
Standard 

Error t Stat P-value  
Intercept 11.59749 0.40838 28.39879 1.87E-14  
X Variable 1 -3.08827 0.264828 -11.6614 6.39E-09  
      
Z -3.08827     

 
 
 
 
 
 



 89

ตารางผนวกที่  17   คุณภาพน้ําบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุงเดือน พฤศจิกายน 2548 – กันยายน  
 
17.1 อุณหภูมนิ้ํา (องศาเซลเซียส)  
 
เดือน 

 
สถานี 

1 2 3 4 5 รวม 
พฤศจิกายน 2548 27.90 + 0.31 27.30 + 0.60 27.23 +  0.92 27.30 + 0.49 27.10 + 0.76 27.37 + 0.28  

มกราคม     2549 30.12 + 2.03 29.46 + 1.79 29.29 +  2.13 29.02 + 1.58 29.46 + 2.12 29.47 + 0.36  

มีนาคม       2549 31.42 +  0.62 31.03 + 0.28 32.67 + 0.92 31.40 + 0.40 31.57 + 0.43 31.62 + 0.55  

พฤษภาคม  2549 32.86 + 0.41 32.26 + 0.69 32.66 +  0.93 32.17 + 0.91 30.79 + 0.36 32.14 + 0.72  

กรกฎาคม   2549 33.73 +  0.47 33.65 + 0.55  33.83 + 0.35 33.21 + 0.29 31.34 + 1.36 33.15 + 0.93  

กันยายน     2549 31.80 + 0.79 31.40 + 0.85 32.03 + 1.12 31.28 + 0.72 31.05 + 0.56 31.51 + 0.36  

รวม 31.30 + 1.89 30.85 +  2.03 31.28 + 2.28 30.73 + 1.99 30.22 + 1.55 30.88 + 0.40 

 
 
17.2 ความลึก (เซนติเมตร) 

เดือน 
 

สถานี 

1 2 3 4 5 รวม 

พฤศจิกายน 2548 189.00 + 22.69 117.67 + 19.77 121.33 + 22.88 184.00 + 21.95 145.33 + 32.10 151.47 + 30.18 

มกราคม     2549 153.44 + 6.34 124.00 + 4.32 113.78 + 7.02 154.56 + 8.11 150.78 + 12.20 139.31 + 17.03 

มีนาคม       2549 123.83 + 23.08 96.67 + 11.06 72.17 + 4.84 121.17 + 5.87 111.83 + 9.23 105.13 + 19.03  

พฤษภาคม  2549 110.00 + 10.50 82.88 + 10.41 71.11 + 17.68 113.67 + 8.33 99.33 +  9.44 95.40 + 16.18  

กรกฎาคม   2549 85.71 + 4.95 69.14 + 0.99 62.29 + 8.70 86.291 + 8.34 76.86 + 6.92 76.06 + 9.34  

กันยายน     2549 107.22 + 9.75 77.78 + 10.33 51.11 + 11.49 108.33 + 5.77 111.00 + 13.29 91.09 + 23.36  

รวม 128.20 +  33.98 94.69 + 20.29 81.96 +  26.19 128.00 + 32.20 115.86 +  25.57 109.74 + 26.85 
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ตารางผนวกที่  17  คุณภาพน้ําบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุงเดือน พฤศจิกายน 2548 – กันยายน 
(ตอ) 
 
17.3 ความโปรงใส (เซนติเมตร) 

เดือน 
 

สถานี 

1 2 3 4 5 รวม 

พฤศจิกายน 2548 86.67 + 4.50 70.67 + 41.06 79.00 + 45.98 94.00 + 16.08 64.33 + 15.36 78.93 + 10.66 

มกราคม     2549 77.78 + 20.12 73.22 + 10.46 58.00 + 10.21 86.33 + 33.12 103.33 + 6.82 79.73 + 14.96 

มีนาคม       2549 45.00 + 5.00 14.00 + 4.00 40.00 + 0.00 75.00 + 15.00 47.50 + 2.50 44.30 + 19.44 

พฤษภาคม  2549 98.67 + 22.19 25.56 + 15.71 53.33 + 4.71 36.67 + 9.43 25.00 + 10.80 47.84 + 27.41 

กรกฎาคม   2549 77.14 + 7.00 54.29 + 9.04 55.71 + 4.16 48.57 + 6.39 48.57 + 8.33 56.86 + 10.55 

กันยายน     2549 81.11 + 14.49 43.44 + 11.06 47.22 + 12.50 48.33 + 14.91 69.00 + 10.25 57.82 + 14.67 

รวม 77.73 + 16.34 46.86 + 21.84 55.54 + 12.06 64.82 + 21.39 59.62 + 24.11 60.92 + 13.85 

 
 
17.4 ความเค็ม (ppt.) 

เดือน 
 

สถานี 

1 2 3 4 5 รวม 

พฤศจิกายน 2548 0.0 + 0.0 2.7 + 1.89 2.7 + 1.89 0.0 + 0.0 0.7 + 0.94 1.2 + 1.2  

มกราคม     2549 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.2 + 0.42 0.0 + 0.1  

มีนาคม       2549 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 

พฤษภาคม  2549 0.3 + 0.47 0.3 + 0.47 0.3 + 0.47 0.6 + 0.5 0.3 + 0.47 0.4 + 0.1 

กรกฎาคม   2549 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0  

กันยายน     2549 0.0 + 0.00 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0  

รวม 0.1 + 0.1 0.5 + 1.0 0.5 + 1.0 0.1 + 0.2 0.2 + 0.2 0.3 + 0.4 
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ตารางผนวกที่  17   คุณภาพน้ําบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุงเดือน พฤศจิกายน 2548 – กันยายน 
(ตอ)  
17.5 คาความเปนกรด- ดาง  

เดือน 

สถานี 

1 2 3 4 5 รวม 
พฤศจิกายน 2548 7.52 + 0.28 7.68 + 0.59 6.53 + 1.66 6.59 + 1.20 6.72 + 0.56 7.01 + 0.55  
มกราคม     2549 7.63 + 0.16 7.70 + 0.20 7.59 + 0.14 7.43 + 0.22 7.45 + 0.14 7.56 + 0.12 
มีนาคม       2549 7.86 + 0.13 7.64 + 0.09 7.47 + 0.43 8.30 + 0.34 7.68 + 0.26 7.79 + 0.32 
พฤษภาคม  2549 8.39 + 0.57 6.92 + 0.30 7.05 + 0.57 7.38 + 0.38 6.49 + 0.14 7.25 + 0.72 
กรกฎาคม   2549 8.73 + 0.46 7.37 + 0.68 8.80 + 0.18 7.22 + 0.54 7.48 + 0.65 7.92 + 0.78 
กันยายน     2549 - 7.30 + 0.44 8.47 + 0.51 8.34 + 0.29 7.83 + 0.54 7.99 + 0.53  

รวม 8.03 + 0.57 7.44 + 0.30 7.65 + 0.85 7.54 + 0.67 7.27 + 0.54 7.59 + 0.39 
หมายเหตุ   - ไมสามารถทําการเก็บขอมูลได 
 
 
17.6 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (มิลลิกรัม/ลิตร) 

เดือน 
 

สถานี 

1 2 3 4 5 รวม 

พฤศจิกายน 2548 5.19 + 1.19 5.99  + 1.86 6.14 + 1.74 5.79 + 1.77 5.78 + 1.08 5.78 + 0.32  

มกราคม     2549 6.80 + 0.65 5.69 + 1.20 5.23 + 1.19 5.88 + 2.13 3.96 + 0.88 5.51 + 0.93  

มีนาคม       2549 5.09  + 1.34 6.78 + 0.72 6.45 + 0.55 6.83 + 0.67 5.32 + 0.49 6.10 + 0.74  

พฤษภาคม  2549 5.43  + 2.20 7.72 + 1.10 7.57 + 1.10 7.83 + 0.60 6.32 + 1.20 6.97 + 0.94  

กรกฎาคม   2549 6.51 + 1.03 6.85 + 0.87 7.15 + 0.58 6.03 + 0.97 6.75 + 0.36 6.66 + 0.38  

กันยายน     2549 3.62 + 0.50 3.41 + 0.50 3.69 + 0.61 3.51 + 0.58 4.27 + 0.95 3.70 + 0.30  

รวม 5.44 + 1.04 6.07 + 1.36 6.04 +1.29 5.98 + 1.31 5.40 + 1.02 5.79 + 1.06 

 
 
 
 



 92

ตารางผนวกที่  17   คุณภาพน้ําบริเวณทะเลนอย จังหวัดพัทลุงเดือน พฤศจิกายน 2548 – กันยายน 
(ตอ)  
17.8 คาความเปนดาง   (มิลลิกรัม/ลิตร) 

เดือน 
 

สถานี 

1 2 3 4 5 รวม 

พฤศจิกายน 2548 26.00 + 4.32 20.00 + 0.00 19.33 + 0.94 27.33 + 7.54 22.67 + 0.94 23.07 + 3.17  

มกราคม     2549 21.04 + 7.66 15.50 + 6.38 15.28 + 5.98 20.61 + 8.62 18.45 + 7.20 18.18 + 2.44  

มีนาคม       2549 36.00 + 2.00 41.67 + 6.26 41.00 + 6.81 38.00 + 1.63 45.67 + 6.67 40.47 + 3.31  

พฤษภาคม  2549 27.00 + 2.94 43.67 + 6.94 31.33 + 1.25 27.67 + 1.70 58.33 + 3.30 37.60 + 11.97  

กรกฎาคม   2549 37.00 + 14.93 39.57 + 18.81 30.71 + 2.55 27.83 + 3.13 32.21 + 9.23 33.47 + 4.26  

กันยายน     2549 28.44 + 2.95 31.11 + 6.19 44.89 + 4.43 30.89 + 6.19 33.11 + 3.28 33.69 + 5.79  

รวม 29.25 + 5.62 31.92 + 10.60 30.43 + 5.62 28.72 + 10.83 35.07 + 13.51 31.08 + 7.89 

 
17.9 คาความกระดาง (มิลลิกรัม/ลิตร) 

เดือน 
 

สถานี 

1 2 3 4 5 รวม 

พฤศจิกายน 2548 41.33 + 1.89 42.67 + 1.89 120.00 + 0.00 112.67 + 34.31 82.67 + 6.60 79.87 + 33.36  

มกราคม     2549 31.65 + 12.79 30.82 + 14.13 74.504 + 7.40 83.12 + 38.80 54.16 + 29.94 54.85 + 21.45 

มีนาคม       2549 34.67 + 4.42 39.67 + 4.53 40.33 + 3.90 34.67 + 1.89 34.33 + 7.61 36.73 + 2.68  

พฤษภาคม  2549 80.001 + 5.90 104.67 + 17.61 72.67 + 9.29 111.67 + 22.48 72.00 + 5.89 88.20 + 16.69  

กรกฎาคม   2549 71.171 + 1.84 81.67 + 38.98 80.33 + 10.86 79.00 + 21.50 85.00 + 23.12 79.43 + 4.59  

กันยายน     2549 71.11 + 5.74 60.22 + 6.38 50.22 + 6.36 56.11 + 7.40 40.22 + 5.69 55.58 + 10.27 

รวม 54.99 + 19.54 59.95 + 25.92 73.01 + 25.33 79.54 + 28.00 61.40 + 19.81 71.59 + 13.73 
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ตารางผนวกที่  18   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation coefficient : r) ในการวิเคราะหความ 
สัมพันธระหวางความชุกชุมของสัตวน้ํากบัปจจัยส่ิงแวดลอม บริเวณทะเลนอย 
จังหวดัพัทลุง 

 
คุณภาพน้ํา ความชุกชุมของสัตวน้าํ 

เดือน สถานี ความชุกชุม 
เพศผู เพศเมีย ทั้งหมด 

1. อุณหภูมิน้ํา(องศาเซลเซียส) 0.787** -0.193 0.422* -0.322 0.065 
2. ความลึก  (เซนติเมตร) -0.728** 0.090 -0.357 0.113 -0.101 
3. ความโปรงใส (เซนติเมตร) -0.376* -0.172 -0.124 0.196 -0.063 
4. ความเค็ม (สวนในพัน) -0.424* -0.021 -0.045 0.608** 0.193 
5.คาความเปนกรดเปนดาง   0.427* -0.359 -0.060 -0.408* -0.231 
6. ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
(มก./ลิตร) -0.238 -0.016 0.243 0.033 0.192 

7. คาความเปนดาง(มก./ลิตร) 0.471** 0.141 0.208 -0.194 0.121 
8. คาความกระดาง(มก./ลิตร) 0.007 0.107 0.361 0.523** 0.022 

 
 * Correlation is significant at the 0.05 level  
  **Correlation is significant at the 0.01level  
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ตารางผนวกที่  19   การวิเคราะหความแตกตางจํานวนปลาตาแดงบริเวณทะเลนอย ตัง้แตเดือน 
                                พฤศจิกายน พ.ศ. 2548 – กันยายน พ.ศ. 2549 กับเดอืนและสถานทีี่เก็บตัวอยาง  
 
 

จํานวนปลาตาแดงกับเดือนทีเ่ก็บตัวอยาง 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 29,652.167 5 5,930.433 1.607 .196 

Within Groups 88,545.200 24 3,689.383   
Total 118,197.367 29    
 
 

 
 

จํานวนปลาตาแดงกับสถานทีี่เก็บตัวอยาง 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 22,722.200 4 5,680.550 1.487 .236 

Within Groups 95,475.167 25 3,819.007   
Total 118,197.367 29    
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