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บทคัดยอ 
 

 จากการศึกษาผลของระบบกรีดสองหนากรีดที่มีผลผลิตของน้ํายาง องคประกอบ
ทางชีวเคมี และเปอรเซ็นตการเกิดอาการเปลือกแหงในแปลงยางพาราพันธุ RRIM 600 ของ
เกษตรกรรายยอย ในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2552 วางแผนการทดลองแบบสุมในบลอกสมบูรณ แบงเปน 2 ส่ิงทดลอง จํานวน        
3 ซํ้า (1ซํ้าตอแปลง) คือ 1. ระบบกรีดหนากรีดเดียว (1/3S 2d/3) และ 2. ระบบกรีดสองหนากรีด 
(2×1/3S d/3) ผลการทดลองพบวา ระบบกรีดสองหนากรีดมีผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัมตอตนตอคร้ัง
กรีด และกิโลกรัมตอไรตอป) สูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว 17.18 และ 16.48 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด
มีผลผลิตเนื้อยางแหงสูงกวาหนากรีดบน โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง สําหรับ
การเจริญเติบโตของลําตนในแตละสิ่งทดลอง พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ  ความสิ้นเปลือง
เปลือกตอคร้ังกรีดของระบบกรีดสองหนากรีดสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว ซ่ึงไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ และจากการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมี ประกอบดวย ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส ปริมาณไธออล ปริมาณเนื้อยางแหง รวมทั้งการประเมินเปอรเซ็นตการ
เกิดอาการเปลือกแหง พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และระบบ
กรีดสองรอยกรีด ดังนั้นระบบกรีดสองหนากรีดจึงมีแนวโนมในการเพิ่มผลผลิตสูงกวาระบบกรีด
หนากรีดเดียว 
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ABSTRACT 

 
 The effects of double cut alternative tapping system (DCA) on latex yield, latex 
biochemical component and tapping panel dryness were investigated in RRIM 600 clone. On – 
farm trials were established at Hat Yai District, Songkhla Province during May 2008 to October 
2009.  An experiment was arranged in a Randomized Complete Block Design (RCB) with 2 
treatments and 3 replications (1 orchard per replicate). The treatments were as follows:                  
1. conventional tapping system (1/3S 2d/3) (T1) and 2. double cut alternative (DCA) tapping 
system (2×1/3S d/3)(T2). The result showed that latex yield in DCA tapping system was 
significantly increased (17.18 and 16.48 % for yield parameters of g/tree/tapping and kg/rai/year, 
respectively) compared with conventional tapping system. The latex yield from low panel showed 
to be significantly higher than the high panel. Trunk radial growth in DCA tapping system was not 
significantly different from that of conventional tapping system. Bark consumption in DCA 
tapping system was higher than conventional tapping system, but it was not significantly different 
when the two treatments were compared. Besides, there was no significant difference between the 
treatments in latex physiological and biochemical components (sucrose content, inorganic 
phosphorus content, reduced thiols content and dry rubber content) and tapping panel dryness. 
Therefore, it is suggested that the DCA tapping system trends to increase latex yield compared 
with the conventional tapping systems. 
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   11 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และสองหนากรีด 

ของแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) และแปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณ 

อนินทรียฟอสฟอรัส (ง) ในอําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา    46 

   12 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบ 

กรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) และแปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ย 

ของปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส (ง) ในอําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา  47 

   13 ปริมาณไธออลระหวางระบบกรีดหนากรดีเดียว และสองหนากรีดของแปลงที่ 1 
 (ก) แปลงที่ 2 (ข) และแปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณไธออล (ง) ในอําเภอ 
หาดใหญ จังหวัดสงขลา        49 

   14 ปริมาณไธออลระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด 

ในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) และแปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณไธออล  
(ง)ในอําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา      50 

     15 ปริมาณเนื้อยางแหงระหวางระบบกรีดหนากรีดเดยีว และสองหนากรดีของแปลง 
ที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) และแปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณเนื้อยางแหง (ง)  
ในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา       52 

   16 ปริมาณเนื้อยางแหงระหวางหนากรีดบน และหนากรดีลางของระบบกรีดสองหนา 

กรีดในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณเนื้อยาง 

แหง (ง)ในอําเภอหาดใหญ จงัหวัดสงขลา      53 

17 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงของยางพาราระหวางระบบกรดีหนา 
กรีดเดยีว ( ) และสองหนากรีด ( ) ของแปลงเกษตรกร ในอําเภอหาดใหญ  
จังหวดัสงขลา         54 

18 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงของยางพาราระหวางหนากรดีบน ( )  
และหนากรีดลาง ( ) ของระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอ 

หาดใหญ  จังหวัดสงขลา        55 
          

(9) 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 

 

บทนําตนเรื่อง 

 

  ยางพาราเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  และเปนพืช
ยุทธศาสตรในการพัฒนาการเกษตรของประเทศ นอกจากนี้ยังเกี่ยวของ และมีบทบาทสําคัญตอชีวิต
และความเปนอยูของเกษตรกรชาวสวนยางไมต่ํากวา 6 ลานคน  ซ่ึงในชวง 4-5 ปที่ผานมา   
สถานการณยางพาราในตลาดโลกมีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ดีขึ้น เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงดาน
เศรษฐกิจของโลก รวมทั้งภูมิภาคเอเชียมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว ทําใหมีการพัฒนา การผลิต และ
การใชยางธรรมชาติ และสังเคราะหมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ
จีน ซ่ึงมีความตองการยางธรรมชาติเพิ่มขึ้น เพื่อนําไปใชในอุตสาหกรรมยานยนต และการพัฒนา
โครงสรางพื้นฐานของประเทศ ทั้งทางดานคมนาคม และการขนสง โดยปจจุบันประเทศจีนมี
ความสามารถในการผลิตยางธรรมชาติไดปละ 550,000 - 600,000 ตัน ซ่ึงไมเพียงพอกับความ
ตองการจึงตองมีการนําเขาจากตางประเทศ โดยเฉพาะภูมิภาคอาเซียน เชน ไทย อินโดนีเซีย และ
มาเลเซีย เปนตน และจากการฟนตัวของภาวะเศรษฐกิจโลก สงผลใหประเทศอินเดีย ญ่ีปุน เกาหลี 
และบราซิล รวมท้ังประเทศในแถบทวีปยุโรป มีความตองการใชยางธรรมชาติเพิ่มขึ้นเชนกัน 
นอกจากนี้การที่น้ํามันมีราคาเพิ่มสูงขึ้น สงผลใหราคายางสังเคราะหปรับตัวสูงขึ้น จึงทําใหผูผลิตหัน
มาใชยางธรรมชาติทดแทนยางสังเคราะหเพิ่มมากขึ้น และจากความตองการปริมาณยางพาราที่สูงขึ้น 
จึงสงผลใหเกษตรกรชาวสวนยางเรงเพิ่มผลผลิตของตนเองใหสูงขึ้น อันนําไปสูการเพิ่มรายไดของ
ครัวเรือน และคุณภาพชีวิตใหสูงขึ้นโดยการเพิ่มความถี่ในการกรีด ถึงแมวาการกรีดถ่ีจะใหผลผลิต
สะสมตอปสูงเนื่องจากจํานวนวันกรีดเพิ่มขึ้น แตผลผลิตตอคร้ังกรีด และปริมาณเนื้อยางแหงกลับ
ลดลง ความสิ้นเปลืองเปลือกสูงขึ้น เปลือกงอกใหมบางกระทบตอการกรีดซ้ําในรอบปถัดไป 
จํานวนตนยางพาราแสดงอาการเปลือกแหงสูง ซ่ึงมีผลกระทบตอผลผลิตรวมในระยะยาว และยังมี
ผลโดยตรงกับคุณภาพไมยางพาราหลังโคนตนยาง ทําใหรายไดจากการขายไมของเกษตรกรลดลง 
(อารักษ, 2548 อางโดย พิศมัย และคณะ, 2549) 

เพื่อแกไขปญหาดังกลาวจึงมีงานวิจัยเกี่ยวกับระบบกรีดยางสองรอยกรีด (Double Cut 
Alternative Tapping System: DCA) ซ่ึงเปนระบบกรีดแบบใหมที่มีจํานวนวันกรีดเทากับวิธีการกรีด
แบบเดิม แตตนยางพารามีเวลาในการพักตัวเพื่อสังเคราะหน้ํายางชดเชยประมาณ 48-72 ช่ัวโมง  
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(Gohet and Chantuma, 2004) ซ่ึงสูงกวาการใชระบบกรีดแบบเดิม ทําใหผลผลิตน้ํายางเพิ่มขึ้น และ
ลดความเสียหายของหนากรีดจากการใชระบบกรีดถ่ี ระบบกรีดสองหนากรีดจึงเปนทางเลือกที่
เหมาะสมในการเพิ่มผลผลิต และรายไดแกเกษตรกรชาวสวนยาง แตเนื่องจากระบบกรีดดังกลาวมี
การทดลองในพื้นที่ปลูกยางทางภาคตะวันออกของประเทศไทย และบางพื้นที่ของจังหวัดสงขลา
เทานั้น เพื่อใหเกิดความชัดเจนถึงผลของการใชระบบกรีดสองหนากรีด ผูศึกษาจึงขยายพื้นที่ศึกษา
การใชระบบกรีดดังกลาวในเขตพื้นที่อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานกอนที่
จะมีการสงเสริมใหแกเกษตรกรชาวสวนยางตอไปในอนาคต 
 

ตรวจเอกสาร 

 

1. ลักษณะทั่วไปของยางพารา 
 
  ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell Arg.) เปนไมยืนตนที่มีการผลัดใบในชวงฤดู
แลง จัดอยูในวงศ Euphorbiaceae มีถ่ินกําเนิดในเขตรอนชื้น บริเวณลุมน้ําอเมซอล ประเทศบราซิล  
ยางพาราเปนไมเนื้อออน โดยโครงสรางของเปลือกยางประกอบดวย 3 สวน (ภาพที่ 1) คือ             
เปลือก เยื่อเจริญ และเนื้อไม โดยสวนของเปลือกแบงออกเปน 2 ช้ัน คือ เปลือกแข็ง (hard bark) เปน
สวนของเนื้อเยื่อที่ถูกดันออกมาขางนอกเมื่อมีการสรางเนื้อเยื่อใหมทดแทน โดยช้ันดังกลาวมี stone 
cell เกิดขึ้นทําใหเปลือกยางแข็ง ทอน้ํายางมีสภาพไมสมบูรณ และชั้นของเปลือกออน (soft bark) 
เปนชั้นที่มีเนื้อเยื่อ และทอน้ํายางสรางขึ้นมาใหม ซ่ึงชั้นดังกลาวมีจํานวนทอน้ํายางหนาแนน และ
สมบูรณที่สุด โดยทอน้ํายางมีลักษณะเอียงไปทางขวาจากแนวดิ่งเล็กนอยประมาณ 2.1 - 7.1 องศา 
จํานวนทอน้ํายางจะเพิ่มขึ้นตามอายุของตนยางพารา และมีจํานวนลดลงเมื่อความสูงของลําตน
เพิ่มขึ้น (Webster and Paardekooper, 1989) นอกจากนี้ยังพบวา จํานวนของทอน้ํายางสามารถบง
บอกถึงพันธุยางไดดวย เชน ยางพาราพันธุ BPM 24  มีจํานวนวงทอน้ํายาง 19 วง พันธุ RRIC 110 มี 
15 วง พันธุ PR 307 และ RRIM 725 มี 8 วง เปนตน (กรรณิการ และคณะ, 2530) โดยพันธุยางที่ให
ผลผลิตสูงจะมีจํานวนทอน้ํายางมากดวย       สําหรับเยื่อเจริญเปนสวนที่อยูระหวางสวนของเปลือก
กับเนื้อไม ชวยสรางความเจริญเติบโตแกตนยางพารา เปนสวนที่มีการแบงตัวอยูตลอดเวลา    หาก
เยื่อเจริญถูกทําลายจะไมมีการสรางเปลือกใหมทดแทน และสวนของเนื้อไม เปนแกนสําหรับยึดลํา
ตน โดยสวนนี้ไมมีทอน้ํายาง แตจะมีทอลําเลียงน้ํา (สถาบันวิจัยยาง, 2548)  
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ภาพที่ 1 ภาพตัดขวางแสดงโครงสรางของเปลือกยางพารา 
ที่มา :   Webster และ Paardekooper (1989) 
 
2. สภาพพื้นท่ีท่ีเหมาะสมตอการปลูกยางพารา 
 

 พื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูกยางพาราควรสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกิน 200 เมตร 
โดยที่ระดับความสูงดังกลาว สามารถเปดกรีดยางพาราไดเมื่อมีอายุ 6 ป และเมื่อความสูงเพิ่มขึ้นทุกๆ 
100 เมตร กลับพบวา ตนยางพารามีการเจริญเติบโตชากวาปกติประมาณ 6 เดือน และในปจจุบันมี
การปลูกยางพาราในพื้นที่ที่มีความสูงจากระดับน้ําทะเลมากกวา 200 เมตร แตไมเกิน 600 เมตร พืน้ที่
ปลูกยางพาราควรเปนพื้นที่ราบหรือมีความลาดชันนอยกวา 35 องศา จากการศึกษาการเจริญเติบโต
ของยางพารา อายุ 7.5 ป ในพื้นที่ที่มีความลาดชันระหวาง 9-25 องศา ของปราโมทย และคณะ 
(2527) อางโดย เสาวนีย (2546) พบวา ที่ระดับความชัน 9-11 องศา ตนยางพารามีการเจริญเติบโต
ทางลําตนสูงสุด คือ 51.2 เซนติเมตร โดยที่ระดับความลาดชัน 22-25 องศา  ยางพารามีการ
เจริญเติบโตทางลําตนเพียง 46.8 เซนติเมตร สําหรับพื้นที่ปลูกยางพาราที่เปนที่ลาดเชิงเขา มีความ
ลาดชันมากกวา 35 องศา ควรปรับพื้นที่แบบขั้นบันไดกอนการปลูกยางพารา สภาพดินที่เหมาะสม
ตอการปลูกยางพาราควรมีหนาดินลึกไมนอยกวา 1 เมตร มีเนื้อดินเปนดินรวน ดินรวนเหนียวปน
ทราย และดินเหนียว มีปริมาณอินทรียวัตถุคอนขางสูง คาความเปนกรดดางของดินอยูระหวาง  4.0 - 
5.5 อยางไรก็ตาม ยางพาราสามารถทนทานไดในสภาพกรด และดางจัด (pH = 3.8 -8.0) การระบาย
น้ําคอนขางดีถึงดีมาก รวมทั้งมีระดับน้ําใตดินต่ํากวา 1 เมตร โดยชุดดินที่เหมาะสมตอการปลูก
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ยางพารา ไดแก ชุดดินอาวลึก ชุดดินภูเก็ต และชุดดินคอหงส  เปนตน (นุชนารถ, 2547ก)  สําหรับ
สภาพภูมิอากาศ ควรมีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 25 - 38 องศาเซลเซียส   Kositsup และคณะ (2007) 
รายงานวา อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการสังเคราะหแสงของยางพาราพันธุ RRIM 600 อยูในชวง23-37 
องศาเซลเซียส โดยการปลูกยางพาราในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิต่ําสงผลตอการเจริญเติบโตทางลําตน และ
การใหผลผลิตลดลง (Alam et.al., 2003)  จากการรายงานของ Das และคณะ (2002) พบวา อุณหภูมิ
ต่ํายังสงผลตออาการเปลือกแหงของยางพารา โดยมีอัตราสูงในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 18 องศา
เซลเซียส หากมีอุณหภูมิที่สูงเกิน 35 องศาเซลเซียส สงผลใหปากใบของใบยางพาราปด ทําใหอัตรา
การสังเคราะหแสงของใบยางพาราลดลง (Rao et al., 1990 อางโดย Raj et.al., 2005) ปริมาณน้ําฝนที่
เหมาะสมเฉลี่ยไมนอยกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป มีจํานวนวันฝนตกเฉลี่ย 100-150 วันตอป และมีชวง
แลงไมเกิน 4 เดือน (Watson, 1989)  และจากการประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมในการปลูกยางพาราของ
ประเทศไทย โดยอาศัยการประเมินศักยภาพดินควบคูกับการใชเทคนิคการสํารวจขอมูลระยะไกล 
และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร พบวา ภาคใตของประเทศไทยมีพื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูก
ยางพาราประมาณ 10.62 ลานไร (สถาบันวิจัยยาง, 2547) 
 
3. พันธุยาง 

 
การที่เกษตรกรชาวสวนยางไดรับผลผลิตคุมคากับการลงทุนในการปลูกยางพารา 

นอกจากสภาพพื้นที่ที่เหมาะสมตอปลูกยางพาราแลว เกษตรกรควรพิจารณาถึงพันธุยาง โดยลักษณะ
ของยางพันธุดี นอกจากใหผลผลิตน้ํายางหรือเนื้อไมสูง ควรพิจารณาถึงการเจริญเติบโต ความ
ตานทานโรค และลม รวมทั้งการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม สถาบันวิจัยยาง (2550ก) ไดแบง
พันธุยางออกเปน 3 กลุมตามวัตถุประสงคของการปลูก ดังนี้  1. กลุมพันธุยางผลผลิตสูง เปนพันธุ
ยางที่ใหผลผลิตน้ํายางสูงเปนหลัก การเลือกปลูกพันธุยางจะเนนผลผลิตน้ํายาง โดยพันธุยางชั้น 1 ใน
กลุมนี้มี 4 พันธุ คือ RRIT 251, RRIT 226, BPM 24 และ RRIM 600 2. กลุมพันธุยางผลผลิตน้ํายาง 
และเนื้อไมสูง เปนพันธุยางที่ใหผลผลิตน้ํายาง และเนื้อไม โดยใหผลผลิตน้ํายางสูง และมีการ
เจริญเติบโตดี ลักษณะลําตนตรง ใหปริมาตรเนื้อไมในสวนลําตนสูง โดยพันธุยางชั้น 1 ในกลุมนี้มี 4 
พันธุ คือ PB 235, PB 255, PB 260 และ RRIC 110  และ 3. กลุมพันธุยางผลผลิตเนื้อไมสูง เปนพันธุ
ที่ใหผลผลิตเนื้อไมสูงเปนหลัก มีการเจริญเติบโตดีมาก ลักษณะลําตนตรง ใหปริมาตรเนื้อไมในสวน
ของลําตนสูงมากเหมาะสําหรับเปนพันธุยางที่จะปลูกเพื่อการผลิตเนื้อไม โดยพันธุยางชั้น 1 ในกลุม
นี้มี 3 พันธุ คือ ฉะเชิงเทรา 50, AVROS 2037 และ BPM 1 
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จากการสํารวจของสถาบันวิจัยยาง (2550ข) พบวา ยางพาราพันธุ RRIM 600 เปน
พันธุยางที่เกษตรกรนิยมปลูกกันมากที่สุดคิดเปน 80 เปอรเซ็นตของพื้นที่ปลูกทั้งหมด โดยยางพารา
พันธุดังกลาวเปนยางพันธุลูกผสมที่มาจากแมพันธุ Tjir 1 และพอพันธุ PB 86 มีแหลงกําเนิดมาจาก
ประเทศมาเลเซีย การเจริญเติบโตของลําตนปานกลางทั้งในระยะกอนเปดกรีด และระหวางเปดกรีด 
ความสม่ําเสมอของขนาดลําตนทั้งแปลงปานกลาง เปลือกเดิมบาง เปลือกงอกใหมหนาปานกลาง 
(สถาบันวิจัยยาง, 2550ก) มีกระบวนการเมทาบอลิซึมคอนขางสูง มีความสามารถในการเคลื่อนยาย
น้ําตาลปานกลาง  (พิศมัย และคณะ, 2545) และเปนพันธุยางที่จัดอยูในกลุมที่มีการตอบสนองตอสาร
เรงน้ํายางปานกลาง (พิชิต, 2547)   สําหรับปริมาณผลผลิตเนื้อยางแหงของยางพาราพันธุ RRIM 600 
พบวา ในพื้นที่ปลูกยางเดิมใหผลผลิต 10 ปกรีดเฉลี่ย 297 กิโลกรัมตอไรตอป ในขณะที่พื้นที่ปลูก
ยางใหมใหผลผลิต 9 ปกรีดเฉลี่ย 240 กิโลกรัมตอไรตอป (สถาบันวิจัยยาง, 2550ก) โดยยางพารา
พันธุRRIM 600 สามารถตานทานการเขาทําลายของโรคราแปง และโรคใบจุดนูนไดปานกลาง ไม
ตานทานตอโรคราสีชมพู โรคใบรวงไฟทอปโทรา และคอนขางออนแอตอโรคเสนดํา 
 
4. ปจจัยท่ีเก่ียวของกับผลผลิต 
 

หลังจากที่ใบยางพารามีการสังเคราะหแสงจะไดผลิตภัณฑเปนคารโบไฮเดรต โดย
จะมีการเคลื่อนยายผลิตภัณฑดังกลาวมาใชเปนสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง 
เสริมสรางการเจริญเติบโตของตนยางพารา และอีกสวนหนึ่งจะถูกเก็บสะสมไวในรูปของอาหาร
สํารอง (พิศมัย, 2544) จากรายงานของ Silpi และคณะ (2006) พบวา ตนยางพาราที่มีการเปดกรีดจะมี
การเจริญเติบโตทางดานลําตนลดลง เนื่องจากผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหแสง สวน
หนึ่งถูกแบงไปใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางทดแทน โดยยางพาราที่ใหผลผลิตน้ํายางสูงจะมี
อัตราการเจริญเติบโตลดลง ดังนั้นจึงจําเปนตองมีกลไกในการจัดสรรที่ดีเพื่อความสมดุลภายในตน
ยางพารา สําหรับปริมาณน้ํายางขึ้นอยูกับองคประกอบหลัก 2 ประการ คือ 1. การไหล และการหยุด
ไหลของน้ํายาง โดยการไหลของน้ํายางขึ้นอยูกับแรงดันภายในทอน้ํายาง และทออาหาร ซ่ึงปจจัยที่
เกี่ยวของกับแรงดันภายในทอน้ํายาง ไดแก   ชวงเวลาในการกรีดยาง โดยปกติในชวงเที่ยงวันปากใบ
ของใบยางพาราจะปด เนื่องจากอุณหภูมิสูง สงผลใหตนยางพาราขาดน้ํา ทําใหแรงดันเตงภายในทอ
น้ํายางลดลง (Buttery and Boatman, 1966 อางโดย พิศมัย, 2544) สวนการหยุดไหลของน้ํายางนั้น
เกิดจากการจับตัวของน้ํายางทําใหมีการอุดตันบริเวณหนากรีด ซ่ึงการอุดตันจะเกิดชาหรือเร็วจะ
ขึ้นอยูกับลักษณะประจําพันธุ และระบบกรีด  2. การสังเคราะหน้ํายางภายหลังการกรีด โดย
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหน้ํายางจะขึ้นกับปริมาณซูโครส กระบวนการเมทาบอลิซึม และ
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พลังงานที่ใชในการสังเคราะหน้ํายาง ซ่ึงกระบวนการสังเคราะหน้ํายางชดเชยภายในทอน้ํายางจะ
เกิดขึ้นสมบูรณภายใน 48-72 ช่ัวโมง นอกจากนี้ยังพบวา อัตราการสังเคราะหน้ํายางจะขึ้นลงตาม
เวลา โดยมีอัตราการสังเคราะหน้ํายางสูงสุดในเวลาประมาณ 18:00 น. แสดงวา ตนยางพาราสะสม
วัตถุดิบ และพลังงานไวในตอนกลางวันซึ่งมีการสังเคราะหแสง เมื่อการสังเคราะหแสงลดลงในตอน
เย็น การสังเคราะหน้ํายางจะเพิ่มขึ้นจนถึงจุดสูงสุด (วิสุทธิ์, 2529) สําหรับปจจัยที่เกี่ยวของกับ
ผลผลิตประกอบดวย 2 ปจจัย คือ ปจจัยภายนอก ไดแก  สภาพพื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูกยางพารา 
และการจัดการเขตกรรมยางพาราทั้งภายใน และภายนอกลําตน  สําหรับปจจัยภายใน ไดแก พันธุยาง 
ซ่ึงเปนตัวแทนของทุกปจจัยที่เกี่ยวของกับปจจัยภายในตนยางพารา โดยลักษณะพื้นฐานภายใน 
(genotype) ของยางพันธุเดียวกันจะมีลักษณะคลายกัน แตลักษณะภายนอก (phenotype) อาจแตกตาง
กันตามสภาพแวดลอม (พิศมัย, 2544) 
 
5. การกรีดยาง 

 
การกรีดยางถือเปนหัวใจสําคัญของการประกอบอาชีพการทําสวนยางพารา เพราะ

เปนทั้งศาสตร และศิลปที่มีสวนสําคัญตอการเจริญเติบโต และความสมบูรณของตนยางพารา 
รวมทั้งความมั่นคงในการประกอบอาชีพการทําสวนยางพารา และความคุมคาในเศรษฐกิจของ
เกษตรกรชาวสวนยางดวย ฉะนั้นการกรีดยางจึงเปนปจจัยสําคัญที่สงผลตอความสําเร็จในการ
ประกอบอาชีพการทําสวนยางพารา หากกรีดยางถูกวิธีจะสามารถเพิ่มผลผลิตใหมากขึ้นอยางยั่งยืน 
สถาบันวิจัยยาง (2550ข) ไดแนะนําวิธีการเปดกรีดยางที่ถูกตอง โดยตองพิจารณาถึงขนาดของตน
ยางพารา ซ่ึงตองคํานึงถึงขนาดของลําตนมากกวาอายุ โดยตนยางพาราที่พรอมจะเปดกรีดควรมี
ขนาดลําตน 50 เซนติเมตรที่ระดับ 150 เซนติเมตรจากผิวดิน     หากเปดกรีดเมื่อตนยางพาราที่ไมได
ขนาดจะทําใหไดรับผลผลิตนอย และยังสงผลตอการเจริญเติบโตของตนยางพาราดวย พิศมัย (2551) 
รายงานวา  การเปดกรีดยางพาราขนาดลําตน 40-45 เซนติเมตร ทําใหไดรับผลผลิตน้ํายางนอยกวาตน
ขนาด 50 เซนติเมตรประมาณ 25-60 เปอรเซ็นต และยังสงผลตอการเจริญเติบโตของตนยางพารา ใน
อัตราที่ลดลง และปริมาตรไมยางพารานอยกวา 28-60 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับตนขนาด 50 
เซนติเมตร นอกจากนี้ยังพบวา การเปดกรีดยางที่มีขนาดลําตน 45 เซนติเมตรดวยระบบกรีดหนึ่งใน
สามของลําตน (1/3S) มีพื้นที่ในการสังเคราะหน้ํายาง (2,430 ตร.ซม.) นอยกวาลําตนที่มีขนาด 50 
เซนติเมตร (2,700 ตร.ซม.)(พิศมัย, 2552) ทั้งนี้การเปดกรีดทั้งแปลงสามารถพิจารณาได 2 แบบ คือ 
มีจํานวนตนยางพาราที่มีขนาดลําตนไมต่ํากวา 50 เซนติเมตร ไมนอยกวาครึ่งหนึ่งของจํานวนตน
ยางพาราทั้งหมดหรือมีตนยางพาราที่มีขนาดของลําตนไมต่ํากวา 45 เซนติเมตรมากกวา 80 
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เปอรเซ็นตของจํานวนตนยางพาราทั้งหมด สําหรับระดับความสูงของการเปดกรีด ควรเปดกรีดที่
ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดิน  และมุมเปดกรีดควรทํามุม 30 องศากับแนวระดับ 
(Paardekooper, 1989 และ สถาบันวิจัยยาง, 2550 อางโดย พิศมัย, 2552) เพื่อใหน้ํายางไหลสะดวก 
และไมไหลออกนอกรอยกรีดทําใหไดผลผลิตเต็มที่   สําหรับปจจัยที่เกี่ยวของกับการกรีดที่มีผลตอ
ผลผลิต มีดังนี้ คือ ความลึกของการกรีด มีผลตอการเพิ่มขึ้นของผลผลิต แตทําใหการเจริญเติบโต
ทางลําตน และปริมาณเนื้อยางแหงลดลง โดยการกรีดลึกจนถึงเนื้อไมจะมีเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงต่ํา
กวาปกติประมาณ 3.1- 5.3 เปอรเซ็นต (de Jonge และ Warrior, 1965 อางโดย ฉกรรจ, 2532 และ de 
Jonge, 1969) โดยการกรีดยางใหเหลือสวนของเปลือกออนชั้นในสุด 0.5 มิลลิเมตร จะสามารถตัด
ทอน้ํายางไดถึง 80 เปอรเซ็นต แตโดยทั่วไปจะเหลือสวนของเปลือกออนชั้นในสุด 1.3 มิลลิเมตร ซ่ึง
ยังคงเหลือทอน้ํายางไวในตนยางพาราโดยไมไดกรีดถึง 50 เปอรเซ็นต แตหากกรีดลึกเกินไปจะทํา
ใหเปลือกงอกใหมมีแผลขรุขระซึ่งไมสามารถกรีดซ้ําหนาเดิมได ดังนั้นการกรีดลึกหรือไมนั้น จะ
ขึ้นอยูกับความชํานาญของแรงงานกรีด สําหรับขนาดของงานกรีดนั้นเปนจํานวนของตนยางพาราที่
คนกรีดสามารถกรีดไดแตละวัน ขึ้นอยูกับขนาดของตนยางพารา ความยาวของรอยกรีด ลักษณะของ
พื้นที่ ความชํานาญของคนกรีด และชวงเวลาการไหลของน้ํายาง ปกติการกรีดครึ่งลําตน (1/2S) คน
กรีดสามารถกรีดได 450-500 ตนตอวัน หากเปนการกรีดหนึ่งในสามของลําตน (1/3S) คนกรีด
สามารถกรีดไดถึง 650-700 ตนตอวัน สําหรับชวงเวลาการไหลของน้ํายางขึ้นอยูกับความเตงของ
เซลล ซ่ึงมีผลตอแรงดันภายในทอน้ํายาง ในชวงกลางวันความเตงของเซลลจะลดต่ําลง เนื่องจากการ
คายน้ําของใบยางพารา โดยความเตงของเซลลจะเริ่มลดลงหลังดวงอาทิตยขึ้นจนถึงเวลา 13:00-
14:00 น. หลังจากนั้นก็เพิ่มขึ้นจนกลับสูสภาพเดิมในเวลากลางคืน จากการทดลองกรีดยางในเวลา
ตางกัน พบวา การกรีดในชวง 06:00-08:00 น. ใหปริมาณน้ํายางนอยกวาการกรีดชวง 03:00-06:00 
น. เฉลี่ยประมาณ 4-5 เปอรเซ็นต การกรีดในชวงเวลา 08:00-11:00 น. ไดรับปริมาณน้ํายางนอยกวา
การกรีดกลางคืนเฉลี่ยประมาณ 16 เปอรเซ็นต และการกรีดชวงเวลา 11:00-13:00 น. ไดรับปริมาณ
น้ํายางนอยกวาการกรีดกลางคืนเฉลี่ยประมาณ 25 เปอรเซ็นต พิศมัย และคณะ (2546ก) รายงานวา 
การกรีดยางในชวงเวลา 22:00-06:00 น.ใหผลผลิต (กรัมตอตนตอคร้ังกรีด,  กิโลกรัมตอตนตอป)  
ของแตละชวงเวลากรีดไมมีความแตกตางทางสถิติ เชนเดียวกับการรายงานของ Paardekooper 
(1989) ซ่ึงพบวา การกรีดยางในชวงเวลา 20:00-06:00 น.ใหผลผลิตไมแตกตางกัน  ขณะที่ความ
ส้ินเปลืองเปลือกจะไมมีผลกระทบตอผลผลิต โดยการใชระบบกรีดถ่ีจะสิ้นเปลืองเปลือกตอคร้ังกรีด
สูง ถาความสิ้นเปลืองเปลือกในรอบปของการกรีดวันเวนวัน (d/2) คือ 100 เปอรเซ็นต การกรีดวัน
เวนสองวัน (d/3) ส้ินเปลืองเปลือก 75 เปอรเซ็นต  การกรีดวันเวนสามวัน (d/4) ส้ินเปลืองเปลือก 60 
เปอรเซ็นต การกรีดสองวันเวนวัน (2d/3) ส้ินเปลืองเปลือก 140 เปอรเซ็นต การกรีดสามเวนวัน 
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(3d/4) ส้ินเปลืองเปลือก  150 เปอรเซ็นต และการกรีดทุกวัน  (d/1) ส้ินเปลืองเปลือกถึง 190 
เปอรเซ็นต (พิชิต, 2547)  พิศมัย (2551) และ พิศมัย (2552) ไดศึกษาผลกระทบของความสิ้นเปลือง
เปลือกในแตละครั้งกรีดตอการสูญเสียผลผลิตโดยเปรียบเทียบกับความสิ้นเปลืองเปลือก  2.0 
มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด พบวา ความสิ้นเปลืองเปลือก 4.0 และ 3.0 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ทําใหสูญเสีย
ผลผลิตน้ํายาง 50 และ 40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยความสิ้นเปลืองเปลือกแตละครั้งกรีดควรอยู
ระหวาง1.5-2.0 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีดหรือ 25- 30 เซนติเมตรตอป (Paardekooper, 1989) นอกจากนี้
ความคมของมีด ยังสงผลตอการกรีดยางพาราดวย โดยมีดกรีดยางควรลับใหคมอยูเสมอเพราะจะทํา
ใหตัดทอน้ํายางดีขึ้นและสิ้นเปลืองเปลือกนอยกวาการใชมีดกรีดที่ไมคม (สถาบันวิจัยยาง, 2548) 
 
6. ระบบกรีด 
 
  ระบบกรีดเปนการกําหนดความยาวรอยกรีด และจํานวนวันกรีด (เอกชัย, 2547)  
โดยระบบกรีดมีผลตอการเจริญเติบโตของตนยางพารา หากลดความยาวรอยกรีดลงใหเหลือหนึ่งใน
สามของลําตน (1/3S) ตนยางพารามีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 2.9 เซนติเมตรตอป ในขณะที่การกรีดครึ่ง
ลําตน (1/2S) ทําใหตนยางพารามีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 2.6 เซนติเมตรตอป (โชคชัย และคณะ, 2538)  
สําหรับการเลือกระบบกรีดควรคํานึงถึงสภาพแวดลอม ขนาดของลําตน และพันธุยาง ซ่ึงขนาดของ
ลําตนจะมีความสัมพันธกับระบบกรีด โดยระบบกรีดที่เหมาะสมกับยางพันธุ RRIM 600 ขนาดลํา
ตน 45.0-49.9 เซนติเมตร คือ ระบบกรีด 1/2S d/2 ขณะที่ยางพันธุ RRIM 600 ที่มีขนาดลําตนมากกวา 
50 เซนติเมตร สามารถใชไดทั้งระบบกรีด 1/2S d/2 และระบบกรีด 1/3S 3d/4 (พิชิต และคณะ, 2546) 
ในสวนของพันธุยาง พบวา พันธุยางที่มีความสามารถในการเคลื่อนยายน้ําตาลสูง ควรเลือกใชระบบ
กรีดที่มีความถี่ต่ํา และพันธุยางที่มีความสามารถในการเคลื่อนยายน้ําตาลต่ํา ควรเลือกใชระบบกรีดที่
มีความถี่สูง (พิศมัย, 2545) ดังนั้นจึงควรเลือกใชระบบกรีดที่เหมาะสมตอการใหผลผลิต และการ
เจริญเติบโตของตนยางพาราควบคูกัน สถาบันวิจัยยาง (2548) ไดแนะนําระบบกรีดมาตรฐานสําหรับ
การกรีดยางหนาปกติไว 5 ระบบกรีด คือ ระบบกรีด 1/2S d/3 เหมาะสมกับพันธุยางที่ออนแอตอ
อาการเปลือกแหง เชน ยางพันธุตระกูล PB เปนตน ระบบกรีด 1/2S d/2 ใชไดกับพันธุยางทั่วไป 
ระบบกรีด 1/2S 2d/3 กับระบบกรีด 1/3S 2d/3 ใชกับเปลือกงอกใหม และไมควรใชกับพันธุยางที่
ออนแอตออาการเปลือกแหง และระบบกรีด 1/3S d/2+ET 2.5 เปอรเซ็นต ไมควรใชพันธุยางที่
ออนแอตออาการเปลือกแหง และในเขตแหงแลง โดยระบบกรีดทั้ง 5 ระบบกรีดเปนระบบที่ให
ผลผลิตตอคร้ังกรีดดี ความสิ้นเปลืองเปลือกตอปนอย เปลือกงอกใหมหนาพอเมื่อกลับมากรีดซ้ําอีก
คร้ัง ปริมาณเนื้อยางแหงดี และมีจํานวนตนยางพาราที่แสดงอาการเปลือกแหงนอย 
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6.1 สถานการณของการใชระบบกรีด และผลกระทบ    
 
              อํานวย และคณะ (2532) ไดทําการสํารวจระบบกรีดยางกับเกษตรกร
ชาวสวนยางที่เปดกรีดเปนครั้งแรก พบวา ระบบกรีดที่เกษตรนิยมใชมากที่สุดคือ ระบบกรีด 1/3S 
5d/6 คิดเปน 30 เปอรเซ็นต รองลงมาคือระบบกรีด1/3S 3d/4 คิดเปน 26.42 เปอรเซ็นต และระบบ
กรีด1/3S 6d/7 คิดเปน 10 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังมีระบบอื่น ๆ อีก 33.58 เปอรเซ็นต และจากการ
สํารวจระบบกรีดของจิรากร (2542) อางโดย  พิชิต และคณะ (2546) ในพื้นที่ภาคใต ภาคตะวันออก 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา เกษตรกรชาวสวนยางใชระบบกรีดที่แตกตางกันถึง 15 ระบบ
กรีด โดยระบบกรีด 1/3S 3d/4 เปนระบบกรีดที่เกษตรกรนิยมใชมากที่สุดถึง 54 เปอรเซ็นต และกรีด
ติดตอกันเกือบทุกวัน คิดเปน 25 เปอรเซ็นต ในขณะที่ระบบกรีด 1/2S d/2 มีเพียง 21 เปอรเซ็นต  
และมีระบบกรีดอื่น ๆ อีก 25 เปอรเซ็นต   พรพรรณ (2552) ไดทําการสํารวจระบบกรีดของเกษตรกร
กลุมตัวอยางในพื้นที่บานหูแร ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวา เกษตรกร
ทั้งหมดใชระบบกรีดหนากรีดเดียว ซ่ึงมีระบบกรีด 4 ระบบกรีด ไดแก ระบบกรีด 1/3S 3d/4  คิดเปน 
43.33 เปอรเซ็นต ระบบกรีด 1/3S 2d/3  กับระบบกรีด 1/2S 3d/4 พบในจํานวนที่เทากัน คือ 20 
เปอรเซ็นต และระบบกรีด 1/2S 2d/3 คิดเปน 16.67 เปอรเซ็นต  สําหรับผลกระทบที่เกิดขึ้นหากใช
ระบบกรีดที่ไมเหมาะสม คือ ปริมาณผลผลิต และการเจริญเติบโตของลําตนลดลง (Silpi  et al., 
2006)   พิชิต และคณะ (2546) รายงานวา การใชระบบกรีดถ่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของลําตน โดย
ศึกษาในยางพันธุ RRIM 600 พบวา ตนยางพาราที่ใชระบบกรีด 1/2S d/2 มีอัตราการเพิ่มขนาดเสน
รอบลําตน 1.60-1.62 เซนติเมตรตอป ในขณะที่การใชระบบกรีด 1/3S 3d/4 มีอัตราการเพิ่มขนาดเสน
รอบลําตนเพียง 1.10-1.26 เซนติเมตรตอป  นอกจากนี้ระบบกรีดถ่ียังสงผลใหตนยางพาราเกิดอาการ
เปลือกแหงไดงาย (ปทมา และพเยาว, 2549)   พเยาว และคณะ (2542) ไดศึกษาความสัมพันธของการ
กรีดถ่ีกับการเกิดอาการเปลือกแหงของยางพันธุ RRIM 600 ในพื้นที่แหงแลง โดยใชระบบกรีดที่
แตกตางกัน 5 ระบบกรีด มีจํานวนวันกรีดตอปแตกตางกันตามระบบกรีด พบวา ตนยางพาราที่ใช
ระบบกรีด 1/2S d/1 แสดงอาการเปลือกแหงสูงสุด รองลงมาคือระบบกรีด 1/2S 4d/5 สวนระบบกรีด
ที่ทําใหตนยางพาราแสดงอาการเปลือกแหงนอยที่สุด คือระบบกรีด 1/2S d/2 นอกจากนี้การใชระบบ
กรีดถ่ียังสงผลใหเปลือกหมดเร็ว ทําใหตนยางพาราไมสามารถสรางเปลือกใหมไดทัน หากกรีดซ้ํา
เปลือกที่งอกใหมจะสงผลใหตนยางพารามีอายุการกรีดสั้น และตองโคนเพื่อปลูกใหมเร็วขึ้น 
นอกจากการใชระบบกรีดถ่ีแลว เกษตรกรบางรายยังมีการใชสารเคมีเรงน้ํายางเพื่อเพิ่มผลผลิตดวย 
จากการทดลองของ Leconte และคณะ (2006) โดยใชระบบกรีด 1/3S 2d/3 (ควบคุม) เปรียบเทียบกับ
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ระบบกรีด1/3S d/2 + Stim 4/y และระบบกรีด 1/3S 3d/4 พบวา ผลผลิตน้ํายางเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญ โดยเพิ่มขึ้น 35 และ 27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อยางไรก็ตามการใชสารเคมีเรงน้ํายางสงผล
ใหปริมาณเนื้อยางแหงลดลงอยางมีนัยสําคัญ   ฉกรรจ (2532) พบวา การใชสารเคมีเรงน้ํายางมีผลทํา
ใหปริมาณเนื้อยางแหงต่ํากวาตนยางพาราที่ไมใชสารเคมีเรงน้ํายางประมาณ 1.0-1.4 เปอรเซ็นต และ
หากใชสารเคมีเรงน้ํายางทาบอยคร้ังรวมกับการใชระบบกรีดถ่ีสงผลใหหนายางสูญเสียน้ํามาก และ
คุณสมบัติในการทํางานของเซลลตางๆ    ในทอน้ํายางเปลี่ยนแปลงไป ทําใหมีอัตราการเกิดอาการ
เปลือกแหงสูงขึ้น หรือการใชสารเคมีเรงน้ํายางความเขมขนสูงทาบอยคร้ัง ทําใหมีอัตราการเกิด
อาการเปลือกแหงเพิ่มขึ้นดวย โดยการใชสารเคมีเรงน้ํายางความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ทาทุก 15 วัน 
หลังจากเปดกรีดในปที่ 2 พบวา หนายางเกิดอาการเปลือกแหง 20 - 22 เปอรเซ็นต  สําหรับ
ผลกระทบของการใชแกสเอทธีลีนตอเนื้อไม จากการใชระบบกรีดแบบเจาะรวมกับการใชแกส 
เอทธีลีนในยางพาราพันธุ RRIM 600 อายุ 14 ป เปรียบเทียบกับระบบกรีดแบบปกติเปนเวลา 7 ป 
พบวา สมบัติเชิงกลของไมใกลเคียงกัน และไมมีความแตกตางทางสถิติกับคามาตรฐานของไม
ยางพารา  (สมยศ และคณะ, 2543 และ พนัส, 2548 อางโดย สถาบันวิจัยยาง, 2548) อยางไรก็ตาม 
หากเจาะลึกจนถึงเนื้อไมจะทําใหบริเวณที่ถูกเจาะเปนแผลและมีสีคลํ้า  
 
  6.2 ระบบกรีดสองหนากรีด (Double Cut Alternative Tapping System: DCA) 
 
   ระบบกรีดสองหนากรีดหรือระบบกรีดแบบ DCA เปนระบบกรีดแบบใหม
ที่มีสองหนากรีดภายในยางพาราหนึ่งตน โดยเริ่มมีการทดลองครั้งแรกในป 2543  ณ ศูนยวิจัยยาง
ฉะเชิงเทรา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใชความถี่ของการกรีดใหเหมาะสมกับตนยางพารา และสามารถ
เพิ่มผลผลิตน้ํายางใหสูงขึ้น โดยหนากรีดแรกเปดกรีดที่ระดับความสูง 80 เซนติเมตรจากผิวดิน (หนา
กรีดลาง) สวนหนากรีดที่สองเปดกรีดที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดิน (หนากรีดบน) และ
มีชวงหางระหวางหนากรีดทั้งสอง 75-80 เซนติเมตร เพื่อลดการแขงขันระหวางหนากรีด ทําใหตน
ยางพารามีเวลาในการพักเพื่อสังเคราะหน้ํายาง (Gohet and Chantuma, 2004) จากการทดลองของ 
Vaysse และคณะ (2006) พบวา หลังจากเปดกรีด 1.5 ป การใชระบบกรีดสองหนากรีด (2 1/2S d/4) 
ทําใหผลผลิตน้ํายาง (กรัมตอคร้ังกรีด) เพิ่มขึ้น 24 เปอรเซ็นต และจากการทดลองของ Gohet และ 
Chantuma (2004) พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีด ใหผลผลิตน้ํายางเพิ่มขึ้น 25-30 เปอรเซ็นต 
อยางไรก็ตามในปที่ 4 และ 5 ผลผลิตไมมีความแตกตางกัน ดังนั้นระบบกรีดดังกลาวนาจะเปนระบบ
กรีดที่เหมาะสมกับสวนยางพาราที่ตองการเพิ่มผลผลิตใน 3 ปแรกเทานั้น  และในป 2549 ภาควิชา
พืชศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ไดนําระบบกรีดสองหนากรีด   



 
 

11 
 
มาทดลอง ณ สถานีวิจัย และฝกงานเทพา อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา และในสวนยางพาราของ
เกษตรกรรายยอย ในอําเภอนาหมอม และหาดใหญ จังหวัดสงขลา ผลจากการทดลองพบวา ระบบ
กรีดดังกลาวทําใหผลผลิตน้ํายางเพิ่มขึ้น   ธนาพร และสายัณห (2551) พบวา การใชระบบกรีดสอง
หนากรีด (2 1/2S d/4) และ (2 1/3S d/2.d/3) ในยางพาราพันธุ RRIM 600 ใหผลผลิตน้ํายาง (กรัม
ตอตนตอคร้ังกรีด, กรัมตอตน) เพิ่มขึ้น 21 และ 17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และจากการใชระบบกรีด
สองหนากรีดในยางพาราพันธุ BPM 24 ในรอบปแรก พบวา ผลผลิตน้ํายาง (กรัมตอตนตอคร้ังกรีด, 
กรัมตอตน) เพิ่มขึ้น 5 และ 4 เปอรเซ็นต (กมลรัตน และสายัณห, 2551) นอกจากนี้ พรพรรณ และ
คณะ (2551) ไดทําการทดสอบในแปลงเกษตรกร ณ บานหูแร ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ 
จังหวัดสงขลา  โดยทําการทดสอบระบบกรีดสองหนากรีด (2 1/3S d/3) เปรียบเทียบกับระบบกรีด
แบบหนากรีดเดียวในยางพาราพันธุ RRIM 600 พบวา ระบบกรีดสองหนากรีด ทําใหปริมาณน้ํายาง
เพิ่มขึ้น 22 เปอรเซ็นต สงผลใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มขึ้นจากการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว 
14,955.06 บาทตอไรตอป สวนการทดลองใชระบบกรีดสองหนากรีด (2 1/3S d/2.d/3) ณ บาน
พิจิตร อําเภอนาหมอม จังหวัดสงขลา มีปริมาณน้ํายางเพิ่มขึ้น 5 เปอรเซ็นต  (จีรยุทธ และสายัณห, 
2551) 
 
7. การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้าํยาง 

 
การศึกษาองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง เปนการศึกษาตัวแปรที่มีความ

เกี่ยวของกับความสมดุลของกระบวนการทางสรีรวิทยา กลไกการไหล และการหยุดไหลของน้ํายาง 
รวมทั้งกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง (Jacob et al., 1985) ซ่ึงเปนวิธีการเชนเดียวกับการตรวจเลือด
ในทางการแพทยที่บงชี้ถึงความสมบูรณ และความออนแอทางสรีรวิทยาของมนุษย โดยการศึกษา
องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง จะชวยประเมินสภาวะความผิดปกติภายในเซลล และระบบของ
ทอน้ํายางซึ่งชวยในการกําหนดระบบกรีดที่เหมาะสมกับยางพาราแตละสายพันธุ เพื่อเพิ่มผลผลิต 
และรักษาสภาพของตนยางใหกรีดไดนานขึ้น สําหรับในดานปรับปรุงพันธุ สามารถนําคาจากการ
วิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีมาใชประเมินรวมกับปริมาณผลผลิต และสภาพพื้นที่ปลูก เพื่อใช
ในการคัดเลือกพันธุใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ปลูก โดยชวงเวลาที่เหมาะสมในการวิเคราะห
องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง อยูในชวงเดือนกันยายน และตุลาคม  เนื่องจากเปนชวงที่มี
ปริมาณผลผลิตสูง ตัวแปรที่เกี่ยวของกับกระบวนการเมทาบอลิซึมมีความสม่ําเสมอ หากวิเคราะห
องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายางกอนเดือนกันยายน พบวา กิจกรรมของกระบวนการเมทาบอลิซึม
มีปริมาณสูง แตตัวแปรที่เกี่ยวของกับกระบวนการเมทาบอลิซึมไมมีความสม่ําเสมอ โดยเฉพาะ
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ปริมาณน้ําตาลซูโครส และอนินทรียฟอสฟอรัส ในทางตรงกันขามหากวิเคราะหองคประกอบทาง
ชีวเคมีของน้ํายางหลังเดือนตุลาคม   กลับพบวา  ชวงเวลาดังกลาวกระบวนการเมทาบอลิซึมมีแนว 
โนมลดลง โดยคาทีไ่ดจากการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายางจะมีความแตกตางกัน 
โดยขึ้นอยูกับระดับเมทาบอลิซึมของพันธุยางดวย (พิศมยั และคณะ, 2546ข) โดยยางพาราแตละสาย
พันธุมีคาอางอิงจากการวเิคราะหน้ํายาง (latex diagnosis reference values) ที่แตกตางกันขึ้นอยูกับ
กระบวนการเมทาบอลิซึม และความสามารถในการเคลื่อนยายน้ําตาล ซ่ึงสามารถนําคาดังกลาวมา
ชวยในการประเมินความสมบูรณของตนยางพารา และการกรีดได โดยยางพาราพนัธุ RRIM 600 มี
คาอางอิงจากการวิเคราะหน้ํายาง ดังแสดงในตารางที่ 1 สําหรับตัวแปรที่เปนตัวช้ีวัดสําคัญ ซ่ึงชวยใน
การอธิบายกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง และการไหลของน้ํายาง ประกอบดวยตวัแปร 4 ตัว ดังนี้ 
คือ  
 
   7.1 ปริมาณน้ําตาลซูโครส  ซูโครสเปนผลิตภัณฑจากกระบวนการ
สังเคราะหแสงของใบยางพารา ปริมาณซูโครสมีความสําคัญในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง 
เนื่องจากเปนสารตั้งตนที่เคลื่อนยายเขามาในทอน้ํายางเพื่อสรางอนุภาคยาง  ปริมาณน้ําตาลซูโครส
ในน้ํายางจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของกระบวนการสังเคราะหแสง โดยปริมาณน้ําตาล
ซูโครสมีความสัมพันธทั้งทางบวก และลบกับปริมาณผลผลิต (Jacob et al., 1989) หากมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสในน้ํายางสูง แสดงวา ตนยางพารามีศักยภาพในการสังเคราะหน้ํายางสูง ซ่ึงพันธุยางที่
มีปริมาณน้ําตาลซูโครสสูงอาจแสดงใหเห็นวา ยางพาราพันธุดังกลาวมีประสิทธิภาพในการ
สังเคราะหแสงดี จึงสามารถสังเคราะหน้ําตาลซูโครสในปริมาณสูง   นภาวรรณ และคณะ (2544) ได
รายงานวา ยางพาราพันธุ Haiken 2   RRIC 121   RRIT 108  RRIT 226 และ RRIM 600 มีลักษณะ
ดังกลาวมาขางตน  สวนตนยางพารามีปริมาณน้ําตาลซูโครสสูง อาจเกิดจากตนยางพารามี
กระบวนการเมทาบอลิซึมลดลง จึงมีการลําเลียงน้ําตาลซูโครสไปใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํา
ยางไดนอย จึงทําใหเกิดการสะสมของน้ําตาลซูโครสสูงในทอน้ํายาง ทําใหผลผลิตมีปริมาณนอย 
โดยพันธุยางที่มีลักษณะดังกลาว ไดแก ยางพาราพันธุ Haiken 2  แตในยางพาราพันธุ BPM 24 PB 
235  และ PB 260 ซ่ึงเปนพันธุยางที่มีปริมาณน้ําตาลซูโครสต่ํา แตกลับมีปริมาณผลผลิตสูง เนื่องจาก
เปนพันธุยางที่มีความสามารถในการนําน้ําตาลซูโครสไปใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางจนทํา
ใหมีปริมาณน้ําตาลซูโครสเหลืออยูนอย โดยลักษณะดังกลาวอาจทําใหเกิดอาการเปลือกแหง หากมี
การใชระบบกรีดที่มีความถี่สูง หรือใชสารเคมีเรงน้ํายาง เพราะโดยปกติตนยางพาราที่มีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสในน้ํายางมากจะทนทานตอการเกิดอาการเปลือกแหงมากกวาตนยางพาราที่มีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสในน้ํายางนอย (พเยาว และคณะ, 2546)   สําหรับปริมาณน้ําตาลซูโครสในยางพารา
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พันธุ RRIM 600 จะมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นตั้งแตเดือนพฤศจิกายน และมีปริมาณลดลงในชวงเดือน
มกราคม 
 
   7.2 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส อนินทรียฟอสฟอรัสเปนตัวแปรที่แสดง
ถึงพลังงานที่ใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง ซ่ึงเปนพลังงานทีไ่ดจากการเปลีย่นจาก อะดี-
โนซีนไดฟอสเฟต (adenosine diphosphate: ADP) ไปเปน อะดีโนซีสไตรฟอสเฟต (adenosine 
triphosphate: ATP) ในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง และการตอสายไอโซพรีน (Jacob et al., 1989) 
โดยปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสมีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตน้ํายาง ซ่ึงมีแนวโนมลดลง
ในชวงทีย่างพารามีการผลัดใบ (Lynon, 1969)   นภาวรรณ และคณะ (2544) รายงานวา ยางพารา
พันธุ RRIM 600 มีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสลดลงในชวงเดือนมีนาคม และมีปริมาณเพิ่มขึ้นอกี
คร้ังในเดือนพฤษภาคม สําหรับการใชสารเคมีเรงน้ํายางจะเปนการกระตุนกระบวนการเมทาบอลิซึม
ในทอน้ํายาง สงผลใหมีปริมาณอนินทรยีฟอสฟอรัสสูงขึ้น 
 

7.3 ปริมาณไธออล เปนตัวแปรที่เกี่ยวของกับการไหลของน้ํายาง และชวย
ปองกันโครงสรางของผนังเซลลโดยเฉพาะลูทอยด รวมท้ังปองกันการเปนพิษของออกซิเจน (toxic 
oxygen) ซ่ึงการเกิด toxic oxygen สามารถทําลายโครงสรางเซลล และลดการไหลของน้ํายาง โดย
ปกติ toxic oxygen จะมีปริมาณในเซลลต่ํา และจะเพิ่มขึ้นเมื่อเกิดสภาวะเครยีด ไธออลสามารถชวย
ลด toxic oxygen ได สงผลใหน้ํายางมีความคงตัว โดยพนัธุยางที่มีปริมาณไธออลสูงจะมีชวงเวลาใน
การไหลของน้าํยางนานกวาพันธุยางที่มีปริมาณไธออลต่ํา นอกจากนี้ไธออลยงัชวยกระตุนการ
ทํางานของเอมไซม invertase และ pyruvate kinase (Jacob et al., 1985) ทําใหกระบวนการเมทา-    
บอลิซึม และการสังเคราะหน้ํายางเพิ่มขึน้ โดยปริมาณไธออลจะมีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิต  
หากมีปริมาณไธออลต่ําจะสงผลตอกระบวนการ decompartmentation และเมทาบอลิซึมของเซลล
ทอน้ํายางทําใหผลผลิตลดต่ําลง (Dhrestin et al., 1984 อางโดย กาญจนา, 2550) สําหรับปริมาณไธ
ออลของยางพาราพันธุ RRIM 600 จะมีปริมาณสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ และมีปริมาณลดลงตั้งแต
เดือนมีนาคมจนถึงตุลาคม โดยจะเพิ่มขึน้อีกครั้งในเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ (นภาวรรณ 
และคณะ, 2544) 
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ตารางที่ 1 คาอางอิงตัวแปรตางๆ ขององคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางพันธุ RRIM 600 ณ ศูนยวิจยัยาง

ฉะเชิงเทรา 
 

RRIM 600 
ปริมาณเนื้อยางแหง 

(%) 
น้ําตาลซูโครส 

(mM l-1) 

อนินทรีย 
ฟอสฟอรัส 

(mM l-1) 

ไธออล 
(mM l-1) 

ระดับต่ํา < 42.05 < 2.44 < 13.44 < 0.20 
ระดับปานกลาง 42.05 – 45.21 2.44 – 11.73 13.44 – 29.12 0.20 – 0.57 
ระดับสูง > 45.21 > 11.73 > 29.21 > 0.57 
C.V. (%) 3.60 65.60 36.80 48.30 
คาต่ําสุด  42.05 2.44 13.44 0.20 
คาสูงสุด 45.21 11.73 29.12 0.57 
เฉลี่ย 43.63 7.08 21.28 0.38 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  1.58 4.65 7.84 0.19 

 

ที่มา : ดัดแปลงจาก พิศมยั และคณะ (2546ข) 

7.4 ปริมาณเนื้อยางแหง เปนตัวแปรที่แสดงถึงประสิทธิภาพการสังเคราะห
น้ํายางในเซลลทอน้ํายาง และความหนืดของน้ํายางเกี่ยวของกับการไหลของน้ํายาง โดยคาปริมาณ
เนื้อยางแหงสูง แสดงวา มีประสิทธิภาพในการสังเคราะหน้ํายางสูง (Jacob et al., 1985) แตหากมีการ
ลําเลียงของน้ําจากเซลลพาเรงไคมาเขาสูทอน้ํายางไมเพียงพอ สงผลใหน้ํายางมีความหนืดสูง จะทํา
ใหการไหลของน้ํายางชา และเกิดการอุดตันบริเวณปลายทอน้ํายางเร็วข้ึน สงผลใหปริมาณผลผลิต
ต่ําลง ในทางตรงกันขามหากมีปริมาณเนื้อยางแหงต่ํามาก ถึงแมวาการไหลจะเร็ว แตเนื่องจากมี
ปริมาณเนื้อยางแหงในน้ํายางอยูนอย จึงทําใหผลผลิตต่ําลงเชนกัน  จากการรายงานของนภาวรรณ 
และคณะ (2544) พบวา ปริมาณเนื้อยางแหงของยางพาราทุกสายพันธุ มีความแตกตางกันในแตละ
เดือนโดยจะมีปริมาณลดลง เมื่อปริมาณน้ําฝนเพิ่มสูงขึ้น  
   จากบทบาทของตัวแปรทั้ง 4 ตัว ที่มีความสําคัญตอกระบวนการสังเคราะห 
และการไหลของน้ํายาง พิศมัย และคณะ (2546ค) จึงไดนําคาตัวแปรดังกลาวมาใชอธิบายรวมกัน ทํา
ใหทราบถึงกระบวนการเมทาบอลิซึมในเซลลทอน้ํายาง และการปองกันเซลล ซ่ึงนํามาอธิบาย
บทบาททางสรีรวิทยาของน้ํายาง เพื่อนําไปใชในการกําหนดระบบกรีดใหเหมาะสมกับยางแตละสาย
พันธุ โดยคาการวิเคราะหน้ํายางสามารถนํามาอธิบายไดเปน 3 กรณี ดังนี้ 
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   กรณีที่ 1: ความถี่ในการกรีดต่ํา (under-exploitation) สามารถอธิบายได
จากผลผลิตที่ไดมีปริมาณต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําตาลซูโครสซึ่งเปนสารตั้งตนที่ใชใน
กระบวนการสังเคราะหน้ํายาง ทําใหศักยภาพในการใหผลผลิตแสดงออกมาไมเต็มที่เนื่องจากใช
ความถี่ในการกรีดต่ํา โดยในกรณีนี้จะมีน้ําตาลซูโครสอยูในน้ํายางในปริมาณสูง ปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัสอยูในระดับต่ํา ปริมาณไธออล และปริมาณเนื้อยางแหง อยูในระดับต่ําหรือปานกลางก็ได 
แตโดยทั่วไปจะมีปริมาณอยูในระดับสูง 
   กรณีที่ 2: ความถี่ในการกรีดสูง (over-exploitation) คือ มีความพยายามที่
จะใหไดผลผลิตในปริมาณสูงเมื่อเปรียบเทียบกับสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง โดยมี
การใชน้ําตาลซูโครสในปริมาณสูง จึงทําใหมีปริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ํายางอยูในระดับต่ํา 
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสอยูในระดับสูง แตบางครั้งปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสอาจลดต่ําลง 
เนื่องจากการกรีดอยางหักโหม เชน การกรีดทุกวัน หรือการใชสารเคมีเรงน้ํายางในปริมาณสูง 
ปริมาณไธออล และปริมาณเนื้อยางแหง อยูในระดับต่ํา ซ่ึงการที่มีปริมาณไธออลอยูในระดับต่ํา ทํา
ใหเกิดกระบวนการออกซิเดชันที่เปนอันตรายตอเซลลทอน้ํายาง  
   กรณีที่ 3: การกรีดยางที่สมดุล (balanced exploitation) คือ ปริมาณของ
ผลผลิต และสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางมีความสมดุลกัน ในกรณีนี้จะมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครส ปริมาณไธออล และปริมาณเนื้อยางแหงอยูในระดับปานกลาง สําหรับปริมาณอนิน-
ทรียฟอสฟอรัสอาจอยูในระดับปานกลางถึงสูง 
 
8. อาการเปลืองแหงของยางพารา 
 

อาการเปลือกแหงของตนยางพารา เปนความผิดปกติทางสรีรวิทยาของตนยางพารา 
โดยเกิดขึ้นไดทั้งตนยางที่เปดกรีดแลว และยังไมมีการเปดกรีด หากเกิดอาการเปลือกแหงในสวน
ยางพาราที่เปดกรีดแลว จะมีปริมาณผลผลิตน้ํายางลดลงจนกระทั่งไมสามารถกรีดได     Dain (1997) 
และ Rubber Board (2002) อางโดย Dain และคณะ (2007) รายงานวา อาการเปลือกแหงไดสราง
ความเสียหายแกสวนยางพาราของเอกชน และเกษตรกรรายยอยในประเทศไอเวอรี่โคสท  9 และ 12 
เปอรเซ็นต ซ่ึงทําใหสูญเสียผลผลิตน้ํายาง 15 ถึง 22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และจากการสํารวจอาการ
เปลือกแหงของยางพาราในพื้นที่ปลูกยางพาราภาคใตตอนบนของประเทศไทย พบวา สวนยางพารา 
96.6 เปอรเซ็นต มีตนยางแสดงอาการเปลือกแหง (อารมณ และคณะ, 2551) สําหรับสาเหตุของการ
เกิดอาการผิดปกติดังกลาว อาจเกิดจากปจจัยหลายปจจัย สวนใหญเปนปจจัยรวมมากกวาปจจัยเดี่ยว 
ซ่ึงประกอบดวย สภาพแวดลอม พันธุยาง ระบบกรีด  การใชสารเคมีเรงน้ํายาง อายุยาง และหนากรีด 
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โดยในสภาพแวดลอมที่แหงแลงตนยางพารามีโอกาสแสดงอาการเปลือกแหงคอนขางสูงกวาพื้นที่ที่
มีฝนตกชุก และจากการรายงานของ Das และคณะ (2002) พบวา อุณหภูมิที่ต่ําสงผลตอการเกิด
อาการเปลือกแหงของยางพารา โดยมีอัตราสูงในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 18 องศาเซลเซียส และเมื่อ
ใชระบบกรีดที่มีความถี่สูงในเขตพื้นที่อุณหภูมิต่ํา ทําใหตนยางพาราแสดงอาการเปลือกแหงสูงกวา
การใชระบบกรีดปกติ (ธีรชาต, 2540)  สําหรับพันธุยางที่มีปริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ํายางต่ําจะ
ออนแอตอการเกิดอาการเปลือกแหงมากกวาพันธุยางที่มีปริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ํายาง สวนใช
ระบบกรีดที่มีความถี่สูงจะมีโอกาสทําใหตนยางพาราแสดงอาการเปลือกแหงสูงกวาระบบกรีดที่
สถาบันยางแนะนํา เนื่องจากการใชระบบกรีดถ่ีทําใหปริมาณน้ํายางสูงกวาน้ํายางที่สังเคราะหขึ้นมา
ใหม   พเยาว และคณะ (2542)  รายงานวา การใชระบบกรีดครึ่งลําตน กรีดทุกวัน ในยางพาราพันธุ 
RRIM 600 ทําใหตนยางพารามีอาการเปลือกแหงเฉลี่ยสูงสุด (9.25 เปอรเซ็นต) สําหรับการใช
สารเคมีเรงน้ํายาง 5 เปอรเซ็นต ทุก 3 เดือน ทําใหเกิดอาการเปลือกแหงเฉลี่ย 16.22 – 21.37 
เปอรเซ็นต โดยตนยางพาราที่มีอายุมากขึ้นแสดงอาการเปลือกแหงมากขึ้น และการกรีดซ้ําบนเปลือก
งอกใหมมีโอกาสแสดงอาการเปลือกแหงมากกวาหนากรีดที่เปนเปลือกแรก                         
  สําหรับอาการเปลือกแหงที่เกิดขึ้นบริเวณรอยกรีด เรียกวา “Tapping panel dryness: 
TPD” เปนลักษณะการลดลงหรือการหยุดไหลของน้ํายาง เนื่องจากความผิดปกติของเนื้อเยื่อบริเวณ
เปลือกยางพารา โดยอาการดังกลาวไมปรากฏลักษณะที่ผิดปกติบริเวณภายนอกลําตน de Faÿ และ 
Jacob (1989) แบงอาการ TPD ของยางพารา ออกเปน 3 ระยะ คือ ระยะแรกหยดน้ํายางเกิดขึ้นไม
สม่ําเสมอ และมีปริมาณน้ํายางเพิ่มขึ้นอยางชาๆ บริเวณรอยกรีด โดยในระยะนี้การไหลของน้ํายางจะ
ไมสม่ําเสมอทั่วรอยกรีด ซ่ึงจะเปนสัญญาณที่บงบอกวาเปลือกยางจะมีอาการแหง ระยะที่สองเปน
ระยะที่การไหลของน้ํายางนอยกวาระยะแรก โดยสวนที่แสดงพื้นที่แหงของรอยกรีดมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นกวาเดิม เนื่องจากมีการกระจายตัวของพื้นที่ที่แหงไปทางดานขาง และดานลางของรอยกรีด
โดยพื้นที่ที่แหงนั้นจะมีรูปราง และตําแหนงที่ไมแนนอน และระยะที่สามเปนระยะที่เปลือกยางมี
อาการแหงสนิทเขาไปจนถึงชั้นเยื่อเจริญ โดยระยะดังกลาวไมปรากฏหยดน้ํายางบริเวณรอยกรีด 
Dain และคณะ (1995) อางโดย Venkatachalam และคณะ (2007) รายงานวา ตนยางพาราที่แสดง
อาการ TPD มีรูปแบบของโปรตีนที่แตกตางจากตนยางพาราปกติ โดยมีการเพิ่มขึ้นของสายโพลีเปป
ไทด 2 สาย คือ P15 และ P22 ที่มีขนาด 15 และ 22 kDa (Sookmark et al., 2002) สําหรับอาการ
เปลือกแหงอีกอาการหนึ่งมีช่ือคลายกับอาการ TPD คือ อาการ trunk phloem necrosis (TPN) หรือ
อาจเรียกวา “Bark Necrosis” โดยอาการดังกลาวเปนอาการผิดปกติทางสรีรวิทยาของทออาหารที่
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ โดยอาจเกิดขึ้นบริเวณโคนตนยางพารา ภายในเปลือกยาง และบริเวณ
รอยตอระหวางตนตอ และกิ่งตาพันธุดี  (Charoenwut et.al., 2007) เมื่อขูดเปลือกชั้นนอกออก
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สามารถเห็นเปนแผนสีน้ําตาลเขมไปจนถึงสีเทา ซ่ึงลักษณะดังกลาวเกิดจากการเพิ่มขึ้นของสารแทน
นิน และลิกนินในทออาหาร และเซลลพาเรงไคมา (de Faÿ and Jacob, 1989) โดยขนาด และจํานวน
ขึ้นอยูกับระดับความรุนแรงของอาการ  สําหรับสาเหตุของอาการดังกลาวยังไมสามารถสรุปไดอยาง
ชัดเจนวามาจากอะไร  จากการรายงานของ Peyrard และคณะ (2006) และ Pellegrin และคณะ (2007) 
อางโดย Pierret และคณะ (2007) พบวา อาการ TPN ไมไดเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืช  โดย Nandris 
และคณะ (2005)ไดตั้งสมมุติฐานไววา ตนยางพาราที่มีอาการดังกลาวนาจะมีสาเหตุมาจากความเขา
กันไมสมบูรณระหวางตนตอ และกิ่งยางพันธุดี นอกจากนี้ตนยางพาราที่แสดงอาการ TPN อาจเกิด
จากสภาวะขาดน้ําในชวงที่ดินแหงมากกวาตนยางที่มีสภาพปกติ (Isaranhkool Na Ayutthaya et al., 
2007)  
 
 
วัตถุประสงค 

 
1. ศึกษาผลของการใชระบบกรดีสองหนากรดีตอปริมาณผลผลิต และ

องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง ในเขตพื้นที่อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

2. ศึกษาอาการเปลือกแหงของยางพาราระหวางการใชระบบกรีดหนากรีด

เดียว และระบบกรีดสองหนากรีด  

 



 
 
 

 
18 

 

บทที่ 2 

 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 
 

1. วัสดุ อุปกรณ 
 

1.1 วัสด ุ

 

- กระดาษกรองเบอร 1 เสนผานศูนยกลาง 5.5 เซนติเมตร 

- กระดาษชั่งสาร 

- กระดาษตะกั่ว 

- กระดาษ Label และปากกาเคมี 

- เข็มหมุด 

- ตลับเมตร 

- ตนยางพาราพนัธุ RRIM 600 ที่มีขนาดเสนรอบวงลําตนมากกวา 45 เซนติเมตร 

ที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดนิ 

- ถุงมือยาง 

- ถวยรับน้ํายาง ลวดพยุงถวยรับน้ํายาง ล้ินรองน้ํายาง 

- ไมแบบสําหรับเปดกรีด 

- สายเทปวัดความยาว 

- สีน้ํามัน และแปลงทาสี 
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1.2 อุปกรณ  
 

- ขวดเก็บตัวอยาง 

- ขวดเก็บสารเคมีสีชา และสีใส 

- เครื่องเขยา  

- เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง รุน Uitrospec 3000 

- เครื่องวัดความเปนกรดดาง  

- เครื่องวัดความลาดเอียงของพื้นที ่

- เครื่องชั่งละเอียดทศนยิม 2 และ 4 ตําแหนง 

- เครื่องสํารวจขอมูลระยะไกล รุน Besta GPS Speed Navi SQ 

- ช้ันวางหลอดทดลอง 

- ตูอบ 

- แทงแกวคน 

- แทงเหล็กเจาะเปลือกยาง 

- บีกเกอรขนาด 50 100 250 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

- ไมโครปเปต 

- หลอดดูดสารเคมี ขนาด เล็ก กลาง และใหญ 

- หลอดทดลองฝาเกลียว  

- หลอดทดลองสําหรับปนสาร 

- หลอดลําเลียงน้ํายาง 

- อางควบคุมอุณหภูม ิ
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1.3 สารเคม ี

 

- กลูตาไธออล 

- กรดซัลฟูริคเขมขน  97 เปอรเซ็นต 
- กรดไนตริก  
- กรดอะซิติกเขมขน 6 เปอรเซ็นต 
- ทริส   
- น้ํากลั่น 
- น้ําตาลซูโครส 
- โพแทสเซียมไดฟอสเฟต (KH2PO4) 
- แอนโทรน 
- แอมโมเนียมเมตาวานาเดต (NH4VO3) 
- แอมโมเนียมโมลิบเดต [(NH4)5Mo7O24.4H2O] 
- 5,5’-Dithio bis -2-nitro-benzoic acid (DTNB) 
- Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) 
- Trichloroacetic acid (TCA) 
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2. วิธีดําเนินการ 
 
  การทดลองครั้งนี้เปนการทดลองในแปลงยางพาราของเกษตรกรที่ทําการเปดกรีด
คร้ังแรกในป 2551  จํานวน 3 แปลง คือ แปลงยางพาราในตําบลควนลัง ตําบลทุงตําเสา และตําบล
ฉลุง อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ทําการทดลองตั้งแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม 
พ.ศ.2552 ทดลองกับยางพาราพันธุ RRIM 600 อายุ 7 ป ระยะปลกู 7×3.5 เมตร และมีขนาดเสน   
รอบวงลําตนมากกวา 45 เซนติเมตรที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดนิ โดยศึกษาการใช
ระบบกรีดสองหนากรีดตอผลผลิต องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง และอาการเปลือกแหงของ
ยางพารา 
 

  2.1 วิธีการทดลอง 
 
  วางแผนการทดลองแบบสุมในบลอกสมบูรณ (randomized complete block design: 
RCB) จํานวน 2 ส่ิงทดลองตอ 1 แปลง มี 3 ซํ้า ๆ ละ 1 แปลง โดยเปรียบเทียบการใชระบบกรีดสอง
หนากรีด (2×1/3S d/3) กับระบบกรีดหนากรีดเดียว (1/3S 2d/3) โดยตนยางในแตละสิ่งทดลอง มี
จํานวนดังนี้ 

     แปลงที่ 1: ตําบลควนลัง    

      ส่ิงทดลองที่ 1:  ระบบกรีดหนากรีดเดียว จาํนวน 124 ตน  
       ส่ิงทดลองที่ 2:  ระบบกรีดสองหนากรีด จาํนวน 123 ตน 

    แปลงที่ 2: ตําบลทุงตําเสา        

     ส่ิงทดลองที่ 1:  ระบบกรีดหนากรีดเดียว จาํนวน 267 ตน  
     ส่ิงทดลองที่ 2:  ระบบกรีดสองหนากรีด จาํนวน 244 ตน 

    แปลงที่ 3: ตําบลฉลุง 

     ส่ิงทดลองที่ 1:  ระบบกรีดหนากรีดเดียว จาํนวน 116 ตน  
     ส่ิงทดลองที่ 2:  ระบบกรีดสองหนากรีด จาํนวน 99 ตน 
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   2.2 วิธีการเปดกรีด 
 

  ระบบกรีดหนากรีดเดียวใชระบบกรีดแบบหนึ่งสวนสามของลําตน กรีดสองวันเวน
หนึ่งวัน (1/3S 2d/3) เปดกรีดที่ระดับ 150 เซนติเมตรจากผิวดิน และกรีดซ้ําหนาเดิมในทุกวันที่มีการ
กรีด ดังภาพที่ 2ก สําหรับระบบกรีดสองหนากรีด เปนการเปดกรีดยางสองหนาพรอมกันในยางพารา
หนึ่งตน ใชระบบกรีดแบบหนึ่งสวนสามของลําตน กรีดหนึ่งวันเวนสองวัน (2×1/3S d/3) โดยแบง
หนากรีดออกเปนสองระดับ คือ หนากรีดลาง เปดกรีดที่ระดับความสูง 80 เซนติเมตรจากผิวดิน และ
หนากรีดบนเปดกรีดที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดิน (Gohet and Chantuma, 2004) (ภาพ
ที่ 2ข) โดยทั้งสองระบบกรีดมีตารางการกรีดดังตารางที่ 2 
 

 
 
 
 
 

   

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ระดับความสูงการเปดกรีดของระบบกรีดหนากรีดเดียว (ก) และสองหนากรีด (ข)   

 

 

 

 

(ก) (ข) 
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ตารางที่ 2 แสดงลําดับของการกรีดภายใตระบบกรีดหนากรีดเดยีว และสองหนากรดี 

ส่ิงทดลอง จันทร อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร เสาร อาทิตย จันทร 

T1: หนากรีดเดียว กรีด กรีด หยุด กรีด กรีด หยุด กรีด 
 
 

T2: สองหนากรีด ลาง 
บน  หยุด ลาง 

บน  หยุด ลาง 
บน  

 

3. ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

 

  3.1 ตําแหนงท่ีตั้ง และชดุดินของแปลงทดลอง  

   หาตําแหนงที่ตั้งของแปลงทดลอง โดยการใชเทคนิคการสํารวจขอมูล
ระยะไกลจากเครื่อง GPS รุน Besta GPS Speed Navi SQ และนําคาพิกัดที่ตั้งของแปลงทดลองเทียบ
กับแผนที่ชุดดินของจังหวัดสงขลา รวมท้ังหาความลาดชันของแปลงทดลองโดยใชเครื่องวัดความ
ลาดเอียงของพื้นที่ 

 

   3.2 ความอุดมสมบูรณของดิน  

   เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตรจากผิวดินตามวิธีการของ 
จําเปน (2547) จํานวน 20 หลุมตอแปลง สงวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนตอพืช และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช คาความเปนกรดดางของดิน และ
ลักษณะเนื้อดิน  ณ  ศูนยปฏิบัติการวิ เคราะหกลาง  คณะทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัย-            
สงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ  

   3.3 ปริมาณน้ําฝน  

   เก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนในชวงทําการทดลอง  ตั้งแตเดือน
พฤษภาคม พ.ศ.2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 จากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 
สถานีวิจัยตนน้ําทะเลสาบสงขลา ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

กรีด 



 
 
 

 
24 

 

  3.4 ปริมาณผลผลิต 

   ผูศึกษาทําการบันทึกขอมูลน้ําหนักยางสดทุกวันที่มีการกรีด โดยแยกตาม
ส่ิงทดลอง และคํานวณน้ําหนักเนื้อยางแหง จากสูตร 

                                      น้ําหนักเนื้อยางแหง (กรัม)   =     [น้ําหนักน้ํายางสด (กรัม) เปอรเซ็นตเนื้อ
ยาง  แหง]/100 

จากนั้นคํานวณผลผลิตเนื้อยางแหง โดยใชหนวยกรัมตอตนตอคร้ังกรีด และกิโลกรัมตอไรตอป   
จากสูตร           

-  กรัมตอตนตอคร้ังกรีด      =      ผลรวมน้ําหนักน้ํายาง (กรัม)/จํานวนตน/       
จํานวนวนักรดี 

-  กิโลกรัมตอไรตอป           =     [ผลผลิต (กรัมตอตนตอคร้ังกรีด)  
จํานวนวนักรดี  จํานวนตนตอไร] / 
1,000 

และเปรียบเทยีบปริมาณผลผลิตระหวางระบบกรีดโดยการวิเคราะหแบบ T-test 

  3.5 รายไดรวมของเกษตรกร 

   บันทึกรายไดจริงที่เกษตรกรไดรับจากการจําหนายผลผลิตน้ํายางในแตละ
คร้ังกรีด โดยแยกตามสิ่งทดลอง และนํามาคํานวณรายไดจากสูตร  

 รายได     =        ผลรวม [น้ําหนกัเนื้อยางแหง (กิโลกรัม)  ราคายางใน
วันที่จําหนาย (บาท/กิโลกรัม)] 

และเปรียบเทยีบรายไดรวมระหวางระบบกรีดโดยการวิเคราะหแบบ T-test 

  3.6 การเจริญเติบโตของลําตนยางพารา 

   วัดการเจริญเติบโตของลําตนครั้งแรกในชวงกอนการเปดกรีดที่ระดับความสูง 170 
เซนติเมตรจากผิวดิน และหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเสนรอบวงลําตนของตนยางพารา คัดเลือกตน
ยางพารา จํานวน 20 ตนตอส่ิงทดลอง เพื่อใชเปนตัวแทนของแปลงทดลอง และวัดอีกครั้งเมื่อส้ินสุด
การทดลอง โดยเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของลําตนระหวางระบบกรีดจากการวิเคราะหแบบ       
T-test 
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3.7 ความสิ้นเปลืองเปลือก 

   สําหรับการวัดความสิ้นเปลืองเปลือก แบงออกเปน 2 วิธี คือ วัดความ
ส้ินเปลืองเปลือกของหนากรีดโดยตรง (ภาพที่ 3ก) นําคาที่ไดมาหารดวยจํานวนวันกรีดในรอบปกรีด 
และคูณดวย 10 เพื่อแปลงหนวยเซนติเมตรเปนหนวยมิลลิเมตร จะไดคาความสิ้นเปลืองเปลือกเฉลี่ย
ตอคร้ังกรีดในหนวยมิลลิเมตรโดยเปรียบเทียบคาดังกลาวกับการวัดความสิ้นเปลืองเปลือกจากการ
วัดความสิ้นเปลืองเปลือกตามแนวดิ่ง (vertical consumption: VC)(ภาพที่ 3ข) จากนั้นคํานวณกลับ
เปนความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีด (panel consumption: PC) โดยใชสูตร  PC = VC (cos30) นํา
คาที่ไดหารดวยจํานวนวันกรีดในรอบปกรีด และคูณดวย 10 เพื่อแปลงหนวยเซนติเมตรเปนหนวย
มิลลิเมตร โดยวัดความสิ้นเปลืองเปลือกจากตนยางพาราจํานวน 20 ตนตอส่ิงทดลองเมื่อส้ินสุดการ
ทดลอง โดยตนยางพาราแตละตนเปนตนยางพาราตนเดียวกันกับตนยางพาราที่ใชศึกษาการ
เจริญเติบโตของลําตน และเปรียบเทียบความสิ้นเปลืองเปลือกระหวางระบบกรีดโดยการวิเคราะห
แบบ T-test 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 3 รูปแบบการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีดโดยตรง (ก) และสูตร (ข) 

 

 

 

VC PC 

cos 30 

(ก) (ข) 
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  3.8 องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง  

   ทําการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายางตามวิธีการของศูนยวิจยั
ยางฉะเชิงเทรา (Gohet and Chantuma, 1999) ดังนี้  
 

+ 

   3.8.1 การเก็บตัวอยางน้ํายาง 

    เติมสารละลาย ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) ความ
เขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ในหลอดทดลองฝาเกลียวที่ทราบน้ําหนักหลอดเปลา 
โดยสารละลายดังกลาวชวยปองกันการจบัตัวของน้ํายาง จากนัน้ชั่งน้าํหนักของหลอดเปลา+ น้ําหนัก
สารละลาย EDTA ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ทําการเก็บตวัอยางน้ํายางแบบหนึ่งตนตอหนึง่
ตัวอยาง (เวลาประมาณ 06:00 น. หรือกอนการกรีดยาง 1 วัน) โดยใชแทงเหล็กสําหรับเจาะเปลือก
ยางบริเวณใตรอยกรีด 5 เซนติเมตร จนถึงชั้นเนื้อไม แทงหลอดลําเลียงน้ํายางเขาไปในบริเวณรอย
เจาะ ทิ้งน้ํายาง 2-3 หยดแรก เพื่อลดการปนเปอน และเก็บน้ํายางจาํนวน 10 หยดตอหนึ่งหลอด
ทดลองที่มีสารละลาย EDTA ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต จากนั้นนําหลอดทดลองดังกลาวมาชั่ง
น้ําหนกัเพื่อคํานวณคาน้ําหนกัสดของน้ํายาง เติมสารละลาย trichloroacetic acid (TCA) ความเขมขน 
20 เปอรเซ็นต ปริมาตรหลอดละ 715 ไมโครลิตร เพื่อใหยางจบัตวัเปนกอน หลังจากนั้นนําหลอด
ทดลองทั้งหมดเก็บไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จนกระทั่งทําการวิเคราะหน้ํายาง (สามารถเก็บไว
ได 48 ช่ัวโมง) เมื่อมาถึงหองปฏิบัติการนําหลอดตัวอยางน้ํายางมาเขยาดวยเครื่องเขยาเพื่อแยกสวน
ของเนื้อยาง และสวนของสารละลายในน้ํายาง สําหรับสวนของเนื้อยางนําไปหาคาปริมาณเนื้อยาง
แหง สวนสารละลายตัวอยางในน้ํายางนําไปวิเคราะหปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัส และปริมาณไธออลตอไป 

 

   3.8.2 การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมี 

    การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้าํยางแตละครั้งจะตอง
ทํา Standard curve ของตัวแปรแตละตวั เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (K) ของสารละลาย 
โดยกําหนดยอมรับคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของสารละลายจากการทํา standard curve ดังนี ้
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    K Suc ตํ่า     =   ใกลเคียง 0.9 
    K Suc ปกติ   =   1.90 - 2.00 
    K Suc สูง     =   ใกลเคียง 4.0    
    K Pi          =   4.00 - 4.20 
                           K R-SH      =    0.12 - 0.14 
    
 

    ปริมาณน้าํตาลซูโครส  อาศัยหลักการปฏิกิริยา colormetric 
reation โดยใหกรดที่มีความเขมขนสูงๆ ทําใหน้ําตาลเฮกโซสแตกตวัใหอนุพันธทีเ่รียกวา furfural 
derivative ซ่ึงจะทําปฏิกิริยาไดดีกับ anthrone โดยน้ําตาลฟรุกโตสจะทําปฏิกิริยาอยางรวดเร็ว แม
ขณะทีย่ังคงเปนสวนหนึ่งของโมเลกุลซูโครส สวนน้ําตาลกลูโครสตองนําไปอุนที่อุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียสกอน จึงจะเขาทําปฏิกิริยา สําหรับการวิเคราะหปริมาณน้ําตาลซูโครส มีขั้นตอนดังนี้ เตมิ
สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ในหลอดแกวที่มีฝาปดแตละ
หลอด หลังจากนั้นเติมสารละลายตัวอยางในน้ํายาง ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ anthrone reactive 
ปริมาตร 3 มลิลิลิตร ปดฝาหลอด นําไปเขยาดวยเครื่องเขยา อุนที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 10 นาที  จากนั้นนําไปแชในอางน้ําเพื่อทาํใหสารละลายเย็น อานคาการดดูกลืนแสงดวย
เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง รุน Uitrospec 3000 ความยาวคลื่น 627 นาโนเมตร หากวัดคาการ
ดูดกลืนแสงไดต่ํากวา 0.2 ใหปรับปริมาตรสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต เปน
ปริมาตร 250 ไมโครลิตร สารละลายตัวอยางในน้ํายางเปนปริมาตร 250 ไมโครลิตร และ anthrone 
reactive ปริมาตร 3 มิลลิลิตร หากวดัคาการดูดกลืนแสงไดสูงกวา 0.8 ใหปรับปริมาตรสารละลาย 
TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต เปนปริมาตร 450 ไมโครลิตร สารละลายตัวอยางในน้ํายางเปน
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร และ anthrone reactive ปริมาตร 3 มิลลิลิตร และคํานวณความเขมขนของ
ซูโครสในหนวย มิลลิโมล/น้ํายาง 1 ลิตร (mM 1-1)  ตามสูตร               
     [Suc] mM =        OD627  K  [(Fw + W1 + W2)/ Fw] 
 
เมื่อ                                                               K          =        คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของ

น้ําตาลซูโครสจาก   standard curve 
                               Fw =        น้ําหนักน้ํายางสดในหนวยของกรัม 
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                               W1 =        น้ําหนักน้ํากลั่นตอหลอดในหนวยกรัม  
                                          (standard CRRC = 5  กรัม) 
                                                                     W2       =        น้ําหนกัของสารละลาย TCA ความเขมขน     

20 % ซ่ึงใชในการชักนําใหน้าํยางเกดิการ
ตกตะกอน (standard CRRC = 0.715 
กรัม) 

 
 
    ปริมาณอนนิทรียฟอสฟอรัส  อาศัยหลักการปฏิกิริยา colormetric 
reation ของอนินทรียฟอสฟอรัส คือ สรางพันธะกับโมลิบเดต และนาวาเดต เกิดเปนสารประกอบซึ่ง
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร สําหรับการวิเคราะหปริมาณอนินทรียฟอสฟอรสั มี
ขั้นตอนดังนี้ เติมสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 % ปริมาตร 1 มิลลิลิตรในหลอดแกวที่มีฝาปด 
เติมสารละลายตัวอยางในน้ํายาง ปริมาตร 500 ไมโครลิตร และ IN reactive ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ปด
ฝาหลอด นําไปเขยาดวยเครือ่งเขยา ทิ้งไว 5 นาที หลังจากนั้นอานคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องวัดคา
การดูดกลืนแสง  รุน Uitrospec 3000 ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร และคํานวณความเขมขนของ 
อนินทรยีฟอสฟอรัสในหนวย มิลลิโมล/น้ํายาง 1 ลิตร (mM 1-1) ตามสูตร 
     [Pi] mM =        OD410  K  [(Fw + W1 + W2)/ Fw] 
 
เมื่อ                                                               K          =        คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของ      

อนินทรียฟอสฟอรัสจาก standard curve 
                               Fw =        น้ําหนักน้ํายางสดในหนวยของกรัม 
                               W1 =        น้ําหนักน้ํากลั่นตอหลอดในหนวยกรัม  
                                          (standard CRRC = 5  กรัม) 
                                                                     W2       =        น้ําหนกัของสารละลาย TCA ความเขมขน     

20 % ซ่ึงใชในการชักนําใหน้าํยางเกดิการ
ตกตะกอน (standard CRRC = 0.715 
กรัม) 
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    ปริมาณไธออล อาศัยหลักการปฏิกิริยา colormetric reation ของ
ไธ-ออล โดยทําปฏิกิริยากับ dithio bisnitrobenzoic acid (DTNB) เกดิเปนสารประกอบ TNB ซ่ึง
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 412 นาโนเมตร สําหรับการวิเคราะหปริมาณไธออล  มีขั้นตอนดังนี ้เติม
สารละลาย tris ความเขมขน 0.5 โมล ปริมาตร 1 มิลลิลิตรในหลอดแกวที่มีฝาปด เติมสารละลาย
ตัวอยางในน้ํายาง ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร และ DTNB ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ปดฝาหลอด นําไป
เขยาดวยเครื่องเขยา ทิ้งไว 5 นาท ี หลังจากนั้นอานคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องวดัคาการดูดกลืน
แสง รุน Uitrospec 3000 ความยาวคลื่น 412 นาโนเมตร และคํานวณความเขมขนของไธออลใน
หนวย มิลลิโมล/น้ํายาง 1 ลิตร (mM 1-1)    
ตามสูตร    [R-SH] mM =        OD412  K  [(Fw + W1 + W2)/ Fw] 
 
เมื่อ                                                               K          =        คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของ       

ไธออลจาก   standard curve 
                               Fw =        น้ําหนักน้ํายางสดในหนวยของกรัม 
                               W1 =        น้ําหนักน้ํากลั่นตอหลอดในหนวยกรัม  
                                          (standard CRRC = 5  กรัม) 
                                                                     W2       =        น้ําหนกัของสารละลาย TCA ความเขมขน     

20 % ซ่ึงใชในการชักนําใหน้าํยางเกดิการ
ตกตะกอน (standard CRRC = 0.715 กรัม 

 
    ปริมาณเนื้อยางแหง เก็บน้ํายางสด 10  หยดตอตน (ใชน้าํยางจาก
การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีขางตน) เร่ิมจากการชั่งน้ําหนักหลอดเปลาทุกหลอด (T) เติม
สารละลาย EDTA ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ในหลอด (T+E) เมื่อเก็บ
ตัวอยางน้ํายางสดแลว นํามาชั่งน้ําหนกัอีกครั้ง (T+E+L) โดยน้ําหนักของน้ํายางสดเทากับ (T+E+L)-
(T+E) หลังจากนั้นนําไปตกตะกอนดวยสารละลาย TCA ความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.715 
มิลลิลิตร และนําสวนที่เปนเนื้อยางอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง นํายางแหงที่
ผานการอบแตละกอน (Dw) คํานวณปริมาณเนื้อยางแหง ตามสูตร  
    เปอรเซ็นตเนือ้ยางแหง (DRC)    =    (Dw / Fw)  100 
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3.9 การประเมินอาการเปลือกแหง  

   ทําการประเมนิระดับการเกดิอาการเปลือกแหงของตนยางพารา 2 คร้ัง คือ 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551   และเดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2552 ซ่ึงสามารถแบงระดบัการเกิดอาการ
เปลือกแหงของตนยางพาราตามความยาวรอยกรีด โดยแบงการประเมินออกเปน 7 ระดับ ซ่ึง
ดัดแปลงจากวธีิการของ พเยาว และคณะ (2542)  ดังนี้  

         ระดับ 0 = ตนปกต ิ(N0) 

                                  ระดับ 1 = ตนมีอาการเปลือกแหง 1-20 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N1) 

                                  ระดับ 2 = ตนมีอาการเปลือกแหง 21-40 เปอรเซ็นตของความยาวรอกรีด (N2) 

                                  ระดับ 3 = ตนมีอาการเปลือกแหง 41-60 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N3) 

         ระดับ 4 = ตนมีอาการเปลือกแหง 61-80 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N4) 

         ระดับ 5 = ตนมีอาการเปลือกแหง 81-99 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N5) 

           ระดับ 6 = ตนมีอาการเปลือกแหง 100 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N6) 

   จากนั้นคํานวณเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงของตนยางพาราตามความยาวรอยกรีด 
(% Dry Cut Length: %DCL) โดยคํานวณจากสูตร  

 

 
 

 

% DCL =  100 
N0+N1+N2+N3+N4+N5+N6 

  (N1×0.1) + (N2×0.3) + (N3×0.5) + (N4×0.7 + (N5×0.9) + (N6) 
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บทที่ 3 

 

ผล 

 
3.1 ขอมูลสภาพพื้นท่ี และความอุดมสมบรูณของดนิ 

 
  จากการสํารวจแปลงทดลองที่ใชทดสอบระบบกรีดสองหนากรีดในตําบลควนลัง 
(แปลงที่ 1) ตําบลทุงตําเสา (แปลงที่ 2) และตําบลฉลุง (แปลงที่ 3) โดยเทียบพิกัดที่ตั้งของแปลง
ทดลองกับแผนที่ชุดดินของจังหวัดสงขลา พบวา ลักษณะดินของแปลงที่ 1 และ 3 จัดอยูในกลุมชุด
ดินยะลา มีความลาดชันของพื้นที่เทากับ 5 และ 2 องศา ตามลําดับ สวนลักษณะดินของแปลงที่ 2 นั้น
จัดอยูในหนวยสัมพันธของดินคลายชุดดินสายบุรี และชุดดินรือเสาะ มีความลาดชัน 1 องศา (ตาราง
ที่ 3) และเมื่อวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช และ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตรจากผิวดิน โดยเปรียบเทียบคา
วิเคราะหดังกลาวกับเกณฑมาตรฐานของคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินที่เหมาะสมตอการ
ปลูกยางพารา ดังตารางภาคผนวกที่ 4 พบวา แปลงที่ 1 มีปริมาณธาตุอาหารหลักทั้ง 3 ชนิดอยูใน
ระดับต่ํามาก แปลงที่ 2 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในระดับต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนตอพืช และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชอยูในระดับปานกลาง สวนแปลงที่ 3 มี
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชอยูในระดับต่ํามาก ขณะที่
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชอยูในระดับต่ํา โดยคาความเปนกรดดางของดินทั้ง 3 
แปลง เทากับ 5.00 5.03 และ 5.10 ตามลําดับ สําหรับลักษณะของเนื้อดินในแปลงที่ 1 และ 3 มี
ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สวนแปลงที่ 2 มีลักษณะของเนื้อดินเปนดินเหนียว (ตารางที่ 4) 
 
 
ตารางที่ 3   พิกัด ชุดดนิ และความลาดชนัของแปลงทดลองระบบกรีดสองหนากรดีในอําเภอ  

หาดใหญ จังหวัดสงขลา 
 

แปลงทดลอง พิกัด ชุดดิน ความลาดชัน (องศา) 
แปลงที่ 1 652650E  774418N ยะลา 5 
แปลงที่ 2 645778E  771342N สายบุรี/รือเสาะ 1 
แปลงที่ 3 649116E  772878N ยะลา 2 

 
31 



 
 
 

32 
 
ตารางที่ 4   ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช และโพแทสเซียมที่เปน

ประโยชนตอพืช คาความเปนกรดดางของดิน และลักษณะเนื้อดินที่ระดับความลึก 15 
เซนติเมตรจากผิวดินในแปลงทดลองระบบกรีดสองหนากรีด อําเภอหาดใหญ จังหวัด
สงขลา 

 

แปลง 
ไนโตรเจน
ทั้งหมด 

(%) 

ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน

ตอพืช 
(mg kg-1) 

โพแทสเซียมที่
เปนประโยชน

ตอพืช 
(mg kg-1) 

ความเปน
กรดดาง 

เนื้อดิน 

แปลงที่ 1 0.08 (VL) 2.73 (VL) 26.47 (VL) 5.00 ดินรวนปนทราย 
แปลงที่ 2 0.11 (L) 6.03 (M) 85.39 (M) 5.03 ดินเหนียว 
แปลงที่ 3 0.09 (VL) 2.58 (VL) 35.43 (L) 5.10 ดินรวนปนทราย 

 
หมายเหตุ :  VL   =  ปริมาณธาตุอาหารต่ํามาก 

      L =  ปริมาณธาตุอาหารต่ํา 
                    M =  ปริมาณธาตุอาหารปานกลาง 
 
3.2 ขอมูลปริมาณน้ําฝน 
 
  จากขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนในชวงทําการทดลอง ตั้งแตเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 จากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช สถานีวิจัยตนน้าํ
ทะเลสาบสงขลา ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวา มีจํานวนวันฝนตกทุกเดือน
โดยมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 คือ 382.97 มิลลิเมตร และมีปริมาณ
ต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 คือ 4.92 มิลลิเมตร (ภาพที่ 4) จากขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
ดังกลาวยังมีความเกี่ยวของโดยตรงกับจํานวนวันกรีดของเกษตรกรในแปลงทดลอง เมื่อคํานวณจาก
ระบบกรีดสองวันหนึ่งวัน พบวา แปลงที่ 1 มีจํานวนวันกรีดที่คาดหวัง 313 วัน แตเกษตรกรสามารถ
กรีดไดจริง 166 วัน คิดเปน 53.00 เปอรเซ็นต สวนแปลงทดลองที่ 2 และ 3 มีจํานวนวันกรีดที่
คาดหวัง 303 และ 264 วัน เกษตรกรสามารถกรีดไดจริง 231 และ 176 วันหรือคิดเปน 76.20 และ 
66.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังตารางที่ 5 
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ภาพที่ 4  ปริมาณน้ําฝนรายเดือน        ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 

จากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช สถานีวิจัยตนน้ําทะเลสาบสงขลา ตําบล    
ทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา และจํานวนวันกรีดรายเดือนของ 3 แปลงทดลอง 

 
ตารางที่ 5   เปรียบเทียบจํานวนวันกรีดที่คาดหวังกับจํานวนวันกรีดทีก่รีดไดจริงของระบบกรีดหนา

กรีดเดยีว และสองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
 

จํานวนวนักรดี 
แปลงทดลอง ส่ิงทดลอง 

คาดหวัง กรีดไดจริง เปอรเซ็นต 
แปลงที่ 1 T1 : ระบบกรีดหนากรีดเดยีว 313 166 53.00 

 T2 : ระบบกรีดสองหนากรดี 313 166 53.00 
แปลงที่ 2 T1 : ระบบกรีดหนากรีดเดยีว 303 231 76.20 

 T2 : ระบบกรีดสองหนากรดี 303 231 76.20 
แปลงที่ 3 T1 : ระบบกรีดหนากรีดเดยีว 264 176 66.70 

 T2 : ระบบกรีดสองหนากรดี 264 176 66.70 
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3.3 ผลของระบบกรีดตอผลผลิตเนื้อยางแหง 
 
 3.3.1 ผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัม/ตน/คร้ังกรีด) 
 
  จากการศึกษาผลผลิตเนื้อยางแหงในหนวยกรัมตอตนตอคร้ังกรีด พบวา คาเฉลี่ย
ของผลผลิตเนื้อยางจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดเทากับ 20.13 กรัม/ตน/คร้ังกรีด ซ่ึงสูงกวา
ระบบกรีดหนากรีดเดียวที่มีผลผลิตเนื้อยางแหง17.09 กรัม/ตน/คร้ังกรีด โดยมีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญระหวางระบบกรีด เมื่อพิจารณาผลผลิตเนื้อยางแหงในแตละแปลง พบวาการใช
ระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 มีผลผลิตเนื้อยางแหง 17.22 กรัม/ตน/คร้ังกรีด สูงกวาระบบ
กรีดหนากรีดเดียวที่มีผลผลิตเนื้อยางแหง 16.64 กรัม/ตน/คร้ังกรีด ซ่ึงทั้งสองระบบกรีดในแปลง
ดังกลาวมีผลผลิตเนื้อยางแหงใกลเคียงกัน ขณะที่การใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 2 และ 3 
มีผลผลิตเนื้อยางแหง 25.35 และ 17.83 กรัม/ตน/คร้ังกรีด ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่งกับระบบกรีดหนากรีดเดียว ดังภาพที่ 5 

 
ภาพที่ 5   เปรยีบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัม/ตน/คร้ังกรีด) ระหวางระบบกรีดหนากรีดเดยีว  

( ) และสองหนากรีด ( ) ในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา 
 

                หมายเหตุ :   *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

 **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

                      ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหงระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของ
ระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางมีคาเฉลี่ยของผลผลิตเนื้อยางแหง 24.99 กรัม/ตน/คร้ัง
กรีด ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีผลผลิตเนื้อยางแหง 15.21 กรัม/ตน/คร้ังกรีด โดยมีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีด เมื่อพิจารณาผลผลิตเนื้อยาง
แหงในแตละแปลง พบวา หนากรีดลางทั้ง 3 แปลงทดลองมีผลผลิตเนื้อยางแหง 21.38 32.47 และ 
21.12 กรัม/ตน/คร้ังกรีด ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีผลผลิตเนื้อยางแหง 13.06 18.04 และ 14.53 กรัม/
ตน/คร้ังกรีด ตามลําดับ โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีดของระบบ
กรีดสองหนากรีด ดังแสดงในภาพที่ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6   เปรยีบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัม/ตน/คร้ังกรีด) ระหวางหนากรีดบน ( ) และหนา
กรีดลาง ( ) ของระบบกรีดสองหนากรดีในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ  จังหวดั
สงขลา  

 

             หมายเหตุ :    **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่ที่ระดับ P ≤ 0.01 
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 3.3.2 ผลผลิตเนื้อยางแหง (กิโลกรัม/ไร/ป) 
 

  สําหรับผลผลิตเนื้อยางแหงในหนวย กิโลกรัม/ไร/ป พบวา ระบบกรีดสองหนากรีด 
มีคาเฉลี่ยของผลผลิตเนื้อยางแหง 253.31 กิโลกรัม/ไร/ป ซ่ึงสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียวที่มี
ผลผลิตเนื้อยางแหง 217.47 กิโลกรัม/ไร/ป โดยมีความแตกตางทางอยางมีนัยสําคัญระหวางระบบ
กรีด เมื่อพิจารณาในแปลงที่ 1 พบวา ระบบกรีดสองหนากรีดมีผลผลิตเนื้อยางแหง 185.78 กิโลกรัม/
ไร/ป สวนการใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีผลผลิตเนื้อยางแหง 179.57 กิโลกรัม/ไร/ป โดยทั้งสอง
ระบบกรีดมีผลผลิตเนื้อยางแหงใกลเคียงกัน  สําหรับการใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 2 
พบวา มีผลผลิตเนื้อยางแหง 380.62 กิโลกรัม/ไร/ป ซ่ึงสูงกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียวที่มี
ผลผลิตเนื้อยางแหง 322.48 กิโลกรัม/ไร/ป โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และการ
ใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 3 มีผลผลิตเนื้อยางแหง 193.54 กิโลกรัม/ไร/ป สวนการใช
ระบบกรีดหนากรีดเดียวมีผลผลิตเนื้อยางแหง 150.36 กิโลกรัม/ไร/ป โดยมีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญระหวางระบบกรีด ดังแสดงในภาพที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 7   เปรยีบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหง (กิโลกรัม/ไร/ป) ระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว ( ) 
และสองหนากรีด ( ) ในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา 

 
 

                หมายเหตุ :   *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

 **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

                      ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต 
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  จากการเปรียบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหงในหนวยกิโลกรัม/ไร/ป ระหวางหนากรีด
บน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางมีผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ย 
173.89 กิโลกรัม/ไร/ป ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ย 96.08 กิโลกรัม/ไร/ป โดย
มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีด เมื่อพิจารณาผลผลิตเนื้อยางแหงในแต
ละแปลง พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 2 และ 3 มีผลผลิตเนื้อยางแหง 155.33 246.92 และ 
119.42 กิโลกรัม/ไร/ป ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีผลผลิตเนื้อยางแหงเพียง 70.45 133.70 และ 84.08 
กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึงมีแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีด (ภาพที่ 8) เมื่อ
นําผลผลิตเนื้อยางแหง ทั้งในหนวยของกรัม/ตน/คร้ังกรีด และกิโลกรัม/ไร/ป เทียบเปนเปอรเซ็นต 
พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดทําใหผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ยเพิ่มขึ้น17.78 เปอรเซ็นตใน
หนวยกรัม/ตน/คร้ังกรีด และ 16.48 เปอรเซ็นตในหนวยกิโลกรัม/ไร/ป เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตการ
เพิ่มขึ้นของผลผลิตเนื้อยางแหงในแตละแปลง พบวา แปลงที่ 3 มีผลผลิตเนื้อยางแหงเพิ่มขึ้นสูงสุด 
35.39 เปอรเซ็นตในหนวยกรัม/ตน/คร้ังกรีด และ 28.71 เปอรเซ็นตในหนวยกิโลกรัม/ไร/ป สําหรับ
แปลงที่ 2 มีผลผลิตเนื้อยางแหงเพิ่มขึ้น 18.01 และ 18.03 เปอรเซ็นตในหนวยกรัม/ตน/คร้ังกรีด และ
กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ขณะที่การใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 สามารถเพิ่มผลผลิตเนื้อ
ยางแหงเพียง 3.45 เปอรเซ็นต ทั้งในหนวยของ กรัม/ตน/คร้ังกรีด และกิโลกรัม/ไร/ป ดังตารางที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8   เปรยีบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหง (กิโลกรัม/ไร/ป) ระหวางหนากรีดบน ( ) และหนากรดี

ลาง ( ) ของระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ  จังหวดัสงขลา  
 

             หมายเหตุ :    **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่ที่ระดับ P ≤ 0.01 
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ตารางที่ 6   เปรียบเทียบเปอรเซ็นตของผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัม/ตน/คร้ังกรีด และ กิโลกรัม/ไร/ป) 

ระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และสองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา 

 

กรัม/ตน/คร้ังกรีด กิโลกรัม/ไร/ป 
ส่ิงทดลอง 

แปลง1 แปลง 2 แปลง 3 

คา 
เฉลี่ย แปลง 1 แปลง 2 แปลง 3 

คา 
เฉลี่ย 

T1 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

T2 103.45 118.01 135.39 117.78 103.45 118.03 128.71 116.48 

T-test ns ** ** * ns ** ** * 

C.V. (%) 15.52 12.14 12.42 14.86 15.52 12.14 12.42 13.24 
 

หมายเหตุ :   ตัวเลขในตารางแสดงเปนเปอรเซ็นตของผลผลิตเนื้อยางแหง เมื่อกําหนดใหผลผลิตเนือ้
ยางแหงของระบบกรีดหนากรีดเดยีวเปนชุดควบคุม มีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นต 

 *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 
       **    =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทีร่ะดับ P ≤ 0.01 

    ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 

3.4 ผลของระบบกรีดตอรายไดรวมของเกษตร 
 

  จากการเพิ่มขึ้นของผลผลิตเนื้อยางแหงโดยการใชระบบกรีดสองหนากรีด ซ่ึงเมื่อนํามา
คํานวณเปนรายไดรวมท่ีเกษตรกรไดรับจากการใชระบบกรีดดังกลาว พบวา มีรายไดรวมเฉลี่ยจาก
ระบบกรีดสองหนากรีดเปนเงินจํานวน 43,473 บาท สวนรายไดรวมเฉลี่ยจากการใชระบบกรีดหนา
กรีดเดียวเปนเงินจํานวน 41,084 บาท  โดยมีรายไดรวมเฉลี่ยจากการใชระบบกรีดสองหนากรีด
เพิ่มขึ้นจากการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว 5.81 เปอรเซ็นต เมื่อพิจารณารายไดรวมที่เกษตรกรไดรับ
ในแตละราย พบวา เกษตรกรเจาของแปลงที่ 1 มีรายไดรวมจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดเปน
เงิน 23,619 บาท และจากระบบกรีดหนากรีดเดียว เปนเงิน 23,546 บาท โดยการใชระบบกรีดสอง
หนากรีดมีรายไดรวมสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเพียง 0.28 เปอรเซ็นต  สวนเกษตรกรเจาของแปลงที่ 
2 และ 3 มีรายไดรวมจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดเปนเงิน 89,092 และ 17,708 บาท ตามลําดับ 
เมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นต พบวา เกษตรกรเจาของแปลงที่ 2 และ 3 มีรายไดรวมเพิ่มขึ้นจากการใช
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ระบบกรีดสองหนากรีด 7.16 และ 6.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยท้ัง 3 แปลงทดลองไมมีความ
แตกตางทางสถิติของรายไดรวมระหวางระบบกรีด ดังแสดงในตารางที่ 7 

 
3.5 ผลของระบบกรีดตอการเจริญเติบโตของลําตนยางพารา 
 
  จากการวัดเสนรอบวงลําตนของยางพาราที่ระดับความสูง 170 เซนติเมตรจากผิวดิน 
ตั้งแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดมี
คาเฉลี่ยการเจริญเติบโตของลําตน 2.57 เซนติเมตร ซ่ึงต่ํากวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (3.63 
เซนติเมตร) โดยไมมีความแตกตางระหวางระบบกรีด เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของลําตนในแต
ละแปลง พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 มีคาการเจริญเติบโตของลําตน 3.40 
เซนติเมตร ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติกับระบบกรีดหนากรีดเดียว สําหรับการใชระบบกรีดสอง
หนากรีดในแปลงที่ 2 และ 3 สงผลใหตนยางพารามีการเจริญเติบโตของลําตนเพียง 2.20 และ 2.10 
เซนติเมตรตามลําดับ ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ และอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับการใชระบบ
กรีดแบบสองหนากรีด (ตารางที่ 8) 
 
ตารางที่ 7   รายไดรวมที่เกษตรกรไดรับระหวางการใชระบบกรีดหนากรีดเดยีว และสองหนากรีด

จากแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา 
 

รายไดรวม (บาท) 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 คาเฉลี่ย 
ส่ิง 

ทดลอง 
รายได เปอรเซ็นต รายได เปอรเซ็นต รายได เปอรเซ็นต รายได เปอรเซ็นต 

T1 23,546 100.00 83,135 100.00 16,571 100.00 41,084 100.00 
T2 23,619 100.28 89,092 107.16 17,708 106.86 43,473 105.81 

T-test ns  ns  ns  ns  
C.V. 
 (%) 

12.28  20.22  26.50  14.32 
 

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 
 



 
 
 

40 
 
 
ตารางที่ 8   เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของลําตนยางพาราระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และ

สองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนพฤษภาคม
พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 

 

การเจริญเติบโตของลําตนยางพารา (เซนติเมตร) 
ส่ิงทดลอง 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 คาเฉลี่ย 
T1 4.30 3.30 3.30 3.63 
T2 3.40 2.20 2.10 2.57 

T-test ns * ** ns 

C.V. (%) 39.40 45.36 47.63 33.48 
 

หมายเหต:ุ    *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

   **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ

 

3.6 ผลของระบบกรีดตอความสิ้นเปลืองเปลือก 
 
  เมื่อศึกษาความสิ้นเปลืองเปลือก พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดมีคาความ
ส้ินเปลืองเปลือกเฉลี่ยจากการวัดหนากรีดโดยตรงเทากับ 2.32 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ซ่ึงสูงกวาระบบ
กรีดหนากรีดเดียว (2.05 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด) โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด 
สําหรับคาความสิ้นเปลืองเปลือกจากการวัดหนากรีดโดยตรงทั้ง 3 แปลงทดลอง เทากับ 2.77 2.41 
และ 1.79 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีดโดยมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว 
สําหรับคาความสิ้นเปลืองเปลือกเฉลี่ยที่คํานวณโดยใชสูตรจากระบบกรีดสองหนากรีดเทากับ 2.18 
มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด โดยมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (1.88 มิลลิเมตร
ตอคร้ังกรีด) ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด สําหรับคาความสิ้นเปลืองเปลือกที่
คํานวณโดยใชสูตรจากระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 2 และ 3 มีคาเทากับ 2.67  2.21 และ 
1.67 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ตามลําดับ ซ่ึงมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว
เชนกัน แตไมมีความแตกตางทางสถิติในแปลงที่ 1 ขณะที่แปลงที่ 2 และ 3 มีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ และอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางระบบกรีด ดังแสดงในตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9  ความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีดโดยตรง และสูตรระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว 

และสองหนากรีดในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
 

ความสิ้นเปลือกเปลือก (มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด) 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 คาเฉลี่ย ส่ิงทดลอง 

โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร 
T1 2.12 2.00 2.51 2.28 1.51 1.37 2.05 1.88 
T2 2.77 2.67 2.41 2.21 1.79 1.67 2.32 2.18 

T-test ** ** * * ** ** ns ns 

C.V. (%) 3.73 4.79 5.92 5.77 4.90 3.97 16.78 12.13 

 
หมายเหต:ุ    *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

   **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

          ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 
เมื่อเปรียบเทียบคาความสิ้นเปลืองเปลือกระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง

ของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา  หนากรีดลางมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกเฉลี่ยจากการวัดหนากรดี
โดยตรง และคํานวณโดยใชสูตรเทากับ 2.39 และ 2.22 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบน 
(2.25 และ 2.15 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ตามลําดับ) โดยการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกเฉลี่ยทั้งสอง
วิธีไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด เมื่อพิจารณาคาความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีด
ลางทั้ง 3 แปลง พบวา หนากรีดลางมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกจากการวัดหนากรีดโดยตรง และ
คํานวณโดยการใชสูตรสูงกวาหนากรีดบน โดยแปลงที่ 1 มีคาความสิ้นเปลืองเปลือกจากการวัดหนา
กรีดโดยตรง และคํานวณโดยใชสูตรเทากับ 2.91 และ 2.75 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด โดยมีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีด  สวนแปลงที่ 2 และ 3 มีคาความสิ้นเปลือง
เปลือกจากการวัดหนากรีดโดยตรงเทากับ 2.42 และ 1.84 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด โดยมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ขณะที่คาความสิ้นเปลืองเปลือกโดยคํานวณจากสูตร มีคาเทากับ 2.20 และ 
1.71 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด  และมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีด ดัง
ตารางที่ 10  
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ตารางที่ 10    ความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีดโดยตรง และสูตรระหวางหนากรดีบน และหนากรีด

ลางของระบบกรีดสองหนากรีดในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
 

คาความสิ้นเปลือกเปลือก (มลิลิเมตร/คร้ังกรีด) 
แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 คาเฉลี่ย ส่ิงทดลอง 

โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร 
   T2_บน 2.64 2.59 2.39 2.22 1.73 1.63 2.25 2.15 
   T2_ลาง 2.91 2.75 2.42 2.20 1.84 1.71 2.39 2.22 

T-test ** ** * ** * ** ns ns 
C.V. (%) 1.48 4.05 2.77 6.85 4.16 4.91 2.92 3.72 

 
หมายเหต:ุ    *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

   **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 
3.7 ผลของระบบกรีดตอองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง 
 

 3.7.1 ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
 

  จากการศึกษาองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายางภายใตระบบกรีดหนากรีดเดียว และ
สองหนากรีด พบวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสซึ่งเปนสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง มี
ปริมาณลดลงในชวงเดือนธันวาคมพ.ศ. 2551 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และมีปริมาณเพิ่มขึ้นใน
เดือนสิงหาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2552 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ําตาลซูโครสในเดือนกันยายน พ.ศ. 
2552 พบวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสจากระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 2  และ 3 เทากับ 9.70 
13.37 และ 16.71 มิลลิโมลตอลิตร  ซ่ึงมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (8.30 12.23 และ 
12.21 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ) ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด (ภาพที่ 9ก ข 
และ ค) สําหรับปริมาณน้ําตาลซูโครสเฉลี่ยจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณ 13.26 มิลลิโมลตอ
ลิตร  ขณะที่การใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณน้ําตาลซูโครสเฉลี่ย 10.91 มิลลิโมลตอลิตร โดย
ไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด ดังภาพที่ 9ง  เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําตาลซูโครส
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ระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 
2 และ 3 มีปริมาณน้ําตาลซูโครส 12.56 14.81 และ 20.08 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มี
ปริมาณน้ําตาลซูโครส 6.85 11.94 และ 13.33 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ โดยมีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญระหวางหนากรีดในแปลงที่ 1 และ 3 แตไมมีความแตกตางทางสถิติในแปลงที่ 2 
(ภาพที่ 10ก ข และ ค) สําหรับคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําตาลซูโครสระหวางหนากรีดบน และหนากรีด
ลาง พบวา หนากรีดลางมีปริมาณน้ําตาลซูโครสเฉลี่ย 14.69 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบน 
(10.33 มิลลิโมลตอลิตร) แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีด 
ดังภาพที่ 10ง 

 

 3.7.2 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส 
 

  จากการวิเคราะหปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส ซ่ึงเปนพลังงานที่ใชในกระบวนการ
สังเคราะหน้ํายาง พบวา ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสมีปริมาณลดลงในชวงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551
ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และมีปริมาณเพิ่มขึ้นในเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2552 เมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสในเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 พบวา ปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัสจากระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 2  และ 3 มีปริมาณ 12.47 21.72 และ 13.87    
มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (10.81 19.86 และ 10.91 มิลลิโมลตอ
ลิตร ตามลําดับ) โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด (ภาพที่ 11ก ข และ ค) สําหรับ
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเฉลี่ยจากระบบกรีดสองหนากรีดมีคาเทากับ 16.02 มิลลิโมลตอลิตร  การ
ใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเฉลี่ย 13.86 มิลลิโมลตอลิตร ไมมีความ
แตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด (ภาพที่ 11ง) เมื่อพิจารณาปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสระหวาง
หนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 2 และ 3 
มีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส 13.58 22.16 และ 16.55 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มี
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส 11.36 21.28 และ 11.18 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ โดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีดทั้ง 3 แปลง (ภาพที่ 12ก ข และ ค) 
สําหรับคาเฉลี่ยของปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง พบวา หนา
กรีดลางมีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเฉลี่ย 17.43 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มี
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเฉลี่ย 14.61 มิลลิโมลตอลิตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนา
กรีดของระบบกรีดสองหนากรีด (ภาพที่ 12ง) 
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ภาพที่ 9   ปริมาณน้ําตาลซูโครสระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และสองหนากรีดของแปลงที่ 1(ก) 

แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําตาลซูโครส (ง) ในอําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

                   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
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สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

2552 
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45 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10    ปริมาณน้ําตาลซูโครสระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนา 

กรีดในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําตาลซโูครส 
(ง) ในอําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

               ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 
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สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 
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ภาพที่ 11   ปริมาณอนินทรยีฟอสฟอรัสระหวางระบบกรดีหนากรีดเดยีว และสองหนากรีดของ 

แปลงที่ 1(ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณอนนิทรียฟอสฟอรัส 
(ง) ในอําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
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2552 
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ภาพที่ 12   ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสอง

หนากรีดในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัส (ง) ในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
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2551 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 
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3.7.3 ปริมาณไธออล 
 
  ปริมาณไธออลเปนตัวแปรที่เกี่ยวของกับการไหลของน้ํายาง รวมทั้งปองกันการ
เปนพิษของออกซิเจน จากการวิเคราะหปริมาณไธออล พบวา ปริมาณไธออลจากทั้งสองระบบกรีด
มีปริมาณเพิ่มขึ้นในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และมีปริมาณลดลงใน
เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณไธออลในเดือนกันยายน พ.ศ. 
2552 พบวา ปริมาณไธออลจากระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 2  และ 3 มีปริมาณ 0.16 0.27 
และ 0.13 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (0.09 0.25 และ 0.12 มิลลิ
โมลตอลิตร ตามลําดับ) โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด (ภาพที่ 13ก ข และ ค) 
สําหรับปริมาณไธออลเฉลี่ยจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณ  0.19 มิลลิโมลตอลิตร  ขณะที่การ
ใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณไธออลเฉลี่ย 0.15 มิลลิโมลตอลิตร ไมมีความแตกตางทางสถิติ
ระหวางระบบกรีด (ภาพท่ี 13ง)  เมื่อพิจารณาปริมาณไธออลระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง
ของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 2 และ 3 มีปริมาณไธออล 0.22 0.31 
และ 0.14 มิลลิโมลตอลิตร สูงกวาหนากรีดบนที่มีปริมาณไธออล 0.09 0.23 และ 0.12 มิลลิโมลตอ
ลิตร ตามลําดับ โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีดทั้ง 3 
แปลง(ภาพท่ี 14ก ข และ ค) สําหรับคาเฉล่ียของปริมาณไธออลระหวางหนากรีดบน และหนากรีด
ลาง พบวา หนากรีดลางมีปริมาณไธออลเฉลี่ย 0.22 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มี
ปริมาณไธออลเฉลี่ย 0.15 มิลลิโมลตอลิตร ไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบ
กรีดสองหนากรีด (ภาพที่ 14ง) 
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ภาพที่ 13   ปริมาณไธออลระหวางระบบกรีดหนากรดีเดยีว และสองหนากรีดของแปลงที่ 1(ก) 
แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณไธออล (ง) ในอําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
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ภาพที่ 14    ปริมาณไธออลระหวางระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนา
กรีดในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณไธออล (ง) ใน
อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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3.7.4 ปริมาณเนื้อยางแหง 
   
  จากการวิเคราะหปริมาณเนื้อยางแหง ซ่ึงเปนตัวแปรที่แสดงถึงความสามารถใน
กระบวนการสังเคราะหน้ํายาง โดยปริมาณเนื้อยางแหงมีปริมาณลดลงในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551
ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และมีปริมาณเพิ่มขึ้นในเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 เมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณเนื้อยางแหงในเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 พบวา ปริมาณเนื้อยางแหงจากระบบ
กรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 และ 2 มีคา 47.26 และ 39.90 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปริมาณต่ํากวาระบบ
กรีดหนากรีดเดียว (50.46 และ 41.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวาง
ระบบกรีด (ภาพที่ 15ก และ ข) ขณะที่แปลงที่ 3 มีปริมาณเนื้อยางแหงจากระบบกรีดสองหนากรีด 
43.70 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (43.56เปอรเซ็นต) โดยไมมีความแตกตางทาง
สถิติเชนกัน (ภาพท่ี 15ค) สําหรับปริมาณเนื้อยางแหงเฉลี่ยจากระบบกรีดสองหนากรีดมีคา 43.62 
เปอรเซ็นต ขณะที่การใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณเนื้อยางแหงเฉลี่ย 45.12 เปอรเซ็นต ซ่ึงไม
มีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด ดังภาพที่ 15ง  เมื่อพิจารณาปริมาณเนื้อยางแหงระหวาง
หนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 และ 3 
มีปริมาณเนื้อยางแหง 48.64 และ 44.03 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีปริมาณเนื้อยางแหง 
45.87 และ 43.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 16ก และ ค)  สวนหนากรีดลางของแปลงที่ 2 มี
ปริมาณเนื้อยางแหง 39.49 เปอรเซ็นต ซ่ึงต่ํากวาหนากรีดบนที่มีปริมาณเนื้อยางแหง 40.31 
เปอรเซ็นต โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีดทั้ง 3 แปลง 
สําหรับคาเฉลี่ยของปริมาณเนื้อยางแหงระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง พบวา หนากรีดลางมี
ปริมาณเนื้อยางแหงเฉลี่ย 44.05 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีปริมาณเนื้อยางแหง เฉลี่ย 
43.18 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีด (ภาพ
ที่ 16ง) 
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ภาพที่ 15   ปริมาณเนื้อยางแหงระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และสองหนากรีดของแปลงที่ 1(ก) 

แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณเนื้อยางแหง (ง) ในอําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
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ภาพท่ี 16   ปริมาณเนื้อยางแหงระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด

ในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณเนื้อยางแหง (ง) ใน
อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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2552 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

(ง) 

 0 

 0 

 0 

 0 



 
 
 

54 
 
3.8 ผลของระบบกรีดตอการเกิดอาการเปลือกแหง 
 
  จากการประเมินอาการเปลือกแหงที่เกิดขึ้นโดยการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว 
และสองหนากรีด พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดมีคาเฉลี่ยอาการเปลือกแหง 3.88 เปอรเซ็นต
ต่ํากวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (4.25 เปอรเซ็นต) ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติ  เมื่อพิจารณา
เปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงในแตละแปลง พบวา แปลงที่ 2 มีเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงที่เกิด
จากการใชระบบกรีดหนากรีดเดียวสูงสุด คือ 6.45 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ แปลงที่ 3 และ 1 คือ 
4.25 และ 4.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับการใชระบบกรีดสองหนากรีดมีเปอรเซ็นตอาการ
เปลือกแหงสูงสุดในแปลงที่ 2 คือ 5.75 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ แปลงทดลองที่ 1 และ 3 ซ่ึงมีคา
เทากับ 3.30 และ 2.60 เปอรเซ็นต และไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด ดังภาพที่ 17  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 17    เปรียบเทียบเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงของยางพาราระหวางระบบกรดีหนากรีดเดยีว 

( ) และสองหนากรีด ( ) ของแปลงเกษตรกร ในอําเภอหาดใหญ  จงัหวัดสงขลา  
 

                หมายเหตุ :    ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
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สําหรับเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของ
ระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดมีคาเฉลี่ยอาการเปลือกแหง 4.28 เปอรเซ็นตซ่ึงสูงกวาหนา
กรีดลางที่มีคาเฉลี่ยอาการเปลือกแหง 2.70 เปอรเซ็นต โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนา
กรีด เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงในแตละแปลง พบวา หนากรีดบนของแปลงที่ 2 มี
เปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงสูงสุด คือ 5.42 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ แปลงที่ 3 และ 1 มี 3.85  และ
3.55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนหนากรีดลางของแปลงที่ 2 มีเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงสูงสุด คือ 
3.40 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ แปลงที่ 1 และ 3 มี 3.05 และ 1.65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยท้ังสอง
หนากรีดไมมีความแตกตางทางสถิติของเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหง (ภาพที่ 18) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 18    เปรียบเทียบเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงของยางพาราระหวางหนากรีดบน ( ) และ

หนากรีดลาง ( ) ของระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ  
จังหวดัสงขลา 

 

                หมายเหตุ :    ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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บทที่ 4 

 

วิจารณ 
 

  ในสภาวะที่ยางธรรมชาติมีราคาที่เพิ่มสูงขึ้น อันเนื่องมาจากสถานการณยางพารา
ในตลาดโลก รวมทั้งการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศจีน ทําใหเกษตรกรชาวสวนยางเพิ่ม
ความถี่ในการกรีดเพื่อเพิ่มผลผลิต อันนําไปสูการเพิ่มรายได และคุณภาพชีวิตใหสูงขึ้นสงผลให
ยางพารามีอายุการกรีดการใหผลผลิตสั้นลง การเพิ่มขึ้นของอาการเปลือกแหงของยางพารา วงรอบ
การปลูกสรางสวนยางพาราสั้นลง รวมทั้งผลผลิตเนื้อไมที่ไดลดลง        ซ่ึงจากผลกระทบดังกลาวจะ
ผลตอสภาพเศรษฐกิจทั้งในระดับครัวเรือน และประเทศชาติ จึงตองหาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพวิธีการผลผลิต ลดความเสียหาย ซ่ึงเปนแนวทางในการแกไข และแนะนําเกษตรกร
ชาวสวนยาง โดยเฉพาะในเกษตรกรชาวสวนยางที่มีสวนยางขนาดเล็กตอไป 

  จากการทดลองระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงยางพาราของเกษตรกรรายยอยใน
อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา โดยเทียบพิกัดที่ตั้งของแปลงทดลองกับแผนที่ชุดดิน พบความ
แตกตางระหวางแปลงทดลอง โดยแปลงที่ 1 และ 3 จัดอยูในชุดดินยะลา ซ่ึงสภาพพื้นที่ที่พบมี
ลักษณะเปนลูกคลื่นลอนชัน จนถึงสภาพพื้นที่เนินเขา โดยมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายดินมีสภาพ
เปนกรด (pH = 4.5-5.5) ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิเคราะหเนื้อดิน โดยทั้งสองแปลงมีลักษณะเนื้อดิน
เปนดินรวนปนทราย และมีคาความเปนกรดดาง 5.0-5.1  เมื่อเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักทั้ง 
3 ชนิดที่ไดจากการวิเคราะหกับเกณฑมาตรฐานของคาการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินที่
เหมาะสมตอการปลูกยางพารา (กองวางแผนการใชที่ดิน, 2535; จําเปน, 2547) (ตารางภาคผนวกที่ 4)
พบวา ปริมาณธาตุอาหารหลักทั้ง 3 ชนิดในแปลงที่ 1 และ 3 อยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก สวนแปลงที่ 2
จัดอยูในหนวยสัมพันธของดินคลายชุดดินสายบุรี และชุดดินรือเสาะ โดยหนวยสัมพันธของดินชุด
ดังกลาวประกอบไปดวยชุดดินสายบุรีแตมีเนื้อดินเหนียว และชุดดินรือเสาะซึ่งเกิดขึ้นในภูมิประเทศ
ที่ติดตอกันโดยในการทําแผนที่ชุดดินไมสามารถแยกขอบเขตของดินแตละชนิดออกจากกันได 
เนื่องจากมาตราสวนไมอํานวย โดยพื้นที่ที่เปนหนวยสัมพันธของดินคลายชุดดินสายบุรี และชุด
ดินรือเสาะ มีลักษณะเปนพื้นที่คอนขางราบไปจนถึงลูกคลื่นลอนลาด ที่มีความลาดชัน 1-2 องศา     
มีคาความเปนกรดดาง 4.5-5.0 มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชในระดับต่ํามาก และมี
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชในระดับต่ําถึงปานกลาง โดยลักษณะดังกลาวสอดคลอง 

กับผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินของแปลงที่   2   ซ่ึงในแปลงดังกลาวมีปริมาณโพแทส- 
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เซียมที่เปนประโยชนตอพืชสูงสุด เมื่อเทียบกับแปลงที่ 1 และ 3 เนื่องจากลักษณะเนื้อดินในแปลงที่ 
2 เปนดินเหนียว โดยปกติโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชจะอยูในรูปของโพแทสเซียมไอออน 
(K+) ซ่ึงอาจอยูในรูปของน้ําในดิน หรือถูกดูดซับอยูที่ผิวดินของอนุภาคดินเหนียวก็ได ซ่ึงโดยสวน
ใหญจะถูกดูดซับดวยประจุลบที่พื้นผิวของอนุภาคดินเหนียว ดังนั้นดินที่มีเนื้อละเอียด เชน ดิน
เหนียวจึงมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชสูงกวาดินเนื้อหยาบ เชน ดินทราย และดิน
รวนปนทราย นุชนารถ (2547ข) รายงานวา ดินที่เหมาะสมสําหรับการปลูกยางพาราควรเปนดิน
เหนียว ดินรวนปนเหนียวถึงรวนปนทราย มีสัดสวนของอนุภาคดินเหนียวประมาณ  30-35 
เปอรเซ็นต เพื่อชวยใหดินสามารถเก็บรักษาความชื้น และดูดซับธาตุอาหารไดดีและมีอนุภาคทราย
ประมาณ 30 เปอรเซ็นต เพื่อใหดินสามารถระบายอากาศไดดี สวนดินที่ไมเหมาะสมตอการปลูก
ยางพารา คือ ดินทราย ที่มีอนุภาคทราย 80 เปอรเซ็นต  ซ่ึงเปนดินที่ดูดซับน้ําและธาตุอาหารไดนอย
จนทําใหดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา และขาดความชื้นในชวงแลง  
  ปริมาณน้ําฝน และจํานวนวันฝนตกในชวงที่ทําการทดลอง มีความเกี่ยวของ
โดยตรงกับจํานวนวันกรีดยางของเกษตรกร เมื่อคํานวณจากระบบกรีดที่เกษตรกรเลือกใช พบวา
เกษตรกรเจาของแปลงที่ 1 2 และ 3 มีจํานวนวันกรีดที่สามารถกรีดไดจริง 53.00 76.20 และ 66.70
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทั้งนี้อาจขึ้นกับปจจัยอ่ืนๆ รวมดวย เชน การหยุดกรีดในงานเทศกาล หรือกิจ
ธุระสวนตัว แตปจจัยหลักมาจากจํานวนวันฝนตก ซ่ึงในชวงที่ทําการทดลองมีจํานวนวันฝนตกทุก
เดือน สงผลใหจํานวนวันกรีดที่คาดหวังกับจํานวนวันกรีดที่สามารถกรีดไดจริงแตกตางกัน และเมื่อ
จํานวนวันกรีดลดลงก็ยอมสงผลใหปริมาณผลผลิตในรอบปลดลงเชนกัน (ตารางภาคผนวกที่ 5 6 
และ 7)  

สําหรับเปอรเซ็นตผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ยจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดมี
ปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้น 17.18 เปอรเซ็นตในหนวยกรัมตอตนตอคร้ังกรีด และ 16.48 เปอรเซ็นตใน
หนวยกิโลกรัมตอไรตอป เมื่อเทียบกับระบบกรีดหนากรีดเดียว  ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ 
Vaysse และคณะ (2006) ทีร่ายงานวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดที่มีความยาวรอยกรีด 1 ใน 3 
ของลําตน (1/3S) ใหผลผลิตเพิ่มขึ้น (กรัมตอตน) 15 เปอรเซ็นต หลังจากเปดกรดี 1.5 ป เมือ่
เปรียบเทียบกบัผลการทดลองของ พรพรรณ และคณะ (2551) ซ่ึงไดทําการทดสอบในแปลง
เกษตรกร ณ บานหูแร ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา ใน พ.ศ. 2550  โดยทําการ
ทดสอบระบบกรีดสองหนากรีด (2 1/3S d/3) เปรียบเทียบกับระบบกรีดแบบหนากรีดเดียวใน
ยางพาราพันธุ RRIM 600 พบวา ระบบกรดีแบบสองหนากรีดทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น 22 เปอรเซ็นต ซ่ึง
มีผลผลิตสูงกวาการทดลองในตําบลควนลัง ตําบลทุงตําเสา และตําบลฉลุง อําเภอหาดใหญ จังหวัด
สงขลา เนื่องจากระบบการจัดการในแตละแปลงทดลองที่แตกตางกัน ทั้งดานการจัดการสวน
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ยางพารา และตัวเกษตรกรเอง  สวนผลผลิตของระบบกรีดแบบสองหนากรีดสูงกวาระบบกรีดแบบ
รอยกรีดเดยีว เปนผลมาจากการกรีดสลบัหนาระหวางหนากรีดบน และหนากรดีลาง ทําใหตน
ยางพารามีเวลาในการพกัหนากรีดเพื่อสังเคราะหน้ํายางเพิ่มขึ้นจาก  24 ช่ัวโมงเปน 48 ช่ัวโมง เพราะ
โดยปกติตนยางพาราใชเวลาในการสังเคราะหน้ํายาง 48-72 ช่ังโมงเพื่อใหผลผลิตเพิ่มขึ้น และเกดิขึน้
อยางสมบูรณ (d’Auzac et. al., 1989) นอกจากนี้ Chuntuma และคณะ (2006) ไดรายงานวา การใช

ระบบกรีดสองหนากรีดมกีระบวนการเมทาบอลิซึมทั้งบริเวณเหนือ และใตหนากรดีเพิ่มขึ้นสูงกวา
ระบบกรีดหนากรีดเดยีว แสดงวา ระบบกรีดแบบสองหนากรีดชวยทําใหกระบวนการเมทาบอลิซึมมี
การขยายพืน้ทีม่ากกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว  

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ยระหวางหนากรีดบน และหนากรีด
ลางพบวา หนากรีดลางมีผลผลิตเนื้อยางแหงสูงกวาหนากรีดบน เนื่องจากหนากรีดลางมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสคงที่ ในขณะที่หนากรีดบนมีปริมาณน้ําตาลซูโครสต่ําลงเมื่อผลผลิตสูงขึ้น แสดงวา 
ปริมาณน้ําตาลซูโครสในบริเวณหนากรดีบนถูกนําไปใชเปนสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํา
ยาง (พิศมัย และคณะ, 2546ข) และเมื่อพิจารณาลักษณะเปลือกของยางพาราที่ระดับความสูงตางๆ 
จากผิวดนิ พบวา บริเวณโคนตนยางพารามีลักษณะของเปลือกหนา และมีจํานวนทอน้ํายางมากทีสุ่ด 
และเมื่อระดับความสูงเพิ่มขึน้เปลือกยางจะบาง รวมทั้งทอน้ํายางมีปริมาณลดลง (สวัสดิ์, 2503 อาง
โดย พรพรรณ, 2552) 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของลําตนยางพารา พบวา การใชระบบกรีดสองหนา
กรีดมีการขยายเสนรอบวงต่าํกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว แตไมมีความแตกตางกัน เพราะโดย
ปกติคารโบไฮเดรตที่ไดจากกระบวนการสงัเคราะหแสงของใบยางพาราจะถูกนําไปสังเคราะหน้ํา
ยาง สรางความเจริญเติบโตทางลําตน และถูกเก็บไวในรูปอาหารสํารอง  ซ่ึงหากมกีารกรีดเกดิขึน้จะ
ทําใหมีการเคลื่อนยายคารโบไฮเดรตที่ใชสําหรับการสรางความเจรญิเติบโตทางลําตน มาใชใน
กระบวนการสงัเคราะหน้ํายางทดแทน จึงสงผลใหการเจริญเติบโตทางดานลําตนลดลง โดย Silpi 
และคณะ (2006) ไดรายงานวา ตนยางพาราที่มีการกรีดจะมกีารเจรญิเติบโตทางดานลําตนต่ํากวาตน
ยางที่ไมไดเปดกรีด และเนือ่งจากระบบกรีดสองหนากรีดมีหนากรดีถึงสองหนากรีดในตนยางพารา
หนึ่งตน สงผลใหมีพื้นทีใ่นการสังเคราะหน้ํายางมากกวาการกรีดดวยระบบหนากรีดเดียว จึงทําใหมี
การเคลื่อนยายคารโบไฮเดรตที่ใชสําหรับสรางความเจริญเติบโตทางลําตนมาใชในกระบวนการ
สังเคราะหน้ํายางเพิ่มขึ้น สงผลใหตนยางพาราภายใตการใชระบบกรดีสองหนากรดีมีการขยายเสน
รอบวงต่ํากวาตนยางพาราทีม่ีการกรีดดวยระบบกรีดหนากรีดเดยีว 
   สําหรับคาความสิ้นเปลืองเปลือกจากการกรีดดวยระบบกรีดสองหนากรีดมีคา
ความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว เนื่องจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดทําให
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หนายางไดมีเวลาในการพักหนายางเปนสองเทาเกษตรกรจึงคิดวาการหยุดพักหนากรีดที่นาน อาจ
สงผลทําใหน้ํายางออกนอย จึงเพิ่มแรงกดในการกรีด สงผลใหเปลือกที่กรีดหนา และจากการ
สัมภาษณเกษตรกร พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดมีลักษณะของเปลือกยางแข็งกวาการใช
ระบบกรีดหนากรีดเดียว ทําใหเกษตรกรเพิ่มแรงกดในการกรีดแตละครั้ง รวมทั้งการกมกรีดในหนา
กรีดลาง ทําใหตองเพิ่มน้ําหนักในการกรีด จึงสงผลใหการใชระบบกรีดสองหนากรีดมีคาความ
ส้ินเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว  แตทั้งนี้ความสิ้นเปลืองเปลือกแตละครั้งกรีดนั้น 
เกิดจากฝมือ และความชํานาญของเกษตรกรเปนหลัก ซ่ึงอาจไมเกี่ยวของกับระบบกรีด  

จากผลการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง แสดงใหเห็นถึงการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส ปริมาณไธออล และปริมาณ
เนื้อยางแหงในแตชวงฤดูกาล โดยปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส และปริมาณ
เนื้อยางแหง มีปริมาณลดลงในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ เนื่องจากเปนชวงที่ตนยางพารา
เร่ิมมีการผลัดใบทําใหยางพารามีการสังเคราะหแสงลดลง สงผลใหน้ําตาลซูโครสซึ่งเปนผลิตภัณฑที่
ไดจากกระบวนการสังเคราะห และสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางลดลง และทําให    
อนินทรียฟอสฟอรัส ซ่ึงเปนพลังงานที่ใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางลดลงเชนกัน จึงสงผลให
เนื้อยางแหงมีปริมาณลดลงในชวงดังกลาว  และมีปริมาณเพิ่มขึ้นอีกครั้งในชวงเดือนพฤษภาคมเปน
ตนไป เนื่องจากในชวงดังกลาวมีการเกิดใบใหมของยางพาราที่สมบูรณสงผลใหกระบวนการ
สังเคราะห และกระบวนการสังเคราะหน้ํายางเพิ่มขึ้น สําหรับปริมาณไธออลมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวง
กอนการผลัดใบ เนื่องจากในชวงดังกลาวเริ่มมีการหยุดกรีดยางพารา ทําใหเกิดการสะสมของ
ปริมาณไธออลที่สูงขึ้น และจะมีปริมาณลดลงเมื่อมีการกรีดยางเนื่องจากการกรีดยาง ทําใหเกิด
สภาวะการเปนพิษของออกซิเจน ซ่ึงเปนสภาวะที่ออกซิเจนทําปฏิกิริยากับน้ํายาง ทําใหเกิดการอุด
ตันของน้ํายางในเซลลทอน้ํายางสงผลใหน้ํายางหยุดไหล  

เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส และปริมาณ       
ไธออลในเดือนกันยายนซึ่งเปนชวงที่เหมาะสมตอการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง 
พบวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว 
แสดงวา ระบบกรีดสองหนากรีดชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายน้ําตาลซูโครสจาก
แหลงสังเคราะหน้ํายางไปยังบริเวณที่มีการสังเคราะหน้ํายาง ในขณะเดียวกันปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัสจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียวเชนกัน ซ่ึงระบบ
กรีดสองหนากรีดชวยในการกระตุนใหพลังงานที่เกี่ยงของกับกระบวนการเมทาบอลิซึมในเซลลทอ
น้ํายางจึงทําใหระบบกรีดสองหนากรีดมีผลผลิตสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว สําหรับปริมาณ     
ไธออลจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว แสดงวา ระบบกรีดสอง
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หนากรีดชวยลดการเปนพิษของออกซิเจนภายในเซลลทอน้ํายาง ทําใหน้ํายางหยุดไหลชาลงสงผลให
มีผลผลิตเพิ่มขึ้น 

เมื่อเปรียบเทียบสารองคประกอบทางชีวเคมีระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง 
พบวา บริเวณหนากรีดลางใหผลผลิตสูงกวาหนากรีดบน เนื่องจากบริเวณหนากรีดลางมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสคงที่ ในขณะที่บริเวณหนากรีดบนมีปริมาณน้ําตาลซูโครสลดลงเมื่อผลผลิตสูงขึ้น 
แสดงวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสในบริเวณหนากรีดบนถูกนําไปใชเปนสารตั้งตนในกระบวนการ
สังเคราะหน้ํายาง และเมื่อพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําตาลซูโครสกับปริมาณ         
อนินทรียฟอสฟอรัส พบวา หนากรีดลางมีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสสูงขึ้น ปริมาณน้ําตาลซูโครส
คอนขางคงที่ แสดงวา หนากรีดลางไมสามารถเพิ่มผลผลิตใหสูงขึ้นได ขณะที่หนากรีดบนมี
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสสูงขึ้น ปริมาณน้ําตาลซูโครสลดต่ําลง แสดงวา หนากรีดบนสามารถ
กระตุนการเพิ่มผลผลิตได เชน การใชสารเคมีเรงน้ํายาง  

สําหรับเปอรเซ็นตการเกิดอาการเปลือกแหงของระบบกรีดสองหนากรีดมี
เปอรเซ็นตเกิดขึ้นนอยกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว เนื่องจากระบบกรีดสองหนากรีดมีเวลาในการ
สังเคราะหน้ํายางที่สมบูรณกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําตาลซูโครส
จากระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณต่ํากวาระบบกรีดสองหนากรีด แสดงวา ตนยางมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสไมเพียงพอที่จะนํามาสังเคราะหน้ํายาง สวนปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส และปริมาณ
ไธออลจากระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณต่ํากวาระบบกรีดสองหนากรีดเดียวเชนกัน โดย         
อนินทรียฟอสฟอรัสที่มีปริมาณต่ํา แสดงวา กิจกรรมในเซลลทอน้ํายางลดลงซึ่งสอดคลองกับ
ผลผลิตที่ไดรับ ขณะที่ปริมาณไธออลในเซลลทอน้ํายางภายใตระบบกรีดหนากรีดเดียว มีปริมาณต่ํา 
ทําใหเกิดการไมสมดุล เซลลทอน้ํายางจึงถูกทําลายจากสภาวะความเปนพิษของออกซิเจน ซ่ึงจาก
การวิเคราะหกิจกรรมของเอมไซม peroxidase และ catalase ของ พเยาว และคณะ (2546) แสดงให
เห็นวา การเกิดอาการเปลือกแหงมีความสัมพันธกับการเกิดสภาวะความเปนพิษของออกซิเจน 
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บทที่ 5 

 

สรุป 

 

  จากการศึกษาผลของระบบกรีดสองหนากรีดตอปริมาณผลผลิตเนื้อยางแหง 
องคประกอบทางชีวเคมี และเปอรเซ็นตการเกิดอาการเปลือกแหง ในแปลงยางพาราของเกษตรกร
ชาวสวนยางพารา ณ อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวา 

1. การใชระบบกรีดสองหนากรีด (2×1/3S d/3) มีผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ย
เพิ่มขึ้น 17.18 เปอรเซ็นตในหนวยกรัมตอตนตอคร้ังกรีด และ 16.48 เปอรเซ็นตในหนวยกิโลกรัมตอ
ไรตอป จากการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว (1/3S 2d/3) 

2. เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหงเฉล่ียระหวางหนากรีดบน และหนา
กรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางมีผลผลิตเนื้อยางแหงสูงกวาหนากรีดบน 

3. การเพิ่มขึ้นของผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ยจากการใชระบบกรีดสองหนา
กรีด สงผลใหเกษตรกรเจาของแปลงยางพารามีรายไดรวมเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 5.81 เปอรเซ็นตจากการใช
ระบบกรีดหนากรีดเดียว 

4. การใชระบบกรีดสองหนากรีดไมสงผลตอการเจริญเติบโตทางดานลําตน
ของยางพารา  

5. การใชระบบกรีดสองหนากรีด (คาเฉลี่ยระหวางหนากรีดบน และหนากรีด
ลาง) มีความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว โดยหนากรีดลางมีแนวโนม
ความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาหนากรีดบน  และจากการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกทั้งสองระบบ
กรีด พบวา วิธีการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกโดยการคํานวณจากสูตร มีคาความสิ้นเปลืองเปลือก
นอยกวาการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกโดยตรง 

6. จากการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง พบวา การใชระบบ
กรีดสองหนากรีดมีปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส ปริมาณไธออล และปริมาณ
เนื้อยางแหงสูงกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว ซ่ึงระดับสรีรวิทยาของน้ํายาง สามารถยืนยันไดวา 
การใชระบบกรีดสองหนากรีดสามารถเพิ่มผลผลิตใหมีปริมาณสูงกวาการใชระบบกรีดหนากรีด
เดียว โดยไมมีตอกระทบตอเซลลทอน้ํายาง 

7. การใชระบบกรีดสองหนากรีดสงผลใหตนยางพารามีเปอรเซ็นตอาการ
เปลือกแหงนอยกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว โดยหนากรีดบนของระบบกรีดสองหนากรีดมี
เปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงสูงกวาหนากรีดลาง 
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การเตรียมสารเคมีสําหรับการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง 
 
1. สารละลายสําหรับใชในการเก็บตัวอยางน้ํายาง 

 
1.1 สารละลาย TCA ความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
 
-  สาร TCA  ความเขมขน 40 เปอรเซ็นต    200 กรัม 
- น้ํากลั่น     1,000 มิลลิลิตร 
 
วิธีการชั่งสาร TCA 200 กรัม ละลายดวยน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตรใชแทงคน

สารละลายใหเขากันเก็บไวในชวดสีใส 
 

1.2 สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
 
-  TCA ความเขมขน 40 เปอรเซ็นต                 125 มิลลิลิตร 
- น้ํากลั่น        875 มิลลิลิตร 
 
วิธีการ ตวงน้ํากลั่นมา 875 มิลลิลิตร รินใสบีกเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร จากนั้น

รินสารละลาย TCA ความเขมขน 20 เปอรเซ็นตมา 125 มิลลิลิตร เติมลงในบีกเกอรที่มีน้ํากลั่น ใช
แทงแกวคนใหสารละลายเขากัน เก็บใสขวดสีใส 
 

1.3 สารละลาย EDTA ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
  
- EDTA           0.1  กรัม 
- น้ํากลั่น      1,000  มิลลิลิตร 
 
วิธีการ ช่ัง EDTA 0.1 กรัม ละลายดวยน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร ใชเครื่องกวน

สารละลาย ชวยคน อุนสารลายเพื่อใหละลายไดดียิ่งขึ้น จากนั้นนํามาปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นให
ครบ 1,000 มิลลิลิตร เก็บไวในขวดเก็บสารสีใส 
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2. สําหรับการวิเคราะหซูโครส 
 

2.1 การเตรียม Anthrone reactive 1 ลิตร 
 

- กรดซัลฟูริค ความเขมขน 97 เปอรเซ็นต   710 มิลลิลิตร 
- น้ํากลั่น       290 มิลลิลิตร 
- Anthrone                         1  กรัม 

 
วิธีการ เตรียมในตูควัน โดยวางกระบอกตวงขนาด 1,000  มิลลิลิตร ลงในกะละมัง

ที่มีน้ําอยูประมาณครึ่งกะละมัง รินน้ํากลั่น 290 มิลลิลิตร ลงในกระบอกตวง หลังจากนั้นคอยๆ ริน 
กรดซัลฟูริค ความเขมขน 97 เปอรเซ็นต 710 มิลลิลิตร ลงไป ทิ้งสารละลายใหเย็น เทใสบีกเกอร
ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ใส Anthrone 1.0 กรัม ลงไป ใชเครื่องกวนสารละลาย ความเร็วสูงชวยคน เท
ใสกระบอกตวงอีกครั้งหากปริมาตรไมครบ 1,000 มิลลิลิตรปรับปริมาตรใหครบ 1 ลิตรดวย กรดซัล-
ฟูริค ความเขมขน 97 เปอรเซ็นต รินใสขวดสีชาและหอดวยกระดาษฟลอยด เก็บไวในตูเย็น 

หมายเหตุ : หาม! เติมน้ําลงในกรดโดยเดด็ขาด   
 

2.2 การทํา Standard curve /วิเคราะหปริมาณ 
 

การเตรียมสารละลายมาตรฐานของน้ําตาลซูโครส 2 มิลลิโมล (100 มิลลิลิตร) 
 
- น้ําตาลซูโครส      0.0685     กรัม  
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต        100    มิลลิลิตร 
 
วิธีการ ช่ังน้ําตาลซูโครส 0.0685 กรัม เทใสบีกเกอรขนาด 100 มิลลิลิตร ตวง 

สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต 100 มิลลิลิตร ใสลงในบีกเกอร ใชเครื่องกวน
สารละลายชวยคน สามารถเก็บสารละลายนี้ไดไมเกิน 1 สัปดาหในที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล 
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การทํา standard curve (สารละลายมาตรฐาน) 
 

ในการทํา sucrose standard curve จะทําทั้งในกรณีที่มีปริมาณซูโครสปกติ ปริมาณ
ซูโครสต่ําและปริมาณซูโครสสูง โดยความเขมขนสุดทายของน้ําตาลซูโครสจะแปรผันจาก 0 มิลลิ
โมลถึง 1.75 มิลลิโมลในสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ที่ความยาวคลื่น 627 นาโน
เมตร การเตรียมสารสําหรับทํา standard ดังตารางแสดงขางลาง  
 
ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงปริมาณสารเคมีสําหรับเตรียม sucrose standard 

 
Tube Blank 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Suc.Std.Sol(ml.) 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 
2.5%TCA (ml.) 0.000 7.500 7.000 6.500 6.000 5.000 4.000 3.000 2.000 1.000 
[Suc] (mM.) 0.000 0.125 0.250 0.375 0.500 0.750 1.000 1.250 1.500 1.750 
 
  เมื่อเตรียมสารใสหลอด centrifuged ดังตารางแลวนําหลอดทั้งหมดไปเขยา จากนั้น
เตรียมหลอดแกวที่มีฝาปด 9 หลอด เติมสารตางๆ ในแตละหลอด เพื่อนําไปอานคาการดูดกลืนแสง 
ดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต    400 ไมโครลิตร 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)    100 ไมโครลิตร 
- Anthrone reactive                        3 มิลลิลิตร 
 

  สําหรับ blank ของสารละลายซูโครส ใชทั้งในกรณีที่มีซูโครสปกติ ซูโครสต่ํา และ
ซูโครสสูง โดยเติมสารตางๆ ดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต       1 มิลลิลิตร 
- Anthrone reactive           6 มิลลิลิตร 
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  กรณีที่มีปริมาณซูโครสต่ํา ไวใชในกรณีที่เมื่อทําการวิเคราะหน้ํายางแลววัดคาการ
ดูดกลืนแสงของตัวอยางน้ํายางแบบปกติไดคาต่ํากวา 0.200 โดยทําการปรับปริมาตรสารตางๆ ใหม
ดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต    250  ไมโครลิตร 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)    250 ไมโครลิตร 
- Anthrone reactive           3  มิลลิลิตร 

  
 กรณีที่มีปริมาณซูโครสสูง  ไวใชในกรณีที่เมื่อทําการวิเคราะหน้ํายางแลววัดคาการดูดกลืน
แสงของตัวอยางน้ํายางแบบปกติไดคาสูงกวา 0.800 โดยทําการปรับปริมาตรสารตางๆ ใหมดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต    450  ไมโครลิตร 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)      50 ไมโครลิตร 
- Anthrone reactive           3 มิลลิลิตร 
 

 เมื่อเตรียมสารตางๆ ขางตนแลว นําแตละหลอดไปเขยา จากนั้นน้ําไปแชในอางควบคุม
อุณหภูมิ ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียล เปนเวลา 10 นาที นําตัวอยางมาแชในน้ําที่อุณหภูมิหอง ทิ้งให
เย็นประมาณ 5 นาที นําไปอานคาการดูดกลืนแสง บันทึกคาการดูดกลืนแสงในแตละความเขมขน
ของซูโครส ทํา กราฟการกระจาย หาคาสหสัมพันธและจุดตัดแกน x และ y จะไดสมการ y = aX 
จากนั้นคํานวณหาคา K โดย 
    KSuc = 1/y 
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3. สําหรับการวิเคราะหอนินทรียฟอสฟอรัส 
 

3.1 การเตรียม Inorganic Phosphorus : Pi (IN) [Molybdate / Metavanadate] 
reactive 1,000 มิลลิลิตร 
 

- น้ํากลั่น        940 มิลลิลิตร 
- กรดไนตริก          60 มิลลิลิตร 
- แอมโมเนียมโมลิบเดต       6.0 กรัม 
- แอมโมเนียมเมตาวานาเดต       0.3 กรัม 

 
วิธีการ เตรียมบีกเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร 2 บีกเกอร  บีกเกอรที่ 1  ละลาย

แอมโมเนียมโมลิบเดต 6.0 กรัม กับน้ํากลั่นประมาณ 300  มิลลิลิตร เครื่องกวนสารละลายชวยคน  
บีกเกอรที่ 2  รินน้ํากลั่นลงไปประมาณ 300 มิลลิลิตร  จากนั้นเติมกรดไนตริกผานแทงแกวคนลงไป 
60 มิลลิลิตร เติมแอมโมเนียมเมตาวานาเดต 0.3 กรัม อุนสารละลายเล็กนอย  เมื่อสารละลายเย็นลงนาํ
สารละลายทั้ง 2 บีกเกอรใสลงในกระบอกตวงขนาด 1,000 มิลลิลิตร โดยใสสารละลายในบีกเกอรที่ 
2 กอน  เติมน้ํากลั่นจนปริมาตรครบ 1,000 มิลลิลิตรใชเครื่องกวนสารละลายชวยคนและอุน
สารละลายเล็กนอย 
 

3.2 การทํา standard curve /วิเคราะหปริมาณ 
 

การเตรียมสารละลายมาตรฐาน KH2PO4 (or NaH2PO4) 5 mM ปริมาตร 100 ml. 
 
- KH2PO4           0.0680    กรัม 
- น้ํากลั่น              90     มิลลิลิตร 
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต          10    มิลลิลิตร 
 
วิธีการ ตวงน้ํา 50 มิลลิลิตรใสบีกเกอรขนาด 100 มิลลิลิตร เติม KH2PO4 0.068 กรัม 

จากนั้นเติมสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต10 มิลลิลิตร และน้ํากลั่นอีก 40  มิลลิลิตร 
ลงในบีกเกอร สามารถเก็บสารละลายนี้ไดไมเกิน 1 สัปดาหในที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล 
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การทํา standard curve (สารละลายมาตรฐาน) 
 

ในการทํา Pi  standard ความเขมขนสุดทายของ Pi จะแปรผันจาก 0 มิลลิโมล ถึง 5 
มิลลิโมล ในสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นตที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร การ
เตรียมสารสําหรับทํา standard ดังตารางแสดงขางลาง  

 
ตารางภาคผนวกที่ 2 แสดงปริมาณสารเคมีสําหรับเตรียม Pi standard 

 
Tube Blank 1 2 3 4 5 

Pi. Std. Sol. (ml.) 0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 

2.5%TCA (ml.) 0.000 8.000 6.000 4.000 2.000 0.000 

[Pi] (mM) 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 

 
  เมื่อเตรียมสารใสหลอด centrifuged ดังตารางแลวนําหลอดทั้งหมดไปเขยา จากนั้น
เตรียมหลอดแกวที่มีฝาปด 6 หลอด เติมสารตางๆ ในแตละหลอด เพื่อนําไปอานคาการดูดกลืนแสง 
ดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต        1 มิลลิลิตร 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)    500   ไมโครลิตร 
- IN reactive            3 มิลลิลิตร 

  
การเตรียม blank ของ Pi เตรียมดังนี้ 
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต        3 มิลลิลิตร 
- IN Reactive            6 มิลลิลิตร 

 
  เมื่อเตรียมสารตางๆ ขางตนแลว นําแตละหลอดไปเขยา ทิ้งไวประมาณ 5 นาที 
นําไปอานคาการดูดกลืนแสง บันทึกคาการดูดกลืนแสงในแตละความเขมขนของ Pi ทํากราฟการ
กระจาย หาคาสหสัมพันธและจุดตัดแกน x และ y จะไดสมการ y = aX จากนั้นคํานวณหาคา K โดย 
    KPi = 1/y 
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4. สําหรับการวิเคราะหไธออล 
 

4.1 การเตรียม TRIS reactive 0.5 โมล ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
 

- TRIS     60.60 กรัม 
- น้ํากลั่น     1,000 มิลลิโมล 
 
วิธีการ ตวงน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร ใสบีกเกอร เติม TRIS 60.60 กรัม ใชเครื่องกวน

สารละลายชวยคน 
 
4.2 การเตรียม DTNB 10 มิลลิโมล ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
 
- DTNB (MW = 396.36)             0.3964 กรัม 
- EDTA (MW = 292.2)   0.710 กรัม 
- น้ํากลั่น         80 มิลลิโมล 
- TRIS         20 มิลลิโมล 

 
วิธีการ ตวง 0.5 โมล TRIS 0.5 มา 20 มิลลิลิตร เติม DTNB 0.3964 กรัม และ 

EDTA 0.710 กรัม ใชเครื่องกวนสารละลายชวยคนจากนั้นเติมน้ํากลั่นลงไป 50 มิลลิลิตร ปรับ pH 
ใหได 6.7 ดวยสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต จากนั้นปรับ pH ใหได 6.5 ดวย
สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นเติมน้ํากลั่นจนปริมาตรครบ 100   
มิลลิลิตร เก็บสารละลายใสขวดสีชาหอดวยกระดาษฟลอยดเก็บไวในตูเย็น 
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4.3 การทํา standard curve /วิเคราะหปริมาณ 
 

การเตรียมสารละลายมาตรฐาน (Glutathion : GSH  1 มิลลิโมล (100 มิลลิลิตร)) 
 
- GSH (thiol)            0.0307    กรัม 
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต           100     มิลลิโมล 
 
วิธีการ ช่ัง GSH 0.0307 กรัม จากนั้นตวงสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 

เปอรเซ็นต รินใสในบีกเกอร เติม GSH ที่ช่ังไวลงในบีกเกอร คนใหสารละลายเขากัน เก็บสารละลาย
ในขวดสีชาสามารถเก็บรักษาสารละลายนี้ไดไมเกิน 1 สัปดาหที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล 

 
การทํา Standard curve (สารละลายมาตรฐาน) 
 

ในการทํา R-SH standard R-SH ความเขมขนสุดทายของ R-SH จะแปรผันจาก 0 
มิลลิโมล ถึง 0.1 มิลลิโมล ในสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ที่ความยาวคลื่น 412 นา
โนเมตร การเตรียมสารสําหรับทํา standard ดังตารางแสดงขางลาง 
 
ตารางภาคผนวกที่ 3 แสดงปริมาณสารเคมีสําหรับเตรียม R-SH standard 

 
Tube Blank 1 2 3 4 5 

GSH Std. Sol. (ml.) 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 
2.5%TCA (ml.) 0.000 4.900 4.800 4.700 4.600 4.500 
[R-SH] (mM.) 0.000 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 

 
  เมื่อเตรียมสารใสหลอด centrifuged ดังตารางแลวนําหลอดทั้งหมดไปเขยาดวย 
Vortex จากนั้นเตรียมหลอดแกวที่มีฝาปด 6 หลอด เติมสารตางๆ ในแตละหลอด เพื่อนําไปอานคา
การดูดกลืนแสง ดังนี้ 

- 0.5 โมล  TRIS                              1      มิลลิโมล 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)            1.5      มิลลิโมล 
- 20 มิลลิโมล DTNB reactive               50     ไมโครลิตร  
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การเตรียม blank ของ Pi เตรียมดังนี ้
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต                3    มิลลิโมล 
- TRIS                  2    มิลลิโมล 
- 20 มิลลิโมล  DTNB Reactive           100   ไมโครลิตร 

 
  เมื่อเตรียมสารตางๆ ขางตนแลว นําแตละหลอดไปเขยา ทิ้งไวประมาณ 5 นาที 
นําไปอานคาการดูดกลืนแสง บันทึกคาการดูดกลืนแสงในแตละความเขมขนของ R-SH  ทําการ   
กราฟการกระจาย หาคาสหสัมพันธและจุดตัดแกน x และ y จะไดสมการ y = aX จากนั้นคํานวณหา
คา K โดย 
    KR-SH = 1/y 
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ตารางผนวกที ่4 เกณฑมาตรฐานของคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดนิสําหรับแปลงปลูก 

ยางพารา 

 

เกณฑมาตรฐาน 

ธาตุอาหาร 
ต่ํามาก ต่ํา 

ต่ํา 
ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

สูง 
ปาน
กลาง 

สูง สูงมาก 

Total N (%) <0.1 0.1-0.2 - 0.2-0.5 - 0.5-0.75 >0.75 
Available P 
(mg kg-1) 

<3 3-6 6-10 10-15 15-25 25-45 >45 

Available K 
(mg kg-1) 

<30 30-60 - 60-90 - 90-120 >120 

 

ที่มา: ดัดแปลงจาก กองวางแผนการใชทีด่นิ (2535) และ จําเปน (2547) 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  ขอมูลผลผลิตรายเดือนของแปลงที่ 1 ในตําบลควนลัง อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 
 

ระบบกรีดหนากรีดเดียว ระบบกรีดสองหนากรีด 

เดือน 
น้ําหนัก
สด 

(กก.) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 

น้ําหนัก
แหงรวม 

(กก.) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

น้ําหนัก
สด 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
สด 

(กก.) 
(ลาง) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(บน) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(ลาง) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(ลาง) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(บน) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(ลาง) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(บน) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(ลาง) 

พ.ค. 2551 20.00 35.50 7.56 4 96.13 726.00 9.00 13.00 37.50 40.00 3.32 5.34 2 2 96.13 319.00 482.00 
มิ.ย. 2551 107.00 25.86 27.48 14 99.36 2,732.00 41.50 88.00 21.83 26.25 9.08 22.76 6 8 99.36 900.00 2,279.00 
ก.ค. 2551 135.00 24.19 32.67 16 101.19 3,312.00 46.50 74.00 18.75 25.75 8.71 19.06 8 8 101.19 884.00 1,925.00 
ส.ค. 2551 129.00 25.13 32.47 16 86.56 2,804.00 53.50 61.50 20.89 26.57 11.12 16.34 9 7 86.56 964.00 1,412.00 
ก.ย. 2551 113.00 25.46 28.72 13 88.73 2,558.00 34.50 61.50 22.00 27.57 7.61 16.89 6 7 88.73 675.00 1,419.00 
ต.ค. 2551 29.00 28.00 7.99 5 64.20 514.00 13.00 13.50 27.67 30.00 3.91 4.00 3 2 64.20 244.00 266.00 
พ.ย. 2551 11.50 38.25 4.39 4 59.13 258.00 7.00 7.00 39.00 39.50 2.74 2.79 2 2 59.13 159.00 175.00 
ธ.ค. 2551 4.00 30.00 1.20 1 38.00 46.00 0.00 7.50 0.00 40.00 0.00 3.00 0 1 38.00 0.00 114.00 
ม.ค.2552 89.50 31.00 26.91 10 43.40 1,159.00 37.50 60.00 30.40 30.60 10.87 18.26 5 5 43.40 474.00 785.00 
ก.พ. 2552 160.50 22.13 35.51 15 48.80 1,722.00 81.00 83.50 19.38 22.29 15.56 18.68 8 7 48.80 764.00 898.00 
เม.ย. 2552 17.50 40.50 7.02 4 53.13 374.00 8.00 8.00 39.00 40.00 3.12 3.20 2 2 53.13 167.00 169.00 
พ.ค. 2552 70.00 34.91 24.37 11 54.36 1,324.00 31.50 43.50 32.00 36.33 10.02 15.75 5 6 54.36 545.00 856.00 
มิ.ย. 2552 125.00 30.44 28.16 16 49.03 1,876.00 58.00  48.00  26.38 30.63 15.32 23.83 8 8 49.03 752.00 1,172.00 
ก.ค. 2552 47.50 35.60 16.79 10 51.25 868.00 22.50 33.50 31.40 36.40 6.81 12.16 5 5 51.25 346.00 626.00 
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83 
 
ตารางภาคผนวกที่ 5 (ตอ) ขอมูลผลผลิตรายเดือนของแปลงที่ 1 ในตําบลควนลัง อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 
 

ระบบกรีดหนากรีดเดียว ระบบกรีดสองหนากรีด 

เดือน 
น้ําหนัก
สด 

(กก.) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 

น้ําหนัก
แหงรวม 

(กก.) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

น้ําหนัก
สด 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
สด 

(กก.) 
(ลาง) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(บน) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(ลาง) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(ลาง) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(บน) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(ลาง) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(บน) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(ลาง) 

ส.ค. 2552 58.00 35.40 20.50 10 59.75 1,225.00 28.00 41.50 32.80 35.20 8.86 14.45 5 5 59.75 531.00 865.00 
ก.ย. 2552 47.40 38.00 17.99 10 59.60 1,074.00 24.00 30.00 34.60 28.20 8.37 11.45 5 5 59.60 505.00 682.00 
ต.ค. 2552 39.50 39.71 14.91 7 65.93 974.00 20.50 25.50 36.75 39.67 7.44 9.90 4 3 65.93 529.00 659.00 

เฉลี่ย  31.77   65.80    27.67 33.23     65.80   

รวม 1203.90  334.64 166  23,546.00 516.00 729.50   132.86 217.86 83 83  8758.00 14,855.00 
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84 
 
ตารางภาคผนวกที่ 6  ขอมูลผลผลิตรายเดือนของแปลงที่ 2 ในตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตลุาคม พ.ศ. 2552 
 

ระบบกรีดหนากรีดเดียว ระบบกรีดสองหนากรีด 

เดือน 
น้ําหนัก
สด 

(กก.) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 

น้ําหนัก
แหงรวม 

(กก.) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

น้ําหนัก
สด 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
สด 

(กก.) 
(ลาง) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(บน) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(ลาง) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(ลาง) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(บน) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(ลาง) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(บน) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(ลาง) 

มิ.ย. 2551 191.50 34.92 61.58 12 98.92 6,118.00 62.00 93.90 32.17 34.50 18.93 31.69 6 6 98.92 1,880.00 3,154.00 
ก.ค. 2551 411.70 23.37 96.61 19 98.97 9,574.00 148.20 220.70 21.78 27.10 32.65 59.62 10 9 98.97 3,244.00 5,901.00 
ส.ค. 2551 288.00 27.41 78.91 17 85.68 6,757.00 118.40 242.20 24.38 29.67 28.73 71.73 8 9 85.68 2,475.00 6,098.00 
ก.ย. 2551 233.40 28.93 67.54 15 86.83 5,835.00 98.60 230.20 25.43 28.25 25.06 64.96 7 8 86.83 2,207.00 5,568.00 
ต.ค. 2551 195.30 31.20 60.69 15 56.07 3,377.00 110.20 180.50 26.25 30.43 28.62 51.72 8 7 56.07 1,572.00 2,914.00 
พ.ย. 2551 176.20 28.63 50.74 8 58.31 2,956.00 80.30 107.30 25.25 31.25 20.76 32.91 4 4 58.31 1,190.00 1,938.00 
ธ.ค. 2551 145.50 29.00 41.77 8 31.75 1,309.00 77.60 105.30 27.75 34.00 21.34 35.16 3 5 31.75 702.00 1,087.00 
ม.ค.2552 354.40 25.08 86.59 12 42.00 3,652.00 129.50 176.30 22.57 27.40 29.18 47.90 7 5 42.00 1,240.00 1,992.00 
ก.พ. 2552 346.90 25.76 91.85 18 47.24 4,273.00 112.90 225.10 21.88 25.11 27.66 56.45 9 9 47.24 1,308.00 2,600.00 
พ.ค. 2552 374.20 28.39 106.60 18 52.78 5,619.00 140.20 288.80 25.50 26.80 36.10 77.73 8 10 52.78 1,919.00 4,062.00 
มิ.ย. 2552 358.50 28.95 103.86 19 49.26 5,117.00 165.20 277.20 27.78 27.90 46.09 77.14 9 10 49.26 2,261.00 3,800.00 
ก.ค. 2552 367.50 30.72 112.92 18 50.28 5,669.00 155.40 253.80 27.89 30.00 43.50 75.99 9 9 50.28 2,183.00 3,803.00 
ส.ค. 2552 342.80 31.25 106.96 16 60.27 6,460.00 120.40 275.10 27.71 31.00 33.33 85.12 7 9 60.27 2,004.00 5,140.00 
ก.ย. 2552 352.40 32.29 113.93 17 60.76 6,945.00 186.00 232.60 30.33 31.63 56.08 73.53 9 8 60.27 3,413.00 4,478.00 
ต.ค. 2552 458.60 31.68 144.09 19 65.61 9,474.00 197.40 267.20 27.00 31.33 52.75 83.59 10 9 60.76 3,470.00 5,489.00 

เฉลี่ย  29.17   62.98    26.24 29.76     62.98   

รวม 4,596.90  1,324.64 231  83,135.00 1,902.20 3,176.20   500.78 925.27 114 117  31,068.00 58,024.00 
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85 
 
ตารางภาคผนวกที่ 7  ขอมูลผลผลิตรายเดือนของแปลงที่ 3 ในตําบลฉลุง อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 
 

ระบบกรีดหนากรีดเดียว ระบบกรีดสองหนากรีด 

เดือน 
น้ําหนัก
สด 

(กก.) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 

น้ําหนัก
แหงรวม 

(กก.) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

น้ําหนัก
สด 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
สด 

(กก.) 
(ลาง) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(บน) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(ลาง) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(ลาง) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(บน) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(ลาง) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(บน) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(ลาง) 

ก.ค. 2551 47.90 35.17 16.47 12 98.58 1,618.00 17.70 26.60 35.67 36.50 6.02 9.64 6 6 98.58 589.00 940.00 
ส.ค. 2551 64.90 29.67 19.24 18 85.78 1,679.00 29.80 35.20 31.22 31.78 8.98 11.65 9 9 85.78 778.00 1,015.00 
ก.ย. 2551 47.20 33.24 15.72 14 87.03 1,362.00 18.40 29.20 32.00 33.89 5.88 9.91 8 9 87.03 511.00 857.00 
ต.ค. 2551 46.30 34.31 15.85 13 59.77 956.00 18.50 22.70 33.13 35.80 6.10 8.17 8 5 59.77 367.00 495.00 
พ.ย. 2551 16.00 37.80 6.10 5 59.80 364.00 6.90 5.40 36.67 40.00 2.61 2.16 3 2 59.80 157.00 135.00 
ม.ค.2552 50.60 35.11 17.67 9 42.00 741.00 26.20 24.90 36.20 37.75 9.40 9.24 5 4 42.00 396.00 381.00 
ก.พ. 2552 70.20 28.60 20.18 10 46.30 926.00 37.30 48.70 28.40 31.60 10.66 15.39 5 5 46.30 490.00 720.00 
พ.ค. 2552 59.30 36.09 21.14 11 53.00 1,117.00 27.60 48.50 33.00 37.33 8.94 37.48 5 6 53.00 470.00 943.00 
มิ.ย. 2552 95.10 22.42 31.74 19 49.46 1,574.00 57.50 66.70 30.10 33.44 17.17 22.31 10 9 49.46 853.00 1,109 
ก.ค. 2552 74.00 35.18 25.80 17 50.47 1,319.00 30.50 51.00 34.25 36.33 10.13 18.44 9 8 50.47 512.00 943.00 
ส.ค. 2552 90.80 34.47 31.30 17 60.38 1,890.00 32.80 54.50 34.50 36.22 11.28 19.68 8 9 60.38 680.00 1,191.00 
ก.ย. 2552 60.60 35.93 21.85 15 61.64 1,344.00 29.30 36.80 35.43 38.57 10.36 14.21 8 7 61.64 639.00 877.00 
ต.ค. 2552 65.80 38.43 25.28 13 66.34 1,681.00 27.80 36.00 38.43 39.57 10.70 14.20 5 8 66.34 711.00 949.00 

เฉลี่ย  34.42   63.12    33.77 36.06     63.12   

รวม 788.70  368.34 176  16,571.00 360.30 486.20   118.23 192.38 89 87  7,153.00 10,555.00 
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