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บทที่ 5  
 

สรุปผลการศึกษา 
 

 จากผลการยอยสลายสียอมเอโซชนิด Azobenzene, Methyl red, Orange G และ Congo red 
ที่ความเขมขน 10, 50, 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตรโดย B. subtilis ORB7106 ในสภาวะคงที่
(static condition) พบวา  B. subtilis ORB7106 สามารถยอยสลายสียอมเอโซไดดีกวา B. subtilis 
JH642 ในทุกชนิดสี ทุกความเขมขนและทุกสภาวะของอุณหภูมิและพีเอชโดย B. subtilis 
ORB7106 และ B. subtilis JH642  มีการดูดซับสีเขาสูเซลลและมีการสรางเอนไซมเอโซรีดักเทส 
(AzoR1) จากภายในเซลลในการยอยสลายสียอมเอโซ โดยสามารถยอยสลายสียอมเอโซทั้ง 4 ชนิด
ไดดีแปรผันตามความเขมขนของสีที่เพิ่มขึ้นจากความเขมขน 10, 50, 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลําดับ  

ผลการยอยสลายสียอมเอโซทั้ง 4 ชนิด พบวา B. subtilis ORB7106 สามารถยอยสลาย             
สียอม Methyl red ไดดีที่สุด โดยยอยสลายไดถึงรอยละ 81.86-98.28 ยอยสลายสี Congo red ได               
รอยละ 81.10-94.25 สําหรับ สี Azobenzene และ Orange G ยอยสลายไดเพียงเล็กนอย ภายใน
ระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ความสามารถในการยอยสลายสียอมเอโซที่อุณหภูมิแตกตางกัน พบวา                  
B. subtilis ORB7106 สามารถยอยสลายสียอมเอโซได ที่ทุกสภาวะของอุณหภูมิ โดยเฉพาะที่
อุณหภูมิ 37 และ45 องศาเซลเซียส มีประสิทธิภาพในการยอยสลายสียอมเอโซดีที่สุด ความสามารถ
ในการยอยสลายสียอมเอโซที่พีเอชแตกตางกันคือ 5, 7 และ 9 พบวา B. subtilis ORB7106 สามารถ
ยอยสลายสียอมเอโซแตละชนิด ที่ทุกคาของพีเอช ไดไมแตกตางกัน 

 การศึกษาชนิดของเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) พบวา เอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) 
จาก B. subtilis ORB7106 ในการยอยสลายสียอมเอโซ เปนชนิด Intracellular enzyme ที่ตองการ 
NADH เปนโคแฟคเตอร จึงสรุปไดวา B. subtilis ORB7106 สรางเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) 
ยอยสลายสียอมเอโซภายในเซลล  
 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสียอมเอโซในการชักนําการสรางเอนไซม โดย B. subtilis 
JH642 ในอาหารเหลว DSM ที่เติมและไมเติมส ีMethyl Red ที่ความเขมขน 50 มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา เมื่อเล้ียง B. subtilis JH642 ในอาหารเหลว DSM ที่ไมเติม                     
สี Methyl Red (ไมมีการชักนํา) และเมื่อนําเอนไซมจากสภาวะที่ไมมีการชักนํามาทดสอบการยอย
สลายสี Methyl Red ทั้งที่มีการเติมและไมเติม NADH พบวา มีการยอยสลายเกิดขึ้นเล็กนอย     
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แสดงวา แบคทีเรียมีการสรางเอนไซมเอโซรีดักเทสและเอนไซมชนิดอ่ืนรวมดวย ในการเจริญและ
การสรางเอนไซมเพื่อการยอยสลายสารอาหาร แตเมื่อเล้ียง B. subtilis JH642 ในอาหารเหลว DSM 
ที่เติมสี Methyl Red (มีการชักนํา) และเมื่อนําเอนไซมจากสภาวะที่มีการชักนํามาทดสอบการยอย
สลายสี Methyl Red ทั้งที่มีการเติมและไมเติม NADH พบวา มีการยอยสลายเพิ่มมากขึ้น แสดงวา                 
สี Methyl Red เปนตัวชักนําใหเกิดการเหนี่ยวนําในการสรางเอนไซมเอโซรีดักเทสมากยิ่งขึ้น และ
จากการศึกษากิจกรรมเอนไซมเอโซรีดักเทส  พบวา  ในสภาวะที่มีการชักนําโดยการเติม                        
สี Methyl Red ในการเลี้ยงเซลลทําใหเซลลมีการสรางเอนไซมเพิ่มขึ้นเปน 2 เทา เมื่อเทียบกับ
สภาวะที่ไมมีการชักนํา จากผลการศึกษาทําใหสรุปไดวา เมื่อมีการเติมสี Methyl red ทําใหยีน 
azoR1 ถูกชักนําใหมีการแสดงออกมากยิ่งขึ้น และจากผลการศึกษากิจกรรมของเอนไซมที่เกิดขึ้น
เมื่อถูกชักนํา พบวา เปนเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) 
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ขอเสนอแนะ 
 ผลการวิจัยนี้ เปนการศึกษาประสิทธิภาพในการยอยสลายสียอมเอโซ โดยเอนไซม                    
เอโซรีดักเทส จากแบคทีเรีย B. subtilis ORB7106 ภายในหองปฏิบัติการ หากนํา B. subtilis 
ORB7106 ไปประยุกตใชในการยอยสลายสียอมเอโซในพื้นที่จริง ควรตองมีการศึกษาเพิ่มเติมใน
ดานตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาการยอยสลายในสภาวะที่มีการผสมของสียอมมากกวาหนึ่งชนิด เนื่องจากใน
สภาพจริงน้ําเสียจากโรงงานอาจมีสียอมหลายชนิดปะปนอยู 

2. ศึกษาการยอยสลายโดยใชน้ําทิ้งสียอมจากโรงงาน เพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการ
ยอยสลายสียอมที่แทจริงของ B. subtilis ORB7106 

3. ศึกษาสารพิษที่ไดจากการยอยสลายสียอมเอโซ โดย B. subtilis ORB7106 เพื่อจะทําให
ทราบวาผลจากการยอยสลายมีสารพิษชนิดใดเกิดขึ้นบาง 

4. ศึกษาอิทธิพลของสารปนเปอนอื่นในน้ําทิ้งสียอมวามีผลตอความสามารถในการยอย
สลายสียอมของ B. subtilis ORB7106 หรือไม เพื่อเปนแนวทางในการนํา แบคทีเรียดังกลาว ไป
ใชไดจริงในระบบบําบัดน้ําทิ้งสียอม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




