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บทที่ 1  
 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญและที่มาของการวิจัย 
สียอมเอโซ (Azo dye) มีการนํามาใชอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน ส่ิงทอ 

อาหาร เครื่องสําอาง พลาสติก และสิ่งพิมพ (Padamavathy et al., 2003) จึงทําใหน้ําทิ้งจาก
อุตสาหกรรมเหลานี้ มีสียอมเอโซหลายชนิดปนเปอนอยู  เมื่อสียอมเอโซเหลานี้ถูกปลอยทิ้งและ
ปนเปอนลงสูส่ิงแวดลอม เชนในดินและแหลงน้ํา จึงกอใหเกิดปญหาภาวะมลพิษและทัศนียภาพ
ทางสิ่งแวดลอม เนื่องจากสีที่อยูในน้ําทิ้งแมจะมีปริมาณเพียงเล็กนอย ก็สามารถมองเห็นไดชัดเจน 
นอกจากนี้สียอมเอโซยังเปนสารประกอบอะโรมาติกเอมีน ซ่ึงเปนสารกอมะเร็ง อีกทั้งยังยอยสลาย
ตามธรรมชาติไดยาก (Frijter et al., 2006)  

ปจจุบันจึงไดมีการคิดคนเทคโนโลยีและวิธีที่ใชในการยอยสลายสียอมเอโซและบําบัดน้ํา
ทิ้งจากอุตสาหกรรมฟอกยอมควบคูกันไป ซ่ึงมีทั้งการบําบัดสียอมดวยวิธีทางกายภาพและวิธีการ
บําบัดทางเคมี เชน การตกตะกอนดวยสารเคมี การแลกเปลี่ยนไอออน การใชโอโซน แตวิธีบําบัด
ดังกลาว มีขอจํากัดหลายประการ เชน คาใชจายในการบําบัดคอนขางสูง ตะกอนที่ไดจากการบําบัด
ก็มีเปนจํานวนมาก และมีสารพิษตกคาง ยากตอการกําจัดตอไป (Sen and Demirer, 2003) ดังน้ัน
วิธีการบําบัดทางชีวภาพ จึงเปนทางเลือกที่ดีทางหนึ่ง ที่สามารถบําบัดสียอมไดสูง และคาใชจาย
นอยกวา (Yang et al., 2003) 

การบําบัดสียอมดวยวิธีทางชีววิทยาเปนวิธีการที่อาศัยความสามารถของจุลินทรียประเภท
ตาง ๆ เชน แบคทีเรีย สาหราย และเห็ดรา ซ่ึงแบคทีเรียถูกนํามาศึกษาอยางกวางขวางและสามารถ
บําบัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ อันเนื่องมาจากกลไกการทํางานของเอนไซมเอโซรีดักเทสใน
การยอยสลายพันธะเอโซ จากโมเลกุลใหญใหเปนโมเลกุลที่เล็กลง (Forgacs et al., 2004) 

จากงานวิจัยที่เคยมีการศึกษา พบวา จุลินทรียเหลานี้สามารถสรางเอนไซมเอโซรีดักเทส                
ที่สามารถยอยสลายพันธะเอโซได  (Bin et al., 2004; Deng et al., 2008) จุลินทรียที่สามารถสราง
เอนไซมเอโซรีดักเทสในการยอยสลายหรือลดสียอมเอโซไดนั้นมีหลายชนิด เชน Xenophilus  
azovorans (Blumel et al., 2002) Rhodobacter sphaeroides (Bin et al., 2004) Staphylococcus  
aureus (Chen et al., 2005) Bacillus velezensis (Bafana et al., 2008) และ Pseudomonas aeruginosa 
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(Dafale et al., 2008) ดวยเหตุนี้จึงทําใหงานวิจัยหลาย ๆ เร่ืองมุงเนนในการศึกษาและหาชนิดของ           
จุลินทรียที่มีความสามารถในการยอยสลายสียอมเอโซ เพื่อนํามาประยุกตใชตอไป  

จากงานวิจัยของ Leelakriangsak et al. (2008) และ Töwe et al. (2007) ไดศึกษาแบคทีเรีย 
Bacillus subtilis  และพบวา B. subtilis  มียีน azoR1 และ azoR2 ซ่ึงถูกควบคุมการแสดงออกโดย
โปรตีน YodB และ MhqR จาก Swiss-Prot database ยีน azoR1 และ azoR2 สังเคราะหโปรตีนที่มี
ลําดับกรดอะมิโนคลายคลึงกับ FMN-dependent NADH-azoreductase ในการสรางเอนไซม           
เอโซรีดักเทสที่สามารถยอยสลายพันธะของสียอมเอโซได นอกจากนี้ Nishiya และ Yamamoto 
(2007) ไดศึกษาคุณสมบัติของเอนไซมเอโซรีดักเทสจากยีน azoR2 โดยการสกัดและทําใหบริสุทธิ์ 
จากการศึกษาพบวา เอนไซมเอโซรีดักเทส จากยีน azoR2 มีประสิทธิภาพในการยอยสลาย                
สียอมเอโซชนิด Methyl red แตยังไมมีรายงานการศึกษาความสามารถของเอนไซมเอโซรีดักเทส
จาก ยีน azoR1 ในการยอยสลายสียอมเอโซ จึงทําใหมีความสนใจศึกษาแบคทีเรียแกรมบวก ชนิด                  
B. subtilis ที่มียีน azoR1 ในการยอยสลายสียอมเอโซ โดยสายพันธุที่นํามาศึกษาเปน B. subtilis  
สายพันธุ ORB7106 ที่มีการกลายของยีน yodB ทําใหมีการแสดงออกของยีน azoR1 มากถึง 70 เทา 
เมื่อเทียบกับ B. subtilis สายพันธุ JH642 (Wild type) (Leelakriangsak et al., 2008)  

 ในงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาเพื่อทดสอบความสามารถของ B. subtilis ORB7106 ที่มี
การสรางเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) ในการยอยสลายสียอมเอโซชนิด Azobenzene, Methyl 
red, Orange G และ Congo red ที่ความเขมขนแตกตางกัน คือ 10, 50, 100 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
โดยศึกษาการยอยสลายสียอมในสภาวะที่แตกตางกันของอุณหภูมิ ตั้งแต 25, 30, 37, 40 และ45 
องศาเซลเซียส และ ที่พีเอช 5, 7 และ 9 โดยทําการเปรียบเทียบกับ  B. subtilis  JH642 (Wild type)  
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1.2 วัตถุประสงค 
1.2.1 เพื่อศึกษาระยะการเจริญของแบคทีเรีย B. subtilis ORB7106 ที่มีการสรางเอนไซม               

เอโซรีดักเทส (AzoR1) ในการยอยสลายสียอมเอโซ 
1.2.2 เพื่อศึกษาอุณหภูมิและพีเอชที่เหมาะสมตอการยอยสลายสียอมเอโซ โดยแบคทีเรีย                

B. subtilis ORB7106 ที่มีการสรางเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) 
1.2.3 เพื่อศึกษาชนิดของเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) ที่สรางจาก B. subtilis ORB7106 

 1.2.4 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสียอมเอโซในการชักนําการสรางเอนไซมเอโซรีดักเทส 
(AzoR1)  

 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 1.3.1 ศึกษาระยะการเจริญของ B. subtilis ORB7106 ในการยอยสลายสียอมเอโซ 

1.3.2 ศึกษาอุณหภูมิและพีเอชที่เหมาะสมในการยอยสลายสียอมเอโซชนิด Azobenzene, 
Methyl red, Orange G และ Congo red ที่อุณหภูมิ 25, 30, 37, 40 และ 45 องศาเซลเซียส และที่พีเอช 
5, 7 และ 9 โดย B.  subtilis ORB7106  ที่สรางเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) และ B. subtilis 
JH642 ในอาหารแข็งและอาหารเหลว 

1.3.3 ศึกษาชนิดของเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) จาก B. subtilis ORB7106 ในการยอย
สลายสียอมเอโซ ชนิด Methyl Red 

1.3.4 ศึกษาประสิทธิภาพของสียอมเอโซชนิด Methyl red ในการชักนําการสรางเอนไซม 
จาก B. subtilis JH642 
 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.4.1 ทราบประสิทธิภาพการยอยสลายสียอมเอโซ โดยแบคทีเรีย B. subtilis ORB7106            
ที่สรางเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) 

1.4.2 ทราบคาของอุณหภูมิและพีเอชที่เหมาะสมตอการยอยสลายสียอมเอโซ โดยแบคทีเรีย       
B. subtilis ORB7106 ที่สรางเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) 

1.4.3 ทราบชนิดของเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1)  
1.4.4 ทราบถึงผลของสียอมเอโซในการชักนําการสรางเอนไซมเอโซรีดักเทส (AzoR1) 

  1.4.5 เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาคุณลักษณะของเอนไซมบริสุทธิ์ตอไป 
 
 




