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Chapter 3

Result of function

I n  t h i s  s t u d y  w e  c r e a t e d  1 0 f u n c t i o n s , i n c l u d i n g :

T h e create.map() f u n c t i o n   i s  t h e  ma i n  f u n c t i o n  t o  c r e a t e  a  ma p. T h e  u s e r  c a n  s pe c i f y  

t h e  c o l o r  a n d  t h e  g r i d  l i n e  f o r  t h e  ma p. Fi g u r e  3.1  s h o w s  a l l  s u b-d i s t r i c t s  o f  Mu e a n g  

Pa t t a n i  d i s t r i c t ,  Pa t t a n i  pr o vi n c e . T h e  pa n e l  o n  t h e  l e f t  s h o w s  t h e  r e s u l t  o n  R Co n s o l e ,  

a s  c o mma n d  l i n e  a n d  c o d e  f o r  e a c h  r e g i o n  a n d  t h e  pa n e l  o n  t h e  r i g h t  s h o w s  a  w h i t e  

ma p a n d  w i t h o u t  g r i d  l i n e s . Fi g u r e  3.2 s h o w s  a g r e e n  ma p a n d  d a r k g r a y  g r i d  l i n e s . 

Fi g u r e  3.3 s h o w s  a  c o mpl e x r e g i o n  o f  a  Na  T h a p c a n a l  i n  Na  T h a p s u b-d i s t r i c t ,  Ch a n a  

d i s t r i c t ,  So n g kh l a  pr o vi n c e ,  w h i c h  h a s  t w o  r e g i o n s  i n  o n e  pl a c e .

Fi g u r e  3.1 :  T h e  r e s u l t s  o f  create.map() f u n c t i o n  f o r  a  s impl e  r e g i o n
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Fi g u r e  3.2:  T h e  g r e e n  ma p d i s pl a y  f o r  a  s impl e  r e g i o n

Fi g u r e  3.3:  T h e  r e s u l t s  o f  create.map() f u n c t i o n  f o r  a  c o mpl e x r e g i o n

T h e setcol.map() f u n c t i o n  i s  a  f u n c t i o n  f o r  s pe c i f y i n g  c o l o r  o f  e a c h  r e g i o n . I f  t h e  u s e r  

d o e s  n o t  i d e n t i f y  c o l o r  f o r  e a c h  r e g i o n ,  t h i s  f u n c t i o n  g e n e r a t e s  t h e  c o l o r  a u t o ma t i c a l l y . 

Bu t  t h i s  f u n c t i o n  c a n n o t  be  u s e d  w i t h  a  c o mpl e x r e g i o n . Fi g u r e  3.4 s h o w s  d i f f e r e n t  

c o l o r s  i n  e a c h  r e g i o n  a n d  s h o w s  t h e  r e s u l t  o n  R Co n s o l e .
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Fi g u r e  3.4:  T h e  r e s u l t s  o f  setcol.map() f u n c t i o n

T h e setcol.cmap() f u n c t i o n  i s  a  f u n c t i o n  f o r  s pe c i f y i n g  c o l o r  f o r  a  c o mpl e x r e g i o n .

T h e  u s e r  mu s t  i d e n t i f y  c o l o r  o f  r e g i o n  i n  o r d e r  f r o m t h e  l a r g e s t  r e g i o n  t o  t h e  s ma l l e s t

r e g i o n . Fi g u r e  3.5 s h o w s  t w o  r e g i o n s  o f  a  c o mpl e x r e g i o n ,  t h e  f i r s t  r e g i o n  i s  w h i t e  

c o l o r  a n d  t h e  s e c o n d  r e g i o n  i s  g o l d  c o l o r .

Fi g u r e  3.5:  T h e  r e s u l t s  o f  setcol.cmap() f u n c t i o n

T h e  setnme.map() f u n c t i o n  d i s pl a y s a  n a me  o n  e a c h  r e g i o n . I f  t h e  u s e r  d o e s  n o t

i d e n t i f y  po s i t i o n  o f  x a n d  y,  t h i s  f u n c t i o n  w i l l  d i s pl a y  t h e  n a me  o n  t h e  c e n t e r  o f  e a c h

r e g i o n . Fo r  a  c o mpl e x r e g i o n ,  t h e  n a me  d i s pl a y s  o n  t h e  c e n t e r  o f  t h e  l a r g e s t  r e g i o n .
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T h e  f u n c t i o n  a u t o ma t i c a l l y  g e n e r a t e s  n a me  f r o m 1  t o  n,  w h e n  n i s  n u mbe r  o f  r e g i o n ,  

i f  t h e  n a me  i s  n o t  i d e n t i f i e d  by  t h e  u s e r . T h i s  f u n c t i o n  a l s o  c a n  d i s pl a y  a  f r a me  f o r  t h e  

n a me . Fo r  e xa mpl e ,  f i g u r e  3.6 s h o w s  t h e  n a me ,  w h i c h i s  g e n e r a t e d  by  t h e  f u n c t i o n . 

T h e  l e f t  pa n e l  s h o w s t h e  n a me  o f  e a c h  r e g i o n  o n  R Co n s o l e  a n d  t h e  r i g h t  pa n e l  s h o w s  

t h e  n a me  o f  e a c h r e g i o n  w i t h o u t  a  f r a me . Fi g u r e  3.7 s h o w s  t h e  n a me  w i t h  y e l l o w  

f r a me . Fi g u r e  3.8 s h o w s  t h e  n a me  o n  t h e  c e n t e r  o f  t h e  l a r g e s t  r e g i o n  i n a  c o mpl e x

r e g i o n .

Fi g u r e  3.6:  Ma p d i s pl a y  o f  n a me  o f  e a c h  r e g i o n w i t h o u t  a  f r a me

Fi g u r e  3.7:  A ma p d i s pl a y s  o f  n a me  o f  e a c h  r e g i o n w i t h  y e l l o w  f r a me
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Fi g u r e  3.8:  Ma p d i s pl a y  n a me  f o r  c o mpl e x r e g i o n

T h e combine.map() f u n c t i o n  a l l o w s  u s e r s  t o  c o mbi n e  d i f f e r e n t  r e g i o n s  i n t o  o n e  

r e g i o n . Fo r  e xa mpl e ,  a s  s h o w n  i n  f i g u r e 3.9,  f i g u r e  3.1 0  a n d  f i g u r e  3.1 1 ,  t h e  ma p h a s  

1 3 r e g i o n s ,  w h i c h  w e  w i l l  c a l l  1  u n t i l  1 3. Su ppo s e  t h e  u s e r  w a n t s  t o  c o mbi n e  r e g i o n s  

2,  3 a n d  1 1  a n d  u s e  a y e l l o w  c o l o r  f o r  t h e  f i n a l  c o mbi n e d  r e g i o n . Al s o ,  t h e  u s e r  

w i s h e s  t o  c o mbi n e r e g i o n s  9,  1 2 a n d  1 3 a n d  u s e  a  g o l d  c o l o r  f o r  t h e  f i n a l  c o mbi n e d  

r e g i o n . Fi g u r e  3.9 s h o w s  t h e  c o mmo n  bo u n d a r i e s  o f  e a c h  o f t h e  t h r e e  r e g i o n s  a s  

d o t t e d  l i n e s . Fi g u r e  3.1 0  s h o w s  t h e  f i n a l  c o mbi n e d  r e g i o n  w i t h  r e mo ve d  l i n e s . 

Fi g u r e  3.1 1  s h o w s  t h e  f i n a l  r e g i o n  w i t h  t h e  s o l i d  l i n e s .

Fi g u r e  3.9:  Exa mpl e  o f  c o mbi n e d  r e g i o n s  w i t h  d o t t e d  l i n e
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Fi g u r e  3.1 0 :  Exa mpl e  o f  c o mbi n e d  r e g i o n s  w i t h  r e mo ve d  l i n e

Fi g u r e  3.1 1 :  Exa mpl e  o f  c o mbi n e d  r e g i o n s  w i t h  s o l i d  l i n e

T h e  c o l s t a t .map() f u n c t i o n  d i s pl a y s  s t a t i s t i c a l  d a t a  o n  t h e  ma p. Us e r s  c a n  s u ppl y  a  

c o n t i n u o u s  o r  c a t e g o r i c a l  va r i a bl e  f o r  s h o w i n g  t h e  c o n t r a s t i n g  r e g i o n  c o l o r s . I f  t h e  

u s e r  d o e s  n o t  i d e n t i f y  t h e  c o l o r  f o r  e a c h  g r o u p o f  c a t e g o r i c a l  va r i a bl e ,  t h i s  f u n c t i o n  

g e n e r a t e s  t h e  c o l o r  a u t o ma t i c a l l y . Fo r  c o n t i n u o u s  va r i a bl e s ,  u s e r  c a n  s pe c i f y  t h e  

n u mbe r  o f  d i s t i n c t  c a t e g o r i e s ,  a n d  t h e  f u n c t i o n  w i l l  a u t o ma t i c a l l y  d i vi d e  t h e  d a t a  i n t o  

g r o u ps  ba s e d  o n  e qu a l  r a n g e s . I f  t h e  n u mbe r  o f  c a t e g o r i e s  i s  n o t  s pe c i f i e d  by  t h e  u s e r ,  

t h e  f u n c t i o n  w i l l  d e t e r mi n e  t h e  mo s t  a ppr o pr i a t e  n u mbe r  ba s e d  o n  t h e  t o t a l  n u mbe r  o f  

r e g i o n s . T h e  u s e r  c a n  c h o o s e  a  t y pe  o f  l i n e  f o r  e a c h  g r o u p s u c h  a s  d o t t e d  l i n e ,  s o l i d  
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l i n e  a n d  r e mo ve d  l i n e . T h i s  f u n c t i o n  a l s o  s h o w s  a  l e g e n d  o f  e a c h  g r o u p,  bu t  t h e  u s e r  

c a n  c h o o s e  t o  s h o w  o r  n o t  s h o w  a  l e g e n d . T h e  n a me  o f  l e g e n d  a n d  c o l o r  o f  e a c h  g r o u p 

a l s o  w i l l  s h o w  o n  R Co n s o l e .

Fo r  e xa mpl e ,  f i g u r e  3.1 2 s h o w s  t h e  c a t e g o r i c a l  va r i a bl e . Us e r  d o e s  n o t  s pe c i f y  c o l o r  

f o r  e a c h  g r o u p. T h i s  f u n c t i o n  g e n e r a t e s  bl u e  c o l o r  f o r  t h e  f i r s t  g r o u p,  d a r k g o l d  f o r  t h e  

s e c o n d  g r o u p a n d  g r e e n  c o l o r  f o r  t h e  t h i r d  g r o u p. T h e  c o l o r  o f  e a c h  g r o u p w i l l  s h o w  

o n  R Co n s o l e ,  i n  t h e  pa n e l o n  t h e  l e f t . Fi g u r e 3.1 3 s h o w s  t h e  c a t e g o r i c a l  va r i a bl e . 

Us e r  s pe c i f i e s  g r e e n  c o l o r  f o r  t h e  f i r s t  g r o u p,  y e l l o w  c o l o r  f o r  t h e  s e c o n d  g r o u p a n d  

r e d  c o l o r  f o r  t h i r d  g r o u p,  a n d  a l s o  u s e s  a  d o t t e d  l i n e . Fi g u r e  3.1 4 s h o w s  t h e  

c o n t i n u o u s  va r i a bl e . Us e r  d o e s  n o t  s pe c i f y  n u mbe r  o f  c a t e g o r i e s  a n d  t h e  f u n c t i o n  

ma n a g e s  t h e  d a t a  i n t o  1 0  g r o u ps . Fi g u r e  3.1 5 s h o w s  t h e  c o n t i n u o u s  va r i a bl e  w i t h  t w o

g r o u ps . Us e r  s pe c i f i e s  y e l l o w  c o l o r  f o r  t h e  f i r s t  g r o u p a n d  r e d  c o l o r  f o r  t h e  s e c o n d  

g r o u p.

Fi g u r e  3.1 2:  Ca t e g o r i c a l  va r i a bl e  n o t  s pe c i f y i n g  c o l o r
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Fi g u r e  3.1 3:  Ca t e g o r i c a l  va r i a bl e  s pe c i f y i n g c o l o r  f o r  e a c h  g r o u p a n d  u s e  o f  d o t t e d  l i n e

Fi g u r e  3.1 4:  Co n t i n u o u s  va r i a bl e  n o t  s pe c i f y i n g  g r o u p

Fi g u r e  3.1 5:  Co n t i n u o u s  va r i a bl e  s pe c i f y i n g  g r o u p a n d  c o l o r
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T h e piestat.map() f u n c t i o n  d i s pl a y s  t h e  s t a t i s t i c a l  d a t a  o n  t h e  ma p l i ke  t h e  

colstat.map() f u n c t i o n  d o e s ,  bu t  t h i s  f u n c t i o n  a l s o  s h o w s  t h e  c i r c l e  s i g n  o n  t h e  ma p.

T h e  s i ze  o f  c i r c l e  r e pl a c e s  s t a t i s t i c a l  d a t a  i n  e a c h  g r o u p. T h e  me t h o d  f o r  ma n a g i n g  t h e  

va r i a bl e  i s  t h e  s a me a s  w i t h  colstat.map() f u n c t i o n . Wi t h  t h i s  f u n c t i o n  t h e u s e r  c a n  

s pe c i f y  bo t h  t h e  c o l o r  o f  t h e  c i r c l e  a n d  t h e  s i ze  o f  t h e  c i r c l e . T h e  n a me  o f  l e g e n d  a n d  

s i ze  o f  c i r c l e  a r e s h o w n  o n  R Co n s o l e . Fo r  e xa mpl e ,  f i g u r e  3.1 6 s h o w s  t h r e e  g r o u ps  o f  

c a t e g o r i c a l  va r i a bl e . Us e r  u s e s  r e d  c o l o r  c i r c l e  a n d  s t a r t s  s i ze  o f  c i r c l e  w i t h  0 .5. Fi g u r e  

3.1 7 s h o w s  t h e  c o n t i n u o u s  va r i a bl e . Us e r  c r e a t e s  ma p w i t h  bl u e  c o l o r . T h e  u s e r  

s pe c i f i e s t w o  g r o u ps ,  r e d  c o l o r  c i r c l e  a n d  s t a r t  s i ze  o f  c i r c l e  w i t h  1 .

Fi g u r e  3.1 6:  Exa mpl e  o f  a  c a t e g o r i c a l  va r i a bl e

Fi g u r e  3.1 7:  Exa mpl e  o f  a  c o n t i n u o u s  va r i a bl e
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T h e area.map() f u n c t i o n  c o mpu t e s  t h e  a r e a  o f  e a c h  r e g i o n . Us e r  c a n  i d e n t i f y  ma n y  

r e g i o n s  t o  c o mpu t e  a t  o n e  t ime  a n d  t h i s  f u n c t i o n  w i l l  s h o w  t h e  r e s u l t  o n  R Co n s o l e . 

Fo r  a  c o mpl e x r e g i o n ,  t h i s  f u n c t i o n  c o mpu t e s  t h e  a r e a  o f  e a c h  r e g i o n . Us e r  c a n  

s pe c i f y  t o  s h o w  t h e  a r e a  o f  e a c h  r e g i o n  o n  a  ma p,  bu t  t h i s  f u n c t i o n  d e f a u l t s  t o  ‘d o  n o t  

s h o w ’. Fi g u r e  3.1 8 s h o w s  t h e  a r e a  o f  e a c h  r e g i o n  f o r  a  s impl e  r e g i o n . T h e  pa n e l o n  

t h e  l e f t  s h o w s  t h e  a r e a  o f  e a c h  r e g i o n  o n  R Co n s o l e  a n d  t h e  pa n e l o n  t h e  r i g h t  s h o w s  

o n  a  ma p t h e  a r e a  o f  e a c h  r e g i o n . Fi g u r e  3.1 9 s h o w s  t h e  a r e a  o f  a  c o mpl e x r e g i o n .

Fi g u r e  3.1 8:  T h e  a r e a  o f  a  s impl e  r e g i o n

Fi g u r e  3.1 9:  T h e  a r e a  o f a  c o mpl e x r e g i o n
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T h e perimeter.map() f u n c t i o n  c o mpu t e s  t h e  pe r ime t e r  o f  e a c h  r e g i o n . T h e  r e s u l t  o f  

t h i s  f u n c t i o n  i s s imi l a r  t o  t h e  r e s u l t  o f  t h e area.map() f u n c t i o n . An  e xa mpl e  i s  s h o w n

i n  f i g u r e  3.20 f o r  a  s impl e  r e g i o n a n d  f i g u r e  3.21 s h o w s  a  c o mpl e x r e g i o n .
2

Fi g u r e  3.20 :  T h e  pe r ime t e r  o f  e a c h  r e g i o n  f o r s impl e  r e g i o n s

Fi g u r e  3.21 :  T h e  pe r ime t e r  o f  e a c h  r e g i o n  f o r a  c o mpl e x r e g i o n

T h e center.map() f u n c t i o n  c o mpu t e s  t h e  c e n t e r  o f  e a c h  r e g i o n . T h e  r e s u l t  w i l l  s h o w  

o n  R Co n s o l e . An  e xa mpl e  i s  s h o w n  i n  f i g u r e  3.22. T h e  l e f t  pa n e l  s h o w s  t h e  c e n t e r  o f  

e a c h  s impl e  r e g i o n . T h e  r i g h t  pa n e l  s h o w s  t h e  c e n t e r  o f  e a c h  r e g i o n  f o r  a  c o mpl e x 

r e g i o n .
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Fi g u r e  3.22:  T h e  r e s u l t  o n  R Co n s o l e  s h o w s  t h e  c e n t e r  o f  e a c h  r e g i o n

I n  s u mma r y ,  t h e  1 0  f u n c t i o n s  a r e  i n d e pe n d e n t  e a c h  o t h e r . T h e  u s e r  i s  n o t  n e c e s s a r y  t o

c a l l  t h e m i n  o r d e r . Bu t  t h e  f i r s t  s t e p,  u s e r  s h o u l d  c a l l  t h e  create.map() f u n c t i o n  t o  

c r e a t e  a  ma p be f o r e  c a l l i n g  o t h e r  f u n c t i o n s .

Fo r  n e xt  c h a pt e r ,  w e  w i l l  d e s c r i be  t h e  c o n c l u s i o n  a n d  s u g g e s t i o n  o f  t h i s  s t u d y  a n d  

a l s o  o n g o i n g  w o r k.


