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บทคัดยอ 
 
  การเปรียบเทยีบลักษณะทางกายวิภาค การตอบสนองทางสรีรวิทยา และ
องคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางของยางพาราในจังหวัดสงขลา ระหวางพันธุ 1) พันธุ SK 3 ที่อําเภอ
หาดใหญ 2) พันธุ SK 1 ที่อําเภอนาทว ี กับ 3) พันธุ RRIM 600 ทั้ง 2 อําเภอที่ใชเปนพนัธุ
เปรียบเทียบ ศกึษาในชวงเดอืนพฤษภาคม ถึงกันยายน 2551 พบวา ลักษณะทางกายวิภาคยางพารา
พันธุ SK 3 ที่อําเภอหาดใหญมีเสนผานศูนยกลางทอน้ํายาง (34.0 ไมโครเมตร) และเสนผาน
ศูนยกลางทอน้ํา (325.7 ไมโครเมตร) ใหญกวาพันธุ RRIM 600 (30.8 และ 219.7 ไมโครเมตร 
ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญ ยางพาราพันธุ SK 1 ที่อําเภอนาทวีมีเสนผานศูนยกลางทอน้ํายาง (35.6 
ไมโครเมตร) และเสนผานศนูยกลางทอน้ํา (323.8 ไมโครเมตร) ใหญกวาพันธุ RRIM 600 (33.1 
และ 255.7 ไมโครเมตร ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญเชนกัน อีกทัง้ลักษณะทางกายวิภาคอื่น ๆ 
(ขนาด และความหนาแนนปากใบ ความหนาแนนทอน้ํา และความหนาแนนทอน้ํายางในวง
เดียวกัน) ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติระหวางพันธุ การศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยา พบวา 
ตนกลายางพาราทั้ง 3 พันธุ (RRIM 600, SK 3 และ SK 1) มีจุดอิ่มแสง 850 896 และ 1,059 μmol m-

2s-1 ตามลําดับ ยางพาราพันธุ SK 1 มีคาเฉลี่ยอัตราการสังเคราะหแสง การชักนําการเปดปากใบ และ
อัตราการคายน้ํา (16.70 μmol CO2 m

-2s-1, 0.605 cm s-1และ 5.92 mole H2O m-2s-1 ตามลําดับ) สูงกวา
พันธุ SK 3 (13.08 μmol CO2 m

-2s-1, 0.405 cm s-1และ 4.16 mole H2O m-2s-1 ตามลําดับ) และพนัธุ 
RRIM 600 (11.58 μmol CO2 m-2s-1, 0.446 cm s-1และ 4.08 mole H2O m-2s-1 ตามลําดับ) อยางมี
นัยสําคัญ คาเฉลี่ยลักษณะการตอบสนองทางสรีรวิทยาอื่น ๆ ในตนที่ใหผลผลิตแลว (เสนรอบลํา
ตน ดัชนีพื้นที่ใบ คาคลอโรฟลลมิเตอรในใบ การชักนําปากใบ และศักยของน้ําในใบ) ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติระหวางพันธุ ในสวนของผลผลิตน้ํายาง พันธุ SK 3 มีแนวโนมใหผลผลิตน้ํา
ยาง (180.56 กรัม/ตน/คร้ังกรีด) สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (166.46 กรัม/ตน/คร้ังกรดี) แตไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ปริมาณเนื้อยางแหง ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส และปริมาณไธออลของ
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ยางพาราพันธุ SK 3 (46.00 เปอรเซ็นต, 21.15 และ 0.478 มิลลิโมล ตามลําดับ) สูงกวาพันธุ RRIM 
600 (38.43 เปอรเซ็นต, 15.26 ละ 0.302 มิลลิโมล ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญ ยกเวนปริมาณ
ซูโครสที่พบไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางพันธุ (14.16 และ 9.81 มิลลิโมล ตามลําดับ) ขณะที่
พันธุ SK 1 มีผลผลิตน้ํายาง (190.20 กรัม/ตน/คร้ังกรีด) สูงกวาพันธุ RRIM 600 (148.29 กรัม/ตน/
ครั้งกรีด) อยางมีนัยสําคัญ ปริมาณเนื้อยางแหง ปริมาณซูโครส ปริมาณอนินทรยีฟอสฟอรัส และ
ปริมาณไธออล ของยางพาราพันธุ SK 1 (39.16 เปอรเซ็นต, 14.18, 20.77 และ 0.350 มิลลิโมล 
ตามลําดับ) มีแนวโนมสูงกวาพันธุ RRIM 600 (37.33 เปอรเซ็นต, 12.25, 19.78 และ 0.331 มิลลิโมล 
ตามลําดับ) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ผลการศึกษาแสดงใหเหน็วา เสนผานศูนยกลางทอน้ํา
ยาง เสนผานศูนยกลางทอน้ํา การศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาในตนกลายางพารา และ
องคประกอบทางชีวเคมีน้ํายาง เปนตวับงชี้ที่มีศักยภาพในการเปรียบเทียบพนัธุยางได ดงันั้น
ยางพาราพันธุ SK 3 และ SK 1 เปนพันธุที่มแีนวโนมใหผลผลิตน้ํายางสูง สมควรแกการนําไปศึกษา
เพิ่มเติม  
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ABSTRACT 
 
  Comparison of anatomical characteristics, physiological responses and latex 
biochemical components of rubber trees in Songkhla province among the 3 clones: 1) SK 3 clone 
at Hat Yai district, 2) SK 1 clone at Na Thawi district and 3) RRIM 600 clone in both districts 
used as a comparative clone. The investigation was carried out during May-September, 2008. The 
result showed that anatomical characteristics of the SK 3 clone at Hat Yai plot had significantly 
larger laticiferous diameter (34.0 μm) and xylem vessel diameter (325.7 μm) than the RRIM 600 
clone (30.8 and 219.7 μm, respectively). The SK 1 clone at Na Thawi plot had significantly larger 
laticiferous diameter (35.6 μm) and xylem vessel diameter (323.8 μm) than the RRIM 600 clone 
(33.1 and 255.7 μm respectively). In addition, a study on anatomical characteristics  (size and 
density of stomata, xylem vessel density and laticiferous density in the same ring) showed that 
there were not significant difference among the clones. The investigation of physiological 
responses in the rubber tree seedlings showed that they were different in light saturation among 
the 3 clones (RRIM 600, SK 3 and SK 1), and they were 850, 896 and 1,059 μmol m-2s-1, 
respectively. The SK 1 clone had higher average of photosynthetic rate, stomatal conductance and 
transpiration rate (16.70 μmol CO2 m

-2s-1, 0.605 cm s-1 and 5.92 mole H2O m-2s-1 , respectively) 
than SK 3 clone (13.08 μmol CO2 m

-2s-1, 0.405 cm s-1 and 4.16 moleH2O m-2s-1, respectively) and 
the RRIM 600 clone (11.58 μmol CO2 m

-2s-1, 0.446 cm s-1 and 4.08 mole H2O m-2s-1, respectively). 
While mean of other physiological parameters in opened tapping trees (trunk circumference, LAI, 
leaf chlorophyll, stomata conductance and leaf water potential) showed that there were not 
significant difference among the clones. A study was conducted on the latex biochemical 
components showed that SK 3 clone tended to have a higher latex-production (180.56 g/t/t) than 
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the RRIM 600 clone (166.46 g/t/t), but it was not a significant difference. As for dry rubber 
contents, inorganic phosphorus and thiols of the SK 3 clone (46.00 %, 21.15 amd 0.478 mM, 
respectively) were significantly higher than the RRIM 600 clone (38.43 %, 15.26 and 0.302 mM, 
respectively), except for the sucrose content which was not significantly different among the 
clones (14.16 and 9.81 mM, respectively). SK 1 at Na Thawi plot had significantly higher latex-
production (190.20 g/t/t) than the RRIM 600 clone (148.29 g/t/t). Dry rubber content, sucrose, 
inorganic phosphorus and thiols of the SK 1 clone tended to be higher than the RRIM 600 clone, 
but they were not significantly different. This study suggests that laticiferous diameter, xylem 
vessel diameter, physiological responses in rubber tree seedling and latex biochemical 
components are potential parameters for high rubber yield comparison. The SK 3 and SK 1 clones 
were tendative clones provide high latex-yield. However, a more through data collection will be 
needed to confirm accurate results. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
บทนําตนเรื่อง 
 
  ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) เปนพืชที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจของ
ประเทศไทย ปจจุบันประเทศไทยผลิตยางธรรมชาติไดมากที่สุดในโลก ในป 2551 สามารถผลิตยาง
ธรรมชาติไดประมาณ 3.09 ลานตัน ปริมาณการสงออกรวมประมาณ 2.68 ลานตัน (สถาบันวิจัยยาง, 
2551) สําหรับการใชยางในประเทศไทยเปนอุตสาหกรรมยานพาหนะมากที่สุด รองลงมาเปน
อุตสาหกรรมผลิตถุงมือยาง ซ่ึงในการเพิม่ศักยภาพในการผลิตกระทําไดโดยการขยายพืน้ที่ปลูกและ
การเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ (สถาบันวิจัยยาง, 2550) แตในการขยายพื้นที่ปลูกยังมขีอจํากัดอยูหลาย
ประการ ทั้งในดานความอดุมสมบูรณของดินต่ํา ปริมาณและการกระจายตวัของฝนนอย การ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความชื้นของอากาศมาก รวมถึงสภาพแวดลอมอื่น ๆ ที่ทําใหมี
ระยะเวลาการเปดกรีดชาลงและใหผลผลิตน้ํายางต่ํากวาในพื้นที่ปลูกยางเดิม โดยยางพันธุดีช้ัน 1 ที่
สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตรแนะนําใหปลูก ไดแก พันธุ RRIT 251  RRIT 226  BPM 24 และ 
RRIM 600 (สถาบันวิจยัยาง, 2550) ขณะทีย่างพันธุ RRIM 600 นิยมปลูกมากที่สุด มปีริมาณการใช
กิ่งตายางเพิ่มขึ้น โดยในป 2549 มีการใชกิ่งตายางพนัธุ RRIM 600 รวมประมาณ 3.11  ลานตน 
(สถาบันวิจยัยาง, 2549) แมวาพนัธุ RRIM 600 จะเปนพนัธุที่นยิมปลูกกันโดยทั่วไปแตกย็ังมี
ขอจํากัดหลายประการ เชน มีความออนแอมากตอโรคใบรวงที่เกิดจากเชื้อไฟทอปทอรา โรคเสนดํา 
อีกทั้งมีเปลือกเดิมบาง ดังนัน้จงึตองมีการปรับปรุงพัฒนาพันธุใหมขึ้นมาทดแทน อยางไรก็ตาม การ
ปรับปรุงพันธุยางตองใชระยะเวลานานประมาณถึง 20 ป อีกทั้งตนตอตาที่ใชในปจจุบันมาจากเมล็ด
ที่หลนจากตน RRIM 600 ซ่ึงไมใชพันธุยางพื้นเมืองแตเดิมที่มีระบบรากแข็งแรง ทําใหยางพาราเกดิ
โรคไดงายโดยเฉพาะโรครากขาว การคัดเลือกพันธุยางจากแหลงปลูกที่มีความหลากหลายทาง
พันธุกรรม โดยทําการประเมินการเจริญเติบโต การใหผลผลิต การวิเคราะหองคประกอบทางชวีเคมี
น้ํายาง และการทดสอบพันธุเปนอีกวิธีหนึง่ที่สามารถนํามาใชในการพฒันาพันธุใหมได ในการปลูก
ยางพาราในภาคใต พบความหลากหลายทางพันธุกรรมอยูบางจากตนที่เกษตรกรนําเมล็ดจากแหลง
ตางๆ มาปลูกเพื่อทําเปนตนตอยางและนํากิ่งพันธุดีมาตดิตา ซ่ึงมีบางตนที่มีลักษณะความเขากันไดดี 
สามารถใหผลผลิตน้ํายางสูง ตัวอยางเชน ยางพาราพันธุ SK 3 ในพื้นที่บานหแูร ตําบลทุงตําเสา 
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อําเภอหาดใหญ และพันธุ SK 1 ที่บานโพรงจระเข ตําบลฉาง อําเภอนาทวี จังหวัดสงขลา ซ่ึงพบวา 
ตนยางพนัธุดังกลาวใหผลผลิตน้ํายางสูง จึงไดทําการวจิัยเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาค การ
ตอบสนองทางสรีรวิทยา และองคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางของยางพาราพนัธุดังกลาวกับพันธุ 
RRIM 600 ที่เปนยางพนัธุดช้ัีน 1 เพื่อประเมินหาปจจัยทีก่ําหนดคุณภาพผลผลิตน้ํายาง เปนแนวทาง
ในการคัดเลือกพันธุยางสําหรับการพฒันาการปลูกยางพาราตอไป 
 
การตรวจเอกสาร 
 
1. ประวัติการปลูกยางพาราในประเทศไทย 
 
  ยางพารา อยูในวงศ Euphorbiaceae มีแหลงกํานิดแถบลุมน้ําอะเมซอน ประเทศ
บราซิล ทวีปอเมริกาใต สําหรับประเทศไทยเริ่มปลูกยางครั้งแรกในป พ.ศ.2442 โดยพระยารัษฎานุ
ประดิษฐมหิศรภักดี (คอซอมบี้ ณ ระนอง) ซ่ึงนําเมล็ดมาจากรัฐเปรคั ประเทศมาเลเซียมาปลูกที่
อําเภอกันตัง จังหวัดตรัง หลังจากนั้นในป 2454 หลวงราชไมตรี (ปูม ปุณศรี) ไดนาํยางพาราไปปลูก
ที่จังหวดัจันทบุรี ภาคตะวนัออกของประเทศไทย ตอจากนั้นไดมีการขยายพืน้ที่ปลูกยางพาราไปทั่ว
ทั้ง 14 จังหวัดทางใต ในปจจุบันยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทยไมเพยีงแตใน
ภาคใตเทานั้นแตยังรวมไปถงึทางภาคตางๆ ของประเทศไทยดวย โดยมีเนื้อที่ปลูกยางพารา 16.71 
ลานไร (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2551) 
 
2. ลักษณะทางพฤกษศาสตรของยางพารา 
 
  ยางพาราเปนพืชยืนตน มีระบบรากแกว หยั่งลึกลงดินไดถึง 2.5 เมตร ลําตนจัดเปน
ไมเนื้อออน หากปลูกดวยเมล็ดจะมีลักษณะคลายรูปกรวย หากปลกูดวยตนตดิตามีลักษณะตั้งตรง 
เปลือกมักมีสีเทา ผิวเรียบ แตบางพันธุจะมีความแตกตางทั้งสีและผิวลําตน ยางพนัธุปาที่ทําการปลูก
สูงสุดถึง 40 เมตร แตที่ปลูกเปนการคาในปจจุบันมีความสูงประมาณ 25 เมตร การปลูกยางสวน
ใหญจะใชวิธีการติดตา  
  ลําตน ประกอบดวย 3 สวน ไดแก 1) เปลือก คือ สวนที่อยูนอกสุดมีความหนา 
1.00-1.10 เซนติเมตรมี 3 ช้ัน คือ คอรก ซ่ึงเปนชั้นบาง ๆ มีลักษณะสีน้ําตาลหรือน้ําตาลเทา ถัดมา
เปนชั้นเปลือกแข็ง (hard bark) มีสีน้ําตาลอมสม ประกอบดวย stone cell และทอน้ํายางกระจายอยู
เล็กนอย และชั้นในสุดคือ เปลือกออน อยูถัดจากชัน้เปลือกแข็ง และเปนสวนที่มทีอน้ํายางอยู
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หนาแนนที่สุด 2) เยื่อเจริญ ทําหนาที่ผลิตทอลําเลียง และทอน้ํายาง และ 3) เนื้อไม เปนสวนของทอ
น้ํา (อุดม, 2541)  ในสวนของเปลือกออนที่มีทอน้ํายางนัน้ จะเรยีงเปนวงออกจากเยื่อเจริญในแนวดิง่
เล็กนอยประมาณ 2.1-2.7 องศา เชื่อมตอกันเปนตาขาย แตละทอมีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 20-30 
ไมครอน มีการศึกษาตนยางอายุ 10 ป พบวา ที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากระดับดนิ ตนยางมี
ทอน้ํายาง 30 วง แตละวงมขีนาดทอน้ํายาง 15 มิลลิเมตร และพบวา การกรีดครึ่งหนาจะตัดทอน้ํายาง
ไปประมาณ 60 เปอรเซ็นต สูญเสียน้ํายางไปประมาณ 90 เปอรเซ็นตของน้ํายางในลําตน และจะ
สรางทอน้ํายางพรอมกับการสรางเปลือกยางใหมภายในเวลา 6 เดือนหลังจากการกรีด (Gomez, 
1983)  
  ใบ เปนใบประกอบ มี 3 ใบยอย ใบออนมีสีคอนขางแดงหรือสีบรอนซ เมื่อเจริญ
ขึ้นมีสีเขียวเขม กานใบยาวประมาณ 15 เซนติเมตร มีตอมน้ําหวานทีโ่คนใบยอย กานใบยอยส้ัน ฐาน
ใบรูปไขหรือรูปไขคว่ํา ปลายใบแหลม มีลักษณะคลายขนนก การเปลี่ยนแปลงรูปรางของใบจนถึง
ระยะทีใ่บยางเจริญเติบโตเต็มที่จะใชเวลา 35 วัน ทั้งนี้ขึน้อยูกับจํานวนฉัตรใบ อายใุบ ส่ิงแวดลอม 
เชน น้ํา ธาตุอาหาร ความชืน้ และอุณหภมูิ (Samsuddin and Impens, 1978) ปากใบยางจะปรากฏให
เห็นในดานทองใบเทานั้น (Webster and Paardekooper, 1989)    Senanayake และ Samaranayake 
(1970) ไดทําการทดลองหาความหนาแนนของปากใบยางพารา 25 พันธุ พบวา ปากใบมีความ
หนาแนน 22,000 – 38,000 ปากใบ/ซม.2 แตพบวา ไมมคีวามสัมพันธกับผลผลิตน้ํายาง     Gomez 
และ Hamzah (1980) ทดสอบการเปลี่ยนแปลงรูปรางและกายวภิาคของใบยาง 11 พันธุ พบวา ความ
หนาแนนของปากใบยางแตละพันธุมีความแตกตางกันมีความหนาแนนประมาณ 28,000 – 37,000 
ปากใบ/ซม2 จํานวนเซลลเอพิเดอรมิสตอหนวยความยาวของพาลิเสดและสปองจีแตละพนัธุไม
แตกตางกัน พืน้ที่ใบมีความสัมพันธกับผลผลิตอยางมาก ทอน้ํายางในใบยางอยูในทออาหารลําเลียง
ผานทางพาลิเสดสิ้นสุดที่เอพิเดอรมิส เมื่อใบมสีีเขียวเต็มทีจ่ะลําเลียงไปยังที่กานใบทําใหกานใบ
หนาขึ้น (Spencer, 1939) แลวจะเคลื่อนยายไปสําหรับการสรางน้ํายาง และการสังเคราะหแสง โดย
ลําเลียงไปตามลําตนทางทอน้ํายาง 
  ดอก เปนชอดอกแบบ compound raceme หรือ แบบ panicle มีดอกตวัผูและดอกตวั
เมียอยูในชอดอกเดียวกนัออกตามปลายกิ่งของยางหลังจากที่ยางผลัดใบชวงเดือนกุมภาพันธ-
มิถุนายนและชวงสิงหาคม-ตุลาคม ดอกตัวผูมีระยะการบานของดอก 1 วัน สวนดอกตัวเมยีมีระยะ
การบานของดอก 3-5 วัน 
  ผล เปนแบบ capsule เสนผานศูนยกลางผลประมาณ 3-5 เซนติเมตร มีลักษณะเปน
พูมี 3 พู ในแตละพูจะมเีมล็ดอยูภายใน ผลออนมีสีเขียว ผลแกมีสีน้ําตาลและแข็ง 
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  เมล็ด มีขนาดใหญ น้ําหนักประมาณ 3.5-6.0 กรัม รูปไข ดานทองเมล็ด (dorsal) 
คอนขางแบน เปลือกเมล็ดแข็งและเปนมนัวาว สีน้ําตาลหรือเทาน้ําตาล สวนหลังเมล็ด (ventral) มี
จุดลายเขมกวา หากเพาะเมล็ดจะงอกภายในเวลา 3-25 วันหลังจากการเพาะ เมื่อเมล็ดหลนมี
เปอรเซ็นตการงอกสูงมาก แตเปอรเซ็นตความงอกจะลดลงอยางรวดเร็ว เมล็ดยางรักษาความงอกได 
20 วัน (สถาบนัวิจยัยาง, 2545; อุดม, 2541) 
 
3. โครงสรางของเปลือกยางและทอน้ํายาง 
 
  การศึกษาโครงสรางของเปลือกยางในชั้นตาง ๆ มีความสัมพันธอยางใกลชิดกับ
ผลผลิตและยังสามารถบอกถึงความสมบูรณของตนยางดวย (พเยาว และคณะ, 2546ก) เปลือกยาง
หอหุมอยูภายนอกตนยาง ซ่ึงเปนสวนของทออาหารที่เกิดจากการแบงตัวออกมาทางดานนอกของ
เยื่อเจริญ มีลักษณะเปนเนื้อเยื่อบาง ๆ อยูระหวางเนื้อไมและเปลือกไม สวนของเปลือกยางที่สรางขึ้น
ใหมจะดนัเนื้อเยื่อสวนทีเ่กิดขึ้นกอนออกมาดานนอก เนื้อเยื่อที่เกิดขึน้ใหมจะอยูใกลเยื่อเจริญและมี
ความสมบูรณที่สุด เมื่อตนยางมีอายุมากขึ้นเนื้อเยื่อทีเ่กดิขึ้นกอน โดยเฉพาะเซลลพวกพาเรนไคมา
บางเซลลจะมีผนังหนาขึ้นเนื่องจากเกิดเปน stone cell ที่มีขนาดใหญกวาเดิมทําใหเปลือกยางแข็ง 
ทอน้ํายางไมสมบูรณขาดเปนชวงๆไมติดตอกันเหมือนเปลือกชั้นใน (สํานักงานกองทุนสงเคราะห
การทําสวนยาง, 2550) 
  ทอน้ํายาง เกดิจากการแบงตัวของเยื่อเจริญ เซลลชนิดเดียวกันมาเชื่อมตอกันแลว
ผนังเซลลหัวทายสลายตัวอาจเพียงบางสวนหรือสลายตวัทั้งหมด กลายเปนการแตกสาขาและยัง
เชื่อมตอกันกบัเซลลชนิดเดยีวกันที่อยูขางเคียง โดยการสลายตวัของผนังเซลลดานขางเกิดการ
ติดตอกันไดทาํใหมีลักษณะคลายรางแหหรือเปนลักษณะที่เรียกวา articulated anastomosing 
laticifer เมื่อทําการตัดเปลือกยางแบบ tangential long section จะเห็นวาทอน้ํายางไมเปนทอเดีย่ว ๆ 
แตจะสานเปนรางแหในวงเดยีวกันรอบลําตนในแนวดิ่งเปนขั้นๆ โดยทัว่ไปจะเวยีนจากทางขวา
เล็กนอยประมาณ 2.1-2.7 องศา มีสวนนอยที่พบเวียนจากซายมาขวาดังนั้น จึงตองกรีดยางจากซาย
บนลงมาดานขวาลางเพื่อใหตัดทอน้ํายางมากที่สุด ใหการไหลของน้ํายางอยูในอัตราเร็วที่เหมาะสม
และไหลไดนาน (เสาวนีย, 2547) 
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4. ปจจัยท่ีมีผลตอจํานวนวงของทอน้ํายาง 
 
  ปจจัยวงทอน้ํายางที่มีผลตอการใหผลผลิตน้ํายาง ไดแก พันธุยาง ซ่ึงยางพาราที่ให
ผลผลิตสูงมักจะมีจํานวนวงของทอน้ํายางสูงโดยเฉพาะในชั้นของเปลอืกชั้นในสดุ อายุของตนยาง
ซ่ึงเมื่อยางมีอายุมากขึ้นเนื้อเยือ่เจริญจะมีการแบงตัวออกทางดานขาง ทําใหความหนาแนนเปลือก
เพิ่มขึ้นเชนเดยีวกัน นอกจากนี้ก็มกีารสรางทอน้ํายางเพิม่ควบคูกันไปดวย โดยทัว่ ๆ ไปความหนา
ของเปลือก และจํานวนวงทอของน้ํายาง มคีวามหนาแนนคอนขางสูงในระหวางชวงกําลัง
เจริญเติบโต และหลังจาก 15 ปไปแลวหรือหลังจากมีการกรีด การเพิ่มเสนรอบวงตนจะลดลงเพราะ
ธาตุอาหารที่ตนยางสรางขึ้นถูกนําไปใชในการสังเคราะหน้ํายาง สภาพอากาศที่แหงแลง ความชื้นใน
ดินต่ํามาก จะทําใหยางพารามี stone cell เพิ่มขึ้น ความหนาของเปลือกชั้นในลดลงแตเปลือกชั้นนอก
เพิ่มมากขึ้น จํานวนวงทอน้ํายางขาดเปนชวง ๆ การปลูกยางพาราในดนิที่ขาดธาตุอาหารก็
เชนเดยีวกันสงผลใหการแบงตัวของเนื้อเยือ่เจริญไมเปนปกติ ซ่ึงเกิดอาการเชนเดยีวกันกับการทีต่น
ยางเจริญในสภาพที่มีความชื้นดินต่ํา ตนยางที่ปลูกจากเมล็ดจะมีจํานวนวงของทอน้ํายางลดลงตาม
ระดับความสูงที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากมีลักษณะลําตนรูปกรวย สวนบนของลําตนมีความหนาเปลือก
ลดลง สําหรับตนติดตามีลักษณะลําตนทรงกระบอก เสนรอบวงลําตนใกลเคียงกัน ทําใหมีความ
หนาแนนของทอน้ํายางใกลเคยีงกันดวย จํานวนวงของทอน้ํายางไมแตกตางกันมากนัก ระยะหาง
ระหวางทอน้ํายางซึ่งเปนลักษณะประจําพนัธุยาง โดยทัว่ไปมีระยะหางประมาณ 1 มิลลิเมตร จาก
เนื้อเยื่อเจริญและคอยๆ ลดลง 
 
5. เปลือกยางและทอน้ํายางทีเ่ก่ียวของกับการกรีดและการใหผลผลิต  
 
  สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง (2550) รายงานวา โครงสรางของ
เปลือกยางและทอน้ํายางจะมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับการกรีด และการใหผลผลิตซึ่งจะมาก
หรือนอยนัน้ ขึ้นอยูกับปจจยัตาง ๆ ไดแก พันธุยาง โดยทัว่ไปแลวยางพารามีจํานวนวงทอน้ํายาง
เพิ่มขึ้นเฉลี่ยประมาณ 1.74-3.14 วง/ป เสนผานศูนยกลางทอน้ํายาง ซ่ึงมีขนาดตางกันตามสายพนัธุ 
การดูแลรักษาและตําแหนงภายในเปลือก โดยทั่วไปจะมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 30 ไมครอน 
นอกจากจํานวนวงทอน้ํายางแลวขนาดของทอน้ํายางก็มีความสัมพันธใกลชิดกับผลผลิต โดยที่ทอ
น้ํายางขนาดใหญจะใหน้ํายางมาก น้ํายางไหลไดนานขึน้จึงทําใหผลผลิตสูงไปดวย (สมพร, 2549) 
ความเขมขนของน้ํายาง แตกตางกันตามสายพันธุ สภาพแวดลอม ระบบกรีดและฤดูกาล ในชวงที่
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กรีดยางมีความเขมขนน้ํายางประมาณ 35 เปอรเซ็นต  ตนยางที่ใหผลผลิตน้ํายางสูงมักมีความเขมขน
ของน้ํายางต่ํากวาตนยางทีใ่หผลผลิตต่ํา เนื่องจากตนที่ใหผลผลิตสูงมีเวลาการไหลของน้ํายางออกมา
นานกวา ทําใหเกิดการอุดตนัชา เซลลพาเรนไคมาจึงตองสงน้ําไปยังทอน้ํายางเพื่อรักษาสมดุลของ
ทอน้ํายาง ทําใหน้ํายางเจือจางลง มุมของการกรีดจะกรดีแนวเฉียงจากดานซายบนลงมาดานขวาลาง 
ทํามุม 30-35 องศากับแนวระดับ ซ่ึงจะตัดทอน้ํายางไดมาก น้ํายางไหลในอัตราที่เหมาะสม ถารอย
กรีดยาวจะตัดทอน้ํายางไดมาก น้ํายางไหลไดเร็ว และไหลไดมากขึ้น แตทั้งนี้ตองคํานึงถึงขนาดของ
ลําตนและความสมบูรณของตนควบคูไปดวย โดยท่ัวไป การกรีดยางโดยใหเหลือเปลือกสูงสุด 1.3 
มิลลิเมตร จะยังคงเหลือทอน้ํายางไวบนตนยางโดยไมไดกรีดถึง 50 เปอรเซ็นต และถากรีดใหเหลือ 
1 มิลลิเมตร จะตัดทอน้ํายางถึง 52 เปอรเซ็นต ของทอน้ํายางทั้งหมด และถากรีดเหลือ 0.5 มิลลิเมตร
จะตัดทอน้ํายางไดถึง 80 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ตองไมทําลายเยื่อเจริญ ในการกรีดยางจะตองกรีดเปลือก
เปนรอง เพื่อใหน้ํายางไหลลงถวย ถารองกรีดเปนมุมปานมากเกนิไปกจ็ะทําใหน้ํายางไหลไมสะดวก 
(สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง, 2550) 
 
6. อนุภาค และน้ํายางสด 
 
  ยางธรรมชาติมีช่ือทางเคมี คือ ซิส 1, 4 – พอลิไอโซพรีน (cis 1,4-polyisoprene) 
เปนโมเลกุลที่ประกอบดวยคารบอนและออกซิเจนลวน มีคุณสมบัติไมทนตอน้ํามันแตเปน
ฉนวนไฟฟาไดดี อนุภาคของยาง มีรูปรางทรงกลมหรือรูปลูกแพร (Dickenson, 1969) มีขนาด
ประมาณ 0.005-3 ไมครอน (Gomez, 1976) ในยางพนัธุ RRIM 600 มีเสนผานศูนยกลางอนุภาคยาง
ขนาดใหญที่สุด 0.1 ไมครอน (Gomez and Hamzah, 1989)  อนภุาคยางประกอบดวยโปรตีนและ
ไขมัน ไดแก ฟอสโฟไลปด ไตรกลีเซอไรด สเตอรอล สเตอรอลเอสเทอร โตโคไตรอินอล และอื่น 
ๆ (Cockbain and Philpopott, 1963; Ho et  al., 1976 อางโดย Yusof and See, 2003) 
  น้ํายางสด ที่ไดจากตนยางมลัีกษณะเปนเมด็เล็ก ๆ กระจายอยูในน้ํา (emulsion) มี
ลักษณะเปนของเหลวสีขาว มีสภาพเปนคอลลอยด มีปริมาณของแข็งประมาณรอยละ 30-40 ความ
เปนกรดดาง 6.5-7.0 ความหนาแนนประมาณ 0.975-0.980 กรัมตอมิลลิลิตร ความหนืด 12-15 เซนติ
พอยส  สวนประกอบในน้ํายางสดแบงไดเปน 2 สวน คือ 
  1.  สวนที่เปนเนื้อยางแหงประมาณ  35 เปอรเซ็นต 
  2. สวนที่ไมใชยาง 65 เปอรเซ็นต แบงเปนสวนที่เปนน้ํา 55 เปอรเซ็นต และสวน
ของลูทอยด 10 เปอรเซ็นต 
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  น้ํายางสดที่กรีดจากตนยางจะคงสภาพเปนน้ํายางอยูไดไมเกิน 6 ช่ัวโมง เนื่องจาก
แบคทีเรียในอากาศและจากเปลือกของตนยางขณะกรีดยางจะลงไปในน้ํายางและกินสารอาหารที่อยู
ในน้ํายาง เชน โปรตีน น้ําตาล ฟอสฟอไลปด โดยแบคทีเรียจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ปฏิกิริยาที่
เกิดขึ้นหลังจากแบคทีเรียกินสารอาหาร คือ จะเกิดการยอยสลายไดเปนแกสชนดิตาง ๆ เชน 
คารบอนไดออกไซด มีเทน ซ่ึงจะเริ่มเกิดการบูดเนาและสงกลิ่นเหมน็ การที่มีกรดที่ระเหยงายในน้ํา
ยางเพิ่มมากขึ้นจะสงผลใหคาความเปนกรดดางของน้ํายางลดลง น้ํายางสูญเสียสภาพซึ่งสามารถ
สังเกตไดจากน้ํายางจะคอย ๆ หนืดขึ้น เนือ่งจากอนภุาคของยางเริ่มจับตัวเปนเม็ดเล็ก ๆ และจับตัว
เปนกอนใหญขึ้นจนน้ํายางสญูเสียสภาพและแยกออกเปน 2 สวน คือ สวนที่เปนเนื้อยาง และสวนที่
เปนเซรุม ดังนั้น เพื่อปองกันการสูญเสียสภาพไมใหอนุภาคของเมด็ยางเกดิการรวมตัวกันเองตาม
ธรรมชาติ จึงมีการใสสารเคมีพวก แอมโมเนีย โซเดียมซลัไฟด ฟอรมาดีไฮด ลงไป (เสาวนีย, 2547) 
 
7. การสังเคราะหแสงและการสังเคราะหน้ํายางของยางพารา 
 
  ผลจากการสังเคราะหแสงใหคารโบไฮเดรต ไดแก แปงและน้ําตาล ซ่ึงน้ําตาลสวน
ใหญอยูในรูปของน้ําตาลซูโครส หลังจากตนยางมกีระบวนการสังเคราะหแสงกจ็ะนําสารอาหารที่
ไดไปใชในการเจริญเติบโตทางลําตน การสังเคราะหน้าํยาง และอีกสวนหนึ่งถูกเก็บสะสมไวในรูป
อาหารสํารอง (อารักษ และ พิศมัย, 2546) การสังเคราะหน้ํายางนัน้จะเกิดตอเนื่องจากการสังเคราะห
แสงไดเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนสําหรับเปนสารตั้งตนในการสังเคราะหยาง เมื่อมีการกรีด
ยางก็จะกระตุนใหมกีารสรางน้ํายางใหมขึน้มาทดแทน (Chantuma et al., 2006) ตนยางสรางน้ํายาง
จากกระบวนการแมแทบอลิซึมในเซลลพาเรนไคมาของระบบทอลําเลียงอาหาร ซ่ึงสรางขึ้นในชวง
การเจริญเติบโต มีลักษณะสีขาวขุนหรือสีเหลืองออน (สมบุญ, 2548) โดยศักยภาพในการใหน้ํายาง
ขึ้นอยูกับลักษณะประจําพนัธุ การบํารุงดูแล สภาพแวดลอมในการปลกูรวมถึงการกรีดดวย    
  Sys และคณะ (1993) รายงานวา ผลผลิตของยางพาราขึ้นกับอัตราการแลกเปลี่ยน
คารบอนไดออกไซดในบริเวณทรงพุมของยางพารา อัตราดังกลาวผันแปรตามสภาพแวดลอมของ
ชวงแสงที่ใชในการสังเคราะหแสง อุณหภมูิ และสถานที่ตั้งแปลง  ยางพาราจัดเปนพืช C3 มีการ
สังเคราะหแสงที่เหมาะสมอณุหภูมิสูงสุดที่ 25-38 องศาเซลเซียส ซ่ึงทําใหยางพารามีการสังเคราะห
แสงสูงสุด 40-50 mm CO2(dm-2) h-1 อัตราการแลกเปลี่ยน CO2 (Pm) สูงสุดของยางพาราเฉลี่ย 34 kg 
CH2O ha-1 hr-1 ยางพาราพนัธุ RRIM 600 มีอัตราการแลกเปลี่ยน CO2 สูงสุดเมื่อเทียบกับพนัธุ PB 
235  GT 1  PB 260  และ PR 107 
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   Samsuddin และ Impens (1979a, b) ศึกษาการสังเคราะหแสงในตนกลายางพารา 
พบวา ในยางพาราอายุ 1 ปคร่ึงถึง 2 ป ที่มีจํานวนฉัตรใบ 6-8 ฉัตร อายุใบ 23-30 วัน มีอัตราการ
สังเคราะหแสงเพิ่มขึ้น และลดลงจนคงที่ในวันที่ 50-60 การสังเคราะหแสงสุทธิ 0.55 mg CO2 m

-1 s-1 
และลดลงเปน 0.40 mg CO2 m-1 s-1 แตการวัดอัตราการสังเคราะหแสงในยางพาราที่เปดกรีดแลว
กระทําไดยากเนื่องจากมีปจจยัภายนอกเขามาเกี่ยวของโดยเฉพาะผลิตผลที่ไดจะถูกนําไปใชใน
แหลงใช (Sink)  
  Nataraja และ Jacob (1999) ศึกษาความแตกตางในการสังเคราะหแสงของยางพารา
พันธุตาง ๆ พบวา การสังเคราะหแสงของยางพาราจะขึ้นอยูกับคลอโรฟลลในใบมากกวาจํานวนปาก
ใบ และการใหผลผลิตของยางนั้นอาจเนื่องมาจากมีมวลชีวภาพสูงและมีประสิทธิภาพในการใชน้ํา
สูงดวย 
  Sangsing  และคณะ (2004) ศึกษาความสามารถในการสังเคราะหแสงและผลของ
สภาวะขาดน้ําตอการแลกเปลี่ยนแกสในยางพารา 2 พันธุ พบวา อัตราการดูดซึม
คารบอนไดออกไซดที่ 1800 ppm ของยางพาราพันธุ PB 260 มีคา 25.2 μmol CO2 m-2 s-1 สูงกวา
พันธุ PB 217 ซ่ึงมีคา 21.2 μmol CO2 m-2 s-1 ในสภาวะที่ไมขาดน้าํ ยางพาราทั้ง 2 พันธุนั้นจะมี
ประสิทธิภาพในการใชน้ํานัน้ไมแตกตางกนั เมื่อเกิดสภาวะเครยีดน้ํายางพาราพันธุ PB 260 และ PB 
217 ยังคงมีประสิทธิภาพในการใชน้ําสูงแตอัตราการสังเคราะหแสง การชักนําการเปดปากใบและ
ศักยของน้ําในใบลดลง 
 
8. ศักยของน้ําในใบ และการชักนําการเปดปากใบ 
 
  น้ําเปนองคประกอบสวนสําคัญในสวนตาง ๆ ของพืช ทําหนาที่เปนตัวทําละลาย
ของสารอนิทรีย สารอนินทรียและแกส รวมถึงปฏิกิริยาในการสังเคราะหแสง มีสวนรักษาความเตง
และรูปรางของเซลล (Turner and Burch, 1983) ยางพาราไดรับน้ําและแรธาตุจากพืน้ดินดดูเขาทาง
รากจากความแตกตางของศกัยของน้ําของรากและน้ําในดิน ทางทอน้าํ (xylem) ลําเลียงสงไปยังลํา
ตน ใบ และยอดดวยแรงดนัราก แรงแคพลิลารี และแรงดึงจากการคายน้ํา ในชวงทีเ่กิดการคายน้ํา
ปากใบแลกเปลี่ยนแกสกับบรรยากาศขางนอก ทําใหคารบอนไดออกไซดลดลง เปนผลใหคา pH 
เพิ่มขึ้นสงผลใหเกิดการแตกตัวของแปง (ชวนพิศ, 2542) ความสามารถในการใชน้าํ อุณหภูมิ และ
ปริมาณคารบอนไดออกไซด เปนผลใหมีขนาดและความหนาแนนของปากใบแตกตางกันทั้งนี้
ขึ้นอยูกับชนดิพืชดวย ปากใบมีความหนาแนนมากในใบที่โดนแสงแดดเต็มทีห่รือมี photon flux 
density สูง มากกวาในใบทีอ่ยูในที่รม (Salisbury, 1927; Cooper and Qualls, 1967; Miskin and 
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Rasmusson, 1970; Friend and Pomeroy, 1970; Wild and Wolf, 1980) พืชที่เจริญเติบโตในดนิแหง
และความชืน้ดินต่ํามีความถีข่องปากใบสูงกวาตนที่เจริญเติบโตในดนิเปยกและมีความชื้นดินสูง 
(Penfound, 1931) ปริมาณคารบอนไดออกไซดที่เพิ่มขึ้นในใบในชวงที่แลกเปลีย่นแกสกับ
บรรยากาศจะทําใหความถี่ของปากใบลดลง (Bristow and Looi, 1968; Woodward and Bazzaz, 
1988) ในชวงที่มีการสังเคราะหแสงจะมกีารไหลของน้ําจากรากทางทอน้ํา ไปยังใบในชวงของการ
คายน้ําพรอมกบัดูดซึมคารบอนไดออกไซดเขาสูใบเกดิความสมดุลกับอากาศใกลผิวใบ และจะ
ลําเลียงอาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงทาง sieve tube ในรูป disaccharide นั่นคือ น้ําตาลซูโครส 
ซ่ึงกระบวนการนี้เกิดในชวงกลางวันเทานัน้ และจะเก็บไวในใบเพื่อพกัตนในชวงกลางคืนหรือชวง
ที่สภาพอากาศไมเหมาะสม น้ําในตนพืชสูงที่สุดในชวงที่ยังไมมีการคายน้ํา การวัดศักยของน้ํา
สามารถใชอธิบายความสัมพันธระหวางดนิ พืช และน้ําไดเพราะสามารถบอกถึงทิศทางและปริมาณ
ที่น้ําเคลื่อนยายจากความตางศักยของน้ํา (สายัณห, 2534)    Turner และ Burch (1983) ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงศกัยของน้ําในดนิ ในใบ และศักยของออสโมติกในถัว่เหลือง พบวา เมื่อ 6 วันหลังการ
ใหน้ํา ศกัยของน้ําในใบลดลงจาก -5 บาร ในตอนเชาไปถึง -15 บาร ในชวงบาย แตยังคงรักษาความ
เตงของเซลลไวได และเมื่อ 33 วันหลังการใหน้ํา ศกัยของน้ําในดนิลดลงถึง -10 บาร ใบเริ่มเหีย่ว 
ศักยของความดันลดลงถึงศูนย จันทรจิรา (2552) รายงานวา การเปลี่ยนแปลงคาศกัยของน้ําในใบ
ยางพาราในรอบวนัของชวงฤดูแลง และชวงฤดูฝน ระหวางเวลา 8:00-16:00 น. พบวา การใหน้ํามีคา
ศักยของน้ําในใบสูงในชวงเชา  และลดลงจนถึงต่ําสุดในชวงเที่ยง และคอย ๆ เพิ่มขึ้นในชวงเย็น 
   กฤษดา และคณะ (2546) ศึกษาการชักนําการเปดปากใบในยางพารา พบวา ความ
แปรปรวนของคาการชักนําการเปดปากใบในยางพารา 3 สายพันธุ โดยท่ียางพาราพนัธุ RRIM 600 มี
คาการชักนําการเปดปากใบสูงสุด (667 mmol H2O m-2s-1) รองลงมาคือ สายพันธุ RRIT 251 (522 
mmol H2O m-2s-1) สวนสายพันธุ RRII 105 มีคาต่ําสุด (436 mmol H2O m-2s-1) แตทั้งนี้ก็ขึ้นอยูกบั
ชวงเวลาในรอบวันดวย 
 
9. เทคนิคการตรวจวิเคราะหน้ํายาง  
 
  เทคนิคการตรวจวิเคราะหน้ํายาง เปนการศึกษาองคประกอบทางชวีเคมีน้ํายางซึ่ง
เปนพารามิเตอรที่เกี่ยวของกบัความสมดุลของกระบวนการทางสรีรวิทยาการผลิตน้าํยาง การไหล
และการหยุดไหลของน้ํายางที่ถูกควบคุมโดยความสมดลุของสารเคมีในตนยางเอง และจาก
สภาพแวดลอมภายนอกของตนยาง การวิเคราะหประเมนิจากการดูดกลืนแสงของสารละลาย
ตัวอยางที่มีสีจากปฏิกิริยาทางเคมีเปรียบเทยีบกับสารละลายมาตรฐาน องคประกอบทางชีวเคมนี้ํา
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ยาง ไดแก ปริมาณเนื้อยางแหง (dry rubber content; DRC) ปริมาณน้ําตาลซูโครส (sucrose content; 
SUC) ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส (inorganic phosphorus; Pi) และปริมาณไธออล (thiols; R-SH) 
(นภาวรรณ และคณะ, 2544) การใชเทคนิคตรวจวิเคราะหน้ํายางสามารถนํามาใชในการประเมิน
พันธุยางที่ใหผลผลิตดีไดอีกวิธีหนึ่ง สารประกอบทางชีวเคมีน้ํายางคอนขางเกี่ยวของอยางใกลชิด
กับพันธุกรรม (พิศมัย และคณะ, 2546ก) สามารถนํามาใชแทนการปรับปรุงพันธุซ่ึงใชระยะ
เวลานานหลายป นอกจากนีย้ังสามารถชวยในการประเมินสภาวะความผิดปกติภายในเซลลและ
ระบบทอน้ํายาง ทําใหทราบถึงศักยภาพในการใหผลผลิตน้ํายางในชวงตาง ๆ สามารถชวยในการ
แนะนําระบบกรีดที่เหมาะสมกับตนยาง เพื่อเพิ่มผลผลิตยาง และรักษาสภาพตนยางใหกรีดไดนาน
ขึ้น ตัวแปรเหลานี้เปนตัวช้ีวดัที่สําคัญในการอธิบายผลผลิตของน้ํายางในกระบวนการสรางและไหล
ของน้ํายาง ไดแก 
  9.1 ปริมาณเนือ้ยางแหง  เปนคาที่แสดงถึงประสิทธิภาพการสังเคราะหน้ํา
ยางในเซลลทอน้ํายาง ยางพันธุที่มีปริมาณเนื้อยางแหงสูงจะมีความหนืดสูง นภาวรรณ และคณะ 
(2544) รายงานวา ปริมาณเนื้อยางแหงของยางพาราแตละพันธุมีคาแตกตางกันในแตละเดือน โดยมี
ความสัมพันธทางลบกับผลผลิตในชวงฤดฝูน ขณะทีช่วงฤดูแลงเดอืนเมษายนมีคาปริมาณเนื้อยาง
แหงเฉลี่ยสูงสดุ 50.8 เปอรเซ็นต ทุกวิธีการกรีดยางพารามีปริมาณของแข็งทั้งหมดหรือเนื้อยางแหง
เฉลี่ย 37.6 ถึง 45.2 เปอรเซ็นต (พิศมยั และคณะ, 2546ข)    พเยาว และคณะ (2546ก) ศึกษาอาการ
เปลือกแหงในยางพารา พบวา ตนยางที่แสดงอาการเปลือกแหง 1-60 เปอรเซ็นตของความยาวรอย
กรีด มีคาเนื้อยางแหงต่ํากวาตนปกติ แตเมือ่ตนยางแสดงอาการหนาแหงรุนแรง 61-100 เปอรเซ็นต
ของความยาวรอยกรีด กลับพบวามีคาเนื้อยางแหงเฉลี่ยสูงขึ้น น้ํายางมีความหนดืสูง ทอน้ํายางอดุตัน
งาย น้ํายางหยดุไหลอยางรวดเร็ว 
  9.2 ปริมาณน้าํตาลซูโครส แสดงถึงสถานะคารโบไฮเดรตซึ่งเปนผลิตภัณฑ
ที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหแสงของตนยาง โดยจะถูกลําเลียงมายงัทอน้ํายางเพือ่เปนสารตั้งตน
ในกระบวนการ glycolysis pathway ของกระบวนการสรางอนุภาคยางและสารชีวเคมีอ่ืน ๆ เปนคาที่
บงบอกศักยภาพในการใหผลผลิต      Chantuma และคณะ (2006) รายงานวา การกรีดยางทําให
ปริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ํายางในบริเวณเปลือกยางใกลรอยกรีดลดลง โดยเฉพาะการใชระบบกรีด
คร่ึงลําตน 2 รอยกรีดทําใหน้ําตาลซูโครสลดลงในขณะที่ผลผลิตเพิ่มขึ้น และกระบวนการในการ
สังเคราะหน้ํายางเพิ่มขึ้น    นภาวรรณ และคณะ (2544) รายงานวา ชวงเดือนพฤศจิกายน ถึง 
ธันวาคม มีปริมาณน้ําตาลซูโครสสูงแตปริมาณน้ําฝนและอณุหภูมใินรอบปไมมคีวามสัมพันธตอ
การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําตาลซูโครส พเยาว และคณะ (2546ก) ศึกษาอาการเปลือกแหงใน
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ยางพารา พบวา ตนยางที่มปีริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ํายางสูงทนทานตอการเกดิอาการเปลือกแหง
ไดดีกวาตนทีม่ีปริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ํายางต่ํากวา 
  9.3 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส แสดงระดับแมแทบอลิซึมในน้ํายาง อนินทรีย
ฟอสฟอรัสเปนพลังงานที่ใชในกระบวนการสรางน้ํายางที่ไดจากอะดโีนซีนไตรฟอสเฟต 
(adenosinetri phosphate; ATP) และไพโรฟอสเฟต (pyrophosphate, PPi) อนินทรยีฟอสฟอรัสในน้าํ
ยางมีคาสูงกวาคาเฉลี่ยในชวงเดือนกนัยายน ถึง กุมภาพนัธ ต่ําสุดในเดือนเมษายน (นภาวรรณ และ
คณะ, 2544)  
  9.4 ปริมาณรีดวิซไธออล  เปน antioxidant ที่สามารถลดความเปนพษิของ 
toxic oxygen ที่เกิดขึน้จากกระบวนการแมแทบอลิซึมเพื่อรักษาเสถียรภาพของเซลล ชวยปองกนั
โครงสรางของผนังเซลลโดยเฉพาะลูทอยดและปองกนัการเปนพิษของออกซิเจน ไดแก O2 H2O2 
OH (พิศมัย และคณะ, 2546ก) ตนยางที่เกดิสภาวะเครียดจะมกีารสราง active oxygen species (AOS) 
เพิ่มขึ้นสงผลใหมีไธออลเพิ่มขึ้นเพื่อลดความเปนพษิไมใหเซลลถูกทําลาย แตหากตนยางเกิดภาวะ
เครียดอยางรุนแรงสรางไธออลไมเพียงพอก็จะเกิดอาการหนาแหงขึ้น (พเยาว และคณะ, 2546ข) ชวง
เดือนพฤศจกิายน ถึง กุมภาพันธ เปนชวงที่น้ํายางมีไธออลสูงกวาคาเฉลี่ย และลดต่าํกวาคาเฉลี่ยใน
เดือนมีนาคม ถึง ตุลาคม (นภาวรรณ และคณะ, 2544) 
  พิศมัย และคณะ (2546ก) กลาววา การนําคาตัวแปรทั้ง 4 มาใชอธิบายรวมกันทําให
ทราบถึงสถานะของกระบวนการแมแทบอลิซึมในเซลลทอน้ํายางและการปองกันเซลล ชวยอธิบาย
บทบาทของสรีรวิทยาของน้าํยาง โดยยางแตละพันธุมีคาวิกฤตของพารามิเตอรแตละตัวแตกตางกนั 
นําไปใชประโยชนในการกําหนดระบบกรดีที่เหมาะสมกบัพันธุยาง คาการตรวจวิเคราะหน้ํายางใช
ในการอธิบายผล ดังนี้ 
  ความถี่ในการกรดีต่ํา (under-exploitation)  แสดงวาผลผลิตที่ไดต่ํากวาเมื่อ
เปรียบเทียบกบัปริมาณน้ําตาลซูโครสสารตั้งตนที่ใชในการสรางน้ํายาง ทําใหศักยภาพในการใหผล
ผลิตแสดงออกไมเต็มที่เนื่องจากใชความถี่ในการกรีดยางต่ํา กรณีนีใ้นเซลลมีน้ําตาลซูโครสสะสม
อยูในน้ํายางสงู กระบวนการแมแทบอลิซึมต่ํา ปริมาณเนื้อยางแหงและไธออลอยูในระดับต่ํา ปาน
กลางหรือสูงก็ได แตโดยท่ัวไปจะอยูในระดับสูง 
  ความถี่ในการกรีดสูง (over-exploitation)  อธิบายในทางตรงกันขาม คือ ความ
พยายามทีจ่ะใหไดผลผลิตสูงเมื่อเปรียบเทยีบกับสารตั้งตนในการสรางน้ํายาง มีการใชน้ําตาล
ซูโครสมากจึงทําใหมีน้ําตาลซูโครสในน้ํายางต่ํา กระบวนการแมแทบอลิซึมสูง อนินทรีย
ฟอสฟอรัสสูง แตบางครั้งพบวาอนินทรยีฟอสฟอรัสอาจลดต่ําลง ในกรณีที่มีการกรีดหักโหมมาก ๆ 
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ปริมาณไธออลและปริมาณเนื้อยางแหงจะมีคาต่ํา การทีม่ีปริมาณไธออลต่ําทําใหเกดิการออกซิเดชัน
ที่เปนอันตรายตอเซลลทอน้ํายาง ปริมาณเนือ้ยางแหงต่ํามผีลใหมีการสรางน้ํายางลดลง 
  ในการตรวจวเิคราะหองคประกอบทางชวีเคมีน้ํายางนัน้ตองหาชวงเวลาที่
เหมาะสม คือ เปนชวงที่ตนยางใหผลผลิตสูง และมีคาอนินทรียฟอสฟอรัสสูง แตน้ําตาลซูโครสต่ํา 
เนื่องจากชวงดังกลาวน้ําตาลซูโครสถูกนําไปใชในการสรางน้ํายาง ในขณะที่อนินทรียฟอสฟอรัสมี
ความสัมพันธในทางบวกกบัผลผลิต 
 
10. ลักษณะสําคัญของยางพาราพันธุ RRIM 600 
 
  ยางพาราพันธุ RRIM 600 มาจากการผสมระหวางแม-พอพันธุ Tjir1 x PB 86 มี
แหลงกําเนิดจากประเทศมาเลเซีย เปนพันธุยางแนะนําชัน้ 1 ที่มีผูนิยมปลูกมากที่สุด  ใบมีสีเขียวอม
เหลือง ฐานใบสอบเรียว ปลายใบเปนติ่งแหลม ปอมปลายใบ ขอบใบเรียบ ใบเปนมัน กานใบตรง 
ยาวปานกลาง ฐานใบมีรองชัน้เดยีว แผลกานใบรูปหวัใจ ทํามุมยกขึ้น เปลือกสวนสีเขียวรูหายใจไม
ชัด สวนสีน้ําตาลเรียบ ตากานใบนนูนอย อยูที่ฐานกานใบ น้ํายางมีสีขาว ลําตนตรง ทรงพุมรูปพดั 
ระดับทรงพุมสูง ความหนาแนนปานกลาง มีกิ่งหลักมากกวา 3 กิ่ง ทํามุมแคบ แตกกิ่งอยางสมดุล 
เมล็ดทรงสี่เหล่ียม เรียบ สวนอกเปนสันนนู สวนหลังเรยีบ ลายเปนปน (นิรนาม, 2545) มีอัตราการ
แลกเปลี่ยนคารบอนไดออกไซดสูงสุดเฉลี่ยเทากับ 34 kg CH2O ha-1hr-1 (Ceulemans et al., 1984 อาง
โดย อารักษ และคณะ, 2546) ในระยะกอนเปดกรดีและระหวางกรีดการเจริญเติบโตปานกลาง 
เปลือกเดิมบาง เปลือกงอกใหมหนาปานกลาง ผลผลิตในระยะแรกอยูในระดบัปานกลาง แตเพิ่มขึ้น
เร่ือย ๆ ในปตอมา ใหผลผลิตอยางนอย 10 ปกรีดเฉลี่ย 289 กิโลกรัม/ไร/ป มีจํานวนเปลือกแหงนอย 
ออนแอมากตอเชื้อไฟทอปทอราและโรคเสนดํา ตานทานตอโรคราแปงและโรคใบจุดนูนปานกลาง 
ออนแอตอโรคราชมพู ตานทานลมระดบัปานกลาง แตสามารถปรับตัวและใหผลผลิตดีในเกือบทุก
พื้นที่ ทนทานตอการกรีดถ่ีไดมากกวาพันธุอ่ืน ๆ (สถาบันวิจยัยาง, 2547) มีคาดัชนีการเก็บเกี่ยวต่ํา 
0.13-0.22 มีการสรางผลผลิตปานกลางในระยะเริ่มเปดกรีด 1.62-2.57 กิโลกรัม/ตน/ป จัดวามี
ศักยภาพในการสรางมวลชีวภาพสูง สามารถเจริญเติบโตอยางตอเนื่องในชวงฤดแูลง และใหผลผลิต
มากขึ้นในระยะยาว (อารักษ และพิศมยั, 2546) 
  Chantuma และคณะ (2006) ศึกษารูปแบบการกระจายตัวของน้ําตาลซูโครสและ
กระบวนการแมแทบอลิคในน้ํายางบริเวณตนเมื่อใชระบบกรีดยางตางกันตอผลผลิตยางพาราพันธุ 
RRIM 600 พบวา ผลผลิตเพิ่มสูงสุดในชวงเดือนสิงหาคม ถึง มกราคม ผลผลิต 306.45 ถึง 402.60 
กรัม/ตน และพบวา ระดับของอนินทรียฟอสฟอรัสสูงในชวงเดือน กนัยายน ถึง พฤศจิกายน 18.28 



 

 

13 

ถึง 16.32 มิลลิโมล/ลิตร มีความสัมพันธในทางบวกกับผลผลิตและในทางตรงกันขามมีน้ําตาล
ซูโครสต่ํา 5.35 มิลลิโมล/ลิตร และน้ําตาลซูโครสเพิ่มขึ้นเล็กนอยในชวงปลายเดือนตุลาคม เมื่อมี
การใชสารเคมีเรงน้ํายาง  ยางพันธุ RRIM 600 มีแมแทบอลิซึมสูง ความสามารถในการเคลื่อนยาย
น้ําตาลปานกลาง คาอางอิงจากการวิเคราะหน้ํายาง (latex diagnosis reference values) เมื่อวิเคราะห
น้ํายางพนัธุ RRIM 600 เปนระยะเวลา 4 ป (ปพ.ศ. 2542-2546) ในชวงที่ใหผลผลิตสูง ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 คาอางอิงจาการวิเคราะหน้ํายางในยางพาราพันธุ RRIM 600 

การวิเคราะห  ระดับต่ํา  ระดับปานกลาง  ระดับสูง 

DRC (เปอรเซ็นต) < 42.05   42.05-45.21  > 45.21 
Suc (มิลลิโมล)  < 2.44   2.44-11.73  > 11.73 
Pi (มิลลิโมล)  < 13.44   13.44-29.12  > 29.12 
R-SH   < 0.200   0.200-0.570  > 0.570  

ท่ีมา: พิศมัย และคณะ (2546ก)  
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วัตถุประสงค 
  

1. ศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาค และการตอบสนองทางสรีรวิทยาตอการ 
ใหผลผลิตของยางพาราที่ใหผลผลิตสูงกับพันธุ RRIM 600 

2. ศึกษาเปรียบเทียบการใหผลผลิตน้ํายาง และองคประกอบทางชีวเคมีน้าํยางของยาง 
พันธุที่ใหผลผลิตน้ํายางสูงกบัพันธุ RRIM 600 เพื่อเปนแนวทางในการคัดเลือกพันธุยาง 
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บทที่ 2 
 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 
 
1. วัสดุ และอุปกรณ 
 
 1.1 วัสดุพืช 
  1.1.1 ตนยางพาราพนัธุ SK 3  SK 1 และพันธุ RRIM 600 
 
 1.2 วัสดุสารเคมี 
  1.2.1 น้ํากลั่น 
  1.2.2 ไตรคลอโรอะซิติคแอซิด (Trichloroacetic acid ; TCA) 
  1.2.3 เอทธิลีนไดเอมีนอะซิติคแอซิด  
   (Ethylenediaminetetraacetic acid ; EDTA) 
  1.2.4 แอนโทรน (Anthrone) 
  1.2.5 กรดซัลฟูริคเขมขน (Conc. Sulfuric acid 97%) 
  1.2.6 น้ําตาลซูโครส (Sucrose sugar) 
  1.2.7 กรดไนตริก (Nitric acid) 
  1.2.8 5,5’-Dithio bis-2-nitro-benzoic acid (DTNB) 
  1.2.9 กลูตาไทออน (Glutathion; GSH) 
  1.2.10 แอมโมเนียมโมลิบเดต ((NH4)6Mo7)O24. 4H2O 
  1.2.11 แอมโมเนียมเมตาวานาเดต (NH4VO3 
  1.2.12 ทริส (Tris)  
  1.2.13 โพแทสเซียมไดฟอสเฟต (KH2PO4) 
  1.2.14 น้ํายา FAAII และน้ํายา FPA สําหรับรักษาสภาพเนื้อเยื่อพืช 
 
 1.3 วัสดุอ่ืน ๆ 
  1.3.1 สายวัดความยาวและตลับเมตร 
  1.3.2 กระดาษ label และปากกาเคมี 
  1.3.3 กระดาษตะกั่ว 

15
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  1.3.4 กระดาษกรองเบอร 1 เสนผานศูนยกลาง 5.5 เซนติเมตร 
  1.3.5 กระดาษชั่งสาร 
  1.3.6 เข็มหมุดและกระดาษลัง 
  1.3.7   ถุงมือยาง 
  1.3.8   พูกัน 
  1.3.9 ใบมีดโกน 
 
 1.4 อุปกรณ 
 
  1.4.1 อุปกรณกรีดยาง 
   1.4.1.1 ถวยรับน้ํายาง มีดกรีดยาง ลวด และรางรับน้ํายาง 
   1.4.1.2 ปายชื่อส่ิงทดลอง 
   1.4.1.3 ถังเก็บน้ํายาง 
 
  1.4.2 อุปกรณสําหรับการศึกษาลักษณะทางกายวภิาค 
   1.4.1.1 Increment borer 
   1.4.1.2 เครื่องตัดเนื้อเยื่อพืช 
 
  1.4.3 อุปกรณสําหรับการศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยา 
   1.4.3.1 เครื่องวัดปริมาณความเขมแสง (Light Meter) รุน LI-250 Licor, 
    Inc., USA  
   1.4.3.2 อุปกรณเจาะตวัอยางดนิ 
   1.4.3.3 เครื่องวัดปริมาณคลอโรฟลล (Chlorophyll meter-SPAD-502, 
    Minolta Co., Ltd., Japan) 
   1.4.3.4 กลองเลนสตาปลา (Fish eye) และกลองถายรูปดิจิตอลพรอมขา
    ตั้ง 
   1.4.3.5 เครื่องวัดการชกันําปากใบ (Porometer) รุน AP4  
    ของ Delta-T, UK 
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   1.4.3.6 เครื่องวัดศักยของน้ําในใบ (Pressure chamber) ของ PMS, U.S.A.
   1.4.3.7 เครื่องมือวัดอตัราการสังเคราะหแสง รุน LCi Photosynthesis 
    System ของ ADC Bio Science Ltd., United Kingdom 
 
  1.4.4 อุปกรณสําหรับการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีน้าํยาง 
   1.4.4.1 เครื่องชั่งน้ําหนักน้ํายาง 
   1.4.4.2 เครื่องชั่งแบบละเอียด (ทศนยิม 2 และ 3 ตําแหนง) 
   1.4.4.3 ตูอบ 
   1.4.4.4 ตูดูดควนั 
   1.4.4.5 เครื่องคนสารละลายแบบแมเหล็ก (Magnetic stirrer) 
   1.4.4.6 เครื่องวัดคาความเปนกรดดาง (pH meter) 
   1.4.4.7 เครื่องวัดการดดูกลืนแสง (Spectrophotometer) 
   1.4.4.8 เครื่องปนสารละลาย (Vortex) 
   1.4.4.9 อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 
   1.4.4.10 นาฬิกาจับเวลา 
   1.4.4.11 แทงเหล็กเจาะน้ํายาง   
   1.4.4.12ขวดเก็บตัวอยาง 
   1.4.4.13 หลอดนําน้ํายาง 
   1.4.4.14 หลอดทดลองฝาเกลียวเสนผานศูนยกลาง 13 มิลลิเมตร ยาว 75 
    มิลลิเมตร 
   1.4.4.15 ขวดยาหมอง (Balm bottle) 
   1.4.4.16 บีกเกอรขนาด 50  100  250  500 และ 1,000 มิลลิลิตร  
   1.4.4.17 แทงแกวคน 
   1.4.4.18 ปากคีบปลายแหลม 
   1.4.4.19 ปเปตขนาด 100 และ 1,000 ไมโครลิตร และ 5 มิลลิลิตร 
   1.4.4.20 ขวดเก็บสารเคมสีีชาและสีใส 
   1.4.4.21 หลอดดูดสารเคมี (Tip) ขนาดเล็ก กลาง และใหญ 
   1.4.4.22 หลอดทดลองสําหรับปนสาร 
   1.4.4.23 ช้ันวางหลอดทดลอง (Rack) 
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2. วิธีการ 
 
  ทําการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกายวภิาค การตอบสนองทางสรีรวิทยา และ
องคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางของยางพาราที่ใหผลผลิตสูงพันธุ SK 3 อายุ 21 ป ระยะปลูก 3 x 7 
เมตร จํานวน 7 ตน พื้นที่บานหูแร ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ซ่ึงเปนยางพาราที่
นายนกิร เอียดประดิษฐ ทําการติดตามาจากกิ่งพันธุดพีันธุตาง ๆ แลวนํามาปลูกในแปลง มีลักษณะ
เดน คือ ลําตนใหญ มีขนาดเสนรอบลําตนมาก เปลือกลําตนมีผิวเรียบ เนื้อยางแหงสูง มีการทยอย
ผลัดใบ แตยังคงมีใบเขียวอยูบนตนตลอดทั้งป และยางพาราพันธุ SK 1 อายุ 14 ป ระยะปลกู 3 x 7  
เมตร จํานวน 13 ตน ณ บานโพรงจระเข ตาํบลฉาง อําเภอนาทวี จังหวดัสงขลา ซ่ึงเปนพันธุที่นายอา
บัด มูเสะ ทําการติดตามาจากตนที่ใหผลผลิตน้ํายางสูง น้ํายางไหลไดนานและใหน้ํายางมาก โดยมี
ความยาวรอยกรีดเพยีงแค 1 นิ้วแลวนาํมาปลูกรวมกับพนัธุ RRIM 600 โดยใหมีความยาวรอยกรดี
เหมือนกนั เปรียบเทียบกับพันธุ RRIM 600 ที่ปลูกในแปลงเดียวกนั เร่ิมทําการทดลองตั้งแตเดอืน
พฤษภาคม 2551 และสิ้นสุดการทดลองเดือนกนัยายน 2551 ดินทีป่ลูกมีลักษณะเปนดินรวนปน
ทราย  
 
  2.1 วิธีทดลอง (Treatment) 
 
  ทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการเปรียบเทียบแบบ T-test ระหวางพันธุ SK 3 
และพันธุ SK 1 กับพันธุ RRIM 600 ที่ปลูกในแปลงเดียวกัน โดยกําหนดใหบานหูแร ตําบลทุง
ตําเสา อําเภอหาดใหญ เปนแปลงทดลองที่ 1 มีจํานวน 7 ตน และ บานโพรงจระเข ตําบลฉาง อําเภอ
นาทวี เปนแปลงทดลองที่ 2 มีจํานวน 13 ตน ทาํการเก็บตวัอยางสวนเปลือกและเนื้อไมของ
ยางพาราแตละพันธุเพื่อศกึษาลักษณะทางกายวิภาค ทําการเก็บขอมูลการตอบสนองทางสรีรวิทยา 
และทําการวิเคราะหองคประกอบชีวเคมีน้ํายาง ตั้งแตเดอืนพฤษภาคม ถึง เดือนกนัยายน 2551 
หลังจากนัน้ทาํการวัดอัตราการสังเคราะหแสงในตนกลายางพาราแตละพันธุที่ทําการติดตาแลว
นํามาปลูกในพื้นที่เดยีวกัน ณ สถานีวิจยัเทพา คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตั้งแตเดือนกรกฎาคม ถึง เดือน ธันวาคม 2551 วิเคราะหขอมูลทาง
สถิติโดยแยกการวิเคราะหยางพาราพันธุที่ใหผลผลิตสูงกับพันธุ RRIM 600 ที่ปลูกในแปลงเดยีวกนั
ในแตละแปลงการทดลอง 
  ทําการสํารวจพื้นที่ตั้งแปลง โดยใชวิธีการหาจุดพกิัดจากเครื่องมือวัด GPS 
  แปลงทดลองที่ 1 บานหูแร ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ตั้งอยู  
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   ละติจูด  6 º59’29.0”   เหนือ  
   ลองจิจูด  100 º20’35.8”   ตะวนัออก  
   ความสูงจากระดับน้ําทะเล  95  เมตร 
   RRIM 600 คือ  ยางพาราพันธุเปรียบเทียบ 
   SK 3  คือ  ยางพาราพันธุที่ใหผลผลิตสูง 
  
  แปลงทดลองที่ 2 บานโพรงจระเข ตําบลฉาง อําเภอนาทวี จังหวัดสงขลา ตั้งอยู  
   ละติจูด   6º 46' 27.2''   เหนือ  
   ลองจิจูด  100º 41' 37.1"   ตะวนัออก  
   ความสูงจากระดับน้ําทะเล  28  เมตร 
   RRIM 600 คือ  ยางพาราพันธุเปรยีบเทียบ 
   SK 1  คือ  ยางพาราพันธุที่ใหผลผลิตสูง 
 
  2.2 วิธีการกรีด 
 
  ใชระบบกรีดที่เกษตรกรทําการกรีด คือ ระบบกรีดหนึง่ในสามของลําตนสองวัน
เวนวัน (1/3s 2/3d) และ หนึ่งในสามของลําตนสามวันเวนวัน (1/3s 3/4d) โดยใชทัง้สองระบบกรีด
นี้รวมกนั ทําการเปดกรีดทีร่ะดับ 150 เซนติเมตร จากระดับผิวดิน ทําการหยุดกรีดในวันที่ฝนตก
และไมมีการกรีดชดเชยหรือการกรีดสาย 
 
  2.3 วิธีการเก็บขอมูล 
 
  2.3.1 ขอมูลอากาศ 
 
  ทําการเก็บขอมูลสภาพอากาศพื้นที่ที่ใกลกบัแปลงทดลองมากที่สุด เพื่อศึกษา
ความสัมพันธของสภาพแวดลอมตอการใหผลผลิตของยางพารา โดยที่แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ
ใชขอมูลอากาศจากสถานีวิจยัตนน้ําทะเลสาบสงขลาซึ่งหางจากแปลงทดลองประมาณ 20 กิโลเมตร 
และแปลงทดลองอําเภอนาทวีใชขอมูลอากาศจากสถานอุีตุนิยมวิทยาปตตานี ซ่ึงหางจากแปลง
ทดลองประมาณ 35 กิโลเมตร 
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  2.3.2 ปริมาณความชื้นในดนิ 
 
  ทําการเจาะดินที่ระดับความลึก 20  40  และ 60 เซนติเมตรจากระดับผิวดินดวย
เหล็กเจาะดนิ นําดินแตละระดับความลึกมาชั่งหาน้ําหนักสด หลังจากนั้นนาํไปอบที่อุณหภูมิ 65 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง หรือจนกระทั่งดินมีน้ําหนกัคงที ่ นําดินที่อบแหงแลวมาชั่งหา
น้ําหนกัดินแหง คํานวณเปอรเซ็นตน้ําในดนิ จากสูตร 
 เปอรเซ็นตของน้ําในดนิ = น้ําหนกัดินกอนอบ – น้ําหนกัดินหลังอบ  x  100 
      น้ําหนกัดินหลังอบ 
 
  2.3.3 ความเขมแสง 
 
  ทําการสุมวัดความเขมแสงภายนอก และภายในทรงพุมของยางพาราในแตละ
แปลงทดลองที่ใชเปนตวัแทนในการศึกษา แปลงทดลองทั้ง 5 ซํ้า ๆ ละ 1 ตน ในชวงเวลา 10:00 
12:00 และชวง 14:00 น. สุมวัดเดือนละครั้ง ดวยเครื่องวัดความเขมแสง (light meter LI-COR) ซ่ึง
คาที่อานไดมหีนวยเปน μmol m-2 s-1  
 
  2.3.4 เสนผานศูนยกลาง และความหนาแนนของทอน้าํยาง 
 
  ทําการเจาะเปลือกยางในแนวตั้งฉากกับพืน้ดิน ที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตร
จากระดบัพื้นดินของยางพาราแตละพันธุที่ทําการศึกษาความลึกประมาณ 1 เซนติเมตร ดวย 
increment borer  นําตัวอยางชิ้นสวนของพืชแชเพื่อรักษาสภาพเซลลในสารละลาย FPA ที่มี
สวนผสมของ  ฟอรมาลิน: โพรไพโอโนแอซิด: แอลกอฮอล 70 % อัตรา 5 มล.: 5 มล.: 90 มล. โดย
ปริมาตร (v/v) เปนเวลา 24 ถึง 48 ช่ัวโมง จากนัน้นําเขาสูกระบวนการดึงน้ําออกจากเนื้อเยือ่ 
(dehydration) โดยวิธี ethyl – butyl series ที่ระดับ 5 - 12 ความเขมขนละ 3 ช่ัวโมง โดยเริ่มจาก
สารละลายที่มีความเขมขนนอยไปหาความเขมขนมาก นําตัวอยางดังกลาวไปหุมดวยพาราฟฟน 
จากนั้นทาํการตัดเนื้อเยื่อพืชใหมีความหนา 10-20 ไมครอน ยอมสีเนือ้เยื่อพืชดวยสีซาฟรานิน ฟลา
สกกรีน และ ออเรนจจี เก็บเปนไสลดถาวร สองดดูวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงเพือ่ทําการวัดเสน
ผานศูนยกลาง นับจํานวนของทอน้ํายางในวงเดยีวกันตอความยาว 1 มิลลิเมตร และทําการ
บันทึกภาพ  
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  2.3.5 เสนผานศูนยกลาง และความหนาแนนของทอน้าํ (xylem)   
 
  ทําการเจาะเนือ้ไมยางพาราในแนวตั้งฉากกับพื้นดนิ ที่ระดับความสูง 150 
เซนติเมตร จากระดับพืน้ดินของแตละพันธุ ความลึกประมาณ 3 เซนติเมตร ดวย increment borer  
นําตัวอยางชิ้นสวนของพืชรักษาสภาพเซลลในสารละลาย FAAII ที่มีสวนผสมของ ฟอรมาลิน: 
กรดอะซิติคเขมขน: แอลกอฮอล 70% อัตรา 5 มล.:5 มล.: 90 มล. โดยปริมาตร (v/v) เปนเวลา 7 วัน 
จากนั้นนาํเขาสูกระบวนการดึงน้ําออกจากเซลล โดยการนําตัวอยางลางดวยน้ํากลั่น จากนั้นนาํไป
แชในแอลกอฮอลความเขมขน 4 ระดับ คือ 50 70 95 และ 100 เปอรเซ็นต ความเขมขนละ 3 ช่ัวโมง 
เร่ิมจากความเขมขนนอยไปหาความเขมขนมาก จากนัน้นําสวนของเนื้อเยื่อพืชตดัในแนวตามขวาง
กับทอน้ํา นําตัวอยางดังกลาวไปทําใหแหงดวยเครื่องทําตัวอยางใหแหง จากนั้นนํามาติดบน stup 
แลวฉาบดวยทองคําใหตัวอยางมีความนําไฟฟา (เพื่อใหสัญญาณมากพอในการสังเกตภาพที่คมชดั) 
สองดูดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดที่ศูนยเครื่องมือวทิยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เพื่อทําการวดัเสนผานศูนยกลาง และนับจํานวนของทอน้ําตอพื้นที่   
  
  2.3.6 ขนาด และความหนาแนนของปากใบ  
 
  ทําการสุมเก็บใบยางแตละพนัธุระยะใบเพสลาดมาทําการศึกษาขนาด และความ
หนาแนนของปากใบโดยใชใบมีดสองคมและปากคีบปลายแหลม (forcep) ลอกเอาสวนทองใบสอง
ดูดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงเพื่อวดัความกวาง ความยาวของปากใบ และจาํนวนปากใบตอ
พื้นที่ จากนั้นทําการบันทึกภาพลักษณะของปากใบยางพาราแตละพันธุ 
 
  2.3.7 เสนรอบลําตน   
 
  ทําการวัดเสนรอบลําตนที่ระดับ 170 เซนติเมตรจากระดับดนิ ดวยตลับเมตรและ
สายวัดในทุกเดือน 
 
  2.3.8 พื้นท่ีใบตอพื้นท่ี  
 
  ประเมินพืน้ทีใ่บของทรงพุมยางพาราโดยใชวิธี hemispherical canopy 
photography ซ่ึงเปนวิธีการทางออมในการศึกษาโครงสรางของทรงพุม การสองผานของแสง
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ภายในทรงพุมโดยการถายรูปจากพื้นดินขึน้ไปบนทองฟา โดยมีเลนสที่สามารถรับภาพได 180 
องศา บันทึกขนาด รูปราง และตําแหนงของชองวางของทรงพุม ใชรูปถายดิจิตอลหรือภาพสแกน
เปลี่ยนใหอยูในรูป bitmaps ที่สามารถวิเคราะหดวยซอฟแวรได กระบวนการวิเคราะหจะเกี่ยวกับ
การแปลใหอยูในตําแหนงทีม่ีพิกัดและมุม แยกความแตกตางระหวางทองฟา และคํานวณการ
กระจายความสวางของทองฟา จากนัน้ใชขอมูลดังกลาวในการคํานวณปริมาณของแสงที่สองผาน 
ในชวงทีพ่ืชมกีารเจริญเติบโต หรือคํานวณโครงสรางทรงพุม การเปดกวางของทรงพุม พื้นทีใ่บ 
และการกระจายของแสงในทรงพุม 
  ใชโปรแกรม the gap light analyzer (GLA) ซ่ึงเปนโปรแกรมประยุกตบน 
windows ทําการแสดง วิเคราะหภาพในระบบดิจิตอลของภาพถายทรงพุมจากเลนส fish eye เพื่อได
คาดัชนีพื้นทีใ่บทําการถายภาพทรงพุมยางพาราในแปลงในแตละสิ่งทดลอง 
  ทําการวิเคราะหภาพในระบบดิจิตอลของภาพถายทรงพุมจากเลนส fish eye เพื่อ
ไดคาดัชนีพืน้ที่ใบปรับเทียบกับวิธีการเกบ็ใบที่รวงดวย liter flow trap จากสมการ  
   y  =  2.4683x - 1.1691 (เจษฎา, 2552) 
 
  2.3.9 ประเมินปริมาณคลอโรฟลลในใบ   
 
  ทําการประเมนิปริมาณคลอโรฟลลในใบจากคา SPAD โดยทําการสุมสอยใบ
ยางพาราใบที ่ 5-7 จากยอดฉัตรใบดวยเครื่อง SPAD-502 เมื่อทําการเปดเครื่องจะปรากฏ cal ที่
หนาจอ ทําการหนีบโดยไมมีใบ 1 คร้ัง จะปรากฏ N = 0 จากนั้นทําการหนีบทีแ่ผนใบ ทําตนละ 5 
ใบ ๆ ละ 3 ซํ้า อานคา SPAD จากหนาจอของ SPAD-502 เฉลี่ยเปรียบเทียบกันในแตละพันธุ ซ่ึง
คาที่อานไดนีจ้ะไมมีหนวย  
 
  2.3.10 การชักนําปากใบ   
 
  คาการชักนําปากใบของพืช แสดงถึงความสามารถในการปรับตัวของพืชเมื่ออยูใน
สภาพแวดลอมตาง ๆ โดยปากใบควบคมุการคายน้ํา และการสังเคราะหแสงของพืชในขณะที่พืชมี
การคายน้ําปากใบเปดพรอมกับการดูดซึมคารบอนไดออกไซดเขาสูกระบวนการสังเคราะหแสงไป
พรอม ๆ กัน การวัดคาการชักนําปากใบใชเครื่องมือ porometer รุน Delta-T AP 4 โดยทําการสุม
สอยเก็บยางพาราใบที่ 5-7 จากยอดฉัตรใบที่ไดรับแสงแดดเตม็ที่แชในขวดที่มีน้ําสะอาดเพื่อรักษา
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ระดับน้ําในกิ่งไว ใช porometer หนีบที่เนื้อใบ ทําตนละ 3 ซํ้า เมื่อ porometer มีเสียงดงับิ๊บ 2 คร้ัง จึง
ทําการอานคาการชักนําปากใบ ซ่ึงคาที่ไดมีหนวยเปน mmol m-2s-1 
 
  2.3.11 ศักยของน้ําในใบ  
 
  ศักยของน้ําในใบแสดงถึงการเคลื่อนที่ของน้ําในตนพืช ทําการวัดคาศักยของน้ํา
ในใบยางพาราดวย pressure chamber โดยทําการตัดใบยางแตละพันธุใหติดกานใบ ใสกานใบลงใน
จุกยางของ pressure chamber ใหปลายใบโผลอยูดานบน ตัดกานใบเปนแบบปากฉลามใหเรียบโดย
ที่เหลือความยาวของกานพอประมาณ ใชกระดาษทิชชูซับน้ําและน้าํยางที่ไหลออกมาจากกานใบ
กอน หลังจากนั้นคอย ๆ ปลอยแกสไนโตรเจนจากตัวถังเก็บแกส ใชแวนขยายสองดทูี่กานใบสังเกต
ฟองน้ําที่ออกจากกานใบ อานคาที่หนาปด pressure chamber เมื่อเหน็หยดน้ําแรกที่ออกมาจากกาน
ใบ คาที่อานไดมีหนวยเปน บาร นําคาที่อานไดจาก pressure chamber นี้มาแปลงเปน MPa โดยที ่
   10 บาร   =  1 MPa 
 
  2.3.12 อัตราการสังเคราะหแสง การชักนําปากใบ และการคายน้ําในตนกลา
ยางพารา   
 
  ทําการวัดอัตราการสังเคราะหแสง การชกันําปากใบ และอัตราการคายน้ําในตน
กลายางพาราพันธุตาง ๆ ดวยเครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสง (LCi Photosynthesis System) (ADC 
BioScience Ltd., Unitated Kingdom) โดยที่ตนกลายางพาราแตละพันธุมีอายุ 1-2 ฉัตรใบที่ปลูก
ภายใตสภาพแวดลอมตามธรรมชาติแปลงเดียวกัน ณ สถานีวิจัยเทพา คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยขลานครินทร เพื่อเปนการเปรียบเทียบการตอบสนองทางสรีรวิทยาของยางพาราแตละ
พันธุเมื่อจัดสภาพแวดลอมใหใกลเคยีงกัน พันธุละ 5 ตน ๆ ละ 5 ซํ้า โดยเลือกใบในระยะเพสลาด มี
อายุใกลเคยีงกนั  
 
  2.3.13 องคประกอบทางชีวเคมีน้ํายาง    
 
  ทําการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีน้าํยางตามบทปฏิบัติการ การตรวจ
วิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางของศูนยวจิัยยางฉะเชิงเทรา (RRIT – CRRC Standard 
Procedure) (Gohet and Chantuma, 1999)  
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  -  การเก็บตัวอยางน้ํายาง   
 
  เตรียมสารละลายในการเก็บน้ํายางเพื่อปองกันการจับตวัของน้ํายาง ในที่นี้คอื 
EDTA ความเขมขน 0.01% ใสหลอดทดลองฝาเกลียวที่ทราบน้ําหนักหลอดเปลา ปริมาตร 5 
มิลลิลิตร จากนั้นนํามาชั่งน้าํหนักหลอดเปลา + น้ําหนักสารละลาย EDTA ความเขมขน 5% ทําการ
เก็บตัวอยางน้าํยางแบบ 1 ตนตอหนึ่งตวัอยาง ในชวงเชาตรู (ประมาณ 6:00 น. หรือ กอนการกรีด
ยาง 1 วัน) โดยใชแทงเหล็กเจาะเปลือกยางเขาไปจนถึงชั้นเนื้อไมบริเวณใตรอยกรีด 5 เซนติเมตร 
แทงหลอดชวยลําเลียงน้ํายาง ทิ้งน้ํายาง 2 หยดแรกออกและเก็บน้ํายาง 10 หยดตอมาใส หลังจากนัน้
นําหลอดทดลองมาชั่งน้ําหนกัเพื่อคํานวณคาน้ําหนกัสดของน้ํายาง เตมิ TCA ความเขมขน 20% 
ปริมาตร 0.715 มิลลิลิตร เพื่อใหยางจับตวัเปนกอน หลังจากนั้นนําหลอดทดลองทั้งหมดแชไวใน
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสจนกระทั่งทาํการวิเคราะหน้ํายาง (สามารถเก็บไวได 48 ช่ัวโมง) 
  เมื่อมาถึงหองปฏิบัติการ นําหลอดตัวอยางน้ํายางมาปนเพื่อแยกสวนของเนื้อยาง
และสวนของสารละลายน้ํายาง สวนของเนื้อยางนําไปหาปริมาณเนื้อยางแหง โดยนําไปอบที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง สวนสารละลายน้าํยางนําไปหาปริมาณน้ําตาล
ซูโครส อนินทรียฟอสฟอรัส และไธออล ดังนี ้
 
  -  การวิเคราะหองคประกอบชีวเคมีน้ํายาง  
 
  กอนการวิเคราะหองคประกอบชวีเคมีน้ํายางจะตองทํา standard curve ของ
พารามิเตอรแตละตัว เพื่อหาคาสัมประสิทธการดูดกลนืแสง (K) ของสารละลาย โดยกําหนดยอมรับ
คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงจากการทํา standard curve ดังนี ้
   KSucปกติ = 1.90 – 2.00 
   KSucตํ่า = ใกลเคียง 0.9 
   KSucสูง = ใกลเคียง 4.0 
   KPi = 4.00 – 4.20 
   KR-SH = 0.12 – 0.14 
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  -  การวิเคราะหหาปริมาณน้าํตาลซูโครส   
 
  อาศัยหลักการปฏิกิริยา colormetric reaction ของซูโครส โดยใหกรดที่มีความ
เขมขนสูง ๆ ทําใหน้ําตาลเฮกโซสแตกตวัใหอนุพันธทีเ่รียกวา furfural derivative ซ่ึงจะทําปฏิกิริยา
ไดดีกับ anthrone โดยน้ําตาลฟรุกโตสจะทําปฏิกิริยาอยางรวดเร็วแมขณะทีย่ังคงเปนสวนหนึ่งของ
โมเลกุลซูโครส สวนน้ําตาลกลูโคสตองนําไปอุนที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส กอนจึงจะเขาทํา
ปฏิกิริยา  
  การวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลซูโครส  ในหลอดแกวที่มีฝาปดแตละหลอด เตมิ 
TCA ความเขมขน 2.5% ปริมาตร 400 ไมโครลิตร หลังจากนั้นเติมสารละลายน้ํายาง ปริมาตร 100 
ไมโครลิตร และ anthrone reactive ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ปดฝาหลอด นําไปปนดวย vortex อุน
สารละลายในอางควบคุมอุณหภูมิที่ 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที จากนัน้นําไปแชในอางน้าํ
เพื่อใหสารละลายเยน็ วัดคาการดูดกลืนแสงดวย spectrophotometer ความยาวคลื่น 627 นาโนเมตร 
  กรณีที่มีน้ําตาลซูโครสต่ํา หากวัดคาการดดูกลืนแสงไดต่ํากวา 0.2 ใหปรับปริมาณ
สารเปน TCA ความเขมขน 2.5% ปริมาตร 250 ไมโครลิตร สารละลายน้ํายาง ปริมาตร 250 
ไมโครลิตร และ anthrone reactive ปริมาตร 3 มิลลิลิตร 
  กรณีที่มีน้ําตาลซูโครสสูง หากวัดคาการดดูกลืนแสงไดสูงกวา 0.8 ใหปรับปริมาณ
สาร เปน  TCA ความเขมขน 2.5% ปริมาตร 450 ไมโครลิตร   สารละลายน้ํายาง ปริมาตร 50 
ไมโครลิตร  และ anthrone reactive ปริมาตร 3 มิลลิลิตร 
  คํานวณความเขมขนของซูโครสในหนวย มิลลิโมล/น้ํายาง 1 ลิตร (mM/l) ตาม
สูตร 
  [Suc] mM = OD x K x  [(Fw + W1 + W2) / Fw] 
เมื่อ   K = คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของน้ําตาลซูโครสจาก  
     standard curve 
   Fw = น้ําหนกัน้ํายางสดในหนวยกรัม 
   W1 = น้ําหนกัน้ํากลัน่ตอหลอดในหนวยกรัม  
     (standard CRRC = 5 กรัม) 
   W2 = น้ําหนกัของ TCA ความเขมขน 20% ซ่ึงใชในการชักนํา
     ใหน้ํายางเกดิการตกตะกอน  
     (standard CRRC = 0.715กรัม) 
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  -  การวิเคราะหหาปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส   
 
  อาศัยหลักการปฏิกิริยา colormetric reaction ของอนินทรียฟอสฟอรัส คือ จะสราง
พันธะกับ molybdate และ vanadate เกิดเปนสารประกอบซึ่งดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 410 นาโน
เมตร 
  การวิเคราะหหาปริมาณอนนิทรียฟอสฟอรัส  ในหลอดแกวที่มีฝาปด เติม TCA 
ความเขมขน 2.5% ปริมาตร 1 มิลลิลิตร  สารละลายน้ํายาง 500 ไมโครลิตร  และ Pi (IN) reactive 
ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ปดฝาหลอด นําไปปนกับ vortex ทิ้งไว 5 นาที หลังจากนั้นนําไปอานคาการ
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร คํานวณความเขมขนของอนินทรียฟอสฟอรัสในหนวย 
มิลลิโมล/น้ํายาง 1 ลิตร (mM/l) ตามสูตร 
  [Pi] mM  = OD x K x [(Fw + W1 + W2) / Fw] 
เมื่อ   K = คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของอนินทรียฟอสฟอรัส
     จาก standard curve 
   Fw = น้ําหนกัน้ํายางสดในหนวยกรัม 
   W1 = น้ําหนกัน้ํากลัน่ตอหลอดในหนวยกรัม  
     (standard CRRC = 5 กรัม) 
   W2 = น้ําหนกัของ TCA ความเขมขน 20% ซ่ึงใชในการชักนํา
     ใหน้ํายางเกดิการตกตะกอน  
     (standard CRRC = 0.715 กรัม) 
 
  -  การวิเคราะหหาปริมาณไธออล   
 
  อาศัยหลักการปฏิกิริยา colormetric reaction ของไธออล คือ ทําปฏิกิริยากับ dithio 
bisnitrobenzoic acid (DTNB) เกิดเปนสารประกอบ TNB ซ่ึงดูดกลืนแสงไดดีที่ความยาวคลื่น 412 
นาโนเมตร 
  การวิเคราะหหาปริมาณไธออล  ในหลอดแกวที่มีฝาปด เติม Teis ความเขมขน 0.5 
M ปริมาตร 1 มิลลิลิตร  สารละลายน้ํายาง ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร  DTNB ปริมาตร 50 ไมโครลิตร 
ปดฝาหลอด นําไปปนกับ vortex ทิ้งไว 5 นาที หลังจากนั้นนําไปอานคาการดูดกลืนแสงที่ความยาว
คล่ืน  412 นาโนเมตร คํานวณความเขมขนของไธออลในหนวย มิลลิโมล/น้ํายาง 1 ลิตร ตามสูตร 
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  [R-SH] mM = OD x K x [(Fw + W1 + W2) / Fw] 
เมื่อ   K = คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของไธออลจาก 
     standard curve 
   Fw = น้ําหนกัน้ํายางสดในหนวยกรัม 
   W1 = น้ําหนกัน้ํากลัน่ตอหลอดในหนวยกรัม  
     (standard CRRC = 5 กรัม) 
   W2 = น้ําหนกัของ TCA ความเขมขน 20% ซ่ึงใชในการชักนํา
     ใหน้ํายางเกดิการตกตะกอน  
     (standard CRRC = 0.715 กรัม) 
 
  -  การวิเคราะหหาปริมาณเนื้อยางแหง   
 
  ขอมูลที่ไดแสดงเปนเปอรเซน็ตเนื้อยางแหง โดยเก็บน้ํายาง 10 หยด/ตน (ใชน้ํายาง
จากการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมขีางตน) เร่ิมจากชั่งน้ําหนักหลอดเปลาทุกหลอด (T) เติม 
EDTA ความเขมขน 0.01% ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ในหลอด (T + E) เมื่อเก็บน้าํยางใสหลอดแลว
นํามาชั่งน้ําหนักอีกครั้งหนึง่ (T + E + L) โดยน้ําหนักเนื้อยางสดจะใกลเคียงกับ (T + E + L) - (T + 
E) หลังจากนัน้ใหน้ํายางตกตะกอนดวย TCA ความเขมขน 20% ปริมาตร 0.715 มิลลิลิตร นําสวนที่
เปนเนื้อยางมาอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง นํายางแหง (Dw) ที่ผานการอบ
มาชั่งน้ําหนกัแตละกอน คํานวณปริมาณเนื้อยางแหง ตามสูตร 
  เปอรเซ็นตเนือ้ยางแหง (DRC) = (Dw / Fw) x 100 
 
  ผลผลิตน้ํายาง  
 
  เก็บผลผลิตน้ํายาง โดยใหเกษตรกรเก็บน้าํยางที่กรีดไดในแตละวนักรีดของแตละ
พันธุช่ังน้ําหนกัสดน้ํายางรวมกัน คํานวณผลผลิตเปน กรัม/ตน/คร้ังกรีด โดย 
 ผลผลิตน้ํายางเปน กรัม/ตน/คร้ังกรีด = ผลรวมของน้ําหนักน้ํายางทกุตนที่กรีด 
          จํานวนตนทีก่รีด 
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บทที่ 3 
 

ผล 
 
1. ขอมูลอากาศระหวางการทดลอง 
 
  ขอมูลปริมาณน้ําฝน คาการระเหยน้ํา และอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด ระหวางการ
ทดลองในเดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคม 2551 จากสถานีวิจยัตนน้ําทะเลสาบสงขลา  ซ่ึงหางจาก
แปลงทดลองอําเภอหาดใหญประมาณ 20 กิโลเมตร ในชวงการทดลอง ดังภาพที่ 1ก พบวา ปริมาณ
น้ําฝนรวมรายเดือนมีคาสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน 382.97 มิลลิเมตร  และมีคาต่ําสุดในชวงฤดแูลง 
คือ เดือนกุมภาพันธ 8.20 มิลลิเมตร คาการระเหยน้ําเฉลี่ย พบวา มีคาสูงในชวงเดือนสิงหาคม 
100.13 มิลลิเมตร ต่ําสุดในเดือนธันวาคม 57.76 มิลลิเมตร สําหรับอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดในชวงการ
ทดลอง พบวา อุณหภูมิสูงสุดอยูในชวงฤดแูลง (เดือนเมษายน) 33.03 องศาเซลเซียส  สวนอุณหภมูิ
ต่ําสุดอยูในชวงเดือนกุมภาพนัธ 20.93 องศาเซลเซียส ในสวนของขอมูลอากาศจากสถานี
อุตุนิยมวิทยา จ. ปตตาน ี ซ่ึงหางจากแปลงทดลองอําเภอนาทวีประมาณ 35 กิโลเมตร ในชวงการ
ทดลองดังภาพที่ 1ข พบวา ปริมาณน้ําฝนรวมรายเดอืนมีคาสูงสุดในเดือนพฤศจกิายน 818.00 
มิลลิเมตร และมีคาต่ําสุดในชวงเดือนกรกฎาคม 20.01 มิลลิเมตร คาการระเหยน้ํา พบวา มีคาสูง
ในชวงเดือนสงิหาคม 140.39 มิลลิเมตร ต่ําสุดในเดือนธันวาคม 65.10 มิลลิเมตร สําหรับอณุหภูมิ
สูงสุด-ต่ําสุดในชวงการทดลอง พบวา อุณหภูมิสูงสุดอยูในชวงฤดูรอน (เดือนเมษายน) 33.93 องศา
เซลเซียส สวนอุณหภูมิต่ําสดุอยูในชวงเดอืนกุมภาพันธ 22.15 องศาเซลเซียส ทั้งสองแปลงทดลอง
มีปริมาณฝนตกชุก 2 ชวง คือ ชวงเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนมิถุนายน และชวงเดอืนกันยายน ถึง 
เดือนธันวาคม ขณะที่การระเหยน้ําจะมคีามากในชวงที่มีปริมาณฝนตกนอย อุณหภูมิสูงสุดอยู
ในชวงฤดแูลง สวนอุณหภูมติ่ําสุดอยูในชวงเดือนกุมภาพนัธในทั้งสองแปลงทดลอง 
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ภาพที่ 1 ขอมูลสภาพอากาศ ป พ.ศ. 2551 ระหวางการทดลอง จากสถานีตนน้ําทะเลสาบสงขลา  
 จ. สงขลา (ก) และจากสถานอุีตุนิยมวิทยาปตตานี จ. ปตตานี 
 
2. ปริมาณความชื้นในดิน 
 
  การเปลี่ยนแปลงความชื้นดนิชวงทําการทดลองที่ระดับความลึก 0-20 20-40 และ 
40-60 เซนติเมตรจากผิวดนิ ไมแตกตางกันมากนัก ความชื้นดินสูงที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร
มากกวาที่ระดบั 20-40 และ 40-60 เซนติเมตรจากผิวดนิ แปลงทดลองอําเภอหาดใหญมีความชื้นดนิ
สูงที่สุดในชวงเดือนพฤษภาคม 17.07 เปอรเซ็นต และต่ําที่สุด 10.74 เปอรเซ็นตชวงเดือนกันยายน 
(ภาพที่ 2ก) ในสวนของแปลงทดลองอําเภอนาทว ี พบวา ปริมาณความชืน้ดินสูงที่สุดเดือน
พฤษภาคม 22.29 เปอรเซ็นต และต่ําทีสุ่ด 11.96 เปอรเซ็นตชวงเดือนกันยายน นอกจากนี้พบวา 
แปลงทดลองที่อําเภอนาทวมีีความชื้นดนิที่ระดับความลึกตาง ๆ จากผิวดนิเฉลี่ยสูงกวาแปลง
ทดลองอําเภอหาดใหญ (ภาพที่ 2ข) 
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ภาพที่ 2 ปริมาณความชื้นดินเฉลี่ยในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ (ก) และแปลงทดลองอําเภอนาทวี (ข) ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกันยายน 2551
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3. ความเขมแสง 
 
  ความเขมแสงภายนอกและภายในทรงพุมของยางพาราในชวง 10:00-14:00 น. 
ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกนัยายน 2551 ทั้งสองแปลงทดลองมีคาเฉลี่ยปริมาณความเขม
แสงภายนอกทรงพุม 110.70-860.48 μmol m-2 s-1 แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ ความเขมแสง
ภายนอกทรงพุมสูงสุด 624.4 μmol m-2 s-1 ในชวงเดือนกันยายน สวนแปลงทดลองอําเภอนาทวี มี
ความเขมแสงภายนอกทรงพุมสูงสุด 860.5 μmol m-2 s-1 ในชวงเดือนพฤษภาคม เมือ่พิจารณาความ
เขมแสงภายในทรงพุม พบวา มีปริมาณความเขมแสงอยูในชวง 15.61-72.57 μmol m-2 s-1 แปลง
ทดลองอําเภอหาดใหญ ความเขมแสงภายในทรงพุมสงูสุด 50.68 μmol m-2 s-1 ในชวงเดือน
พฤษภาคม สวนแปทดลองอําเภอนาทวีความเขมแสงสงูสุด 72.57 μmol m-2 s-1 ในชวงเดือน
กรกฎาคม จะเห็นไดวาปริมาณความเขมแสงที่สองผานทรงพุมของยางพาราลดลงเมื่อยางพารามี
การแตกใบใหม และแปลงทดลองอําเภอนาทวีมีคาเฉลีย่ปริมาณความเขมแสงภายในทรงพุมสูงกวา
แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ ดังแสดงในภาพที่ 3 และภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  ความเขมแสงภายนอกทรงพุมในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ (ก) และแปลง 
  ทดลองอําเภอนาทวี (ข) ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง เดอืนกันยายน 2551 
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ภาพที่ 4  ความเขมแสงภายในทรงพุมในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ (ก) และแปลง 
  ทดลองอําเภอนาทวี (ข) ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง เดอืนกันยายน 2551 
 
4. เสนผานศูนยกลาง และความหนาแนนของทอน้ํายาง 
 
  เปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาคของยางพาราพันธุที่ใหผลผลิตสูง (SK 3 และ 
SK 1) กับพันธุ RRIM 600 แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา ยางพาราพันธุ SK 3 มีเสนผาน
ศูนยกลางทอน้ํายาง 34.0 ไมโครเมตร ใหญกวาพันธุ RRIM 600 (30.8 ไมโครเมตร) แตกตางอยางมี
นัยสําคญั สําหรับความหนาหนาแนนของทอน้ํายางภายในวงเดียวกนัตอความยาว 1 มิลลิเมตรของ
ยางพาราพันธุ SK 3 มีคา 26.7 ทอ ตอมิลลิเมตร สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (24.6 ทอ ตอมิลลิเมตร) แต
ไมแตกตางกันทางสถิติ ในแปลงทดลองอําเภอนาทวี พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 มีเสนผาน
ศูนยกลางทอน้ํายาง 35.6 ไมโครเมตร ใหญกวาพันธุ RRIM 600 (33.1 ไมโครเมตร) แตกตางอยางมี
นัยสําคัญ เมือ่พิจารณาความหนาแนนของทอน้ํายางในวงเดยีวกันตอความยาว 1 มิลลิเมตรของ
ยางพาราพันธุ SK 1 มีคา 27.1 ทอ ตอมิลลิเมตร สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (25.3 ทอ ตอมิลลิเมตร) แต
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 เสนผานศูนยกลางทอน้ํายาง (ไมโครเมตร) และความหนาแนนของทอน้าํยาง 
  ภายในวงเดยีวกันตอความยาว 1 มิลลิเมตรของยางพาราพันธุตาง ๆ ในแปลง 
  ทดลองอําเภอหาดใหญและอําเภอนาทวี (คาเฉลี่ย ± SE) 
พันธุ เสนผานศูนยกลาง (ไมโครเมตร) ความหนาแนน/มม. 

RRIM 600 30.8 ± 0.85b 24.6 ± 0.69 
SK 3 34.0 ± 0.58a 26.7 ± 1.17 
T-test * ns 
LSD0.05  2.078 2.8576 
C.V.(%) 10.03 11.86 
RRIM 600 33.1 ± 0.53b 25.3 ± 1.43 
SK 1 35.6 ± 0.58a 27.1 ± 0.46 
T-test  * ns 
LSD0.05  1.587 0.1726 
C.V.(%) 7.21 12.82 

* แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ p ≤ 0.05 โดยวธีิการเปรียบเทยีบแบบ T-test 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 5  ลักษณะการเรยีงตัวของทอน้าํยาง (พนัธุ RRIM 600) ในแนวตัดตามยาวขนานกับ
  รัศมีลําตน (ก ซาย) และในแนวตัดตามขวางตั้งฉากกับลําตน (ก ขวา)  
  ทอน้ํายางในแนวตัดตามขวางตั้งฉากกับลําตนของยางพาราพันธุ RRIM 600 และ
  พันธุ SK 3 แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ (ข)  
  ทอน้ํายางในแนวตัดตามขวางตั้งฉากกับลําตนของยางพาราพันธุ RRIM 600 และ
  พันธุ SK 1 แปลงทดลองอําเภอนาทว ี(ค) 
  LA คือ ทอน้ํายางในแนวตัดตามขวางซึ่งยอมติดสีแดง 
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5. เสนผานศูนยกลาง และความหนาแนนของทอน้ํา  
 
  เมื่อศึกษาเสนผานศูนยกลางและความหนาแนนของทอน้าํ พบวา ยางพารามี
ลักษณะของทอน้ําเปนทั้งแบบเดี่ยวและแบบคู อีกทั้งมีขนาดแตกตางกนัดวย แปลงทดลองอําเภอ
หาดใหญ พบวา ยางพาราพนัธุ SK 3 มีเสนผานศูนยกลางทอน้ํา 325.7 ไมโครเมตร ใหญกวาพันธุ 
RRIM 600 (219.7 ไมโครเมตร) แตกตางอยางมีนยัสําคัญ  สําหรับความหนาแนนของทอน้ํา
ยางพาราพันธุ SK 3 1.92 ตอตารางมิลลิเมตร สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (1.75 ตอตารางมิลลิเมตร) แต
ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนแปลงทดลองอําเภอนาทว ี พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 มีเสนผาน
ศูนยกลางทอน้ํา 323.8 ไมโครเมตร ใหญกวาพนัธุ RRIM 600 (255.7 ไมโครเมตร) แตกตางอยางมี
นัยสําคัญ สวนความหนาแนนทอน้ําของยางพาราพันธุ SK 1 2.58 ตอตารางมิลลิเมตร สูงกวาพันธุ 
RRIM 600 (2.17 ตอตารางมิลลิเมตร) แตไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 3 และภาพที่ 5) ยางพารา
พนัธุที่ใหผลผลิตสูงมีขนาดของทอน้ําใหญซ่ึงจะเกีย่วของกับการสงน้าํเขาสูเซลลทอน้ํายางในขณะ
กรีดยางดวย 
 
ตารางที่ 3 ความกวางของทอน้ํา (ไมโครเมตร) และความหนาแนของทอน้ํา (ตอตาราง 
  มิลลิเมตร) ของยางพาราพนัธุตาง ๆ ในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ และอําเภอ
  นาทวี (คาเฉลี่ย ± SE) 
พันธุ ความกวางทอน้ํา (μm) ความหนาแนน ตอ ตร. มม. 

RRIM 600 219.7 ± 20.05b 1.75 ± 0.43 
SK 3 325.7 ± 33.01a 1.92 ± 0.08 
T-test * ns 
LSD0.05  107.23 1.2243 
C.V.(%) 17.34 29.46 
RRIM 600 255.7 ± 10.87b 2.17 ± 0.08 
SK 1 323.8 ± 23.43a 2.58 ± 0.22 
T-test * ns 
LSD0.05  63.19 0.6544 
C.V.(%) 12.60 12.15 

* แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ p ≤ 0.05 โดยวธีิการเปรียบเทยีบแบบ T-test 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 6  ลักษณะของทอน้ําในยางพาราพันธุ RRIM 600 (ก) และพันธุ SK 3 (ข)  
  แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ ทอน้ําในยางพาราพันธุ RRIM 600 (ค) และพันธุ 
  SK 1(ง) แปลงทดลองอําเภอนาทว ี

(ข) 

(ก) 

(ค) 

(ง) 



 37 

6. ขนาด และความหนาแนนของปากใบ 
 
  เมื่อทําการศึกษาขนาด และความหนาแนนของปากใบ พบวา ลักษณะปากใบของ
ยางพาราแตละพันธุไมแตกตางกันทางสถิติ  โดยทีแ่ปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา ยางพารา
พันธุ SK 3 มีขนาดปากใบ 23.2 x 33.6 ไมโครเมตร เล็กกวาพนัธุ RRIM 600 (25.2 x 32.8 
ไมโครเมตร) ความหนาแนนปากใบของยางพาราพันธุ SK 3 26,534 ตอ ตารางเซนติเมตร มี
แนวโนมสูงกวาพันธุ RRIM 600 (25,691 ตอ ตารางเซนติเมตร) สวนแปลงทดลองอําเภอนาทวี 
พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 มีขนาดปากใบ 23.4 x 33.6 ไมโครเมตร เล็กกวาพันธุ RRIM 600 (24.2 x 
34.6 ไมโครเมตร) ความหนาแนนปากใบของยางพาราพันธุ SK 1 33,600 ตอ ตารางเซนติเมตร มี
แนวโนมสูงกวาพันธุ RRIM 600 (31,660 ตอ ตารางเซนติเมตร) ดงัตารางที่ 4 และภาพที่ 6 เมื่อ
พิจารณายางพาราพันธุ SK 3 และ SK 1 มีขนาดของปากใบเล็กกวาพันธุ RRIM 600 แตมีความ
หนาแนนของปากใบมาก ซ่ึงแสดงถึงประสิทธิภาพในการตรึงคารบอนไดออกไซดในการสราง
น้ําตาลซูโครสดวย 
 
ตารางที่ 4 ความกวาง (ไมโครเมตร) ความยาว (ไมโครเมตร) และความหนาแนนของปากใบ 
  (ตอตารางเซนติเมตร) ของยางพาราพันธุตางๆ ในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ
  และอําเภอนาทวี (คาเฉลี่ย ± SE)   

พันธุ ความกวางปากใบ (μm) ความยาวปากใบ (μm) ความหนาแนนปากใบ ตอ ซม.2 

RRIM 600 24.2 ± 1.21 34.6 ± 0.95 25,791 ± 1,013.47 
SK 3 23.4 ± 1.79 33.6 ± 1.36 26,534 ± 1,015.49 
T-test ns ns ns 
LSD0.05  4.5385 3.4791 3367.7 
C.V.(%) 20.30 10.86 8.83 
RRIM 600 25.2 ± 1.31 32.8 ± 1.34 31,671 ± 1,974.23 
SK 1 23.2 ± 1.31 33.6 ± 1.07 33,660 ± 765.00 
T-test ns ns ns 
LSD0.05  3.8815 3.5982 4882.4 
C.V.(%) 17.07 11.54 10.25 

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 7  ลักษณะปากใบ และการกระจายตัวของปากใบในยางพาราพันธุ RRIM 600 และ
  พันธุ SK 3 (ก) แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ ยางพาราพันธุ RRIM 600 และพนัธุ 
  SK 1 (ข) แปลงทดลองอําเภอนาทว ี
 
7. การเจริญเติบโตทางดานลําตน   
 
  ศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของยางพาราแตละพันธุ โดยประเมินจากเสน
รอบลําตนระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง เดอืนกันยายน 2551 ทําการเกบ็ขอมูลขนาดเสนรอบลําตนที่
ระดับความสูง 170 เซนติเมตรจากระดับดนิ ซ่ึงจากการศึกษา พบวา เสนรอบลําตนของยางพาราแต
ละพันธุเพิ่มขึน้ในแตละเดือนไมแตกตางกนัทางสถิติ แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ ยางพาราพันธุ 
SK 3 มีเสนรอบลําตนเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเดือนละ 0.17 เซนติเมตร สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (0.08 
เซนติเมตร) สวนในแปลงทดลองอําเภอนาทวี พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 และพันธุ RRIM 600 มี
เสนรอบลําตนที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยเดือนละ 0.21 เซนติเมตรเทากันทั้งสองพนัธุ อนึ่งยางพาราพันธุ SK 3 
และ SK 1 จะมีการเจริญเตบิโตทางลําตนสูงกวาพันธุ RRIM 600 สังเกตโดยมีเสนรอบวงลําตน
เฉลี่ยสูงกวาพนัธุ RRIM 600 ที่ปลูกในแปลงเดียวกัน (ภาพที่ 7) 
 
 
 

RRIM 600 

RRIM 600 

SK 3 

SK 1 

(ก) 

(ข) 
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ภาพที่ 8  เสนรอบวงลําตนของยางพาราพันธุ RRIM 600 และ พันธุ SK 3 (ก) แปลงทดลอง
  อําเภอหาดใหญ ยางพาราพนัธุ RRIM 600 และพันธุ SK 1 (ข) แปลงทดลองอําเภอ
  นาทว ีระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกันยายน 2551 
 
8. ดัชนพีื้นท่ีใบตอพื้นท่ี 
  
  ศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของยางพาราโดยทําการประเมินจากพื้นที่ใบตอ
พื้นที่จากภาพถายดวยกลองเลนสตาปลาในยางพาราพนัธุแตละพันธุระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง 
เดือนกนัยายน 2551 พบวา ยางพาราแตละพันธุมีดชันีพื้นที่ใบเฉลี่ยไมมีความแตกตางทางสถิติ 
แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา ยางพาราพันธุ RRIM 600 มีดชันีพื้นที่ใบเฉลี่ย 3.69 สูงกวา
พันธุ SK 3 (3.63) เล็กนอย แปลงทดลองอําเภอนาทวี พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 มีดัชนีพื้นที่ใบ
เฉลี่ย 3.72 สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (3.34) อีกทั้งในชวงเดือนมิถุนายนมีปริมาณฝนตกมากสงผลทํา
ใหยางพาราเกดิอาการใบรวงโดยเฉพาะในพันธุ RRIM 600 สังเกตพบวา ดัชนีพืน้ที่ใบลดลงอยาง
เห็นไดชัดในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม (ภาพที่ 8) 
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ภาพที่ 9  ดัชนีพื้นทีใ่บของยางพาราพนัธุ RRIM 600 และพันธุ SK 3 แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ (ก) ยางพาราพันธุ RRIM 600 และพนัธุ SK 1แปลง 
  ทดลองอําเภอนาทวี (ข) ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน 2551     

                   พ.ค.                                            มิ.ย.                                           ก.ค.                                           ส.ค.                                            ก.ย. (ข) 

(ก) 

                  3.77                                            3.11                                           3.63                                           3.62                                            4.46 

                  3.46                                            3.60                                            4.31                                           3.76                                           3.29 

                   3.77                                           3.24                                            2.96                                           2.85                                           3.87 

                  2.79                                            3.49                                            4.27                                           4.26                                           3.35 

40 
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9. คาคลอโรฟลลมิเตอร   
 
  ศึกษาเปรียบเทียบคาคลอโรฟลลมิเตอรในใบของยางพาราแตละพันธุ พบวา 
ยางพาราแตละพันธุมีคาคลอโรฟลลมิเตอรในใบใกลเคยีงกัน (เฉลี่ย 51.13 ถึง 67.21) ไมแตกตางกนั
ทางสถิติ ยางพาราในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ และแปลงทดลองอําเภอนาทวีนัน้ มีคา
คลอโรฟลลมิเตอรในใบต่ําในชวงเดือนพฤษภาคมซึ่งเปนชวงที่ยางพาราแตกใบใหม และเปนชวง
เร่ิมเปดกรีด และคาคลอโรฟลลมิเตอรในใบเพิ่มขึ้นในเดอืนถัดมา ในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ
คาคลอโรฟลลมิเตอรในใบของยางพาราพนัธุ SK 3 และ RRIM 600 เพิ่มขึ้นชากวายางพาราพันธุ 
SK 1 และพนัธุ RRIM 600 ในแปลงทดลองอําเภอนาทวี อีกทั้งคาเฉลี่ยคลอโรฟลลมิเตอรในใบ
แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ (59.78 และ 57.60 ตามลําดับ) ยังต่ํากวาคาเฉลี่ยคาคลอโรฟลลมิเตอร
ในแปลงทดลองอําเภอนาทวี (61.32 และ 62.79 ตามลําดับ) อีกดวย (ภาพที่ 9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10 คาคลอโรฟลลมิเตอรในใบของยางพาราพนัธุ RRIM 600 และพนัธุ SK 3 (ก)  
  แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ และยางพาราพันธุ RRIM 600 และพนัธุ SK 1 (ข) 
  แปลงทดลองอําเภอนาทว ีระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกันยายน 2551 
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10. การชักนําปากใบ   
 
  จากการศึกษาคาการชักนําปากใบของยางพาราแตละพันธุ พบวา ผันแปรไปตาม
สภาพแวดลอมขณะทําการวดัขอมูล ไมวาจะเปนแสงแดด ลม ความชืน้ เปนตน การชักนําปากใบ
ในชวงเวลา 10:00-14:00 น. ของยางพาราแตละพันธุอยูในชวง 142.9-894.0 mmol m-2s-1 ยางพารา
พันธุ SK 3 และพันธุ SK 1 มีแนวโนมการชักนําปากใบสูงกวาพันธุ RRIM 600 แตไมแตกตางกัน
ทางสถิติ ในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา ยางพารามีคาการชักนาํปากใบสูงสุดในชวง 12:00 
น. โดยยางพาราพันธุ SK 3 มีคาการชักนําปากใบเฉลี่ย 539.1 mmol m-2s-1 สูงกวาพันธุ RRIM 600 
(512.4 mmol m-2s-1) ในสวนของแปลงทดลองอําเภอนาทวี พบวา ยางพารามีการชักนําการเปดปาก
ใบสูงสุดในชวง 14:00 น. ยางพาราพันธุ SK 1 มีคาการชักนําปากใบเฉลี่ย 691.4 mmol m-2s-1 สูงกวา
พันธุ RRIM 600 (554.7 mmol m-2s-1) ถึงแมยางพาราพันธุ SK 3 และ SK 1 มีคาเฉลี่ยการชักนําปาก
ใบสูงกวาพนัธุ RRIM 600 แตก็ไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพที่ 10) 
 
11. ศักยของน้าํในใบ 
 
  การเปลี่ยนแปลงศักยของน้ําในใบในชวงเวลา 10:00-14:00 น. ไมมีความสัมพันธ
กับการชักนําการเปดปากใบ ยางพาราแตละพันธุมีคาศักยของน้ําสูงในชวงเชา ศกัยของน้ําในใบ
ลดลงในชวงเที่ยง และเพิ่มขึ้นในชวงบาย จากการเปรียบเทียบคาศักยของน้ําในใบของยางพาราแต
ละพันธุ พบวา ศักยของน้ําในใบของยางพาราแตละพันธุชวงเวลาดังกลาวมีคาใกลเคียงกัน ไม
แตกตางกันทางสถิติในทุกชวงเวลาที่ทําการวัดขอมูล คาศักยของน้ําในใบของยางพาราแตละพันธุ
เฉลี่ย -1.40 ถึง -0.91 MPa ที่แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา มีคาศักยของน้ําในใบต่ําสุดในชวง
เดือนพฤษภาคม และเดือนกนัยายน (-1.40 ถึง -1.20 MPa) สวนแปลงทดลองอําเภอนาทวีมีคาศักย
ของน้ําในใบต่าํสุดในชวงเดอืนสิงหาคมและเดือนกนัยายน (-1.21 ถึง -1.23 MPa) (ภาพที่ 11) 
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ภาพที่ 11 การชักนําปากใบของยางพาราพันธุ RRIM 600 และพันธุ SK 3 ในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ (ก) ยางพาราพนัธุ RRIM 600 และพันธุ SK 1 ใน 
  แปลงทดลองอําเภอนาทวี (ข) ชวงเวลา 10:00-14:00 น. ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกนัยายน 2551 
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ภาพที่ 12 ศักยของน้ําในใบของยางพาราพันธุ RRIM 600 และพนัธุ SK 3 ในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ (ก) ยางพาราพนัธุ RRIM 600 และพันธุ SK ในแปลง
  ทดลองอําเภอนาทวี (ข) ชวงเวลา 10:00-14:00 น. ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนกนัยายน 2551 
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12. อัตราการสังเคราะหแสง การชักนาํปากใบ และการคายน้ําในตนกลายางพารา 
 
  เมื่อนํายางพาราพันธุตาง ๆ มาทําการติดตาแลวนํามาปลูกในแปลงเดียวกันเพื่อ
เปรียบเทียบลักษณะการตอบทางสรีรวิทยา พบวา ตนกลายางพาราพันธุ SK 1 มีอัตราการสังเคราะห
แสง การชักนาํปากใบ และอัตราการคายน้ําเฉลี่ยสูงสุด (16.70 μmolCO2 m-2s-1, 0.605 cm s-1 และ 
5.92 moleH2O m-2s-1 ตามลําดับ) สูงกวาพนัธุ SK 3 และพันธุ RRIM 600 อยางมีนัยสําคัญ ยางพารา
พันธุ SK 3 พบวา มีอัตราการสังเคราะหแสงสูงกวาพันธุ RRIM 600 อยางมีนัยสําคญั (ตารางที่ 5)  
สวนการชักนําปากใบ และอัตราการคายน้ําไมแตกตางกันทางสถิติจากพันธุ RRIM 600 ทั้งนี้
แนวโนมการตอบสนองทางสรีรวิทยาตอความเขมแสงทีร่ะดับตาง ๆ พบวา ยางพาราแตละพันธุมี
การตอบสนองไดดีในชวงความเขมแสง 800-1,000 μmol m-2s-1โดยยางพาราพันธุ SK 1 มีจุดอิ่มตวั
ดวยแสงสูงสุด (ประมาณ 1,059 μmol m-2s- ) รองลงมาคือพันธุ SK 3 (896 μmol m-2s-) และพันธุ 
RRIM 600 (850 μmol m-2s-) ตามลําดับ เมื่อความเขมแสงสูงขึ้นการตอบสนองมีแนวโนมลดลง 
ยกเวนอัตราการคายน้ําในยางพาราพันธุ SK 1 พบวา ยังคงมีอัตราการคายน้ําสูง (ภาพที่ 12)  
 
ตารางที่ 5 อัตราการสังเคราะหแสง การชักนําการเปดปากใบ และอัตราการคายน้ําในตนกลา
  ยางพาราพันธุตาง ๆ อายุ 5-6 เดือน ที่ปลูกในแปลงเดยีวกนั 

พันธุ 
อัตราการสังเคราะหแสง 

(μmolCO2 m
-2s-1) 

การชักนําปากใบ 
(cm s-1) 

อัตราการคายน้ํา 
(moleH2O m-2s-1) 

จุดอ่ิมแสง 
(μmol m-2s-1) 

RRIM 600 11.58b 0.446b 4.08b 850 
SK 3 13.08ab 0.405b 4.16b 896 

SK 1 16.70a 0.605a 5.92a 1059 

F-test * * *  

C.V. (%) 36.14 39.34 26.70  

*  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 
 คาเฉลี่ยที่กํากบัดวยอักษรรวมกันในแตละสดมภไมมีความแตกตางกันทางสถิติจากการ
 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 



 46 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.0
5.0

10.0
15.0
20.0
25.0

0 300 600 900 1200 1500

Qleaf (μmol m-2s-1)

A 
(μ

mo
l C

O 2
 m

-2
s-1

)

SK 1 โพลิโนเมียล  (SK 1)

0.0
5.0

10.0
15.0
20.0
25.0

0 300 600 900 1200 1500

Qleaf (μmol m-2s-1)

A 
(μ

mo
l C

O 2
 m

-2
s-1

)

SK 3 โพลิโนเมียล  (SK 3)

0.0
5.0

10.0
15.0
20.0
25.0

0 300 600 900 1200 1500

Qleaf (μmol m-2s-1)

A 
(μ

mo
l C

O 2
 m

-2
s-1

)

RRIM 600 โพลิโนเมียล  (RRIM 600)

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0

0 300 600 900 1200 1500

Qleaf (μmol m-2s-1)

gs
 (c

m 
s-1

)

RRIM 600 โพลิโนเมียล  (RRIM 600)

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0

0 300 600 900 1200 1500

Qleaf (μmol m-2s-1)

gs
 (c

m 
s-1

)

SK 3 โพลิโนเมียล  (SK 3)

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0

0 300 600 900 1200 1500

Qleaf (μmol m-2s-1)

gs
 (c

m 
s-1

)

RRIM 600 โพลิโนเมียล  (RRIM 600)

0.0
2.0
4.0
6.0
8.0

10.0

0 300 600 900 1200 1500

Qleaf (μmol m-2s-1)
E 

(m
ole

 H
2O

 m
-2

s-1
)

SK 3 โพลิโนเมียล  (SK 3)

0.0
2.0
4.0
6.0
8.0

10.0

0 300 600 900 1200 1500

Qleaf (μmol m-2s-1)

E 
(m

ole
 H

2O
 m

-2
s-1

)
SK 3 โพลิโนเมียล  (SK 3)

0.0
2.0
4.0
6.0
8.0

10.0

0 300 600 900 1200 1500

Qleaf (μmol m-2s-1)

E 
(m

ole
H 2

Om
-2

s-1
)

RRIM 600 โพลิโนเมียล  (RRIM 600)

ภาพที่ 13 การตอบสนองตอความเขมแสงของอัตราการสังเคราะหแสง (A) การชักนําปากใบ (gs) และอัตราการคายน้ํา (E) ของตนกลายางพาราพันธุตาง ๆ 46 
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13. องคประกอบทางชีวเคมีน้ํายาง 
 
  องคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางที่ทําการศกึษา ไดแก ปริมาณเนื้อยางแหง ซูโครส 
อนินทรียฟอสฟอรัส และไธออล เปรียบเทียบกับคางอางอิงในการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมี
น้ํายางพนัธุ RRIM 600 ดังแสดงในตารางที่ 1 มีการเปลี่ยนแปลงในแตละพันธุ ดังนี ้
  ผลผลิตน้ํายาง แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา ยางพาราพันธุ SK 3 มีผลผลิต
น้ํายางเฉลี่ย 180.56 กรัม/ตน/คร้ังกรีด สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (166.46 กรัม/ตน/คร้ังกรีด) แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ ทั้งนี้โดยทีย่างพาราพันธุ SK 3 ใหผลผลิตน้ํายางสูงสุดในเดือนกันยายน 
201.79 กรัม/ตน/คร้ังกรีด และต่ําสุดในชวงเดือนพฤษภาคม 157.14 กรัม/ตน/คร้ังกรีด สวนยางพารา
พันธุ RRIM 600 ใหผลผลิตสูงสุดในเดือนสิงหาคม 214.29 กรัม/ตน/คร้ังกรีด และต่ําสุดในชวง
เดือนพฤษภาคม 99.11 กรัม/ตน/คร้ังกรีด สําหรับแปลงทดลองอําเภอนาทวี พบวา ยางพาราพันธุ 
SK 1 มีผลผลิตน้ํายางเฉลี่ย 190.20 กรัม/ตน/คร้ังกรีด สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (148.29 กรัม/ตน/คร้ัง
กรีด) อยางมนีัยสําคัญ โดยที่ยางพาราพันธุ SK 1 ใหผลผลิตน้ํายางสูงสุดในเดือนกนัยายน 213.99 
กรัม/ตน/คร้ังกรีด และต่ําสุดในเดือนพฤษภาคม 168.08 กรัม/ตน/คร้ังกรีด ยางพาราพนัธุ RRIM 600 
ใหผลผลิตสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 181.43 กรัม/ตน/คร้ังกรีด และต่าํสุดในเดือนมถุินายน 113.85 
กรัม/ตน/คร้ังกรีด (ตารางที่ 6-7) 
  ปริมาณเนื้อยางแหง แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา   ยางพาราพนัธุ SK 3 มี
ปริมาณเนื้อยางแหงเฉลี่ย 46.00 เปอรเซ็นต สูงกวาพันธุ RRIM 600 (38.43 เปอรเซ็นต) อยางมี
นัยสําคัญ ซ่ึงปริมาณเนื้อยางแหงของยางพาราพันธุ SK 3 นี้อยูในระดับปานกลาง-ระดับสูง ขณะที่
ยางพาราพันธุ RRIM 600 มีปริมาณเนื้อยางแหงอยูในระดับต่ํา-ระดับปานกลาง แปลงทดลองอําเภอ
นาทวี พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 มีปริมาณเนื้อยางแหงเฉลี่ย 39.16 เปอรเซ็นต สูงกวาพันธุ RRIM 
600 (37.33 เปอรเซ็นต) แตไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงปริมาณเนื้อยางแหงของยางพาราพันธุ SK 1
และพันธุ RRIM 600 ในแปลงทดลองอําเภอนาทวีนี้อยูในระดบัต่ํา-ระดับปานกลาง (ตารางที่ 6-7) 
  ปริมาณซูโครส แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา ยางพาราพันธุ SK 3 มีปริมาณ
ซูโครสเฉลี่ย 14.16 mM สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (9.81 mM) แตไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงปริมาณ
ซูโครสของยางพาราพันธุ SK 3 และพันธุ RRIM 600 นี้อยูในระดบัปานกลาง-ระดับสูง แปลง
ทดลองอําเภอนาทวี พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 มีปริมาณซูโครสเฉลี่ย 14.18 mM สูงกวาพนัธุ 
RRIM 600 (12.25 mM) แตไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงปริมาณซูโครสของยางพาราพันธุ SK 1 และ
พันธุ RRIM 600 ในแปลงทดลองอําเภอนาทวีนี้อยูในระดับปานกลาง-ระดับสูง (ตารางที่ 6-7) 
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  ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา ยางพาราพันธุ 
SK 3 มีปริมาณอนินทรยีฟอสฟอรัสเฉลี่ย 21.15 mM สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (15.26 mM) แตไม
แตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงปริมาณอนินทรยีฟอสฟอรัสของยางพาราพันธุ SK 3 อยูในระดับปานกลาง 
ขณะทีย่างพาราพันธุ RRIM 600 มีปริมาณอนินทรยีฟอสฟอรัสอยูในระดับต่ํา-ระดับปานกลาง 
แปลงทดลองอําเภอนาทวี พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 มีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเฉลี่ย 20.77 
mM สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (19.78 mM) แตไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัสของยางพาราพันธุ SK 1 อยูในระดบัปานกลาง ขณะทีย่างพาราพันธุ RRIM 600 มี
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสอยูในระดับต่ํา-ระดับปานกลาง (ตารางที่ 6-7) 
  ปริมาณไธออล แปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา ยางพาราพันธุ SK 3 มีปริมาณ
ไธออลเฉลี่ย 0.478 mM สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (0.302 mM) อยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงปริมาณไธออ
ลของยางพาราพันธุ SK 3 อยูในระดับปานกลาง-ระดับสูง ขณะทีย่างพาราพันธุ RRIM 600 มี
ปริมาณไธออลอยูในระดับปานกลาง แปลงทดลองอําเภอนาทวี พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 มี
ปริมาณไธออลเฉลี่ย 0.350 mM สูงกวาพนัธุ RRIM 600 (0.331 mM) แตไมแตกตางกันทางสถิติ 
ปริมาณไธออลของยางพาราพันธุ SK 1 และพันธุ RRIM 600 ในแปลงทดลองอําเภอนาทวีนี้อยูใน
ระดับปานกลาง (ตารางที่ 6-7) 
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ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํายาง และองคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางของยางพาราพันธุ  
  RRIM 600 และพันธุ SK 3 แปลงทดลองอําเภอหาดใหญชวงเดือนพฤษภาคม ถึง
  เดือนกนัยายน 2551 (คาเฉลี่ย ± SE) 

เดือน พันธุ 
ผลผลติน้ํายาง 

 (กรัม/ตน/ครั้งกรีด) % DRC  Suc (mM) Pi (mM) R-SH (mM) 

พ.ค. RRIM 600 99.11 ± 4.36 b 35.85 ± 0.95b 7.15 ± 0.41b 21.40 ± 2.48 0.325 ± 0.03b 

 SK 3 157.14 ± 6.61a 47.16 ± 0.18a 15.29 ± 0.86a 21.91 ± 1.54 0.448 ± 0.04a 

T-test * * * ns * 

LSD 0.05 38.539 1.9906 1.956 6.0037 0.0958 

C.V.(%) 27.16 6.17 22.43 35.68 31.89 

มิ.ย. RRIM 600 136.36 ± 4.86b 43.62 ± 1.31 4.92 ± 0.31b 14.80 ± 0.80b 0.473 ± 0.10b 

 SK 3 171.43 ± 6.95a 45.70 ± 1.69 8.19 ± 0.68a 21.12 ± 1.51a 0.621 ± 0.20a 

T-test * * * * * 

LSD 0.05 17.681 2.967 1.5371 3.5201 0.1218 

C.V.(%) 12.92 8.55 30.71 25.23 28.66 

ก.ค. RRIM 600 189.68 ± 6.62 41.59 ± 1.69 10.08 ± 1.21 15.74 ± 0.57 0.260 ± 0.01b 

 SK 3 184.92 ± 4.54 47.33 ± 2.32 8.99 ± 0.72 15.71 ± 0.62 0.450 ± 0.03a 

T-test ns ns ns ns * 

LSD 0.05 16.308 5.9101 2.9018 1.7367 0.0631 

C.V.(%) 12.85 17.11 39.17 13.83 22.84 

* แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ p ≤ 0.05 โดยวธีิการเปรียบเทยีบแบบ T-test 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 6 (ตอ) คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํายาง และองคประกอบทางชีวเคมนี้ํายางของยางพาราพันธุ 
  RRIM 600 และพันธุ SK 3 แปลงทดลองอําเภอหาดใหญชวงเดือนพฤษภาคม ถึง 
  เดือนกนัยายน 2551 (คาเฉลี่ย ± SE) 

เดือน พันธุ 
ผลผลติน้ํายาง 

 (กรัม/ตน/ครั้งกรีด) % DRC  Suc (mM) Pi (mM) R-SH (mM) 

ส.ค. RRIM 600 214.29 ± 6.78a 35.3 ± 0.91b 11.24 ± 0.64b 13.28 ± 1.02b 0.247 ± 0.02b 

 SK 3 187.50 ± 5.51b 45.95 ± 1.69a 17.05 ± 1.99a 27.36 ± 2.85a 0.508 ± 0.05a 

T-test * * * * * 

LSD 0.05 17.841 3.9571 4.3069 6.2277 0.1156 

C.V.(%) 12.30 12.54 39.19 39.45 39.45 

ก.ย. RRIM 600 192.86 ± 10.02 35.77 ± 1.21b 15.67 ± 0.83b 11.09 ± 0.86b 0.206 ± 0.02b 

 SK 3 201.79 ± 10.66 43.88 ± 0.72a 21.26 ± 1.33a 19.65 ± 2.2a1 0.365 ± 0.04a 

T-test ns * * * * 

LSD 0.05 29.881 2.8939 3.2224 4.875 0.0905 

C.V.(%) 20.97 9.35 22.46 40.83 40.83 

เฉลี่ย RRIM 600 166.46 ± 21.17 38.43 ± 1.74b 9.81 ± 1.50 15.26 ± 1.73b 0.302 ± 0.05b 

 SK 3 180.56 ± 7.58 46.00 ± 0.62a 14.16 ± 2.02 21.15 ± 1.88a 0.478 ± 0.04a 

T-test ns * ns * * 

LSD 0.05 51.681 4.2568 5.6035 5.8928 0.1455 

C.V.(%) 20.49 6.91 36.35 22.20 25.55 

* แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ p ≤ 0.05 โดยวธีิการเปรียบเทยีบแบบ T-test 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 7 คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํายาง และองคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางของยางพาราพันธุ  
  RRIM 600 และพันธุ SK 1 แปลงทดลองอําเภอนาทวีชวงเดือนพฤษภาคม ถึง  
  เดือนกนัยายน 2551 (คาเฉลี่ย ± SE) 

เดือน พันธุ 
ผลผลติน้ํายาง  

(กรัม/ตน/ครั้งกรีด) % DRC  Suc (mM) Pi (mM) R-SH (mM) 

พ.ค. RRIM 600 181.43 ± 5.96 42.87 ± 0.60a 16.02 ± 0.41b 25.17 ± 1.67 0.344 ± 0.02 

 SK 1 168.08 ± 3.71 40.46 ± 0.98b 20.01 ± 1.27a 26.72 ± 0.78 0.360 ± 0.03 

T-test ns * * ns ns 

LSD 0.05 38.539 1.9906 1.956 6.0037 0.0958 

C.V.(%) 27.16 6.17 22.43 35.68 31.89 

มิ.ย. RRIM 600 113.85 ± 2.65b 30.44 ± 0.83 13.93 ± 0.84a 12.53 ± 0.64b 0.246 ± 0.02 

 SK 1 175.77 ± 2.69a 32.08 ± 1.42 11.73 ± 0.66b 20.30 ± 1.81a 0.220 ± 0.02 

T-test * ns * * ns 

LSD 0.05 17.681 2.967 1.5371 3.5201 0.1218 

C.V.(%) 12.92 8.55 30.17 25.25 28.66 

ก.ค. RRIM 600 123.08 ± 2.71b 38.27 ± 0.97 9.45 ± 0.31 23.21 ± 23.21a 0.357 ± 0.03 

 SK 1 190.6 ± 2.29a 39.84 ± 1.66 8.85 ± 0.95 17.92 ± 17.92b 0.448 ± 0.09 

T-test * ns ns * ns 

LSD 0.05 16.308 5.9101 2.9018 1.7367 0.0631 

C.V.(%) 12.85 17.11 39.17 13.83 22.84 

* แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ p ≤ 0.05 โดยวธีิการเปรียบเทยีบแบบ T-test 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ
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ตารางที่ 7 (ตอ) คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํา และองคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางของยางพาราพนัธุ RRIM 
  600 และพันธุ SK 1 แปลงทดลองอําเภอนาทวีชวงเดือนพฤษภาคม ถึง เดือน 
  กันยายน 2551 (คาเฉลี่ย ± SE) 

เดือน พันธุ 
ผลผลติน้ํายาง  

(กรัม/ตน/ครั้งกรีด) % DRC  Suc (mM) Pi (mM) R-SH (mM) 

ส.ค. RRIM 600 155.98 ± 2.04b 34.26 ± 1.15 9.02 ± 0.92b 19.88 ± 5.50 0.369 ± 0.10 

 SK 1 202.56 ± 1.97a 40.11 ± 5.09 16.69 ± 1.68a 18.01 ± 2.69 0.334 ± 0.05 

T-test * ns * ns ns 

LSD 0.05 17.841 3.9571 4.3069 6.2277 0.1156 

C.V.(%) 12.301 12.54 39.19 39.45 39.45 

ก.ย. RRIM 600 167.13 ± 2.10b 40.81 ± 1.27 12.84 ± 0.69 18.13 ± 1.15 0.337 ± 0.02 

 SK 1 213.99 ± 2.28a 43.32 ± 1.05 13.6 ± 1.09 20.88 ± 1.80 0.388 ± 0.03 

T-test * ns ns ns ns 

LSD 0.05 29.881 2.8939 3.2224 4.8745 0.0905 

C.V.(%) 20.97 9.35 22.46 40.83 40.83 

เฉลี่ย RRIM 600 148.29 ± 12.91b 37.33 ± 2.24 12.25 ± 1.09 19.78 ± 2.19 0.331 ± 0.02 

 SK 1 190.20 ± 8.42a 39.16 ± 1.88 14.18 ± 1.58 20.77 ± 1.60 0.350 ± 0.04 

T-test * ns ns ns ns 

LSD 0.05 51.861 4.2568 5.6035 5.8928 0.1455 

C.V.(%) 20.49 6.91 36.35 22.20 25.53 

* แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ p ≤ 0.05 โดยวธีิการเปรียบเทยีบแบบ T-test 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ
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บทที่ 4 
 

วิจารณ 
 
1. ลักษณะทางกายวิภาคตอการใหผลผลิตของยางพารา 
 
  การใชลักษณะทางกายวภิาคประเมินพันธุยาง ไดแก เสนผานศูนยกลางและความ
หนาแนนทอน้าํยาง เสนผานศูนยกลางและความหนาแนนทอน้ํา ขนาด และความหนาแนนของปาก
ใบนั้น แสดงใหเห็นวา เสนผานศูนยกลางของทอน้ํายาง ทอน้ํา และความหนาแนนของปากใบ มี
ความสัมพันธโดยตรงกับผลผลิต โดยยางพารากลุมพันธุที่ใหผลผลิตสูงมีลักษณะของทอน้ํายางใหญ 
ซ่ึงลักษณะนี้ทาํใหน้ํายางมีโอกาสไหลหรอืลําเลียงไดในปริมาณมากกวาทอน้ํายางทีม่ีขนาดเล็ก การ
กรีดที่ตัดทอน้าํยางมากยอมมีโอกาสน้ํายางไหลไดมากกวา กลไกการยับยั้งการไหลของน้ํายาง 
อนุภาคยาง อนุภาคลูทอยดที่ไหลมากับน้าํยางเกดิการอดุตันไดชากวา (รพีพรรณ, 2540) อยางไรก็
ตามหนาแนนของทอน้ํายางในวงเดยีวกันของยางพาราในการศึกษานี้ไมแตกตางกัน ปทมา และ
คณะ (2537) รายงานวา ทอน้ํายางในวงเดยีวกันมีประมาณ 25 ทอตอความยาว 1มิลลิเมตร แสดงให
เห็นวา ในตนที่มีเสนรอบวงลําตนมากกวากจ็ะมีทอน้ํายางกระจายอยูมากกวาและมีน้ํายางไหลได
มากกวาตนทีม่ีขนาดเสนรอบลําตนนอยกวา  
  อีกลักษณะทางกายวิภาคที่ศกึษาคือ เสนผานศูนยกลาง และความหนาแนนทอน้ํา
ของยางพารา พบวา ทอน้ําของยางพารามีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญ และมีการเรียงตัวแบบกลุม
มากกวาแบบเดี่ยว ซ่ึงทอน้าํที่มีขนาดใหญมีการไหลของน้ําไดมากกวาทอน้ําที่มีขนาดเล็ก (สุนทรี, 
2535) และยังสัมพันธกับการสงน้ําจากเซลลสูเซลลเขาสูเซลลน้ํายางในขณะทําการกรีดยางโดยทาํ
ใหมีปริมาณน้าํยางมากขึ้น  
  ขนาดและความหนาแนนของปากใบ พบวา ความหนาแนนของปากใบไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ อยางไรก็ตาม ยางพาราที่ใหผลผลิตสูงมีแนวโนมวามีความหนาแนนของปาก
ใบสูง ความหนาแนนของปากใบเปนตัวแปรที่สําคัญกวาขนาดของปากใบ ในขณะที่ สมพร (2548) 
รายงานวา ในยางพาราพนัธุที่มีขนาดเซลลคมุยาวกวา ใหผลผลิตต่ํากวาในยางพาราที่มีขนาดเซลล
คุมสั้นกวา ทั้งนี้เนื่องจากยางพาราเปนพืชทีม่ีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงสูงมปีริมาณปากใบ
หนาแนน เมื่อยางพารามีความหนาแนนของปากใบเพิ่มขึน้ ประสิทธิภาพในการตรึง
คารบอนไดออกไซดสําหรับการสรางน้ําตาลซูโครส ซ่ึงนําไปใชในการสรางอนุภาคยางก็จะสูงขึ้น 
ทําใหผลิตน้ํายางไดมากขึ้น  
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  การเปรียบเปรยีบลักษณะทางกายวิภาคของยางพาราระหวางพันธุ SK 3 และ SK 1 
กับพันธุ RRIM 600 ซ่ึงเปนยางพนัธุแนะนําชัน้ที่ 1 ที่มีเกษตรกรนิยมปลูกมากที่สุด นั้นพบวา 
ยางพาราพันธุ SK 3 และพนัธุ SK 1 มีลักษณะทางกายวภิาคที่เทียบไดกับยางกลุมที่ใหผลผลิตสูง 
โดยมีลักษณะของทอน้ํายางและทอน้ําขนาดใหญ รวมถึงมีความหนาแนนของปากใบสูงดวย ใน
การศึกษาในครั้งนี้ทําการเปรียบเทียบกับยางพารากลุมที่ใหผลผลิตสูง ลักษณะบางอยางจึงไมมีความ
แตกตางกันใหเห็นไดชัดเจน ในการศึกษาครั้งตอไปควรมีการเปรียบเทียบเพิ่มเตมิกับกลุมพันธุที่
ใหผลผลิตต่ําเพิ่มเติม 
 
2. การตอบสนองทางสรีรวิทยาตอการใหผลผลิตของยางพารา 
 
  การตอบสนองทางสรีรวิทยาที่ทําการศึกษา นั้นพบวา ยางพาราพันธุ SK 3 มีการ
เจริญเติบโตที่ดี มีเสนรอบลําตนสูงกวาพนัธุ RRIM 600 แมจะไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติแต
พบวา เสนรอบลําตนเฉลี่ยของยางพาราพนัธุ SK 3 สูงกวาพนัธุ RRIM 600 ในขณะที่พันธุ SK 1 มี
การเจริญเติบโตเทา ๆ กันกบัพันธุ RRIM 600 ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงของเสนรอบลําตนในตนยางที่
ใหผลผลิตแลวเปนไปอยางชา ๆ โดยเพิ่มขึ้นเพียงเลก็นอย 
  การเปรียบเทยีบดัชนีพื้นทีใ่บของยางพารา พบวา ดัชนพีื้นที่ใบของยางพาราแตละ
พันธุไมแตกตางกัน ในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ ยางพาราพันธุ RRIM 600 และพันธุ SK 3 มี
ดัชนีพื้นทีใ่บต่าํในชวงเดือนพฤษภาคมเนือ่งจากเปนชวงเร่ิมเปดกรีด ยางพาราสรางทรงพุมยังไม
เต็มที่ หลังจากนั้นดัชนีพื้นที่ใบจะเพิ่มขึ้นในเดือนกรกฎาคม ในชวงเดือนสิงหาคมดัชนีพื้นทีใ่บ
ลดลงเนื่องจากเปนชวงฤดูแลงทําใหยางพาราเกิดอาการใบรวงโดยเฉพาะในพันธุ RRIM 600 ซ่ึง
ดัชนีพื้นทีใ่บลดลงอยางเหน็ไดชัด ในสวนของแปลงทดลองอําเภอนาทวี พบวา ดัชนีพื้นทีใ่บของ
ยางพาราพันธุ SK 1 สูงกวาพันธุ RRIM 600 ในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคมเปนชวงทีม่ี
ปริมาณฝนนอยเกดิชวงแลง ทําใหใบยางรวงโดยเฉพาะในยางพาราพนัธุ RRIM 600 ดังนั้นจึงเปนผล
ทําใหดัชนีพื้นที่ใบลดลงอยางมาก  
  การเปรียบเทยีบคาคลอโรฟลลมิเตอรในใบ ในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ พบวา 
คาคลอโรฟลลมิเตอรในใบของยางพาราพนัธุ SK 3 มีคาเฉลี่ยต่ํากวาพนัธุ RRIM 600 ทั้งนี้
เนื่องจากวาพนัธุ SK 3 มีลักษณะการทยอยผลัดใบตลอดทั้งป โดยที่จะผลัดใบชัน้บนทรงพุมกอน
โดยที่ช้ันลางทรงพุมยังมีใบเขียวอยู เมื่อช้ันบนทรงพุมผลิใบใหมและขยายเต็มที่แลวใบในทรงพุม
ช้ันลางก็จะผลดัตามมา ลักษณะนี้อาจเปนลักษณะประจําพนัธุที่มีประสิทธิภาพในการใชน้ําสูง 
สังเกตไดจากยางพารามีการใหผลผลิตน้ํายางมาก และมปีริมาณเนื้อยางแหงสูงโดยทีค่วามชื้นดนิต่าํ
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เมื่อเทียบกับแปลงทดลองที่อําเภอนาทวี ในขณะทีแ่ปลงทดลองอําเภอนาทวี ยางพาราพันธุ SK 1 มี
คาคลอโรฟลลมิเตอรในใบใกลเคียงกับพนัธุ RRIM 600 คาคลอโรฟลลมิเตอรในใบมีคาต่ําในชวง
เปดกรีดแลวเพิ่มขึ้นในเดือนมิถุนายน ทั้งนี้คาคลอโรฟลลมิเตอรในใบแปลงทดลองนาทวีมีคาเฉลี่ย
สูงกวาแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ  
  การศึกษาคาชกันําปากใบของยางพาราซึ่งวดัในชวงที่ยางพารามีการตอบสนอง
สูงสุด (ชวง 10:00-14:00 น.) สอดคลองกับ จันทรจิรา (2552) ที่รายงานวา คาการชักนําปากใบแสดง
ถึงสถานการณปด-เปดปากใบของพืช บงบอกถึงอัตราการแลกเปลี่ยนแกสที่จะนําไปสูการ
สังเคราะหแสงที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงพืชแตละชนดิคาการชักนําปากใบ ที่ตอบสนองตอชวงเวลา และบงบอก
ถึงลักษณะการขาดน้ําของพชืที่ไมเหมือนกัน (ศรปราชญ และคณะ, 2544) สําหรับยางพาราพนัธุ 
RRIM 600 มีการตอบสนองการชักนําปากใบสูงสุดในชวงเวลา 10:00 น. เนื่องจากชวงเวลาดงักลาว
เปนชวงทีใ่บยางสามารถเปดปากใบไดตามปกติ ประกอบกับชวงดังกลาวปริมาณแสงที่สองผานทรง
พุมเริ่มเพิ่มสูงขึ้น ทําใหอัตราการสังเคราะหแสงของยางพาราในชวงเวลาดังกลาวมปีริมาณสูงตาม
ไปดวย แสดงใหเห็นวายางพารากลุมที่ใหผลผลิตสูงมีคาการชักนําปากใบสูง สอดคลองกับ กฤษดา 
และคณะ (2546) ที่ศึกษาการชักนําปากใบในยางพารา 3 สายพันธุ พบวา ยางพาราพนัธุ RRIM 600 
มีคาการชักนําปากใบสูงสุด (667 mmol H2Om-2s-1) รองลงมาคือ สายพันธุ RRIT 251 (522 mmol 
H2Om-2s-1) สวนสายพันธุ RRII 105 มีคาต่ําสุด (436 mmol H2Om-2s-1) แตทั้งนี้ก็ขึน้อยูกับชวงเวลาใน
รอบวันและสภาพแวดลอมรอบใบยางพาราที่ทําการวัดขณะนัน้ดวย เนื่องจากการชักนําปากใบมี
ความแปรปรวนของสภาพแวดลอมรอบ ๆ ผิวใบพืชมาก  
  การเปลี่ยนแปลงคาศักยของน้ําในใบยางพาราในชวงเวลา 10:00-14:00 น. มีคา
ใกลเคียงกัน โดยมีคาเฉลี่ยประมาณ -0.91 ถึง -1.40 MPa โดยการเปลี่ยนแปลงนี้จะขึน้กับการคายน้าํ
และน้ําในดนิดวย โดยปกตศิักยของน้ําในใบสูงสุดในชวงเชาตรู เมื่อพืชสังเคราะหแสงก็จะมีการคาย
น้ําออกทางปากใบทาํใหน้ําในตนพืชไหลเร็วข้ึน คาศักยของน้ําในใบมคีาสูง เมื่อมีการสูญเสียน้ําไป
มากกวาน้ําที่มใีนลําตน พืชก็จะปรับตวัโดยการลดการเปดปากใบโดยรักษาศักยของน้ําในใบไว แต
ถาหากมีการสญูเสียน้ํามากเกินไปเกิดสภาวะเครยีดกจ็ะทําใหคาศักยของน้ําในใบลดลง (ธเนศ, 
2546)  โดยท่ีสายัณห (2534) รายงานวา ศกัยของน้ําในใบถั่วเหลืองจะเปลี่ยนแปลงจาก -5 บาร ถึง -
15 บาร ขณะที่ Sangsing และคณะ. (2004) รายงานวา คาศักยของน้ําในใบยางพารามีคา -1 ถึง -2.5 
MPa ซ่ึงจากการเปรียบเทียบศักยของน้ําในใบของยางพาราพันธุ SK 3 SK 1 และ RRIM 600 แสดง
ใหเห็นวายางพาราสามารถปรับตัวไดดีโดยจะรักษาระดับคาศักยของน้ําในใบไวคอนขางคงที่ตลอด
วัน  
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  การตอบสนองทางสรีรวิทยาในตนกลายางพารานั้น อัตราการสังเคราะหแสง การ
ชักนําปากใบ และอัตราการคายน้ํา ขึ้นอยูกับลักษณะประจําพนัธุ ยางพารามีตอบสนองทางสรีรวิทยา
ไดดีในชวงความเขมแสงประมาณ 800-1,500 μmol m-2s-1 เมื่อความเขมแสงสูงขึ้นก็จะทําใหการ
ตอบสนองคงที่และคอย ๆ ลดลง โดยยางพาราที่ใหผลผลิตสูงนั้นมีอัตราการสังเคราะหแสง การชัก
นําปากใบ และอัตราการคายน้ําเฉลี่ยมีคาสูง การตอบสนองเพิ่มขึ้นตามปริมาณความเขมแสงจนมีคา
คอนขางคงที่ที่ระดับความเขมแสง 1,500 μmol m-2s-1 สอดคลองกับงานของ Sys และคณะ (1993) ที่
รายงานวา ยางพาราพันธุ RRIM 600 (กลุมที่ใหผลผลิตสูง) มีอัตราการแลกเปลี่ยน
คารบอนไดออกไซดสูงกวาพันธุอ่ืน ๆ จากการเปรยีบเทียบการตอบสนองทางสรีรวิทยาในตนกลา
ยางพารานี้ พบวา ยางพาราพันธุ SK 1 มีการตอบสนองสูงสุด รองลงมาคือพันธุ SK 3 และพนัธุ 
RRIM 600 ตามลําดับ อนึ่งยางพาราพันธุ SK 3 กลับพบวา เมื่อนํายางพนัธุนี้มาทําการติดตาแลวปลูก
รวมในแปลงเดียวกันกับพันธุศกึษาอื่นแลว ยางพนัธุ SK 3 มีการเจริญเติบโตชา โดยมีลําตนแคระ
แกร็นเมื่อเทยีบกับพันธุอ่ืน ๆ และมีการตอบสนองทางสรีรวิทยาสูงจากพันธุ RRIM 600 ไมมากนกั 
ตรงขามกับการเจริญเติบโตในแปลงเกษตรกรที่พบวาพนัธุ SK 3 มีการเจริญเติบโตทางลําตนดีมาก 
โดยมีเสนรอบลําตนมากกวาพันธุ RRIM 600 ผิวเปลือกลําตนเรียบ จึงควรไดทําการศึกษาอิทธิพล
ของตนตอตาตอการเจริญเตบิโตของตนกลายางพาราเพิม่เติมตอไป 
 
3. องคประกอบทางชวีเคมีน้าํยางตอการใหผลผลิตน้ํายาง 
 
  จากผลการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางของยางพาราพันธุตาง ๆ ชวง
เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกันยายน 2551 ตอการใหผลผลิตน้ํายาง แสดงใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณเนื้อยางแหง ซูโครส อนินทรียฟอสฟอรัส และปริมาณไธออล ในแตละแปลงการทดลอง 
พบวา ปริมาณเนื้อยางแหงในน้ํายาง มีคาใกลเคียงกับคาเนื้อยางแหงกวา 90 เปอรเซ็นตของปริมาณ
ของแข็งทั้งหมด จากการเปรียบเทยีบปรมิาณเนื้อยางแหงของยางพาราพันธุ SK 3 และ SK 1 กับ
พันธุ RRIM 600 พบวา ปริมาณเนื้อยางแหงมีปริมาณต่ําในชวงที่มีปริมาณฝนมาก และมีปริมาณเนื้อ
ยางแหงสูงในเดือนที่มีปริมาณฝนนอย ทั้งนี้ยางพาราในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญมีคาเฉลี่ยสูง
กวาในแปลงทดลองอําเภอนาทวี อาจเนื่องมาจากแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ (21ป) ยางพารามีอายุ
มากกวาในแปลงทดลองอําเภอนาทวี (14 ป) จากการวเิคราะหน้ํายาง ยางพาราทั้ง 3 พันธุ  มีปริมาณ
เนื้อยางแหงเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง สอดคลองกับงานของ  นภาวรรณ และคณะ (2544) ที่
รายงานวา พันธุยางที่ใหผลผลิตสูงสวนใหญเปนพันธุที่มีคาปริมาณเนื้อยางแหงอยูในระดบัปาน
กลาง ในขณะที่   กาญจนา (2550) รายงานวา ยางพาราพันธุ PB 235, GT 1 และ RRIM 600 มี
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ปริมาณเนื้อยางแหงไมแตกตางกัน เฉลีย่ประมาณ 48.02-52.36 เปอรเซ็นต ซ่ึงใหผลเชนเดียวกนักับ
การศึกษาในครั้งนี้ 
  ปริมาณซูโครส  เปนผลที่ไดจากการสังเคราะหแสงและใชเปนสารตั้งตนใน
ขบวนการไกลโคไลซีส และขบวนการสรางอนุภาคยาง จากการเปรียบเทียบปริมาณซูโครส พบวา 
ยางพาราทั้ง 3 พันธุมีปริมาณซูโครสอยูในระดับปานกลาง ถึงระดับสูง ซ่ึงสอดคลองกับงานของ 
นภาวรรณ และคณะ (2544) รายงานวา พนัธุ Haiken, RRIT 226, RRII 118, RRIM 600 และ RRIC 
121 เปนพนัธุที่ใหผลผลิตสูง และมีปริมาณซูโครสสูงกวาคาเฉลี่ย ซ่ึงในการทดลองในครั้งนี้พบวา 
ซูโครสอยูในระดับปานกลาง และระดับสงู แสดงวายางพาราทั้ง 3 พันธุนี้มีประสิทธิภาพในการ
สังเคราะหแสงไดดีสามารถนําน้ําตาลซูโครสไปใชในกระบวนการสรางน้ํายางไดมาก นอกจากนีย้ัง
สงผลถึงความทนทานตอการเกิดอาการเปลือกแหงอีกดวย โดยตนยางที่มีซูโครสในย้ํายางสูงนั้นมี
ความทนทานตออาการเปลือกแหงไดมากกวาตนยางที่มปีริมาณซูโครสในน้ํายางนอย (พเยาว และ
คณะ, 2546) 
  ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส เปนพารามิเตอรที่เกี่ยวของกบัพลังงานใน
กระบวนการสรางน้ํายาง โดยเปนพลังงานที่ไดจากกระบวนการเปลีย่น ADP ใหเปน ATP และการ
เปลี่ยน NADP ใหเปน NADPH ในกระบวนการสรางน้ํายาง และตอกนัเปนสายโพลไีอโซพรีน ซ่ึงมี
ความสัมพันธทางบวกกบัผลผลิต จากการเปรียบเทียบ พบวา ยางพารามีปริมาณซูโครสในน้ํายางอยู
ในระดบัปานกลาง แสดงวา ยางพารามีกระบวนการแมแทบอลิซึมในการสรางน้ํายางไดดี 
สอดคลองกับ   นภาวรรณ และคณะ (2544)   ในขณะที่ พิศมัย และคณะ (2546ข) รายงานวา 
ยางพาราพันธุ RRIM 600 อยูในกลุมยางที่ใหผลผลิตปานกลาง โดยมีคาอนินทรียฟอสฟอรัสอยูใน
ระดับปานกลาง และมีปริมาณซูโครสอยูในระดับต่ํา และระดับปานกลาง  
  ปริมาณไธออล แสดงถึงสถานะของ antioxidant system ในกลไกการปองกันตวั
ของตนยาง ซ่ึงไธออลนี้ประกอบดวย cysteine, methionine และ glutathione ซ่ึงโมเลกุลเหลานี้ทาํ
หนาที่ในการจบักับออกซิเจนที่เปนพษิ (toxic oxygen) ที่เกดิขึ้นภายในเซลล จากการเปรียบเทยีบ
ปริมาณไธออล พบวา ในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญปริมาณไธออลแตกตางกนัทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ โดยยางพาราพันธุ SK 3 มีปริมาณสูงกวาพันธุ RRIM 600 ขณะที่แปลงทดลองอําเภอนา
ทวีพบวา ไมมีความแตกตางกัน อีกทั้งมีคาเฉลี่ยต่ํากวาในแปลงทดลองอําเภอหาดใหญ ซ่ึงปริมาณไธ
ออลที่ทําการศึกษา พบวาอยูในระดบัปานกลาง ถึงระดบัสูง แสดงใหเห็นวา ยางพารามีกลไกการ
ปองกันตัวจากออกซิเจนที่เปนพษิตอเซลลไดดี มีชวงเวลาในการไหลของน้ํายางไดนาน และมี
บทบาทในการกระตุนเอนไซม invertase และ pyruvate kinase ในกระบวนการสรางน้ํายางไดดี 
(Jacob et el., 1989 อางโดย นภาวรรณ และคณะ, 2544)  
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บทที่ 5 
 

สรุป 
 
  จากการศึกษาลักษณะทางกายวภิาค การตอบสนองทางสรีรวิทยา และ
องคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางของยางพาราพันธุ RRIM 600 และพนัธุที่ใหผลผลิตสูง เพื่อประเมิน
หาปจจยัที่กําหนดคณุภาพผลผลิตน้ํายาง เปนแนวทางในการคัดเลือกพันธุยางสําหรับการพัฒนาการ
ปลูกยางพารานั้น สรุปไดดังนี้ 
  1. เสนผานศูนยกลางทอน้ํายาง และทอน้ํา เปนลักษณะทางกายวภิาค ที่
สามารถใชเปนตัวแปรในการเปรียบเทียบพันธุยางที่ใหผลผลิตน้ํายางสูงไดดี ยางพาราที่ใหผลผลิต
สูงมีเสนผานศูนยกลางทอน้ํายางและทอน้ําใหญ ซ่ึงลักษณะนี้เปนผลใหมีน้ํายางไหลออกมาไดมาก 
เกิดการอุดตันของน้ํายางชาลง ทั้งนี้การศึกษาลักษณะทางกายภาพปจจัยอ่ืน ๆ เชน ความหนาแนน
ทอน้ํายางในวงเดียวกัน ความหนาแนนทอน้ํา ขนาด และความหนาแนนปากใบเหน็ขอแตกตางไม
เดนชัดนัก อนึ่งยางพาราทีม่ีขนาดของปากใบเล็กแตมีความหนาแนนมากกวา จะมคีวามสามารถใน
การใหผลผลิตสูงกวายางพาราที่มีขนาดปากใบใหญแตมคีวามหนาแนนของปากใบนอย  
  2. การตอบสนองทางสรีรวิทยาของยางพาราพันธุที่ใหผลผลิตสูง มีการ
เจริญเติบโตทางลําตนที่สมบูรณโดยมีเสนรอบลําตนสูง คาคลอโรฟลลมิเตอรในใบและดัชนีพืน้ที่
ใบมาก คาการชักนําปากใบสูง มีการปรับตัวตอการสูญเสียน้ําไดดีโดยการรักษาศักยของน้ําในใบไว 
และลดการเปดปากใบ อีกทั้งมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงเพื่อสรางสารอาหารที่จําเปนตอ
การเจริญเติบโต และการใหผลผลิต 
  3. องคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางที่ทําการวเิคราะห ไดแก ปริมาณเนือ้ยาง
แหง ซูโครส อนินทรียฟอสฟอรัส และปรมิาณไธออล สามารถนํามาใชในการประเมินพันธุยางเพือ่
รนระยะเวลาในโครงการปรับปรุงพันธุยางได ซ่ึงยางพาราพันธุ SK 3 และ SK 1 เปนยางพาราที่มี
ประสิทธิภาพในการสรางอนุภาคยาง และทนทานตอการเกิดอาการหนาแหงไดด ี โดยมีปริมาณ
ซูโครสอยูในระดับปานกลางถึงระดับสูง มีกระบวนการแมแทบอลิซึมที่ดี โดยมีปริมาณอนินทรยี
ฟอสฟอรัสอยูในระดบัปานกลาง และมีกลไกในการปองกันเซลลจากออกซิเจนที่เปนพิษไดดี โดยมี
ปริมาณไธออลอยูในระดับปานกลาง ถึงระดับสูง 
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  จากการศึกษาแสดงใหเห็นวา ยางพาราพนัธุ SK 3 และ SK 1 เปนพันธุยางที่มี
คุณสมบัตินาสนใจ ใหผลผลิตน้ํายางสูงเมื่อเทียบกับพนัธุ RRIM 600 ซ่ึงเปนยางพนัธุแนะนําชั้นที่ 1 
ที่มีเกษตรกรนยิมปลูกมากทีสุ่ดในปจจุบันนี้ และสมควรนําไปทําการปรับปรุงพันธุหรือขยายพนัธุ
เพื่อพัฒนาศกัยภาพในการผลิตพันธุยางตอไป ทั้งนีน้ั้นควรไดศึกษาเพิ่มเติมในสวนอิทธิพลของ
ความเขากันไดระหวางตนตอตา และกิ่งตาพันธุดีตอการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของ
ยางพาราพันธุ SK 3 และ SK 1 เพิ่มเติม 
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ภาพผนวกที่ 1 ตนยางพาราพนัธุ RRIM 600 (ซาย) และพนัธุ SK 3 (ขวา) อายุ 21 ป แปลงทดลอง
อําเภอหาดใหญ         

                  
ภาพผนวกที่ 2 ตนยางพาราพนัธุ RRIM 600 (ซาย) และพนัธุ SK 1 (ขวา) อายุ 14 ป แปลงทดลอง
  อําเภอนาทว ี
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ภาคผนวกที่ 3    กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (ก) เครื่องตัดชิ้นสวนเนื้อเยื่อ (Microtome) (ข) 
  แผนสไลด แผนปดสไลด (ค) เครื่องเจาะเยื้อเยื่อพืช (Increment borror) (ง) 
  มีดตัดชิ้นสวนเนื้อเยื่อ (จ)  กลองจุลทรรศนแบบใชแสง (ฉ) 
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ภาพผนวกที่ 4   เครื่องวัดปริมาณความเขมแสง (Light meter) (ก) อุปกรณเจาะดนิ (ข) 
  กลองเลนสตาปลา (Fish eye) (ค)  เครื่องวัดคาคลอโรฟลลมิเตอรในใบ 
  (Chlorophyll meter, SPAD-502) (ง) เครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสง (จ) 
    และเครื่องมือวัดศักยของน้ําในใบ (Pressure chamber) (ฉ)  
 
 
 
 

 

(ก) (ข) 

(ค) 

(จ) 

(ง) 

(ฉ) 



 72 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 5   เครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสง (ก)  อุปกรณวเิคราะหเนื้อยางแหง (ข) 
  อางน้ําควบคุมอุณหภูมิ (ค)  สเปกโตรโฟโตมิเตอร (ง) 
  สารเคมีในการวิเคราะหน้ํายาง (จ)  และหลอดเก็บน้ํายาง (ฉ) 
 
 
  

(ก) (ข) 

(ค) 

(จ) 

(ง) 

(ฉ) 
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การเตรียมสารเคมีและการทํา Standard curve สําหรับการวิเคราะหองคประกอบทาง
ชีวเคมีน้ํายาง 
 
1.  การเตรียม Stock solution 
 
 1.1 EDTA ความเขมขน 0.01%  ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
   EDTA  0.1  กรัม 
   H2O  1,000  มิลลิลิตร 
 
วิธีการ: ช่ัง EDTA มา 0.1 กรัม  ละลายกับน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตรใช magnetic stirrer ชวยคน อุน
สารลายเพื่อใหละลายไดดียิง่ขึ้น จากนัน้นาํมาปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหครบ 1,000 มิลลิลิตร เก็บ
ไวในขวดเก็บสารสีใส 
 
 1.2 TCA ความเขมขน 20%   ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
   TCA  200  กรัม 
   H2O  1,000  มิลลิลิตร 
 
วิธีการ: ช่ัง TCA มา 200 กรัม (รีบชัง่เพราะละลายงาย) ละลายกบัน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร ใชแทง
แกวคนสารละลายใหเขากันเก็บไวในชวดสีใส 
 
 1.3 TCA ความเขมขน 2.5%   ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
   TCA ความเขมขน 20%  125 มิลลิลิตร 
   H2O  875  มิลลิลิตร 
 
วิธีการ: ตวงน้ํากลั่นมา 875 มิลลิลิตร รินใสบีกเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร จากนั้นรินสารละลาย 
TCA ความเขมขน 20% ปริมาตร 125 มิลลิลิตร เติมลงในบีกเกอรที่มีน้ํากลั่น ใชแทงแกวคนให
สารละลายเขากัน เก็บใสขวดสีใส 
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 1.4 Anthrone  reactive ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
   H2O     290 มิลลิลิตร 
   กรดซัลฟูริคเขมขน (Conc. H2SO4) 710 มิลลิลิตร 
   Anthrone    1.0 กรัม 
 
วิธีการ: เตรียมในตูควนั โดยวางกระบอกตวงปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร ลงในกะละมังที่น้าํความสูง
อยูประมาณครึ่งกะละมัง รินน้ํากลั่น 290 มิลลิลิตร ลงในกระบอกตวง หลังจากนั้นคอย ๆ ริน 
H2SO4  710 มิลลิลิตร ลงไป ทิ้งสารละลายใหเยน็ เทใสบีกเกอรปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร ใส 
Anthrone 1.0 กรัม ลงไป ใช magnetic stirrer ความเร็วสูงชวยคน เทใสกระบอกตวงอีกครั้งหาก
ปริมาตรไมครบ 1,000 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรใหครบ 1 ลิตรดวย H2SO4 รินใสขวดสีชา และหอ
ดวยกระดาษฟลอยด เก็บไวในตูเยน็ 
หมายเหตุ: หาม! เติมน้ําลงในกรดโดยเด็ดขาด   
 
 1.5 Sucrose standard solution 2 mM ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
   Sucrose    0.0685 กรัม 
   TCA ความเขมขน 2.5%  100 มิลลิลิตร 
 
วิธีการ: ช่ัง Sucrose มา 0.0685 กรัม เทใสบีกเกอรปริมาตร 100 มิลลิลิตร ตวง TCA ความเขมขน
2.5% ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ใสลงในบีกเกอร ใช magnetic stirrer ชวยคน สามารถเก็บสารละลายนี้
ไดไมเกิน 1 สัปดาหในที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
 
 1.6   Molybdate / Metavanadate / IN reactive  ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
   (NH4)6Mo7O24. 4H2O 6.0 กรัม 
   NH4VO3  0.3 กรัม 
   Nitric acid  60 มิลลิลิตร 
   H2O   940 มิลลิลิตร 
 
วิธีการ: เตรียมบีกเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร 2 บีกเกอร  บีกเกอรที่ 1  ละลาย(NH4)6Mo7O24. 4H2O  
6.0 กรัม กับน้ํากลั่นประมาณ 300 มิลลิลิตร ใช magnetic stirrer ชวยคน  บีกเกอรที่ 2  รินน้ํากลั่นลง
ไปประมาณ 300 มิลลิลิตร  จากนั้นเติม Nitric acid  ผานแทงแกวคนลงไป 60 มิลลิลิตร เติม 
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NH4VO3 0.3 กรัม อุนสารละลายเล็กนอย  เมื่อสารละลายเยน็ลงนําสารละลายทั้ง 2 บีกเกอรใสลงใน
กระบอกตวงขนาด 1,000 มิลลิลิตร โดยใสสารละลายในบีกเกอรที่ 2 กอน  เติมน้ํากลั่นจนปริมาตร
ครบ 1,000 มิลลิลิตร ใช magnetic stirrer ชวยคนและอุนสารละลายเล็กนอย 
 
 1.7  Standard KH2PO4/ 5 mM Pi standard  solution ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
   KH2PO4  (MW = 136.09) 0.0680 กรัม 
   H2O    90 มิลลิลิตร 
   TCA ความเขมขน 2.5%  10 มิลลิลิตร 
 
วิธีการ: ตวงน้ํา 50 มิลลิลิตร ใสบีกเกอรขนาด 100 มิลลิลิตร เติม KH2PO4 0.068 กรัม จากนั้นเติม 
TCA ความเขมขน 2.5% ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และน้ํากลั่นอีก 40 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร สามารถ
เก็บสารละลายนี้ไดไมเกนิ 1 สัปดาหในที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
 
 1.8  0.5 M Tris  ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
   TRIS (MW = 121.14) 60.60 กรัม 
   H2O   1,000 มิลลิลิตร 
 
วิธีการ: ตวงน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร ใสบีกเกอร เตมิ Tris  60.60 กรัมใช magnetic stirrer ชวยคน 
 
 1.9  10 mM DTNB ปริมาตร  100 มิลลิลิตร 
   DTNB (MW = 396.36) 0.3964 กรัม 
   EDTA (MW = 292.2) 0.710 กรัม 
   H2O   80 มิลลิลิตร 
   Tris   20 มิลลิลิตร 
 
วิธีการ: ตวง 0.5 M Tris ปริมาตร 20 มิลลิลิตร  เติม DTNB 0.3964 กรัม และ EDTA 0.710 กรัม ใช 
magnetic stirrer ชวยคนจากนั้นเติมน้ํากลั่นลงไป 50 มิลลิลิตร ปรับ pH ใหได 6.7 ดวย  TCA ความ
เขมขน 20% จากนั้นปรับpH ใหได 6.5 ดวย TCA ความเขมขน 2.5% หลังจากนัน้เติมน้ํากลั่นจน
ปริมาตรครบ 100 มิลลิลิตร เก็บสารละลายใสขวดสีชาหอดวยกระดาษฟลอยดเก็บไวที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส 
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 1.10  Glutathion standard solution; 1 mM GSH ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
 
วิธีการ: ช่ัง GSH 0.0307 กรัม จากนัน้ตวง TCA ความเขมขน 2.5% รินใสในบีกเกอร เติม GSH ที่
ช่ังไวลงในบกีเกอร คนใหสารละลายเขากัน เก็บสารละลายในขวดสีชาสามารถเก็บรักษาสารละลาย
นี้ไดไมเกิน 1 สัปดาหที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
 
2.  การทํา Standard curve สําหรับการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีน้ํายาง 
 
 2.1 Sucrose standard curve  
 
 ในการทํา Sucrose standard curve จะทําทัง้ในกรณทีี่มีปริมาณซูโครสปกติ ปริมาณซูโครส
ต่ําและปริมาณซูโครสสูง โดยความเขมขนสุดทายของน้ําตาลซูโครสจะแปรผันจาก 0 mM ถึง 1.75 
ใน TCA ความเขมขน 2.5% ที่ความยาวคลื่น 627 นาโนเมตร การเตรียมสารสําหรับทํา standard  ดัง
ตารางแสดงขางลาง  
ตารางผนวกที่ 1 การเตรียมสารเคมีสําหรับการทํา Standard curve เพื่อการวิเคราะหปริมาณซูโครส
  ในน้ํายาง 

Tube blank 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Suc. Std. Sol (ml) 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 

2.5% TCA (ml) 0.000 7.500 7.000 6.500 6.000 5.000 4.000 3.000 2.000 1.000 

[Suc] (mM) 0.000 0.125 0.250 0.375 0.500 0.750 1.000 1.250 1.500 1.750 

 
 เม่ือเตรียมสารใสหลอด centrifuged ดังตารางแลวนําหลอดทั้งหมดไปเขยาดวย vortex 
จากนั้นเตรียมหลอดแกวที่มฝีาปด 9 หลอด เติมสารตาง ๆ ในแตละหลอด เพื่อนําไปอานคาการ
ดูดกลืนแสง ดงันี้ 
  TCA ความเขมขน 2.5%   400 ไมโครลิตร 
  สารละลายน้ํายาง   100 ไมโครลิตร 
  Anthrone reactive   3 มิลลิลิตร 
 สําหรับ blank ของสารละลายซูโครส ใชทั้งในกรณีที่มีซูโครสปกติ ซูโครสต่ํา และซูโครส
สูง โดยเติมสารตางๆ ดังนี้ 
  TCA ความเขมขน 2.5%   1 มิลลิลิตร 
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  Anthrone reactive   6 มิลลิลิตร 
 กรณีท่ีมีปริมาณซูโครสต่ํา ไวใชในกรณทีี่เมื่อทําการวิเคราะหน้ํายางแลววดัคาการดูดกลืน
แสงของตัวอยางน้ํายางแบบปกติไดคาต่ํากวา 0.200 โดยทําการปรับปริมาตรสารตาง ๆ ใหมดังนี ้
  TCA ความเขมขน 2.5%   250  ไมโครลิตร 
  สารละลายน้ํายาง   250 ไมโครลิตร 
  Anthrone reactive   3 มิลลิลิตร 
 กรณีท่ีมีปริมาณซูโครสสูง  ไวใชในกรณทีี่เมื่อทําการวิเคราะหน้ํายางแลววดัคาการดูดกลืน
แสงของตัวอยางน้ํายางแบบปกติไดคาสูงกวา 0.800 โดยทําการปรับปริมาตรสารตาง ๆ ใหมดังนี ้
  TCA ความเขมขน 2.5%   450  ไมโครลิตร 
  สารละลายน้ํายาง   50 ไมโครลิตร 
  Anthrone reactive   3 มิลลิลิตร 
 เมื่อเตรียมสารตางๆ ขางตนแลว นําแตละหลอดไปเขยาดวย vortex จากนัน้น้ําไปแชใน 
water bath ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที นําตัวอยางมาแชในน้ําที่อุณหภูมหิอง 
ทิ้งใหเย็นประมาณ 5 นาท ี นําไปอานคาการดูดกลืนแสง บันทึกคาการดูดกลืนแสงในแตละความ
เขมขนของซูโครส ทําการ plot กราฟการกระจาย หาคาสหสัมพันธและจุดตัดแกน x และ y  จะได
สมการ y = aX  จากนั้นคํานวณหาคา K โดย 
    KSUC = 1/y 
ตัวอยางการหาคา KSUC 

ตารางผนวกที่ 2 การหาคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงกรณปีริมาณซูโครสอยูในระดับต่ํา 

Conc ABS1 ABS2   
0.000 0.000 0.000 Y1 Y2 

0.125 0.099 0.166 1.0358 1.0906 
0.250 0.643 0.233 K1 K2 

0.375 0.419 0.372 0.97 0.92 

0.500 0.607 0.561   
0.750 1.560 1.068   
1.000 1.017 1.144   
1.250 1.221 1.404   
1.500 1.472 1.612   
1.750 1.526 1.769   



 78 

ตารางผนวกที่ 3 การหาคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงกรณปีริมาณซูโครสอยูในระดับปกต ิ

Conc ABS1 ABS2   
0.000 0.000 0.000 Y1 Y2 

0.125 0.086 0.050 0.5044 0.4898 
0.250 0.076 0.104 K1 K2 

0.375 0.135 0.175 1.98 2.04 
0.500 0.207 0.264   
0.750 0.447 0.526   
1.000 0.449 0.513   
1.250 0.418 0.596   
1.500 0.678 0.712   
1.750 1.134 0.807   

 
 
ตารางผนวกที่ 4 การหาคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงกรณปีริมาณซูโครสอยูในระดับสูง 

Conc ABS1 ABS2   
0.000 0.000 0.000 Y1 Y2 

0.125 0.062 0.063 0.2438 0.2545 
0.250 0.050 0.062 K1 K2 

0.375 0.070 0.066 4.10 3.93 

0.500 0.142 0.119   
0.750 0.225 0.281   
1.000 0.243 0.220   
1.250 0.307 0.302   
1.500 0.369 0.371   
1.750 0.403 0.454   
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 2.2  Inorganic phosphorus standard curve 
 ในการทํา standard Pi ความเขมขนสุดทายของ Pi จะแปรผันจาก 0 mM ถึง 5 mM ใน TCA 
ความเขมขน 2.5% ที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร การเตรียมสารสําหรับทํา standard  ดังตาราง
แสดงขางลาง  
ตารางผนวกที่ 5 การเตรียมสารเคมีสําหรับการทํา Standard curve เพื่อการวิเคราะหปริมาณอนิน 
  ทรียฟอสฟอรัส 

Tube Blank 1 2 3 4 5 

Pi. Std. Sol. (ml) 0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 

2.5% TCA (ml) 0.000 8.000 6.000 4.000 2.000 0.000 

[Pi] (mM) 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 

 
 เม่ือเตรียมสารใสหลอด centrifuged ดังตารางแลวนําหลอดทั้งหมดไปเขยาดวย vortex 
จากนั้นเตรียมหลอดแกวที่มฝีาปด 6 หลอด เติมสารตาง ๆ ในแตละหลอด เพื่อนําไปอานคาการ
ดูดกลืนแสง ดงันี้ 
  TCA ความเขมขน 2.5%   1 มิลลิลิตร 
  สารละลายน้ํายาง   500 ไมโครลิตร 
  IN reactive    3 มิลลิลิตร 
 การเตรียม Blank ของ Pi เตรียมดังนี ้
  TCA ความเขมขน 2.5%   3 มิลลิลิตร 
  IN Reactive    6 มิลลิลิตร 
 
 เมื่อเตรียมสารตาง ๆ ขางตนแลว นําแตละหลอดไปเขยาดวย vortex ทิ้งไวประมาณ 5 นาท ี
นําไปอานคาการดูดกลืนแสง บันทึกคาการดูดกลืนแสงในแตละความเขมขนของ Pi ทําการ plot 
กราฟการกระจาย หาคาสหสัมพันธและจดุตัดแกน x และ y  จะไดสมการ y = aX  จากนัน้
คํานวณหาคา K โดย 
    KPi = 1/y 
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ตัวอยางการหาคา KPi 

 
ตารางผนวกที่ 6 การหาคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของอนินทรียฟอสฟอรัส 

Conc ABS1 ABS2   
0.000 0.000 0.000 Y1 Y2 

1.000 0.242 0.246 0.264 0.2441 
2.000 0.503 0.501 K1 K2 

3.000 0.781 0.742 3.79 4.10 

4.000 1.007 0.980   
5.000 1.380 1.206   

 
 2.3  Glutathion standard curve (R-SH) 
 ในการทํา standard R-SH ความเขมขนสุดทายของ R-SH จะแปรผันจาก 0 mM ถึง 0.1 mM 
ใน TCA ความเขมขน 2.5% ที่ความยาวคลื่น 412 นาโนเมตร การเตรียมสารสําหรับทําstandard  ดัง
ตารางแสดงขางลาง 
ตารางผนวกที่ 7 การเตรียมสารเคมีสําหรับการทํา Standard curve เพื่อการวิเคราะหหาปริมาณ 
  ไธออล 

Tube Blank 1 2 3 4 5 

GSH Std. Sol. (ml) 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 

2.5%TCA (ml) 0.000 4.900 4.800 4.700 4.600 4.500 

[R-SH] (mM) 0.000 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 

 
 เม่ือเตรียมสารใสหลอด centrifuged ดังตารางแลวนําหลอดทั้งหมดไปเขยาดวย vortex 
จากนั้นเตรียมหลอดแกวที่มฝีาปด 6 หลอด เติมสารตาง ๆ ในแตละหลอด เพื่อนําไปอานคาการ
ดูดกลืนแสง ดงันี้ 
  0.5M Tris    1 มิลลิลิตร 
  สารละลายน้ํายาง   1.5 มิลลิลิตร 
  20 mM DTNB reactive   50 ไมโครลิตร 
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 การเตรียม Blank ของ Pi เตรียมดังนี ้
  TCA ความเขมขน 2.5%   3 มิลลิลิตร 
  Tris     2 มิลลิลิตร 
  20 mM DTNB Reactive   100 ไมโครลิตร 
 เมื่อเตรียมสารตาง ๆ ขางตนแลว นําแตละหลอดไปเขยาดวย vortex ทิ้งไวประมาณ 5 นาท ี
นําไปอานคาการดูดกลืนแสง บันทึกคาการดูดกลืนแสงในแตละความเขมขนของ R-SH ทําการ plot 
กราฟการกระจาย หาคาสหสัมพันธและจดุตัดแกน x และ y  จะไดสมการ y = aX  จากนัน้
คํานวณหาคา K โดย 
    KR-SH = 1/y 
ตัวอยางการหาคา KR-SH 
 
ตารางผนวกที่ 8 การหาคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของไธออล 

Conc ABS1 ABS2   
0.000 0.000 0.000 Y1 Y2 

0.020 0.149 0.152 7.8 7.7855 
0.040 0.288 0.305 K1 K2 

0.060 0.454 0.450 0.13 0.13 

0.080 0.622 0.628   
0.100 0.801 0.788   

 
หมายเหตุ: คาสัมประสิทธิ์ของการแปลงคา (K) ของ Standard curve พารามิเตอรตาง ๆ คือ 
   KSucปกติ   = 1.90 – 2.00 
   KSucตํ่า  = ใกลเคียง 0.9 
   KSucสูง  = ใกลเคียง 4.0 
   KPi  = 4.00 – 4.20 
   KR-SH  = 0.12 – 0.14 
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