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ABSTRACT 

 Water for Life : Training Program of Water Conservation for Sustainable 
Development to Students at Secondary Level, Ranod School, Amphoe Ranod, Changwat 
Songkhla aims to 1) investigate the information and conservation of water resources in 7Klong 
Ranod8 Community and 2) examine the training program of 7Water for Life: I Love Klong 
Ranod8 on the promotion of information about water resources and awareness of water 
conservation. The sample consists of 33 students from secondary level Room 1/1 at Ranod School 
in Ranod District of Songkhla Province, in the second semester of 2008. The evaluation concept 
of Ralph W. Tyler is used to examine the training program. The research study is comprised of 
two phases. Phase 1 is a survey study which aims to investigate the information of water 
resources accompanied with the data of Klong Ranodts environment, and to study training 
activities that are suitable for lower secondary school students in order to construct the training 
program 7Water for Life: I Love Klong Ranod.8 Phase 2 is a development study which aims to 
have relevant specialists and professionals in the community examine the training program 
7Water for Life: I Love Klong Ranod8, and to make amendments based on their 
recommendations.  In the end, the training program is applied to the sample. 
 The results of Phase 1 : the survey study show that at present Klong Ranod is in 
bad condition from garbage and filth created by people in Ranod Community. Even though 
Ranod Municipality has a policy to remedy environmental problems and people in Ranod 
Community cooperate well with it, the problem of polluted water still exists. The cause is that the 
policyts execution doesntt prevail in the community. There are 6 training activities found: 
icebreakers, brainstorming, Quality of Drinking Water, I Love Klong Ranod, Survey of Klong 
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Ranod, and Value of Water equals Value of Life. The results of Phase 2 : the development study 
indicate that the students have knowledge of water resources and awareness of water conservation 
at a moderate level, from the comparison of before-training and after-training average scores. 
Nevertheless, the students have knowledge of water resources and awareness of water 
conservation at a higher level after training which is statistically significant at the 0.05 level, from 
the comparison of before-training and after-training results by t-test. The results from the 
evaluation of the studentst point of view and desire towards the schoolts clean environment show 
that the students increase their attention of water resources after training. In addition, the results 
from the evaluation of the training activities indicate that the students agree that the training 
activities are suitable for them, especially in order to expand their knowledge and understanding 
of water resources and to encourage them to be aware of the importance of water resources. 
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� �*
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:;ก����< �+���� $%� �$   " ���ก"�(�ก*,�ก��*��*�
 $%�"��=��          

���'��	�*!  ��$�'��
�1  +��*�1���  ก����*,��
,)�
�'��
�1 $%��ก� ='  ก.���

������������ก"���� ก��1!  =
�'����"���ก��*��
��,����� �	�����+��" 

-1���)�ก������-��+*�   ก.���
�ก��ก�ก�ก� $%�=��"��������������  ��$�
�

*�1�����
��	
  +ก�ก���ก/.�  ก����.	��ก��
  +��ก����'&�*���&�*  

'>(��������)���ก����< �+���� $%� �$   ���
�0�ก����ก����,� .��	�)�+�����


����  +.�?��=
�
�ก��*��*�
 $%���)����+���  �
,)��ก�����5��
��.�-@$ ก��

ก��"���ก��*��
��,����� 	�(�	��  ��$�" ��� ���/9ก��  +��" ����.*��


�'A ����-��'�����   ��$�	��0�ก����ก����,� +ก�	�)�+�����
�����

�� �� +�� ;B (+ �� ������% ��� �ก�) ��ก��ก ���� �ก� ���� ��� ก� $% �-��

������	
������������������, 2538 ����?@�"  ����  ������. !, 2538:  5) 
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��ก�������%���	��,)�� $%�*,�����.  �@��'A '��&�*��)���������  	���� ?@�*��
�'A 

����-��	�)�
�����.  �����*!��� ������
�����	.�'>((���$��
�  ��,)�+ก�'>(����,)�� $%�� � ���ก              
 $%�ก�  $%�"��  +�� $%�����'��ก (	?��� �����	����+�����
  ��K���ก�1!
����������, 2549: 17-21) 
�@��%��'A �������)���)��ก*  .������

,�ก� " ก��� ���ก/!+���� $%�  ���ก�� $%������?�ก��5�  ��,)�*��

��)��, -��������ก� $%�+��	�)�+�����
 

'>����� '>(��+���� $%�ก%�������*��
�� +��� �-��-�$ ��กP.  " �����,$ ��)-��
'�����=��  �����'��	�ก��'>(��ก��-��+*�  $%�	����  �'A 0�	,�� ,)��
���กก���%����
	�)�+�����
  ���  ก��.��=
��%����'Q�  ก����$�-��  ก��"��	����
0����,�	���*
�  ��R��+
��"                
��*ก���ก/.�  ��
?@�	����/.���S��)�ก����กก���%���
,��+��  +��&���� ��.	��ก��
�����
��� �*
�  �'A .�   	����/����� �$ ��' �'TU� " +���� $%�0���� +��V@
��	��+���� $%�".���   ��ก
�,)
 $%���)
�	����/' �'TU� �-��='  ��	��0�ก��������+��.��	�-���  �� =�����'>(������� �ก����ก
��กP.ก��1!-��+*�  $%���,�
�+���� $%�	����=
��������  ��� �ก����กก��ก���%�-��
 �/�!
��$�	�$   " ��� ก��� ���ก/!	����*��
���	��5�W-��+���� $%�.���S  +��.��������)	����*��
	
���
���5��
��.�?�ก�����  ������กP. �$���-�
-� +�����*��
�� +��-@$ " � �*.  ��
��$�'>(��

��������������)���)
*��
�� +��-@$ ����  	���.��ก����กก����$�-��  	���*
���กก���ก/.�  
 $%�
�   +��&�����ก��).���S  '��
�1-���	����)'����������'��
�1'4�� 25 ��� .�  
�กก���
������ 90 ������" +���� $%��,�  ก��+ก�=-'>(����,�'���	���
��������ก����  .���
�ก��'��ก
'Q������ +��
�+ �'�ก����  '>����� �,$ ��)'Q������ ?�ก�%����='
�ก  ���,�+*�������1 -��
�,$ ��)'Q������ -��&�ก  	�� '�ก�������,������������ 0.1 ���� �$  (Chatsuman, 1998:  7-15) 

" '4 �.�.2538 
�ก���@ก/������*��
.���ก��"�� $%���)�&�ก
�'��
�1 2,300 ��� 
��ก���ก!ก�&��
.�  ก����< � $%�-@$ 
�"�� 3,800 ��� ��ก���ก!ก�&��
.�   $%��%� � 
�ก?�ก %�='"��
" ��*ก���ก/.�  '>����� 
�'��
�1���)

�ก-@$ ?@� 5 ����  " -1���)ก��"�� $%�" ��*��.	��ก��

���)
-@$  26 ����  +��" ��
� �
,����
��$�� �����)
-@$ ��
ก�  18 ����  *��
.���ก�� $%�" ����

:;���ก	%�*�(.���
� $%����&�*   $%�"��    $% � ��,)�ก������'��ก  
������������.������) �)   ?��
� $%�* ����=��  ?��=
�
� $%�* ����=
�=��  =
�
�=ccd�
* ����=��  +.�?��
�=ccd�=
�
� $%�  * ����=
�=��;B +��  :;��,)�� $%� �$ก�'A 
'>�������ก-��
��
 �/�!  =
�"��
 �/�!���� �$   +
�	�)�
�����.��$�����                 
��$�	�.�!  ��$��,�  .���
� $%�  ?��=
�
�ก����=
�=��;B  
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�������'4 �.�.2493 � ?@� �.�.2533 
����)

�ก-@$ ?@� 2 ����.��  .�
��.��ก�����)
-@$ -��'����ก�  
ก��-��+*�  $%�" ก����'&�*+�����&�*  �ก����ก'>(��
�������� $%�  ���  " ��*�,$ �� ��)
�
ก��"�� $%���,)�ก���ก/.�  '��	�'>(���ก�)��ก��ก��"��	���*
� ก�������-���	����ก*�����,�   
�
,)�
�ก������� $%��	����" +���� $%��%�"���ก��	������+���
,)�	������.��='  ก��"���ก�� $%�� ���	��  

�= &.��� "  $%�
�ก�ก� ='  ?��=
�
�ก����+�	��� $%�  ��=
�	�
��? %� $%������ �$ 
�"��
'��&�� !=����� (	�5���  .�����	?���  &ก��  ���!	���*!  +��	?�.  ���!	���*!, 2544:  210-211)   

ก��'����
 � ���.���)'�����	��*&'�!  ���������,)��-�� $%�" '4 �.�.2544 
0�����)����(��� 	�)�+�����
-��'�����	��*&'�!  *��ก��1!���'����ก���)�&�ก������ ��� * ��
-��+*�  $%��,�=��"��	���,)
ก�   '��	�'>(��� ?@�-�$ 	�*��
 $%��,�" �����'�����  � ?@�
�����&�ก  ก��*��ก��1! �$���)
.� ��ก-��
��" '4 �.�.2538 ��)�������'����ก�&�ก�%� �  500 ��� 
* "  31 '����� �ก��'>(��-��+*�  $%� " '4 �.�.2568 ��
�'����ก�&�ก?@� 3,000 ��� * "  
48 '�������)'��	�'>(�� �$ � ?@�'4 �.�.2593 ���'����ก�&�ก��)-��+*�  $%��,������)
	��-@$ 
�'A  4,000 ��� * "  54 '����� (=����9, 2545 ����?@�"  ก��	��	 ���	�)�+�����
, 2545:  4-5)   

 $%�
�	�.�����*
���� H2O  *,� � @)�&
��ก��-�� $%�'��ก������ 	����.�
-��
=g&���� +��� @)���.�
-����กV� ��    $% ������� �'A ������ก�'�������)=
�	�(��� 
(Renewable) '��กm����� &�ก"  3 	?� � *,� : $%�B " 	?� �-������ : $%�+-�B " 	?� �
-��+-�  +�� :=� $%�B " 	?� �-��กn�V   $%�
������	%�*�(" ก����ก/���1���
�-��&�ก"��
����
��  +���'A 	�)��%��'A .��ก���%������-��	�)�
�����.��$����� (���� ������. !, 2538: 34)  $%���)
����� 0��&�ก�
,)���
ก� ��
�'��
�1��$�	�$  1,360 ��� ��ก���ก!ก�&��
.�  &���'A  $%��*
?@������� 
97  	�� ��)���,������� 3 ��,�'��
�1 37 ��� ��ก���ก!ก�&��
.��'A  $%��,�  V@)� $%��,�  2 "  3 	��   
�'A  $%�+-�����" �����1-�$�&�ก  +���� $%��,�ก��������������1.���S� �,$ &�ก   $%���)	%�*�(��)	�� 
*,�  $%�o   �
,)�o .ก��
����	�� -�� $%���?�ก"��&���,�  ���	�� V@
��" �� ก����'A  $%�".���   
������ 73 -�� $%���)	�
��?"��=�����ก�=��" �-,)� .���S  ������ 21 ��"��" &���� ��.	��ก��
 
+�� $%������� 6 ���� �$   ��) %�
�"��" *�����,�   " '�������)������< � 3 "  4 -��'����ก�  =
�

� $%���)	����" ก���,)
��,�"��" ก����'&�*  '����ก��%� �  2 ��� * ��)=
�	�
��?�� $%��,)
��)
	����=��  .����,)
 $%���)
�ก��' �'TU� �@�	��0�.��	�-���   

" ����ก��
 �/�!
� $%��'A 	�� '��ก��?@� 70 �'��!�V .! &�� $%��'A ��*!'��ก��
-����,��+���V��!.���S  ��$�����'A 	�� '��ก��-�� $%����,�� �'A .�  +
�����ก��
 �/�!��-��
���������S�� ���
�����.����=��  +.���ก-�� $%������ 2-3 �� ���	������.+���  +.����� *���,)
 $%�"��
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=�� 6-8 +ก�� �@��������.��*��
.���ก��-������ก��  +�� $%��,)
*��	����'�����ก��,$�&�* 
(	?��� �����&�� �ก��
����������
����, 2550)   $%��,)
��)=
�	�����'A +����-����,$�+�*������ 
(Bacteria) &'�&.V�� (Protozoa) +��=���	 (Virus) ก��"���ก��&�*�����.���S  ���   &�*����
������ �����  &�*�%�=	���ก�	�  &�*���  &�*=�c���!  +��&�*.����ก�	�  �'A .�   	���.�
�
��ก+�*��������)' �'TU� " +����	ก'�ก.���S  ���  �������-��
 �/�!+��	�.�!���$����,�����  	�)�
'm�ก��&	&*�ก  +�*�����������)
�%� � ������������
,)���ก�����  ��� �$ ����P����� 
�ก��ก��
�����-����,$�.���S"  $%����&�*=��
�ก (5 �	��  ���������(	�-, 2541:  53-57) .�$�+.�'4 �.�.2534 
?@�'4 �.�.2545 
��%� � 0��'Q���'A &�*������������x������ '4��'��
�1+'�+	 ?@���� *  
(ก���
��< �*�1��� $%����&�*  ก��	�-�����������+�� $%� ก�
� �
��, 2550)  

�,$ ��)�%������& ��'A �%����� @)�" �������	�-��  
��,$ ��).������ *,� ���                
o>y�.��� ��ก.��ก������=��  ������ .��� .ก.������ ���+������	��	�-��.� �  V@)�����
 ����'A ������)
�	�� ��,)�
ก������	��	�-��.� �   &�������
*�1��� $%�" ����	��
	�-���'A +����������-���	����กก��ก��
.���S" '��
�1
�ก  �%�"�� $%�" ����	��
�ก��
' �'TU� -��+�*������ก���
c4*��&*��c��!
 (Feacal Coliform) +��*��*��
	ก'�ก" ��'��&��� 
(BOD) 	��
�ก +�������
�*��+�
&
� ��" '��
�1	������  ���
+	��"���� �������	��	�-��
.ก����" 	����-��*��
	ก'�ก��ก�� ����!	���� +��  ��	��0�ก����.����$�
 �/�!+��	�.�! 
(	%� �ก��  &����+��+0 ������ก�5��
��.�+��	�)�+�����
, 2547:  193)  

'����� " �%������& �	�� "�(�  '��ก����������ก���ก/.�  ���                        
'��ก-���  '��ก�,�0�ก  �%�ก��'��
� ���$��ก��� �'A .�   ก��'��ก����������ก����  
�ก��'����

���/��	��+���� $%�  ก��'��ก-���-���ก/.�ก�
�ก��"��'�}��*
�+��	���*
�" ก��'�����.���,�     
ก�����$��ก���
�ก��"��	���*
�" ก����+���ก/�ก���  �
,)�
�ก��"��	���*
�.���S  	���*
������ �$��
�ก��
' �'TU� ��	��+���� $%�  �
,)�'���� $%���ก��ก�,$ ��)ก���ก/.�   $%������ �$ ��=��='	��+���� $%�
	�5��1�  *,� $%���=��	���%�*���  +
� $%�  +��	��������='��
ก� " ����  	�� ก��'��ก�,�0�ก
�ก/.�ก�
�ก��"��	���*
�" ก��R��+
����,���.���,�� ��.���S��� ก�   	���*
���)�ก/.�ก�x����
���-@$ ='��
" ��$ �����ก��  �
,)��ก��o .ก	���*
������ �$ ��' �'TU� 
�ก�� $%�o                       
��ก'�����  %� $%�o ����� �$ 
��,)
  ����%�"���ก���� .���.��	�-���+���%�"���ก��&�*.���S
.�

�=��  

��ก0����ก���@ก/�-��ก���
��< �*�1��� $%����&�* ก��	�-������+�� $%�                  
ก�
� �
�� (2550) �����	����/��)' �'TU� 
�ก�� $%�o ��,� $%��,)
  ���'A &���� �ก+��	����/  
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=��+ก�  +*��
��
  .�ก�)�  '���  +��	��� �  *,��� .���-��+*��
��
  �'A 	����/��)�� .���	��  
�
,)��-��	������ก��+
��������ก �����
�0�.������=.  *��
�� &���.  ���"����  �'A +0���,$����" 
'��  ?���
&'Q����  +���%�"��ก����ก�'���+.ก  
���'����0��'ก.�  .�ก�)�
�&�/���������+��                
�
,)����ก  ��ก  +���(��
�*���!=�����	��.�ก�)��-��	������ก��  ��������).�ก�)��%��� .���=��
�ก  *,�  
	
��  .��  ก����ก  .�����   ���"�  +������'��	��  '����'A 	����)
���/	��  ��='	�	
.�

������.���S  ��ก='	�	
��)������"�  ���%�"�������� �$ ��ก��  ��������)	�� *,� 	
��               
=-	� ����  +������'��	��  ��/-��	��� �   	��0�ก������$��x������ +����,$����                       
ก�1��x������ ��
�0�.���������"�  &���.  '>		��������� �����  +��'��	��  	�� 0���,$����
�%�"���ก��
����0��� ��  

ก��'��ก��������%� �+��'��ก0�ก  
�	�� �ก�)��-���ก��ก��"�� $%�   $%�	�� "�(���)
�ก/.�ก�"��
���ก��'����   ��� ก��"��	���*
�� ��.���S  ��,)����)
0�0��.  ก��"��'�}���)
�
	�� '��ก��-��= &.��� +��c�	c���	  ��,)��'A 5�.������-���,� 	��'��ก��= &.��� 
+��c�	c���	  ?��"��
�ก�ก� ='�
,)�
�ก����������	��+���� $%����%�"���ก��0�ก����   $%���
�              
5�.������
�ก (Eutrophication) ก��"���ก��ก��+����� 5�!�����������-��+���*!.� �,�  0�.��
�
*,�ก������-��'��
�1��กV��� "  $%�����ก���*,   �%�"��
�0�ก����ก��	�.�! $%���)���������
�����1 �$ S  	�� ก��"����'�����.���,�x���� ��='=�� � �$   ���	�� ��.������.�
"�  ���	�� 
���.ก��='� �,$ ��   +�����	�� ���?�ก�����&���
='.ก�����).���S �
,)�o .ก  	����/
����� �$ ��?�ก��������	��+���� $%�   +��ก��"���ก��0�ก����.��	�)�
�����.��)���������"  $%�                      
(ก�
	���	��
*�1���	�)�+�����
  ก������������ก�5��
��.�+��	�)�+�����
, 2546:  56-61)  

��ก'>����ก��'��ก�������-��'����� " �,$ ��)�%������& �  ��� .����@)���
	���*
���$�	�$   0�ก����-��	���*
�.��+���� $%� *,� �ก��ก��' �'TU� " +���� $%�  ก��x����               
R��+
��  +��*�� ��/��ก&���� ��.	��ก��
  ��)���.��ก� ='����" ��$ �����ก��   $%���)' �'TU� 
	����/������'A =�='��
" ��$ �����ก��  ��
��$�	����/��)���.������" ��$ �����ก��                  
�
,)���
.��ก��=� $%��ก��ก��*��+ � �ก���'A o .ก��
�   $%�o ��).ก
������ �$ ���'A  $%�o ��)
' �'TU� ����	����/� ��.���S  ��
� " �,$ ��)�%������& ����	��   ���
�ก��ก�ก�ก� $%�o =��"��
��'&�*���&�*" *�����,�  ��ก* " ��
� ���*��,)
 $%�o ��)' �'TU�  ���	��0�ก����                     
.��	�-���  �%�"���ก���'A &�*.���S.�

�  ก��+ก�'>(��&��V,$� $%��,)
�����-��.�
����.���
�
���&�*  *�1���-�� $%��,)
����� �$ ���=
�	����'������ 100 �'��!�V .!��ก��)��� ��ก0�ก���@ก/�  
&��ก��.���	��	�)�' �'TU� "  $%��,)
��)�'�������)0�� 
��������'4 �.�.2540 -2544 ����� $%��,)
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	�� "�(�=
�=��
�.�9� *�1��� $%����&�*  (ก���
��< �*�1��� $%� ก��	�-������+�� $%�                 
ก�
� �
��, 2550) 0�����&�*�@�.���
�*��
���" ก����,�ก�,)
 $%���ก0��0��.��) ����,)�?,�  
�ก��������
*�1�����ก��*!ก�������+����   

" �,$ ��)�%������& �
����ก�� $%�'��'�+ก�'����� ����  -�$ .� ก��0��.
 $%�'��'�&����)�='  =
�=��
���� � ='��)ก����	���� ����!"  $%�  +.�� � �����ก��ก%����*��
-�� 
��,)�"��=�� $%���)��"	  +��'�����ก��,$�&�*������ก0�� ก���� ก��0��.  &��'ก.�-�$ .� ก���%�
&*+�**�����)  (ก���%�����	?������-��*������!+��ก���%�"��.�ก� ��
.��) ก��.ก.�ก� 
+��ก��ก���  	�
��?ก%����*��
-�� +��	���� ����!��)�'A � ���*+-� �����ก��ก $%�=����               
+.���ก%����	�������=�� ���  �%�"��	���� ����!��)����� $%�0�� �-��='	��-�$ .� ก��0��.-�$ .��='  
*,� ก��R����,$�&�*V@)�	���� ����!����� �$ก��"���ก��0�ก������)	%�*�('��ก��� @)�  *,� ก��
�ก��'m�ก�����ก��	��R����,$�&�*+������ก���'A 	���,) .�

�  ����ก	������� �$��� Disinfection  by - 
products ��,�����ก������ DBPs V@)�	�� DBPs ���.��������'A 	����)
�&�ก�	" ก��ก��"���ก��

����" 
 �/�!  ��)
�-��	�� DBPs  *,� 'm�ก������������	���� ����!ก��*���� ��	����)�.�
��='  
��,)�R����,$�&�*" -�$ .� ก��0��. $%�'��'�  &���� ����!��)0�� �-��	��-�$ .� ก��R����,$�&�*���%�
'm�ก�����ก��*���� �%�"��	���� ����!+.ก.��  +�����ก���
"�
��'A ก���
-��	��ก��
����  ���'A 
�� .���.��	�-���+ก�0����) %� $%�'��'�='�,)
 (��1�P�5�W  '>((���(&(0�  ���� !  ก กก� ���/!  
+��'���	��9  ��	� .!, 2549:  29-33)  

��ก	���'>(��'>����� �����+���� $%�	ก'�ก��,�'>(���,) S  �� �ก�)��-���ก��
	�)�+�����
��)�ก��-@$   	�� "�(��ก����กก��ก���%�-��
 �/�!  ��� �$ ก��+ก�'>(��.���+ก�=-��)
�P.�ก��
-��
 �/�!"���'A 0����)
���.	%� @ก��)��  +���� *�1*��-��������ก�5��
��.�  &���x���    
:������ก� $%�B  ����ก��� � ก���� ก��	������.	%� @ก��)��  ��,)���ก/�	�)�+�����
"����)��,   0�������
�� ���ก����	����*��
�-��"���)?�ก.���  " ��,)��ก����ก/�	���+�����
+������ ���?@�0�ก������)
�ก����กก��"��'��&�� !��ก������ก� $%�-��
 �/�!  ��)�%�"��	���+���� $%��	,)�
&��
��  �� �'A 
0�	,�� ,)��
���ก &����ก����< �'�������).���ก��*��
����(  ������ ��.	��ก��
  +��
*��
ก���� �������� ��*& &���  ���".�+ �*����)"��*��
	%�*�(ก��ก������*��
����(�.��&.���
���/9ก��  ���5��	.�!ก����< �
���� � ��.	��ก��
  ก��0��.��,)�ก��	����ก  &�������*��

=���'�������������ก�5��
��.�  
�-���9� ก��0��.  ��,)�	�������=��+��ก���%���   +.��
,)�
����0�� ='  ก������(�.��&.������/9ก������ ��  
���� � *��

�)�
�������/9ก��  +.���< 5��

+����?�����.��)����
�'��)� +'��='  ��� �$ ������ก�5��
��.��@�?�ก %�
�"���'A ��.?����  " 
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ก � � � �  ก � � 0 �� . �% �  �  
 � ก = 
� � �� � � � �,) � �� � �� �   + .� � �,) � ก � � �% � �  � � � + � � 	� � � � ก                                
(��กP/�!  ���	� ��  +��	����  '>..� �, 2545:  6-19) &��=
�
� &������,�ก��
��*��*�
ก��
� ���ก/!������ก�5��
��.�"��*�����������������  �%�"��������ก�5��
��.����)
�������  	�� 
������ก� $%�+
����'A ������ก���)"��+���=
��
�='  +.�	���-�� $%����
�'��)� +'���
,)�0�� ก��
 %�='"��  ���   ก����$� $%��	����กก���� ก��0��.-��&���� ��.	��ก��
   $%��	����)�ก����กก��
�%�������	�)�.���" +������
�   +�� $%��	����)' �'TU� ��ก	���*
�" �,$ ��)ก���ก/.�  �'A .�               
�� =�����	���.�-�� $%��	��	�� "�(��ก����ก�P.�ก��
-��
 �/�!��$�	�$   ��� �$ ก��"��*��
���
�ก�)��ก��������ก� $%�+��0�ก������)-@$  �$   �'A 	�)�	%�*�(��,)��'A ก�����
ก� 'd��ก� ������ก� $%�
"��	����  ���	��5�W��
��	
.��ก���%�������-��	�)�
�����.��$�
��    

ก����< �'������%�"����< 5��
ก���%�������-��* =���'��)� +'��='                
" ���.+
� $%��%�*��� �$ 
�*��
	%�*�(  �'�����	
,� �	� ��,��"�(���)"���������$������.  ��$�" ��� 
ก��*
 �*
 ก������'��ก "���'A 	?� ��)��ก0�� ���� "�  +��ก��"���ก����< 5��
'����1��� ��
��
  ��?�����.-��* " ��
� 	�� "�(���� 	�
�� 5!ก��+���� $%�  '>����� +���� $%�ก���ก����'A ��)
������-���	��ก��"���ก��
�����  	����'>(����)��ก+ก�ก��+ก�=-  ��ก��ก* ���
"�.��� �ก?@�
*��
	%�*�(-��+���� $%�  ���'A ก��������ก/�	�)�+�����
+����< 5��
��)����
=��=��  

ก����< �' �������)
�9� *��������) ก����< �ก ��+	���ก  *,�  ��  �� 
 
(Capitalism) �%�"���ก��ก����< ���)=
�	
���  
�*��
+.ก.������	��*
  �������	��*
�
,��+��
	��*
� ��  �ก��*��
-��+������������*��.	��ก��
+����*�ก/.�ก��
  =
������+.����%�"��
* =��+��	��*
=��
�*��
�'A ��.?� ��
+���  ���ก��"���ก��'>(����� ���5��
+��	�)�+�����
  
������ก�5��
��.�?�ก %�
�"��
�ก�ก� *��
����  ��,)�������*��
.���ก��-����*��.	��ก��
  
ก����< ���)=
�*%� @�?@�*��
	%�*�(-��
 �/�!+��	�)�+�����
  ���%�"��	��*
�-��	����กP.  �,$ 9� 
-��ก����< ����/9ก��.���������)ก���@)�. ���  =
��%����	�)�+�����
+����)	%�*�(� � 
 �/�!�'A 
�� �!ก���-��ก����< � (��ก��W���  �ก���.� �*� ��!, 2540:  11-13)    

ก����< �
 �/�!*��*��*��='ก��ก��'��ก��.	%� @ก  "���� *��
	%�*�(-��
������ก�5��
��.�  �'A �� ��)������� -����ก'�����  " ก��	���	��
*��
������ 	�)�+�����

�@ก/� (Environmental Education) +ก������  �$   
�*��
	%�*�(+���%��'A �������)�.��ก��� ���ก/!
������ก�5��
��.�  ����� .���=�����ก��'��กo>�"���ก����.	%� @ก	�5��1� (Public Mind) " ��� 
ก��� ���ก/!������ก�5��
��.�  *��
�ก��	� ������	.�!	�)�+�����
 (Environmental Ethics)
�������	.�!	�)�+�����
 (Environmental  Science) *��
�������������	.�!�ก�)��ก��	�)�+�����
  ��
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	��0�" ��,)��ก���'��)� �P.�ก��
ก��"��������ก�5��
��.�  �����ก�od������+��� ���ก/!	�)�+�����

��� ���������  �
,)������ 
�*��
���*��
�-��"�?@�	���.�+��0�  *��
��,)�
&��-������ก��
�%��� -��5��
��.�  ก����)��������ก/�	�)�+�����
-������?�)   "��
�*��
�'A ='=��  ����� +��
* " ��
� .���
������	%�*�(  ���

,�ก� ��,)���ก/�	�)�+�����
�������)��,  

ก���� ก���@ก/�" '>�����   
���$�ก���@ก/�" ����  �ก���� +��ก���@ก/�
.�
��5�����   " 	�� -��ก���@ก/� �ก������,�ก���@ก/������,�ก  �'A ��5�ก��� @)���)������
'��กo>���.	%� @ก��ก	�)�+�����
  ก�����&'�+ก�
o�ก���
?,��'A ก��"��ก���@ก/�  " ��ก/1�
ก���@ก/� �ก����  �'A ก���	��
*��
�����)�%�=��&��ก��?������ก���� ก������ ���+ก� �ก����   
�����������((�.�ก���@ก/����5��ก��� 2542 =���������ก���� ก������ ���-����**�+��	��*
 
ก���%�=��&��?������*��
���  o�ก���
  �'A ก���� ก������ �����)���-@$ &��	
���ก" 	��*
 ��,)�
*��
��ก��
-����**�+��	��*
 (*��
�����,$��.� �ก�)��ก��ก���@ก/�, 2550) ���!  �����$ (John 
Dewey)  �ก'���(!* 	%�*�(���ก���@ก/� ��,)����ก���@ก/� *,� ก���� ก��	����'��	�ก��1!"��
	
���1!�����.��� ,)��  ��,)���< �	
��?�����ก�����" +.�����**�  	�
��?���)
�� *��
���-��
0������ =�� (� .!  ���
��. , 2546:  5)  

	�)�+�����
�@ก/�  � � "��"��0������ =��o�ก��ก/����ก��'m���.�  ก��'m���.�������
"���ก��ก������ ���  �
,)�0������ �-��"�?@�.� .�'>(��	�)�+�����
���ก��ก���'��)� +'��  ������ 
�P.�ก��
+��ก���%�V$%���'��กo>���.	%� @กก��� ���ก/!	�)�+�����
='���������'A 5��
��.�  
�����*��
�-��"���)+������ 	�
��?�'��)� ��.	%� @ก+���P.�ก��
=��   ��� �$ ก��+ก�=-	����
	�)�+�����
������������.����ก����กก��'m���.�  ก��	����&'�+ก�
o�ก���
+ก������ " ��,)��
	�)�+�����
  .��� %�+ �*��ก��� ���ก/!	�)�+�����
����ก��ก���%� (Environmental Pragmatism) 
+ �*�� �$.���?�ก %�
�"��" ����� &����  ก����)��"������� �� 
�	 "�'>(��	�)�+�����
���
5��
��.��'A ��,)����ก  �����*��
	 "�-������� " ��*����	
��"�
� (Postmodernism) �'A ='
" ��,)����.?� ��
  ก���	�	,)�	
��"�
�  ��ก*��
	���ก	���" ����.  �@�
�ก-��*��
	 "�"                   
��,)��	�)�+�����
���5��
��.�  ��� �$ ก��"��ก���@ก/�+ก������ " ��,)��	�)�+�����
  .��������
��*!'��ก��������������*��
���  �@��%��'A .����@ก/�*��
������ ��.�����-����ก" ��� �$��)
.���ก��o�ก���
  ��
��$��@ก/���* �*��5�ก��" ก��"��*��
���  � � � ,$�����*!*��
�����)��
��	

ก�����+����ก����-��0������   ��,)�	���������*!*��
���  
��*�,)��
,���)��"��" ก�����0�ก������ ���  
	,)�ก��o�ก���
  +��������5�ก�� �$  &'�+ก�
ก��o�ก���
��	�
��?"��*��
���  	����
�.�-��
��*'m���.���)0���-�����
o�ก���

�	�� ���
  *�����������5�ก�� �$�� %�='	��ก��	����*��
���*��
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�-��"���)?�ก.�����  %�='	��ก���'��)� �P.�ก��
  
���.	%� @ก��ก	
��.�	�5��1�  &���x���
������ก�5��
��.�  �� *��
	%�*�(-��ก��� ���ก/!������ก�����?�)   "��*��
���

,�=
��%����  
+��	�
��?	��0�� *��
��� �$ ='	��0��"ก����� 

 ��กก��	�
��/1!������!0��	�   " �������	��*
�@ก/�&������ ��& �  �����    
=
��*�
�ก��o�ก���
 �ก���� ��� 	�)�+�����
" &������ &��.��  
������ก��ก��
��)�-�����
ก�����
������.%�����& �  " �� ก��ก��
.���S  �ก���� ������-��	���ก.ก��1!  =
�=����
,�'m���.�  	�� 
" ก��	� 	�)�+�����
+ก� �ก����  �$   ���&������ ���-���*�,)��
,���)"��" ก���	��
	����*��
�����)
��
��	
+ก�0�� ����   .�
	���*��
�'A ����-������?�)   ������.� �$0��������@�	 "���)��	����
&'�+ก�
o�ก���
ก��� ���ก/!������ก� $%�  &��� � ก���@ก/� :*�����& �B V@)��'A +���� $%�
-����
�   �'A ���"�	%�*�(-��ก��'��ก��.	%� @ก"�������   "����5�ก���@ก/���ก	����$����
����ก����� �������	.�!  	��*
��	.�!  +��
 �/���	.�!  +��" ��*	 �
  �@ก/�-��
��-��
*�����& �  ���	�����
���	.�!+���� $%�  �@ก/���< 5��
*��
	�
�� 5!-����
� ก��+���� $%�  
��
?@�*� ��-��
��ก��� ���ก/! $%�-��* " ��
� ��& �  +�� &������*��9.��ก��� ���ก/! $%�
" ��
�   &�������1�������*�����ก+ �*�����กก��'d��ก� ����� �� (Precautionary Principle) 
+��������	.�!	�)�+�����
 (Environment Ethics) 	�� " ��'+��ก��o�ก���
��"����* �*ก��
���� ���+��
�	�� ���
  (Participation Learning)  
����
����
����,)��	��
	������.	%� @ก	�5��1�             
" ก��� ���ก/!+���� $%�-����
� +ก������  ก��	����&'�+ก�
o�ก���
 : $%���,)�����. :                
x� ��ก*�����& �B  	%�����ก�������" *��$� �$  "��ก���
 �ก���� ��$ 
�5�
�@ก/�'4��) 1 &������                
��& �   �'A ก���
.�������ก�������&'�+ก�
o�ก���
  0�������*��������������*!*��
���" 
��'+��&'�+ก�
o�ก���
 �$  ��	�
��?����"�� �ก���� 0���-�����ก��o�ก���
  ���� �����,)��ก��
� ���ก/!������ก� $%�  ��ก	���+�����
"ก��.��-�� �ก���� ������'A ���� +��	������.	%� @ก
	�5��1�" ก��� ���ก/!������ก� $%�+ก� �ก���� =��   �ก��ก �$ 0�������*���������  ��	�
��?
 %�='��< �+��-���0�='	��&������ �,) S   
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����������
����ก	��!"�#  

  
1. ��,)��@ก/���*!*��
�����,)��ก��� ���ก/!������ก� $%�  &�������-��
��+���� $%�

��
�  :*�����& �B�'A ก�1��@ก/�  -��
����)=�� %�
��'A � ,$���	�� � @)�  ��)�������" 
&'�+ก�
o�ก���
 : $%���,)�����. : x� ��ก*�����& �B   

2.   ��,)���	��&'�+ก�
o�ก���
 : $%���,)�����. : x� ��ก*�����& �B ��)	����-@$  
+ก� �ก���� " �������$ 
�5�
�@ก/�.� .�   " ��� ก��	���	��
*��
�����,)��������ก� $%�+��
��.	%� @ก.��ก��� ���ก/!������ก� $%�   
 

�	�	�ก	��!"�#  
   

 1.  	�����
���	.�!*�����& �   &����ก��� ���ก/! $%�-��������.%���                 
��& �  ก��
�	�� ���
-��	�5��1� .��ก��� ���ก/! $%�" *�����& ��'A �����=� 

2. + ��P.�ก��
��< 5��
ก��"�� $%�-��'����� ��
� ��& ��'A �����=�  
+��
���5�ก����,�+ ������,)����

,�ก� � ���ก/! $%�" *�����& ���,�=
�  �����=�   

3. &'�+ก�
o�ก���
 : $%���,)�����. : x� ��ก*�����& �B 	%����� �ก���� ��$                 

�5�
�@ก/�.� .�   &������ ��& �  �%������& �  �������	�-��  ��)	����-@$ 	�
��?���)
*��
���  
��� 	�)�+�����
���	��*
-����
� ��& �  ��
?@����)
��.	%� @ก	�5��1���� ก��� ���ก/!
������ก� $%�  +ก� �ก���� 0���-�����
o�ก���
=����,�=
�  
 
���$#%�����
	&�'	"�(&)���  

 

���$#%���	��*!���! :    �ก���� �ก��ก������ ���  	�
��?'����'��)� �P.�ก��
            
��,)�����" ก��+ก�=-  'd��ก� '>(��������ก� $%�" ��
� +��	��*
  ����'>(����,)��������ก�
 $%�  .��� �ก���?@�*��
	%�*�(-�� $%�.������.  �� .�����)�'A 0���กก��ก���%�-��
 �/�!.��
������ก� $%�  +��'��ก��.	%� @ก	�5��1�.��ก��� ���ก/!������ก� $%�+ก������   �%�"�� �ก���� 
�
��.	%� @ก	�5��1�" ก��� ���ก/!	�)�+�����
��� �,) .��=' 
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���$#%���	��!%	ก	� : =��&'�+ก�
ก������ �����,)��ก��� ���ก/!������ก� $%�  
	%�����o�ก���
 �ก���� " �������$ 
�5�
�@ก/�.� .�  ��)��
��	
ก����< 5��
����?�) -��
��
�  

���$#%���	�ก	��!"�# :   	�
��?"���'A + ����" ก���@ก/������  ก��o�ก���

��� 	�)�+�����
  +��ก��	������.	%� @ก��)��+ก������ .��������ก�5��
��.�������,)   " ��
� �,) 
.��=' 
 
��������ก	��!"�#  

 

ก��*� *����� �������,)��&'�+ก�
o�ก���
 $%���,)�����. : ก��� ���ก/! $%���,)�ก��
��< ���)��)��,   	%����� �ก���� 
�5�
�@ก/�.� .�   &������ ��& �  �%������& �  �������	�-��  
0��������%�� � ก���@ก/������"   2 ���� *,�  ������) 1 �'A ก���@ก/�����	%���� (Survey)  +������            
��) 2 �'A ก���@ก/�������< � (Development) &��+���-���-.��� �$ 

�����&)	����%	ก����ก��'�����#'	�  

-���-.����	%����  �@ก/�-��
��-��*�����& �  " �-.������.%�����& �  
��,)�"��=��-��
��  
�'��ก��ก��	����&'�+ก�
o�ก���
 : $%���,)�����. : x� ��ก*�����& �B  ��)
�
��ก/1�-����
� ��& �  &��"��ก���
.���������)�@ก/� 3 ก���
 *,� ����� ����)������.%�����& �  
'��5� ��
� �
����) 4 �-.������.%�����& �  +��'����� ��)�����" �
����) 4 �-.������.%���
��& � +���@ก/���'+��ก��o�ก���
��,���5�ก��	� ��)��
��ก�� �ก���� ��$ 
�5�
�@ก/�.� .�   
��ก*��0��	� " �������$ 
�5�
�@ก/�.� .�   

-���-.������< �  �@ก/�ก�� %�&'�+ก�
o�ก���
 : $%���,)�����. : x� ��ก*���       
��& �B  ��)	����-@$ ��,$��.�   ='�����"��ก�� �ก���� ��$ 
�5�
�@ก/�.� .�   &������ ��& � 
�%������& �  �������	�-��  �%� �  33 *  

�����&)	�,-.���� 
 -���-.����	%����  �@ก/�-��
��*�����& �  &��ก���ก������
-��
���ก�)��ก��

����� :*�����& �B  " �,$ ��)�
�� 4 �-.������.%�����& �  �%������& �  �������	�-��    
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-���-.������< �  �����"��&'�+ก�
o�ก���
  : $%���,)�����. : x� ��ก*���             
��& �B  +ก� �ก���� ��$ 
�5�
�@ก/�'4��) 1/1 '4ก���@ก/� 2/2551 &������ ��& �  .�$�������-��) 95  
�
����) 4 ������.%�����& �  �%������& �  �������	�-��  
�� ,$���) 9  =��  86  .������  �
����-
'���%�&������  �5. 04145.56  

�����&)	��-.��	 

-���-.����	%����  �@ก/�-��
���ก�)��ก��*�����& �  ��ก/1������
���	.�!-��
*���  �P.�ก��
  +����< 5��
ก��"�� $%�-��* " ��
�   + �*��ก��
�	�� ���
� ���ก/!
������ก� $%�  ��
��$�ก���@ก/���ก	��  �ก�)��ก�� $%���� �������	.�!
����1�ก��ก�   ��,)� %�*��
���
��)=��='	����&'�+ก�
o�ก���
 : $%���,)�����. : x� ��ก*�����& �B  ='� ?@�ก���@ก/���'+��ก��
o�ก���
��)��
��	
ก�� �ก���� �������$ 
�5�
�@ก/�.� .�  " ��� ก����,�ก"��ก��ก��
  	,)�  
��������" ก�����ก��ก��
+.���ก��ก��
 

-���-.������< �   %�&'�+ก�
o�ก���
 : $%���,)�����. : x� ��ก*�����& �B              
��)	����-@$ " ��,$��.�   ='.���	��&��0�����)����(+����**�" ��
� ��& �  ������ก �$  %�
&'�+ก�
o�ก���
='+ก�=-.�
*%�+ � %�  +��� %�='�����"��ก�� �ก���� ��$ 
�5�
�@ก/�.� .�   
&������ ��& �  &'�+ก�
o�ก���
"������" ก��o�ก���
�'A ���� 1 ��   &��"����5�ก�������
+��ก���
�������	��ก�� +������ (One Group Pre-test  and  Post-test  Design) 
 
�!#	�/�,��0,	� 

 

 $���ก�� (Program)  �
��?@� ก����ก+��&*������-��ก��ก��
��)	�
��?

 %�='��ก���� +����,�0��.V$%�-@$ =��" ������� (Oxford, 1969:  629) 

$���ก��12ก���� 3�.�	,-��%��!� : 0����ก
�����$�&4  (Water for Life :                  

I  Love Klong  Ranod  Traning  Program)  �
��?@�  ก�����ก��ก��
o�ก���
  ��� ก��� ���ก/!

������ก� $%�  +ก� �ก���� ��$ 
�5�
�@ก/�.� .�   &������ ��& �  �%������& �  �������	�-��   

"�!#/	�����!����&�)�� (Environmental  Ethics)  �
��?@� ก���@ก/�*��
	�
�� 5!
�������
 �/�!+��	�)�+�����
  " ��� ก��"��*�1*��+��*��
���0�����.��	�)�+�����
���
5��
��.�  ��ก*��
�
��� @)�*,�  ก��ก���%���,�ก������� ก��ก���%�-��
 �/�!  ��,)��'A 
'��&�� !.��ก��� ���ก/!	�)�+�����
���5��
��.�  
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�!����&�)��/5ก6	  (Environmental Education)  �
��?@� ก���� ก����)
�����
��
��,)���< �'����ก�&�ก  "������  
�*��
.��� �ก?@�	���	�)�+�����
 &��
�	�� ���
" ก��
+ก�'>(��  
�*��
���  ��.*.�  ��ก/� ���0�������$�" �������**�+��	��*
  ��,)����
ก� +ก�'>(����)
�ก��-@$   +��'d��ก� '>(���� �ก�)��ก��	�)�+�����
��)������ก��-@$ "�
� (Braus and  Wood, 1993:  
6) 

�!����&�)��%!��*!���! (Environmental  Pragmatism) �
��?@� ก��'m���.�. .�

���ก*�15��
'���(�������	.�!	�)�+�����
  ��,)����
ก� ก����ก/�	�)�+�����
  &������ �����ก
'��	�ก��1!��)?�ก.���" ก��'m���.�. .��	�)�+�����
 (Mintz,  2008)  

 ���กก	��7��ก���'����)	 (Precautionary Principle) �
��?@� ก��'d��ก� ����� ��
��,)����ก���)���� .�����)������ก��-@$ ก��+���� $%� (Oxford, 1969:  759) 

 ก	������ก6� (Conservation) �
��?@� ก��'d��ก� ��ก/�+���� $%���)������ก��-@$ 
��กก���%������,���ก��**���)��
��%���� (Longman, 1995:  285) 

 "!���	�5ก (Awareness) �
��?@� *��
.��� �ก���  *��
�-��"� " ������ ����)
-��. ��� (Longman, 1995:  75) 

 ก	�,�8�	���#���#-� (Sustainable Development) �
��?@�  ก��.��	 ��*��

.���ก��-��* ��� '>�����  &��=
�
�0�ก����" �����.��*��
.���ก��-��* ��� .��='" 
� �*. (	?���  ��.ก��
������ ��!,  2550) 

 ก	���#��9)  (Learning)  �
��?@ �  ก���'��) �  +'��� P.�ก��
 -����** �               
�
,)�=�����ก���������� ��,����
	�)�	� +���  0�� �$ ��.���
�ก���'��)� +'���P.�ก��
                    
(�����  ��		��, 2535:  141) 

 ก	���#��9)������'���'�� (Participatory Learning) �
��?@� ��'+��ก������ ก��
	� " ก����< ���**�  ��$���� *��
���  ��� *.� +����ก/� �'A ก������ �������'��	�ก��1!
0	
0	� ก��ก���� ก��ก���
  �%�"��0������ =���ก��ก��+�ก�'��)� *��
*����   .���� ?@�ก��
 %�*��
�����)���� ='	��ก��'m���.� (Nicol,  2007)  

ก	����'���'������	:	�;%�  (Public Participation)  �
��?@�  ก��.��	� "�
���
ก� -��* " 	��*
  ��$���*��9  +����*'�����   ��,)��%��� ���
ก� " ��� 	�)�+�����
 
(Beierle, 1999:  5) 
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ก������
!&<�ก	��!"�#  

 
0��������%�� � ก���@ก/�  &��"��-�$ .� ก���@ก/�-��
����ก��ก	��"  2 	��  *,�

��� ������ก� $%�  -��
���ก�)��ก��*�����& ���
?@�	�)�+�����
" ��
� ��& �  +��-��
��ก��

���ก��ก��
o�ก���
ก��ก���@ก/�-��
����ก��*	 �
"  2 	��   *,� -��
���ก�)��ก��*�����& �

��
?@�	�)�+�����
" ��
� ��& �  +��-��
��ก�����ก��ก��
��)��
��ก�� �ก���� ��$ 
�5�
�@ก/�

.� .�   ������ก �$ �@� %�-��
����$���ก��ก	��+����*	 �

�"�����
ก�   ��,)�	�����'A �*�,)��
,�

��)"��" ก�������  V@)�'��ก������  &'�+ก�
o�ก���
  +����	��*��
�����,)��������ก� $%�  

+����	�������.	%� @ก.��ก��� ���ก/!������ก� $%�  +��	,)���)"��" ก��o�ก���
  ��,)�"��=��

�*�,)��
,���)��
��ก�� �ก���� ��)�'A ก���
.�������  
���ก/1��x���-����
� ��& �'��ก������  

�
,)�=��&'�+ก�
o�ก���
+���*�,)��
,���)"��" ก��o�ก���
+��� �$   �%��'A .��� %�&'�+ก�


o�ก���
��)	����-@$ " ��,$��.�  �$  ='.���	��*��
?�ก.�����
��	
&��0�����)����(+����**�" 

��
� ��& �  �
,)�.���	���	��+�� %�='+ก�=-.�
*%�+ � %�+���  ������ก �$  %�&'�+ก�


o�ก���
��)�	��	
���1!  ='�����"��ก�� �ก���� ��)�'A ก���
.�������+��'���
�   	��'0�ก��

�����"��&'�+ก�
o�ก���
 : $%���,)�����. : x� ��ก*�����& �B  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 
 

 

ก	�/5ก6	�)��9� 

 
�)��9��ก�	� 

-��
����� ������ก� $%� -��
��

� ก�) � � ก� � * � � � � � &  �   � � 
 ?@ �

	�)�+�����
" ��
� ��& �  +��

-� � 
� � �� ' + � � ก � � �� � ก� � ก � � 


o�ก���
��) ��
��ก�� �ก���� ��$ 


�5�
�@ก/�.� .�  

�)��9�=	
��	� 

-��
���ก�)��ก��*�����& � 

��
?@�	�)�+�����
" ��
� ��& � 

+��-��
����'+��ก�����ก��ก��


o� ก � � � 
 ��) � � 
 � � ก� �  � ก � �� �                   

��$ 
�5�
�@ก/�.� .�   

+ 

$���ก��12ก���� 3�.�	,-��%��!� : 0����ก
�����$�&4 �-.���)� 

                                                                                                                 �	����
!& 

-  ��'+��ก�����ก��ก��
                                                                           -  '���(�+��������	.�!	�)�+�����
           

-  	,)���)"��" ก��o�ก���
                                                                          -  ���กก��'d��ก� ����� �� 

 -  � ,$�����)"��" ก��o�ก���
                                                                  -  ก��
�	�� ���
-��	�5��1�  

-  +����	����)"��" ก��'���
� 0�	�
P�5�Wก��o�ก���
      -  ก���@ก/������,�ก 

                                                                                                    
.���	��&'�+ก�
o�ก���
 

�&���<%)$���ก��12ก���� 3�.�	,-��%��!� : 0����ก
�����$�&4 

- "����5�ก�������+��ก���
�����  ��	��ก�� +������ (One Group Pre-test  and  Post-test  Design) 

��ก��'+��ก��'���
� .�
+ �*��-��=�����! (Ralph  W. Tyler)   

����!�  �������>�ก	��&���<%)$���ก��12ก���� 3�.�	,-��%��!� : 0����ก
�����$�&4 

-  0�	�
P�5�W��� *��
�����,)��������ก� $%�  +����.	%� @ก.��ก��� ���ก/!������ก� $%�-�� �ก����  

-  *��
*���� -�� �ก���� .��&'�+ก�
o�ก���
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����� 2 
 

��ก
����������������ก�������� 

  

�����	
��ก����ก������
���������  ������ �!"���ก�������#"�$ก�%&'ก�(�%                 
)�* ������+,��� : .
��
ก/0���1#�23  � ���
(�
ก��,��+
*�%
4�%�ก��������  #����,���1#�2  
� ��5��1#�2  	
���
2���0�  2
����!"�,* 

1.  /��%� �/
7����* ��������%,+,���  �����8 �/��%�����	�ก,���ก
(8�
���ก��* ���8��
��8�������9  2���/:;�%(
������* �  %0���8��$�0���* �  ��4,ก����:�
ก�9�* � $01/:;�%(
������* �
2����
�/%�����9  ��%$��/�2���������	���9%�<��:  �,#%#�� (Masaru Emoto) ������ �/��%���
2
�ก0����"H������������ก��&'ก�(�% 

2.  "�
+7�$01	��������9����$�20��%  ������"H�$��8����ก������%�����	��� ��ก 
$01/��%�����	�ก,���ก
(ก�����/:;/��!"	�J�ก���
2���/:;/���������$�20��%  

3.  �0
กก��"L��ก
�0������� ������ก����"$(($��8��"L��ก
�  �
ก������$�20��% 
��%$��"M�(
��8,�J�ก���� 

4.  ก���ก��8���0��ก 
  4.1 	����8��ก���ก�� ������ก����"$((ก�����8,���%�1�%ก
(�
ก��,��

���
�+���%
4�%�ก��������  ��4,ก��8,�/��"M�(
����������,�������%�1�%�������������,�����	  $01
�ก�2ก����,�����������8,�����ก��J���8�2 

  4.2 	����8���
��:�� �������%��J�����#"�$ก�%&'ก�(�%8,���%�1�%��%
�
O��ก��8�����"P77�  �Q��ก��%ก����,���������
��:��  <���"H�+����
�8,��������12
(+
*�
%
4�%�ก��������  

  4.3  ����$�20��%�ก��  ������ก����"$((ก��	
2ก���������$�20��%��%
$��8��$01	:2%:���%��8,�ก ���2 

  4.4  ก�����$((%,�������% ������ก����"$(($��8��ก��	
2ก�	ก��%
ก�����8,�%:������
ก��,��  !2����%"M�(
��	1!2�%,8
ก�1��ก����,�����8,�2, 

5.  ก��%,�������%�����4��;+� ������ก��ก��%,�������%���+:%+����ก���
ก��
����$�20��%�ก0��
� 
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6.  #"�$ก�%&'ก�(�%  ������ก����"$(($��8��ก�������#"�$ก�%&'ก�(�% 8,�
%,ก�	ก��%�0�ก�0�� 

7.  ก���
2$01"�1�%���0#"�$ก�%&'ก�(�% ������0��ก�+���4,"�1�%���0#"�$ก�%
&'ก�(�%  !2���%�1�%ก
(0
ก�;1���#"�$ก�%8,�	
2�*�  �����%�1�%ก
(ก�1(��ก��� �
#"�$ก�%&'ก�(�%!"�+���ก�����	�กก����,��ก�������5�/"ก�� 

8.  �����	
�8,��ก,������� ������ก���0�����	
�8,��ก,�������ก
("P7��8�
���ก��* � $01
���8,���	
�8,��ก,���ก
(ก���������%/��%���2�������$�20��%$ก��
ก��,�� ������0��ก"M�(
����%$��8��8,�
!2��02,   

"�1�2U������8,��ก��� �%����/��1�9  �����"�
("�1�:ก�9�+��"H�$��8����ก�������
#"�$ก�%&'ก�(�%%,���01��,�22
����!"�,* 
 
1.   ����
������������ !�
�����"���  

 

 �* ��"H�8�
���ก�8,�� �/
7���ก��2 ����������8:ก+,���$01�"H�����	 ��"H��
���2��,�
!%�!2�  � ���
(%�0%�:��9�* �%,/��%�ก,�������ก
(+,���  �
*�$���ก�2	����8
*������ก���+�2��%ก��                 
+ ��10������������ ��%J�/��%�+���8,��ก,�������ก
(�
O�4��%"�1��;,  �
*�$���%
�#(��;ก�0$01          
��(8�2%�	�J�"P		:(
� �+��  "�1��;,0��ก�18�  ก����(�* ���$%��* �/�/����+������2,�               
�"H����  ��8����8�������9�+���2,��ก
�  J������* �%,"�1#�+�9�����ก��2��%ก��8 ��������ก��+:�%+���  
+ ��10�������ก������1��2�����"L��ก
��+�*�#�/  ����� �/
7/��%�:��9�������%ก
�2�$0�
ก��$�0���* �  

 "��%�;�* ���#0ก%,J� 3 �� 4 ���������*����#0ก �"H��* �81�0 97.13 �"��9�<U��9  
$01�"H��* �	�2 2.86 �"��9�<U��9  /��%����ก���+��* �8
��#0ก%,"�1%�; 2,300 0���0�ก(��ก9ก�#0�%�� 
������7��* �J�ก� �!"�+���2����ก���ก��% $012����:����ก��% (�:4,0� �:0�1��J,��                   
#ก�0  ���9����/9  $01�J��  ���9����/9, 2544: 210) ����*�8,� 1 !�����ก���ก���  �0�2Q2�ก�0
���1"0�ก�����+��* �"�1%�; 3,780,000 0�������
� $01� ���
(#������:����ก��%8,�%,���2ก0�� 
1 #���+��* �"�1%�; 37,800,000,000 0�������
� (��+
� �8,������, 2539: 71) �����:"P7��%0���
8���* �8,�� �/
7%�	�กก��"0����* �  8,�����ก�1(��ก���0�����#������:����ก��%  8,�"��"YZ��
����/%, �+�� ���"��8 #/��%,�% ���ก
%%
���
��, �"H���� $01���$���0�������  �+��  $"L�  �,
���%���  $01��������ก�12�����2�0Uก  �"H����  �����:8��ก��8 �ก���ก��� /�� ก�����1"0�ก8,���2
��4,  %,ก���+�����/%,8,�%�ก�ก��!"  $01!%�J�ก������%�0
ก��+�ก��  �+��  ��[��$%0�  ��ก �	
2�
+��+ 
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$01":\��/%,  �"H����  �
�%,"P7��ก��8�*�����"M�ก�0	�ก(��������0����$�0���* �  !2�$ก� �������� ��1  
�* �#�#/�ก $01��<
ก]�ก  �"H���� (��+
�  �8,������, 2539:  93-94)  

�* �&�J������"H��* �8,��1��2  �%���&��ก0������*�#0ก	1!2��
(/��%�ก"�ก	�ก               
$��4��:  ������8�,�9  	:0��8�,�9  �0�2	������ก"�ก���������%�*�  �����	��"����* �&�  $(����ก!2�
�"H� 3  +��2 /��  +��2$�ก  �"H�����$���0�����* � (Suspended  Impurities) !2�$ก�  ��:5�/���2��
���2�����  �+�� ���8�,����  �������  #"�#�<
�  $01$(/8,��,�  8
*�+��28,�8 �����ก�2#�/$01!%�
�ก�2#�/  ����$���0����0���,*8 �����* �%,�,  ก0���  $01�:��  �%���8�*�!����������	��"���0���,*	1
�ก�1ก��0����ก��  +��28,���� /�� ����8,�010���* � (Dissolved Impurities) !2�$ก�  $กi������  �+��  
��ก<��	� !�#���	� !j#2��	�<
0!]29 $�%#%��,� /��9(��!2��ก!<29 %,�8� /0�!�29 !�!��89  
$01!�����  +��2�:28��� /��  ���/�00��29���* � (Colloidal Impurities) !2�$ก�  ��:5�/8,��0Uก8,��:2
���<�0�ก��  $012��  ���8�,�
�J:8,������"Yl��  ก�2���8�,�9  <����������"������010��8,�!%��ก�1ก�� 
(;��/9  ;  �+,����%�,  2530:  34-35)  

 /:;�%(
������* ���%��J	
2!2� 3 ก0:�% /�� /:;�%(
��8��ก��5��  8���/%,  $01
8��+,�5��  /:;�%(
��8��ก��5��  �
(���#2�"�1��8�
%�
�  �+��  /��%�:��  ��  ก0���  �,  ก �	
2
��ก!2�����  #2�ก���ก�1ก������ก��ก���$01ก����%�����[���+�*�#�/  ����/:;�%(
��8���/%,  
�ก�2	�ก%,����/%,�	��"��������* �  !%���%��J%����U�!2�2�����  �������	��(2�����4,"M�(
��ก��
8����8�������9  �+��  ��0Uก 8��$2�  �
�ก1�,  $%�ก��,�  /0�!�29  /��%ก�12���  !����2  $01
]0���!�29  �������8,�%,���  �+�� ������  $/2�%,�%  #/��%,�%  !<��!�29  �1ก
��  "��8  $01               
<�0���,�%  ก �	
2��กก���ก0:�%8��ก��5��  �:28��� /�� /:;�%(
��8��+,�5�� ���+,�5�����* � !2�$ก�  
$(/8,��,�  #/0�]��9%$(/8,��,�  $01]m/
0#/0�]��9%$(/8,��,�  8 �����ก�2#�/��/�  (��+��28 ����
/:;5���* � �"0,� ��!" �+�� <
0 �]��9$(/8, ��,�	1��������<
0 �]��9  �%���8 �"M�ก�����ก
(                                
กi�<!j#2��	�<
0!]�9  8 �����* �%,�,2 �$01ก0�����%U� (2�:;,  �����:���;, 2550:  2-3) 

  $�0���* �8,�� �%��+�"�1#�+�9$01"�1ก�(ก�	ก��%�����  %,�0��$�0��                          
�:ก�7	�9  �
���0���:��;9 (2546:  36-39) 	
2"�1�58 !��2
��,*  /��  $�0���* ����2�� 8,��"H�$�0���* �	�2 
!2�$ก�  81�0��(  ����  ����  /0��  (�  $01$%��* �  �* �	�28,�$+��
�������%$����* �(����#0ก�,*           
%�	�ก �* �&�  ��%1010��  $01!�0<%��ก%�	�ก�* ����2��  $0��!�0!"��%ก
���%0 ��* ������   
$�0���* ����2��  �"H��* �8,�!�0<%������+
*�2��	1�1�%�
������1�����+�������������*�2��  #2��.��1
+
*�2���"H�ก��2  8���  ���  %,$�0��ก ����2%�	�ก�* �&�  �* �	�ก��%1010��  �12
(����* ����2��	1
�"0,���$"0��0�2��0�  �*�����ก
("��%�;�* �	�28,�!�0!"����%���%  $�0���* �	�ก]L��"H��* �8,�!2��
(
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ก��ก0
�����!��* ���(����ก��  �* �&��"H�$�0���* �	�28,�� �/
7  8,�%�:��9�+���ก���:"#5/(��#5/  
�* �&�8,���0��	1!�00�������2��$01�1���/�����(����ก��  $�0���* �	�ก81�0  $01%���%:8��"H�
$�0��ก ����2��7������	��* ���#0ก  ��ก��2��	��,*��*�2��	1��2/��%�:2%+:�%+�*�  ก�1$��* ���
81�0�"H�"P		
�� �/
78,�ก ���2�5��5�%���ก����(#0ก  "P7��ก����2$/0��* �	�2 8 ����%,/��%
�����%��ก��$"��5���* �81�0���ก0���"H��* �	�2  �����ก���:"#5/(��#5/                         

 ����,  5��� (2540: 86) !2����/��%/�2��U�!�����  �0ก�18(	�ก%0���8���* � /��  
ก0�������* �	1�"0,���!"  ������	�ก�+�*�	:0��8�,�9���* �	1�����0��������8�,�98 �����ก�2กi�<�*�              
������* ��"0,���!"  ����1�* �!2��
(����/%,  �%���� ��* ��,*%��+�	1�ก�2�
�����  �ก�2ก��$���ก�1	��
����+�*�#�/  �* �8,�%,�+�*�#�/%
ก	1%�	�ก�J�����(�0  $01$�0��+:%+�8,���2ก
($�0���* � ����"M�ก�0
8 ����"��%�;กi�<��ก<��	�����0�  �
��9$01��+�����+���ก<��	���ก������	  �%����* �!%�%,
��ก<��	�  �
��9$01��+	1���8 ������7��,�8�
���ก�4��%+���  �* �!%���%��J�
ก��2:04��%+���
!��!2�  %0���8���* ��"H��
��������ก���ก���  ����1�* ���,�������7�%,/��%�"H�ก�2/����������  
%,"��%�;�ก0������8�,�9�������������"�����  !%���%�1�%���ก���	��7�����+�
ก  ����/%,8,��"H�
���8 �����
��9�* �!%���%��J2 ���+,���$01$����
�4:9��%4��%+���!2�  �5������* �����%,ก0�����%U�  
8 �0��/��%�����%$018
��,�5��  !%���%�1���ก���
ก����  ����0��,�����:�5��  $�0��$����+�*�
#�/  �+��  #�/%���%��1  �ก�2	�ก���"��8  �1�%���
��9�* �$01J���8�2%��
�%�:��9��%����#<�
�����  #�/�1(�2�0��+��2 %,�* ��"H�����  �+��  ������ก#�/  !��!8]��29  (�2  �"H����  

 �* ���,�	�ก$�0��+:%+�  !2�$ก�  �* ���,�8,�"0���	�ก8,��
ก���
�  �0�2  �J��8,�8 �
ก�������  �����ก"�ก8,�%�	�ก$�0��+:%+�  !2�$ก�  ��1%�0&��  ��������   �:		��1  "P����1  
/��(�(��  ��<
ก]�ก  ����/%,�����  8 ����"��%�;ก���+���ก<��	����$(/8,��,���$�0���* �����*�  
����0����ก�2ก����2��ก<��	�����* �  �����* ���,�	�ก#������:����ก��%  !2�$ก�  �* �8�*�8,�����
ก�1(��ก������� �+�� �* �8,��+�0����
�J:2�(  �* �8,��+��1(��/��%���������0����U�  �����ก"�ก8,�8�*�
8
*�������8�,�9$01�������8�,�9  �
�%,�* ���,�8,�!�0������*�8,�ก���ก���  ������	�ก��*�8,�ก���ก���%,
ก���+���[��$%0�  ��"��(�
�����+ ":\��/%,8,�%,������%���!�#���	�$01]��]��
�  <���"H�
�������+�ก/�����2��  �%���&��ก	1J�ก+10������$�0���* �  8 ����%,4��:�����%�ก�ก��  ก������ก�2
ก��$����
�4:9�������2��U������+�* �  �0��,� /�� ก��020������ก<��	���0�ก0��/��$01ก������
�0�������+  ������[��$%0�  ��"��(�
�����+  8,�.,2���(��������2��%�(��+$01�ก�����*�2��  
J�ก&�+10���0����$�0���* �  �* ���,�	�ก]��9%����/�ก"�:�
��9  �ก�2	�ก%�0�
��9  �����8,��+��0,*���
��9  
������0���,*	1%,"��%�;������8�,�9���  "��%�;4��:�����  	:0��8�,�9$01"��%�;���$�U�  �
�%,�* ���,�
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	�กก��8 ���%���$��  "�1�58��%���.,2  ��%����:2  	18 ����$�0���* ��:�����  �ก�2�1ก��  %,$��4��:
8,��"H��
����� �+��  "��8  �1ก
��  $/2�%,�%  "��"YZ��0���$�0���* �  �"H��
��������%�:��9  
��ก	�ก�,*�
�%,�* ���,�	�ก#������0��ก�1$�!]]L�  �"H��* �8,��+���ก���1(��/��%�������
�/�����	
ก� 8 ����$�0���* �%,�:;�5�%����  $01�:28����* ���,�	�ก�* �4��%+���  �ก�2	�ก2���1ก��  
������8�,�98,�%�	�ก<�ก��+8,�����
2��%�ก
(�* � (��,���;  +��1��1ก�0, %.".".:  16-18) 

 ก���ก�2��������$�0���* �$(��!2��"H� 3 "�1�58��7��  /�� �* �#�#/�ก	�ก$�0��
+:%+�  #������:����ก��% $015�/�ก���ก��%  ��"�1�8�!8����%�+�$�0���* �4��%+��� 2 
$�0��  /�� $�0���* ����2��$01$�0���* ����2��  %0�����$�0���* �	1$�ก����ก
���%#/�������8��
5�%������9$010
ก�;1ก�	ก��%���+:%+�����*�8,��
*��  ก��	1� ��* �!"�+������ก���:"#5/(��#5/  
#2�������%��,������#�/8,���%%�8
*����1�1�
*�$01�1�1��� (2�:;,  �����:���;, 2550:  1)  

 "P7��%0���8���* ��ก�2�*�8
��#0ก#2��.��1���%�����7��  ���/�	 ����!%�����  
����2��%�* �8,�"��"YZ���+�*�#�/  ������8 �����ก�2#�/��2�����8���2�������  �+��  ������ก#�/  
#�/(�2  �"H����  	�ก���:ก��;98,��ก�2�*�8 �����
�/%������  /��%,ก��"L��ก
�/:;5������* �  $%����
/:;5���* ����:#�"������7�	1%,/:;5�����12
(%���n��  $�����/��
�!2��
(�
�����	�ก�+�*�#�/
8,�������กi�ก�* �  "P7��%0���8���* ����:#�"����%ก��������ก������ก!"  �+��  $%��* �!��9�"H�
$%��* �8,��+���%���ก
("�1�8����4��9$0�29  ����%
�  &�
�����  $01�����<��9$0�29  #�����
�:����ก��%����� !2��1(���* �0����$%��* �!��9  �0ก�����	�("��%�;������	 ����%�ก                  
8
*�����/%,  #0�1��
ก  $01�����ก"�ก�����  $%����	1%,ก��02"��%�;�����,�  $���+�*�#�/�
�/�����
���* �  %0���8���* ���(����;�%2�����9����,��  $01$%��* �����������"�1�8��
�กQ� ก �0
�8�,
/��%�:�$������%�*��+���2,��ก
� (Macions  and  Plummer, 2002:  637-638) 

	�กก���ก���������8 ����"�1	
ก�9!2����  "P7��%0���8���* �8,� �ก�2�*��
*�               
0����ก�2	�กก��ก�18 ����%�:��98
*���*�  ���:�
�������%�	�ก%�:��9�����+��* �  �����ก��2 ���+,���   
8
*�2���ก��"�1ก�(��+,�8���ก���ก��% 8���:����ก��%  $01�����ก���:"#5/(��#5/  	�ก���:
	 ��"H�8,������+��* �2
�ก0���  %�:��9	�	 ��"H�����+���ก
��
ก��$�0���* ����%,�5��2,  �������%��J%,
�* �!���+�������
�����  8
*��
��"H�ก��+���ก
��
ก������$�20��%  $01������:�5�����%
�8,�2,���%�:��9  
����1��ก�* �%,ก��"��"YZ��  	1����0��,�����:�5�����%�:��9��� 

ก��2��%�* �8,�%,������"��"YZ��	18 ����������!"�1�%������ก��  ����0���
�:�5�����12
(�����  �*�����ก
(+��2����������
*��  �2Uก���
�8,�ก �0
��	��7���(#���	!2��
(
�0ก�18(���ก��������7�$01	1����0���1�1������+,���  ���8,�"��"YZ��%�ก
(�* �2��%�ก�2	�ก  2 
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�����:�0
ก  /�� ���8,��ก�2�*������4��%+���	�กก��ก ����2���#0ก  ��%#/�����������"0��ก
#0ก  ���  2�� 8��� ���(��+��2%,"�1#�+�9��ก!2��
(��"��%�;8,���2,  (��+��2!%��
�����             
$%��
(��"��%�;%�ก$01����ก����%��J�
(��ก!2�  (��+��2���#8���ก�
(%�ก�ก��!"���1�1
�
*��$01����ก���
(��ก!%�8
� $01����,กก0:�% /�� ���8,��ก�2	�กก��ก�18 ����%�:��9  !2�$ก�  
����/%,	�กก�	ก��%ก���ก���$01�:����ก��% (��ก:0  �;�+�5�+���, 2550: 13-14) �* �8,�%,#0�1	1
�"H��
������������ก��  2
������8,� 1 

 
   ������� 1  $�2�+��2���#0�1$01�08,��ก�2�������ก��  
 

"��#���$�%� $��%�&�'�����ก�# !��!��ก�� 

�0�� 8 �����"H�#�/�
��	  J��!2��
(�ก�� 100  %�00�ก�
%  ��	8 ����#���	%�ก  ��  $01"�2 
�
ก��( 

������ 8 ���������
��
ก��(  <����	0:ก0�%�"H�%1��U�!2� 
�(��0�0,�% �ก�2#�/�(���0<��  8 �����"H�#�/�����
� <��%
ก	1�ก�2#�/%1��U���%%� 
$/2�%,�% �"H�������!�$01"�2 J��!2��
(J� 15 %�00�ก�
%  J��!2��ก�� 55  %�00�ก�
%	1�"H����               

���������$�� 
�1ก
�� �"H��������1(("�1��8  J��!2��
(�ก�� 2 %�00�ก�
%���"m 
"��8 �"H��
���������%��  $01�1(("�1��8 
��ก�ก�0 #�/��Uก<�%��$ก�����
ก��(  %1��U�8,�	%�ก  $01"�2 
2,(:ก �ก�2�1/���/���8,�#���	%�ก  ��  $01"�2 

8
����� �ก�2�1/���/���8,�#���	%�ก  ��  $01"�2 

  ����� :  ��,���;  +��1��1ก�0, %.".".:  22-24 
 

 "P		:(
�$�0���* ������%,ก��"��"YZ��������  ��ก� ��* �%��+���ก���:"#5/
(��#5/�����!%��1%
2�1�
�  	18 �����ก�2�
�����$ก��:�5��  	�����%,��4,ก��8 ��* �����1��2  <��%,
�0����4,  /�� ก��ก0
��J���"H��* �8,��1��28,��:2 #2�8 �����* �ก0���"H�!� ��4,ก���,*��*��"0���%�ก  �+�
ก
�%�ก�.��1ก�	ก��%8,�����ก���* ��1��2%�ก��8���
*�  ��4,8,���� /�� ก����%  �* �8,���%����2��2  5 
��8,  ��%��J[���+�*�#�/������!2�  ��4,�,*��%�18,�	1�+���/��(/�
������ $01��4,8,���% /�� ก��
ก����"H���4,ก��8 �����* ��1��2  ��%��J02	 �����+�*�#�/0�!2�J�����01 95-99 ���%�+�ก
�8
��!"
��ก�	ก��"�1"�  ก��ก���8 �!2� 2 $(( /�� ก��ก���+�� (Slow Sand Filter) $01ก��ก�����U� 
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(Rapid Sand Filter) ��4,8,��,� /�� ก���+���8 �0���+�*�#�/ 8,����%�+�%,�0������� �+�� 2���8
(8�% 
8���	��9!�#�2,�+��28,����$�0�2 $01/0��,� �"H���� (�
O�9  �:	 ���/9,  2539:  155-157) 

 /:;5������* �8,���%��J� �%��+������"0�25
�$��01"�1�58�
*�  	1%,�12
(
/:;5��8,�$�ก����ก
���%/��%��%�1�%  $01/��%"0�25
����ก��� �%��+�"�1#�+�9  <���ก;t9
%���n��/:;5���* �8,�"0�25
�  2
������8,� 2 

 
 ������� 2  �ก;t9%���n��/:;5���* � (Water  Quality  Parameters) 
 

 

)������ ��* 

 

%�!�� 

�+,-�)����

#&�����WHO 

(232527) 

�+,-�)����

���$-� 

7�"���* 

�+,-�)����2��2� 

ก�������� 

(23 2543)** 

/��%�"H�ก�2-2��� (pH) pH 6.5 - 8.5 6.5-8.5 6.5 - 8.5 
�, (Color) $�0����
�%#/(�089 15 15 15 
/��%�:�� (Turbidity) NTU 5 10 10 
"��%�;���010��8
*��%28,�
��0��	�กก���1��� (TDS) 

mg/L (ppm) 1000 1000 1000 

/��%ก�12��� (Hardness) mg/L (ppm) 500 300 500 
��0Uก (Fe) mg/L (ppm) 0.3 0.5 0.5 
$%�ก��,� (Mn) mg/L (ppm) 0.1 0.3 0.3 
8��$2� (Cu) mg/L (ppm) 1.0 1.0 1.0 
�
�ก1�, (Zn) mg/L (ppm) 5.0 5.0 3.0 
�1ก
��(Pb) mg/L (ppm) 0.05 0.05 0.03 
#/��%,��% (Cr) mg/L (ppm) 0.05 0.05 0.05 
$/2�%,��%(Cd) mg/L (ppm) 0.005 0.005 0.003 
������ (As) mg/L (ppm) 0.05 0.05 0.01 
"��8 (Hg) mg/L (ppm) 1.0 1.0 1.0 
<
0�]� (SO4) mg/L (ppm) 400 400 250 
/0�!�29 (Cl) mg/L (ppm) 250 250 250 
!����8 (No3 as N) mg/L (ppm) 10 10 50 
]0���!�29 (F) mg/L (ppm) 1.5 1.0 0.7 
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 ������� 2  ( !�) �ก;t9%���n��/:;5���* � (Water  Quality  Parameters) 
 

 

)������ ��* 

 

%�!�� 

�+,-�)����

#&�����WHO 

(232527) 

�+,-�)����

���$-� 

7�"���* 

�+,-�)����2��2� 

ก�������� 

(23 2543)** 

/0��,�����1�ก/��� 
(Residual  Free  Chlorine) 

mg/L (ppm) - 0.2 - 0.5 0.2 - 0.5*** 

 #/0�]��9%$(/8,��,�  
(Total Coliform Bacteria) 

mpm/100 ml 0 10 0 
 

 ]m /
 0 # / 0� ] � �9 % $ ( / 8, � �, � 
(Faecal Colifrom Bacteria) 

mpm/100 ml 0 0 0 

����� :  Advance  Business Intertrade, 2550    
         * ก ���2#2�/;1ก��%ก��ก��(�����#/��ก��	
2���%,�* ��1��2��+�(88
����+��;�	
ก� 
        ** "�1ก��ก�%���%
� �������ก;t9/:;5���* �"�1"� "m 2543 
        *** ก ���2���%,"0��8�� 0.2 - 0.5 mg/L �+����1((ก���&L��1�
�/:;5���* �"�1"� 
 

 "��%�;�* �2��%8,�	 ��"H�$��01+����
�	1$�ก����ก
� ���
������7�����ก���* �����
�
%�กก����
��2Uก  /�� �
������7�8,�%,%�0���2 60 ก�#0ก�
%	1����ก��"��%�;�* � 2 0���  �2Uก���2%�0 
10 ก�#0ก�
%����ก��"��%�;�* � 1 0���  $01�2Uก���
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Sanbu-ichi)                        (Antarctic)                         $01��(/:;

                  
��2%��9���                     ��1����8��(�            (8��0����(,#8�]��
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+7�����$�20��% (Environmental Philosophy) /��%���2���"�
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�  (Rachel Carson)  !2���,����
���������� )/��%��(��,�(
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%�:��9%,/��%�����	������$�20��%$�ก����ก
�  	��������9����$�20��%�"H������������"�
+7�              
%,+����.��1��� ) 	��������9"�1�:ก�9 3 �4�(��J�/��%�
%�
�49���/:;4��%ก
("P7������$�20��% 
(Dower, 1991: 11-12)  �(��
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ก$0��%�!2�%,����8,���ก��$ก�"P7��
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���:�
ก�9����$�20��% )����$�20��%�"0,�������1	���4��%�"0,���3 (Dickson, 2000:  
148-149  quoted  in  Kassiola, 2003:  2)  
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*� !(�9�
� ���9�
� (Bryan Norton) %,/��%��U�
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/:;4��%	���4��%	1+�����:�
ก�9����%,+,���(�#0ก���/�����  /:;/�����4��%+���%,����$0�����
����
4��%+������  �1((	��������9����$�20��%!%�!2�����+��� ��/:;/�������8,��ก�2	�กก��� �4��%+���
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*�  /:;/����
2�������$�20��%  �����+���$01�����	��������(8(�8����8,�  �����	1!2���:�
ก�9����$�20��%  

 #�0�#�� (Rolston, 1991) !2�ก0������	��������9����$�20��%  ��%��J+����กU(
�
ก���"m+,�9 (Species) �������%,+,���  ���1((�����$01/��%�%2:08��4��%+���!2�  %��+�ก��
� �%��+�"�1#�+�98����8�������9  ����1����%,+,���$��01�"m+,�9���1((�����  ���*�"�1#�+�9���
ก
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O��/:;4��%��%�:��9  �����ก��
��:�
ก�9����$�20��%$01�
O��8������nก�	 ��$��8��8,�J�ก����"m /.�.1980 (�.�.2523) %,������ 
"�1�2U�ก���
O�����"�1�8�#0ก8,���%  ���12
(����+���  �0ก��"�1+:%8 �����ก�2ก��
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�
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����ก�0 (Engle, 1990: 1-9) ก0������%�:��9/�����/��%� �/
7ก
(/:;4��%	���4��%  
�����/��%�
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(2541: 96)  8���%,8
��1���ก��0��"H�4��%+������%�:��9 $���"H�4��%+���8,���%��J$ก�!�!2�                      
����14��%+������/��"H��
��98,�&'ก&��
O��$ก�!�"�
("�:�!2�   �"0,���	�กก��0�����"H�/:;4��%
$01"P77�!2�  

��	��;�$��/�22���	��������9����$�20��%  ��%�0
ก����+�����������/����9$01
�:84�����  �(���/ �������8
*���������!%�����ก�����%�:��9�2��2  /�2�"H��	��������������  
����1��ก/�2���������"H��	�����กU	1�ก�2ก��8 �0�������� �!"�+�"�1#�+�9  ��ก%,/��%�+����������
�
*��"H����8,�%,/��$01!%��+���������  ก��8 �0��กU	1!%��ก�2�*� 8
*���������������8:ก/�
�
ก��/��%2,��%  ���"M�(
��������(�/��%2,��%  %,���:�0�����������%  ก�(�ก,����  �����:O� 
(2550: 29-33) %,8
��1���%�:��9 /�� ���8,���%��J�"0,���$"0�$ก�!�$01����4,"L��ก
������:ก��!%�
8 �0���1((4��%+���!2�  ��%��J�ก��"�
(�
�������
(%��ก
(ก���"0,���$"0�����1((4��%+���  
&'ก&���������%,/��%�:�	�ก5����	���	  �0:2���	�กก���&����
�J:  �
O����/��%���	�ก
�8/#�#0�,8,��+�"�1#�+�9	�ก4��%+���#2�!%�8 �0��  �����Q��ก��%8������nก�	�������	
ก
"�1%�;  ���	
ก��2,   %�:��9	1����&'ก&��
O���������������������  %,��4,"M�(
����ก���0��  
(��#5/$01�ก�*�ก�0ก
�5�����1((4��%+���  !%�%
��%���%�	������������U�$ก��
�  �����
O��
	���	  /:;4��%  /��%����ก  ��%8
*�	1���������"P77� %,/��%���  /��%�����	�����:"P		
�4��%+���  

ก����,�����	��������9����$�20��%  ก�1�:�����%�:��9��U�/��%� �/
7����,04��%
ก
(����$�20��%  %�:��9�
ก������$�20��%!2�  ��ก%,/:;4��%"�
("�1�:ก�9�
O�4��%	��,�"�1��;,  
/��%�"H�����������*�ก
(����$�20��% (Stanford Encyclopedia of Philosophy, 2007) /��%ก�������
8����8�������9$01�8/#�#0�,  8 �����ก�2ก���0���/�����%�������� ����/��%�12�ก  $��8�
���ก�
8��4��%+���8,�%,/:;/��J�ก� �%��+�������"H��
�J:2�(  $%����%�:��9	1�(���*���$��/:;5��+,���8��
ก��$��8�
���ก�8,�%,/:;/��	1�%2!"  ��8,��:2%�:��9��������"H�����
(�0��,�	�กก��ก�18 ������  
ก���
O��$((�2�%8,�����2�����8�������9$01�8/#�#0�,  �����"0,���$��/�2$01��J,"M�(
�������
����$�20��%�:/��%� 

ก���
O���0
��:/�%
���%� (Post-Modernity) ��%$��/�2�����14��%"��ก   
(".�. "�:��#�) (2541:  170-184) ����%:���
O��/�$01��8�������9 2�����8�������9�������%�:��9%,
/��%���	
2/��%�
%�
�49���%ก
(4��%+�������ก�*�ก�0<��ก
�  ก���
O������nก�	%,�"L��%��/�(/��ก
(
ก���
O��%�:��9   	���4��% /�� �/�����%����ก���
O��  /��%����ก��8������nก�	$01
8�
���ก�4��%+������"�1���"�1#�+�9������%2:0  "�
(/��%����ก�����%�:��9�������%�1
ก
(4��%+���  )�1((/��%�
%�
�498,�J�ก�������%�:��98,��
O��$0��  /�� ก����%�
(/��%	������
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%�:��9%,�������%���1((ก��2 �������$01/��%�
%�
�49���4��%+���  %�:��9���
O�������%,
/��%��%��J%�ก�����*�!"  ก��+������%�:��9$01�
��98
*��0��8,�%,�������%��4��%+����
*�  
���*�� ����"�1#�+�9�ก�*�ก�0$ก�ก
�  �(,�2�(,��ก
�����0��5����#0ก8,��:2%	1�%(��;9��%�1$ก�
ก���"H�������������:ก�����*����!"3  

ก���
O���
�/%���8
��%
� (Modernization) �"H�ก�1(��ก���"0,���$"0����
�
�/%�:/�:����ก��%  ����%���:#�"�1�
��ก+���ก0��������8,� 18 �ก�2ก���"0,���$"0�%�ก��
2�����8�������9$01�8/#�#0�,  %�	�J�+���������8,� 21 %,ก��/���(/��%���2����1��% 
(Atom) �,��9 (Gene) /�%�������9 (Computer) $01ก��#/0�����%�:��9 (Cloning) ����0����1((
/�2$01ก���0��  "�1�2U�8��	��������9����� �%���	��;�  ����1��8�������9%,(8(�8%�ก�*�  
	 ��"H�8,������"�2�5�"���%���ก���
O��8����8�������98,�/�(/��ก
(	���4��%  �
ก��8�������9����%,
/:;4��%  ก���
O��8 �����ก�2��"$((�
O�4��%�%
���%�  8�
���ก�4��%+���J�ก� �%��+�                 
�����ก��ก���������������%���  ����J����8�� ก��� �8�
���ก��* �$01�0
����	�ก�* �  	 ����
%����0%��+�!2��
*�0����"H��0����8/#�#0�,  ก��ก�18 ����%�:��9%��+�%,�0��,���
O�4��%ก��
ก��������8���
*�  $��� �!"���ก��/�(/:%����$�20��%8��4��%+���2���  ก���+�+,������%�:��98,�
8 �0��#/�������8��4��%+���8 �����ก�2�
�������������%��*�8,�/��%�����%#8�%�������$�20��%
8��4��%+���  �
�/%�1�
��ก������+�7����ก
(%0���8����ก��$01�* �  ก������0�78�
���ก�8,�
� �/
7���#0ก�"H���"$((ก���
O��8,�!%��
�����  2
��
*�ก���"0,���$"0���J,+,���"�1	 ��
�������
ก��
����$�20��%/�����8,�����2��� (Macions and Plummer, 2002:  657,  663-664)  

"P7������$�20��%$01/��%��2"ก�����4��%+���  8 �����ก�25��1#0ก������
"P		:(
�  	���4��%2�������$�20��%��%��J"M�(
��$01$ก�"P7������$�20��%!2�  $%����	1%,/��%
�
2$���ก
($��/�2�0
��%
���%�  ����1/��%8
��%
����1((ก��$����
� 8 ����%,ก��������$01
8 �0������$�20��%%�ก�*�  $/00�/�889  (Callicott, 1995: 21 quoted in Kassiola, 2003: 7-8)               
�* ��������� )���/�/��	1�
�%��+�����$��/�2$((�2�%  �
�%�8 �/��%�����	ก
($��/�22���/:;4��%
	���4��%  �0
�	�ก8,�!2��(ก
(������%��$0��"�1�("P7��/��%�"0,���$"0�8,��:�$��  	��������9
����$�20��%  %�($��8����ก��+�����0��  �����02�0ก�18(�
��ก�2	�ก/��%�"0,���$"0����
�
�/%�%
���%�3  

ก���
O��8������nก�	� �/
7���/����
�/%�%
���%�  8,�����/ ���J�ก����:�
ก�9
����$�20��%  ����$�20��%8��4��%+�����ก�ก�2/��%��,����$0��  ก��]YZ�]����ก0
(%���%����2�%
�
*�8 �!2���ก$01�����+���0����  �
ก��:�
ก�9����$�20��%!2�����$��8�������02"P7��
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����$�20��%  /������%,�#�(��"�1+�ก�  /�(/:%�
���ก������%$01�
O��/:;5��"�1+�ก�  
�������%ก����:�
ก�9����$�20��%  #2�ก���+��%:���,����������8�
���ก�]YZ��
���%�!2�  �
*�$���12
(
(://0  �12
(�
�/%  $01�12
(+���  �
O��/����%,	���4��%#2����ก���ก��0�!"���ก��/�2���%
$ก�"P7��  �������8��8
�"P7��5
��
��������%�:��98,��ก�2	�กก��8 �0��4��%+��� (��14��%"��ก 
(".�. "�:��#�), 2541:  94-95) 

ก���
O��8,�����8������nก�	%�ก�ก��!"  ��,�����������/��%����ก��8��ก��  
8 ��������$�20��%�����%#8�%  �%����ก�2��กQ�ก��;98��4��%+���8,�����$��  8 ����%�:��9/�2���/��%,
ก��2�$0����	����$�20��%���%�ก�*�  ก���8,�	1����ก��!"����1��ก4��%+��������%#8�%  %�:��9
	1����!%�!2�  ����$�20��%� �/
7%�กก�����������  2
�/ �ก0��������14��%"��ก (".�. "�:��#�)                 
(2541: 36) 8,���� )�%���4��%+���8,�$�20��%%,"P7��ก���
O��กU%�J�	:2��กQ�  ��กQ�ก��;98��2���
	���	$01�
O�4��%����8���
�/%�
�������ก
�!"!2�  J���
�%,#0ก$����%�J�"P7���5��$�20��% 
ก0���"H����#0ก������8,�������
�����%
������3  

"P		:(
�"P7��%0���8,�ก������ก�2�
���������:�5��%,%�ก%�� 8
*�%0���8��
��ก��  8���* � $018��2��  	�ก�5��1$�20��%8,��"0,���$"0�!"  ��%ก���
O��$01ก�������
�
�������2��U�����%���  ���2��8,��/��+������ก���ก���J�ก�"0,���$"0��"H�8,��������
� 8,�0:�%ก0
(
ก0���"H�$�0��+:%+�  /0�������ก���1(���* �J�ก�"0,����"H�J�������ก��/%��/%  �%���J������* �
�ก�2"P7���* �8��%%,"P7���:�5����%%� "P7������$�20��%8,�� �/
7�,ก"�1ก������  /�� "P7��
���%0���8,�$"0ก"0�%%��������8,�(��#5/ ���%,����+������ก��"L��ก
�$01ก �	
2�
�����+  
�
�J:%,�����0���,*��%���������������%�กก��� 1,000 ���� �%���%,ก���+��
�J:%,��������$����0��   
���%,���	��ก/���������$�20��%$01�ก/����������8 ����8
*�/�$01�
��9!2��
(�
����� 
(�����:ก�%!8�� ���
(����+�, 2550)  

��ก���	U("���8,��ก�2�*�ก
(����ก��%�:��9  (��/�
*�$�8�9����
ก��!%���%��J8��(
�����:�����ก��!2�  $8�	���$0��/��%�	U("���8,��ก�2�*���	%,�����:%�	�ก�5��$�20��%  ก��<�*�
�������8,�%,������%�������/%,$01����8,�%,�������������+,���"�1	 ��
�  ������0���,*�"H�"P		
�����  
8,�8 ����%,�������1�%������ก��$01����0����:�5��  ก���
ก������$�20��% /�� ��4,ก������8,�	1
+����
ก���:�5��1%�:��9!2�  (Desjardins, 2001)  $%����ก���
O��8��ก��$�8�9	1%,/��%�:2���� 
��%��J�
ก��#�/�����!2�%�ก%��  ����#�/������
�/�%,�ก�2�*���%%��,ก  	�ก����$�20��%8,�
�"0,���$"0�  ����1ก���+�+,������/��"0,���$"0���2!"	�ก��"$((4��%+���  	�8 �����ก�2#�/
�����8,�����0�������ก����%%� (��14��%"��ก (".�. "�:��#�), 2541:  32) �0�0��	�กก�1(��ก��
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�:����ก��%%,������%�������/%,  ����0����:�5���������+�$01����$�20��%  ���/�	��
�%�
���	�0��5
;t98,��0��	�ก4��%+���  $������+��
�!%�$���	����0��5
;t9+��2!��8,��"H��0��5
;t9	�ก
4��%+���8,�$8�	���  (Desjardins, 2000)   

2
��
*���ก���0�����/����ก����ก��/��%"0�25
�����:�5�����%
�  /��%,ก��
/�(/:%%���n��ก���0�����/������"H�4��%+���8,�$8�	��������"�1#�+�9���%�:��9  ����0��!%�/��
/ ���J�������ก��/����,��������2,��$������/ ���J��:�5��������(��#5/  !"	�J��0ก�18(���
����$�20��%2���  ��4,ก������8,�	1+������ก��8 �0��4��%+���02����0� /�� ก���+��#�(�����
5�/�
n������������8,��ก,�������8������$�20��%  	 ��"H������+��0
กก��/�(/:%"L��ก
�ก��/:ก/�%
����$�20��%8��4��%+���  ������1((ก��/�(/:%�Q��ก��%���%�:��9  �����	��� ��ก                      
ก��"L��ก
�0�������$01%,ก��1�(,�(�����/�(/:%���8,�!%��
ก������$�20��%  #2���:"%�:��9�
*�����
���%ก
(4��%+���$014��%+�����������/9�*�%���������*�"�1#�+�9$ก�%�:��9  %�:��9	�/��"M�(
��
��������*��������$�20��%�+��ก
�  

/��%���8��	��������9����$�20��% #2�5����%����ก�����%�:��9%����������%,
/��%�
%�
�49ก
(����$�20��%#2����  ���%��/:;/�����8�
���ก�4��%+������
����4��%+������ 
%��+�� �%�$"��5�������"�1#�+�98��4:�ก�	��,��2����2,��  %�:��9����� �8�
���ก�4��%+���%��+�
"�1#�+�9�����%, ���:�0  ��� �+������%���8,�$8�	�����ก�����*����ก��%,+,����������%�:��9 /��
����$�20��%8��4��%+���  %��+�����$�20��%8,�%�:��9������*������� ����/��%�12�ก��,��������2,��  
$%�	1"M���4!%�!2����/��%8
��%
�8,��ก�2�*�	18 ����%�:��9%,+,���8,�2,�*� $��/��/ ���J��0ก�18(
���4��%+���2���  ��ก%�:��9!2�%�����%/��%�%2:0���4��%+���  �:28���$0������18,��ก�2	�ก
ก��8 �0��4��%+���	1����0ก�18(���%�:��9���  	�ก�
77�;�
�����8,������%�:��9	�ก5
�
4��%+���8,�ก �0
��ก�2�*�  2
��
*���������#0ก2 �������!2�/��ก���������%	��������9����$�20��%$ก�
%�:��9  8,��"H��
�������:��ก��8 �0����������	$01�������%ก
(4��%+���������
����� 

 
3.  %��กก��2<��ก���!��%��� 

 
�0
กก��"L��ก
�0������� (Precautionary Principle) �ก,�������ก
(ก���
O��8,��
�����

#2����  ����1ก��"L��ก
��"�,�(��%���ก���กU(�
ก��!��  %��������$�20��%8��4��%+�����,����
ก���8,�	1����ก��!"  �0
กก��"L��ก
�0�������%,�"L��%��� �/
7��ก��"L��ก
�����$�20��%  #2��+�
ก��1�(,�(%��"H��
�����%�����	��� ��ก 
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 �0
กก��"L��ก
�0��������ก�2�*�/�
*�$�ก��"�1�8�����%
�  ��%2���ก����ก
ก��%������$�20��%���"�1�8���������:#�" #2����$��/�2���ก��"L��ก
�0�������	�กก��
"�1+:%������ก���
ก��81�0����� ��"m /.�. 1987 ; "�1�8��
�กQ�  %:���"L��%��8,�/��%��,����  
�
�����  /��%���ก0
�  $01�0ก�18(8,���	�ก�2�*�ก
(8�
���ก���81�0�����  �%�����8�������9!%�
��%��J����	�9�0ก�18(8,���	�ก�2�*������/�!2�  	 �����%,�0
กก��"L��ก
�8,����%��2�����	1!2�%,
8�
���ก�!���+�������
�����  �"H��0
ก$01$��8����ก���+�8�
���ก������%,��(���  �����/��%
�����	���%ก
�����J,"M�(
��  "P7��5��1�����ก�1	ก  5��1#0ก���� 0����"H��08,��ก�2	�ก�Q��ก��%
���%�:��9  	��������%ก
��
ก��%�0+,�5��$01�1((8����������!��  ก���8,�	1����ก��!" 
(Attfield, 2003:  144-146)  

��/9ก�������#ก (Unesco) ����$��8��"L��ก
�����$�20��%���  %�:��9����
�0,ก�0,�������02ก��2 �����ก�	ก��%8,���	8 �����ก�25
��
�����  8
*�5
�8,���		1�ก�2$ก�%�:��9$01
����$�20��%  �
��"H�5
�/:ก/�%8
*����+,���  �:�5�����%
�  $01��	8 �����ก�2�0ก�18(8,�!%�
��%��J$ก�!�!2�  � �!"����0ก�18(���/��:������!"����/ ���J�/��%J�ก����  �
2����	"L��ก
�
����$ก�"P7��2������:�0��%�0
ก��8�������9  ��ก	�ก�
*���/9ก������#ก!2�+,*$	����ก��
2 �����ก��2����0
กก��"L��ก
�0��������
*�  �"H�ก��"L��ก
�ก���8,�5
��
�����	1�ก�2�*�            
������0,ก�0,�������025
��
������
*�  ก��2 �����ก��/���"H�!"��%0 �2
(�
2�������5
�8,�<�������
#2�/ ���J��08
*�8��(�ก$018��0(  �
������,ก���  )%�:��9/�����/��%� �/
7ก
(/:;4��%       
J����ก��ก���!%�8 ��1!���%�$01"0������%
��"H�!"�������  ��2/��%�����%���������8,�2,                
กU	1� �!"���5
��
�����!2�3 (Macer, 2006:  5) 

%��9+ (Marc) %,8
��1����0
กก��"L��ก
�0�������  �"H�/:;4��%�����ก����:�
ก�9
����$�20��%  ก��"L��ก
��
ก������$�20��%8��4��%+���  ��%�0
กก���,*%, 7 "�1ก��  !2�$ก�   

 1.  ก���ก��"M�(
�� :  ���,�%����%��ก���
(%�������"ก"L����*�8,�8������$�20��%8,�
�
�!%�!2���7��,�!"8
*����
�/%$01������$�20��%8��4��%+���  ���8
�ก
(/��%ก�������8��
��8�������9   

2.  �0ก�18($01ก��"M�(
�� : ����%,ก�����	��(����$�20��%  #2������2J��
"�1#�+�9����:2$01/:;5���������$�20��%8��4��%+���  

3.  /:�%/�����*�8,��������8�� : ��:2ก���+��:"ก�;98:��$�������/�����	
ก�����*�8,�
����$�20��%8��4��%+���   
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4.  �
2���/:;/��8,�$8�	����������$�20��% :  ��2���/:;/���������$�20��%���%�:��9
�0U���U�/��%�
%�
�49�1�����%�:��9$014��%+���  

5.  /��%�
(��2+�( : %,/��%�
(��2+�(��ก�����%2�$0 �
O������$�20��%8��
4��%+���  ������1((/�2���ก��$ก�!�"P7������$�20��%                    

6.  ���/� :  /��%!%�$����������/� ����8,�	 � �"H�/���������%ก
��
ก��
����$�20��%8��4��%+���   

7.  + ��1��,*$ก��1((����� : 	�ก/��%�%��2
�ก0��� /�� 8,�����%�!2�%,ก��J��
"�1#�+�9	�ก����$�20��%8��4��%+���  	�����%,ก��+2�+�������($8��������8,�!2�  /��$ก�
����$�20��%8��4��%+���$01�1((�����  #2�����	������� /��"�
(��%ก��%��  ���8,������/��%
��,���������"H����+2�+�  $01���12
("�1+�/%#0ก����+��8/#�#0�,��/�J�ก  �0���������	�ก�
�2:
��8���J��� (Marc, n.d.)  

ก���0��ก�+�ก��%���"H��
�(
�/
(  ��������%�
(��2+�(ก��ก�18 ��������$�20��%  

��ก��"�1+:%"m /.�.1980 ���������/��%/�2��U���4,ก��ก �	
2���������#������:����ก��%    

#2����#������:����ก��%���������%/��%�
(��2+�(���ก��"0���%0�����ก�������$�20��%               

ก��(
77
�����ก ���28��ก��%�����#������:����ก��%8,�"0���%0���  ����	���5��,��ก��

"0���������$01� �����2
�ก0����"H����8:�ก��ก �	
2������  �����+���"L��ก
��:�5��$01"P7��8,�

��	�ก�2�������$�20��%8��4��%+���  ก0���/�����ก�18 ��0��,�����������$�20��%�����"H�

����
(��2+�(��ก��ก�18 ������  �%���!2��0"�1#�+�9	�กก��2 �����ก�	ก��$0������%,ก��+2�+����

����$�20��%$01����%,+,�������2 �������!2�������
����� (Gray, 2008) 

%�:��9/�����%2�$0�
ก������$�20��%8��4��%+��� ก��"L��ก
�0�������8
*� 7 
"�1ก��	1�ก�2�0�
%Q84���*�%�!2��
*�  ����8,�� �/
7%�กก���ก��ก;t9  ���(
�/
(  ����ก��%���2�  
/��/��%���%%��	�ก8:ก&���8,�����ก�����%�
ก������$�20��%8��4��%+��������	���	
�  #2�J�����ก��
�
ก������$�20��%8��4��%+����"H�����8,�8,���ก�18 ������"�1#�+�9���������%  
 
4.  ก��;=ก>������&�ก 

 

ก���ก��8���0��ก (Alternative Education) �"H���4,��ก��+����
O��/:;5��+,���                
2���8
��/��  ก��/�2  $01	����77�;�"H��0
ก �������/9��%���ก�1(��ก����������/9$01     
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��(���5�%�"P77��������+� ����ก�	ก��%8
*�	�ก��+,���	���$01ก��	 �0���*� 	�ก"�1�
�������9
�
O�4��%"�1��;,���$��01+:%+�  8���0��ก���ก����,�����%,/��%�
%�
�498
*��������� +:%+� 
�
�/%  $01����$�20��%8��4��%+��� (��8� �%���9, 2551) ��1��+(
77
��ก���ก��$���+���
�:84�
ก��+ 2542  �1(:����
�/%��%��J����%�%,�������%��ก��	
2ก���ก��  #2��"�2#�ก�����%,
8���0��ก	
2ก���ก���
*���*�n�� 2�����"$((8,��0�ก�0�������2/0���ก
(�
ก�5�� $01/��%
����ก����������,�� (��1��+(
77
��ก���ก��$���+����, 2551) ก���ก��8���0��ก%,$��/��%/�28,�
����(���*�n��8��	����8��  "�
+7�$01����4��%  %�:��4��% $01+:%+�8,��0�ก�0��  ��������
��2/0���ก
(4��%+�����������,��$01�(��ก����,�����  ��%8
*����*������18,���,���������������(�
�  
����$�20��%8,��"H��
�J:$014��%+���  /�� ��,�����ก���������%ก
�������
���$01��,�����ก��2 ���+,���  
#2�!%���U�$ก��
�$018 �������������������8,��:2 !%����	1�"H��
���������
��9#0ก��%J�4��%+���
����$�20��% (ก���ก��8���0��ก, 2551)  

ก��	
2ก���ก��8���0��ก�"H�ก���
O��+:%+�$01$ก�"P7�����������% /��%���
���+:%+�  %,n��ก����,�����(�n��+,����"H�/��%����+��"M�(
��  �ก�2	�กก��%,�������%�����
/��%�
%�
�49���/���+:%+� ��(8�2����"��+79+��(��� ���� �+:%+� $01+:%+� %,ก��	
2�1((  
$(($��  $01ก�	ก��%  ������
O��"P	�	ก(://0$01+:%+� ���%,/��%�%(��;98
*�ก�� �	 $01	��
��77�;  ก��	
2ก���ก��8���0��ก	 �$�ก!2� 7 n��ก����,�����2���ก
� /�� ก���ก��8���0��ก8,�	
2
#2�/��(/�
����ก
(�1((����
n  /��5�%�"P77�  �����  $01��J,"M�(
��4��% �J�(
���ก�1((�
n 
ก0:�%ก����,���������ก�	ก��%  ����ก����,�����  $01$�0����,����� (��8��0
�ก��	
2ก��8���
�/%, 2551) 

ก��	
2ก��&'ก�(�%2�������$�20��%���+:%+�  ��������$�0���* ����+:%+�                   
/�� )/0���1#�23  %,ก���ก�����%�0/��%���	�ก/���+:%+�  ���� �+:%+�  $01� �%�J���8�2$ก�
����+�  ������������+���� ��5��1#�2  �����	ก���������%ก
���������%%��$01�����	�5��$�20��%
���+:%+�  ��ก��	
2ก��&'ก�(�%/�
*��,*  J���"H�ก��	
2ก���ก��8���0��ก#2���4,ก��	
2ก����,�����
����ก�	ก��%$ก�����+�  2
��
*������	1��������	���*���8,��ก,�������ก
(ก��	
2ก���ก��8���0��ก/�
*��,*  
�����	
�	�����8 �ก���ก�����*���8,��ก,�������ก
(ก��&'ก�(�%/�
*��,*2
����!"�,* 

 
4.1  �� �����ก��;=ก>� 
 	����8��ก���ก�� (Education Psychology) �+������ก���ก����%��J+������%�:��9

%,/��%��%��J��ก��"�
(�
�  ����	����8���ก��ก��"�
(�
����%�:��9  2
��
*�	����8��ก���ก��

	��"H�ก��� �/��%���8��	����8��ก��"�
(�
�%�	
2ก����,��ก�����8,��ก,���ก
(0
ก�;14��%+���
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�����,��  ����8,�%,�0���ก����,������ �/��%���!""�1�:ก�9"�
("�:�ก����,��ก����� #j�0	$01����� 

(Horace B. English and Ava C. English) ก0������	����8���ก���ก,���ก
(  �Q��ก��%  ก��ก�18 �  

ก�1(��ก��/�2�+����:�0 $01ก�������	 (�0
กก����,�����8���:�5��	����8��8��ก���ก��, 2550)  

	����8��ก���ก��8,��ก,���ก
(�Q��ก��%%�:��9  %,��/9"�1ก�(/��(/0:%J������,�� 
������ $01����$�20��%  ("�1��8  ����"�,2�, 2538: 22) �������������
�ก�����$��ก�����  
	
20 �2
(�
*����ก�	ก��%  	
2���,�%"�1�(ก��;9���������ก�2ก����,�����  �������%���%,�0�
%Q84��
8��ก����,��8,�2,�����Q��ก��%8,���%�1�%  ��ก�
ก��,��%,�Q��ก��%8,�!%���"�1��/9  /������
���$����ก��"�
(�Q��ก��%����
ก��,����%�  $%U/#2�
0$01��00�+ (Mcdonald and Elias, 1976  
����J��� "�1��8 ����"�,2�, 2538:  22) ���/ �	 �ก
2/��%ก�����$��ก�����!����� )ก��	
2ก��
��,��ก�����2,��,���2  �0ก����,������
ก��,��	12,�*���,���
*�3  

/��%���8��	����8��ก���ก��+��������������%��J�0��ก	
2ก�	ก��%ก����������
��%�1�%������
O�������,��  2���ก���+���%#��/��%���  ������/����������,��$ก�"P7������ก��"�
(
�Q��ก��%8,�!%���"���J��!"����Q��ก��%8,���"���J��  2����8/��/$01��4,ก������� �+��               
ก���
��ก�  ก��� ���	  ก��820��  �"H���� (���,  �
�49%;,, 2546:  14-15) 	����8��ก���ก��+���
����������
O���	�/��  8
ก�1 ก����
�������
����U�  ก��$ก�"P7��  $01�����,���ก�2ก�1(��ก����,�����
8,�J�ก����!2� (���;,  0�%�
ก��, 2541:  7)  ��������%��J� ��8/��/��%��%�"M�(
��  �����������,��
�ก�2/��%/�2��������/9  "�
("�:�(:/0�ก5���"H���4,ก��8,�8 �����Q��ก��%�"0,���!"$01�Q��ก��%
!%��+�����8,�$�2���ก������2,��  $����%J��
ก�5��8,�<�����������5�����$��01(://0�����U������
+
2�	� (Gage and Berliner, 1991 ����J��� +���+��  ��8
ก�94��/%, 2544:  145)  ��(����	����8��
ก���ก�����	��ก�1(��ก����,����� 4��%+������ก��/�2 ก��	 � ก��0�% �+���9"P77� /��%J�
2 
/��%���	 $018
��/��  �"H���/9"�1ก�(� �/
7� ���
(ก����,����� (:/0�ก5�� ก��"�
(�
� $01
"�
(�Q��ก��% (���9�
�49 ���9#�5�, 2542:  13-15 $01"�,���� ���9��:��#�	�9, 2539:  16)   

�
�/9  ��,��9�	 (Jean Piaget) ���/��%/�2��U�����
��:��������  �"H��
�8,�%,/��%���ก
���$01%,$��	���	8,�	1��,�����  �����/��%�����	������(�
�2�������� ก����������"H�0
ก�;18,�
�����,���"H����"M�(
��ก��  /��/���  %,�������%��ก��$�����/��%���  %,ก��� ������J��ก��;9���
�����,��!2�820��0�%��ก�18 �  /�2/ �J�% $01$�����/ ���(  ����ก����,��$(("M��
%�
�49              
�������8,���%�1ก
(�12
(���"P77�  8
*����*���  $01ก�	ก��%8,���2/0���ก
(#/�������/��%������            
�
������,�� (Dembo, 1991: 61 ����J���"�1��8 ����"�,2�, 2538: 72) ก���
(����ก�2	�ก"�1�(ก��;9
8,�(://0"M��
%�
�49ก
��1��������:ก��;9 2 ����� /�� ���:ก��;98,��"H���������$01��(����ก��
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��,�����  ��%��J�ก�2�*�!2���%0 �2
(�
*�  	�กก���
��ก�  /��%���	  /��%	 � ก��0�%��ก�18 � ก��
����%�����/��%	���	 $01ก������%�����$�� (+���+�� ��8
ก�94��/%, 2544:  145) $01���9�
�49  
���9#�5� (2542: 81-82) !2�����%���%J���/9"�1ก�(��ก����,������������%,�:O�5��1  /��%����%  
$01ก��J���#��ก����,�����  

 ก����,�����	����8��ก���ก�������  	
2��"$((&'ก�(�%�����%�1ก
(ก0:�%�
������  
#2��ก��4��%+���$018 ���������	0
ก�;1ก��"�
(�
�  ������/���0��ก��"$((ก�����8,�
��%�1�%��%/��%J�
2$01�
O��ก����������,��  ก��&'ก�(�%/�
*��,*�+������,��������+����
��:��
������  �"H��
�8,�%,/��%���ก������ก��U� ��,�����!2�2, 2���ก��"M�(
�� $01ก��8 �����"H�ก0:�%  
2
��
*�ก��&'ก�(�%	1�������%��������,��!2�0�%��"M�(
��  $018 �������%ก
��"H�ก0:�%  �"H����  

  
4.2  �� ���������+!� 
	����8���
��:�� (Adolescent Psychology) �ก�������8 �/��%�����	ก����,�������                  

ก��ก�18 ������Q��ก��%8,��
��:��$�2���ก  ������/���ก���
O��ก��8�����"P77�  ก���
(���  
�������%��JJ���8�2/��%���8,���%�1�%  �
��:��������%,�
O��ก�� /��%��%��J8���%��8,�
�"0,���!"	�ก�2�%  ���	ก��8 ������2���ก
����ก����
��2Uก %,/��%/�2 ���:�0  /��%	 �  �%�4� 
$01/�2$ก�"P7��!2�2,�*� (�
O��ก��8�����"P77�, 2550) #/����������"P77�����
�/9  ��,��9�	�9  
�+���������"P77��ก�2	�ก/��%��%��Jก��"�
($��/�2  �Q��ก��%�������ก
(����$�20��%  $01                          
	
2����$�20��%�������ก
(�� ("�,+�  ���/#�  "�,+�  /
%5,�9"ก�;9  $01�%�  8��2,, 2544:  13-35) 

 �
�/9  ��,��9�	�9  ก0������/��%/�2�
��:������	�ก�����7�  �����������
��ก�  $01�"�2
#�ก����������,��!2���,��  8 ����  ��%/��%���	  %,����1  $01��1��
กJ�����8,������,��8 �!2�ก
(8 �
!%�!2�  �������%��������,��!2���2  $�2�/��%/�2��U�  #��$���  +�������%�������������,��%,���"P77� 
(���;, +. �	�	��, 2538:  155-156) �
��:�����:�1����� 11-15 "m  %,�
O��ก��8�����"P77�  �
*�ก��
/�2���:�0�+����%4��%  %,��4,/�2�%(��;9��U%8,�$ก�"P7��2�����4,ก�������$01!�������$ก�"P7��
2������:�0  �5�"���  �+���4,/�2$((���ก1  <���"H�/��%� �/
7���ก����,�����/�
*����!"8,�	1(��0:J�
�:O�5��18�����"P77�����/��%/�2  /��%�����	  $018 ����<
(<���!2� (	 ����  ����2,  $01               
8���9�
0�9  �:�����, 2541:  41-45)  

�12
(ก ����, � ���� ��� �
��:��   �
* �$�� "�1J% �ก��   %
4�% �ก��   ก�18
� �
�12
(�:2%�ก��  ��,�����������
O�����/�(  4 2��� 8
*�8������ก��  ���"P77�  �
�/%  $01���%;9
	���	  $�0��ก����,���������8,��J���ก���"H��0
ก$��������� ����%ก����,����� ���%�ก�*�                            
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	�ก/��(/�
� +:%+� �J��8,������ 4��%+���$01����$�20��% ��%8
*�ก����,�����	�ก������               
���� �+:%+�  "��+79+��(���  .1�
*�ก���ก�������0�ก�0��  8:ก��������
�/%%,(8(�8� �/
7
��ก�����%ก
��
O�� (/;1��:ก��%ก��"M���"ก����,��������/;1ก��%ก��ก���ก��$���+���$01
ก�18����ก��4�ก��, 2544: 34-36)  0
ก�;18�����"P77��2Uก�
��:��  ��%��J/�2�����%,�1�(,�(
$(($��$01�"H���%4��%!2�%�ก�*�8,01����  �����	/��%/�2��(��28,��"H���%4��%!2�2,�*�   
	���%��J�����	�0
ก	���4��%�����!2�%�ก�*� (+���+��  ��8
ก�94��/%, 2544:  70)   

	�ก�����,���������8 ���������	!2����  �
��:����+������: 11-15 "m  �"H�+����
��12
(
%
4�%�ก��������  8,������	
��+��"H�ก0:�%�
��������ก��8 ���	
�/�
*��,*  �"H��
�8,�����%%,/��%/�2���+��
/:;4��%	���4��%  ��%��J$�ก$�1���������#2�ก�1(��ก�����/��1�9  ��������%,�
O��ก��8,�
�%(��;9���(#������%,�
ก�5���"H�"�1#�+�9$ก�+:%+�  �
�/% $01"�1�8�+���  2
��
*�ก��
&'ก�(�%��2���	��������9����$�20��% ก���������%	��� ��ก����$�20��%8��4��%+���                      
������8�
���ก��* �8,��"H�/��%������+����%4��%  	���%��J2 �����ก��&'ก�(�%$ก��
ก��,��ก0:�%�,*!2�  
����1�����,��%,/��%��%��J$01����%8,�	1��,�����  �%�����	��;��
O��ก����%+����
���������,��  
��%8
*��
��"H�ก���������%��������,��%,$��/�2��ก�����%�
ก�9����$�20��%8��4��%+�����+:%+�  
 

4.3  
����#����;=ก>� 

����$�20��%�ก�� (Environmental  Education) �������%/��%�����2�������$�20��%  
#2��+�ก�1(��ก��8��ก���ก��  ��������	0
ก�;18��4��%+���  /��%�
%�
�49�1�����%�:��9
$01����$�20��%8��4��%+���  "�
(�
O�4��%8���
�/%$01����$�20��%8��4��%+���������*����
ก
�  ��������%�:��9��1��
ก  ��U�/:;/��  $01���%ก
��
ก������$�20��%8��4��%+���������������
�
����� 

 ก��	
2ก����,��ก�����2�������$�20��%  ���������%�
ก�5��2�������$�20��%���
�
��� ��,�� ����ก ���2������ ��,��%,/��%���   ��1��
ก �	�/��  8
ก�1 $01�������% 8
*��
O��
/��%��%��J��ก���
(���$01$�ก$�1������������� ��������	��*�n��ก��8 �������4��%+���  
/��%�
%�
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ก�;1��������,��$��01



44 
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4.4  ก��
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!���!�� 
ก����,�����$((%,�������% (Participatory Learning) �"H�ก�����#2��+��8/��/

ก��%,�������%  %,ก�	ก��%8,�ก�1�:����������,�����%$�2�/��%/�2  /��%�����	  "�1�(ก��;9  $01

8
ก�18,���%,��ก�1(��ก����,�����  #2�!%�!2�02(8(�8������0� ��,���"0,���(8(�8	�ก                     

����������%�0�"H����������J��ก��;98,���%�1�%���ก����,�����  ��������,��!2���,�����2������������

��,�����	�กก0:�%������2���ก
�<��	18 ���������,���ก�28
ก�12�������� 8
*�8
ก�1���+��5���ก����(#�� 

�4�(��  8
ก�1���+��/�22���ก�����/��1�9 $01"�1�%�����%�0����ก��$�ก$�1�����(�ก/��%
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ก�1���+���
�/%�"H�/��%��%��J��ก��8 �������%ก
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ก�9, 2541:  36-37) 
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*�������ก���
2����	  $01%,ก��2 �����ก�	ก��%���%ก
���������������  �12
(
�:28��� /�� ก������%� ���	$ก�"�1+�+��"H�(8(�8���"�1+�+�  #2����"�1+�+��"H����
�
2����	 (ก0:�%�
O���1(((�����  � ��
ก���"0
2ก�18�����4��;�:�, 2551) 

�
*����ก��%,�������%���"�1+�+�%, 5 �
*���� �
*�$�ก /�� ก��%,�������%��
ก���
2����	���"�1+�+�%,�������%��ก��/��"P7��  �����:���"P7��5����+:%+�$01%,����
��ก��ก ���2/��%����ก�����+:%+�  �
*����8,���� /�� ก��%,�������%��ก��ก ���2
�
�J:"�1��/9��4,ก��  $��8��ก��2 �����ก��  ก ���2ก���+�$�0��8�
���ก�  ��
(��:�8��
/��%/�2  $01$�������ก��2 �����ก��  �
*����8,���% /�� ก��%,�������%��ก��"�1�%���0  
��������8��(�0ก��2 �����ก���
*�� ���U	��%�
�J:"�1��/9��,���2  �
*����8,��,� /�� ก��%,�������%
��ก��"�
("�:��
O��  � ��0ก����,�����8,�!2�	�กก��"M�(
��%��+���ก��"�
("�:��
O��$01�
O��
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���2,�*� �����/��%��%�1�%��ก���+����!"  $01�
*�����:28��� /�� ก��%,�������%��ก���
(
�0"�1#�+�9  �
��ก�2	�กก���
O��8
*�2����
�J:  $01	���	 (��87�  �%����:�, 2546:  23) 

�(,��9�0�$01�/�9]��92 (Beierle  and  Cayford, 1999:  6-8) ����$��8��ก��%,����
���%�����4��;+���2�������$�20��%���  /��%,ก�������/��%/:���/�����ก�2�*��1�����(://0  
#2�ก���("1��2/:�  "�1+:%���%ก
��ก,���ก
($��/�2���������/��%�����	���ก
�  #2��0��ก�+�
�/�����%�������%��"H��
�+���  ���������ก�2ก��%,�������%  �����/��%�8���8,�%ก
�5����ก0:�%  ก��%,
�������%�"H����������ก�������$�����%��%���$01�0
�8��� ���	���"�1+�+�  	�8 �����ก�2ก��
�������%ก0:�%  $01ก���"0,���$"0�8������$�20��%8,�2,�*�  ����� �/
7�
*�/��%,���� �ก0:�%8,�%,/��%
"�1�,"�1��%��ก�ก�2����
2$����*�5����ก0:�%  ����2����"L��%��ก��%,�������%�����4��;+�
�
*�  ���!2�ก0������8:ก/���ก0:�%����%��/:;/��8���
�/%���%ก
�  �0
ก2
�!"���ก��"�
("�:�
/:;5������$�20��%  $ก�!�/��%�
2$���  /��%$�ก����5����ก0:�%  %,/��%�+���%
��$01��%��J���
���%�0ก�1(��ก���ก������$�20��%���+:%+�!2�  

ก�1(��ก��%,�������%�����4��;+�  ����� �/
78,�8 �����ก�2ก�����%%�����ก0:�%
�
*�  ����8,�$�����%2���/��%/�2���ก0:�%/�8,�!"��8��8���2,��ก
�  ก��%,�������%2�������$�20��%
�������/���+:%+�!2�%�%,�������%2���  ������	�ก�"H�(://08,�8��(  �����	  ก���"0,���$"0����
����$�20��%�ก0��
�  2
��
*���ก5�/�
n����ก�������ก�1(��ก��%,�������%�����4��;+�  ����
������%#2�ก�������/��%�����	  ��%�
(��/��%/�2���ก0:�%�����%,���:�0  �����"�1#�+�9������%
���+:%+�  	�!2�/��%���  ��%��J2 �����ก��$ก�"P7��4��%+���$01����$�20��%  !2����ก
("P7��
$01�����:���$��01+:%+�8,�$8�	���  ก����	
�/�
*��,*%,ก���ก��J�ก��%,�������%���"�1+�+���
ก��2�$0����$�20��%���+:%+�  ����
ก��,��!2�8��(J�(8(�8���/���+:%+���������  �����
�
ก��,��	1!2�8��(0
ก�;1/��%�"H��������+:%+���"P		:(
�  ����1�
ก��,���"H�(://08,��������%��
�
�/%�,*2��� 

 
 6.  $2�ก��ABก���� 

 

#"�$ก�%&'ก�(�% (Training Program) �"H�ก�1(��ก������8,�%,ก�����$��  

ก ���2�1�1��0�  $��8��!��0�������  %,�
�J:"�1��/9���������%���/��%���  $ก���������
(ก��&'ก�(�%  

#2��+���4,ก��	
2ก�	ก��%ก����,�����  ���������%�����"�1�(ก��;9  8 ������%��J� �!""M�(
����



49 

 

$01�ก�2ก����,�����  %,8
��/��8,�2,  	�� �!"���ก���"0,���$"0��Q��ก���%8,�2,�������$�20��%8��

4��%+���  ก��&'ก�(�%%,	:2%:���%�����������%/��%���������������$�20��%8,��"H�"�1#�+�9$01

��%��J� �!""�
(�+����5��8,�$8�	������8���J����
*�� ����%/��%�����	�����%��J������:$01�0

���"P7������$�20��%8,�/����������ก�1	���$	�� ��ก������%/��%+ ���7 ��%��J"M�(
�����

����$�20��%�����J�ก����  $01����%8
��/��8,�2,������%�1�%�������8,�����(�%���$���$01����%�����

���
�8,�2,��ก�����%�
ก������$�20��% (8���
0�9  �,	
�8�9  $01+
+�,  �Q8:%, 2532:  101)  

 ��/9"�1ก�(ก�������#"�$ก�%&'ก�(�%  �������������
*�	:2"�1��/9���

#"�$ก�%&'ก�(�%  #2�8��(/��%����ก����������,��  0
ก�;1�����,��  /��%��%��J��������,��  

�����ก�1(��ก����,��ก�����  %,����  �
�2:�:"ก�;9  $01��
����  8,�����%�+���ก��&'ก�(�% 

(�:+�2�  �	���%0, 2542: 41) 8�����  +��1#+�� (2531: 9) !2�� �����J���/9"�1ก�(���ก��

&'ก�(�%�����ก�������#"�$ก�%&'ก�(�%  ����%,ก��ก ���28��8��ก��&'ก�(�%2���ก��ก ���2

���*���  �1�1��0�8,���%�1�%  ก��2 �����ก��&'ก�(�%�������
��8/��/�����  ��������ก��&'ก�(�%

�"H�!"��%�
�J:"�1��/98,����!��$01%,ก�1(��ก��"�1�%���0ก��&'ก�(�%�����������
(ก��&'ก�(�%

%,ก���"0,���$"0��0
�	�ก�����
(ก��&'ก�(�%����!%�                

�8/��/ก��&'ก�(�%�"H�ก0��4,��ก��J���8�2"�1�(ก��;9  8
*���2���/��%���  

8
ก�1$01�	�/��8,�2,������������$�20��%$ก���� �����
(&'ก�(�%  ���������ก�2ก����,�����   $01

�"0,���$"0��Q��ก��%  ��%�
�J:"�1��/9���ก��&'ก�(�%  �8/��/��ก��&'ก�(�%�
*�%,

�0�ก�0����4,  ����������%��J�0��ก� �!"�+���%/��%��%�1�%  <���8/��/��ก��&'ก�(�%8,����%

� �!"�+�  /��ก��(����� (Lecture) �"H�ก����2�����������]P��ก�2/��%�����	  #2�%,ก���+��:"ก�;9

"�1ก�(ก��(�����$01%,ก�������(����ก��8,���%�1�%ก
(���������  ก��"�1+:% (Conference) 

������"H�ก�����%�����  �(/�2$0ก�"0,���/��%���  "�1�(ก��;9  ���������ก�2/��%�����	��$��

�2,��ก
�$01�ก�2ก��"�1������  ��	�+���4,ก��$�ก	�กก0:�%��7�%��"H�"�1+:%ก0:�%���� ก��$�2�

(8(�8�%%��  (Role Playing)  �"H�ก��	
2�����������
(ก��&'ก�(�%$�2����������8,��%%���*����

��%���ก
(���:ก��;9	���  #2�!%�%,ก��<
ก<��%%�ก���  �"H�0
ก�;1ก����,��8,����&'ก�(�%!2�0�%��

"M�(
��  	1+�������ก�2/��%��:ก$018 �����ก�2/��%/:���/��1��������$�2�  ก���ก��ก�;,�
������ 
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(Case Study) �"H�ก��� �ก�;,"P7������%8
*����%�0�������		1�"H�������	��������%%���*�  ������

����&'ก�(�%"�1+:%��	��;�  �ก�� $01���/��1�9  �0�2	�/������4,ก��$ก�"P7��  ก����4�� 

(Demonstration) �"H���4,ก��8,����*�� ���������������
(ก��&'ก�(�%!2���U�	�ก���	���  8 �����ก�2

/��%�����	!2�����  ก���5�"��� (Discussion) �"H�ก��$0ก�"0,���/��%/�2��U�  ������������:"

���%ก
�#2���4,ก�����/��1�9  ก���12%�%�� (Brain Storming) �"H�ก������%�+�ก8:ก/�  !2�$�2�

/��%/�2��U��ก,���ก
("P7�����������1  #2�!%�%,ก���5�"������J�ก������2 	�ก����%�+�ก	1����

�%2	����/��1�9����"�1�%��/��$0��� �!"���ก����:"�0"P7���
*� (n,�1  "�1��0�Qก�9, 2538:  

111-112)   

$��8����ก���0��ก�+� �8/��/��4,ก��&'ก�(�%  ��%��J��	��;�	�ก  

�
�J:"�1��/9���ก��&'ก�(�%  �������ก�������������
(ก��&'ก�(�%�"0,���$"0���0
ก�;1�2  $01

������	��;�"�1�58���ก��&'ก�(�%  ��%8
*����*�����+�8,�%,/��%��ก������%�1� ���
(��������
(

ก��&'ก�(�%���%,���:  ���  �12
(/��%���  	 ����/�  /��%���/��%��%��J�����8��ก�  �J��8,�  

����� ����/��%�12�ก  �/�����%��  �
�2:�:"ก�;9  �1�1��0�  $01/���+�	��� (��,��%�5�  �0��,��%, 

2541:  26) 

$��8��"M�(
����ก��	
2&'ก�(�%�
*�  ���&'ก�(�%����%,ก��+,*$	����01��,�2������

�����
(ก��&'ก�(�%8��(�
*�$������%���  %,ก��	
2���*���8
*���5�/8Q��,$015�/"M�(
��8,���2/0���

ก
(�
�J:"�1��/9  	
2�5������&'ก�(�%���%,(����ก��8,���%�1�%  �����/��%�
%�
�498,�2,�1�����

��������
(ก���(�%���$01�1��������&'ก�(�%  ���&'ก�(�%���������0
กก��  	:2�2��������*���  

����������� �����
(ก��&'ก�(�%�����	  $01��%��J�ก�2/��%/�2��(��2�"H��������� /��%,

5�/"M�(
�������"�2#�ก�������������
(ก��&'ก�(�%!2����%�5�"���  ��ก��&'ก�(�%$��01+���!%�

/���ก�� 50 ��8,  $01%,ก��"�1�%��ก�	ก��%ก��&'ก�(�%�����8��(���(ก�����$01��8��$ก�!�                

(#�5�2�  �
O��5�;9, 2540:  23-24)  

����� �/
7��ก��	
2ก��&'ก�(�%$��01/�
*�  ��������!2��0ก��2 �����ก��&'ก�(�%

��%�
�J:"�1��/9ก��&'ก�(�%8,����!��  ��4,ก������$��8��  ก�	ก��%$��01ก�	ก��% ����8,��+�  ��0�  
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�J��8,�  $01��������
(ก��&'ก�(�%  �"H�����8,����	
2ก��&'ก�(�%����/ ���J� ������	�ก"P		
�2
�ก0���

��%��J+��������������
(ก��&'ก�(�%%,/��%���  /��%�����	  �������8,����	
2ก��&'ก�(�%J���8�2     

#"�$ก�%&'ก�(�% )�* ������+,��� : .
��
ก/0���1#�23  �"H�ก��	
2ก��&'ก�(�%

$ก��
ก��,��  ���12
(+
*�%
4�%�ก��������  #����,���1#�2  � ��5��1#�2  	
���
2���0�  

�������������	
�	
2ก��&'ก�(�%���%,/��%��%�1�%ก
(ก0:�%�
������2
�ก0���  ��4,ก��&'ก�(�%$ก�

�
ก��,��	�����%,ก���+�ก�	ก��%8,�%,0
ก�;1����
ก��,��!2�$�2�/��%/�2��U�  8 �����"H�ก0:�%  $01

!2�"M�(
��  ����1�2Uก�
��,*	1��,�����!2�2,�%���!2�0�%��"M�(
��  $01������"H�ก���������%ก����,�����$((

%,�������%  /��ก������
ก��,��!2�8 �����"H�ก0:�%  &'กก���
(]P�/��%/�2��U�	�ก�������  ����%8
ก�1

ก���������%ก
�  ���%ก
�$ก�"P7��  #2�/ ���J�"�1#�+�9�������$�20��%8��4��%+������+:%+�  

 

7.  ก����#��2������'�$2�ก��ABก���� 

 

ก���
2$01"�1�%���0 (Measurement and Evaluation) ก���
2�08��ก���ก��
�"H�ก���+��
70
ก�;98���
��0�����"��%�;  %��"H��
�ก ���2ก��ก�18 ������Q��ก��%���
(://08,�$�2���ก%� #2��0��ก�+��/�����%���
28,���%�1ก
(0
ก�;1�Q��ก��%8,�$�2���ก ��2���
ก��"�1�%���08��ก���ก������8 ����������	�กก���
2�0  ก��"�1�%���0����%,ก��ก ���2�ก;t9
ก��"�1�%��  $01� ��08,�!2�	�กก���
2�0%��"�,�(�8,�(  ������,/:;/�����ก��ก�18 �����
�Q��ก��% �:28����08,�!2�	�กก���,/:;/��	1�"H��
�+�����ก���
2����	��ก��ก�18 ����!"               
(0��� ����� $01�
�/;� �����, %.".".:  61-62) ก��"�1�%������"�1ก�(2��� 3 ����2���ก
� /�� 
�0ก���
2 �ก;t9ก����	��;� $01ก���
2����	  8
*��,*ก����	��;��������
�/��%��%�1�%$01
/:;4��%8,�2,  ��"$((ก���
2$01"�1�%���0���1�(,�(ก���
2$01"�1�%���0  ��%�0
กก�����
��1��+(
77
��ก���ก��  !2�"�1ก��!���
*�$���2��������/%  �:84�
ก��+ 2542 ���ก�1(��ก���
2
$01"�1�%���0����J�ก�����8,������  ��2/0���ก
($��ก��	
2ก����,��ก�����8,����������,���"H�
� �/
7  %,ก��"�1�%���08
*�ก���ก����,��  �1�������,��$015���0
���,��  "�1�%��8
*�5�//��%���  
5�/"M�(
��  �	�/��  ก�1(��ก����,�����  #2��+��/�����%���
2$01"�1�%��8,��0�ก�0��  $01ก�18 �
��������������  �"�2#�ก����������,��!2�%,�������%"�1�%��/��%��%��J��������  %,ก���กU(
��(��%���%�02�������������� ��,��	�ก�/�����%��$01ก��"�1�%���08,�%,/:;5��  ��%��J
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"�1 �%� ��0 ก � ���, ����� � �� ��� � �, � �$�� 0 1/ � ���� ��1 8� ���0ก � �	
2ก �� ��, ��ก ��� ��                               
(��ก���8�9 �,�%����0, 2548:  29)  

ก���+���"$(("�1�%��#/��ก��$��01/�
*� �
ก��+�ก��$��01/�	1�2"�
+7���
ก��"�1�%��8,�$�ก����ก
�  $01�+���4,ก��"�1�%����$��01�J��ก��;9�����!%���%���ก
�  	�8 ����
��"$(($01$��/�2���ก��"�1�%��8��ก���ก��%,�0��0
ก�;1  ���8,�8 �ก��"�1�%��	�/��8��(
��"$((����$��/�2�����  �����	1!2��0��ก��"$((8,���%�1�%!"�+���%	:2%:���%�����#/��ก��$��
01/�
*� (Bhola, 1979:  14 ����J��� �
�  �2+��+
�, 2535:  495) ��"$((ก��"�1�%��	1%,	:2����$01
��4,ก��8,�$�ก����ก
���ก!"  ���"�1�%��	1�����0��ก��	��;���"$((ก��"�1�%��8,���%�1�%ก
(
0
ก�;1�������8,�����ก��"�1�%��  $01���!2��0��%	:2%:���%��8,�	1"�1�%��2���  ��ก��&'ก�(�%
�
ก��,����%��"$((ก����	
���������	
�/�
* ��,*   !2� �0��ก��"$((ก��"�1�%�����!8�0��9                           
(Ralph W. Tyler)  ������	�ก�����	
�����ก��8��(�0�
%Q84��8,��ก�2�*����
��
ก��,�����  �%����
ก��,��
!2��������%&'ก�(�%$0��  %,�0/��%�������%�*�����!%�  <����"$((ก��"�1�%�����!8�0��9 ��%��J
���/ ���(��ก���+���ก��"�1�%���0ก��&'ก�(�%/�
*��,*!2�   ก�1(��ก��	
2ก���ก��
"�1ก�(2�����/9"�1ก�( 3 �����  /�� 	:2%:���%�����ก���ก��  "�1�(ก��;9ก����,�����  $01
ก����	��;��0�
%Q84��  ก��"�1�%��8��ก���ก����"$((�,*  �"H�ก��"�1�%���������	��;����
�����,��%,/��%ก���������%8,�!2��
*�	:2%:���%��!������!%�  ก��"�1�%�����!8�0��9  "��กM2
�5��              
8,� 2 
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-�)��� 2  ��"$((ก��"�1�%���0���!8�0��9 
 

                                                                                        Goals 
                                               Behavioral 
                                                    Content                    Objectives (B.O) 
                          Pre   Test  (X1)       
                                                                                    Experience 
 
                                                                         Instructional  Approaches                          
 
                                                                                    Evaluation 
                                                                            
                                                                                   Post      Test (X2) 
                                                                                  Is X2   >  X1 
 
                                                                         No            Stop         Yes          � �!"�+� 

  ����� :  �%(��;9  �
��1, 2545:  77-78 
 

	�ก$��5����%��J�4�(����"$((ก��"�1�%��8��ก���ก��  ��%��"$((���
!8�0��9  /�����"�1�%�������
*��"L��%���+���Q��ก��%��������,��  �0
�	�ก����ก�1(��ก�������8,�
	
2$0��  #2��
2	�ก�Q��ก��%8,���%��J�
2$01�
��ก�!2�  ����ก ���2���*���  $01"�1%�0
"�1�(ก��;9�������%8,�ก ���2!��  ก���ก��820��ก�	ก��%����%,ก��82��(ก��� (Pre-test) �����
�"H�ก�����	��(�Q��ก��%��*�n����������,��  �0
�	�ก�
*�	�����%	
2"�1�(ก��;9����ก�	ก��%
����� ���$ก������,����%8,�ก ���2!��  �%���	
2"�1�(ก��;9����ก�	ก��%���U	$0��  ����%,ก��82��(
�,ก/�
*� (Post-test) ��������	��(����0
�	�ก!2�����ก�1(��ก��$0�� �����,��%,�Q��ก��%�����
�����!�  �/�����%��8,��+���ก��"�1�%��/���"H��/�����%��+�*��2,��ก
�  J������ก
�/��$���	�����%��J
�+�$8�ก
�!2�  $0��� ��0ก���
2%��"�,�(�8,�(  ��������	��(����0
���,��%�กก���ก�����,��
����!%�  J��%�กก�������2,ก���$�2����ก�1(��ก������ก�	ก��%�����  8,�	
2%,�08 ���������,��
�"0,���$"0��Q��ก��%�����ก�2�Q��ก��%8,�ก ���2!��  �%����"H��+���,*$�2����ก�1(��ก���,*

"�
("�:� 
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��%�1�%��%��J� �!"�+�!2�  J��ก���"�,�(�8,�("��กM����0
���,������ก���ก�����,��  $�2����
ก�1(��ก������ก�	ก��%�����8,�	
2���!%�!2�%,�08 ���������,���"0,���$"0��Q��ก��%�����ก�2
�Q��ก��%��%8,�ก ���2!��  	���������ก0
(!"��	��;��
*�$������%�����%�  �����2����(ก�����$01
"�
("�:�$ก�!�  #2�����%	�ก	:2%:���%���+���Q��ก��% (�%(��;9  �
��1, 2545:  77-78)   

0 �2
(�
*�ก�1(��ก��"�1�%�� �����
*�	:2%:���%���+���Q��ก��% ก ���2���*���
����"�1�(ก��;9  8,�	1+�����������,��(��0:�0��%	:2%:���%��8,�ก ���2!��   �����������0��ก��4,ก��
��,��ก�����8,���%�1�%ก
(���*���  $01"�1�%���0	�ก�0�
%Q84��8��ก����,�� ��ก��"�1�%��
/���2/��%� ���U	��������,��������7��"H��ก;t9��ก���
2���/��%� ���U	  ก���,/��%	�ก/1$��
8,�!2�	�กก����(  �������
�/1$����%�"H��0
ก  ก���
2�Q��ก��%����%,ก���
28
*�ก�����,��$01
�0
���,��  ก ���2�ก;t9!��0����������/��%� ���U	���12
(�2  	�J�����	:2%:���%��8,��
*�!��"�1�(
/��%� ���U	  <����%�1� ���
(ก��"�1�%����(��2 (�����  "�1��0�Qก�9, 2544:  101) 

ก��"�1�%��$��01/�
*����"�1�%��/������
�+,*�
2�����
�(��+,* ��ก��"�1�%���0ก��
2 ��������  ����1���"�1�%������8 �ก���
2  ���/��1�9  $01$"0/��%�%��  ก���"0,���$"0�
�������ก!%�%,�
�+,*�
2  $01�ก;t98,�$�������ก��"�1�%��$0��  ��	!%���%��J� ��0ก��"�1�%��
%��+�"�1ก�(ก���
2����	!2�J�ก���� ก��"�1�%����"$((ก����,��ก�����8,�!2��00
�498��ก��
"�1�%���"H��
��0������12
(/1$��  ���"�1�%����%��J�+��ก;t9�
%(��;9 (Absolute Criteria) �����
$"0�0/��%
+��%�0�/;������/���.0,�� (Mean) !2�	�กก��/ ���;� ���
(�
�+,*�
2$��012��� �ก;t9
�
%(��;98,����%�+�%,���� 3 ��4, !2�$ก� ��4,8,� 1 ก���+���(���8,�$8�	��� (Exac Limits) /�� /��8,�����
�1�������(����� � (Lower Limit) ก
(��(������ (Upper Limit) ����0�����:ก�%��������� 
(Continuous Series) 	 �����2	 ���������
*�$��%�����
���5�/�*�!"  ก��"�1�%����%��J$"0
/��%�%�� #2��"�,�(�8,�(/���.0,��8,���������(���8,�$8�	���8,�%, 5 �12
( ������4,8,� 2  �+�+���
/1$��	�ก���
� (Intervals from the Range) ��%���ก
(��4,8,� 1 $��$"0�0 3 �12
(  $01��4,8,� 3 �+�
/�����/1$�� (Score Values) �ก;t9�,*����#2�	��9�  2
(�(�0��  �(��9 (John  W.  Best) �����$"0
�0%��������"�1%�;/��  $((0��/��98 5 �12
( $���"H�ก����/�����/1$����,�� 3 �12
( /�� 
/������:2  /��ก0��  $01/���� ��:2 (Best, 1977:  174  ����J��� �
�  �2+��+
�, 2535:  521-534) 

ก��"�1�%����%$��/�2���!8�0��9  �"H�ก��"�1�%��8,���%��J� �%��+�ก
(ก��
"�1�%���0�
%Q84��  #"�$ก�%&'ก�(�% )�* ������+,��� : .
��
ก/0���1#�23 !2�  ������	�กก��
820��#"�$ก�%&'ก�(�%/�
*��,*  %,�
ก��,��8,��"H�ก0:�%820����,��ก0:�%�2,��   $01ก��"�1�%����%
$��/�2�,*��%��J8 ����8��(!2����#"�$ก�%8,�������*��,*  ��%��J����%�����/��%���������8�
���ก�
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�* �$01	��� ��ก���ก����:�
ก�98�
���ก��* �  $ก��
ก��,��8,������
(ก��&'ก�(�%!2�����!%�  �����	
�����
�0��ก�ก;t9ก��"�1�%�������%�1ก
(�0/1$��8,�!2�  �����8��(/���0�
%Q84��	�กก��82��( 

 
8.  ������������ก�������� 

 

 	�ก	 ����"�1+�ก�8,�����%�*��������  8 ����ก���+��* ������ก���:"#5/(��#5/����%
%�ก�*���%!"2���  ����1�* ��"H�"P		
�� �/
7��ก�+��* ������!%����/:;/��  ����18:ก/�J������* ��"H�
8�
���ก�8,��+�!%��%2��*�  	�กก�	ก��%8
*��0�����%�:��9  �+��  ก���1(���* �	�ก$�0��+:%+�  
#������:����ก��%  ��*�8,�ก���ก���  8 �����* �������,�   "P7��8,��ก�2�*�!%��.��1(����;$�0���* �
8,��"H���*�8,�����
(�����,��8���
*�  $��$�0���* �8:ก���%,ก���+���%#��ก
�  8 ����$�0���* �%,%0���
����%�*�!2�8:ก8,�  ��ก�
�!%�%,ก�����$��ก���+��* �  ���%%��ก
���:�
ก�9  ��	!%���%��J� ��* �%�
�+�!2��,ก���!"  

 	�กก���ก����	
�������ก�����	��(/:;5���* �$01"��%�;����ก/��������
"��(�
�����+��(����;#/��ก��+0"�18��"���
ก��� �
��"H��0ก�18(8,��ก�2	�กก���+��* �8��
ก���ก��������!%�%,ก��"L��ก
� �
*�$�� �.�.2520  �0ก�����	��(�(���/:;5��8��]���ก�9$01
�/%,����* �!2�%,ก��$"��
�!"��%Q2�ก�0  �* �8,�������(����;������+0"�18��"���
ก��������* �8,�
J�ก�+�$0��%,/:;5���* �8,��0�0� �+�� "��%�;ก��010�������ก<��	��� �0� /��%�"H�ก�2����*�               
/��%�:������*� "��%�;���"�1ก�($014��:(��+��2����*� $01"��%�;���$�U�8,�$���0��
����*� (�"ml�%�
ก2��  �%�1����  ก��;�ก��9  2������9  $01����%0  ���9ก��ก�	, 2520) 	�ก�����	
�+�*�
�,*+,*�����U����"P7��/:;5���* �8,��ก�2	�กก��ก�18 ����%�:��98,��0��ก�+�����/%,  �
�����0ก�18(
�������$�20��%$01����
�%�:��9����
*�%,%����J� 32 "m  $01"P		:(
�"P7��2
�ก0����
�"��กM����   

�����	
�������ก�����/��1�9/:;5���* ���$%��* �����  � ��5��%���  	
���
2���;:#0ก  
��� +
��
 O�9  �:�2,  (2542)  #2�ก� ��:�% �
���� �� ��% Q2�ก �08,� !�0 �� ��  �� �� � �5� �%���                           
	
���
2���;:#0ก  �0ก�����/��1�9�(���/��/��%�:��$01"��%�;��0Uก�������ก;t9���  $01                   
ก�		�  	���5��%�9 (2547: 75-77) �ก��������ก�����	��(��2��%/:;5���* ���0:�%�* �0 ���1��0��
���(�  #2��+�2
+�,���%�"H�ก�����	��(/:;5���* ��0�2"m �.�.2546 (����;0:�%�* �0 ���1��0��
���(�  #2��+�2
+�,8��2���ก��5��  2
+�,8���/%,  2
+�,8��+,�5��  $012
+�,8���:��5�(�0  �����
���	��(/:;5��$�0���* �  �"H�ก���18���J��0ก�18(	�กก�	��%ก���+�8,�2��  ������	�กก���+�
�* ������ก���:"#5/(��#5/#2���������+��"H�$�0���* �2�(��ก���0���1((�* �"�1"� #2��+��ก;t9
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%���n���* ����2���"H��0
ก  �0"��กM���/:;5���* �2���2
+�,+,�5��%,/:;5���� �8:ก0:�%�* �  $01
/:;5��8���:��5�(�0!%���%�1�%� ���
(ก���:"#5/(��#5/$01ก���
�8��ก��  

  �* ������ก��(��#5/�
*���ก$�0���* �8,�� �%��+���ก���0��!%��1��2  ���%%,���
"��"YZ��  $%�����ก��ก���	�ก�/�����ก����* �  2
�ก���ก��������ก�����	/:;5���* �2��%�����
ก  
�J�(
���+5
M�!0��0�ก�;9����1(�%��+�"J
%"�  �0ก�����	��(/:;5���* �2��%	�ก���8 �/��%
��U�  5�������
ก�
ก�ก���J�(
���+5
M�!0��0�ก�;9����1(�%��+�"J
%59  #2��+���4,ก���กU(
�
�������* ��
"2��901 1 /�
*�5������0� 4 �
"2��9  	 ���� 6 ���
ก  $0��� �%����/��1�9��"��%�;
	:0��8�,�98
*��%2  #/0�]��9%$(/8,��,�  Escherichia coli /��/��%�"H�ก�22��� /��%�:��$01/��%
ก�12���  #2�� ��08,�!2�	�กก�����	��(%��8,�(ก
(�ก;t9%���n�����ก�18�����4��;�:� 
�.�. 2545 "��กM����* �2��%�����
ก 5 �� 6 ���
ก %,/�� Escherichia  coli  $01/��/��#/0�]��9%8,�!%�
�������ก;t9%���n�� (4
74�%�  �:���8�9, 2545) 

 �0��������	
�2
�ก0����������  ���ก
(ก���ก��������  /:;5���* �2��%8��ก��5��
$018���/%,  �����
ก�
ก�ก��%����8��0
����$ก��  �(���/:;5���* �2��%8��2���ก��5��$01
8���/%,  �����
ก�
ก�ก��%����8��0
����$ก�� 	 ���� 22 ���
ก  #2���4,ก��� ��
�������* �8,�
�����/�����ก����* �$01�/�����8 �/��%��U�  	 ���� 70 �
������  $0��� ��0%��"�,�(�8,�(ก
(�ก;t9
/:;5��%���n���* �2��% WHO �(���  /:;5���* �8��ก��5��!%�!2�%���n��  ���������/�� pH  
�� � � /� � ��� �  � +� �  �,  ก 0�� �  � �  / � � % �:� �  / � � % ก � 1 2� � �  $ 0 1 # 0 � 1 � �
 ก ! 2� % � � � n � �                           
(�5��
O�9  %�/0���4:9  $01/;1, 2542) 

��ก	�ก�����	
��������* �2��%�����
ก�
ก�ก��$0��  �
�%,ก���ก��/:;5���* ���
/�
������  �"H�ก����	
��+��� ���	�ก,���ก
(/:;5���* �  �ก��$(/8,��,�����* �(��#5/"�1	 �
/�
������  � �(0#	2%���  ก���� ��5���0�0�2  	
���
2��,�1�ก�  #2��กU(�
�������* �	�ก5�+�1�กU(
ก
ก�* ���/�
������ 443 /�
������ �(���/�
������8
*��%2(��#5/�* �&��"H��0
ก  �%���� �%����	
�(����* �������7�%,ก��"��"YZ��2���#/0�]��9%$(/8,��,�  �ก��%���n������01 90.1 $01%,ก��            
ก
ก�กU(�* �8,�!%�J�ก�:�0
ก�;1����01  84.2 (��0	
�8�9  ������9, 2547) 

�0������2
�ก0����"H�ก�����	/:;5���* �  8
*��* �8,��+���ก��+0"�18��  $01�* �
8,��+������ก���:"#5/(��#5/  !%�!2�8 �����ก�2#8�8,�����$��$ก�(://08,�� ��* �%��+�  $��$�0���* �$01
�* �2��%��0���
*�%,ก��"��"YZ��8
*���*�  /:;5���* �8,�$��0���ก!%�%,ก��2�$0 	1����0ก�18(���
�:�5��8 �����ก�2#�/�������%%�!2�  2
��
*�/��%,ก�����%%��ก
�2�$0�* �  ������"H�ก��"L��ก
�$�0��
�* �����1��2  "���	�ก����"��"YZ�������%�:��9$01�
ก������$�20��%����
����� 
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 ก���ก��/:;5���* ��������  �"H�ก���ก��/:;5���* ���5�%�5�/����  �
�%,
ก���ก��/:;5���* ������	
���
2���0�  (����;/0������1�5�  81�0��(���0�  $0181�0����  
$�0���* �8
*� 3 �+���%���ก
�  ก���ก��������ก����2��%���	��(/:;5���* �/0������1�5�  ��� ��5�
��2��7� 	
���
2���0�  ��"m �.�.2540 �(���/:;5���* �(����;	:2�กU(�
������  2���8����* �	�ก�
�
�%�����2��7�  /:;5���* ������%#8�%ก���(����;����  $01������8�(�0�/���2��7�  �"H�8,��
*�
���+:%+�$01#������:����ก��%  /:;5���* �/������������%#8�%  ������	�ก(����;��*�8,�� ��5�
��2��7�  	
���
2���0� %,ก�������
�8������nก�	  �:����ก��%  +:%+�$01"�1+�ก�����%�*�  
ก����� �ก�2"P7��2�������$�20��%  #2��.��1"P7���* � ��,�	�ก$�0��+:%+�$01#�����
�:����ก��%  $�0��+:%+����2��7�����*�8,�� ��5���2��7�%, 3 $�0��  /�� �8�(�0� �(0�1��  
�8�(�0� �(0(�����: $01�8�(�0�/���2��7� $�0���* ���,�	�ก$�0��+:%+�2
�ก0���	1�1(��0�
���/0������1�5� /0����� $0181�0��(���0� ����0ก�18(���/:;5���* ���81�0��(���0�                       
(�,�1��8�9  ��+%�/0  �
���  8������  $01�����  	��	��74��%, 2543) 

ก���ก��������ก���"0,���$"0�$01/��%�
%�
�49�1�����/:;5���* �ก
(                          
$�0�ก9�����+��81�0��(���0�  ��������	��(/:;5���* �(����;81�0��(���0������ก  
!2�$ก� ก0��81�0��(���0������ก  "�ก/0������1�5�  $01"�ก/0���1��  �(���%,����8�,�9  
]��]��
� "��%�;/0�#�]�029��  $01/��%+:ก+:%���$�0�ก9�����+���ก���	:2���	�����  
#2��.��1(����;81�0�0�����(�  8,�"�ก/0���1#�2"��%�;/0�#�]�009��  %,/�����%�ก  
/���.0,��J�34.5mg/m3  ����(����;81�0��(���0������ก%,/����� (����;"�ก/0���1��                    
"�ก/0������1�5� $0181�0��(���0������ก �($�0�ก9�����+��ก��������,�* �����                 
$ก%��,�� (Blue green algae) +:ก+:%%�ก8,��:2 <��$�0�ก9����ก�2�*�����ก
(/��%�/U%$01������8�,�9
/��9(�� (���:84  "�,2�0
%�1(:��  $01��/%  01����������9, 2540)  

/:;5���* �(����;81�0����  	�ก�0�����	
�������ก���ก��/:;5���* �8��ก��5��
(����;0:�%�* �81�0����  �(��� /:;5���* �(����;0:�%�* �81�0���� 	 ���� 15 	:2 %,/:;5���* �������
�ก;t9"ก��  8
*�8��2����:;�5�%�  ��ก<��	�010���* �/�� pH  /��/��%�:�� !�#���	�8
*��%28,��(
����"!����8  �0ก�����	�(���/:;5���* �8��ก��5��  ��(����;0:�%�* �81�0�����������5��
"ก��  $��%,(��+���8,�%,/:;5���� ���(��	:2  �+��  �1ก��%�ก�ก��!"8 �����:�����  �����:%�	�กก��
�+�"�1#�+�98,�2�������ก���ก���  $01ก���
*�(�����������"�1+�+�������7��ก0���%/0��$01
$�0���* �%�ก�ก��!"8 �����ก�2ก���1�%%0�����$�0���* � (�:2��/�  �:ก��%, 2541) 



58 

 

�0ก���ก��/:;5���* �#2�8
��!"  �(���/:;5������* �%,ก��"��"YZ��  J�$%�	1
!%������
*���กQ�%�ก  $��%,ก��"��"YZ����	8 ����$�0���* �%,/��%�����%#8�%%�ก�*�  J��!%�%,ก���&L�
�1�
�  ก�����ก���ก������������/��%���   /��%�����	$01/��%��1��
ก���   2���ก���ก��
����$�20��%  8,� �+������%�:��9�����������%ก
(4��%+���  "�1+�+�/����,�����   ���%�����  ���%
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�'
�(3 7������ %&�  <-ก����ก	�,&�0-)�/!�����ก@+1�  !)������7�/-� �'
�(�A**��������
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�!)����1��!��  !��"%��*�กก���8� ,�'"���!8� �@8ก0-,� /�7�#�#��'
�(�����01�8����  ��� *�ก

�&�������  %-�(!(�&��/&�%1� B  �%1��1� 6�กC%��� �����-%���-�'
�(D�� ��4�"�1+� �����

���<8(#��(0�-!8� �+(-&�7��,%�����-%���-�'
�(  6(&��
����7�ก��#1+�ก�������ก	�����7�

/-� �'
�(  �#1�  
/� ก�������ก/-� �'
�(  
/� ก���*ก.� ,�'�ก1#�#�%-�(ก-� �-'

%-�(%ก  
/� ก��!�&� !&+�ก1#�#�%-�(ก-� �-�'%-�(%ก  
/� ก��%8(%���E��'+� /�5)��

�"-1 ���� *�(%�� !�#8ก�/���,1����!�!�/�!8� �+(-&�  �����7"&/�7�#�#��'
�(6(&�-C �"C�

/+�!��/�F,� �"-1 �����-'!8� �+(-&�7�#�#�  ����'/-� �'
�(��4�/-� ����/+�!��/�F%1�

#�#��%�� �%1�(�%  D�� 7��(�%/�7�#�#��'
�(7#&��'
�#��*�ก����7�/-� �'
�(��� �����ก��

/��/  �-'���
)/��8
)/  *� /+������ก	�7"&/-� �'
�(�/�5)��(���01��1� ��� ���  !1+�<-*�ก

ก����ก	��0����ก����ก���  ���ก@+1�!���.!�&� ��4�ก8*ก�����7#&7�ก����ก�������� %&�  6 

ก8*ก�� /�� ก8*ก��-'-���H%8ก��  ก8*ก���'(!�   ก8*ก��/�5)������(��  ก8*ก��             

:����ก/-� �'
�( ก8*ก��!���+*/-� �'
�(  �-'ก8*ก��/�5/1�����/��/�5/1��"1 #�+8%                   

%���ก!����'ก��ก����ก���  
��((0)�/<�+ก # 

 

2.  ก����ก���!�"%�&��    

 

<0&+8*�����
���ก���ก��� 2���������#�+8% : :����ก/-� �'
�(3 7������ %&� 7"&

<0&�#���+#�F  *���+� 2 �1�� �-'��//-7�#�#�  *���+� 3 �1�� �+<0&%�+*!��
���ก���ก���  

*���+� 5 �1�� <-ก��%�+*!�����ก@+1�
���ก���ก������!�&� ,���  �/+��"�'!7��'(��

(�  
(��ก���ก&6,��8��%8%�/����'��� "-� *�ก����<0&+8*�����
���ก���ก������!�&� �!�C*

!�0�5�  6��(-� ��ก���ก����ก�����#����$���ก	��I��� 1/1 
� ������'
�( ����)��'
�(  

*� "+�(! ,-�  �Iก����ก	� 2/2551 *���+� 33 /� ��4���ก�����#��*���+� 13 /� �-'��ก�����"F8   

*���+� 20 /� (&+�+8$�ก���-��ก����:��'�*�'*  (Purposive Sampling) 
(�7#&�0����ก���(-� 


���ก���ก���  ���ก-�1�(��+�(!��ก1���-'"-�  (One Group Pre-test and Post-test 
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Design) %���+/8(ก����'�8�,� 6��-��� (Ralph W.Tyler)���ก@<-ก��7#&
���ก���ก���

(� %1�6���� 

 

2.1  <-ก���(-� 7#&
���ก���ก��� 2���������#�+8% :  :����ก/-� �'
�(3  *�ก

ก�������������/'����:-���  ก���(!��/+��0&����� ������ก�����  �-'ก���(!��+�(*8%!����ก%1�

ก�������ก	�������ก�����  ก1����ก����-'"-� ��ก���  ���ก@+1���ก������/+��0&����� 

������ก������-'�*8%!����ก%1�ก�������ก	�������ก�����7��'(�����ก-�   
(�*�กก����-

/+�"���'(��#1+ /'���  �"C�+1�"-� ��ก�����ก������/+��0&����� ������ก������-'�

*8%!����ก%1�ก�������ก	�������ก�����7��'(�����ก-� �#1��(8  "�ก�8*��5�*�ก/'����:-���  

���ก@+1���ก������<-!�H�$8h�����8�,���  

2.2  <-ก�������������/+��%ก%1� <-!�H�$8hก����ก��� 
���ก���ก���                 

2���������#�+8% :  :����ก/-� �'
�(3  *�กก���(!��/+��0&����� ������ก�����  �-'*�กก���(!��

+�(*8%!����ก%1�ก�������ก	�������ก����� 
(�ก���(!�� t-test  ���ก@+1�"-� ��ก�����ก������

/+��0&����� ������ก������-'�*8%!����ก%1�ก�������ก	�������ก�����!0 ,���  ��1� ����!��/�F�� !.8%8

����'(�� .05  

2.3 <-ก����'�8�/+�/8(�"C��-'/+�%&� ก��,� ��ก�����(&��!8� �+(-&�

!'��(7�
� �����  
(��:��'(&��������ก��������<0&+8*��%&� ก���-0ก�A �ก1��ก�����  ���ก@+1�"-� 

ก����ก�����ก�����7"&/+�!��/�F%1�������ก�������8�,��� 

2.4  <-ก����'�8�
���ก���ก��� 2���������#�+8% : :����ก/-� �'
�(3  
(�

��ก�����<0&�,&����ก����ก���  ���ก@+1���ก������/+�/8(�"C�+1�  
���ก���ก������!�&� ,����

/+��"�'!7��'(���ก  
(�ก����ก������7"&��ก������/+��0&/+��,&�7*  ����� ������ก�

�����-'!1 �!�87"&��ก�����%�'"��ก.� /+�!��/�F,� ������ก�����7��'(���ก���!�( 
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���
�����ก����ก��   

 

1.  ���
�����ก����ก���!�"�#���� 

 

ก����ก	�,&�0-)�/!��ก1��ก��!�&� 
���ก���ก��� 2���������#�+8% : :����ก

/-� �'
�(3  7�!1+�,� ก����ก	�,&�0-)08��!%��,� /-� �'
�(  �
����ก�������ก	�����

,� �����-%���-�'
�(  ก���!1+��1+,� !�$��5#�  ��+�� ก�������ก	�����,� /�7�#�#�                

�H%8ก��  �-'+���$��ก��7#&����,� /�7�#�#��'
�(  !���.�)8����<-ก����ก	�6(&(� ��� 

�AF"�!8� �+(-&�
(��:��'�AF"�-�8	�� ����  ��4��AF"����"-��#�#�7�

��'���6��ก��-� ��'!��AF"���1� �����   �AF"����/+�/01ก��/���AF"�,�'7�#�#��#1��(��+ก�� 

#�#��'
�(  ,5'�������7�/-� �'
�(��017�)�+'��1��!��  ��4�<-�*�กก���8� ,�'*�ก�"-1 

#�#�  �#1�  �&��������8/-�   %-�(  �&��/&�  ��4�%&� !8� �"-1����-&+��ก8(*�ก�H%8ก��,� ��//-

)��7�#�#�  (� ����+8$�ก���ก&�AF"�%&� �ก8(*�ก/+��1+��,� ��ก�i��  ��� "�1+� ��)�/��j%&� 

��
�����ก&6,�-'�E� ก��  !1+�!.����'ก��ก��5�  �#1�  )�/��%!�"ก��  )�/�ก	%�ก��  

%&� #1+�ก��-(��8�5ก���-1��,� �!��!01!8� �+(-&�
(��:��'/-� �'
�(  !��"�����'#�#�

���+6�%&� ��H%8ก����������%1�!8� �+(-&�  *�กก����ก	�,&�0-7�#�#��'
�(  ���ก@+1���� 

"�1+� ��)�/��j
(��:��'�����-%���-�'
�(  ��4�"�1+� �������
������ก	�!8� �+(-&� �

��+�� *�(+� �<���'*���I������ก&�AF"�!8� �+(-&� 
(�*�(���
/� ก��%1� B  �-'��k(
�ก�!7"&

��'#�#��,&���!1+��1+7�(����8�ก����ก(&+�  7�!1+���'#�#�กC7"&/+��1+��7�ก��(����8�

ก8*ก��%1� B��4���1� (�  �%1��1� 6�กC%��AF"�!8� �+(-&��� ���ก@��01  ����� *�กก��(����8�ก��

%1� B����  ,���!01��'#�#�61���+.�   (� ������ก�i��%&� ��%�ก����1� *�8 *� 7�ก��/+�/��AF"�

!8� �+(-&�����ก8(,���  D�� !�(/-&� ก�� ��+8*��,�  (��@H���  �8�6��, 2547) ����� ก��*�(����<�

!8� �+(-&�#�#������'#�#��!1+��1+�����ก������������� ���,� #�#��&�����  "01��� 14 

�,%�����-!��ก����   ����)�!��ก����   *� "+�(�#�� 7"1  �����+1��AF"�����/+������ �ก���!�(

,� #�#��&����� /�� �AF"��"-1 ����  �� - � /�� �AF"�,�'  ��ก*�ก���6(&�!����+
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�� �ก&6,7"&�ก1"�1+� ������ก���+,&� �-'#�#��@8��%8�1+ก��  
(�%&� �1+ก���5� /��<����1

/+��0&  ก��!�(!1� (0�-  ���!�!�/����<8(#��  �+.� ก���1+��ก���'"+1� )�/��j�-'

��ก#�  7�ก����กกn�'�������1� ��(ก�  �-'- 
�	<0&ก�'���<8(   

!��"���"�1+� �������017�#�#�.��+1���4�"�1+� �����!��/�F  7�ก��#1+������

!8� �+(-&�7�#�#�7"&�!)�����(�,���6(&  "�ก6(&�,&���������1+ก��#�#�(&+��-&+ /+�

�1+�����!���.���7"&�,&�7*.� �AF"��1+ก��  �-'!���.�ก&�AF"�7"&��4�6�%�+�%.���'! /�

��1� �+(��C+,���  �����ก&�AF"�6(&%� *�(�-'��C+���� 7(   �1���4�<-(�%1�!8� �+(-&�7�#�#��ก

,������� ���� ก����k(
�ก�!7"&��'#�#��,&���!1+��1+��4�+8$�ก�����(�  7�ก��/8(�ก&�AF"�

!8� �+(-&�,� ��ก+8#�ก��%1� B6(&��4���1� (�  ����'<0&����,&�7*!8� �+(-&�7�#�#�(����!�(/��<0&/�

7�#�#�D�� !�(/-&� ก��ก����ก	�,�  (��#��  #�� 	�, 2550) ����� �����,� � /�ก����8"��

!1+�%���-%1�ก��*�(ก��!8� �+(-&�#�#� : ก�5���ก	�� /�ก����8"��!1+�%���-/-� ����                      

����)��&����!��  *� "+�(!���	n��$���  ��+1�� /�ก����8"��!1+�%���-������%1�ก��*�(ก��

!8� �+(-&�#�#���017��'(���ก  �-'7�ก��*�(����<� �� 
/� ก��%1� B,� � /�ก����8"��

!1+�%���-/+�7"&��'#�#��,&�6��!1+��1+7�ก���!��"���*�(���  

!1+��� (&���H%8ก��ก��7#&����,� /�7�#�#��'
�(  7��A**���������/+�

�%ก%1� *�ก�(�%���<0&/�7�#�#�7#&��'
�#��*�ก����7�/-� �'
�(��������)��ก8*��'*��+��  �#1�  

������� D�ก-&� !8� %1� B  ��4�%&� �%17��A**����#�#��'
�(��'��������'�� ���7"&�/+�

!'(+ก!����ก,���  /�7�#�#�-'�-�ก��(0�-����7�/-� �'
�(7"&!'��(  �&������������01�8

/-� 6(&�8� ,�'  �������<1��ก��D�ก-&� - !01��8�+5�����&��D�� ��01%8(ก��-��/-�   ���7"&/-� �'
�(�

!)�����������1- ������B  �H%8ก��(� ก-1�+�����6(&7�#�#�����B,� ��'���6��  (� ก����ก	�

,�  (ก�-+(�  !�ก"-��, 2550) ��ก	������ /+�%�'"��ก%1��AF"������ ����  /1��8�ก�������ก	�����  

�-'�H%8ก��ก��7#&����,� #�#��8�����1ก-�   *� "+�(��#����  ���ก@+1�/+�%�'"��ก%1�

�AF"������ ����,� #�#��"-1 �����8�����1ก-�   ����/%8%1�ก�������ก	�����  /1��8�ก�������ก	�����

��017��'(�����ก-�   �-'�H%8ก��ก��ก��7#&����,� #�#��8�����1ก-�   !1+�7"F17#&
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������'��7�ก�����)��ก8*��'*��+��  �������<1��ก��D�ก-&�   �#1�  �������  D�ก<&�  ���/+�!'��(

�&��  ����7#&7�"&� ����"&� !&+  *'�'��������8� - !01����(8���8�+5����&�� 

!� �ก%6(&+1��AF"�!8� �+(-&�61+1�(&��7(  �AF"�!1+�7"F1����ก8(,�������-&+��

*�ก%�+��	����� !8��  ก���ก&�AF"���4��������ก��(�+1�/+��ก&���%�+��//-  �%161+1�(&+��"%�<-7(กC

%�������7"&ก���ก&6,�H%8ก��,� ��//-  �����7"&��4�8%�%1�!8� �+(-&��� 61!���.���6(&��1� 

��'!�<-!����C*  ����'.����4������ ��ก7�ก�����*'�ก&6,�H%8ก�������4�+8.�#�+8%,� ��//-  

(� ����*� %&� 7#&�+-�7�ก���ก&6,�AF"� �-'%&� ��%�ก�������4���������,� ��//-���*'.��

�@8��%8%�กn�ก5o��1+ก��  �������4�ก���1+��  �1+���<8(#��  %1�!)��!8� �+(-&������4�

!�$��5'!��%87"&�/�5)�����(��-'(��� ��01��1� ��� ��� 

 

2.  ���
�����ก����ก���!�"%�&�� 

 

*�กก����ก	�ก��!�&� 
���ก���ก��� 2���������#�+8% : :����ก/-� �'
�(3  

!���.�)8����<-ก����ก	�6(&(� ���    

2.1 �)8����<-ก��!�&� 
���ก���ก��� 2���������#�+8% : :����ก/-�               

�'
�(3 

ก��!�&� 
���ก���ก��� 2���������#�+8% : :����ก/-� �'
�(3  �����ก��

%�+*!��*�ก<0&�#���+#�F  ���ก@+1��/+��"�'!7��'(���ก  
(�ก��!�&� 
���ก�

��ก����+8$�ก����ก	�,&�0-*�ก��ก!���1+ก��ก����ก	�,&�0-)�/!��  �����7"&6(&,&�0-�����4�

�:��'�&� .8�� 2/-� �'
�(3 !���.!1 �!�87"&��ก������,&�7*������0&����� ������ก�����  !)��

�"-1 ����,� �&� .8�� �+.� ก��!1 �!�87"&��ก�����6(&"+ �"�������ก�7��&� .8��  �-'���+/8(

�1+�����ก	�/-� �'
�(6(&����  ��4�<-�*�กก��!�&� 
���ก���ก���  �ก��6(&���/����'���

*�ก<0&�#���+#�F7�(&��ก�������ก��!�� �,&�7*-�ก	5'�H%8ก��,� ��ก����������4�ก-�1%�+��1�   

%��'(�������ก�� �-'/+�!�7*  
(�/�0<0&!��
� ������'
�(  ��ก��� �� �+6�.� ก1��ก�����


���ก���ก���6��(-� 7#&  6(&�ก��%�+*!��/+�.0ก%&� 
(�<0&�#���+#�F  *� �!1+�!1 <-
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���7"&ก-�1%�+��1� �/+��� ��7*%1�
���ก���ก���  *����6�!01<-!�H�$8h�� ก��������0&���

��8�,���  (� ����7�ก��*�(ก8*ก��"���ก����ก���7(  /+��ก����ก	�+8$�ก��7�ก��*�(��ก���

�-'���/����'���*�ก<0&�#���+#�Fก1��  .� -�ก	5',� ก-�1%�+��1� 7�ก��������0&   ก8*ก�����

�"�'!  �����7"&ก-�1%�+��1� �/+���&�7�ก��������0&  (� �#1�ก����ก	�ก��!�&� /01��ก��

*�(ก��������0&!8� �+(-&���ก	�7�!.����ก	�,�������j��  7��,%����)�"&+�/%  *� "+�(�����$���  

<0&+8*��6(&���/01�����!�&� ,���  7"&<0&��8"���-'/�07�!.����ก	�,�������j��  �,%����)�"&+�/%       

*� "+�(�����$���  6(&%�+*!��/+��"�'!,� /01��  �����'ก��6�(&+�ก�������"-�ก!0%�

!.����ก	����!�(���ก!8� �+(-&�  ก��*�(ก��!8� �+(-&�  ก��*�(ก8*ก8*ก�����!1 �!�8

!8� �+(-&���ก	�  ก��<-8%  ก��7#&!���ก��������0&!8� �+(-&���ก	�  �-'ก��+�(�-'��'�8�<-

!8� �+(-&���ก	�  *�กก��!�&� /01��(� ก-1�+���ก@+1�  <0&��8"���-'/�07�!.����ก	��/+��"C�

+1�/01���/+��"�'!7��'(���ก  �������6�7#&���ก@+1���ก������<-!�H�$8h7�ก��������0&6(&(�  

*�กก��7#&/01��ก��*�(ก��������0&!8� �+(-&���ก	�(� ก-1�+�#1�ก�� (!��ก(8h  /���, 2547)  

*�ก ��+8*������� ก�'�+�ก���0�5�ก�����+8#�%1� B �,&�!01+8#���ก	�/-�               

�01%'�)� !��"�����ก�����#����$���ก	��I���  4 : ก�5���ก	� 
� ������'% ��'$��/���+����                 

%���-�'%   ����)�"�(7"F1  *� "+�(! ,-� ก1�����*'�ก��*�(ก8*ก��ก�������ก��!��                    

7�-�ก	5'ก8*ก������ก���0�5�ก��  /+��0&!01+8#���ก	�/-� �01%'�)�6�7#&%1�<0&���������  <0&+8*��6(&

��ก	��A**����������%1�ก��*�(ก�'�+�ก�������ก��!��  � ����6,  �-'���!��/  %1�ก��*�(���

�0�5�ก�����+8#�%1� B  <-ก����ก	����ก@+1�  ����/�0��*������*%/%8���(�%1�ก�������ก	�/-�                

�01%'�)�  �-'���ก	'7�ก��*�(ก8*ก���0�5�ก���-&+  <-����ก8(ก����ก�����/���<-!�H�$8h%1�ก��

������0&��8�,��� ��1� ����!��/�F�� !.8%8����'(�� .05 �-'*'���6�!01��+�� 7�ก��*�(���"-�ก!0%�

!.����ก	����!�(/-&� ก��-�ก	5'�&� .8��%1�6�6(& (�8��-�ก	5�  
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  D = (X2-X1) D2= (X2-X1)2 
 (X1)  (X2) 

1 19 19 0 0 

2 19 26 7 49 

3 13 21 8 64 

4   - - 

5 19 27 8 64 

6 16 19 3 9 

7 18 21 3 9 

8 22 29 7 49 

9 24 24 0 0 

10 14 15 1 1 

11 22 26 4 16 

12 16 23 7 49 

13 13 17 4 16 

14 12 20 8 64 

15 21 24 3 9 

16 21 24 3 9 

17   - - 

18 19 28 9 81 

19 20 28 8 64 

20 13 25 12 144 

 

 

 

 

 



170 

  14 ( )  

 

  D = (X2-X1) D2= (X2-X1)2 
 (X1)  (X2) 

21 21 26 5 25 

22 25 30 5 25 

23 24 26 2 4 

24 20 23 3 9 

25 23 26 3 9 

26 19 26 7 49 

27 25 25 0 0 

28 20 23 3 9 

29 22 23 1 1 

30 23 24 1 1 

31 20 28 8 64 

32 16 27 11 121 

33 21 26 5 25 

34 24 20 -4 16 

35 23 21 -2 4 

 ∑X1 = 647 ∑X2 = 790 ∑D = 143 ∑D2 = 1,059 
 19.60 23.93 4.33 32.09 
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 15 

 

 

  D = (X2-X1) D2= (X2-X1)2 
 (X1)  (X2) 

1 16 16 0 0 

2 20 20 0 0 

3 12 16 4 16 

4   - - 

5 17 19 2 4 

6 14 18 4 16 

7 13 21 8 64 

8 13 10 -3 9 

9 15 12 -3 9 

10 7 16 9 81 

11 13 17 4 16 

12 15 17 2 4 

13 14 15 1 1 

14 15 17 2 4 

15 15 14 -1 1 

16 16 19 3 9 

17   - - 

18 17 20 3 9 

19 19 18 -1 1 

20 15 19 4 16 
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  15  ( ) 
  

 

  D = (X2-X1) D2= (X2-X1)2 
 (X1)  (X2) 

21 15 14 -1 1 

22 18 16 2 4 

23 22 24 2 4 

24 18 19 1 1 

25 19 17 -2 4 

26 16 19 3 9 

27 12 16 4 16 

28 23 21 -2 4 

29 20 19 -1 1 

30 19 22 3 9 

31 15 18 3 9 

32 16 16 0 0 

33 14 18 4 16 

34 17 20 3 9 

35 17 17 0 0 

 ∑X1 = 527 ∑X2 = 580 ∑D = 57 ∑D2 = 347 
 15.96 17.57 1.72 10.51 
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