
บทที่ 5

บทสรุป และขอเสนอแนะ

5.1 บทสรุป
        5.1.1.ไดออกแบบและสรางเลเซอรไนโตรเจนแบบกระตุนตามขวางที่ความดันบรรยากาศโดยใช
ตัวเก็บประจุแบบเซรามิกสทนแรงดนัสูงที่มีขนาดความจุ 2.4 นาโนฟารดัซึ่งสามารถทนแรงดันไฟฟา
20 กิโลโวลท มผีลท ําใหคาความจุมีคาเสถียรภาพกวาเดิมและระบบมีความกระทัดรัดขึ้น ข้ัวอิเล็กโท
รดสองแทงทํ าจากสเตนเลสยาว 15 เซนติเมตร วางหางกัน 2 มิลลิเมตร กาซไนโตรเจนถูกกระตุนโดย
วธิกีารดสิชารตแบบพัลลแรงดันสูงจากวงจรบลัมไลน   ผลการทดสอบวัดคาพลังงานของแสงดวยหัว
วดัไพโรอเิลก็ตรกิซึง่วางดานหนาหางจากชองเลเซอร 15 เซนติเมตร พบวาพลังงานเฉลี่ยของเลเซอรอยู
ในชวง 153-191 ไมโครจูล ที่เงื่อนไขของการจายแรงดันไฟฟา 10-14 กิโลโวลท ,อัตราการไหลของกาซ
1 ลิตรตอนาที และอัตราสวนของตัวเก็บประจุเปน 9.6 ตอ 2.4 นาโนฟารัด    ผลของการคํ านวณประ
สิทธภิาพทางแสงได 0.02-0.03 เปอรเซ็นตของพลังงานไฟฟาที่ปอนเขาไป

5.1.2. คาพลงังานของเลเซอรที่ไดข้ึนกับ แรงดันไฟฟาที่ปอน โดยเมื่อแรงดันเพิ่มข้ึนคาพลังงาน
จะเพิม่ข้ึน อยางไรก็ตามจะตองคํ านึงถึงระยะดิสชารตดวย สํ าหรับคาอัตราสวนของตัวเก็บประจุ C1

และ C2 เมือ่อัตราสวนคาความจุของตัวเก็บประจุเพิ่มข้ึนทํ าใหไดคาพลังงานเพิ่มข้ึน สวนอัตราการไหล
ของกาซแทบจะไมมีผลตอคาพลังงาน

เพือ่เปนแนวทางในการปรับปรุงงานวิจัยนี้ใหสมบูรณยิ่งขึ้น จึงมีขอเสนอแนะดังนี้
5.2 ขอเสนอแนะ
        5.2.1  ควรจะหาออสซิลโลสโคปที่มีคา bandwidth 500 MHz สํ าหรับสัญญานแบบพัลล เพื่อที่
จะไดวัดความกวางพลัลของแสงจากไนโตรเจนเลเซอร  และวัดแรงดันไฟฟาครอมชองเลเซอรขณะเกิด
การดิสชารต

5.2.2 ควรจะลดการใชสายไฟเชื่อมตอระหวางจุดตางๆ  เชน ระหวางตัวเก็บประจุและ
ข้ัวอเิลก็โทรด เพื่อที่จะทํ าใหลดคาความเหนี่ยวนํ าของระบบ

5.2.3 เพิ่มการติดตั้งระบบพรีไอออนไนเซชั่นดวยแผนอะลูมิเนียมบางและไมลารเพื่อชวยใหการ
ดิสชารตสมํ่ าเสมอยิ่งขึ้นดังแสดงในภาพประกอบที่ 79



                          ภาพประกอบที่ 79 แสดงการติดตั้งพรีไอออนไนซ

 5.2.4หาวิธีสรางชุดไฟแรงดันสูงโดยไมตองใชหมอแปลงนีออนเพื่อสามารถรวมระบบทั้งหมดไวใน
ชุดเดียวกันได
5.2.5 น ําไปประยกุตใชงาน เชน การถายภาพปรากฏการณดิสชารตในเครื่องพลาสมาโฟกัส หรือ

การนํ าไปกระตุนดายเลเซอร
ลํ าแสงจากเลเซอรไนโตรเจนจะถูกแบงเปน 2 สวนโดย BS1 (beam splitter )  ลํ าแสงในแนวตั้ง

ฉากจะสะทอนไปยังกระจก M1 และล ําแสงในแนวนอนจะนอนจะทะลุไปยังกระจก M2  จากนัน้แสงที่
สะทอนจากกระจก M1 ถกูฉายลงบนปรากฏการณดิสชารตในเครื่องพลาสมาโฟกัส และผาน BS2 ใน
ขณะเดยีวกัน แสงที่สะทอนจากกระจก M2 จะสะทอนในแนวตั้งฉาก ผานเลนสนูนเพื่อรวมแสง โดยจะ
มรูีเลก็ๆ จัดลํ าแสงใหไดแนวที่ตองการตกลงบนฟมลโพรารอยด 667 ดังแสดงในภาพประกอบที่ 80

           ภาพประกอบที่ 80 แสดงการถายภาพการดิสชารตในเครื่องพลาสมาโฟกัส
(ทีม่า :Kwek k.H,Tou T.Y and Lee,1989)
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          ลํ าแสงจากเลเซอรไนโตรเจนจะถูกรวมโดยเลนสทรงกระบอก เพื่อไปกระตุนสารละลายในเซลล
สียอมใหเกิดเปนเลเซอรสียอม มีเกรตงิเปนตวัเลือกความยาวคลื่นที่ตองการ กระจกทํ าหนาที่รวมแสงที่
ไดจากกระตุนสารละลายดังแสดงในภาพประกอบที่ 81

                       ภาพประกอบที่ 81 แสดงการนํ าเลเซอรไนโตรเจนไปกระตุนดายเลเซอร
                                                  (ทีม่า :  Jame et.al,1970)
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