
(8)

สารบาญ

หนา
บทคัดยอ (3)
Abstract (5)
กิตติกรรมประกาศ (7)
สารบาญ (8)
รายการตาราง (9)
รายการรูป (12)
ตัวยอและสัญลักษณ (14)
บทที่

1. บทนํา 1
บทนําตนเรื่อง 1
ตรวจเอกสาร 2
วัตถุประสงค 23

2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 24
วัสดุ อุปกรณ 24
วิธีการวิเคราะห 27

3. ผลการทดลองและวิจารณ 39
4. สรุป 102

เอกสารอางอิง 105
ภาคผนวก ก 119
ภาคผนวก ข 124
ประวัติผูเขียน 126



(9)

รายการตาราง

ตารางที่ หนา
1. ชนิดและสมบัติบางประการของแบคเทอริโอซินที่ผลิตจากเชื้อ Lactobacillus 11
2.  อุณหภูมิที่เหมาะสมในการบมเชื้อ Lactobacillus เพื่อการผลิตแบคเทอริโอซิน

ชนิดตางๆ 18
3. วิธีการตรวจสอบการสรางแบคเทอริโอซิน 21
4. แบคทีเรียที่ใชในการทดสอบ 26
5. ผลของอุณหภูมิในการบมเชื้อ Lactobacillus  ตอการสรางสารยับยั้งเชื้อ

 S.  aureus ATCC 29213 ทดสอบดวยวิธี agar well diffusion assay จาก
culture broth ที่เขมขน 10 เทา 40

6. การสรางสารยับยั้งของเชื้อ Lactobacillus ตอเชื้อ S. aureus ATCC 29213
เมื่อเลี้ยงในอาหาร MRS ที่มีและไมมีการเขยา ทดสอบดวยวิธี agar well
diffusion assay โดยใช culture broth ที่เขมขน 10 เทา 43

7. การสรางสารยับยั้งของเชื้อ Lactobacillus ตอเชื้อ S. aureus  ATCC 29213
บนอาหารแข็งแตละชนิด ทดสอบดวยวิธี agar spot assay 46

8. การสรางสารยับยั้งของเชื้อ Lactobacillus  ตอเชื้อ S.  aureus ATCC 29213
ในอาหารเหลวแตละชนิด ทดสอบดวยวิธี agar well diffusion assay โดยใช
culture broth ที่เขมขน 10 เทา 47

9. เปรียบเทียบความสามารถในการยับยั้งของเชื้อ Lactobacillus  ตอเชื้อ
S. aureus ATCC29213 เมื่อเลี้ยงในสภาวะที่แตกตางกัน  ทดสอบดวย
วิธี agar spot assay 51

10. การยับยั้ง Lactobacillus สายพันธุมาตรฐานและแบคทีเรียกอโรคของเชื้อ
Lactobacillus บนอาหารแข็ง ทดสอบดวยวิธี agar spot assay 53
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รายการตาราง (ตอ)

ตารางที่ หนา
11. การยับยั้ง Lactobacillus  สายพันธุมาตรฐานและแบคทีเรียกอโรคของเชื้อ

Lactobacillus  โดยใช culture broth ที่เขมขน 10 เทา จากอาหาร MRS  ทดสอบ
ดวยวิธี agar well diffusion assay 56

12. ความสามารถในการยับยั้งของตะกอนที่ไดจาก culture broth ความเขมขน 10 เทา
ของเชื้อ L. plantarum A49a ที่ระดับความอิ่มตัวตางๆ ตอเชื้อ S. aureus ATCC
29213 ทดสอบดวยวิธี agar well diffusion assay 65

13. ผลของเอนไซมตอสารยับยั้งจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทาของเชื้อ
L. plantarum A49a ตอเชื้อ  S. aureus ATCC 29213 เมื่อเลี้ยงในอาหาร
MRS ใน flask ที่อุณหภูมิ 30 oซ ทดสอบดวยวิธี agar well diffusion assay 69

14. การทนความรอนของสารยับยั้งจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทาของเชื้อ
 L. plantarum A49a ตอการยับยั้งเชื้อ S. aureus ATCC 29213 ทดสอบดวยวิธี
agar well diffusion assay 72

15. การทนตอความรอนของตะกอนที่ระดับความอิ่มตัว 50 – 70 % ที่ไดจาก
culture broth ความเขมขน 10 เทาของเชื้อ L. plantarum A49a ตอการยับยั้ง
เชื้อ S. aureus ATCC 29213 ทดสอบดวยวิธี agar well diffusion assay 74

16. ผลการการยับยั้งจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทาของเชื้อ L. plantarum A49a
เมื่อบมรวมกับเชื้อ S. aureus ATCC 29213 ที่เวลาตางๆ ทดสอบดวยวิธี
agar well diffusion assay 77

17. ผลของเอนไซมตอสารยับยั้งจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทา ของเชื้อ
L. plantarum A49a เมื่อเลี้ยงในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth ปริมาตร 3.5 ลิตร
ใหอากาศ 0.5 vvm อัตราการกวน 150 rpm  ไมมีการควบคุม pH  อุณหภูมิ 30 oซ
ทดสอบโดยใชเชื้อ S. aureus ATCC 29313 ดวยวิธี agar well diffusion assay  81
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รายการตาราง (ตอ)

ตารางที่ หนา
18. ผลของเอนไซมตอสารยับยั้งจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทาของเชื้อ

L. plantarum A49a  เมื่อเลี้ยงในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth ปริมาตร 3.5 ลิตร
ใหอากาศ 0.5 vvm อัตราการกวน 150  rpm  อุณหภูมิ  30 oซ ควบคุม pH เทากับ
5.0 ทดสอบโดยใชเชื้อ S. aureus ATCC 29313 ดวยวิธี agar well diffusion assay 84

19. ผลของเอนไซมตอสารยับยั้งจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทาของเชื้อ
L. plantarum A49a เมื่อเลี้ยงในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth ปริมาตร 3.5 ลิตร
ไมมีการใหอากาศ มีอัตราการกวน 150 rpm อุณหภูมิ  30 oซ ทดสอบโดยใชเชื้อ
S. aureus ATCC 29313 ดวยวิธี agar well diffusion assay 92

20. ผลของเอนไซมตอสารยับยั้งจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทาของเชื้อ
L. plantarum A49a เมื่อเลี้ยงในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth  ปริมาตร  3.5 ลิตร
อัตราการกวน 150 rpm ใหอากาศ 1  vvm อุณหภูมิ  30 oซ ทดสอบโดยใชเชื้อ
S. aureus ATCC 29213 ดวยวิธี agar well diffusion assay 93

21. ผลของเอนไซมตอสารยับยั้งจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทาของเชื้อ
L. plantarum A49a เมื่อเลี้ยงในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth ปริมาตร 3.5 ลิตร
ใหอากาศ 0.5 vvm ไมมีการกวน อุณหภูมิ 30 oC ทดสอบโดยใชเชื้อ S. aureus
ATCC 29213 ดวยวิธี agar well diffusion assay 97

22. ผลของเอนไซมตอสารยับยั้งจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทาของเชื้อ
L. plantarum    A49a เมื่อเลี้ยงในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth ปริมาตร 3.5 ลิตร
ใหอากาศ 0.5 vvm มีอัตราการกวน 80 ครั้งตอนาที อุณหภูมิ 30 oซ ทดสอบโดย
ใชเชื้อ S. aureus ATCC 29213 ดวยวิธี agar well diffusion assay  98

23. ปริมาณแอมโนเนียมซัลเฟต (กรัม) ที่ใชเติมในสารละลาย 1 ลิตรและ
เปอรเซ็นตที่ใชในการตกตะกอนโปรตีน 124



(12)

รายการรูป

รูปที่ หนา
1. การวัดขนาดของขอบวงใสการยับยั้ง 29
2. ความสามารถในการยับยั้งของ culture broth ที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อ

 L.  plantarum  A49a ตอเชื้อ  S.  aureus  ATCC 29213 ทดสอบดวยวิธี
agar well diffusion assay 41

3. การเจริญเติบโตและการสรางสารยับยั้งตอเชื้อ S. aureus ATCC 29213 จาก
culture broth ที่เขมขน 10 เทา ทดสอบโดยวิธี agar well diffusion assay ของ
เชื้อ Lactobacillus เมื่อเลี้ยงในฟลาสกโดยใชอาหาร MRS broth 59

4. การเติบโตและการสรางสารยับยั้งตอเชื้อ S. aureus ATCC 29213 ของเชื้อ
L. plantarum A49aจาก culture broth ที่เขมขน 10 เทา ทดสอบโดยวิธี agar well
diffusion assay เมื่อเลี้ยงเชื้อในฟลาสกโดยใชอาหาร CJ broth บมที่อุณหภูมิ
30 oซไมเขยา 62

5.    การเติบโตและการสรางสารยับยั้งตอเชื้อ S. aureus ATCC 29213 ของเชื้อ  
L. plantarum A49a จาก culture broth ที่เขมขน 10 เทา ทดสอบโดยวิธี agar well
diffusion assay เมื่อเลี้ยงเชื้อใน ฟลาสกโดยใชอาหาร MRS broth บมที่อุณหภูมิ
30 oซ ไมเขยา 63

6.   ผลของ pH ตอการเติบโตและการสรางสารยับยั้งจาก culture broth ที่
เขมขน 10 เทา ของเชื้อ L. plantarum A49a  ในถังหมักโดยใชอาหาร CJ  broth
ปริมาตร 3.5 ลิตร ใหอากาศ 0.5 vvm อัตราการกวน 150 rpm  อุณหภูมิ 30 oซ 79

7.   ผลของการใหอากาศตอการเติบโตและการเปลี่ยนแปลงของ pH เมื่อเลี้ยงเชื้อ
L. plantarum A49a ในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth ปริมาตร 3.5 ลิตร ไมควบคุม
pH มีอัตราการกวน 150 rpm  อุณหภูมิ   30 oซ 88
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รายการรูป  (ตอ)

รูปที่ หนา
8.    ผลของการใหอากาศตอการสรางสารยับยั้งตอเชื้อ S. aureus ATCC 29213

ของเชื้อ L. plantarum A49a จาก culture broth ที่เขมขน 10 เทา ทดสอบ
ดวยวิธี agar well diffusion assay เมื่อเลี้ยงเชื้อในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth
ปริมาตร 3.5 ลิตร ไมควบคุม pH มีอัตราการกวน 150 rpm อุณหภูมิ   30 oซ 89

9. ผลของการกวนตอการเติบโตและการเปลี่ยนแปลงของ pH เมื่อเลี้ยงเชื้อ    
 L. plantarum A49a ในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth ปริมาตร 3.5 ลิตร
ไมควบคุม pH  ใหอากาศ 0.5 vvm  อุณหภูมิ 30 oซ 95

10. ผลของการกวนตอการสรางสารยับยั้งตอเชื้อ S. aureus ATCC 29213
ของเชื้อ L.plantarum A49a จาก culture broth ที่เขมขน 10 เทา ทดสอบ
ดวยวิธี agar well diffusion assay เมื่อเลี้ยงในถังหมักที่มีอาหาร CJ broth
ปริมาตร 3.5 ลิตร ใหอากาศ 0.5 vvm อุณหภูมิ 30 oซ  96
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ตั ว ย อ แ ล ะ สั ญ ลั ก ษ ณ

°ซ  = องศาเซลเซียส
°C = degree celcius
ppm = part  per  mil l ion
rpm = round per minute

 vvm = volume air per volume media per minute


