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บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

สมจุก (Citrus  reticulata  Blanco) เปนไมผลพื้นเมืองภาคใตของประเทศไทย   โดยปลูก
ทั่วไปทางภาคใตตอนลาง  เร่ิมนํามาปลูกในป  พ.ศ. 2444  ที่อําเภอจะนะ  จังหวัดสงขลา  มีพื้นที่
ปลูก 5,000 ไร (กรมสงเสริมการเกษตร, 2543) ไดรับความนิยมมากในขณะนั้นและมีการขยาย
การปลูกอยางรวดเร็ว ตอมามีการขยายพื้นที่ปลูกไปสูจังหวัดใกลเคียง คือ จังหวัดสุราษฎรธานี
นครศรีธรรมราช  และยะลา เปนตน แตพื้นที่ปลูกลดลงอยางตอเนื่องจนปจจุบันมีพื้นที่ปลูกสมจุก
ในภาคใตเพียง 1,125  ไร เทานั้น  โดยมีอยูในจังหวัดสงขลา 1,103 ไร และจังหวัดสตูล 22 ไร (ทั้ง
ที่ใหผลผลิตและไมใหผลผลิต) ผลผลิตสมจุกมีลักษณะเดนและใหผลผลิตนอยทําใหเปนที่ตองการ
ของผูบริโภค โดยราคาเฉลี่ยของสมจุกในพื้นที่ปลูกจังหวัดสงขลาในป พ.ศ. 2545-2546 อยูในชวง
37.50-42.50 บาทตอกิโลกรัม (สํานักงานเกษตรจังหวัดสงขลา, 2546) สมจุกเปนไมผลในทองถิ่น
ภาคใต (มงคล และคณะ, 2535) ที่สามารถสงเสริมเปนพืชปลูกทางเศรษฐกิจได  ปจจุบันหลาย
หนวยงานมีนโยบายใหมีการอนุรักษพันธุสมจุกและสงเสริมใหมีการปลูกมากขึ้น เนื่องจากสมจุก
เปนไมผลพื้นเมืองของภาคใตที่ใกลสูญพันธุ การพัฒนาและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสมจุกใน
ปจจุบัน  พบวา สมจุกที่เกษตรกรปลูกโดยทั่วไป ใหผลผลิตนอย  ทําใหปริมาณผลผลิตลดลง  ในป
2541-2543 เปนชวงที่มีฤดูกาลและสภาพดินฟาอากาศเปลี่ยนแปลง ทําใหเกิดผลกระทบตอรูป
แบบการออกดอกติดผลของไมผลทั่วไป รวมถึงการปลูกสมจุกในปจจุบัน   ปญหาในการออกดอก
ของสมจุก คือ การออกดอกไมสม่ําเสมอ  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ เชน ความ
สมบูรณของตน อาหารสะสมไมเพียงพอ ชวงเวลาในการกระตุนการออกดอกไมเหมาะสม สงผล
ใหการใหผลผลิตมีความแปรปรวน

การศึกษาวิธีการชักนําการออกดอกของสมจุกโดยการใชสารพาโคลบิวทราโซลจึงอาจเปน
อีกแนวทางหนึ่งที่จะชวยชักนําการออกดอกในสมจุกได เนื่องจากเปนสารที่มีคุณสมบัติในการ
ยับยั้งการสังเคราะห gibberellins ทําใหระดับของ gibberellins ในพืชนอยลง การแบงเซลลและ
ขยายขนาดเซลลก็ลดลงดวย (Dalziel and Lawrence, 1984)  สงผลใหการเจริญเติบโตดานกิ่งใบ
ลดลงกระตุนการออกดอกติดผลและเพิ่มผลผลิตของพืช (Bargioni, 1986 )   นอกจากนี้ปจจัยที่มี
อิทธิพลตอการออกดอกของไมผลเมืองรอน คือ ความตองการชวงแลง เพื่อหยุดการเจริญเติบโต
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ดานลําตน และมีการสะสมอาหารประเภทคารโบไฮเดรตสําหรับการออกดอก (เปรมปรี, 2541)   
ดังนั้น การกักน้ําเปนวิธีหนึ่งที่นิยมนํามาใชในการบังคับใหสมออกดอก (Krajewski  and Rabe, 
1995) ในการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการออกดอกของสมจุก การตอบ
สนองทางสรีรวิทยา และเลือกวิธีการกักน้ําและการใชสารพาโคลบิวทราโซล  เพื่อชักนําการออก
ดอกของสมจุกในระยะเวลาที่เหมาะสมสามารถจําหนายผลผลิตสมจุกไดในราคาสูง และเปนแนว
ทางในการเพิ่มคุณภาพการผลิตสมจุกและควบคุมการผลิตใหสอดคลองกับความตองการของ
ตลาดในอนาคต
   
ตรวจเอกสาร

ลักษณะทั่วไปของสมจุก

สมจุก (Citrus reticulata  Blanco) อยูในวงศ  Rutaceae  สกุล  Citrus (เต็ม, 2523)  มี
ลักษณะโดยทั่วไป เปนพันธุไมยืนตนทรงพุม 3-5 เมตร  ใบมีรูปรางเปนวงรี  โคนและปลายใบ
แหลม  เรียกวา  lanceolate มีปกลางเล็กจนเกือบไมมี  เรียกวา sessile ขอบใบเรียบ ลําตนมี
หนามและไมมีหนาม  พันธุมีหนามทรงพุมจะแคบกวาพันธุไมมีหนาม  และใหผลใหญกวาแตมี
ปริมาณนอย ดอกมีลักษณะเดียวกับดอกสมทั่วไป  การออกดอกแบบเดียวกับสมเขียวหวาน  โดย
ออกดอกที่ยอด (เอกชัย และสงสุข, 2547) การเจริญของดอกในชั้นตางๆ ชั้นของกลีบเลี้ยงจะเกิด
กอนโดยเชื่อมกันที่สวนฐานดอก ทําใหมีลักษณะคลายรูปถวย  หุมสวนดอกไมใหไดรับอันตราย
ตอมาจึงเกิดชั้นของกลีบดอก เกสรตัวผู เกสรตัวเมีย ตามลําดับ   สมมีดอกแบบ regular  flower
ชนิดของดอกเปนแบบ ดอกสมบูรณเพศ  ชั้นของกลีบเลี้ยงมี 3-5 อัน  อยูถัดจากกลีบรองมีสีขาว
ผนังกลีบดอกปกคลุมดวยสารพวกคิวตินที่หนามากทําใหมองดูเปนมันและสะทอนแสง (มงคล,
2535) ลักษณะผลมี 2 ชนิด คือ  ชนิดผลขั้วจุกใหญ  เปนผลจากตนที่มีหนาม ลักษณะเปลือกจะ
หนา  ถุงน้ําหวานใหญ  รสชาติคอนขางจืดเล็กนอย  และชนิดผลขั้วจุกเล็ก  มาจากตนที่ไมมีหนาม
ผลเล็ก  และลูกดกกวา  และมีปริมาณกรดและน้ําตาลมากกวาพันธุที่มีหนาม ผลมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง  6.50 – 7.00  เซนติเมตร  น้ําหนักผลอยูในชวง  145- 190 กรัม  เปลือกหนา  0.30-
0.40 เซนติเมตร  มีตอมน้ํามันใหญนูนและถี่  แกนผลกลวง  ถุงน้ําหวานคอนขางบานยาว  เนื้อมีสี
เหลืองออนใส มีปริมาณน้ําตาล  8  เปอรเซ็นต  ฉํ่าน้ํา  รสชาติหวานอมเปรี้ยว  มีกลิ่นสม  มีเมล็ด
ตอผลนอยประมาณ  4 – 5 เมล็ด โดยทั่วไปสมจุกเจริญเติบโตไดดีในบริเวณที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย
ประมาณ  25  องศาเซลเซียส  ดินรวนปนทราย  มีอินทรียวัตถุสูง  การระบายน้ําดี  ดินควรเปน
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กรดเล็กนอย ในชวงของการเจริญเติบโตตองการน้ําไมเทากัน  เชน  ในระยะติดผลออนตองการน้ํา
มาก  ถาขาดน้ําทําใหสมทิ้งลูก  แตในชวงกอนออกดอก  สมไมตองการน้ํามาก  ในระยะเก็บเกี่ยว
ถามีฝนตกหนักจะทําใหคุณภาพของผลไมดี  รสจะไมหวาน     รากอยูในพื้นที่ที่มีน้ําขังไดไมเกิน
36  ชั่วโมง แรธาตุบางชนิด เชน เหล็ก  และคลอไรด  ถามีมากจะเปนพิษตอสม (นพรัตน, 2536)
ศูนยวิจัยพืชยืนตนและไมผลเมืองรอน (2543)  รายงานวา  สมจุกจะมีชวงออกดอกและเก็บเกี่ยว
2 ชวง คือ ชวงแรกออกดอกเดือนเมษายน-พฤษภาคม  เก็บเกี่ยวเดือนสิงหาคม-ตุลาคม  และชวง
ที่ 2 ออกดอกเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม  เก็บเกี่ยวเดือนมีนาคม-พฤษภาคม  สมจุกติดผลนานถึง
6 เดือน  จึงจะเก็บเกี่ยวได  ดานคุณภาพผลผลิต ความหนาของเปลือกเปนคุณลักษณะของผล
ผลิตที่มีผลตอผูบริโภคโดยตรง โดยเฉพาะอยางยิ่งสมที่รับประทานสด  ผูบริโภคนิยมสมเปลือก
ลอน  ความหนาบางของเปลือกผลสม  มีผลกระทบตอการเก็บรักษา  หากเปลือกบางเกินไปจะ
เก็บไมไดนาน เพราะสวนของผนังกลีบของผลจะติดกับสวนของเปลือกผลชั้นกลาง ทําใหไมสะดวก
ในการบริโภค  ปริมาณกรดและปริมาณน้ําตาลในผลสม เปนคุณสมบัติที่สําคัญที่สุดในดานคุณ
ภาพของผลสม  Embleton  และคณะ  (1963)   รายงานวา ผลสมระยะสุกแกควรมีอัตราสวนของ
ปริมาณน้ําตาลและปริมาณกรด  (B/A  ratio) 10-16  รสชาติจึงจะเปนที่นิยมของผูบริโภค

บทบาทของสารพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืช

สารพาโคลบิวทราโซล (Paclobutrazol)  เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดหนึ่ง
ซึ่งจัดอยูในกลุมสารชะลอการเจริญเติบโต  (พีรเดช, 2529) มีชื่อทางเคมีวา (2RS,3RS) -1(4-
chlophenyl)-4,4-dimethyl-2-(1H-1,2, 4-triazol-l-yl) pentan-3-ol สูตรโมเลกุล คือ C15H20ClN3O
มีชื่อเรียกอื่น ๆวา PP333 และมีสูตรโครงสรางดังนี้

            N   N     CHCH2           Cl 
    CHOH

      N     C(CH3)3

สารพาโคลบิวทราโซลมีลักษณะรูปรางเปนผลึกแข็งสีขาว แตที่ขายในทองตลาดมีทั้งผง
และสารแขวนลอยขึ้นอยูกับบริษัทผูผลิต ชื่อทางการคาของสารเคมีมีหลายชนิด  เชน  คัลทาร  พรี
ดิคท  บอนไซม  และ คลิปเปอร  มีคุณสมบัติในการยับยั้งการสังเคราะห gibberellins บริเวณ
เนื้อเยื่อเจริญใตปลายยอด โดยไปขัดขวางกระบวนการ oxidation ของ kaurene ไมใหเปลี่ยนไป
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เปน kaurenoic acid ซึ่งเปนสารตัวกลางที่จะเปลี่ยนไปเปน gibberellins ชนิดตาง ๆ ตอไป  ทําให
ระดับของ gibberellins ในพืชนอยลง การแบงเซลลและขยายขนาดเซลลก็ลดลงดวย (Dalziel
and Lawrence, 1984) สารพาโคลบิวทราโซลสามารถเขาสูพืชไดทั้งทางรากและทางใบ  และจะ
เคลื่อนยายในพืชไดดีในทอลําเลียงน้ํา (xylem) แตไมพบวามีการเคลื่อนยายทางทออาหาร
(phloem) เมื่อพืชไดรับสารพาโคลบิวทราโซลจะทําใหการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อทั้งที่ลําตน
ปลายยอด  และปลายรากชาลง  หรือหยุดชะงักไประยะหนึ่ง  ผลที่ตามมาคือ  พืชจะดูดน้ําและ
อาหารไดนอยลง สวนของพืชที่กําลังเจริญเติบโตหยุดชะงักไมแตกกิ่งใบใหม รากหยุดการเจริญ
การสะสมอาหารในกิ่งใบเพิ่มข้ึน  เมื่อสภาพแวดลอมอํานวย  คือ  ความชื้นเหมาะสม  อุณหภูมิสูง
ความยาวนานของแสงมาก  พืชบางชนิดก็สามารถออกดอกติดผลไดกอนฤดู (มงคล  และคณะ,
2535)

 นอกจากนี้สารพาโคลบิวทราโซลยังชวยเพิ่มปริมาณคลอโรฟลลในตนพืชทําใหใบมีสีเขียว
เขมและบทบาทที่สําคัญ  คือ  กระตุนการออกดอกในไมผลยืนตนทําใหพืชออกดอกเร็วขึ้นเก็บผล
ผลิตไดเร็วขึ้น (นารรัีตน และคณะ, 2532) พาโคลบิวทราโซลเปนสารเคมีที่ยับยั้งการเจริญ เติบโต
ดานกิ่งใบแตกระตุนการออกดอกติดผลและเพิ่มผลผลิตของพืช  สารพาโคลบิวทราโซลใชไดทั้งการ
ฉีดพนทางใบและราดดิน การใชสารพาโคลบิวทราโซลโดยการราดดินจะใหผลดีกวาการใหทางใบ
โดยสารจะดูดซึมทางรากไดดีและเร็วกวาการใหสารทางใบ  ทั้งนี้เพราะสารพาโคลบิวทราโซล
เคลื่อนยายไดดีโดยผานทอลําเลียงน้ํา (xylem) เพื่อเคลื่อนไปยังใบและตา (พานิชย, 2541)
Okuda  และคณะ (1996) รายงานวา สมที่ไดรับสารพาโคลบิวทราโซล  ทําใหยอดที่แตกใหม  มี
การยืดตัวของขอปลองลดลง  นอกจากนี้ยังลดการแผขยายของใบ  ทําใหใบมีขนาดเล็กลงแตทํา
ใหแผนใบมีความหนาเพิ่มข้ึน เมื่อใหสารพาโคลบิวทราโซลแกเนคทารีน  พบวา ทําใหคาศักยของ
น้ําในใบเพิ่มข้ึน (DeJong, 1986) ยังทําใหมีปริมาณคลอโรฟลลเพิ่มข้ึน ซึ่งจะสงผลตอการ
สังเคราะหแสงของพืช  ทําใหพืชมีการสะสมอาหารในตนเพิ่มข้ึนนําไปสูการออกดอก (Smith et
al., 1990)  นอกจากสารพาโคลบิวทราโซลจะมีผลกับการออกดอกแลวยังชวยเพิ่มปริมาณการ
ออกดอกได เชน ในแอปเปล (Tymoszuk and Mika, 1986) และในสม ทําใหการติดผลเพิ่มข้ึน ใน
งานทดลองของ  นาถฤดี และพีรเดช (2532)  พบวา การใชสารพาโคลบิวทราโซล  กับมะมวงพันธุ
น้ําดอกไมทวายโดยพนทางใบในอัตรา  250,  500  และ 1,000  มิลลิกรัม/ลิตร  และราดดินอัตรา
8 และ 16  กรัม/ตน  มีผลทําใหการออกดอกเพิ่มมากขึ้นในฤดูกาลถัดมา  และชอดอกมีความยาว
ลดลงแตไมมีผลตอคุณภาพของผลผลิต อํานาจ (2541) รายงานวา การใหสารพาโคลบิวทราโซล
กับมะนาว อัตรา 1.5 ถึง 2.5 กรัมเนื้อสารตอขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุม 1 เมตร มะนาว
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สามารถออกดอกไดหลังใหสาร 60 วัน การใชสารพาโคลบิวทราโซลฉีดพนใบอัตรา 1,000
มิลลิกรัม/ลิตร   สามารถกระตุนการออกดอกของสมจุกและเพิ่มเปอรเซ็นตการติดผลได   (มงคล
และคณะ, 2535)  สุขวัฒน และคณะ (2536) ทดลองใชสารพาโคลบิวทราโซลฉีดพนทุเรียนพันธุ
ชะนีในอัตรา  750, 1,000 และ 1,500 มิลลิกรัม/ลิตร   พบวา  สารพาโคลบิวทราโซลอัตรา 1,500
มิลลิกรัม/ลิตร   มีเปอรเซ็นตการออกดอกสูงสุด   รายงานการใชสารพาโคลบิวทราโซลกับสมพวก
ออเรนซและแทนจีโล  โดยราดดินในอัตรา  2.5,  5  และ  10  กรัม/ตน  ทําใหสวนขอและปลองสั้น
ลง จํานวนดอกเพิ่มข้ึนตามอัตราของสารที่ใหและทําใหการแกของผลชาลง (Delgado,1984  อาง
โดย มงคล และคณะ, 2535)   Monselise  (1986)  ไดทดลองใชสารพาโคลบิวทราโซลกับสมพันธุ
Minneola tangelo  โดยฉีดพนใบ  พบวา สารพาโคลบิวทราโซลไปลดการเจริญดานความยาวของ
กิ่งสมลงประมาณ  60 เปอรเซ็นต, 55 เปอรเซ็นต  และ  25 เปอรเซ็นต  ตามอัตราของสารที่ใชเพิ่ม
ข้ึน  ชวยเพิ่มขนาดผลแตไมมีผลกระทบตอคุณภาพผลผลิต

บทบาทและความสําคัญของน้ําตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืช

น้ํามีบทบาทและเปนองคประกอบที่สําคัญของพืช  พืชสวนใหญประกอบดวยน้ํามากกวา
รอยละ 90 ของน้ําหนักสด  ปริมาณระหวางรอยละ 60-90 นํามาใชในการรักษารูปทรงของเซลล
และรอยละ  10-40 อยูในสวนของผนังเซลล  เพื่อทําหนาที่เปนตัวกลาง  สงผานสารระหวางเซลล
น้ํามีบทบาทในการเคลื่อนยายสารผานสวนตาง ๆ ของพืช และภายในเซลล  ชวยรักษาความเตง
ของเซลล  รวมทั้งเปนตัวทําละลายสารอนินทรีย  สารอินทรียและแกส  จึงถือวาน้ํามีบทบาทสําคัญ
ในปฏิกิริยาเคมีในการสังเคราะหคารโบไฮเดรตในกระบวนการสังเคราะหแสง(Turner and Burch,
1983)

การออกดอกของพืชแบงออกเปน 3 ระยะ คือ ระยะการชักนําการเกิดดอก (flower  
induction) ระยะการเกิดดอก (flower initiation) และระยะพัฒนาของดอก (floral  development)  
การชักนําการเกิดดอกเปนระยะที่มีการเปลี่ยนแปลงของฮอรโมนในสวนปลายยอด ซึ่งเปนตัว
กระตุนใหเกิดดอก (สายัณห  และคณะ, 2535)  ปจจัยที่มีผลตอการชักนําการออกดอกในสม  คือ  
ความสมบูรณ  ความพรอมของตนพืชและสภาพแวดลอมที่เหมาะสม  สําหรับการกักน้ําเปนวิธี
หนึ่งที่นิยมนํามาใชในการบังคับใหสมออกดอก (Krajewski  and  Rabe, 1995)

สมจะออกดอกไดเมื่อผานการพักตัวแลวระยะหนึ่งในเขตรอนการออกดอกของสมสามารถ
ทําไดโดยการหยุดการใหน้ําระยะเวลาของการพักตัวของสม  (The duration  of  dormancy)  จาก
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สภาพอากาศหนาวเย็นหรือการหยุดการใหน้ําดังกลาวนี้จะมีผลตอปริมาณการออกดอก  กลาวคือ
หากระยะเวลาการพักตัวที่ยาวนานมากเกินไปอาจจะทําใหเกิดการออกดอกมากเกินความตองการ
ซึ่งจะทําใหสมรับน้ําหนักผลมากเกินไปจะมีผลตอขนาดและคุณภาพของผลผลิตคือทําใหสมมี
ขนาดเล็กลงได  ชวงที่สมออกดอกเปนชวงที่สมออนไหวตอการขาดน้ํามากหากสมขาดน้ําหรือน้ํา
ไมเพียงพอก็จะทําใหดอกรวงและการติดผลลดลงอยางชัดเจน  ซึ่งหมายถึง หลังจากผานระยะ
เวลาการพักตัวที่เหมาะสมแลวสมตองการน้ําที่สม่ําเสมอและเพียงพอตั้งแตระยะหลังการออกดอก  
การติดผล  การเลี้ยงผล  สวนการเก็บเกี่ยวสามารถลดปริมาณน้ําลงไดระดับหนึ่ง ไมผลแตละชนิด
จะมีความตองการน้ําในแตละชวงของวงจรการเจริญเติบโตไมเทากัน สําหรับสมจะตองลดปริมาณ
การใหน้ําหรือการกักน้ําในชวงที่สมใบแกจัดและผานการสะสมอาหารมาอยางเพียงพอแลว  การ
ลดปริมาณการใหน้ําหรือการงดการใหน้ําอาจจะใชเวลา  15  วันหรือมากกวา  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ
สภาพแวดลอมคือสภาวะอากาศและคุณสมบัติของดินในแหลงนั้น ๆ ดวย  หลังจากการงดการให
น้ําจนเพียงพอแลวจึงกระตุนใหสมแตกใบออนโดยการใหน้ําอยางเพียงพอ  สมก็จะแตกใบออน
พรอมกับการออกดอก (ดิเรก, 2543)

สภาวะขาดน้ําหรือสภาวะแหงแลง  เปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอการเกิดความเครียดในตน
พืชทําใหชักนําการออกดอก  และกระตุนการเปลี่ยนแปลงของสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด
ตาง ๆ ภายในตน  จนถึงระดับที่เหมาะสมตอการออกดอก  ซึ่งแตกตางกันในแตละชนิด  เชน  ใน
เงาะตองการชวงแลงที่ตอเนื่องประมาณ  21-30  วัน  ทุเรียนตองการชวงแลงนาน 7-10 วัน  ใน
ขณะที่มังคุดตองการชวงแลงนาน 21-30  วัน  เพื่อทําใหเกิดความเครียด   เชนเดียวกับในสมจุก  
ในชวงฤดูแลงควรงดใหน้ํา  แตเมื่อตนแสดงอาการขาดน้ําแลวจึงใหน้ํา  ซึ่งจะทําใหตนสมจุกออก
ดอก (ศูนยวิจัยพืชยืนตนและไมผลเมืองรอน, 2543) ดังนั้นชวงแลงจึงเปนตัวกระตุนที่สําคัญใน
การออกดอกของไมผลเขตรอน (Shaffer, 1994 อางโดย ธีรพงศ, 2544) แตถาหากไดรับฝนหรือน้ํา
มากเกินไปจะทําใหสวนที่เจริญขึ้นมาใหมกลายเปนยอดออนแทนที่จะเปนชอดอก สําหรับในชวง
แทงชอดอก  ผสมเกสร  และติดผลออน  เปนชวงที่ไมผลตองการน้ํามากขึ้น  ถาขาดน้ําในชวงนี้  
ดอกและผลออนจะรวงมาก  หรือไมติดผลเลย  การใหน้ําจึงตองระมัดระวังเปนพิเศษ  คือตองให
น้ําทีละนอยกอนแลวเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ    ถาใหน้ํามากในทันทีทันใดจะทําใหดอกและผลรวงไดงายเชน
กันเนื่องจากตนไมนั้นผานชวงที่แหงแลงมานาน ทัศนุพันธุ (2545) พบวา การจํากัดปริมาณของ
การใหน้ําลดลง   จากการใหน้ําในระดับปกติ สามาชักนําการออกดอกในสมโชกุนไดดีกวาการให
น้ําในระดับปกติ Chaikitiyos และคณะ (1994)  ศึกษาการชักนําการออกดอกของมะนาว ‘Lisbon’ 
Lemon โดยการกักน้ําและรักษาระดับของน้ําในใบใหอยูที่ –2.0 MPa  พบวา   ทําใหการเจริญเติบ



7

โตทางลําตนลดลงและมีจํานวนตาดอกสูงสุด ซึ่งสอดคลองกับงานทดลองของ Southwick และ 
Darvenport  (1987)  ที่ศึกษาการกักน้ําเปนชวงและกักน้ําตลอดในการชักนําการออกดอกใน 
‘Tahiti’ Lime  พบวา  การกักน้ําตลอดระยะเวลา 4-5 สัปดาห มีจํานวนดอกตอตนสูงสุด   นอก
จากนี้ Chalmers และคณะ (1983) กลาววา  ถาหากปริมาณน้ําในพืชลดลงจะสงผลใหกิจกรรม
ทาง สรีรวิทยาของพืชลดลงไปดวย  ดังนั้นน้ําจึงมีอิทธิพลตอพืช  โดยสงผลกระทบตอกระบวนการ
ภายในพืช การยืดตัวของเซลล  การขยายขนาดของเซลลและการแบงเซลล  การสังเคราะหแสง  
การคายน้ํา  และสงผลกระทบถึงผลผลิตของพืช

อาหารสะสมกับการออกดอก

การออกดอกในไมผลเขตรอนจะมีความสัมพันธกับอาหารสะสมภายในตนพืช อาหารที่
สําคัญ คือ คารโบไฮเดรต ปริมาณอาหารสะสมหรือความสมบูรณของตนเปนปจจัยพื้นฐานสําคัญ
ของการออกดอก การเกิดตาดอกของไมผลยืนตนมีความสัมพันธกับปริมาณคารโบไฮเดรต และ
ไนโตรเจนภายในตน  โดยคารโบไฮเดรตจะตองอยูในปริมาณที่สูง  และปริมาณไนโตรเจนพอ
เหมาะจะทําใหเกิดดอกมากที่สุด การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคารโบไฮเดรตมีอิทธิพลตอการออก
ดอกของพืชตระกูลสม  ในระยะที่เกิดตาดอกพืชจะมีปริมาณคารโบไฮเดรตภายในตนในระดับสูง
ในระยะการเจริญทางดานกิ่งใบจะมีปริมาณคารโบไฮเดรตปานกลาง ซึ่งจะสะสมอยูในกิ่งและใบ
(Goss, 1973)  Garcia-Luis และคณะ (1995) รายงานวา ปริมาณคารโบไฮเดรตในใบและการ
เกิดดอกในสมซัตซูมาแมนดาริน โดยการควั่นกิ่งในตนที่ใหผลและไมใหผล มีการสะสมของ
คารโบไฮเดรตในกิ่งและใบและชวยเพิ่มการออกดอก นอกจากนี้ยังพบวาคารโบไฮเดรตมีผลตอการ
ติดผลและขยายขนาดของผลในเกรฟฟรุต (Goldschmidt, 1999) ในมะมวง พบวาระดับ
คารโบไฮเดรตและไนโตรเจน  ในกิ่งที่ออกดอกจะสูงกวาในกิ่งที่ไมออกดอก (Sen et al., 1965)
Okuda และคณะ (1996) รายงานวาการใหสารพาโคลบิวทราโซลในสม ทําใหปริมาณ
คารโบไฮเดรตในใบลดลง แตปริมาณคารโบไฮเดรตในรากเพิ่มข้ึน ทําใหจํานวนดอกเพิ่มข้ึน
Davies และ Albrigo (1994)  พบวาตนสมที่อยูในสภาพเครียดน้ําหรือผานความแลง เชนการกัก
น้ําหรืองดน้ํา  ทําใหพืชมีการเจริญเติบโตลดลง และปริมาณปริมาณไนโตรเจนก็ลดลงดวย  เนื่อง
จากการดูดน้ําของพืชสัมพันธกับปริมาณน้ําในดิน    และการเคลื่อนที่ของไนโตรเจนจากดินขึ้นสู
ลําตนตองผานระบบรากและจําเปนตองอาศัยน้ําในการเคลื่อนที่ เมื่อน้ํามีปริมาณต่ําจึงสงผล
กระทบตอการเคลื่อนที่ของไนโตรเจน ทําใหปริมาณไนโตรเจนลดต่ําลง สําหรับสัดสวน
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คารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในพืชมีความสําคัญตอการออกดอกของพืช  มีการรายงานในลําไย
พันธุดอและสีชมพูในตนที่มีปริมาณคารโบไฮเดรตสูง  จะมีเปอรเซ็นตการออกดอกสูงกวาตนที่มี
ปริมาณคารโบไฮเดรตต่ํา  รวมทั้งสัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนจะมีปริมาณสูงในตนที่มีการ
ออกดอก (กิติโชติ, 2537 อางโดย ธีรพงศ, 2544)
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