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บทที่ 2

วัสดุ  อุปกรณ  และวิธีการ

1. วัสดุ

1.1 วัสดุพืช
1.1.1 ตนสมจุกเสียบยอดอายุ    3  ป  จํานวน  30  ตน
1.1.2 ตนสมจุกเสียบยอดอายุ    6  ป  จํานวน  20  ตน

1.2 วัสดุสารเคมี
1.2.1 สารพาโคลบิวทราโซล ชนิดผงเขมขน 10 เปอรเซ็นต
1.2.2 สารเคมีกําจัดศัตรูพืช  (เบนเลท)
1.2.3 ปุยเคมีสูตร 15-15-15
1.2.4 สารเคมีวิเคราะหธาตุอาหาร

1.2.4.1   กรดซัลฟูริก
1.2.4.2   โซเดียมไฮดรอกไซด
1.2.4.3   กรดบอริก
1.2.4.4   เมธิลเรด
1.2.4.5   บรอมโมครีซอลกรีน
1.2.4.6   เอทานอล
1.2.4.7   กรดเปอรคลอริก
1.2.4.8   กลูโคส
1.2.4.9   แอนโทน
1.2.4.10 ตัวเรงปฏิกิริยา
1.2.4.11 ไฮโดรเจนเพอรออกไซด
1.2.4.12 ฟนอฟทาลีน

1.3 วัสดุอ่ืนๆ ประกอบดวย
1.3.1 ปายแสดงหนวยทดลองและเชือก
1.3.2 ถุงอบตัวอยางพืช
1.3.3 ผาขาวบาง
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1.3.4 กระดาษกรองเบอร 1
1.3.5 ปากกา
1.3.6 ทอพีวีซี

2. อุปกรณ

2.1 อุปกรณวัดการเจริญเติบโต
2.1.1 เวอรเนียร
2.1.2 สายวัด
2.1.3 ไมเมตร

2.2 อุปกรณทางสรีรวิทยา
2.2.1 เครื่องวัดศักยของน้ําในใบ (Pressure chamber)
2.2.2 เครื่องวัดความชื้นในดิน (Tensiometer, Neutron probe)

2.3 อุปกรณวิเคราะหธาตุอาหารพืช
2.3.1 เครื่องกลั่นไนโตรเจน
2.3.2 เครื่องวัดการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer)
2.3.3 เตายอย

2.4 อุปกรณอ่ืนๆ
2.4.1 เครื่องวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (hand refractometer)
2.4.2 เครื่องชั่ง
2.4.3 เครื่องเจาะดิน
2.4.4 เครื่องบดตัวอยาง
2.4.5 ตูอบตัวอยาง
2.4.6 บีกเกอร
2.4.7 กระบอกตวง
2.4.8 กระบอกฉีดน้ํา
2.4.9 ขวดปรับปริมาตร
2.4.10 ขวดรูปชมพู
2.4.11 หลอดทดลอง
2.4.12 หลอดยอยตัวอยางขนาด 100 มิลลิลิตร
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2.4.13 ปเปต
2.4.14 บิวเรตขนาด 50 มิลลิตร
2.4.15 คิวเวท

สถานที่  แปลงทดลองภาควิชาพืชศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
   วิทยาเขตหาดใหญ  จังหวัดสงขลา

3. วิธีการ

3.1 การเตรียมตน

3.1.1 การคัดเลือกตนสมจุก
         ทําการสุมเลือกตนสมจุกเสียบยอด  อายุ 3 ป   ขนาดทรงพุมประมาณ 1  เมตร     ที่

ปลูกในกระถางดินเผาขนาด 30 ลิตร  จํานวน 30 ตน และตนสมจุกเสียบยอด อายุ 6 ป  ขนาดทรง
พุมประมาณ 3 เมตร ในแปลงทดลอง จํานวน 20 ตน โดยตนสมจุกแตละระดับอายุมีขนาดทรงพุม
และเสนผานศูนยกลางลําตนใกลเคียงกัน

3.1.2 การใหปุยและบํารุงรักษา
         การใหปุยโดยโรยรอบลําตนในแนวทรงพุม    ใชปุยสูตร 15-15-15    อัตรา 10 กรัม/

ตน  ในตนสมจุกอายุ  3  ป  และอัตรา 1 กิโลกรัม/ตน ในตนสมจุกอายุ 6 ป เปนระยะเวลา 1 เดือน
กอนการทดลอง และใหน้ําอยางสม่ําเสมอ

3.1.3 สภาพอากาศระหวางการทดลอง
         บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยาตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม    ป     2546-2547   

ไดแก ปริมาณน้ําฝน คาการระเหยน้ํา  และอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดในแตละเดือน   จากสถานีอากาศ
เกษตรคอหงส อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา
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3.2 วิธีการศึกษา

3.2.1 ศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอการออกดอกของสมจุก
            คัดเลือกตนสมจุกเสียบยอดอายุ  3  ป ปลูกในกระถาง จํานวน 18  ตน     เร่ิมการ

ทดลองในเดือนกุมภาพันธถึงเดือนตุลาคม  2546 หลังใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 เดือน จึงใหสาร
ซ้ําอีกครั้ง การเตรียมสารโดยผสมพาโคลบิวทราโซล ซึ่งเปนสารแขวนลอยเขมขน ความเขมขน 10
เปอรเซ็นต ในอัตราตางๆ กับน้ํา 1 ลิตร วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด Completely
Randomized  Design (CRD)  แบงเปน  6  ทรีตเมนต ๆ ละ  3  ซ้ํา และเปรียบเทียบความแตก
ตางของคาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  ดังนี้

ทรีตเมนตที่ 1   ควบคุม
ทรีตเมนตที่ 2   ฉีดพนใบในอัตรา     1000  ppm
ทรีตเมนตที่ 3   ฉีดพนใบในอัตรา     2000  ppm
ทรีตเมนตที่ 4   ราดดินในอัตรา        0.5   กรัม/ตน
ทรีตเมนตที่ 5   ราดดินในอัตรา        1.0   กรัม/ตน
ทรีตเมนตที่ 6   ราดดินในอัตรา        1.5   กรัม/ตน

การเก็บขอมูล
- วัดขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนทุก 2 เดือน    โดยใชเวอรเนียวัดที่ระดับสูงจากพื้นดิน

5  เซนติเมตร
- นับจํานวนกิ่ง/ตน ที่เพิ่มข้ึน (นับกิ่งที่แตกใหมและมีใบแลว) จํานวนใบ/ตน (นับใบที่

แตกใหมสามารถสังเคราะหแสงได) ทุก 2 เดือน
- วัดความสูงที่เพิ่มข้ึนของตน โดยใชไมเมตรวัดจากโคนตนจนถึงปลายยอดทุก 2 เดือน
- บันทึกวันออกดอก และจํานวนดอก/ตน
- วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบสมจุก (คารโบไฮเดรตและไนโตรเจน) โดยเก็บตัวอยาง

ใบสมจุกในระยะเพสลาด    จํานวนตนละ  20  ใบ โดยเก็บใบทุก 2 สัปดาห หลังใหสารพาโคล
บิวทราโซลครั้งที่ 2 เปนระยะเวลา 8 สัปดาห  ทําความสะอาดใบและอบแหงที่อุณหภูมิ  65
องศาเซลเซียส  นาน  72  ชั่วโมง  จากนั้นนําใบมาบดใหละเอียด  และนําไปวิเคราะหหาปริมาณ
คารโบไฮเดรต  โดยวิธี Clegg Anthrone Method และวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนโดยวิธี
Kjeldahl (จําเปน, 2545)  และคํานวณหาอัตราสวนระหวางคารโบไฮเดรตกับไนโตรเจน (ภาค
ผนวก)



13

ศึกษาสภาพเครียดน้ําตอการออกดอกของสมจุก
                  คัดเลือกตนสมจุกเสียบยอดอายุ  3  ป   ปลูกในกระถาง จํานวน  12  ตน   ภายใต

สภาพโรงเรือนหลังคาพลาสติก  ใชดินจากการผสมระหวางดินผสม : ทราย : แกลบ : ขุยมะพราว
2 :1 :1 : 1   เร่ิมการทดลองในเดือนกุมภาพันธถึงเดือนพฤษภาคม  2546  การใหน้ํา 3 ลิตร/ตน
โดยคํานวณจากการหาความจุความชื้นดิน ทําโดยเก็บตัวอยางดินผสมที่ผสมเสร็จแลว ต้ังทิ้งไว
24  ชั่วโมง  แลวนําดินใสกระปองอบดิน  ชั่งน้ําหนักสด  และนําไปอบที่อุณหภูมิ  105
องศาเซลเซียส  เปนเวลา  24  ชั่วโมง  ชั่งน้ําหนักดินแหง  คํานวณเปอรเซ็นตความชื้น  ดังสูตร

ความชื้นดิน (%)  = (น้ําหนักดินชื้น – น้ําหนักดินแหง)   x  100
      น้ําหนักดินแหง

             การหาความชื้นดินที่ระดับ field capacity โดยการนําดินปลูกที่ผสมแลวใสภาชนะทรง
กระบอกปลายเปดสูง  8  เซนติเมตร  ใสน้ําจนซึมออกมาดานลาง ปดปากภาชนะดานบนปองกัน
การระเหย  ต้ังทิ้งไว  24  ชั่วโมง  จากนั้นตักดินสวนกลางมาใสกระปองอบดิน  ชั่งน้ําหนักดินสด
แลวนําดินไปอบแหงเชนเดียวกับการหาความชื้นดินขางตน คํานวณหาเปอรเซ็นตความชื้นและ
คํานวณปริมาณการใหน้ําตนสมจุกที่ระดับ 60  เปอรเซ็นตของความชื้นดิน วางแผนการทดลอง
แบบสุมตลอด Completely Randomized  Design (CRD)  แบงเปน 3 ทรีตเมนต ๆ ละ  4  ซ้ํา
และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ดังนี้

ทรีตเมนตที่ 1   ควบคุม (ใหน้ําทุกวัน)
ทรีตเมนตที่ 2  งดน้ํา    4  วัน

           ทรีตเมนตที่ 3  งดน้ํา    8  วัน

การเก็บขอมูล
- วัดปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร โดยเครื่องวัดความชื้นดิน

(Tensiometer)
- วัดศักยของน้ําในใบ ใชเครื่องวัดศักยของน้ําในใบ (Leaf  Water  Potential)         โดย

เลือกตัดใบในระยะเพสลาด (ใบออนที่แผเต็มที่) และอยูในชวงอายุเดียวกัน 2 ใบตอตน ตัดใบแลว
ใสในทอความดันของเครื่องมือ  ใหกานใบโผลบริเวณรูลูกยางที่อุดฝาปดทอความดัน  ใชแรงดัน
จากแกสไนโตรเจน  สังเกตน้ําที่ถูกดันออกทางกานใบ  แลวบันทึกคาของแรงดัน  วัดศักยของน้ําใน
ใบ ในชวงเวลา  11.00-12.00 นาฬิกา  ทุก 4 วัน ในชวงเริ่มตนและสิ้นสุดการทดลอง
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- บันทึกวันออกดอก  และจํานวนดอก/ตน
- วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบสมจุก (คารโบไฮเดรตและไนโตรเจน) โดยเก็บตัวอยาง

ใบสมจุกในระยะเพสลาด    จํานวนตนละ  20  ใบ โดยเก็บใบทุก 2 สัปดาห กอนการทดลองและ
ส้ินสุดการงดน้ํา เปนระยะเวลา 8 สัปดาห  วิเคราะหหาปริมาณคารโบไฮเดรต  โดยวิธี  Clegg
Anthrone  Method  และวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนโดยวิธี  Kjeldahl (จําเปน, 2545)  และ
คํานวณหาอัตราสวนระหวางคารโบไฮเดรตกับไนโตรเจน (ภาคผนวก)

3.2.2 ศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลและสภาพเครียดน้ําตอการออกดอก
          ของสมจุก
            คัดเลือกตนสมจุกเสียบยอดอายุ  6  ป   ในแปลงทดลองภาควิชาพืชศาสตร

จํานวน 20 ตน เร่ิมการทดลองงดน้ําตั้งแตวันที่ 1 ถึง 28 กุมภาพันธ 2547 การใหน้ําดวยระบบ
sprinkler ตอเนื่องทุกวัน ๆ ละ 80 ลิตร/ตน กอนการงดน้ําและทําการงดใหน้ําโดยถอดหัว
sprinkler ของตนที่ทําการงดน้ํา แลวสวมแทนดวยหัวอุดพลาสติก เมื่อส้ินสุดการงดน้ําทําการให
น้ําตอเนื่องทุกวัน ๆ ละ 80 ลิตร/ตน การเตรียมสารโดยผสมพาโคลบิวทราโซล ซึ่งเปนสาร
แขวนลอยเขมขน ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต  กับน้ํา 4 ลิตร  วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด
Completely Randomized  Design (CRD)  แบงเปน  5  ทรีตเมนต ๆ ละ  4  ซ้ํา และเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ดังนี้

ทรีตเมนตที่ 1   ควบคุม
ทรีตเมนตที่ 2  งดการใหน้ํา  14  วัน
ทรีตเมนตที่ 3  งดการใหน้ํา  14  วัน และราดพาโคลบิวทราโซลอัตรา  2 กรัม/ตน
ทรีตเมนตที่ 4  งดการใหน้ํา  28 วัน
ทรีตเมนตที่ 5  งดการใหน้ํา  28 วัน และราดพาโคลบิวทราโซลอัตรา  2  กรัม/ตน

การเก็บขอมูล
 - วัดปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร  โดยเครื่อง  Neutron  Probe
 - วัดศักยของน้ําในใบ     ใชเครื่องวัดศักยของน้ําในใบ   โดยเลือกตัดใบในระยะเพสลาด  (ใบ

ออนที่แผเต็มที่) และอยูในชวงอายุเดียวกัน 2 ใบตอตน ตัดใบแลวใสในทอความดันของเครื่องมือ
ใหกานใบโผลบริเวณรูลูกยางที่อุดฝาปดทอความดัน  ใชแรงดันจากแกสไนโตรเจน  สังเกตน้ําที่ถูก
ดันออกทางกานใบ  แลวบันทึกคาของแรงดัน  วัดศักยของน้ําในใบ ในชวงเวลา  11.00-12.00
นาฬิกา  ทุก 7 วัน ในชวงเริ่มตนและสิ้นสุดการงดน้ํา



15

- บันทึกวันออกดอก   จํานวนดอก   และจํานวนผล โดยวิธีการสุมตัวอยางจาก 3 กิ่ง/ตน
      - วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบสมจุก (คารโบไฮเดรตและไนโตรเจน) โดยเก็บใบทุกเดือน
กอนการทดลองและสิ้นสุดการทดลอง จํานวนตนละ  20  ใบ เปนระยะเวลา 5 เดือน วิเคราะหหา
ปริมาณคารโบไฮเดรต โดยวิธี  Clegg  Anthrone  Method   และวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน โดย
วิธี  Kjeldahl (จําเปน, 2545)  และคํานวณหาอัตราสวนระหวางคารโบไฮเดรตกับไนโตรเจน (ภาค
ผนวก)

-   วิเคราะหคุณภาพผลผลิต
- ปริมาณผลผลิต  น้ําหนัก/ผล  เสนผานศูนยกลางผล  ความหนาเปลือก
- เปอรเซ็นตน้ําหนักเนื้อผล  โดยใชสูตร

          เปอรเซ็นตน้ําหนักเนื้อผล      =    น้ําหนักเนื้อผล x 100
   น้ําหนักผล

- ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (Total  Soluble  Solids : TSS)     โดยนําน้ําคั้นจาก
ผลสมจุกมาวัดดวยเครื่องวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได

- ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (Titratable  Acidity :TA)      โดยนําน้ําคั้นจากผลสมจุกมา
ไทเทรตดวยสารละลายดางมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH)  ความเขมขน 0.1 นอรมอล
(N)  โดยมีสารละลายฟนอฟทาลีนความเขมขน  0.1  เปอรเซ็นต  เปน  indicator  นําคาที่วัดได
คํานวณปริมาณกรดที่ไทเทรตไดโดยใชสูตร

เปอรเซ็นตกรดที่ไทเทรตได      =      N base x ml. base x meq.wt.ของกรดซิตริก x 100
      ml ของน้ําคั้นที่ใช

โดยที่  N base   =  ความเขมขนของสารละลายดางมาตรฐาน
          ml. base =  จํานวนมิลลิลิตรของสารละลายดางมาตรฐาน
          meq.wt.ของกรดซิตริก  =  0.06404

- อัตราสวน TSS : TA  =  ปริมาณ TSS
                    ปริมาณTA

การวิเคราะหผลทางสถิติ

วิเคราะหผลทางสถิติ โดยใชโปรแกรม Statistic Analysis System (SAS)
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