
บทที่  4

ผลการวิเคราะหขอมูล

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  จําแนกเสนอเปน  3  ตอน  ดังนี้
ตอนที่  1  คาสถิติพ้ืนฐานและความสัมพันธระหวางตัวแปรที่นํามาศึกษา
ตอนที่  2  การทดสอบความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน

กับขอมูลเชิงประจักษ
ตอนที่  3  รูปแบบความสัมพันธท่ีมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ

ในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  ใชสัญลักษณแทนสถิติตาง  ๆ  ดังตอไปนี้

X แทน คาเฉลี่ยเลขคณิต
DS. แทน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
xyr แทน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร  x  กับตัวแปร  y
R แทน Ry.123…  คา  Multiple Correlation Coefficient
2R แทน คา  Squared Multiple Correlation Coefficient
2
mR แทน คา  Generalized Squared Multiple Correlation Coefficient

ของรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป
M แทน คา Generalized Squared Multiple Correlation Coefficient

ของรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน
Q แทน คาสถิติท่ีใชวัดความสอดคลอง  (Measure  of  Goodness

of  Fit)  ของรูปแบบความสัมพันธเชิงประจักษ
W แทน คาสถิติท่ีใชวัดทดสอบนัยสําคัญของคา  Q
jkP แทน คาสัมประสิทธิ์เสนทาง  มีทิศทางของความสัมพันธจากตัว

แปรที่  k  ไปยังตัวแปรที่  j
* แทน ความมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05
** แทน ความมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01
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ผลการวิเคราะหขอมูลเสนอตามลําดับ  ดังนี้

ตอนที่  1  คาสถิติพ้ืนฐานและความสัมพันธระหวางตัวแปรที่นํามาศึกษา

1. คาเฉลี่ยเลขคณิต  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรที่นํามาศึกษา
ปรากฏผลดังในตาราง  6

ตาราง  6  คาเฉลี่ยเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรที่นํามาศึกษา

                                      คาสถิติ
    ตัวแปร

คะแนนเต็ม X DS.

ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
ความถนัดดานมิติสัมพันธ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
ความสนใจเรียน
ความรูพ้ืนฐานเดิม
คุณภาพการสอน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

36
36

150
120
28

125
23

14.3303
19.8799

110.1826
80.3544
13.2342
92.5946
8.2793

6.4392
9.8732

11.5983
12.3445
5.8956

12.9759
3.5017

2. ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่นํามาศึกษา  ปรากฏผลคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ  ดังตาราง  7





จากตาราง  7  เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรที่นํามาศึกษา
ท้ัง  7  ตัว  พบวา  ตัวแปรสวนใหญมีความสัมพันธทางบวกซึ่งกันและกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ  .01  สวนความสัมพันธระหวางความถนัดทางดานมิติสัมพันธกับ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ความสัมพันธระหวางความสนใจเรียนกับความรูพ้ืนฐานเดิม  ความ
สัมพันธระหวางความถนัดดานมิติสัมพันธกับฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม  ความสัมพันธ
ระหวาง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกับคุณภาพการสอน  มีความความสัมพันธ
ซึ่งกันและกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  สวนความสัมพันธท่ีไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  คือ  ความสัมพันธระหวางความถนัดดาน  มิติสัมพันธกับความสนใจเรียน
ความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาคณิตศาสตรกับฐานะทางเศรษฐกิจและ
สังคม  ความสัมพันธระหวางความถนัดดานมิติสัมพันธกับคุณภาพการสอน  ความสัมพันธ
ระหวางความรูพ้ืนฐานเดิมกับคุณภาพการสอน  และความสัมพันธระหวางฐานะทางเศรษฐกิจ
และสังคมกับคุณภาพการสอนไมมีความสัมพันธกัน

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกับตัว
แปรอื่น  ๆ  ปรากฏวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรกับความรูพ้ืนฐานเดิมมีคาสูงสุด  คือ  .4885  รองลงมาไดแก  ความถนัดดาน
มิติสัมพันธ  ความสนใจเรียน  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  คุณภาพการสอน  และฐานะทางเศรษฐกิจ
และสังคม  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ  .4563  .3343  .2840  .0988  และ  .0351
ตามลําดับ  นั่นคือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีความแปรปรวนรวมกับ
ความรูพ้ืนฐานเดิม  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  ความสนใจเรียน  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
คุณภาพการสอน  และฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม  ประมาณรอยละ  24  21  11  8  .9  และ
.1  ตามลําดับ

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรอื่น  ๆ  นอกจากผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร  ปรากฏวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความถนัดกับ
ความรูพ้ืนฐานเดิมมีคาสูงสุดคือ  .6190  รองลงมาไดแก  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์กับความสนใจเรียน  คือ  .5450  คาสัมประสิทธิ์ระหวาง
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์กับฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมมีคาต่ําที่สุดคือ  .0003  นั่นคือ  ตัวแปร
ดังกลาว มีความแปรปรวนรวมกันประมาณรอยละ  .000009  -  38



ตอนที่  2  การทดสอบความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน
กับขอมูลเชิงประจักษ

1. รูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานและคาสถิติท่ีจําเปนสําหรับการทดสอบ
ความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานกับขอมูลเชิงประจักษ

      1.1  เมื่อลากเสนทุกเสนจากตัวแปรอิสระไปสูตัวแปรตามจะไดรูปแบบความ
สัมพันธแบบเต็มรูป  และผลจากการวิเคราะหขอมูลไดคาสัมประสิทธิ์เสนทางประจําแตละ
เสนทาง  ดังภาพประกอบ  11
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ความถนัดดาน
มิติสัมพันธ
                 .0484        .0137
-.1214             .2444

            .0518
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พ ิม
ฐานะเศรษฐก
และทางสังคม
.0121       .0815
             .0786
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การสอน
     .3995

ภาพประกอบ  11  รูปแ
            แบ
ความ
นใจเรีย
บ

แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธ
บบและคาสัมประสิทธิ์เสนทางของความสัม
เต็มรูป
ผลสัมฤทธ
ทางการเรียน
  .3162 ความรู
ื้นฐานเด
พันธ



     1.2  คาสถิติท่ีจําเปนที่ไดจากการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป
ปรากฏผลดังแสดงในตาราง  8 – 11

ตาราง  8  คาสถิติท่ีไดจาการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป  เมื่อใชผลสัมฤทธิ์
               ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนตัวแปรตาม

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ β (หรือ ijP ) F-ratio

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร

ความรูพ้ืนฐานเดิม
ความสนใจเรียน
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
ความถนัดดานมิติสัมพันธ
ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
คุณภาพการสอน

.3162

.2444

.0786

.2339
-.0518
-.0300

30.0096**

19.8 747**

2.0423
17.0363**

1.2817
.3645

R  =  .6017   R2  =  .3621

**  P  <  .01

จากตาราง  8  เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์เสนทางที่กําหนดไดจากรูปแบบ
ความสัมพันธแบบเต็มรูป  พบวา  ตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ท่ี  เดนชัดที่สุด  คือ  ความรูพ้ืนฐานเดิม  รองลงมาไดแก  ความสนใจเรียน  คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธพหุคูณมีคาเทากับ  .6017  หมายความวา  ตัวแปรอิสระทุกตัวรวมกันอธิบาย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดประมาณรอยละ  36

เมื่อพิจารณาคา F-ratio จากตาราง  8  พบวา  ความรูพ้ืนฐานเดิม                ความสน
ใจเรียน  และความถนัดดานมิติสัมพันธ  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01               สําหรับคา
F-ratio ทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรอื่น  ๆ  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ



ตาราง  9  คาสถิติท่ีไดจาการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป  เมื่อใช
                ความรูพ้ืนฐานเดิมเปนตัวแปรตาม

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ β (หรือ ijP ) F-ratio

ความรูพ้ืนฐานเดิม ความสนใจเรียน
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
ความถนัดดานมิติสัมพันธ
ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
คุณภาพการสอน

.0137

.0815

.5952

.1411

.0301

.0683
2.4083

189.9490**

10.7074**

.4396
R  =.6424    R2  =  .4127

**  P  <  .01

จากตาราง  9  เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์เสนทางที่คํานวณไดจากรูปแบบ
ความสัมพันธแบบเต็มรูป  พบวา  ตัวแปรที่สงผลตอความรูพ้ืนฐานเดิมมากที่สุด  คือ  ความ
ถนัดดานมิติสัมพันธ  รองลงมาไดแก  ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม  คือมีคา  .5952  .1411
ตามลําดับ  สวนคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  มีคาเทากับ  .6424  หมายความวา
ตัวแปรอิสระทุกตัวรวมกันอธิบายความรูพ้ืนฐานเดิมไดประมาณรอยละ  41

เมื่อพิจารณาคา F-ratio จากตาราง  9  พบวา  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  และฐานะ
ทางเศรษฐกิจและสังคมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  สําหรับคา F-ratio ทดสอบความ
สัมพันธระหวางตัวแปรอื่น  ๆ  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ



ตาราง  10  คาสถิติท่ีไดจาการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป  เมื่อใช
                  ความสนใจเรียนเปนตัวแปรตาม

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ β (หรือ ijP ) F-ratio

ความสนใจเรียน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
ความถนัดดานมิติสัมพันธ
ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
คุณภาพการสอน

.4600

.0485
-.1214
.2013

87.9694**

1.1434
7.3197**

17.0206**

R  =.5903   R2  =  .3485

**  P  <  .01

จากตาราง  10  เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธท่ีคํานวณไดจากรูปแบบ
ความสัมพันธแบบเต็มรูป  พบวา  ตัวแปรที่สงผลตอความสนใจเรียนมากที่สุด  คือ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  รองลงมาไดแก  คุณภาพการสอน  คือมีคา  .4600  .2013  ตามลําดับ
สวนคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณมีคาเทากับ  .5903  หมายความวาตัวแปรทุกตัวรวมกัน
อธิบายความสนใจเรียนไดประมาณรอยละ  35

เมื่อพิจารณาคา F-ratio จากตาราง  10  พบวา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์           ฐานะทาง
เศรษฐกิจและสังคม  และคุณภาพการสอน  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  สําหรับคา        
F-ratio ทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรอื่น  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ



ตาราง  11  คาสถิติท่ีไดจาการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป  เมื่อใช
                  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เปนตัวแปรตาม

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ β (หรือ ijP ) F-ratio

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ความถนัดดานมิติสัมพันธ
ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
คุณภาพการสอน

.1398

.0121

.3995

7.7045**

.0576
63.2295**

R  = .4173   R2  =  .1741

**  P  <  .01

จากตาราง  11  เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธท่ีคํานวณไดจากรูปแบบ
ความสัมพันธแบบเต็มรูป  พบวา  ตัวแปรที่สงผลตอแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มากที่สุด  คือ
คุณภาพการสอน  รองลงมาไดแก  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  คือมีคา  .3995  .1398
ตามลําดับ  สวนคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณมีคาเทากับ  .4173  หมายความวา
ตัวแปรอิสระทุกตัวรวมกันอธิบายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไดประมาณรอยละ  17

เมื่อพิจารณาคา F-ratio จากตาราง  11  พบวา  คุณภาพการสอน  และ         ความ
ถนัดดานมิติสัมพันธ  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  สวนฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ

     1.3  วิเคราะหหาคา  2
mR   ของรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูปโดยวิธีการของ

Specht  (ธีรพงศ  แกนอินทร,  2532  :  77  อางจาก  Specht,  1975  :  113-133)  ไดคา  2
mR

เทากับ  .7984  แสดงวา  รูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูปอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบ
ความสัมพันธไดประมาณรอยละ  80



2.  รูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน  และคาสถิติท่ีจําเปนสําหรับการทดสอบ
ความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ

     2.1  รูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานและคาสัมประสิทธิ์เสนทางมีลักษณะ
ความสัมพันธดังแสดงในภาพประกอบ  12

.2358

.5923

ความถนัดดาน
มิติสัมพันธ
       .0982    .0211
      -.1390         .2535

.1405         .3046ิจ

ส น

ิ์
พ ิม
ฐานะเศรษฐก
และทางสังคม
       .0897
        .3926                      .0747

-.0283

ิ ์
คุณภาพ
การสอน
ภาพประกอบ  12  รูปแ
            สัม
ความ
นใจเรีย
แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธ
บบความสัมพันธตามสมมติฐานและคา
ประสิทธิ์เสนทาง
ผลสัมฤทธ
ทางการเรียน
  .3162 ความรู
ื้นฐานเด



     2.2  คาสถิติท่ีไดจากการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน
ปรากฏผลในตาราง  12

ตาราง  12  คาสถิติท่ีไดจากการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ β (หรือ ijP ) F-ratio

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร

ความรูพ้ืนฐานเดิม
ความสนใจเรียน
ความถนัดดานมิติสัมพันธ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
คุณภาพการสอน

.3046

.2535

.2358

.0747
-.0283

28.7285**

21.8566**

17.3131**

1.8499
.3233

R  = .5996   R2  =  .3596
ความรูพ้ืนฐานเดิม ความสนใจเรียน

ความถนัดดานมิติสัมพันธ
ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

.0211

.5923

.1405

.0897

.1702
190.5780**

10.6263**

3.1075
R  = .6419   R2  =  .4120

ความสนใจเรียน ความถนัดดานมิติสัมพันธ
ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม

.0982
-.1390

3.2357
6.4839*

R  = .1621   R2  =  .0263
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ คุณภาพการสอน .3926 60.3139**

R  = .3926   R2  =  .1541

*  P  <  .05
**  P  <  .01



ตาราง  12  เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์เสนทางที่คํานวณไดจากรูปแบบ
ความสัมพันธตามสมมติฐาน  พบวา  ตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรมากที่สุด  คือ  ความรูพ้ืนฐานเดิม  รองลงมาไดแก  ความสนใจเรียน  และ
ความถนัดดานมิติสัมพันธ  คือมีคา  .3046  .2535  .2358  ตามลําดับ  ตัวแปรที่สงผลตอ
ความรูพ้ืนฐานเดิมมากที่สุดคือ  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
สงผลตอความสนใจเรียนมากที่สุด  และสําหรับคุณภาพการสอนสงผลตอแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
โดยมีสัมประสิทธิ์เสนทาง  เทากับ  .3926

เมื่อใชผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนตัวแปรตาม  พบวา  คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณมีคาเทากับ  .5996  หมายความวา  ตัวแปรอิสระทุกตัวรวมกัน
อธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดประมาณรอยละ36  เมื่อให
ความรูพ้ืนฐานเดิม  ความสนใจเรียน  และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เปนตัวแปรตาม
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณมีคาเทากับ  .6419  .1621  และ  .3926  ตามลําดับ
หมายความวา  ตัวแปรที่ระบุไวในความสัมพันธตามสมมติฐานรวมกันอธิบายตัวแปรตาม
ดังกลาวไดประมาณรอยละ  41  3  และ  15  ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาคา F-ratio จากตาราง  11  พบวา  ตัวแปรสวนใหญมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ  .01  และ  .05  ยกเวน  เมื่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปน     ตัว
แปรตาม  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  คุณภาพการสอน  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  คา F-ratio ทดสอบ
ความสัมพันธระหวางความรูพ้ืนฐานดิมกับความสนใจเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไมมีนัย
สําคัญทางสถิติ  และคา F-ratio ทดสอบความสัมพันธระหวางความสนใจเรียนกับความถนัด
ดานมิติสัมพันธ  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

     2.3  วิเคราะหหาคา  M  ของรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน  โดยวิธีของ
Specht  (ธีรพงศ  แกนอินทร,  2532  :  81  อางจาก  Specht,  1975  :  113-133)  ไดคา  M   
เทากับ  .6898  แสดงวา  รูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานอธิบายความแปรปรวนทั้ง
ระบบของความสัมพันธไดประมาณรอยละ  69

3.  วิเคราะหคาสถิติทดสอบของรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานไดคา  Q  เทา
กับ  .6499  และคา  W  เทากับ  140.9043  คา  W  มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  แสดงวา
รูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานยังไมสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ



ตอนที่  3  รูปแบบความสัมพันธใหมท่ีมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ
เนื่องจากรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานยังไมสอดคลองกับขอมูลเชิง

ประจักษ ดังนั้น  จึงไดปรับปรุงรูปแบบความสัมพันธเสียใหมเพื่อใหไดรูปแบบความสัมพันธ
ท่ีมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษอยางมีนัยสําคัญ  โดยดําเนินการตามลําดับขั้นดังตอ
ไปนี้

1.  สรางรูปแบบความสัมพันธใหม  โดยการตัดเสนทางของรูปแบบความสัมพันธ
แบบเต็มรูปที่มีคา F-ratio ของตัวแปรอิสระบางตัวที่ไมสงผลตอตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ตามผลการวิเคราะหในตาราง  7 – 10  จากนั้นเพิ่มเสนทางเขาไปในรูปแบบ  โดย
การเพิ่มเฉพาะเสนทางที่คา F-ratio ของตัวแปรอิสระที่สงผลตอตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเทานั้น  แลวหาคาสัมประสิทธิ์เสนทางและคาสถิติของรูปแบบใหม  ไดรูปแบบความ
สัมพันธท่ีมีคาสัมประสิทธิ์เสนทางประจําแตละเสนทาง     ดังแสดงในภาพประกอบ  13

.2396
.6060

.09
83
ความถนัดดาน
มิติสัมพันธ
       
-.1169         .2823

                   .1360   .3144       ิจ

ส น

ิ์
พ ิม
ฐานะเศรษฐก
และทางสังคม
       

   .3988

ิ ์

.46
79

.14
10 .19

64
คุณภาพ
การสอน
ภาพประกอบ  13  รูปแ
ความ
นใจเรีย
บบควา
แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธ
มสัมพันธใหมและคาสัมประสิทธิ์เสน
  .3114ผลสัมฤทธ
ทางการเรียน
ความรู
ื้นฐานเด
ทาง



2.  วิเคราะหหาคา  R,  R2,  Pij  และคา  F-ratio  ของรูปแบบความสัมพันธท่ีปรับ
ใหม  ปรากฏผลดังตาราง  13

ตาราง  13  คาสถิติท่ีไดจากการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธรูปแบบใหม

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ β (หรือ ijP ) F-ratio

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร

ความรูพ้ืนฐานเดิม
ความสนใจเรียน
ความถนัดดานมิติสัมพันธ

.3114

.2823

.2396

30.4263**

40.2425**

18.0795**

R  = .5965   R2  =  .3558
ความรูพ้ืนฐานเดิม ความถนัดดานมิติสัมพันธ

ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
.6060
.1360

200.2791**

10.1697**

R  = .6337   R2  =  .4016
ความสนใจเรียน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
คุณภาพการสอน

.4679
-.1169
.1964

93.1225**

6.8492**

16.3329**

R  = .5884   R2  =  .3462
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ความถนัดดานมิติสัมพันธ

คุณภาพการสอน
1410
3988

7.9276**

63.4094**

R  = .4171   R2  =  .1740

**  P  <  .01

จากตาราง  13  เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์เสนทางที่คํานวณไดจากรูปแบบความ
สัมพันธใหม  พบวา  ตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมากที่สุด  คือ
ความรูพ้ืนฐานเดิม  รองลงมาไดแก  ความสนใจเรียน  ตัวแปรที่สงผลตอความรูพ้ืนฐานเดิม



มากที่สุด  คือ  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  ตัวแปรที่สงผลตอความสนใจเรียนมากที่สุด  คือ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ตัวแปรที่สงผลตอแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มากที่สุดคือ  คุณภาพการสอน

เมื่อใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนตัวแปรตาม  พบวา  คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  มีคาเทากับ  .5965  หมายความวา  ตัวแปรอิสระทุกตัวรวม
กันอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดประมาณรอยละ  36  เมื่อใหความรู
พ้ืนฐานเดิม  ความสนใจเรียน  และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เปนตัวแปรตาม  คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธพหุคูณมีคาเทากับ  .6337  .5884  และ  .4171  ตามลําดับ  หมายความวา  ตัวแปร
ในรูปแบบความสัมพันธรูปแบบใหมรวมกันอธิบายตัวแปรตามดังกลาวไดประมาณ
รอยละ  40  35  และ  17  ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาคา F-ratio จากตาราง  13  ทุกคามีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01

3.  วิเคราะหหาคา  M  ของรูปแบบความสัมพันธใหม  โดยวิธีการของ Specht  (ธีร
พงศ  แกนอินทร,  2532  :  81  อางจาก  Specht,  1975  :  113-133)  ไดคา  M  เทากับ  .7918
แสดงวา  รูปแบบความสัมพันธรูปแบบใหมอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความ
สัมพันธไดประมาณรอยละ  79

4.  วิเคราะหหาคาสถิติทดสอบของรูปแบบความสัมพันธรูปแบบใหมไดคา  Q
เทากับ  .9683  และคา  W  เทากับ 10.4650  คา  W  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวารูปแบบ
ความสัมพันธรูปแบบใหมมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ

5.  วิเคราะหผลกระทบของตัวแปรอิสระทุกตัว  ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  ปรากฏผลดังแสดงในตาราง  14



ตาราง  14  ผลกระทบของตัวแปรอิสระทุกตัวที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

ตัวแปรอิสระ ผลทาง
ตรง

ผลทาง
ออม

ผลกระทบ
รวม rxy

ความรูพ้ืนฐานเดิม
ความสนใจเรียน
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
ความถนัดดานมิติสัมพันธ
ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม
คุณภาพการสอน

.3144

.2823
-

.2396
-
-

-
-

.1321

.2102

.0100

.1081

.3114

.2823

.1321

.4498

.0100

.1081

.4885

.3343

.2840

.4563

.0351

.0988

จากตาราง  14  เมื่อพิจารณาผลกระทบของตัวแปรอิสระที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรแลว  พบวา  ความถนัดดานมิติสัมพันธมีผลกระทบรวมสูงที่สุด
รองลงมาไดแก  ความรูพ้ืนฐานเดิม  ในดานของผลกระทบทางตรงนั้น  ความรูพ้ืนฐานเดิมมี
ผลกระทบทางตรงสูงที่สุด  รองลงมาไดแก  ความสนใจเรียน  สําหรับผลกระทบทางออมนั้น
ความถนัดดานมิติสัมพันธมีผลกระทบทางออมสูงที่สุด  รองลงมาไดแก  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

สรุปลักษณะของรูปแบบความสัมพันธท่ีมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ

รูปแบบความสัมพันธรูปแบบใหม  เปนรูปแบบที่มีความสอดคลองกับขอมูล
เชิงประจักษ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรับผลกระทบในรูปที่เปนสาเหตุทาง
ตรงจากความรูพ้ืนฐานดิม  และความสนใจเรียนไดรับผลกระทบในรูปที่เปนสาเหตุท้ังทาง
ตรงและทางออมจากความถนัดดานมิติสัมพันธ  และไดรับผลกระทบในรูปที่เปนสาเหตุทาง
ออมจากแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม  และคุณภาพการสอน

ความรูพ้ืนฐานเดิมไดรับผลกระทบในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงจากความถนัดดาน
มิติสัมพันธและฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม



ความสนใจเรียนไดรับผลกระทบในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงจาก
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  และฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม  และไดรับผลกระทบในรูปที่เปน
สาเหตุท้ังทางตรงและทางออมจากคุณภาพการสอน

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไดรับผลกระทบในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงจากความถนัดดาน
มิติสัมพันธและคุณภาพการสอน

ความถนัดดานมิติสัมพันธ  ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม  และคุณภาพการสอน
เปนตัวแปรภายนอก  (Exogenous Variables)  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  มีความสัมพันธกับ
ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  สวนความถนัดดานมิติ
สัมพันธกับคุณภาพการสอน  และฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมกับคุณภาพการสอน  ไมมี
ความสัมพันธกัน

สรุปผลการวิเคราะหคา  R2  เมื่อใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนตัว
แปรตาม  คา  R2

m  หรือคา  M  คา  Q  และ  W  ของรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป  รูป
แบบความสัมพันธตามสมมติฐาน  และรูปแบบความสัมพันธใหม  ปรากฏผลดังแสดงในตา
ราง  15

ตาราง  15  คา R2   คา R2
m หรือคา  M  คา  Q  และคา  W  ของรูปแบบความสัมพันธ

แบบเต็มรูป  รูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน  และรูปแบบความสัมพันธใหม

รูปแบบ R2 R2
m

(หรือ  M)
Q W

รูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป
รูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน
รูปแบบความสัมพันธใหม

.3621

.3596

.3558

.7984

.6898

.7918

-
.6499
.9683

-
140.9043**

10.4650

**  P  <  .01

จากตาราง  15  เมื่อพิจารณาคา R2 จากรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป  รูปแบบ
ความสัมพันธตามสมมติฐาน  และรูปแบบความสัมพันธใหม  พบวาตัวแปรอิสระ        



ท้ัง  6  ตัว  ในรูปแบบสามารถรวมกันอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได
ประมาณ      รอยละ  36  สวนรูปแบบความสัมพันธใหมซึ่งตัวแปรอิสระ  3  ตัว  จากตัวแปร
อิสระ  6  ตัว  สามารถรวมกันอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดประมาณ
รอยละ  36    และสําหรับรูปแบบตามสมมติฐานนั้น  ตัวแปรอิสระ  5  จากตัวแปรอิสระ
ท้ังหมด  6  ตัว  รวมกันสามารถอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดประมาณ
รอยละ  36  เชนเดียวกัน  จะเห็นไดวา  รูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป  รูปแบบความ
สัมพันธตามสมมติฐาน  และรูปแบบความสัมพันธใหม  สามารถอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนไดใกลเคียงกัน

เมื่อพิจารณาคา R2
m หรือคา  M  จะเห็นวา  รูปแบบความสัมพันธใหมอธิบายความ

แปรปรวนทั้งระบบของความสัมพันธไดแตกตางจากรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป
ประมาณรอยละ  .006  ซึ่งเมื่อทดสอบความสอดคลอง  (Q)  ของรูปแบบทั้งสองแลว   ปรากฏ
วา  รูปแบบทั้งสองอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความสัมพันธไดไมแตกตางกัน
สําหรับรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานนั้น  ปรากฏวา  สามารถอธิบายความ   แปรป
รวนทั้งระบบความสัมพันธไดแตกตางจากรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูปประมาณรอยละ
11  อยางไรก็ตามเมื่อทดสอบความสอดคลอง  (Q)  ของรูปแบบทั้งสองแลว    ปรากฏวา  รูป
แบบทั้งสองสามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งระบบของความสัมพันธไดแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  ซึ่งแสดงวารูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานยังไมสอด
คลองกับขอมูลเชิงประจักษ
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