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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

                   ในการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงพัฒนา  เร่ืองการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย 
เร่ืองฟสิกสอะตอม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6    ผูวิจัยมีความประสงคที่จะศึกษาเพื่อหา
สาเหตุของความบกพรองทางการเรียนของนักเรียนวามีขอบกพรองในจุดใด   จะไดนําผลการวิจัย     
มาแกไขจุดบกพรอง ตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  โดยไดดําเนินการ
วิจัยตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 
ประชากร 
 
                   ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร – คณิตศาสตร 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2546  ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาจังหวัดปตตานี  จํานวน  706  คน  จากจํานวนโรงเรียน  17  โรงเรียน 
           
ขั้นตอนในการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย 
 
                    เครื่องมือที่ใชในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้เปนแบบทดสอบวินิจฉัยเร่ือง ฟสิกสอะตอม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6    ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก   
จํานวน  4  ฉบับ  ดังนี้  
   ฉบับที่ 1  การคนพบอิเล็กตรอน 
   ฉบับที่ 2  แบบจําลองอะตอม 
   ฉบับที่ 3  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค 
   ฉบับที่ 4  กลศาสตรควอนตัม 

      ในการดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและ
พัฒนาตามลําดับขั้นตอน  เพื่อใหไดแบบทดสอบวินิจฉัยที่มีประสิทธิภาพ 
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        ลําดับขั้นในการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยแสดงไวดังนี้ 
 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 
 

วางแผนสรางแบบทดสอบ   
- ศึกษาทฤษฎี  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  หลักสูตร  คูมือครูและแบบเรียน 

           -     วิเคราะหเนื้อหา จุดมุงหมายการเรียนรู  และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ 
 

ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความตรงของแบบทดสอบ 
 

ทดสอบเพื่อสํารวจขอบกพรอง  และรวบรวมคําตอบผิด 
 

สรางแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

ทดสอบครั้งที่  1 
 

วิเคราะหขอสอบรายขอ  คัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ 
 

ทดสอบครั้งที่  2 
 

วิเคราะหขอสอบรายขอ  คัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  
 

ทดสอบครั้งที่  3 
 

หาคุณภาพของแบบทดสอบและพิจารณาสาเหตุของขอบกพรอง 
 

จัดทําคูมือในการดําเนินการสอบและจัดพิมพรูปเลม 
 

ภาพประกอบ 1  ลําดับขั้นในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 
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                   ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยตามลําดับขั้นในภาพประกอบ  1   
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
        1.  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 
  เพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟสิกส  เร่ืองฟสิกสอะตอม  สําหรับนักเรียน           
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  นําไปใชทดสอบนักเรียนหลังจากการสอนเนื้อหาแตละเนื้อหาสิ้นสุดลง              
เพื่อคนหาขอบกพรองในการเรียนของนักเรียน   และจะไดเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียน 
การสอนและนําขอมูลมาพิจารณาเพื่อเปนประโยชนในการสอนซอมเสริมใหเหมาะสมกับนักเรียน
แตละคน 
        2.  ศึกษาวางแผนในการสรางแบบทดสอบ 
        2.1  ศึกษาทฤษฎี  ลักษณะของแบบทดสอบ  วิธีการสรางแบบทดสอบและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของกับแบบทดสอบวินิจฉัย  เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
        2.2  ศึกษาหลักสูตร  คูมือการสอนฟสิกส หนังสือแบบเรียนในระดับ                     
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6   และในระดับชั้นที่ผานมา คือ   ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  และ                     
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  5   เพื่อใหทราบขอบเขตของเนื้อหาที่จะนํามาเกี่ยวของในการสราง 
แบบทดสอบ 

2.3 วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคในการสอนฟสิกส   เร่ืองฟสิกสอะตอม   
โดยยึดตามแนวจุดประสงคและเนื้อหาตามหลักสูตรวิชาฟสิกส  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
พุทธศักราช  2524  (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533)  และคูมือการสอนฟสิกส   ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  
เพื่อแบงเปนหนวยการเรียนและเขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
   จากการที่ไดวิเคราะหเนื้อหาเรื่องฟสิกสอะตอมจึงสรางตารางหนวยการเรียน                  
ที่จะสรางแบบทดสอบ  ดังแสดงในตาราง  2 
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ตาราง  2  หนวยการเรียนเรื่องฟสิกสอะตอม 
 

หัวขอเร่ือง หนวยการเรียน 
1.  การคนพบอิเล็กตรอน 
 
 
2.  แบบจําลองอะตอม 
 
 
3.  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค 
 
 
4.  กลศาสตรควอนตัม 

1.1  การทดลองของทอมสัน 
1.2  การทดลองของมิลลิแกน 
 
2.1  แบบจําลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอรฟอรด 
2.2  แบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎีอะตอมของโบร 
 
3.1  ปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก 
3.2  ปรากฎการคอมปตันและสมมุติฐานของเดอบรอยล 
 
4.1 โครงสรางอะตอมตามทฤษฎีกลศาสตรควอนตัม   
       หลักความไมแนนอนและโอกาสที่จะเปนไปได 
 

 
            2.4  เมื่อสรางตารางหนวยการเรียนแลวจึงเขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพื่อเปน

แบบแผนในการสรางแบบทดสอบใหครอบคลุมเนื้อหาดังแสดงในตาราง  3  
 
ตาราง  3  หนวยการเรียน  (เนื้อหา)  และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  เร่ือง ฟสิกสอะตอม   

 
หนวยการเรียน  (เนื้อหา) จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1.  การคนพบอิเล็กตรอน 
     1.1  การทดลองของทอมสัน 
 
 
 
 
     

 
1.1.1   นักเรียนสามารถบอกสมบัติของรังสีแคโทดไดถูกตอง   
1.1.2   นักเรียนสามารถคํานวณหาคาประจุตอมวลของ

อิเล็กตรอนตามวิธีการทดลองของทอมสันและคํานวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนดสถานการณใหได
ถูกตอง   
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ตาราง  3   (ตอ) 
 

หนวยการเรียน  (เนื้อหา) จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
1.2  การทดลองของมิลลิแกน 1.2  นักเรียนสามารถคํานวณหาคาประจุและคามวลของ

อิเล็กตรอนตามวิธีการทดลองของมิลลิแกนพรอม
คํานวณหาปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนด 

       สถานการณใหไดถูกตอง   
 

2.  แบบจําลองอะตอม 
2.1  แบบจําลองอะตอมของ 

    ทอมสันและรัทเทอรฟอรด 
  
  2.2   แบบจําลองอะตอมไฮโดรเจน 

ตามทฤษฎีอะตอมของโบร 
 
 

 
2.1 นักเรียนสามารถอธิบายแบบจําลองของทอมสันและ 

 รัทเทอรฟอรดพรอมทั้งอธิบายการทดลองเกี่ยวกับ 
 การกระเจิงของอนุภาคแอลฟาไดถูกตอง   

2.2.1  นักเรียนสามารถบอก แบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนตาม
ทฤษฎีของโบร  คํานวณหารัศมีและระดับพลังงานของ
อิเล็กตรอนของอะตอมของไฮโดรเจนในวงโคจรตาง ๆ 
ตามทฤษฎีของโบร  พรอมทั้งอธิบายการเกิดสเปกตรัม
ของอะตอมไฮโดรเจนและคํานวณปริมาณตาง ๆ  

          ที่เกี่ยวของไดถูกตอง   
2.2.2  นักเรียนสามารถสรุปผลการทดลองของฟรังกและเฮิรตซ

และคํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของไดถูกตอง   
2.2.3  นักเรียนสามารถบอกสมบัติรังสีเอกซ  คํานวณหา 
          ความยาวคลื่นต่ําสุดของรังสีเอกซและคํานวณหาปริมาณ

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  เมื่อกําหนดสถานการณใหไดถูกตอง   
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ตาราง  3   (ตอ) 
 

หนวยการเรียน  (เนื้อหา) จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
3.  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค 
   3.1   ปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก 
 
 
 
 
    3.2   ปรากฏการณคอมปตันและ    

สมมติฐานเดอบรอยล 
 

 
3.1 นักเรียนสามารถอธิบายปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก  

และความสัมพันธของพลังงานของแสงที่ตกกระทบ 
       ผิวโลหะ  พลังงานยึดเหนี่ยว  พลังงานจลนสูงสุด 
       ของโฟโตอิเล็กตรอน  และคํานวณหาปริมาณตาง ๆ   
       ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนดสถานการณใหไดถูกตอง   
3.2  นักเรียนสามารถอธิบายปรากฏการณคอมปตันและ

สมมุติฐานเดอบรอยลที่สนับสนุนสมบัติคูของคลื่นและ
อนุภาคพรอมคํานวณหาความยาวคลื่นเดอบรอยลและ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนดสถานการณใหได 

       ถูกตอง  
 

4. กลศาสตรควอนตัม 
   4.1  โครงสรางอะตอมตามหลัก

ทฤษฎีกลศาสตรควอนตัม  
หลักความไมแนนอนและ
โอกาสที่จะเปนไปได 

 
4.1 นักเรียนสามารถอธิบายโครงสรางอะตอมตามหลักทฤษฎี

กลศาสตรควอนตัม  พรอมทั้งบอกหลักความไมแนนอน
ของไฮเซนเบิรก  และคํานวณเกี่ยวกับความไมแนนอน
ทางตําแหนงความไมแนนอนทางโมเมนตัมและปริมาณ 

       ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนดสถานการณใหไดถูกตอง   
 

 
2.5  พิจารณาความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหา 

โดยนําเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนพรอมจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  ซ่ึงไดวิเคราะหไวใน 
ขั้นตอนที่  2.4  ของวิธีดําเนินการสรางใหผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชาพิจารณาวาจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมที่วิเคราะหไวสอดคลองกับเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนหรือไม  ตามวิธี 
ของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน(Rovinelli and Hambleton) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 2527 : 
68 - 70)  ดังตัวอยางของลักษณะแบบประเมินที่ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา  ดังนี้ 
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แบบประเมินความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
วิชาฟสิกส   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6 เร่ืองฟสิกสอะตอม 

 
คําชี้แจง    โปรดพิจารณาวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดใหนั้น   สอดคลองกับเนื้อหา   
                  ในแตละหนวยการเรียนหรือไม   แลวเขียนผลการพิจารณาของทานโดยทําเครื่องหมาย              

  ลงในชอง  “คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดเห็นของทาน 
       ทําเครื่องหมาย    ในชอง    1    ถาทาน  ม่ันใจ  วาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น 
วัดได   สอดคลอง  กับเนื้อหาจริง 
       ทําเครื่องหมาย    ในชอง    0    ถาทาน  ไมม่ันใจ   วาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น 
วัดได   สอดคลอง  กับเนื้อหาจริง 
                    ทําเครื่องหมาย    ในชอง  –1    ถาทาน  ม่ันใจ   วาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น 
วัดได   ไมสอดคลอง  กับเนื้อหาจริง 
 

คะแนน 
การพิจารณา 

เนื้อหา 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
-1 0 1 

 
ขอเสนอแนะ 

1.  การคนพบอิเล็กตรอน 
1.1 การทดลองของ 
       ทอมสัน 

 
 
 
 
     

     
1.1.1  นักเรียนสามารถบอกสมบัติ 
          ของรังสีแคโทดไดถูกตอง   
1.1.2 นักเรียนสามารถคํานวณหาคา

ประจุตอมวลของอิเล็กตรอนตาม
วิธีการทดลองของทอมสันและ
คํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ
เมื่อกําหนดสถานการณใหได 

              ถูกตอง   
 

    

 
                    หลังจากผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อ
หาครบทุกคนแลวนําคะแนนรวมจากผูเชี่ยวชาญทั้งหมดไปหาคาเฉลี่ยเพื่อเทียบกับเกณฑ 
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ที่กําหนดไวคือ  ถาคาเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต  0.5  ขึ้นไปถือวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นเขียนได
สอดคลองกับเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนจริง 

    2.6   วิเคราะหหาความสัมพันธระหวาง  เนื้อหา  ความคิดรวบยอดจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมและความรูพื้นฐานที่ตองนําไปใชในเรื่องอื่นๆ   

       3.  สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจจุดบกพรอง  ผูวิจัยไดศึกษาสภาพและความรูพื้นฐาน
ของนักเรียนจากครูผูสอน เพื่อเปนขอมูลนํามาประกอบการสรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ 
ความบกพรอง  ลักษณะของแบบทดสอบเพื่อสํารวจความบกพรองเปนแบบทดสอบชนิดให 
นักเรียนเติมคําตอบและแสดงวิธีทําพรอมทั้งแสดงเหตุผลและวิธีคิดดวยโดยยึดจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมเปนหลัก  ทั้งนี้เพื่อใชแบบทดสอบนี้เปนเครื่องมือในการรวบรวมขอบกพรอง 
ในการเรียน  แบบทดสอบที่สรางขึ้นมีทั้งหมด  4  ฉบับ  แบงเปนตอน ๆ ตามจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมที่วิเคราะหไวในขั้นตอนที่  2.4  ของวิธีดําเนินการสราง  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 แบบทดสอบเพื่อสํารวจ  ประกอบดวยแบบทดสอบจํานวน  4  ฉบับ  คือ 
  ฉบับที่ 1  การคนพบอิเล็กตรอน  แบงเปน  2  ตอน  ดังนี้   
     ตอนที่  1  การทดลองของทอมสัน 
     ตอนที่  2  การทดลองของมิลลิแกน 
  ฉบับที่ 2  แบบจําลองอะตอม  แบงเปน  2  ตอน  ดังนี้   
      ตอนที่  1  แบบจําลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอรฟอรด 
          ตอนที่  2  แบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎีอะตอมของโบร 
  ฉบับที่ 3  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค  แบงเปน  2  ตอน  ดังนี้ 
      ตอนที่  1  ปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก 
      ตอนที่  2  ปรากฎการคอมปตันและสมมุติฐานของเดอบรอยล 
  ฉบับที่ 4  กลศาสตรควอนตัม  แบงเปน  1  ตอน  ดังนี้ 
                                            ตอนที่  1  โครงสรางอะตอมตามทฤษฎีกลศาสตรควอนตัม   
                   หลักความไมแนนอนและโอกาสที่จะเปนไปได 
              4.  นําแบบทดสอบเพื่อสํารวจพรอมดวยจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหผูเชี่ยวชาญทาง
เนื้อหาวิชา   เปนผูพิจารณาวาขอสอบแตละขอวัดไดสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่มุงวัด
หรือไม   ตามวิธีการเดียวกันกับการประเมินความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับ
เนื้อหา  ตัวอยางของลักษณะแบบประเมินที่ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา  ดังนี้ 
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แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบจากแบบทดสอบเพื่อสํารวจกับ      
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเรื่อง ฟสิกสอะตอม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว

หรือไม   แลวเขียนผลการพิจารณาของทานโดยทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  
“คะแนนการพิจารณา”    ตามความคิดเห็นของทาน 

     ทําเครื่องหมาย   ในชอง   1   ถาทาน   ม่ันใจ   วาขอสอบนั้นเขียนได  สอดคลอง  กับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
     ทําเครื่องหมาย  ในชอง  0   ถาทาน   ไมม่ันใจ  วาขอสอบนั้นเขียนได  สอดคลอง  กับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
     ทําเครื่องหมาย  ในชอง   -1   ถาทาน   ม่ันใจ   วาขอสอบนั้นเขียนได  ไมสอดคลอง  
กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
 

คะแนน      
พิจารณา จุดประสงคเชิง 

พฤติกรรม 
ขอสอบ 

-1 0 1 
ขอเสนอแนะ 

1.  นักเรียนสามารถ 
     บอกสมบัติของ 
      รังสีแคโทดได  ถูก

ตอง   
 

1. ถาใหรังสีแคโทดพุงผานตั้งฉากกับ
สนามแมเหล็กสม่ําเสมอทางเดินของ
รังสีแคโทดจะเปนอยางไร 

 

    

 
      หลังจากผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

เชิงพฤติกรรมครบทุกคนแลวนําเอาคะแนนจากผูเชี่ยวชาญทั้งหมดไปหาคาเฉลี่ยเพื่อเทียบกับเกณฑ
ที่กําหนดไวคือ  คาเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต  0.5  ขึ้นไปถือวา   ขอสอบนั้นเขียนไดสอดคลองกับ 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่มุงวัดจริง 
                   5.  นําแบบทดสอบเพื่อสํารวจซึ่งเปนขอสอบแบบเติมคําและใหแสดงวิธีทําไปทดสอบ
กับนักเรียนจํานวน  100  คน  จาก  3  โรงเรียนซ่ึงไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  
Sampling)  โรงเรียนละ  1  หอง  โดยนักเรียนทําแบบทดสอบฉบับละ  25  คน  แตละคนทํา 
แบบทดสอบคนละ  1  ฉบับเทานั้น  ดังแสดงไวตามตาราง  4   ดังนี้ 
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ตาราง  4   รายช่ือโรงเรียนและจํานวนนักเรียนที่ใชในการทําแบบทดสอบเพื่อสํารวจโดยจําแนก 
ตามฉบับของแบบทดสอบ 

 
จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบเพื่อสํารวจ  

โรงเรียน ฉบับที่ 
1 

ฉบับที่ 
2 

ฉบับที่ 
3 

ฉบับที่ 
4 

รวม 

1. เดชะปตตนยานุกูล 
2. โพธ์ิคีรีราชศึกษา 

14 
11 

14 
11 

14 
11 

 

14 
11 

56 
44 

                    รวม 25 25 25 25 100 

    
    ตอจากนั้น นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนน  เพื่อหาขอบกพรองและรวบรวม              
คําตอบผิด  นําขอผิดพลาดหรือคําตอบผิดของนักเรียน  มาวิเคราะหวานักเรียนทําอยางไรจึงผิด  
หรือนักเรียนใชวิธีการอยางไรในการแกปญหา  ซ่ึงในการวิเคราะหหาสาเหตุ ของการตอบผิด   
แลวพิจารณาคัดเลือกคําตอบที่นักเรียนตอบผิดมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยสําหรับ             
การคัดเลือกคําตอบผิดมีวิธีคัดเลือก คือ ในกรณีที่คําตอบผิดของแตละขอมีมากกวาสามคําตอบ  
เลือกคําตอบผิดที่นักเรียนตอบมากที่สุดเรียงตามลําดับจนครบ 4  ตัวเลือก  สวนในกรณีที่คําตอบ
ของขอนั้นมีคําตอบผิดนอยกวาสามคําตอบขอสอบขอนั้นจะถูกตัดทิ้ง 
                   6.  สรางแบบทดสอบวินิจฉัยเร่ืองฟสิกสอะตอม  เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
ชนิด  4  ตัวเลือก โดยดัดแปลงมาจากแบบทดสอบเพื่อสํารวจ และนําคําตอบที่นักเรียนสวนมาก 
ตอบผิดในแบบทดสอบเพื่อสํารวจมาเปนตัวลวง  โดยตัวลวงในแตละตัวสามารถคนหาสาเหตุ 
ของความบกพรองของนักเรียนในลักษณะตาง ๆ กันได   
                   7.  ทดสอบครั้งที่ 1   โดยนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  4  ฉบับไปทดสอบกับนักเรียน 
จํานวน  100  คน  เพื่อหาคุณภาพของขอสอบรายขอ  จาก  4  โรงเรียน  ซ่ึงไดมาจากการเลือก 
แบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)  โรงเรียนละ  1  หองเรียน  โดยนักเรียนทําแบบทดสอบ 
ฉบับละ  25  คน  แตละคนทําแบบทดสอบคนละ  1  ฉบับเทานั้น  ดังแสดงไวตามตาราง  5   ดังนี้ 
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ตาราง  5  รายช่ือโรงเรียนและจํานวนนักเรียนที่ใชในการทําแบบทดสอบครั้งที่  1  โดยจําแนก 
                ตามฉบับของแบบทดสอบ 
 

จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบครั้งที่  1  
โรงเรียน ฉบับที่ 

1 
ฉบับที่ 

2 
ฉบับที่ 

3 
ฉบับที่ 

4 
รวม 

1.    เบญจมราชูทิศ ปตตานี 
2. ทาขามวิทยาคาร 
3. สุวรรณไพบูลย 
4. วังกะพอพิทยาคม 

10 
4 
7 
4 

10 
5 
6 
4 

10 
5 
6 
4 

11 
4 
6 
4 

41 
18 
25 
16 

                    รวม 25 25 25 25 100 
 
       8.  วิเคราะหขอสอบรายขอ   คัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
                           8.1  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ  ถาตอบถูกให  1 คะแนน  ถาตอบผิด หรือ
ตอบเกินกวาหนึ่งคําตอบหรือไมตอบเลยให  0  คะแนน 

8.2  หาคาความยากของขอสอบแตละขอ    
                             8.3  หาคาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ  โดยใชสูตรของเบรนแนน                     
ที่เรียกวา  ดัชนีอํานาจจําแนก บี (Discrimination  Index   B) (Brennan,1972 : 289 - 303)  
โดยการแบงคะแนนเปนกลุมผานเกณฑและกลุมไมผานเกณฑ  สําหรับการกําหนดเกณฑของ 
แบบทดสอบในแตละจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น ใชการกําหนดจุดตัด  โดยวิธีกําหนดคะแนน 
จุดตัดถาวรตามแนวคิดของชีแฮนและเดวิส  (Sheehan and Davis)  (สุรชัย  มีชาญ , 2541:20  
อางจาก  Sheehan and Davis,1979 :127-128 ) 
                             8.4  คัดเลือกขอสอบ  โดยมีหลักเกณฑดังนี้  

8.4.1 ขอสอบจะตองมีคาความยาก  (P)  ตั้งแต  .20 - .80 ตามลักษณะของ 
แบบทดสอบวินิจฉัยที่ควรจะมีคาความยากของขอสอบอยูในระดับปานกลาง  (สมนึก  ศรีนคร, 
2540 : 77) 
                                 8.4.2   ขอสอบจะตองมีคาอํานาจจําแนก (D)   ต้ังแต  .00  ขึ้นไป  
เนื่องจาก   

 
 

จุดมุงหมายที่สําคัญที่สุดของแบบทดสอบวินิจฉัย   ก็เพื่อจะคนหาจุดบกพรองและสาเหตุของ          
ความบกพรองวามีสาเหตุมาจากสิ่งใดมากกวาที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนัก
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เรียน  และคาอํานาจจําแนกใชเพื่อพิจารณาคุณภาพของขอสอบรายขอเทานั้น  (Adams and 
Torgerson, 1964 : 472)   
                   9.  ทดสอบครั้งที่  2    โดยนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  4  ฉบับ  ที่คัดเลือกและปรับปรุง
แลวจากการทดสอบครั้งที่  1  ไปทดสอบกับนักเรียนจํานวน  100  คน  จาก  5  โรงเรียน  ซ่ึงไดจาก
การเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)  โรงเรียนละ  1  หองเรียน  โดยนักเรียนทํา 
แบบทดสอบฉบับละ  25  คน  แตละคนทําแบบทดสอบคนละ  1  ฉบับเทานั้น  ดังแสดงไว 
ตามตาราง  6   ดังนี ้
 
ตาราง  6  รายช่ือโรงเรียนและจํานวนนักเรียนที่ใชในการทําแบบทดสอบครั้งที่  2  โดยจําแนก 
                ตามฉบับของแบบทดสอบ 
 

จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบครั้งที่  2  
โรงเรียน ฉบับที่ 

1 
ฉบับที่ 

2 
ฉบับที่ 

3 
ฉบับที่ 

4 
รวม 

1. ศิริราษฎรสามัคคี 
2. ราชมุนีรังสฤษฎ 
3. ประตูโพธ์ิวิทยา 
4. ยาบีวรรณวิทย 
5. ปทุมคงคาอนุสรณ 

6 
5 
6 
4 
4 

7 
4 
7 
3 
4 

7 
4 
7 
4 
3 

7 
4 
7 
4 
3 

27 
17 
27 
15 
14 

                     รวม 25 25 25 25 100 

 
                   10.  วิเคราะหขอสอบรายขอเพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบและ
คัดเลือกขอสอบโดยใชหลักเกณฑการคัดเลือกเดียวกับขอ  8.4  ขางตน  พรอมทั้งหาคา 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบเพื่อดําเนินการปรับปรุงขอสอบตอไป    
                   11.  ทดสอบครั้งที่ 3   เพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ       
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  ซ่ึงเปนแบบทดสอบ
วินิจฉัยที่คัดเลือกและปรับปรุงแลวจากการดําเนินการในขอ 10   จํานวน  4  ฉบับ   นําไปทดสอบ
กับนักเรียนจํานวน  406  คน  ซ่ึงเปนกลุมที่ไมไดทําแบบทดสอบเพื่อสํารวจขอบกพรอง   
ทดสอบครั้งที่  1  และทดสอบครั้งที่  2   มากอน  โดยนักเรียนแตละคนทําแบบทดสอบเพียง 
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ฉบับเดียวเทานั้น  ดังแสดงไวตามตาราง  7   ดังนี้ 
ตาราง  7  รายช่ือโรงเรียนและจํานวนนักเรียนที่ใชในการทําแบบทดสอบครั้งที่  3  โดยจําแนก 
                ตามฉบับของแบบทดสอบ 
 

จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบครั้งที่  3  
โรงเรียน ฉบับที่ 

1 
ฉบับที่ 

2 
ฉบับที่ 

3 
ฉบับที่ 

4 
รวม 

1.  เบญจมราชูทิศ ปตตานี 
2.  เดชะปตตนยานุกูล 
3. วุฒิชัยวิทยา 
4.  สายบุรี “แจงประชาคาร” 
5.  ไมแกนกิตติวิทย 
6.  ทุงยางแดงพิทยาคม 
7.  แมลานวิทยา 
8.  สะนอพิทยาคม 

20 
46 
8 
15 
3 
3 
5 
1 

20 
47 
7 
15 
4 
2 
6 
1 

20 
46 
7 
16 
4 
3 
5 
1 

20 
46 
8 
15 
4 
2 
6 
- 

80 
185 
30 
61 
15 
10 
22 
3 

                     รวม 101 102 102 101 406 

 
                   12.  วิเคราะหหาสาเหตุของความบกพรองในการตอบผิดของนักเรียน ในแตละตัวลวง
จากทดสอบครั้งที่ 3  พรอมทั้งเขียนสาเหตุของความบกพรองในแตละตัวลวงเพื่อนํามาใช 
ในการแปลความหมาย   
                   13.  จัดทําคูมือดําเนินการสอบ เพื่อใหเปนแบบทดสอบที่สามารถนําไปใชทดสอบ             
เพื่อคนหาจุดบกพรองในการเรียนเรื่อง ฟสิกสอะตอม 
                   14.  จัดพิมพเปนรูปเลม 
 
วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

 
                   การเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาคนควา  ผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปนี้ 
                   1.  วางแผนการเก็บรวบรวมขอมูลโดยติดตอโรงเรียน   กําหนดวันเวลา    
เพื่อนําแบบทดสอบไปสอบ  ซ่ึงจะทําการทดสอบ   4  คร้ัง  ดังนี้ 
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                       1.1 แบบทดสอบเพื่อสํารวจ  ทดสอบเพื่อสํารวจขอบกพรองและรวบรวมคําตอบผิด  
จํานวนนักเรียน  100  คน  
                       1.2  แบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบครั้งที่  1    เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  
จํานวนนักเรียน  100  คน 

          1.3  แบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบครั้งที่  2   เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  
จํานวนนักเรียน  100  คน 
                       1.4  แบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบครั้งที่  3   เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ                
ดานตางๆ   เชน คาสถิติพื้นฐาน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน         
และพิจารณาสาเหตุของขอบกพรองตางๆ  จํานวนกลุมตัวอยาง  406  คน 
                   2.  ขอหนังสือแนะนําตัวผูวิจัยจากคณะศึกษาศาสตรถึงผูอํานวยการโรงเรียน 
                   3.  จัดเตรียมอุปกรณการสอบ เชน  แบบทดสอบ  กระดาษคําตอบ  กระดาษทด  รวมทั้ง
คําแนะนําในการตอบแบบทดสอบแนบไวเปนแผนหนาของฉบับขอสอบ  นับบรรจุแบบทดสอบ 
ใสซองตามจํานวนนักเรียนในแตละหองเรียน 
                   4.  หลังจากนําแบบทดสอบไปดําเนินการสอบแลว  นํากระดาษคําตอบที่ไดมา 
ทําการตรวจสอบความเรียบรอย 
                   5.  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหและหาคาสถิติตาง ๆ   ตามที่กําหนดไว 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
                    
                   1.  สถิติพื้นฐาน  ไดแก   
                        1.1   หาคาเฉลี่ย  (Mean)  ของคะแนนของแบบทดสอบในแตละตอน 
จากการทดสอบในครั้งที่ 3 โดยใชสูตรดังนี้   (Ferguson, 1981 : 47)  
 

                                                  X  =    
N
X∑  

 
                                  เมื่อ   X        แทน  คาเฉลี่ยของคะแนน 
                                             แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุม ∑X
                                               N    แทน  จํานวนคนในกลุม 
           1.2  หาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  ของคะแนน 
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ของแบบทดสอบในแตละตอน  จากการทดสอบในครั้งที่ 3  โดยใชสูตรดังนี้ (Ferguson, 1981 : 68) 

          S.D.   =   ( )
)1N(N
XXN 22

−
−∑ ∑  

  
                                  เมื่อ      S      แทน  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                                      ( )∑X

2    แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
                                       ∑X 2     แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
                                              N     แทน  จํานวนคนในกลุม 
 
                   2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
                        2.1 หาคาความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ โดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง
ตามวิธีของโรวิเนลลีและ แฮมเบิลตัน (Rovinelii and  Hambleton) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 
2527 : 68-70) 

   IOC = 
N

R∑  

 
      เมื่อ  IOC     แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางเนื้อหากับ 
              จุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือดัชนีความ 
              สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
              เชิงพฤติกรรม 
  แทน   ผลรวมคะแนนจากการพิจารณาของ ∑R
              ผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
  N แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ      

     2.2   คํานวณหาคาความยาก  (Difficulty)  ของขอสอบเปนรายขอ  โดยใชสูตร
เปอรเซ็นตของคนที่ทําถูก  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535  : 81)   มีดังนี้ 
 
                                             

N
R

=P         

 
                                เมื่อ     P         แทน  คาความยากของขอสอบรายขอ 
                                           R        แทน  จํานวนคนที่ตอบขอสอบขอนั้นถูก 
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                                           N        แทน  จํานวนคนที่ตอบขอสอบขอนั้นทั้งหมด 
                   2.3   คํานวณคาอํานาจจําแนก  (Discrimination) ของขอสอบเปนรายขอ  โดยใชสูตร
ของเบรนแนน  ที่เรียกวา  ดัชนีอํานาจจําแนก บี   (Discrimination  Index   B) (Brennan,1972 : 289 
- 303) โดยการแบงนักเรียนเปนกลุมผานเกณฑและกลุมไมผานเกณฑ  ซ่ึงแบงโดยยึดคะแนนสอบ
และคะแนนเกณฑ   ดังตอไปนี้ 
 
                                            

21 N
L

N
U
−=B  

 
                                เมื่อ   B         แทน   คาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ 
                                         U         แทน   จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมที่ผานเกณฑ  
                                         L          แทน   จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมที่ไมผานเกณฑ  
                                         N1        แทน   จํานวนคนทั้งหมดในกลุมที่ผานเกณฑ  
                                                                     N2        แทน   จํานวนคนทั้งหมดในกลุมที่ไมผานเกณฑ 

2.4  คํานวณหาคะแนนจุดตัด  โดยวิธีกําหนดคะแนนจุดตัดถาวรตามแนวคิด          
ของชีแฮนและเดวิส  (Sheehan  and Davis)  (สุรชัย  มีชาญ ,2541 :20  อางจาก  Sheehan  and 
Davis,1979 :127-128)  โดยหาคะแนนจุดตัดไดจากสูตร 
 

                                         ( )[ ]2
11An

A
2nc −−=  

 
                               เมื่อ           c    แทน   คะแนนจุดตัด  
                                                n    แทน  จํานวนขอสอบในแตละจุดประสงค 
                                                A   แทน  จํานวนตัวเลือกของขอสอบเลือกตอบ 
                    2.5   หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ  โดยใชสูตร  Binomial             
ของโลเวทท  (อังคณา  สายยศ, 2539 : 25 – 36 อางจาก  Lovett, 1978 : 241-243) 
 

                                         rcc    =  1 - 2
i

2
ii
)cx()1k(
xxk
−∑−
∑−∑  
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              เมื่อ          rcc        แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

                                           xl         แทน    คะแนนของแตละคน 
                  k          แทน   จํานวนขอสอบ 
                                            c         แทน    คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
                     2.6   หาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  (  Mehrens  and  Lermann,  
1973 : 103) 
 

           SE   =     S.Dmeas ccr1−  
   
                           เมื่อ     SE     แทน    คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบ

ทดสอบ 
meas

           S.D.          แทน    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    
             rcc  แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 
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