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บทท่ี  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 
                  ในการวิจัยเร่ือง   การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยเร่ืองฟสิกสอะตอม  สําหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  กลาวโดยสรุปไดดังนี้                       
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
                   การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนวิชาฟสิกส   
เร่ืองฟสิกสอะตอม  ดังนี้ 

       1.   เพื่อสรางและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนวิชาฟสิกสสําหรับนักเรียน             
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  เร่ืองฟสิกสอะตอม 
                     2.   เพื่อศึกษาสาเหตุของขอบกพรองในการเรียนเรื่องฟสิกสอะตอมของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดปตตานี 

3. เพื่อพัฒนาคูมือการใชแบบทดสอบวินิจฉัย   
 
ประชากร 
 
                   ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร - คณิตศาสตร
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2546  ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาจังหวัดปตตานี  จํานวน  706  คน  จากจํานวนโรงเรียน  17  โรงเรียน 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล 
 
                    เครื่องมือที่ใชในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้เปนแบบทดสอบวินิจฉัยเร่ือง ฟสิกสอะตอม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6    ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก   
จํานวน  4  ฉบับ  ดังนี้  
   ฉบับที่ 1  การคนพบอิเล็กตรอน 
   ฉบับที่ 2  แบบจําลองอะตอม 
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   ฉบับที่ 3  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค 
   ฉบับที่ 4  กลศาสตรควอนตัม 
 
วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
                   การเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาคนควา  ผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปนี้ 
                   1.  วางแผนการเก็บรวบรวมขอมูลโดยติดตอโรงเรียน   กําหนดวันเวลา    
เพื่อนําแบบทดสอบไปสอบ  ซ่ึงจะทําการทดสอบ   4  คร้ัง  ดังนี้ 
                        1.1  แบบทดสอบเพื่อสํารวจ  ทดสอบเพื่อสํารวจขอบกพรองและรวบรวมคําตอบผิด  
จํานวนนักเรียน  100  คน  
                        1.2  แบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบครั้งที่  1  เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  
จํานวนนักเรียน  100  คน 

          1.3  แบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบครั้งที่  2   เพื่อคัดเลือก  ปรับปรุงขอสอบ  และ 
เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบดานตางๆ   เชน คาสถิติพื้นฐาน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานจํานวนนักเรียน  100  คน 
                        1.4  แบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบครั้งที่  3   เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ                
ดานตางๆ   เชน คาสถิติพื้นฐาน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน         
และพิจารณาสาเหตุของขอบกพรองตางๆ  จํานวนกลุมตัวอยาง  406  คน 
                   2.  ขอหนังสือแนะนําตัวผูวิจัยจากคณะศึกษาศาสตรถึงผูอํานวยการโรงเรียน 
                   3.  จัดเตรียมอุปกรณการสอบ เชน  แบบทดสอบ  กระดาษคําตอบ  กระดาษทด  รวมทั้ง
คําแนะนําในการตอบแบบทดสอบแนบไวเปนแผนหนาของฉบับขอสอบ  นับบรรจุแบบทดสอบ 
ใสซองตามจํานวนนักเรียนในแตละหองเรียน 
                   4.  หลังจากนําแบบทดสอบไปดําเนินการสอบแลว  นํากระดาษคําตอบที่ไดมาทําการ
ตรวจสอบความเรียบรอย 
                   5.  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหและหาคาสถิติตาง ๆ   ตามที่กําหนดไว 
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การวิเคราะหขอมูล 
 
                    1.   ความตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity) 
             1.1  คาดัชนีความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
             1.2  คาดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับขอสอบวินิจฉัย 

      2.   คาความยาก (P)    และคาอํานาจจําแนก (B)   ของขอสอบจาก แบบทดสอบวินิจฉัย
วิชาฟสิกส เร่ือง ฟสิกสอะตอม  ทั้งสี่ฉบับ จากการทดสอบครั้งที่หนึ่ง 

3. คาความยาก ( P)    และคาอํานาจจําแนก (B)  ของขอสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัย
วิชาฟสิกส เร่ือง ฟสิกสอะตอม  ทั้งสี่ฉบับ  จากการทดสอบครั้งที่สอง 
 4.    คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟสิกส เร่ือง ฟสิกสอะตอม  ทั้งสี่ฉบับ 
จากการทดสอบครั้งที่สอง 

5. คาความเชื่อมั่นและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบ
วินิจฉัยวิชาฟสิกส เร่ือง ฟสิกสอะตอม  ทั้งสี่ฉบับ จากการทดสอบครั้งที่สอง 

6. คาความยาก (P)  และคาอํานาจจําแนก (B)  ของขอสอบจากแบบทดสอบวินิจฉัย
วิชาฟสิกส เร่ือง ฟสิกสอะตอม  ทั้งสี่ฉบับ จากการทดสอบครั้งที่สาม 
 7.   คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟสิกส เร่ือง ฟสิกสอะตอม  ทั้งสี่ฉบับ 
จากการทดสอบครั้งที่สาม 

 8.   คาความเชื่อมั่นและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบ
วินิจฉัยวิชาฟสิกส เร่ือง ฟสิกสอะตอม  ทั้งสี่ฉบับ จากการทดสอบครั้งที่สาม 
  9.   สาเหตุของความบกพรองที่นักเรียนตอบขอสอบผิดในแตละขอของแบบทดสอบ
วินิจฉัยวิชาฟสิกส เร่ือง ฟสิกสอะตอม  ทั้งสี่ฉบับ จากการทดสอบครั้งที่สาม 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
                    1.  คาความตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity)  ซ่ึงไดจากการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ
ทางดานเนื้อหาวิชา  จํานวน  5  ทาน  ไดผลดังนี้ 
               1.1   คาดัชนีความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
มีคาเทากับ  1.00 
               1.2   คาดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับขอสอบ 
เพื่อสํารวจมีคาเทากับ  1.00 
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                    2.   คาความยากของขอสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับจากการวิเคราะห  
ผลการทดสอบทั้งสามครั้ง  ไดคาความยากสรุปผลไดดังนี้ 
การทดสอบครั้งที่ 1   แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาความยากตั้งแต   .12  -.56 
   แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาความยากตั้งแต   .16  -.56   
   แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาความยากตั้งแต   .16 - .68 
   แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาความยากตั้งแต   .12 - .60  
การทดสอบครั้งที่ 2  แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาความยากตั้งแต   .40 - .60 
   แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาความยากตั้งแต   .16 - .68 
   แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาความยากตั้งแต   .36 - .60 
   แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาความยากตั้งแต   .40 - .68 
การทดสอบครั้งที่ 3  แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาความยากตั้งแต  .35 - .74 
   แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาความยากตั้งแต  .43 - .71 
   แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาความยากตั้งแต  .43 - .75 
   แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาความยากตั้งแต  .48 - .69 
  
                     3.   คาอํานาจจําแนกของขอสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับ  จากการวิเคราะห
ผลการทดสอบทั้งสามครั้ง   ไดคาอํานาจจําแนกสรุปผลไดดังนี้ 
การทดสอบครั้งที่ 1  แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .12 - .58 
   แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .12 - .60 
   แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .10 - .69 
   แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .27 - .62 
การทดสอบครั้งที่ 2  แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .19 - .62 
   แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .11 - .75 
   แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .33 - .73 
   แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต (-.04) - .69 
การทดสอบครั้งที่ 3  แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .27 - .70 
   แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .30 - .75                   
   แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .38 - .75 
   แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต    .31 - .72 
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        4.  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับ  ซ่ึงหาโดยวิธีกําหนดคะแนน    
จุดตัดถาวรตามแนวคิดของชีแฮนและเดวิส  (Sheehan  and Davis)  ผลปรากฏวาแบบทดสอบ 
ทั้งสี่ฉบับมีคะแนนเกณฑเรียงลําดับดังนี้  8 , 9 , 7  และ  7  คะแนน 
 
                    5.  คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับ  จากการทดสอบครั้งที่สองและ
คร้ังที่สาม  มีคาคะแนนเฉลี่ย  และคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน   ผลปรากฏดังนี้ 
การทดสอบครั้งที่  2     แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ  6.5600 
            แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ  8.8800 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ  4.9200 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ  6.2000  
การทดสอบครั้งที่  2     แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.6627 
            แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  3.8979 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  3.2904 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.7689  
การทดสอบครั้งที่  3     แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ  6.4950 
            แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ  8.7255 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ  5.5980 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ  5.5545  
การทดสอบครั้งที่  3     แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  3.4165 
            แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  4.1866 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  3.5579 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.9983  
 
                      6.  คาความเชื่อมั่นและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัดของแบบทดสอบ
วินิจฉัยส่ีฉบับ   จากการทดสอบครั้งที่สองและครั้งที่สาม    ผลปรากฏวา 
การทดสอบครั้งที่  2     แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.6674 
            แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.7953 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.8674 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.7887  
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การทดสอบครั้งที่  2     แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ  1.5356 
            แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ  1.7636 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ  1.1982 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ  1.2729  
การทดสอบครั้งที่  3     แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.8149 
            แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.8236 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.8779 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.8403  
การทดสอบครั้งที่  3     แบบทดสอบฉบับที่  1   มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ  1.4697 
            แบบทดสอบฉบับที่  2   มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ  1.7583 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  3   มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ  1.2433 
                                     แบบทดสอบฉบับที่  4   มีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ  1.1980  
 
                     7.  สาเหตุของความบกพรองที่นักเรียนตอบขอสอบผิดในแตละขอ  จากการตอบแบบ
ทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับ  จากการทดสอบครั้งที่สาม  ผลปรากฏวาแบบทดสอบแตละฉบับนักเรียน
มีความบกพรองดังนี้ 
              7.1  แบบทดสอบฉบับที่  1  การคนพบอิเล็กตรอน  นักเรียนมีความบกพรองดังนี้ 

1) ไมสามารถจําแนกสมบัติความแตกตางระหวางรังสีที่มีประจุและไมมี 
ประจุได 

2) สับสนกับคุณสมบัติของรังสีเอกซ 
3) ไมเขาใจวาการเบี่ยงเบนของรังสีแคโทดเกิดขึ้นจากการที่รังสีนั้นเปน

อนุภาคที่มีประจุ 
4) มีความเขาใจคลาดเคลื่อนเรื่องการเรืองแสงของรังสีกับการมีประจุของ

รังสี 
5) คํานวณเลขยกกําลังผิด 
6) จําสูตรผิด 
7) ขาดทักษะในการแปลงหนวยในระบบ เอส ไอ 
8) สับสนในการแทนคาระหวางปริมาณของความตางศักย (V)  กับ 

                                             ความเร็ว  (v)  ลงในสมการ 
9) สับสนระหวางความหมายของมวลกับน้ําหนัก 
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10) ไมไดนําคาประจุไฟฟาของอิเล็กตรอน  (e = 1.6 x10-19 คูลอมบ) มาหาร
เพื่อหาจํานวนอิเล็กตรอน 

11) ขาดทักษะในการคํานวณทางคณิตศาสตร 
12) ไมไดแทนคาประจุไฟฟาของอิเล็กตรอน  (e = 1.6 x10-19 คูลอมบ)  

ลงในสูตรที่ใชในการคํานวณ 
13)  แทนคาปริมาณตาง ๆ ลงในสูตรไมถูกตอง 

                        สําหรับสาเหตุขอบกพรองที่นักเรียนบกพรองในแบบทดสอบฉบับที่  1  (การคนพบ
อิเล็กตรอน)  มีขอบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบเกินรอยละ  20  คือ   

1) ไมเขาใจวาการเบี่ยงเบนของรังสีแคโทดเกิดขึ้นจากการที่รังสีนั้นเปน
อนุภาคที่มีประจุ 

2) คํานวณเลขยกกําลังผิด 
3) ขาดทักษะในการแปลงหนวยในระบบ เอส ไอ 
4) สับสนระหวางความหมายของมวลกับน้ําหนัก 
5) ขาดทักษะในการคํานวณทางคณิตศาสตร 

             7.2  แบบทดสอบฉบับที่  2  แบบจําลองอะตอม  นักเรียนมีความบกพรองดังนี้ 
1) สับสนกับแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
2) สับสนกับทฤษฎีการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของแม็กเวลล 
3) ไมเขาใจโครงสรางตามแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
4) สับสนกับแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
5) ไมเขาใจการทดลองของรัทเทอรฟอรดเกี่ยวกับการกระเจิง               

ของอนุภาคแอลฟาเมื่อยิงเขาชนแผนทองคํา 
6) จําสูตรผิด 
7) ขาดทักษะในการคํานวณทางคณิตศาสตร 
8) ไมเขาใจเกี่ยวกับทฤษฎีอะตอมของโบร 
9) สับสนกับสมมติฐานของเดอบรอยล 
10) สับสนระหวางสมการของอนุกรมไลมานและสมการของ 
       อนุกรมบัลเมอร 
11) แทนคาปริมาณตาง ๆ  ลงในสูตรไมถูกตอง 
12) ไมเขาใจผลการทดลองของฟรังคและเฮิรตซ 
13) สับสนกับผลการทดลองของรัทเทอรฟอรด 
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14) ไมเขาใจในความหมายของสถานะพื้นและสถานะกระตุน 
15) ไมเขาใจในความหมายของการปลดปลอยและดูดกลืนพลังงาน 
16) สับสนสถานการณการดูดและคายพลังงานเมื่ออิเล็กตรอน           

เปลี่ยนระดับชั้นพลังงาน 
17) ขาดทักษะในการลบจํานวนเต็มลบ 
18) ไมเขาใจความสัมพันธระหวางความยาวคลื่นและความถี่ 
19) ขาดความเขาใจในสมบัติการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ 
20) สับสนระหวางสมบัติของรังสีเอกซกับแสง 
21) คํานวณเลขยกกําลังผิด 
22) ไมไดแทนคาประจุของอิเล็กตรอน  (e = 1.6 x 10-19 คูลอมบ)              

ลงในสมการ 
23) ไมไดแทนคาคงตัวของพลังค  ( h = 6.63 x10-34 คูลอมบ)                    

ลงในสมการ 
24) ขาดทักษะในการเปลี่ยนหนวยในระบบ เอส ไอ  
25) ไมใชหนวยเอส ไอ  ในการคํานวณ 

 สําหรับสาเหตุขอบกพรองที่นักเรียนบกพรองในแบบทดสอบฉบับที่  2         
(แบบจําลองอะตอม)  มีขอบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบเกินรอยละ  20  คือ   

1) สับสนกับทฤษฎีการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของแม็กเวลล 
2) จําสูตรผิด 
3) ไมเขาใจเกี่ยวกับทฤษฎีอะตอมของโบร 
4) แทนคาปริมาณตาง ๆ  ลงในสูตรไมถูกตอง 
5) ไมเขาใจผลการทดลองของฟรังคและเฮิรตซ 
6) ไมเขาใจในความหมายของสถานะพื้นและสถานะกระตุน 
7) ไมเขาใจความสัมพันธระหวางความยาวคลื่นและความถี่ 
8) คํานวณเลขยกกําลังผิด 
9) ไมไดแทนคาประจุของอิเล็กตรอน  (e = 1.6 x 10-19 คูลอมบ)   

    ลงในสมการ 
10) ไมใชหนวยเอส ไอ  ในการคํานวณ 
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                          7.3  แบบทดสอบฉบับที่  3  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค  นักเรียนมีความบกพรอง
ดังนี้ 

1) คํานวณเลขยกกําลังผิด 
2) จําสูตรผิด 
3) ไมไดแทนคาประจุของอิเล็กตรอน  ( e = 1.6 x10 -19 คูลอมบ  )           

ในการคํานวณ 
4) ขาดทักษะในการคํานวณทางคณิตศาสตร 
5) เขาใจวาความถี่ของแสงเทากับสวนกลับของความยาวคลื่นแสง  

(
λ

=
1f ) 

6) อธิบายความสัมพันธระหวางความยาวเสนรอบวงโคจรกับจํานวน 
     เต็มครึ่งของอิเล็กตรอนตามสมมติฐานของเดอบรอยลไมถูกตอง 
7) ขาดทักษะในการเปลี่ยนหนวยในระบบ  เอส ไอ 
8) ไมใชหนวย  เอส ไอ  ในการคํานวณ 
9) ไมไดคํานวณคารากที่สองของสมการ 
10) ใชคําอุปสรรคแทนเลขยกกําลังไมถูกตอง 
11) ไมใชตัวพหุคูณแทนคําอุปสรรค 
12) สับสนกับผลการทดลองของฟรังคและเฮิรตซ 
13) สับสนกับสมมติฐานของเดอบรอยล 
14) สับสนกับทฤษฎีอะตอมของโบร 

                            สําหรับสาเหตุขอบกพรองที่นักเรียนบกพรองในแบบทดสอบฉบับที่  3   
(ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค)  มีขอบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบเกินรอยละ  20  คือ   

1) คํานวณเลขยกกําลังผิด 
2) จําสูตรผิด 
3) ไมไดแทนคาประจุของอิเล็กตรอน  ( e = 1.6 x10 -19 คูลอมบ  )           

ในการคํานวณ 
4) ขาดทักษะในการคํานวณทางคณิตศาสตร 
5) เขาใจวาความถี่ของแสงเทากับสวนกลับของความยาวคลื่นแสง  

(
λ

=
1f ) 

6) ไมใชหนวย  เอส ไอ  ในการคํานวณ 
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7)    ไมไดคํานวณคารากที่สองของสมการ 
8)    ใชคําอุปสรรคแทนเลขยกกําลังไมถูกตอง 
9)    สับสนกับสมมติฐานของเดอบรอยล 

             7.4  แบบทดสอบฉบับที่  4  กลศาสตรควอนตัม   นักเรียนมีความบกพรองดังนี้ 
1) เขียนสมการความสัมพันธของปริมาณตาง ๆ ตามหลักของไฮเซนเบิรก

ไมถูกตอง 
2) สับสนระหวางคาคงตัวของพลังค (h)  กับคาคงตัวในรูปเอชบาร (η) 
3)  ไมใชตัวพหุคูณแทนคําอุปสรรค 
4) ใชคําอุปสรรคแทนเลขยกกําลังไมถูกตอง 
5) ขาดทักษะในการเปลี่ยนหนวยในระบบ เอส ไอ  
6) ไมใชหนวยในระบบเอส ไอ  ในการคํานวณ 
7) สับสนระหวางคาของความไมแนนอนของการวัดความเร็วกับความเร็ว

ในการเคลื่อนที่ของวัตถุในการแทนคาลงในสูตร 
8) เขาใจวาหลักความไมแนนอนของไฮเซนเบิรกกับทวิภาพของคลื่นและ

อนุภาคสามารถใชแทนกันได 
9) เขาใจวาหลักความไมแนนอนของไฮเซนเบิรก  สามารถวัดไดโดยการใช

เครื่องมือทางฟสิกสซ่ึงจะมองเห็นวัตถุบางอยางที่มีขนาดเล็กมากได      
ถูกตองแมนยํา 

10) เขาใจวาหลักความไมแนนอนของไฮเซนเบิรก  คือความไมแนนอนเกิด
จากความคลาดเคลื่อนในการวัดดวยอุปกรณทางฟสิกส 

11) สับสนระหวางผลตางของความเร็ว  ( V∆ )   กับความเร็วเฉลี่ย ( V )  ใน
การคํานวณ 

12) สับสนกับแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
13) สับสนกับแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
14) สับสนกับทฤษฎีอะตอมของโบร 
15) ใชคาที่โจทยลวงมาคํานวณ 
16) คํานวณเลขยกกําลังผิด 
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 สําหรับสาเหตุขอบกพรองที่นักเรียนบกพรองในแบบทดสอบฉบับที่  4   
(กลศาสตรควอนตัม)  มีขอบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบเกินรอยละ  20  คือ 

          1)  สับสนระหวางคาคงตัวของพลังค (h)  กับคาคงตัวในรูปเอชบาร (η)  
          2)  ไมใชตัวพหุคูณแทนคําอุปสรรค 
          3)  ขาดทักษะในการเปลี่ยนหนวยในระบบ เอส ไอ  
          4)  ไมใชหนวยในระบบเอส ไอ  ในการคํานวณ 
          5)  เขาใจวาหลักความไมแนนอนของไฮเซนเบิรก  คือความไมแนนอนเกิด

จากความคลาดเคลื่อนในการวัดดวยอุปกรณทางฟสิกส 
          6)  ใชคาที่โจทยลวงมาคํานวณ 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 

      ในการวิจัยการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยเร่ืองฟสิกสอะตอม  สําหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  สามารถอภิปรายผลของการวิจัย   ไดดังนี้ 
 
                    1.  จากการทดสอบเพื่อสํารวจ 
                          จากการนําแบบทดสอบเพื่อสํารวจไปทดสอบกับกลุมตัวอยางเพื่อสํารวจคําตอบ
และรวบรวมคําตอบผิดรวมทั้งคนหาสาเหตุของความบกพรอง    ลักษณะของแบบทดสอบเพื่อ
สํารวจเปนขอสอบประเภทอัตนัยใหนักเรียนเขียนตอบและแสดงวิธีทําพรอมทั้งอธิบายเหตุผลใน
แตละขั้นตอน  ผูวิจัยนําแบบทดสอบมาตรวจ  และนําคําตอบของนักเรียนทุกคนมาบันทึกความถี่
เพื่อมาวิเคราะหหาสาเหตุของการตอบผิดในแตละคําตอบ  โดยพิจารณาจากเหตุผลการตอบของนัก
เรียนที่เขียนตอบและขั้นตอนการแสดง  วิธีทํา   คัดเลือกคําตอบที่นักเรียนสวนใหญตอบผิดไว  3  
อันดับ  มาสรางเปนตัวลวงเพื่อดัดแปลงเปนแบบทดสอบวินิจฉัยซ่ึงเปนขอสอบประเภทปรนัยชนิด
เลือกตอบ  4  ตัวเลือกซึ่งคําตอบที่คัดเลือกไวเปนตัวลวงนั้นสามารถชี้สาเหตุของความบกพรองใน
การตอบของนักเรียนได   ในการตอบแบบทดสอบเพื่อสํารวจของนักเรียนนั้น   นักเรียนบางคนไม
บอกเหตุผลหรือไมแสดงวิธีทําในการตอบ    ผูวิจัยจะตองนําเอาคําตอบนั้นมาพิจารณารวมกับผู
เชี่ยวชาญทางดานการสอนฟสิกสวานักเรียนตอบลักษณะนี้จะบกพรองในเรื่องอะไรและถาพิจารณา
ไมไดวาบกพรองเรื่องอะไร   ผูวิจัยจะตองไปสัมภาษณนักเรียนวาทําไมนักเรียนถึงตอบลักษณะนี้  
ซ่ึงทําใหไดทราบถึงขอบกพรองตางๆ   นอกจากนั้นเมื่อพิจารณาจาก 
การตอบแบบทดสอบเพื่อสํารวจของนักเรียนในเรื่องฟสิกสอะตอม  ทําใหทราบวามีนักเรียน 

   



 
  113 

จํานวนมากไมมีความรูในเรื่องฟสิกสอะตอม   จึงทําใหคําตอบที่นักเรียนตอบมานั้นไมสามารถบอก
ถึงสาเหตุของความบกพรองได   โดยภาพรวมแบบทดสอบเพื่อสํารวจที่สรางมานั้น  สามารถวัดได
ตรงและครอบคลุมตามจุดประสงค   และจากการตรวจแบบทดสอบเพื่อสํารวจของนักเรียนนั้น   ผู
วิจัยสามารถนําคําตอบผิดมารวบรวมเพื่อสรางเปนตัวลวงของแบบทดสอบวินิจฉัยประเภทปรนัย
ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือกไดตามตองการ        
                     
                     2.   การทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้ง  4  ฉบับ  ทําการทดสอบ 3  คร้ัง   
ไดคุณภาพของ แบบทดสอบ  ดังนี้ 
 
               2.1  คาความยากของขอสอบในแบบทดสอบ   ผลการวิเคราะหหาคาความยากของ
ขอสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับ  จากการทดสอบครั้งที่หนึ่ง  ปรากฏวาคาความยากของขอ
สอบมีคาตั้งแต  .12 - .68  ซ่ึงขอสอบสวนใหญมีคาความยากถึงเกณฑที่ตองการ  คือ  มีคาความยาก
ตั้งแต  .20 - .80   แตมีขอสอบบางขอมีคาความยากไมถึงเกณฑที่ตองการคือ  มีคาความยาก 
ต่ํากวา  .20       นอกจากนี้ขอสอบสวนใหญจากแบบทดสอบทั้งสี่ฉบับ  มีคาความยากต่ํากวา  .50   
แสดงใหเห็นวานักเรียนโดยสวนมากตอบขอสอบในแตละขอไดถูกตองคอนขางนอย   ทั้งนี้อาจจะ
เปนเพราะการทดสอบครั้งนี้เปนการทดสอบครั้งแรกที่นําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับไปทดสอบ  
ขอสอบนั้นไมไดวิเคราะหมากอนยอมจะมีขอบกพรองอยูบาง  เชน  อาจจะมีการพิมพที่ผิดพลาด 
ในบางขอ นอกจากนี้อาจเปนเพราะความยากในเนื้อหาวิชาที่สอบดวย   เมื่อคัดเลือกและปรับปรุง
ขอสอบแลว  นําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับไปทดสอบครั้งที่สอง    ปรากฏวาคาความยากของ
ขอสอบมีคาตั้งแต   .16 - .68   ขอสอบสวนใหญมีคาความยากถึงเกณฑที่ตองการ  แสดงวานักเรียน
โดยสวนมากตอบขอสอบในแตละขอไดถูกตองมากขึ้น  เพราะขอสอบไดวิเคราะหและปรับปรุง 
ใหดีขึ้น  จึงทําใหมีนักเรียนตอบขอสอบถูกแตละขอมากขึ้น    เมื่อคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยาก
ตั้งแต  .20 - .80   ไดครบตามที่ตองการแลว  นําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับไปทดสอบครั้งที่สาม  
ซ่ึงเปนการทดสอบครั้งสุดทายของการสรางแบบทดสอบครั้งนี้  ปรากฏวาคาความยากของขอสอบ
มีคาตั้งแต  .35 - .75   ซ่ึงเปนคาความยากที่อยูในเกณฑที่ตองการทุกขอ  คือ  มีคาความยากตั้งแต  
.20 - .80    แสดงวาขอสอบสวนใหญอยูในระดับปานกลางจนถึงคอนขางงาย   เพราะขอสอบได
วิเคราะหและปรับปรุงจนมีคุณภาพตามตองการ   นอกจากนี้คาความยากของขอสอบที่ไดสอดคลอง
กับคาความยากของขอสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนวิชาฟสิกสเร่ือง   
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การเคลื่อนที่และกฎการเคลื่อนที่  ดังที่  กัลยา  กล่ินเกษร  สรางไว  ซ่ึงไดคาความยากของขอสอบมี
คาตั้งแต  .55 - .99  (กัลยา  กล่ินเกษร, 2527:87)  และยังสอดคลองกับความยากของขอสอบในแบบ
ทดสอบวินิจฉัยความบกพรองในการเรียนวิชาฟสิกส  เร่ือง  งานและพลังงาน   
ที่ สุพจน  เกิดสุวรรณ  ไดสรางไว  ซ่ึงคาความยากของขอสอบมีคาตั้งแต  .50 - .88  (สุพจน   
เกิดสุวรรณ ,2537 : บทคัดยอ)   ดังนั้นจึงกลาวไดวา  แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับที่ผูวิจัยสรางขึ้น
มีคาความยากเหมาะสมกับลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย  ตรงกับที่  อดัมสและเทอรเกอรสัน 
(Adams and Torgerson,1964 :472)  กลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยวาขอสอบแตละขอ
ควรเปนขอสอบที่คอนขางงาย 
                    
                           2.2  คาอํานาจจําแนกของขอสอบในแบบทดสอบ    ผลการวิเคราะหหาคาอํานาจ
จําแนกของขอสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับ  จากการทดสอบครั้งที่หนึ่ง  ปรากฏวาคา
อํานาจจําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต  .10 - .69   แสดงวาขอสอบขอนั้นมีสัดสวนของนักเรียนกลุมที่
ผานเกณฑตอบถูกมากกวาสัดสวนของนักเรียนกลุมที่ไมผานเกณฑ  แลวนําแบบทดสอบวินิจฉัย 
ทั้งสี่ฉบับไปทดสอบครั้งที่สอง  ปรากฏวาคาอํานาจจําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต   (-.04) - .75   ซ่ึง
ขอสอบบางขอยังไมถึงเกณฑตามที่กําหนด  จึงปรับปรุงแกไขอีกครั้งหนึ่ง   เมื่อคัดเลือกขอสอบ 
ที่ผานเกณฑตั้งแต  .00  ขึ้นไป  แลวจึงนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับไปทดสอบครั้งที่สาม ซ่ึง
เปนการทดสอบครั้งสุดทายของการสรางแบบทดสอบครั้งนี้  ปรากฏวาคาอํานาจจําแนกของขอ
สอบมีคาตั้งแต  .27 - .75  สอดคลองกับเกณฑตามที่กําหนดไว  แสดงใหเห็นวาสัดสวนของนักเรียน
กลุมที่ผานเกณฑตอบถูกมากกวาสัดสวนของนักเรียนกลุมที่ไมผานเกณฑ  และถึงแมวาจะมีขอ
สอบบางขอที่มีคาอํานาจจําแนกต่ํา  แตก็มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต .00  ขึ้นไปก็ใชได  เพราะ  สิงห 
(Singha.)  กลาวไววา  จุดมุงหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อคนหาจุดบกพรองแตละสาเหตุมาก
กวาจะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน (Singha, 1974 : 200 – 204)  และ 
คาอํานาจจําแนกที่สอดคลองกับคาอํานาจจําแนกของขอสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองใน
การเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง มวล  แรง  และสภาพสมดุล ที่เอื้อ  จานทอง  ไดสรางไวซ่ึง 
คาอํานาจจําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต .11 - .61  (เอื้อ  จานทอง , 2527 : 96)  และยังสอดคลองกับ
คาอํานาจจําแนกของขอสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรองในการเรียนวิชาฟสิกส  
เร่ือง  การเคลื่อนที่  และกฎการเคลื่อนที่  ที่กัลยา  กล่ินเกษร  ไดสรางไว  ซ่ึงคาอํานาจจําแนกของ
ขอสอบมีคาตั้งแต .02 - .67  (กัลยา  กล่ินเกษร, 2527 : 88) จึงกลาว ไดวา  แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 
ส่ีฉบับที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีคาอํานาจจําแนกที่เหมาะสมและตามเกณฑที่ตองการทุกขอ  ตรงกับที่  
อดัมส และทอรเกอรสัน (Adams and Torgerson,1964 :472) ไดกลาวไววา  จุดมุงหมายที่สําคัญของ
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แบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อคนหาจุดบกพรองและสาเหตุของความบกพรองในการเรียนของนักเรียน
มากกวาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อจําแนกนักเรียน 
  
                           2.3  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ   ผลจากการคํานวณหาคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับ  จากการทดสอบครั้งที่สอง  ปรากฏวาคาความเชื่อมั่นของแบบ
ทดสอบที่คํานวณโดยใชสูตรไบโนเมียล(Binomial)  ของ โลเวทท (Lovett)  มีคาตั้งแต  
.6674 - .8674    และจากการทดสอบครั้งที่สาม   ปรากฏวาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบที่
คํานวณโดยใชสูตรไบโนเมียล(Binomial)  ของ โลเวทท (Lovett)  มีคาตั้งแต  .8149 - .8779  ซ่ึงมี
ความสอดคลองกับคาความเชื่อมั่นที่  สุพจน  เกิดสุวรรณ  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพรอง
ในการเรียนวิชาฟสิกส  เร่ือง  งานและพลังงาน  ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบมีคาตั้งแต   
.60 - .83  (สุพจน  เกิดสุวรรณ , 2537 :106 )  และยังสอดคลองกับ  กัลยา  กล่ินเกษร  ไดสรางแบบ
ทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองขอบกพรองในการเรียนวิชาฟสิกส  เร่ือง  การเคลื่อนที่และ 
กฎการเคลื่อนที่  ไดคาความเชื่อมั่นตั้งแต  .652 - .807  (กัลยา  กล่ินเกษร  ,2527:88)   ดังนั้นแบบ
ทดสอบวินิจฉัยทั้ง  4  ฉบับที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีคาความเชื่อมั่นอยูในระดับสูงและเปนที่นาเชื่อถือ  
 
                           2.4   ความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ   การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาผู
วิจัยไดใหผูเชี่ยวชาญจํานวน  5  ทาน  เปนผูพิจารณาวาแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งสี่ฉบับ   
มีความตรงเชิงเนื้อหาหรือไม  โดยใชแบบตรวจสอบรายการตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน 
การตรวจสอบกระทํา  2  ขั้นตอน  คือ 
                                ข้ันตอนที่  1  ตรวจสอบวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่เขียนขึ้นสอดคลองกับ
เนื้อหาหรือไม 
                                 ขั้นตอนที่  2  ตรวจสอบวาขอสอบที่เขียนนั้น  วัดไดตรงและครอบคลุมตามจุด
ประสงคหรือไม 
                                  ผลการพิจารณาทั้งสองขั้นตอนจากผูเชี่ยวชาญ  ปรากฏวาจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมที่เขียนขึ้นนั้นสอดคลองกับเนื้อหาในหลักสูตรและขอสอบทุกขอเขียนไดตรงและ
ครอบคลุมตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตองการวัดจริง  แสดงวา  แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง   
4   ฉบับ  มีความตรงตามเนื้อหาซึ่งสอดคลองกับอาหแมนนและคล็อค  (Ahmann  and Glock,  
1967:364 - 365)  และพรชัย  หนูแกว  (2532 :11)  ที่กลาวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยไววา แบบทดสอบ
วินิจฉัยเนนความตรงเชิงเนื้อหาเปนสําคัญ 
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                           2.5   วิเคราะหจุดบกพรองที่นักเรียนเลือกตอบผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัย
ทั้ง  4  ฉบับ  จากการทดสอบครั้งที่  3 
                     จากผลการวิเคราะหพบวาในแบบทดสอบแตละฉบับ  มีจุดบกพรองตางกันทั้ง
นี้เพราะแบบทดสอบแตละฉบับวัดเนื้อหา  และจุดประสงคตางกัน  แตก็ยังมีจุดบกพรองที่เหมือน
กันในบางฉบับ  ซ่ึงเปนจุดบกพรองเกี่ยวกับ  การคํานวณเลขยกกําลังผิด  การขาดทักษะในการ
เปลี่ยนหนวยในระบบ เอส  ไอ   ขาดทักษะในการคํานวณทางคณิตศาสตร  และการสับสนระหวาง
ความหมายของมวลกับน้ําหนัก  เปนตน  จึงกลาวไดวา  ในการวิเคราะหจุดบกพรองของแบบ
ทดสอบวินิจฉัยที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ตัวลวงที่นักเรียนเลือกตอบสามารถบอกถึงความบกพรองในการ
เรียนได  ซ่ึงสอดคลองกับ  สุเทพ  สันติวรานนท  (2532 :70-71) และกรอนลันด (Gronlund, 1981 
:139)  กลาวไวในทํานองเดียวกันวาจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย  เพื่อคนหาจุดบก
พรองของนักเรียนและขอสอบแตละขอสามารถบอกถึงสาเหตุของการตอบผิดได  ดังนั้นแบบ
ทดสอบทั้ง  4  ฉบับมีคุณภาพเปนที่นาเชื่อถือ  คือ  สามารถวัดความรูเร่ืองฟสิกสอะตอมและวินิจฉัย
ความบกพรองทางการเรียนของนักเรียนเรื่องฟสิกสอะตอมไดจริง 
 
ขอเสนอแนะ 
 
      จากการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟสิกส  เร่ืองฟสิกสอะตอมในครั้งนี้  ผูวิจัยมีขอ
เสนอแนะ  ดังนี้ 
                 1. ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย 
                         จากการวิจัยคร้ังนี้ทําใหทราบวา   กลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดปตตานี  สวนใหญมีความบกพรอง 
ทางการเรียนวิชาฟสิกส   เร่ืองฟสิกสอะตอมหลายประเด็น  ซ่ึงจะเปนประโยชนตอผูที่เกี่ยวของใน
การพัฒนาการเรียนการสอนวิชาฟสิกสใหดีขึ้น   โดยผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 
                         1.1  ในดานหลักสูตร   ควรมีการปรับปรุงเนื้อหาในแบบเรียนวิชาฟสิกสใหมีความ
ยากงายเหมาะสมกับนักเรียน  และมีความตอเนื่องของเนื้อหา  รวมทั้งควรสรางแบบเรียนที่ดึงดูด
ความสนใจของผูเรียน 
                         1.2  ในดานการเรียนการสอน    ครูผูสอนควรจะการปรับปรุงการเรียนการสอน   
เพื่อแกไขขอบกพรองและสาเหตุของขอบกพรองในดานตางๆ ที่พบจากการวิจัยดังตอไปนี้ 
                         ฉบับที่ 1  การคนพบอิเล็กตรอน  ตัวเลือกที่มีเปอรเซ็นตของการเลือกตอบมากที่สุด  
มีขอบกพรองคือ  นักเรียนคํานวณเลขยกกําลังผิด  สับสนระหวางความหมายของมวลกับน้ําหนัก  
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และขาดทักษะในการคํานวณทางคณิตศาสตร  ซ่ึงทั้งสามจุดบกพรองนี้มีนักเรียนเลือกตอบใน
จํานวนมากเทากัน  คือ  41  คน  คิดเปนรอยละ  40.59   
    ฉบับที่  2  แบบจําลองอะตอม  ตัวเลือกที่มีเปอรเซ็นตของการเลือกตอบมากที่สุด 
 มีขอบกพรองคือ  นักเรียนจําสูตรผิด  มีนักเรียนเลือกตอบจํานวน  33  คน  คิดเปนรอยละ  32.35 
    ฉบับที่  3  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค  ตัวเลือกที่มีเปอรเซ็นตของการเลือกตอบ
มากที่สุด  มีขอบกพรองคือ  นักเรียนคํานวณเลขยกกําลังผิด  มีนักเรียนเลือกตอบจํานวน  28  คน  
คิดเปนรอยละ  27.45   
    ฉบับที่  4  กลศาสตรควอนตัม  ตัวเลือกที่มีเปอรเซ็นตของการเลือกตอบมากที่สุด   
มีขอบกพรองคือ  นักเรียนสับสนระหวางคาคงตัวของพลังค (h)  กับคาคงตัวในรูปเฮชบาร  ( )η   
และไมใชตัวพหุคูณแทนคําอุปสรรค  ซ่ึงทั้งสองขอบกพรองมีนักเรียนเลือกตอบมากจํานวนเทากัน  
คือ  28  คน  คิดเปนรอยละ  27.72    
   นอกจากครูผูสอนจะปรับปรุงการเรียนการสอน  เพื่อแกไขขอบกพรองและสาเหตุ
ของขอบกพรองในดานตาง ๆ ที่พบจากการวิจัยคร้ังนี้แลวผูวิจัยเห็นวาครูผูสอนควรพิจารณาวา 
ถานักเรียนจะเรียนรูในเรื่องใดก็ตาม  ควรมีการตรวจสอบความรูพื้นฐานของนักเรียนกอน  และ 
หาวิธีการซอมเสริมขอบกพรองกอนที่จะดําเนินการสอนในขั้นตอนตอไป  ซ่ึงถาทําไดดังนี้แลว 
จะเปนการแกไขจุดบกพรองหลาย ๆ จุดของนักเรียนซ่ึงจะเปนประโยชนตอนักเรียนในการเรียน 
วิชาฟสิกสไดอยางมีประสิทธิภาพ     
                        1.3 ในดานการประเมินผล   ครูผูสอนฟสิกสควรมีการนําแบบทดสอบวินิจฉัยทาง
การเรียนวิชาฟสิกสไปใช   เพื่อทําการวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนที่เปนปญหาและอุปสรรค
ทางการเรียนของนักเรียนเพื่อหาทางแกไขและชวยเหลือนักเรียนอีกตอไป  ขณะเดียวกันควรใช
แบบทดสอบวินิจฉัยเมื่อจบการสอนเนื้อหาในแตละเรื่องโดยทันที    เพื่อจะไดนําขอมูลที่ไดมาปรับ
ปรุงการเรียนการสอนได 
                 2.  ดานการนําแบบทดสอบไปใช 
                      ผูวิจัยมีขอเสนอแนะในการนําแบบทดสอบไปใช   ดังนี้ 
 2.1  ควรนําไปใชทดสอบนักเรียนหลังจากที่ทําการสอนเนื้อหาตอนหนึ่ง ๆ ส้ินสุดลง  
                        2.2   ดําเนินการสอบตามคูมืออยางเครงครัด 
                        2.3  หลังการทดสอบควรแจงผลใหนักเรียนทราบโดยเร็ว   เพื่อที่จะไดทราบ 
ความบกพรองของตนเองและหาทางปรับปรุงแกไข  และผูสอนควรสอนซอมเสริมใหตรงจุดทันที 
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   3.  ดานการทําวิจัยคร้ังตอไป   ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ  ดังนี้ 
                        3.1  ควรขยายขอบเขตของการวิจัยใหกวางขึ้น  เปนระดับเขตพื้นที่การศึกษา หรือ 
ระดับประเทศ  เพื่อใหผลการวิจัยสามารถนําไปใชไดอยางกวางขวาง                 
                        3.2  ควรมีการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟสิกสในเนื้อหาอื่น ๆ  หรือ
ในรายวิชาอื่น ๆ  เพื่อเปนประโยชนในการปรับปรุงการเรียนการสอนและในการจัดการสอน 
ซอมเสริมใหมีคุณภาพขึ้น 
                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ  :  แบบทดสอบและคูมือการใชแบบทดสอบอยูที่ภาควิชาประเมินผลและ 
                    วิจัยทางการศึกษา  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  
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