
42

บทท่ี  3

วิธีการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ  ผูวิจัยเสนอวิธีดําเนินการศึกษาคนควา
ดังรายละเอียดตอไปนี้

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง
2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา
3. วิธีดําเนินการเก็บขอมูล
4. การวิเคราะหขอมูล
5. สถิติที่ใชในการวิจัย

ประชากรและกลุมตัวอยาง
1.  ประชากร

ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ภาคเรียนที่ 1
ปการศึกษา  2544  ของโรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดสงขลา  จํานวน  10,544  คน

2.  กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่  1              

ปการศึกษา  2544  ของโรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดสงขลา  โดยมีขั้นตอนการสุม
ดังนี้

2.1 ประมาณกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ดวยความเชื่อมั่น
95  เปอรเซ็นต  โดยใชสูตรยามาเน  (Yamane, 1973 : 727-728)
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เมื่อ n คือจํานวนตัวอยางหรือขนาดของกลุมตัวอยาง
N คือจํานวนทั้งหมดหรือขนาดของกลุมประชากร
e คือความนาจะเปนของความผิดพลาดที่ยอมใหเกิดได
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แทนคาสูตร

( )20.0510,544  1
10,544 n 

+
=

n  = 385.38
n ≈ 386

ไดขนาดของกลุมตัวอยาง  386  คน
2.2 แบงขนาดโรงเรียนตามเกณฑของกรมสามัญศึกษาเปน  4  ขนาดดังนี้

โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ นักเรียน   2,500 คนขึ้นไป มีจํานวน  6  โ รงเรียน
โรงเรียนขนาดใหญ นักเรียน   1,500-2,499  คน มีจํานวน  6   โรงเรียน
โรงเรียนขนาดกลาง นักเรียน      500-1,499   คน มีจํานวน  19  โรงเรียน
โรงเรียนขนาดเล็ก นักเรียนนอยกวา  500    คน มีจํานวน  11  โรงเรียน

2.3 กําหนดกลุมตัวอยางของแตละขนาดโรงเรียน  โดยวิธีเทียบสัดสวนระหวาง
ประชากรแตละขนาดโรงเรียนกับขนาดของกลุมตัวอยาง  รายละเอียดดังตาราง  1

ตาราง  1  จํานวนประชากรและกลุมตัวอยางในแตละขนาดโรงเรียน

ขนาดโรงเรียน จํานวนประชากร จํานวนกลุมตัวอยาง
ใหญพิเศษ 2,787 102
ใหญ 2,995 110
กลาง 3,610 132
เล็ก 1,152 42
รวม 10,544 386

2.4 สุมตามขนาดโรงเรียน  โดยการสุมอยางงาย (Simple  Random  Sampling )โดยสุม
ช่ือโรงเรียน  และในแตละโรงเรียนสุมมาหนึ่งหองเรียนทําเชนนี้ไปจนไดกลุมตัวอยางในแตละ
ขนาดโรงเรียนครบตามจํานวน  รายละเอียดดังตาราง  2
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ตาราง  2  จํานวนนักเรียนในแตละโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง

โรงเรียน จํานวนนักเรียน (คน)
โรงเรียนขนาดใหญพิเศษ 102
1.  หาดใหญรัฐประชาสรรค 32
2.  หาดใหญสมบูรณกุลกัลยา 35
3.  มหาวชิราวุธ 35
โรงเรียนขนาดใหญ 110
1.  พะตงประธานคีรีวัฒน 34
2.  หาดใหญวิทยาลัย  2 40
3.  สงขลาวิทยาคม 36
โรงเรียนขนาดกลาง 132
1.  นาทวีวิทยาคม 36
2.  กอบกุลวิทยาคม 36
3.  ธรรมโฆสิต 30
4.  ตะเครียะวิทยาคม 30
โรงเรียนขนาดเล็ก 42
1.  ปาดังติณสูลานนท 20
2.  รัตนพลวิทยา 22

รวมทั้งสิ้น 386

เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคนควา

เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้  เปนแบบทดสอบ  3  ฉบับ
1. แบบทดสอบแบบการคิด
2. แบบทดสอบความคิดสรางสรรค
3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร
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1.   แบบทดสอบแบบการคิด
1.1  ลักษณะของแบบทดสอบแบบการคิด
ลักษณะของแบบทดสอบแบบการคิด  เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น  เปนชนิด

เลือกตอบ  3  ตัวเลือก  จํานวน  75  ขอ  โดยพิจารณาภาพในแตละขอซ่ึงกําหนดให  1  คู  แลว
ใหเลือกเหตุผลหนึ่งวา  คูกันเพราะเหตุใดจากตัวเลือกที่กําหนดให  และในแตละตัวเลือกจะแสดง
ถึงแบบการคิด ไดแก  การคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยาย  การคิดแบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง
การคิดแบบโยงความสัมพันธ  ดังตัวอยางภาพประกอบ

(0)

       คูกับ

เพราะ
ก. มีส่ีขาเหมือนกัน (แบบวิเคราะหเชิงบรรยาย)
ข. เปนสัตวเล้ียงเหมือนกัน (แบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง)
ค. สุนัขเฝาบานไดดีกวาแมว (แบบโยงความสัมพันธ)

1.2  เกณฑการตรวจใหคะแนน
พิจารณาจากการเลือกตอบของนักเรียน  และการจัดกลุมแบบการคิด  โดยเมื่อ

ตรวจเสร็จ  ทุกขอแลวจะแจงนับคะแนนการคิดแตละแบบของแตละบุคคล  ดังนั้น  คนหนึ่ง ๆ จะมี
คะแนนอยู  3  ชนิดดวยกันคือ  คะแนนที่แสดงถึงการคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยาย  คะแนนที่แสดง
ถึงการคิดแบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง  คะแนนที่แสดงถึงการคิดแบบโยงความสัมพันธ  คะแนน
เหลานี้จะชี้ใหเห็นถึงแบบหรือนิสัย การคิดของแตละบุคคล  ถาคะแนนการคิดแบบวิเคราะหเชิง-
บรรยายมากก็แสดงวาบุคคลนั้นมีนิสัย  การคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยาย  ถาคะแนนแบบการ
คิดจําแนกประเภทเชิงอางอิงมากแสดงวาบุคคลนั้นมีการคิดแบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง  และถา
คะแนนการคิดแบบโยงความสัมพันธมากแสดงวาบุคคลนั้นมีนิสัยการคิดแบบโยงความสัมพันธ
การพิจารณาเหตุผลใดแสดงถึงการคิดแบบใดจาก  3  แบบการคิดนั้น   มีเกณฑการวัดดังตอไปนี้

1.2.1 แบบวิเคราะหเชิงบรรยาย ไดแก เหตุผลในการรวมกลุมสิ่งตาง  ๆ
โดยอาศัยขอเท็จจริงที่ปรากฏในภาพประกอบดวย

1.2.1.1 ความคลายคลึงของวัตถุ  หรือคุณสมบัติทางกาย
ภาพ  เชน  ขนาด  จํานวน  สี  รูปราง  ลวดลาย  เหมือนกัน
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1.2.1.2 ลักษณะของสิ่งเราที่แสดงอาการ  หรือมีส่ิงที่เหมือน
ๆ กัน  เชนของอยูบนศีรษะเหมือนกัน  แตงตัวเรียบรอยเหมือนกัน  มีรอยขาดเหมือนกัน  เปนตน

1.2.1.3 ภาพที่แบงกลุมไปตามเพศ  เชน  ผูชาย  ผูหญิง
1.2.1.4 ภาพที่แบงกลุมไปตามอายุ  เชน  เด็ก  คนแก  คน

หนุม  เปนตน
1.2.1.5 ภาพที่บอกลักษณะทางกายภาพเหมือนกัน  เชน  ทํา

ดวยไม  ทําดวยเหล็ก   ทําดวยพลาสติก  เปนตน

1.2.2 แบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง  ไดแก  เหตุผลในการจับกลุม
ส่ิงตาง ๆโดยอาศัยการอางอิงถึงคุณสมบัติที่มีรวมกัน  ซ่ึงไมอาจสังเกตได  ประกอบดวย

1.2.2.1 การรวมกลุมโดยคํานึงถึงคุณลักษณะ  ช้ัน  ตําแหนง
หนาที่  ประโยชน  เชน  อาชีพ  ฆาตกร  คนไข  นักทองเที่ยว  เปนตน

1.2.2.2 การรวมกลุมภาพโดยมีรากฐานจากการตัดสินใจ  การตี
คาทางสุนทรีภาพ  หรือทางคุณธรรม  เชน  สวย  นาเกลียด  คนดี  คนเลว  เปนตน

1.2.2.3 การใหช่ือรวมของวัตถุที่เปนพวกเดียวกัน  เชน  มนุษย
สัตวเล้ียงยานพาหนะ  เครื่องเฟอรนิเจอร  อาหาร  เปนตน

1.2.2.4 ภาพที่แสดงอารมณ  เชน  เสียใจ  เปนสุข  โกรธ
เหมือน ๆ กัน

1.2.3 แบบโยงความสัมพันธ  ไดแกเหตุผลในการจัดกลุมสิ่งตาง ๆ
โดยอาศัยความสัมพันธที่รวมกันประกอบดวย

1.2.3.1 การรวมกลุมโดยอาศัยเคาโครง  หรือเรื่องราวที่จะใหส่ิง
เราตาง ๆ นั้นมา เกี่ยวของกัน เชน  เขาตีผูชายคนนั้น  มาลากรถ  เปนตน

1.2.3.2 ภาพที่แสดงการเปรียบเทียบในระหวางสองสิ่งหรือ
มากกวา เชน ดีกวาสิ่งนั้น  แตกตางไปจากสิ่งนี้   คนนี้แตงตัวเปนระเบียบ  แตคนนั้นไมเปนระเบียบ
เปนตน

1.2.3.3 การรวมภาพซึ่งมีหนาที่เหมือนกัน  ตองใชรวมกัน  เชน
ไมขีดจุดบุหร่ี  เกาอี้ใชนั่งเขียนหนังสือกับโตะ  เปนตน

1.2.3.4 ภาพที่รวมกลุมโดยความสัมพันธในฐานะที่เขาใจกันแลว
เชน  ครูกับนักเรียน  พี่กับนอง  สามีภรรยา  เปนตน
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1.2.3.5 ภาพที่เกี่ยวกันภายใตเงื่อนไขอันใดอันหนึ่ง  เชน
ถาคนตายแลวจะเหลือโครงกระดูกอยางนี้  ไอน้ําระเหยขึ้นไปก็กลายเปนเมฆ  เปนตน

1.3  วิธีดําเนินการสรางแบบทดสอบแบบการคิด
การสรางแบบทดสอบแบบการคิด  ผูวิจัยไดดําเนินการเปนขั้นตอนดังนี้

1.3.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ
1.3.2    ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อสรางแบบทดสอบ  โดยมีวิธี

การศึกษาดังนี้
1.3.2.1 ศึกษาตัวอยางแบบทดสอบการคิด  ตามแนวคิดของแคแกน

มอสส  และซีเกล
1.3.2.2 วิเคราะหหารูปแบบของการวัดแบบการคิด  กําหนดภาพที่       จะ

ใชสรางแบบวัดการคิด
1.3.3 นําแบบทดสอบการคิดที่ไดจากขอ  1.3.2  ไปใหอาจารยที่ปรึกษา  และผู

เชี่ยวชาญจํานวน  5  ทาน  (รายละเอียดในภาคผนวก) ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face
Validity) เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม  ซ่ึงจะพิจารณาโดยใชดัชนีความสอดคลอง
ระหวางเนื้อหากับนิยามอยูระหวาง  0.5  ถึง  1.00  ไดขอสอบวัดแบบการคิดจํานวน  75  ขอ

1.3.4    นําแบบทดสอบแบบการคิดไปทดลองใช  (Try  out)  คร้ังที่  1  กับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดสงขลา  จํานวน  100  คน  ที่ไมใช
กลุมตัวอยางนําผลการสอบมาหาคาความแปรปรวนรายขอโดยคิดจากความถี่ของการตอบในแตละ
ตัวเลือกของแตละขอ  จากนั้นพิจารณาคาความแปรปรวนรายขอ  (รายละเอียดในภาคผนวก)
โดยคัดขอที่มีคาความแปรปรวนมากที่สุดไวใช  จํานวน  45  ขอ ทั้งนี้เพื่อตองการดูความกระจาย
ในการตอบวามีการกระจายในการตอบแตละแบบการคิดมากนอยเพียงใด

1.3.5     นําแบบทดสอบไปทดลองใช  (Try  out)  คร้ังที่  2  กับนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่  3  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดสงขลาจํานวน  100  คน  ที่ไมใชกลุม
ตัวอยางและคนละกลุมกับขอ  1.3.4   นําผลที่ไดมาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
ในแตละรูปแบบการคิดโดยใชสูตร  KR-20  ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson)  ไดความ
เชื่อมั่นรายละเอียดดังตาราง  3
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ตาราง  3  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดรูปแบบการคิด

รูปแบบการคิด ความเชื่อใน
แบบวิเคราะหเชิงบรรยาย .838
แบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง .666
แบบโยงความสัมพันธ .874

2.   แบบทดสอบความคิดสรางสรรค
2.1 ลักษณะของแบบทดสอบความคิดสรางสรรค
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคฉบับนี้เปนแบบทดสอบของทอแรนซ

(Torrance  E.Paul)  ช่ือแบบทดสอบความคิดสรางสรรคดานรูปภาพแบบ  A  (Thinking  Creatively
with  Picture  form  A)  ประกอบดวย  3  กิจกรรม

กิจกรรมที่  1  การวาดภาพ  (Picture  Construction)  โดยใหเด็กตอเติมภาพจากสิ่งเรา
ที่กําหนดเปนกระดาษสติกเกอร  สีเขียว  รูปไข  ใหเด็กตอเติมภาพใหแปลกใหมนาตื่นเตน  และ
นาสนใจที่สุดเทาที่จะเปนไปได  แลวใหตั้งชื่อภาพที่วาดใหแปลกใหมที่สุด

กิจกรรมที่  2  การตอเติมภาพใหสมบูรณ  (Picture  Completion)  โดยใหเด็กตอเติมภาพ
จากสิ่งเราที่กําหนดเปนรูปเสนในลักษณะตาง ๆ มีจํานวน  10  ภาพ  เปนการตอเติมภาพใหแปลก
นาสนใจ  และนาตื่นเตนที่สุดเทาที่จะเปนไปได  แลวตั้งชื่อภาพที่ตอเติมเสร็จแลวใหแปลกและ
นาสนใจดวย

กิจกรรมที่  3  การใชเสนคูขนาน  (Parallel  Line)  โดยใหเด็กตอเติมภาพจากเสนตอ
ภาพจํานวน  30  คู  เนนการประกอบภาพโดยใชเสนคูขนานเปนสวนสําคัญของภาพและตอเติม
ภาพใหแปลกแตกตางไมซํ้ากัน  แลวตั้งชื่อภาพที่ตอเติมแลวดวย

การทําแบบทดสอบทั้ง  3  กิจกรรมเนนการวาดภาพใหแปลก  นาตื่นเตน  นาสนใจ
และวาดจากความคิดของเด็กเอง  หรือแสดงเอกลักษณของภาพ

กิจกรรมทั้ง  3  ชุด  ใชเวลาในการทดสอบกิจกรรมชุดละ   10  นาที  เมื่อหมดเวลาใน
กิจกรรมหนึ่งก็ตองเริ่มทํากิจกรรมชุดถัดไปทันที

2.2 เกณฑการใหคะแนน
การตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคตามแบบของทอแรนซ  ซ่ึงแบงออกเปน

4  ดาน  ดังนี้
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2.2.1 ความคิดริเริ่ม  (Originality)  หมายถึงความสามารถของบุคคลใน
การคิดสิ่งแปลกใหม  ไมซํ้ากับผูอ่ืนโดยใชเกณฑดังนี้

คําตอบที่เด็กตอบมีจํานวนซ้ํากันไมเกิน  1% ให  2  คะแนน
คําตอบที่เด็กตอบมีจํานวนซ้ํากัน 2%-4.99% ให  1  คะแนน
คําตอบที่เด็กตอบมีจํานวนซ้ํากัน 5%   ขึ้นไป
หรือเปนภาพที่ไมส่ือความหมาย ให  0  คะแนน

2.2.2 ความคลองในการคิด  (Fluency)  หมายถึงความสามารถของบุคคล
ในการคิดหาคําตอบไดอยางคลองแคลวรวดเร็ว  และมีปริมาณการตอบสนองไดในเวลาจํากัด
ไมซํ้ากันเลย  คะแนนไดจากการทํากิจกรรมที่  2  และกิจกรรมที่ 3  ในกิจกรรมที่  2  มีคะแนน
สูงสุดเทากับ  10  คะแนน  และกิจกรรมที่  3  มีคะแนนสูงสุดเทากับ  30  คะแนน

2.2.3 ความคิดละเอียดละออ  (Elaboration)  หมายถึงความคิดใน
รายละเอียดที่นํามาตกแตงความคิดครั้งแรกใหสมบูรณแลวทําใหภาพชัดเจนสื่อความหมายไดและมี
ช่ือกํากับในแตละภาพโดยใหคะแนน  1  คะแนน  ในสวนลายละเอียดแตละสวนที่ตอเติม   ใหภาพ
สมบูรณ  ไมวาจะตอเติมในตัว ส่ิงเรา  หรือขอบ  หรือสวนที่วางรอบ ๆ  ส่ิงที่กําหนดให

2.2.4 ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถึงความสามารถที่จะพยายาม
คิดใหหลายอยางอยางอิสระคิดไดไมซํ้ากัน  คะแนนไดจากการจัดประเภท  หรือกลุมของคําตอบที่
อยูในทิศทางเดียวกันไวดวยกัน  โดยใหคะแนนคําตอบประเภทละ  1  คะแนน  โดยไมคํานึงวาคํา
ตอบนั้นจะซ้ํากับคําตอบคนอื่นหรือไม

คะแนนความคิดสรางสรรคของนักเรียนแตละคนจึงหมายถึงคะแนนที่ไดจากความ
คิดริเริ่ม  ความคลองในการคิด  ความคิดละเอียดละออ  และความคิดยืดหยุน  ทั้ง  4  ดานรวมกัน

2.3  นําแบบทดสอบไปตรวจสอบคุณภาพโดยนําไปใชทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่  3  ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดสงขลา  จํานวน  100  คน  ที่ไมใชกลุม
ตัวอยางแลวนําผลการทดสอบ  มาหาคาความเชื่อมั่นในแตละดาน  โดยใชสูตรการหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา  (Alpha  coefficient)  ไดคาความเชื่อมั่นรายละเอียดดังตาราง  4
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ตาราง  4  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความคิดสรางสรรค

องคประกอบของความคิดสรางสรรค ความเชื่อม่ัน
ความคิดริเร่ิม .694
ความคลองในการคิด .898
ความยืดหยุนในการคิด .513
ความคิดละเอียดละออ .823

3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร
1.1   ลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร
ลักษณะขอสอบในการวัดการแกปญหาคณิตศาสตร  เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น

เปนชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  50  ขอ  โดยใหพิจารณาเลือกตอบคําตอบที่ถูกที่สุดเพียง
คําตอบเดียวในแตละขอดังตัวอยางเชน

(00) ไขไกราคาฟองละ 1.50  บาท  ไขเปดราคาฟองละ  1.75  บาท  ซ้ือไขไก  13  ฟอง
ไขเปด  14  ฟอง  จะตองจายเงินเทาไร

ก  19.50  บาท
ข  24.50  บาท
ค  44.00  บาท
ง  44.50  บาท

1.2   เกณฑการตรวจใหคะแนนตอบถูกในแตละขอใหขอละ  1  คะแนน  ตอบผิดใน
แตละขอใหขอละ 0  คะแนน

1.3   วิธีดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร
การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ผูวิจัยดําเนินการ

เปนขั้นตอน  ดังนี้
1.3.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ
เพื่อสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่มีคุณภาพเพื่อใชในการศึกษาคนควา
1.3.2 ศึกษาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมวิชาคณิตศาสตร  ค 204  ภาคเรียนที่  2

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  วามีเนื้อหาในการเรียนรูเรื่องใดบาง
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1.3.3 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ใหมี
เนื้อหาครอบคลุมตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร  ค 204  ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  2  ในการนําความรูเหลานั้นไปใชแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ใชในชีวิตประจําวัน  เปนแบบ
ทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  50  ขอ  แลวนําไปใหอาจารยที่ปรึกษา  และผูเชี่ยวชาญ
จํานวน  5  ทาน  ตรวจสอบคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  Validity)  เพื่อคัดเลือกและปรับ
ปรุงแกไขใหเหมาะสม  ซ่ึงจะพิจารณา โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางเนื้อหากับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่อยูระหวาง  0.50  ถึง  1.00

1.3.4 นําแบบทดสอบการแกปญหาคณิตศาสตรไปทดลองใช (Try out) คร้ังที่ 1
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ของโรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัดกรมสามัญศึกษา
จังหวัดสงขลา  จํานวน  100  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางแลวนําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคา
ความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจําแนก  (Discrimination)  ของขอทดสอบแตละขอ

ผูวิจัยเลือกขอสอบที่มีคาความยาก  ตั้งแต  0.20  ถึง  0.80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต
0.20  ขึ้นไป  ใหครบตามที่ตองการจํานวน  35  ขอ  ขอใดมีคาความยากและคาอํานาจจําแนก
ไมถึงเกณฑก็ปรับปรุงใหม   (รายละเอียดในภาคผนวก)

1.3.5 นําแบบทดสอบไปทดลองใช (Try out) คร้ังที่  2  กับนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่  3  ของโรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัดกรมสามัญศึกษาจังหวัดสงขลา  จํานวน  100  คน
ซ่ึงไมใชนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  และคนละกลุมกับนักเรียนในขอ  3.3.4  แลวนําผลการทดสอบ
มาหาคาความเชื่อมั่น  (Reliability)  โดยใชสูตร  KR-20  ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson)
ไดความเชื่อมั่นเทากับ  .925

วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล
ผูวิจัยนําแบบทดสอบแบบการคิด  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค  รวม  3  ฉบับ  ไปทดสอบกับนักเรียนกลุม
ตัวอยาง  ซ่ึงผูวิจัยดําเนินเปนขั้นตอนดังนี้
1. ทําหนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บขอมูลจากคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  ถึงผูบริหารโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง
2. ติดตอโรงเรียนที่ถูกเลือกเปนกลุมตัวอยางเพื่อกําหนดวัน  เวลา  และสถานที่ทําการสอบ
3. ช้ีแจงใหนักเรียนทราบถึงวัตถุประสงคของการสอบและประโยชนที่จะไดรับ  ใหนักเรียน
เขาใจความสําคัญของการสอบ  เพื่อใหนักเรียนตั้งใจทําแบบทดสอบอยางเต็มความสามารถ
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4. ในการทดสอบแตละครั้งผูวิจัยอานคําชี้แจงของแบบทดสอบใหนักเรียนฟง  ถานักเรียนยัง
สงสัยก็ให ซักถามจนเขาใจแลวเริ่มจับเวลา  ลงมือทําแบบทดสอบพรอมกัน

การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูลใชโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS  for Windows  เพื่อหาคาตาง ๆ ดังนี้

1. หาคาเฉลี่ย  (Mean)  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)
2. หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย  (Simple  Correlation  Coefficient)  ระหวางตัวแปร
พยากรณ  (แบบการคิด  และความคิดสรางสรรค)  กับตัวแปรเกณฑ  (ความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตร)  และทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติ
3. หาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  (Multiple  Correlation  Coefficient)  ระหวางตัวแปร
พยากรณ  (แบบการคิด  และความคิดสรางสรรค)  กับตัวแปรเกณฑ  (ความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตร)  และทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติ
4. หาคาน้ําหนักความสําคัญของแบบการคิดแตละแบบ   ความคิดสรางสรรค  และทดสอบ
ความมีนัยสําคัญทางสถิติ

สถิติท่ีใชในการวิจัย
1. สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบ

1.1 วิเคราะหขอสอบเปนรายขอโดยใชเทคนิคกลุมสูง-กลุมต่ํา  27  เปอรเซ็นต  แลว
คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากและคาอํานาจจําแนก  ตามเกณฑการคัดเลือกที่ดี  คือมีคาความยาก
ตั้งแต  0.20 - 0.80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.20  ขึ้นไป

1.1.1 คาความยากงาย  (Difficulty)  โดยใชสูตรดังนี้ (Popham , 1981 : 294)

T
R  P =

เมื่อ P แทน  คาความยากของขอสอบแตละขอ
R แทน  จํานวนผูตอบถูก

T แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด
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1.1.2 คาอํานาจจําแนก  (Discrimination)  โดยใชสูตรดังนี้  (Gronlund  and  Linn ,
1983 : 292)

LU n
L - 

n
U  D =

เมื่อ D แทน  คาอํานาจจําแนก
U แทน  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง
L แทน  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา

Un แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมสูง
Un แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา

1.2 คาความเที่ยงตรงเชิงพินิจ  (Face  Validity)  ของแบบทดสอบวัดแบบการคิด                   
(พวงรัตน  ทวีรัตน,  2540 : 117)  ดังนี้

n
X

 IC ∑=

เมื่อ IC แทน  ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับนิยาม
∑X แทน  ผลรวมของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
X แทน  คาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
n แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ

โดยพิจารณาน้ําหนักคะแนนดังนี้
+1  หมายถึง  แนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองระหวางเนื้อหากับนิยาม
0 หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบนั้นสอดคลองระหวางเนื้อหากับนิยาม
-1  หมายถึง  แนใจวาขอสอบนั้นไมสอดคลองระหวางเนื้อหากับนิยาม
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1.3 คาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  Validity)  โดยหาคาดัชนีความสอดคลองของ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ตามวิธีของโรวิเนลลีและเฮมเบิลตัน
(Rovinelli  and  Hambleton ,  อางถึงใน  บุญชม  ศรีสะอาด ,2535 : 60-61 )  ดังนี้

n
X

 IOC ∑=

เมื่อ IOC แทน  ดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู
∑X แทน  ผลรวมของความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
X แทน  คาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
n แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ

โดยพิจารณาน้ําหนักคะแนนดังนี้
+1  หมายถึง  ถาแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไวจริง
  0  หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว
-1  หมายถึง  แนใจวาขอสอบนั้นไมวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว

1.4 คาความเชื่อมั่น (Reliability)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดแบบการคิดโดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชาดสัน  (Kuder-
Richardson)  สูตร  KR-20  (กังวล  เทียนกัณฑเทศน, 2540 : 167)











−= ∑

2tt

pq
 1

1 -k 
k  r

σ

เมื่อ  rtt แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบตามวิธี
          ของคูเดอร-ริชารดสัน

k แทน  จํานวนขอแบบทดสอบ
p แทน  สัดสวนของคนทําถูกในแตละขอ
q แทน  สัดสวนของคนทําผิดในแตละขอ
σ 2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ
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1.5 คาความเชื่อมั่น (Reliability)  ของแบบทดสอบวัดความคิดสราง  โดยใช
สูตรสัมประสิทธิ์  แอลฟา  (Coefficient  alpha)  (กังวล  เทียนกัณฑเทศน, 2540 : 174)








 ∑
−= 2

t

2
i

s
s

1
1 -n 

n  α

เมื่อ∝ แทน  คาความเชื่อมั่น
n แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ

2
is แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ
2
ts แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม

 2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
 2.1  คาเฉลี่ย  (Mean) (ชูศรี  วงศรัตนะ, 2541 : 35)
 

N
X

  X ∑=

เมื่อ X แทน  คาเฉลี่ย
X∑ แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด

N แทน  จํานวนผูทําแบบทดสอบ

2.2 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation) (ชูศรี  วงศรัตนะ, 2541 : 65)

( )
( )1-NN

X  XN
  S

22∑ ∑−
=

เมื่อ S แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
∑ 2X แทน  ผลรวมกําลังสองของคะแนนทั้งหมด
( )2X∑ แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง
N แทน  จํานวนผูทําแบบทดสอบ



56

2.3 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย(Simple Correlation  Coefficient) ระหวางตัวแปร
พยากรณ   แตละตัวกับตัวแปรเกณฑ  โดยใชสูตรของเพียรสัน   (ชูศรี  วงศรัตนะ, 2541 : 314)

( )[ ] ( )[ ]∑ ∑∑∑
∑ ∑ ∑

−−
=

22 22 
xy

YYN XXN 

YX -XY N
   r

เมื่อ r แทน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนน  X
                        และ  Y

∑ ∑Y ,  X แทน  ผลรวมของคะแนน  X  และ    Y
∑ 2 X แทน  ผลรวมกําลังสองของคะแนน   X
∑ 2Y แทน  ผลรวมกําลังสองของคะแนน    Y
∑XY แทน  ผลรวมของคะแนน  X  คูณกับ  Y
N แทน  จํานวนคนทั้งหมด

2.4 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ  (Multiple  Correlation  Coefficient)  โดยใชสูตร      
(ชูศรี  วงศรัตนะ, 2541  : 337)

1n133122n1.2,3,..., r...rrR nβββ +++=

เมื่อ n1.2,3,...,R แทน  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางตัว
แปรเกณฑ (1)  กับตัวแปรพยากรณ (2),(3),…(n)

1nr แทน  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรเกณฑ
          (1)  กับตัวแปรพยากรณ (n)

nβ แทน  น้ําหนักเบตาตัวที่  n  หรือคาสัมประสิทธิ์ของตัว
แปรพยากรณตัวที่  n
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2.5 ทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ
(ชูศรี  วงศรัตนะ,  2541 : 337)





=

K
1 -K  - N

R - 1
R  F 2

2

เมื่อ F แทน  การแจกแจงของคา F
R แทน  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ
N แทน  จํานวนนักเรียน
K แทน  จํานวนตัวแปรพยากรณ
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