
บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

 เอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของครั้งนี้  ผูวิจยัไดศกึษาขอมลู  เอกสาร  และงานวจิัยที ่
เกี่ยวของกับแบบการคิด  ความถนัดดานคณิตศาสตร  ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 1. เอกสารที่เกีย่วของกับแบบการคิด 
     1.1 ความหมายของแบบการคิด 
     1.2 ลักษณะของแบบการคิด 
     1.3 ประเภทของแบบการคิด 
     1.4 การวัดแบบการคิด 
 2. เอกสารที่เกีย่วของกับความถนัดดานคณติศาสตร 
     2.1 ความหมายของความถนัด 
     2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวกับความถนัด 
                  2.3 ความหมายของความถนัดดานคณิตศาสตร 
     2.4 ความหมายของแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร 
     2.5 ลักษณะของแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร 
 3. งานวิจยัที่เกีย่วของกับแบบการคิดและความถนัดดานคณิตศาสตร 
 
เอกสารที่เกี่ยวของกับแบบการคิด 
1. ความหมายของแบบการคดิ 
 นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความหมายของแบบการคิด  (Cognitive  Style)  ไวตางๆ  
กันดังนี ้
  Ausubel  (1968 : 170)  ไดใหความหมายของแบบการคิดวา  แบบการคิดเปนพืน้ฐาน 
สวนหนึ่งของการคิดที่บุคคลใชในการจดัระเบียบส่ิงเราหลายๆ  ชนิดเขาดวยกัน  แลวตอบสนองตอ
ส่ิงเราตามลักษณะของการจดัระเบียบนั้น  ซ่ึงเปนแนวทางใหเกิดการเรยีนรู 
 Kogan  (1971, อางถึงใน  ณฐักร  สงคราม, 2548 : Online) ไดนยิามความหมายของแบบ
การคิดวาเปนความแตกตางระหวางบคุคลในดานการรับรู การจํา การคิด ความเขาใจ การแปลง
ขาวสาร  และการนําขาวสารไปใชประโยชน  
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Messick  (1976,  อางถึงใน  ณัฐกร  สงคราม, 2548 : Online)  ที่กลาวไววา  แบบการคิด 
เปนรูปแบบทีไ่ดมาเกีย่วกับขอมูลขาวสารที่แตละคนมแีตกตางกันไป  และยังสงผลตอบุคลิกภาพ  
พฤติกรรม  การรับรู  การจํา  การแกปญหา  ความสนใจพฤติกรรมทางสังคม  และการสราง 
มโนทัศนเกีย่วกับตนเอง  

Ausburn and Ausburn  (1978 : 337-354)  กลาวถึงแบบการคิดวาเปน “มิติทางจิตวิทยา”  
ซ่ึงแสดงถึงการไดมาของขาวสาร (Acquiring) และกระบวนการสนเทศ  (Processing  Information)  
หรืออาจกลาวไดอีกนยัหนึ่งวา  เปนเรื่องของความแตกตางระหวางบุคคลในการเรียนรู  ซ่ึงประกอบ 
ดวย  การรับรู  ความคิด  ความจํา  จินตภาพ  และการแกปญหา  ซ่ึงระดบัของกระบวนการเรียนรูนี้
มิใชเปนเพยีงเรื่องของทักษะหรือความสามารถเทานั้น  แตเปนความถนดั  และยังเปนความแตกตาง
ระหวางบุคคลในการศึกษาขาวสาร  การเกบ็ขาวสาร  การจัดทําอันมีขัน้ตอนตางๆ  รวมถึงการนํา
ขาวสารไปใช  ซ่ึงส่ิงเหลานี้จะแสดงถึงความคิดทางสมองที่แตกตางกัน 

Witkin  (1977 : 1-64 )  กลาวโดยสรุปวา  แบบการคิดเปนลักษณะบุคลิกภาพของบุคคลที่
แสดงใหเห็นถึงการรับรู และกระบวนการคดิของแตละบคุคล  ซ่ึงคอนขางจะมีความคงเสนคงวา  
โดยมีลักษณะ ดังนี ้

1. แบบการคิดเปนเรื่องที่เกีย่วของกับรูปแบบการรับรูมากกวาขัน้ตอนตางๆ  ของกระบวน  
การจดจํา 

2. แบบการคิดมีอิทธิพลตอบุคลิกภาพของบุคคล  และเปนตัวช้ีลักษณะที่เดนในตัวบคุคล  
ใหแสดงออกมา 

3. แบบการคิดเปนสิ่งที่ติดตวับุคคลแตละคน  ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามอายแุตไมอาจ  
ทําใหรูปแบบการคิดของบุคคลนั้นๆ  เปลี่ยนแปลงจากเดมิไปโดยสิ้นเชงิ 
 Kagan, Moss  and  Sigel  (1963,  อางถึงใน  พรพิมล  สกุลคู, 2525 : 27)  ไดใหความหมาย
ของแบบการคิดไววา  เปนลักษณะเฉพาะของแตละบุคคลที่มักจะใชในการรับรูและการจัดประเภท
มโนทัศน  เมื่อบุคคลไดรับส่ิงเราจากสิ่งแวดลอมภายนอก 
 ศักดิ์ศิริ  นันตะสุข  (2538 : 11)  กลาววา  แบบการคิดเปนกระบวนการหรือวิธีการคิด
หลังจากที่บุคคลไดรับรูจากสถานการณที่เปนสิ่งเราตางๆ  บุคคลจะใชการคิดแบบใดมากหรือนอย  
ยอมขึ้นกับประสบการณการรับรูแตละบุคคล 
 มานิดา  ชอบธรรม  (2539 : 8)  กลาววา  แบบการคิดเปนกระบวนการทีบุ่คคลใชในการ
รับรู  การรวบรวมการจัดระเบียบ  การวเิคราะหและตอบสนองตอส่ิงเรา  เพื่อนําไปสูการเรียนรูใน
แตละสถานการณ 
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ยมลพร  พันธนาม  (2539 : 8)  กลาววา  แบบการคิดเปนลักษณะการคดิของบุคคลที่มี
อิทธิพลตอการรับรู  ความสนใจ  การจํา  การแกปญหา  กระบวนการคิดและการปรบัตัวใน
สถานการณตางๆ  ของแตละบุคคล  ซ่ึงสามารถสังเกตไดจากการการแสดงออก  ลักษณะดังกลาว
คอนขางคงเสนคงวา  แตสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามอายุและการฝกฝน 
 ดรุณี  พงษเดชา  (2542 : 7)  กลาววา  แบบการคิดเปนกระบวนการคิดของบุคคลที่ใชใน
การจัดระเบียบ  การรวบรวมมิติของสิ่งเรา  และการตอบสนองตอส่ิงเรานั้น  เพื่อเปนแนวทางให
เกิดการเรยีนรู 
 พัชรีย  สิมพรักษ  (2542 : 8)  กลาววา  แบบการคิดเปนลักษณะเฉพาะบุคคลที่ใชในการ
รับรูจากสิ่งเราภายนอก  และสะทอนออกมาเปนบุคลิกภาพของแตละบคุคล 
 อรทัย  ประทมุชาติภักดี  (2545 : 23)  กลาววา  แบบการคิดเปนการแสดงความคงเสนคงวา
ภายในตวับุคคลในเรื่องการจดัระเบียบ  การรวบรวมมิติของส่ิงเรา  การวิเคราะหและตอบสนองตอ
ส่ิงเรา  เพื่อเปนแนวทางในการเรียนรูในแตละสถานการณ 
 พาตีเมาะ  ถนน  (2546 : 8)  กลาววา  แบบการคิดเปนกระบวนการคิดเฉพาะของบุคคลที่ใช
ในการจดัระเบียบ  การรวบรวมมิติของสิ่งเรา  และการตอบสนองตอส่ิงเราเพื่อเปนแนวทางใหเกิด
การเรียนรู 
 จากการใหความหมายของแบบการคิดของนักการศึกษาหลายทาน  สามารถสรุปไดวา  
แบบการคิดเปนกระบวนการคิดที่มีลักษณะการคิดของบคุคลที่สงผลตอบุคลิกภาพ  พฤติกรรมใน
ดานตางๆ  เชน  ความจํา  ความเขาใจ  การนําไปใช  และการแกปญหา  รวมถึงการรับรูจาก
สถานการณที่เปนสิ่งเรา  เพื่อเปนแนวทางใหเกิดการเรียนรูในแตละสถานการณ 
 
2. ลักษณะของแบบการคดิ 
 เนื่องจากวิธีการคิดของแตละคนแตกตางกนั  ทําใหความสามารถในการแกปญหาของแต
ละคนแตกตางกันไปดวย  ซ่ึง Ausubel  (1968 : 551)  ไดสรุปสาเหตุที่ทําใหความสามารถในการ
แกปญหาของแตละคนแตกตางกัน  คือ 
 1. ความรูในเนื้อหาและระเบียบวิธีของแตละวิชา 
 2. การใชแบบการคิด 
 3. คุณลักษณะทางบุคลิกภาพ  ไดแก  แรงขับ  อุปนิสัย  ความมั่นคงในอารมณ  และความ
วิตกกังวล  เปนตน 
 นอกจากนี้  Ausubel  (1968 : 170)  เชื่อวา “แบบการคิด”  แสดงใหเห็นความคงเสนคงวา
ภายในตวับุคคล  คือถาบุคคลเคยคิดแบบใด  ก็มักจะมีแนวโนมที่จะคิดแบบนั้นอยูเสมอ 
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 Suchman  (1967 : 1-5, อางถึงใน มานดิา  ชอบธรรม, 2539 : 14-15 )  เชื่อวาแบบการคิด
เกี่ยวของกับกจิกรรมทางสมองหลายประการ  โดยเฉพาะเขาเนนใหเห็นวาการรับรู  (Perception)  
เปนสื่อสําคัญที่ทําใหบุคคลคิดไปตางๆ  กนั  ดังตัวอยางในภาพประกอบ 1 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 1  พฤติกรรมการรับรู 
 

 จากรูปซึ่งมีสัญลักษณในกรอบสี่เหล่ียมเปนรูปลูกศรชี้ไปทางซายมือ  การที่คนจะรับรูก็มี
ตางๆ  กันไป  แลวแตประสบการณหรือความคิดรวบยอดของตน  เชน  บางคนอาจพจิารณาในสวน
ปลีกยอยวาประกอบดวยเสนสั้นๆ  สองเสนและสวนหางเปนเสนยาว  ซ่ึงเปนการคิดในแงวิเคราะห  
การรับรูในทํานองนี้จะคํานึงถึงสวนประกอบของสิ่งเราทั้งหมด  เชน  จะมองคนใดคนหนึ่งแบบ
วิเคราะหก็อาจมุงพิจารณา  เสื้อ  เนคไท  กางเกง  หรือรองเทาของเขา  แทนที่จะไปรบัรูทุกๆ  สวน  
พรอมๆ  กัน 
 จากรูปลูกศรในตัวอยาง  คนยังมีประสบการณเกีย่วกับเรือ่งลูกศรมากกวาความจริงในแง
ที่วาประกอบดวยสวนตางๆ  ดังในตอนแรก  จึงนําความคิดเหลานี้มาเกี่ยวโยงกับลูกศรที่ไดรับรูใน
ภาพ  เชน  นําไปเกี่ยวของกบัธนู  ธนู  และลูกศรก็ไปเกีย่วของกับพวกพราน  อินเดยีนแดง  เปนตน  
แลวแตประสบการณจะชักนําความคิดไปทางไหนลักษณะการคิดแบบนี้เปนแบบโยงความสัมพนัธ 
 การคิดอีกลักษณะหนึ่งทีแ่ตกตางไปจากสองแบบดังกลาวมาแลว  เชน  จากรูปในตวัอยาง
ถาเห็นรูปลูกศรแลวนึกคดิตอไปอีกวา  ลูกศรเปนอาวุธชนิดหนึ่งหรืออยูในพวกอาวุธที่เปนอันตราย
ได  จะเหน็วาการคิดในทํานองนี้ไมไดวิเคราะหรายละเอยีดจากภาพ  หรือเกี่ยวโยงไปสัมพันธกับ
วัตถุใดวัตถุหนึ่งโดยเฉพาะ  แตเปนการคิดที่อางอิงไปสูชนิด  ประเภท  หรือช่ือรวมๆ  ของวัตถุนั้น 
 Russell  (1956 : 8)  เชื่อวาสิ่งปรากฏในกระบวนการคิดประกอบดวยส่ิงตางๆ  ดังตอไปนี้ 
 1. ความรูสึกจากการสัมผัส  (Sensations)  การรับรู  (Perception)  ความจํา  (Memory)   
ภาพนิมิต  (Images)  ความคิดรวบยอด  (Concept)  และอืน่ๆ 
 2. แรงจูงใจในการคิด  ไดแก  ความรูสึก  (Feeling)  ความตองการ  (Needs)  และนิสัยใน
การคิด  (Habits  of  Thought)  ซ่ึงจะชวยในการกําหนดทิศทางการคิด 
 3. กระบวนการในการคิด  มรีากฐานมาจากนิสัยในการคดิตามขอ 2  ผูคิดอาจนําวิธีการคิด
แบบตางๆ  มาใชในกระบวนการคิดตามนิสัยของตน 
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 จากลักษณะของแบบการคิดจะเห็นวา  แบบการคิดเปนกระบวนการจัดระบบการรับรูตอ
ส่ิงเราของบุคคล  และยังเปนเครื่องแสดงใหเห็นถึงความแตกตางระหวางบุคคลที่จะดําเนินการจัด
กิจกรรมตางๆ  ตอส่ิงเราที่ไดรับนั้นอยางมีคุณภาพ  และปริมาณทีแ่ตกตางกันตามกระบวนการทาง
สมอง  อีกทั้งเปนองคประกอบสําคัญที่ทําใหความสามารถในการแกปญหาของบุคคลแตกตางกนั  
เนื่องจากแบบการคิดเปนตวัพยากรณที่ดีตอกิจกรรมทางสมองหลายชนิด  ดังนัน้การศึกษาวาแบบ
การคิดมีความสัมพันธกับกิจกรรมทางสมองใดบาง  จึงเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งที่จะชวยสงเสริมแบบ
การคิดนั้นๆ  ไปพัฒนากจิกรรมทางสมองในดานตางๆ  ใหสูงยิ่งขึ้น 
 
3. ประเภทของแบบการคดิ 
 แบบการคิดมหีลายประเภท  ไดมีผูแบงแบบการคิดไวตางๆ  กันดังนี ้
 Kagan, Moss  and  Sigel  (1963 : 73-124,  อางถึงใน  ดรุณี  พงษเดชา, 2542 : 9-10)   
ไดแบงแบบการคิดโดยยดึความแตกตางของแตละบุคคลในเรื่องบุคลิกภาพ  และความรูสึกตอส่ิงเรา   
ซ่ึงจะกําหนดภาพมาให  แลวใหบอกเหตุผลในการจับคูภาพ  เหตุผลที่ใหมาจะแสดงถงึแบบการคิด  
ซ่ึงแบงออกเปน 3 ประเภทดงันี้ 
 1. การคิดแบบวิเคราะห  (Analytical  Style)  เปนการคิดที่จะรวมวัตถุเขาเปนพวกเดยีวกัน  
โดยพิจารณาความคลายคลึงของลักษณะทางกายภาพที่วตัถุตางๆ  มีรวมกัน  มักรับรูส่ิงเราในรูป
ของสวนยอยมากกวาสวนรวม  แลวอาศยัสวนยอยตางๆ  เหลานั้นมาประกอบการคิด  เชน  ลักษณะ
ในเรื่องสี  ขนาด  รูปราง 
 2. การคิดแบบจําแนกประเภท  (Categorical  Style)  เปนการคิดที่จะรวมวัตถุเขาเปนพวก
เดียวกัน  โดยพยายามจัดสิ่งเราออกเปนประเภทตางๆ  ตามความรูและประสบการณที่เคยไดรับมา  
เปนการพิจารณาโดยไมไดคาํนึงถึงความคลายคลึงในดานรูปรางหรือลักษณะของสิ่งของ  แตเปน
แบบที่ตองอาศัยการอางอิง  (Inferential)  พยายามหาชื่อรวมของสิ่งของที่เขาพวกกันนั้น 
 3. การคิดแบบโยงความสัมพนัธ  (Relational  Style)  เปนการคิดที่จะรวมวัตถุเขาเปนพวก
เดียวกัน  โดยอาศัยหลักเกณฑที่วาแตละอยางมีความสัมพันธกันเกี่ยวของกันในแงเวลาหรือสถานที่  
ภายใตสถานการณหนึ่งๆ  อันเปนการตดัสินโดยอาศยัประสบการณที่ตนคุนเคย 
 โดยทั่วไปบุคคลจะใช “แบบการคิด” ทั้ง 3 แบบ  แตในปริมาณที่แตกตางกันออกไป  เชน  
บางคนใชการคิดแบบวเิคราะหมากกวาแบบอื่นๆ  เปนตน  ดังที่  Ausubel  (1968 : 170)  เชื่อวา  
“แบบการคิด”  แสดงใหเห็นความคงเสนคงวาภายในตัวบุคคล  คือถาบุคคลเคยคิดแบบใดก็มกัมี
แนวโนมในการคิดแบบนั้นอยูเสมอ 
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 การแบงแบบการคิดดังกลาว  เกิดจากความรูที่วาการคิดของบุคคลประกอบดวย   
กระบวนการตางๆ  3  ประการ  คือ 
 1. การอาศัยขอมูลภายนอก 
 2. การอาศัยขอมูลภายในทีส่ะสมไว 
 3. การผสมผสานเกีย่วโยงขอมูลที่สะสมไว 
 กระบวนการทัง้ 3 อยางนี้  อยูภายใตอิทธิพลของลักษณะปญหาที่บุคคลประสบดังตัวอยาง 
เชน  เมื่อนาย ก. เห็นไมบรรทัด  เขายอมจะรับรูและมองมิติตางๆ  ของไมบรรทัดแตกตางไปจาก
บางคนและจะตัดสินคณุลักษณะของไมบรรทัด  ตามลักษณะความคงเสนคงวาภายในหรือตาม
ความเคยชนิทีน่าย ก.ไดเคยกระทําแลว  ถานาย ก. บอกวาส่ิงที่ตนเหน็นั้นทําดวยไม  ยาวแบน   
ขางบนมีเลขกํากับเปนระยะ  นาย ก. ตดัสินสิ่งที่เขาพบเห็นตามขอเท็จจริงที่ปรากฏ  เปนการไม
อาศัยขอมูลภายนอก  แตเปนการยึดตนเองเปนหลัก  จึงเปนการคิดแบบวิเคราะห  ถานาย ก. บอกวา
เห็นไมบรรทดัแลวนกึถึงยางลบ  ดินสอที่เปนเครื่องเขียน  เปนสิ่งที่ไมมีชีวิต  เชนเดยีวกับปากกา  
ดินสอ  แสดงวาเขาไดนําเองสิ่งที่เขารับรูใหมไปจัดเขาพวกกับสิ่งอ่ืนทีรู่มากอน  เปนการคิดแบบ
จําแนกประเภท  แตถานาย ก. บอกวานี่เปนไมบรรทัดของเขาหรือเปนไมบรรทัดทีค่รูใชตีมือ   
แสดงวาเขามปีระสบการณเกี่ยวกับไมบรรทัดนั้นมากอน  เมื่อเห็นไมบรรทัดนั้นจึงไดนําความรู  
และประสบการณเดิมที่สะสมไวมาสัมพันธกับสิ่งที่เขารับรูใหม  จึงเปนการคิดแบบโยง 
ความสัมพันธ 
 จากการแบงแบบการคิดออกเปน 3  ประเภทดังกลาว  Sigel  (1958,  อางถึงใน  Kosolsreth, 
1964 : 3-8)  ไดแบงแบบการคิดออกเปนรูปแบบยอยๆ  ได 5 แบบดงันี้   
 1. รูปแบบการคิดแบบวเิคราะห  (Analytic  Style)  เปนรูปแบบการคิดที่ผูคิดจัดประเภท 
ส่ิงเราอยางเปนปรนัยตามความเหมือนของสวนประกอบทางกายภาพของสิ่งเรา  ซ่ึงหมายถึง
สวนประกอบขึ้นเปนโครงสรางของสิ่งเรา   

ตัวอยาง  เมื่อเสนอสิ่งเราเปนภาพ 3 ภาพคือ  เกาอ้ี  โตะ และแจกันดอกไม  ผูที่มีรูปแบบ
การคิดแบบนีจ้ะเลือกจับคูรูปเกาอ้ีกับโตะ  โดยใหเหตุผลวา  ตางก็ทําดวยไมเหมือนกัน  เปนตน 
 2. รูปแบบการคิดแบบบรรยาย  (Descriptive  Style)  เปนรูปแบบการคิดที่ผูคิดจัดประเภท
ส่ิงเราตามลักษณะรวมทางกายภาพของสิ่งเรานั้น   

ตัวอยาง  เมื่อเสนอสิ่งเราเปนภาพเกาอ้ี  โตะ  และแจกันดอกไม  ผูที่มรูีปแบบการคดิแบบนี้
จะเลือกจับคูภาพเกาอ้ีกับโตะ  โดยใหเหตผุลวา  ตางก็มี 4 ขา  เหมือนกนั  เปนตน 
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 3. รูปแบบการคิดแบบจําแนกประเภท  (Categorical  Style)  เปนรูปแบบการคิดที่ผูคิดจัด
ประเภทสิ่งเราเขาเปนหมวดหมู  โดยอาศยัประสบการณหรือความรูที่ไดรับมาเปนเครื่องตัดสิน  
เปนการพิจารณาโดยไมคํานงึถึงความคลายคลึงทางดานรูปราง  แตจะดูที่คุณสมบัตบิางประการทีม่ี
รวมกันอยู   

ตัวอยาง  จากภาพเกาอ้ี  โตะ  และแจกันดอกไมดังกลาว  ผูที่มีรูปแบบการคิดแบบนีจ้ะ
เลือกจับคูภาพเกาอ้ีกับโตะ  โดยใหเหตผุลวา  ตางก็เปนเครื่องใชเหมือนกัน  เปนตน 
 4. รูปแบบการคิดแบบอางอิงถึง  (Inferential  Style)  คลายกับแบบจําแนกประเภทแตมี
ความเปนปรนยันอยกวาผูที่มรูีปแบบการคิดแบบนีจ้ะจับคูภาพตามหนาที่ของภาพที่เปนสิ่งเราหรือ
จับคูตามลักษณะทางอารมณของสิ่งเรา   

ตัวอยาง  จากภาพเกาอ้ี  โตะ  และแจกันดอกไม  ผูที่คิดแบบนี้จะเลือกจับคูเกาอ้ีกับโตะ  
โดยใหเหตุผลวา  ใชวางสิ่งของไดเหมือนกนั  เปนตน 
 5.รูปแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ  (Relational  Style)  เปนรูปแบบการคิดที่ผูคิดจะ
จัดประเภทของสิ่งเรา  โดยพยายามหาความสัมพันธเชื่อมโยงสิ่งเราใหสัมพันธกัน โดยคํานึงถึง
หนาที่หรือความสัมพันธระหวางสิ่งเรานัน้   

ตัวอยาง  จากภาพเกาอ้ี  โตะ  และแจกันดอกไม  ผูที่คิดแบบนี้จะเลือกจับคูภาพโตะกับ
แจกนัดอกไม  โดยใหเหตุผลวา  แจกันดอกไมตองวางบนโตะ  เปนตน 
 Witkin  and  other  (1974 : 39)  แบงแบบการคิดออกเปน 2 แบบดังนี ้
 1. การคิดแบบไมขึ้นกับสภาพรอบขาง  (Field  Independence)  เปนการคิดที่ยึดถือตนเอง
เปนศูนยกลาง  (Egocentric)  การคิดแบบนีไ้มอาศัยขอมูลจากภายนอกหรือจากสภาพรอบขาง   
การตัดสินปญหาจะตดัสินดวยเหตุผล  โดยเอาสิ่งที่ปรากฏอยูจริงในสิง่เราเปนเกณฑ 
 2. การคิดแบบขึ้นกับสภาพรอบขาง  (Field  Dependence)  เปนการคิดทีย่ึดถือส่ิงเราเปน
ศูนยกลาง  (Stimulus  Centered)  การคิดแบบนี้อาศัยขอมูลจากภายนอกหรือจากสภาพรอบขาง   
มาชวยในการตัดสนิปญหาโดยอาศัยความรูและประสบการณ  และพยายามที่จะเชื่อมโยงส่ิงตางๆ  
มาสัมพันธกันโดยไมคํานึงถึงขอเท็จจริงทีป่รากฏอยูในสิ่งเราเปนเกณฑในการคดิ 
 นอกจากนี้แลว  Messick  (1970,  อางถึงใน  Lowa  State  University, 1988)  ไดศึกษาถึง
รูปแบบการคิดในลักษณะตางๆ  ซ่ึงจําแนกไดเปน 9 ลักษณะ  คือ 
 1. แบบขึ้นอยูกับสิ่งรอบขาง  และแบบอิสระจากสิ่งรอบขาง  (Field  Dependence-Field  
Independence)  เปนวิธีการวเิคราะหความขัดแยงในเรื่องของการรับรู  ซ่ึงกอใหเกิดความโนมเอียง
ไปตามประสบการณ  ซ่ึงแยกเปนสวนตางๆ  จากภูมิหลัง  และสะทอนถึงศักยภาพที่จะเอาชนะการ
ชักจูงใหยดึติดกับเนื้อหา 
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 2. แบบรับรูความหลากหลาย  (Scanning)  เปนรูปแบบการคิดที่คํานึงถึงความสามารถใน
การรับรูความหลากหลายในดานความสนใจ  ซ่ึงนําไปสูขอบขายการรับรูมากนอยและความชัดเจน
ของประสบการณ 
 3. แบบแยกแยะประเภทหรือกลุม  (Breadth  of  Categorizing)  เปนรูปแบบการคิดที่
สามารถแยกแยะประเภทหรอืกลุมไดกวางหรือแคบ  เปนการสรางลักษณะความเปนตวัของตัวเอง 
 4. แบบความคดิรวบยอด  (Conceptualizing  Style)  เปนรูปแบบการคิดที่เกีย่วของกบั
ความคิดรวบยอด  ที่สามารถแยกแยะการรบัรูในสิ่งที่คลายคลึง  และแตกตางกันได  เชนเดยีวกับ
ความคิดรวบยอดในเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ  ซ่ึงเปนพื้นฐานในการกําหนดความคิดรวบยอด  
 5. แบบซับซอนและแบบเรียบงาย  (Complexity-Simplicity)  เปนความแตกตางระหวาง
บุคคลในความโนมเอียงที่จะสรางสังคม  และโดยเฉพาะอยางยิ่งพฤตกิรรมของคนในสังคม  ในมติิ
ที่หลากหลายและวิธีการแยกแยะสิ่งตางๆ  ในสังคมนั้น 
 6. แบบสุขุมรอบคอบและแบบหุนหนั  (Reflectiveness-Impulsivity)  แบบสุขุมรอบคอบ
จะคิดแบบรอบคอบกอนตอบคําถามทําใหเกิดการผิดพลาดนอย  แตรูปแบบการคิดแบบหุนหนัเปน
การแสดงออกหรือพฤติกรรมตอส่ิงแวดลอมแบบปจจุบนัทันดวน  ทําใหมีการผิดพลาดเกิดขึ้น
บอยครั้ง 
 7. แบบราบเรียบและแบบเฉยีบแหลม  (Leveling-Sharpening)  เปนรูปแบบการคิดทีแ่ตก 
ตางกันของแตละบุคคลในการเปรียบเทียบสิ่งที่จดจําไว  ผูมีรูปแบบการคิดแบบราบเรียบมักมีความ
โนมเอียงอยางมากที่จะทําใหความทรงจําทีค่ลายคลึงกันเลือนลางไป  และรับรูส่ิงอ่ืนหรือเหตุการณ
อ่ืนที่กระตุนเพิ่มขึ้นมา  แตเหตุการณทีเ่กดิขึ้นมานั้นไมไดเหมือนกันทุกประการที่จะนึกถึงจาก
ประสบการณกอน  แตผูมีรูปแบบการคิดแบบเฉยีบแหลม  มักจะโนมเอียงที่จะเกดิความสับสนนอย
ในเรื่องที่คลายคลึงกัน  และอาจวินจิฉัยส่ิงที่เปนปจจุบนัวามีความคลายคลึงกับสิ่งที่เกิดขึ้นในอดีต
มากกวาที่จะคดิถึงเรื่องที่เกิดขึ้นจริง 
 8. แบบควบคมุและยดืหยุน  (Constricted-Flexible  Control)  เปนความแตกตางระหวาง
บุคคลในเรื่องของความจํากดัและความยดืหยุนที่มีผลตอความรูสึกทางใจ  อาจทําใหเกิดการขาด
สมาธิ  และเกดิสิ่งรบกวนการคิด 
 9. แบบที่เกีย่วกับความเขากนัหรือไมเขากนั  (Tolerance  for  Incongruous  or  Unrealistic  
Experience)  เปนมิติของความตั้งใจที่แตกตางกัน  ในการยอมรับการรับรูที่เปลี่ยนแปลงไปจาก
ประสบการณเดิม 
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 จากการแบงประเภทของแบบการคิดดังกลาว  แบบการคิดของเคแกน, มอสส  และซีเกล  
และแบบการคิดของวิทคินเปนที่นิยมใชในการศึกษาแบบการคิดของบุคคล  โดยเฉพาะแบบการคิด
ของเคแกน, มอสส  และซีเกล  มักจะพบในงานวจิัยเปนสวนใหญ  สวนของเมสสิคเปนการคิดที่
รวมเอาของเคแกน, มอสส  และซีเกล  และวิทคินมารวมเขาดวยกัน  และมีการคิดแบบอื่นอยูดวย  
ดังนั้นจึงสรุปแบบการคิดออกเปน 3 พวกใหญๆ  คือ  (ดรุณี  พงษเดชา, 2542 : 13)   
 1. การคิดแบบวิเคราะห  แบบบรรยาย  จะเปนการคิดไมขึ้นกับสภาพรอบขาง  จะยดึตนเอง
เปนศูนยกลาง  โดยไมตองอาศัยขอมูลจากภายนอกหรือสภาพรอบขาง  การตัดสินใจจะขึ้นอยูกับ
เหตุผล  และการรับรูวัตถุในลักษณะวิเคราะหแยกแยะ 
 2. การคิดแบบจําแนกประเภท  แบบอางอิง  จะเปนการคดิขึ้นกับสภาพรอบขาง  จะยดึสิ่ง
เราเปนศูนยกลาง  โดยอาศัยขอมูลภายนอกเปนแบบที่ตองอาศัยการอางอิง  เพื่อพยายามหาชื่อรวม
ของสิ่งของ 
 3. การคิดแบบโยงความสัมพนัธ  จะเปนการคิดขึ้นกับสภาพรอบขาง  จะยึดสิ่งเราเปนศูนย 
กลาง  โดยการผสมผสานเกี่ยวโยงขอมูลที่สะสมไว  นัน่คือ  การอาศัยขอมูลภายนอกหรือ
สภาพแวดลอมมาสัมพันธและชวยในการตัดสินปญหา  โดยอาศัยความรูและประสบการณของตน 
 สําหรับการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจยัตองการศึกษาแบบการคิดตามแนวของเคแกน, มอสส  และ 
ซีเกล  ซ่ึงแบงแบบการคิดเปน 3 แบบ  คือ  แบบการคิดแบบวิเคราะห  แบบการคิดแบบจําแนก
ประเภท  และแบบการคิดแบบโยงความสมัพันธ  ทั้งนี้เพราะแบบการคิดทั้ง 3 แบบดังกลาว  นาจะ
มีสวนสงเสริมกระบวนการคดิหรือความสมัพันธกับความถนัดดานคณติศาสตรได   
 
4. การวัดแบบการคิด 
 จากการศึกษาเอกสารและผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับแบบการคิดพบวา  นกัการศึกษานิยมใช
แบบวัดแบบการคิดในการศกึษาวจิัย 2 รูปแบบ  คือ  แบบบังคับเลือกและแบบจับคูขยายความ   
ซ่ึงรายละเอียดของแบบวัดแบบการคิดทั้ง 2 รูปแบบ  มีดงันี้ 
 1. แบบวัดแบบการคิดแบบบังคับเลือก  เปนแบบวดัแบบการคิดชนิดใหเลือกตอบ  
3 ตัวเลือก  โดยใหพิจารณาภาพในแตละขอซ่ึงกําหนดให 1 คู  แลวใหเลือกเหตุผลหนึง่วา  คูกัน
เพราะเหตุใดจากตัวเลือกทีก่าํหนดให  ซ่ึงในแตละตวัเลือกจะแสดงถึงแบบการคิดแบบใดแบบหนึ่ง
จาก 3 แบบการคิด  ไดแก  การคิดแบบวิเคราะห  การคิดแบบจําแนกประเภท  และการคิดแบบโยง
ความสัมพันธ  ผูที่ใชแบบวดัแบบการคิดแบบนี้ในการศึกษาวจิัย  เชน  ศักดิ์ศิริ  นันตะสุข  (2538)  
ดรุณี  พงษเดชา  (2542)  อรทัย  ประทุมชาติภักดี  (2545)  และพาตีเมาะ  ถนน  (2546)  ฯลฯ 
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 2. แบบวัดแบบการคิดแบบจับคูขยายความ  เปนแบบวดัแบบการคิดซึ่งกําหนดภาพจํานวน 
3 ภาพ  เพื่อใหนักเรียนเลือกจับคู 2 ภาพ  ทีเ่ขาคูกันหรือไปดวยกันได  เมื่อเลือกไดคูใด  แลวให
เขียนเฉพาะหมายเลขในกระดาษคําตอบที่เตรียมไว  พรอมทั้งเขียนเหตุผลดวยวาเหตุใดจึงเลือกเอา  
2 ภาพนัน้  ผูที่ใชแบบวัดแบบการคิดแบบนี้ในการศึกษาวิจัย  เชน  มานิดา  ชอบธรรม  (2539)   
พัชรีย  สิมพรักษ  (2542)  และพาตีเมาะ  ถนน  (2546)  ฯลฯ 
 
เอกสารที่เกี่ยวของกับความถนัดดานคณิตศาสตร 
1. ความหมายของความถนดั 
 คําวา  “ความถนัด”  หรือ  Aptitude  มีรากศัพทมาจากภาษากรีกวา  Aptos  ซ่ึงแปลวา
เหมาะสมกนั  (Fitted  For)  (อารี  พันธมณี, 2546 : 121)  
 นักการศึกษาและนักจิตวิทยาไดใหความหมายของความถนัด  (Aptitude)  ไวแตกตางกัน
ดังนี ้
 Warren  (1939 : 18)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดเปนสภาวะหรือกลุม  คุณสมบัติซ่ึง
แสดงใหเห็นความสามารถของแตละบุคคลที่เจริญงอกงาม  เมื่อไดมีการปฏิบัติและฝกฝนจะเปนไป
ในทางดานการเรียนรู  ทักษะ  หรือปฏิกิริยาตอบสนองก็ได  หรือเปนความสามารถพิเศษทางดาน
ใดดานหนึ่ง  เชน  ทางดนตรี  เปนตน 
 Freeman  (1966 : 431)  กลาววา  ความถนดัเปนผลรวมของคุณลักษณะตางๆ ที่จะชี้ใหเห็น
สมรรถวิสัย (Capacity) ของแตละบุคคลเพือ่ใหไดมาซึ่งความรู  ทักษะ  หรือการตอบสนอง   
 Thorndike  and  Hagen  (1969 : 644)  อธิบายวาความถนัดหมายถึง  ความพรอมที่จะเรียนรู  
ซ่ึงความพรอมนี้ไมทราบวามสัีดสวนที่แทจริงอยูเทาไร  แตความพรอมที่จะมีมากหรอืนอย  ขึ้นอยู
กับลักษณะของพันธุกรรม  ประสบการณทางดานสิ่งแวดลอมทางกาย  และการเรียนรูในอดีต 
 Brown  (1970 : 341)  ใหความหมายความถนัดวา  คือความสามารถในการเรียนไดสําเร็จ  
และสามารถทํางานไดด ี
 ไพศาล  โกยุง  (2532 : 10)  ไดใหความหมายวา  ความถนดัหมายถึง  ความสามารถของ
บุคคลที่ใชเวลาในการฝกฝนเรียนรู  แลวทาํใหบุคคลนั้นสามารถพัฒนาความรูหรือทกัษะขึน้ได   
ซ่ึงแตละคนจะมีขีดระดับความสามารถสูงสุดแตกตางกนัไป 
 พิไล  นิ่มพงษพันธ  (2535 : 9)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดหมายถึง  คุณลักษณะที่มีอยู
ในตัวบุคคลทีไ่ดจากการฝกฝน  เรียนรู  หรือประสบการณทั้งหลาย  ทาํใหบุคคลสามารถปฏิบัติ
กิจกรรมดานนั้นๆ  ไดเปนอยางดีและสามารถเปนตัวทาํนายหรือพยากรณ  ผลสัมฤทธิ์ในดานตางๆ  
ของบุคคลไดในอนาคต 
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 ศักดิ์ศิริ  นันตะสุข  (2538 : 3)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดหมายถึง  ความสามารถใดๆ  
ของบุคคลซึ่งเกิดจากพันธุกรรมและประสบการณที่ไดสะสมมาทําใหบุคคลสามารถเรียนรูส่ิงใดสิง่
หนึ่งไดดีมีประสิทธิภาพ 
 เผียน  ไชยศร  (2539 : 24)  ใหความหมายของความถนัดวา  หมายถึง  สมรรถวิสัยหรือขีด
ความสามารถสูงสุดของบุคคลที่พึงมีไดตอการเรียนรู  การแกปญหา  หรือการฝกปฏิบัติในเรื่องใด
เร่ืองหนึ่งอยางมีประสิทธิภาพ 
 ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2541 : 17)  ไดใหความหมายของความถนัดวา  เปน
ความสามารถที่บุคคลไดรับประสบการณ  ฝกฝนตนเอง  และมีการสั่งสมไวจนเกิดทกัษะพิเศษ
แสดงเดนชดัดานใดดานหนึ่ง  พรอมที่จะปฏิบัติกิจกรรมนั้นไดอยางด ี
 ศิริเพ็ญ  จรสิทธิ์  (2544 : 11)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดหมายถึง  สมรรถภาพทาง
สมองของมนุษย  ซ่ึงเปนความสามารถของแตละบุคคลที่ไดรับประสบการณมาจากการฝกฝนจน 
เกิดทักษะพิเศษเดนชดัในดานใดดานหนึ่ง  และพรอมที่จะปฏิบัติกิจกรรมดานนั้นอยางมี
ประสิทธิภาพ 

สมพร  สุทัศนีย  (2544 : 322)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดหมายถงึ  ศักยภาพที่อยูใน
ตัวบุคคลที่ทําใหบุคคลสามารถเรียนรูส่ิงตางๆ  ได 
 ณรงคศักดิ์  รอบคอบ  (2545 : 19)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดหมายถึง  ความสามารถ
และความพรอมที่เกิดขึ้นจากการพัฒนาฝกฝน  การไดรับประสบการณที่บุคคลนั้นไดรับหรือเกิด 
ขึ้น  ทําใหบุคคลมีระดับความสามารถและศักยภาพในดานการเรียนรูและการปฏิบัติที่แตกตางกัน 

นุสมน  ตุกวุน  (2546 : 11)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดหมายถึง  สมรรถภาพทาง
สมองของบุคคลที่ไดรับจากประสบการณ  การฝกฝน  จนเกิดเปนความชํานาญหรือทักษะพิเศษ
เฉพาะตวั  คนอื่นไมสามารถเลียนแบบได  และพรอมที่จะกระทํากิจกรรมนั้นๆ  ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

อารี  พันธมณี  (2546 : 123)  กลาววา  ความถนัดคือ  ความสามารถที่บุคคลไดรับจาก
ประสบการณ  การฝกฝน  และมีการสะสมไวมากจนเกดิเปนทักษะพิเศษ  ซ่ึงทําใหบุคคลนั้นพรอม
ที่จะกระทํากิจกรรมนั้นๆ  ใหสําเร็จไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 จากการใหความหมายของนกัการศึกษาและนักจิตวิทยาหลายทาน  สามารถสรุปไดวา  
ความถนัดหมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลที่ไดรับจากประสบการณ  การเรียนรู   
การฝกฝน  และมีการสะสมไวมากจนเกดิทกัษะพิเศษ  พรอมที่จะกระทํากิจกรรมนั้นๆ  ใหสําเร็จได 
อยางมีประสิทธิภาพ 
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2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวกับความถนดั 
 ทฤษฎีความถนัดที่เกีย่วของกับความสามารถทางสมองของมนุษยมหีลายทฤษฎี  ที่สําคัญ
และแพรหลายมีดังนี ้
 1. ทฤษฎีองคประกอบเดี่ยว  (Uni-Factor  Theory) 
     ผูคิดทฤษฎีนี้คือ Binet and  Simon  (1905, อางถึงใน  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 
2541 : 43)  บางทีเรียกทฤษฎนีี้วา  Global  Theory  ทฤษฎีนี้เสนอโครงสรางของเชาวปญญาเปน
ลักษณะอันหนึ่งอันเดยีว  ไมแบงแยกออกเปนสวนยอยคลายกับเปนความสามารถทั่วไป  (General  
Ability)  ซ่ึง Binet ไดเนนวาองคประกอบทั่วๆไป  เปนองคประกอบยอยๆ  หลายองคประกอบที่
สลับซับซอน  ฉะนั้นในการสรางแบบทดสอบ  Binet จงึวัดทางดานคณิตศาสตร  เหตุผล  ภาษา  
และอื่นๆ  คะแนนทีด่ีเปนคะแนนวดัความสามารถแบบรวมๆ  (ทองหอ  วภิาวนิ, 2523 : 20) 
 
 

                                                                             G 
 

ภาพประกอบ 2  โครงสรางแบบรูปภาพของทฤษฎีองคประกอบเดีย่ว 
 

 2. ทฤษฎีสององคประกอบ  (Two-Factor  Theory) 
     ทฤษฎีนี้นําโดยนักจิตวทิยาชาวอังกฤษชื่อวา  Charles  Spearman  (ลวน  สายยศ  และ
อังคณา  สายยศ, 2541 : 43)  ในป ค.ศ. 1927  เรียกอีกอยางวา  Bi-Factor  Theory  เปนทฤษฎีที่เกิด
จากการวิเคราะหคณุลักษณะโดยกระบวนการทางสถิติ  พบวากจิกรรมทางสมองทั้งหลายเมื่อ
วิเคราะหดูแลวมีองคประกอบรวมอันหนึ่ง  เรียกชื่อองคประกอบนีว้า  องคประกอบทัว่ไป  
(General  Factor : G-Factor)  ซ่ึงจะมีสอดแทรกอยูในทกุๆ  อิริยาบถของความคิดและการกระทํา
ของมนุษย  และมนุษยทุกๆ  คนมีสมรรถภาพทางสมองทั่วไปนีแ้ตกตางกันออกไปมากบางนอย
บางตามแตละบุคคล  และยังมีองคประกอบเฉพาะมากมายเรียกองคประกอบนีว้า  องคประกอบ 
เฉพาะ  (Specific  Factor : S-Factor)  เปนความสามารถจําเพาะลงไปในเฉพาะกจิกรรมอยางเดยีว  
ที่ทําใหมนษุยแตกตางกันและเปนความสามารถพิเศษที่มีอยูในแตละบคุคล  เชน  ความสามารถ
พิเศษทางดานดนตรี  ทางเครื่องยนตกลไก  ทางศิลปะวาดเขียน  เหลานี้เปนตน  ซ่ึงสามารถเขียน
เปนโครงสรางแบบรูปภาพไดดังรูป 
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ภาพประกอบ 3  โค
 
 3. ทฤษฎีหลายองคประกอ
     ทฤษฎีนี้เปนที่ยอมรับอ
ทฤษฎีนี้คือ  L.L.Thurstone  เสนอท
อยางกวางขวาง  และไดใชหลักการ
Analysis)  มาใช  ทําใหสามารถแย
ทําใหเขามีความเชื่อวา  ความสามา
ดังเชน  G-Factor  ของ Spearman  
แตละกลุมจะมีหนาที่เปนอยางๆ  ไ
ทั่วไปของ Spearman    Thurstone 
ยอยๆ นี้  Thurstone  ใหช่ือวา  ควา
เขาแยกองคประกอบยอยโดยยึดถือ
แตจริงๆ  แลวกลุมของความสามาร
ดังเชน  องคประกอบภาษา  (Verba
ทางศัพท  น้ําหนักลดลงมาอีกคืออุป
เหตุผล  (ลวน  สายยศ  และองัคณา
 

  
2 

รงสรางแบบรูปภาพของท

บ  หรือทฤษฎีตัวประกอบ
ยางกวางขวางของนักจิตวิท
ฤษฎีนี้เมื่อป ค.ศ. 1933  เ
วิเคราะหสมัยใหมที่เรียก
กแยะความสามารถทางสม
รถทางสมองไมไดประกอ
  หากแตประกอบดวยองค
ป  โดยเฉพาะหรืออาจจะท
 เห็นวาเปนเพยีงองคประก
มสามารถปฐมภูมิของสมอ
น้ําหนกัขององคประกอบ
ถหรือองคประกอบกย็ังท
l  Factor)  น้ําหนักองคปร
มาอุปไมยทางภาษา  และ

  สายยศ,  2541 : 45)  ดงัภ
  
ฤษฎีสององคประกอบ 

พหุคูณ  (Multiple-Factor  Theory) 
ยาชาวอเมริกัน  ผูนําในการสราง
ขาไดทําการวิจัยโครงสรางทางสมอง
วา  การวเิคราะหองคประกอบ  (Factor  
องออกเปนสวนยอยๆ  ไดหลายอยาง  
บดวยความสามารถรวมเปนแกนกลาง  
ประกอบเปนกลุมๆ หลายๆ กลุม  โดย
ํางานรวมกันบางก็ได  ความสามารถ
อบทางภาษาเทานั้น  องคประกอบ
ง  (Primary  Mental  Abilities)   
เดนๆ  (Loading  Factor)  เปนสําคัญ  
ําหนาทีเ่กีย่วพนักันบางเหมือนกนั  
ะกอบที่มากที่สุดคือ  ความสามารถ
น้ําหนักนอยที่สุดคือ  คณิตศาสตร
าพประกอบ 
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ภาพประกอบ 4  โครงสรางทางสมองตามแนวทฤษฎีหลายองคประกอบ   

                                                 หรือทฤษฎีตัวประกอบพหคุูณ   
 

 Thurstone  วิเคราะหองคประกอบความสามารถของมนุษยออกมาไดหลายอยาง  แตที่เห็น
ไดชัดและสําคัญ  มีอยู 7 ประการ  (ศิริเพ็ญ  จรสิทธิ์, 2544 : 13-15)  คือ 
 1. องคประกอบดานภาษา  (Verbal  Factor หรือ V-Factor)  เปนสมรรถภาพในการเขาใจ
คําศัพท  ขอความ  บทกวี  หรือเร่ืองราวตางๆ  ในดานภาษาและเลือกใชภาษาไดอยางเหมาะสม  ผูที่
มีองคประกอบดานนี้สูงจะมีความสามารถในการอานเอาเรื่อง  อานแบบเขาใจความหมาย  รูความ 
สัมพันธของคํา  รูความหมายของศัพทไดอยางดี  แบบทดสอบที่สรางเพื่อวัดความสามารถหรือ
ความถนัดทางภาษาจึงพยายามวิเคราะหวา  ผูที่เกงทางภาษานั้นจะเกงไดรูปใดบาง  ปรากฏวาจาก
การสรางแบบทดสอบมาตรฐานระดับสากลจะสอบวัดคําตรงขาม  คําที่มีความหมายใกลเคียง   
คําศัพทสัมพันธ  ขอความตางประเภท  ความเขาใจภาษา  และความเขาใจภาพเปนสวนใหญ 
 2. องคประกอบดานตัวเลขหรือจํานวน  (Number  Factor หรือ N- Factor)  เปนสมรรถภาพ 
ในการเขาใจในวิชาคณติศาสตรไดดี  และความสามารถมองเห็นความสัมพันธและความหมายของ
จํานวน  และมคีวามแมนยําคลองแคลวในการบวก  ลบ  คูณ  หารในวิชาเลขคณิตไดอยางดีดวย  
ความสามารถดานนี้เรียกชื่อไดหลายอยาง  เชน  Number  Factor , Numerical  Ability , 
Quantitative  Ability  เปนตน  โดยทัว่ไปแลวการออกขอสอบวัดดานนี้  นิยมออกหลายรูปแบบ
แมแตการบวก  ลบ  คูณ  หารธรรมดา  ก็สามารถออกเปนขอสอบได  ใหมีจํานวนขอสอบหลายขอ
และมีเวลาในการทําจํากัด  ผูที่ทําคะแนนไดสูงๆ  สามารถพยากรณไดวา  เขามีความสามารถทาง
คณิตศาสตรไดเชนกนั  แตในแบบทดสอบมาตรฐานทีน่ิยมออกมากก็มีตัวเลขอนกุรม  ปริมาณ
เปรียบเทียบ  โจทยคณติศาสตรเหตุผล  การอานกราฟ  อานตารางตัวเลข  และมโนภาพทาง
คณิตศาสตร  เปนตน   
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 3. องคประกอบดานเหตุผล  (Reasoning  Factor หรือ R-Factor)  บางทีก็ใช  Induction  
หรือ  General  Reasoning  เปนสมรรถภาพในการจัดประเภทอุปมาอุปไมย  และสรุปความเรื่องราว
และเหตกุารณตางๆ  ไดอยางถูกตองเหมาะสม  ในแบบทดสอบมาตรฐานนั้น  การวัดเหตุผลมักจะ
อยูในกลุมความสามารถใหญ  3  ดานคือ  ดานความสามารถในการจําแนกประเภท  (Classification)  
ดานความสามารถในการหาความสัมพันธหรืออุปมาอุปไมย  (Analogy)  และความสามารถในการ
สรุปอางอิงโดยใชหลักการตรรกะ   
 4. องคประกอบดานมิติสัมพนัธ  (Space  Factor หรือ S-Factor)  เปนความสามารถในการ
มองเห็นความสัมพันธระหวางจุด เสน ความกวาง ความยาว สูงของมิติตางๆ  สามารถสรางจินตนา 
การใหเห็นสวนยอยและสวนผสมของวัตถุตางๆ  เมื่อนํามาซอนทับกัน  สามารถรูความสัมพันธของ
รูปทรงเรขาคณิต  เมื่อเปลี่ยนแปลงที่อยู  รูปแบบการเขยีนขอสอบวัดความสามารถดานมิติสัมพันธ
มีอยูหลายรูปแบบ  แตที่นยิมใชคือ  แบบซอนภาพ  แบบซอนภาพ  แบบแยกภาพ  แบบตอภาพ  
แบบหมุนภาพ  แบบประกอบภาพสามมิติ  แบบหาดานตรงขามลูกบาศก  แบบภาพตดักระดาษ  
แบบนับลูกบาศก  และแบบประกอบสวนยอย 
 5. องคประกอบดานการรับรู  (Perceptual  Speed  Factor หรือ P-Factor)  เปนสมรรถภาพ
ที่จะเห็นรายละเอียด  ความคลายคลึงหรือความแตกตางระหวางสิ่งของตางๆ  ไดอยางรวดเร็วและ
ถูกตอง  การสรางขอสอบประเภทนี้  ผูออกขอสอบตองพยายามสรางสถานการณอยางใดอยางหนึ่ง
ที่จะจําแนกความสามารถของผูตอบในการมองเห็นและรับรูในสิ่งที่ตางกันและเหมือนกันใหได  
เทคนิคที่นิยมกันมากมกัจะยกเอาสัญลักษณและภาพเปนตัวเรา  เพื่อใหผูตอบพิจารณาในดานความ
เหมือนและดานความตางอยางรวดเร็ว  สัญลักษณและภาพสวนใหญจะมีรูปแบบ  ขนาดและทิศทาง
เดิม  ไมนยิมเปลี่ยนทิศทาง  เพราะถาเปลี่ยนทิศทางจะเปนการวดัองคประกอบดานมติิสัมพันธ 
 6. องคประกอบดานความคลองแคลวในการใชคํา  (Word  Fluency  Factorหรือ W-Factor)   
เปนความสามารถในการใชคําไดถูกตองเหมาะสมและรวดเร็ว  โดยทัว่ไปการวัดความสามารถใน
การใชคําสามารถวัดไดดวยการสังเกต  ครูหรือผูปกครองตองรวมมือกนัสังเกตวา  เดก็ของตนมี
ความสามารถในการใชคํามากนอยเพียงใด  วิธีการสังเกตที่ดีคือ  ดูพฤติกรรมการพูดเมื่อพบ
สถานการณอยางใดอยางหนึ่ง  ไมใชพดูเรื่อยๆ  ไมเปนเรื่องเปนราว  การอธิบายบรรยายสิ่งใดทําได
คลองแคลว  ถูกตอง    
 วิธีการวัดความสามารถในการใชคํา  นอกจากวดัดวยการสังเกตแลว  สามารถวัดไดดวย
การใหปฏิบัตจิริง โดยการยกสถานการณมาให  แลวพูดในเวลาจํากัดและการสอบขอเขียนบางอยาง  
โดยการเขยีนคําที่กําหนดใหลงในกระดาษซึ่งเปนการวดัทางออม  แตเปนทางเลือกหนึ่งในการใช
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เครื่องมือเพื่อพยากรณความสามารถดานนี้  โดยทั่วไปจะกําหนดเวลาใหทําแลวพจิารณาความคลอง
ในการเขยีนคาํที่กําหนดใหไดมากที่สุดในเวลาจํากัด 
 7. องคประกอบดานความจํา  (Memory  Factor หรือ M-Factor)  เปนความสามารถในการ
ระลึกเรื่องราว  เหตุการณ  และส่ิงตางๆ  ที่ผานเขามาในสมองไดอยางถูกตอง  ในการสรางขอสอบ
เพื่อวัดความสามารถดานความจํา  จะแยกเปนการจําสัญลักษณ  จํารูปทรง  และจําความหมายภาษา  
และแตละตัวจะพิจารณาการจํา  2  แบบคือ  จําอิสระ  กับจําแบบสมัพันธ 
 สมรรถภาพทางสมองทั้ง 7 ประการนี้  ถือวาเปนสมรรถภาพพื้นฐานทางสมองที่มีอยูใน
มนุษยทกุคน  แตมากนอยแตกตางกันออกไปในแตละดานตามแตละบคุคล  แมแตในบุคคลเดียวกนั
ก็ยังมีสมรรถภาพแตละดานไมเทากัน 
 
 4. ทฤษฎีโครงสรางสามมติิของปญญา  (Three  Faces  of  Intellect  Model)  หรือทฤษฎี
โครงสรางทางสมอง  (The  Structure  of  Intellect  Theory) 
     ทฤษฎีสรางขึ้นมาโดย  Guilford  เมื่อ  ค.ศ. 1967  มีช่ือเรียกหลายอยาง  เชน   
Structure-of-Intellect  Model  หรือ  Three-Dimensional  Model  of  the  Structure  of  Intellect   
กิลฟอรด  ไดวเิคราะหความสัมพันธของคุณลักษณะ  โดยจัดระบบของคุณลักษณะใหอยูรูปใหม
เปนลูกบาศกรวมกัน 120 กอน  และนยิามคณุลักษณะของเชาวปญญาเปน 3 มิติดังนี ้
 มิติท่ี 1  ดานกระบวนการหรอืวิธีการของการคิด  (Operations)  มีสวนประกอบดังนี ้
 1. การรูการเขาใจ  (Cognition)  หมายถึง  ความสามารถที่เห็นสิ่งเราแลวเกิดการรับรู  เขาใจ  
ในสิ่งนั้นๆ  และบอกไดวา  ส่ิงนั้นๆ  คอือะไร 
 2. ความจํา  (Memory)  หมายถึง  ความสามารถในการเก็บสะสมความรู  และสามารถระลึก
นึกออกได 
 3. การคิดอเนกนัย  (Divergent  Production)  เปนความสามารถในการตอบสิ่งเราไดหลาย
แงหลายมุมแตกตางกันไป  เชน  ใหบอกประโยชนของกอนอิฐมาใหมากที่สุดที่จะบอกได  ถาผูใด
คิดไดมากแปลกที่สุดมีเหตมุีผล  ถือวาผูนั้นมีความคิดแบบอเนกนยั 
 4. การคิดแบบเอกนัย  (Convergent  Production)  เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบที่
ดีที่สุด  หาเกณฑที่เหมาะสมไดดีที่สุด  ดงันั้นคําตอบแบบนี้กต็องถูกเพียงคําตอบเดยีว 
 5. การคิดแบบประเมินคา  (Evaluation)  เปนความสามารถในการตีราคาลงสรุป  โดยอาศัย
เกณฑที่ดีที่สุด 
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 มิติท่ี 2  ดานเนื้อหา (Content)  เปนดานทีป่ระกอบดวยส่ิงเราและขอมูลตางๆ แบงออกได 
4 อยางคือ 
 1. ภาพ  (Figural)  หมายถึง  ส่ิงเราที่เปนรูปธรรมหรือรูปที่แนนอน  สามารถจับตองไดหรือ
เปนรูปภาพที่ระลึกนึกออกไดดังรูปนั้นก็ได 
 2. สัญลักษณ  (Symbolic)  หมายถึง  ขอมูลที่เปนเครื่องหมายตางๆ  เชน  ตัวอักษร  ตวัเลข  
โนตดนตรี  รวมทั้งสัญญาณตางๆ  ดวย 
 3. ภาษา  (Semantic)  หมายถงึ  ขอมูลที่เปนถอยคําพูดหรือภาษาเขยีนทีม่ีความหมาย  
สามารถใชติดตอส่ือสารแตละกลุมได   
 4. พฤติกรรม  (Behavioral)  หมายถึง  ขอมลูที่เปนการแสดงออก  รวมถึงทัศนคติ   
ความตองการ  การรับรู  ความคิด  ฯลฯ 
 มิติท่ี 3  ผลของการคิด  (Products)  เปนผลของกระบวนการจัดกระทําของความคิดกบั
ขอมูลจากเนื้อหา  ผลิตผลของความคิดแยกไดเปนรูปรางตางๆ  กัน  ซ่ึงแบงออกได 6 อยาง  คือ 
 1. หนวย  (Units)  หมายถึง  ส่ิงที่มีคุณสมบัติเฉพาะตวัและแตกตางไปจากสิ่งอ่ืนๆ  เชน  
คน  สุนัข  แมว  เปนตน 
 2. จําพวก  (Class)  หมายถึง  ชุดของหนวยที่มีคุณสมบัติรวมกัน  เชน  ขาวโพดกับมะพราว  
เปนพืชใบเลีย้งเดี่ยวเหมือนกัน  ดังนีเ้ปนตน 
 3. ความสัมพันธ  (Relations)  หมายถึง  ผลของการโยงความคิดสองประเภทหรือหลาย
ประเภทเขาดวยกัน  โดยอาศยัลักษณะบางประการเปนเกณฑ  อาจจะเปนหนวยกับหนวย  จําพวก
กับจําพวก  ระบบกับระบบกไ็ด  เชน  คนกบัอาหาร  ตนไมกับปุย  เปนตน 
 4. ระบบ  (Systems)  หมายถงึ  การจัดองคการ  จัดแบบแผนหรือจัดรวมโครงสรางใหอยู
ในระบบวาอะไรมากอนมาหลัง 
 5. การแปลงรูป  (Transformations)  หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงสิ่งที่มีอยูใหมีรูปแบบใหม  
การเปลี่ยนแปลงอาจจะมองในรูปแบบของขอมูลหรือประโยชนกไ็ด 
 6. การเกี่ยวพนัธ  (Implications)  หมายถึง  ความเขาใจในการนําขอมูลไปใชขยายความ  
เพื่อการพยากรณหรือคาดคะเนขอความในตรรกวิทยา  ประเภท  “ถา...แลว”  ก็เปนการคาดคะเน
โดยใชเหตุและผล 
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ภาพประกอบ 5  แบบจําลองโครงสรางทางสมองตามทฤษฎีโครงสรางทางสมองของกิลฟอรด   
                                      (Guilford, 1967 : 63) 
 
 ในป  1988  กิลฟอรด  ไดเสนอบทความ  Some  changes  in  the  structure-of-intellect  
Model  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2541 : 51)  โดยเพิ่มดานเนือ้หาเปน 5 อยาง  โดยมี  
Figural  แลวแตกเปน Visual กับ Auditory  Visual  เปนความสามารถในการมองเหน็หรือทัศนภาพ  
สวน  Auditory  เปนความสามารถในการรับรูทางการไดยินหรือโสตภาพ 
 ดาน  Operations  เดิมมี 5 อยางเพิ่มใหมเปน 6 อยาง  โดยแยกความจํา  (Memory)  ออกเปน 
2 อยาง  Memory  Recording  หมายถึง  ความจําในชวงสั้นหรือการบันทึกความจํา  สวน Memory  
Retention  เปนความจําที่ทิ้งชวง  นั่นคือเปนการใหเวลาในการจํานานๆ  หรือความคงทนในการจํา
นั่นเอง  ดังนั้นในปจจุบนัโครงสรางทางสมองของกิลฟอรด  ไดเปล่ียนรูปแบบไปจากเดิม  คือ  เดมิ
มีองคประกอบทั้งสิ้น 120  องคประกอบ  ปจจุบันจึงเพิ่มเปน 180  องคประกอบ  นั่นคือ  มีเนื้อหา  
5 แบบ  วิธีการคิด 6 แบบ  และผลของการคิด 6 แบบ  ดังภาพประกอบ 
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ภาพประกอบ 6  แบบจําลองโครงสรางทางสมองตามทฤษฎีโครงสรางทางสมองของกิลฟอรด 
                               ที่ปรับปรุงใหม  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2541 : 52) 
 

5. ทฤษฎีไฮราคิคัล  (Hierachical  Theory) 
     นักจิตวิทยากลุมหนึ่งไดจดัรูปแบบการประกอบกันขององคประกอบอีกรูปหนึ่งกลุมนี้
คือ  Burt , Vernon  และ Humphreys  โดยเฉพาะ  Vernon  ไดเสนอโครงสรางของเชาวปญญา   
ในป ค.ศ. 1960  โดยอธิบายตามแบบของ Spearman  นัน่คือเร่ิมดวย  G-factor  ขั้นตอไปแบงออก 
เปน 2 องคประกอบใหญๆ  คือ  ความสามารถทางดานความถนัดทางการเรียน  (Verbal-education  
V : ed)  และความสามารถเฉพาะทาง  (Practical-mechanical  k : m)  องคประกอบใหญ 2 อันนี้  
เรียกรวมวา Major  Group  Factors  องคประกอบใหญ  2 อันนี้  ยังแบงยอยซอยลงไปอกี  ดาน
องคประกอบ  Verbal-education  แบงยอยเปนองคประกอบดานภาษา  (Verbal)  และองคประกอบ
ดานตัวเลข  (Numerical)  และอื่นๆ อีก  ในทํานองเดยีวกันองคประกอบ  Practical-mechanical  
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แบงยอยออกเปน Mechanical  information, Spatial  และ  Manual  และยังมีอ่ืนๆ  แตยังไมกําหนด  
กลุมองคประกอบนี้เรียกวา  Minor  Group  Factors  ระดบัที่ต่ําสุดขององคประกอบในรูปแบบนีย้ัง
มีองคประกอบยอยๆ ไปอีก  เรียกวาองคประกอบเฉพาะ  (Specific  factors)  ถาพิจารณาดู
โครงสรางอันนี้แลวก็จะไมตางกับลักษณะของตนไมแผกิ่งกานใหญเล็กลงไปตามลําดับ  ลําตนก็
เปรียบเสมือน  G-factor  กิ่งกานเล็กๆ  เปรียบเสมือน  Specific  factors  นั่นเอง  ดังภาพประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 7  โครงสรางทฤษฎีไฮราคิคัล  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2541 : 47) 
 

 6. ทฤษฎีความสามารถทางสมองสองระดบั  (Two-level  theory  of  Mental  Abilities) 
     ทฤษฎีนี้เสนอโดย  Jensen  เมื่อป ค.ศ. 1968  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2541 : 
52)  โดยเขาเชือ่วา  ความสามารถทางสมองหรือสติปญญาประกอบดวย 2 ระดับ  สรุปไดดังนี้   
 ระดับท่ี 1  ความสามารถในการเก็บรวบรวม  เปนสมรรถภาพในการรับรู  หรือจดจํา
ขอมูลส่ิงเราตางๆ  และเก็บรวบรวมเอาไว  สามารถที่จะระลึกและดงึขอมูลออกมาใชไดอยาง
ถูกตอง  เดิมความสามารถในระดับนีเ้รียกวา  ความสามารถในการเรียนรูเบื้องตน  ความสามารถใน
ระดับนี้ไมจําเปนตองใชความละเอียดลออ  การเปลี่ยนแปลงรูปหรือการถายเทใดๆ  เกีย่วกับขอมูล
ที่ปอนเขาไป  และเพื่อใหไดผลผลิตที่มีประสิทธิภาพขอมูลที่ปอนเขาไปไมจําเปนตองเปนความรู
เดิมก็ได 
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 ระดับท่ี 2  การเรียนรูมโนมติและการแกปญหา  หรือความสามารถทางนามธรรม  เปน
ความสามารถที่มีการแปลงรูป  และมีการถายเทสิ่งเราเดิมกอนที่จะมีการตอบสนองเปนกลุมของ
กลไกตางๆ  ทีจ่ะสรุปความนอกเหนือไปจากสิ่งเราพื้นฐาน  ความสามารถในระดับที่ 2  มีความ 
สัมพันธกับความสามารถระดับที่ 1  ในลักษณะที่ความสามารถในระดบัที่ 2  ตองอาศัยการทํางานที่
มีประสิทธิภาพของความสามารถระดับที่ 1 
 
 7. ทฤษฎีพหุปญญา  (Theory  of  Multiple  intelligence) 
     ทฤษฎีนี้นําเสนอโดย  Howard  Gardner  (สุรางค  โควตระกูล, 2541 : 120-124)   
เปนผูหนึ่งที่สนใจเกี่ยวกับผลการวิจัยของประสาทวิทยาและจิตวิทยามานานแลว  และไดแนว 
ความคิดมาสรางทฤษฎีเชาวปญญาชื่อวา  Multiple  Intelligences  ซ่ึงขอใหเปนภาษาไทยวา  
“เชาวปญญาหลายแบบ”   

การดเนอรเชื่อวาเชาวปญญาของแตละบุคคลประกอบดวยเชาวปญญา 8 แบบ  หรือเรียกวา  
Sub-Intelligences  คือ 
 1. การใชเหตุผล  และความสามารถทางคณิตศาสตร  (Logical-Mathematical  Intelligence)   
                  เปนความสามารถในการใชเหตุผล  การคิดแบบอนุมาน  การคิดแกปญหาโดยวิธีการ
วิทยาศาสตร  การคิดวินจิฉัยเกี่ยวกับตวัเลข  และความสามารถที่จะคิดแกปญหาคณิตศาสตรที่
ซับซอนได  การคิดแบบนามธรรม   
 2. ความสามารถในการใชภาษาทั้งการพูดและการเขยีน  (Verbal-Linguistic  Intelligence)   
                  เปนความสามารถในการใชภาษาทั้งในการพดูและการเขียน  การเขาใจความหมายของ
คํา  และมีความไวตอการวิเคราะหความแตกตางในหนาที่ของภาษา  สามารถอาน  เขียน  ความจําดี  
สามารถจะสื่อสารได  และวเิคราะหความรูทางการใชภาษาของตนเองได  และมีความจําด ี
 3. ความสามารถทางดนตรีและเสียงสัมผัสจังหวะ  (Musical-Rhythnmic  Intelligence) 
                  เปนสามารถที่มีความไวตอเสียงตางๆ รอบๆ ตัว  รวมทั้งเสียงดนตรี  เสยีงสัมผัสและ
จังหวะ  และมคีวามซาบซึ้งในดนตรีประเภทตางๆ  และบางคนมีความสามารถที่จะแตงเพลง  สราง
ทํานอง  และจงัหวะ 
 4. ความสามารถดานมิติสัมพันธ  (Spatial  Intelligence) 
                 เปนความสามารถที่จะรับรู  Visual-Spatial  World  ไดอยางแมนยํา  และสามารถที่จะ
แปรรูป  พลิกแพลงในทาตางไปจากที่เห็นครั้งแรก  สามารถที่จะดดัแปลงภาพในจินตนาการ 
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 5. ความสามารถที่จะใชความรูเกี่ยวกับการเคลื่อนไหวของรางกาย  และควบคุมได  
(Bodily-Kinesthetic  Intelligence) 
                 เปนความสามารถที่จะใชความรูเกี่ยวกับการเคลื่อนไหวและทักษะการใช  และการ
ประสานงานของสวนตางๆ  ของรางกายในการทํางานและการใชเครื่องมือตางๆ 
 6. ความสามารถที่จะมีความสัมพันธอันดีกบัผูอ่ืน  (Interpersonal  Intelligence) 
                  เปนความสามารถที่จะมีความสัมพันธที่ดีกบัผูอ่ืน  มีทักษะในการใชถอยคําปราศรัยกบั
ผูอ่ืน  รวมทั้งการสื่อสารโดยไมใชคําพดู  สามารถที่จะมีความรูสึกรวมทางอารมณกบัผูอ่ืน  และ
สามารถที่จะคบคนไมวาจะมีอารมณอยางไร  เพราะรูจักบุคลิกภาพและ “เอาใจเขามาใสใจเรา” 
 7. ความสามารถที่จะเขาใจตนเอง  (Intrapersonal  Intelligence) 
                  เปนความสามารถที่ตระหนักรูถึงความสัมพันธระหวางใจและกาย  ความสามารถที่จะ
เขาใจความรูสึกของตนเอง  รูทั้งสวนดีและสวนเสยีของตน  และสามารถมีความรูคิดวาตนเอง
ตัดสินใจอยางยุติธรรมหรือมีอคติ  และพยายามใชการตดัสินใจที่ถูกตอง  โดยใชเหตุผลและ 
วิจารณญาณและสติ 
 8. ความสามารถที่จะเปนนกัธรรมชาติวิทยา  (Naturalist  Intelligence) 
                  เปนความสามารถที่จะเขาใจปรากฏการณธรรมชาติ  เด็กทีม่ีความสามารถดานนี้จะ
เขาใจธรรมชาติของพืชและสัตวไดเปนอยางดี   
    
 8. ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปิญญาของเพยีเจท  (Piaget,s  Theory  of  Intelligent  
Development) 
     เพียเจท ไดกําหนดขั้นพฒันาการทางสติปญญาตามการเปลี่ยนแปลงเชิงคุณภาพ  
ของพฤติกรรมการคิด  ซ่ึงลักษณะสําคัญของขั้น  (Stage)  ในการพัฒนาการทางสติปญญานั้นมี  
4 ประการดวยกันคือ  (Hunt  and  Sullivan, 197 : 131-132,  อางถึงใน  ประสาท  อิศรปรีดา,  
2538 : 47-48) 

1. ขั้นพัฒนาการทางปญญาแตละขั้น  จะเปนระยะของการสรางความรูความคิดและจัด 
ระเบียบความรูความคิดขึ้นในลักษณะทีแ่ตกตางไปจากขัน้อื่นๆ 
 2. เมื่อบรรลุถึงขั้นพัฒนาการทางปญญาขั้นหนึ่ง  ก็จะเริ่มพัฒนาการทางปญญาในขั้นที่
สูงขึ้น  ฉะนั้นพัฒนาการทางปญญาในแตละขั้นจะมีลักษณะตอเนื่องกนั  (Continuity)  ตลอดทุก
ระยะ 
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 3. พัฒนาการทางปญญาแตละขั้นจะพัฒนาไปตามลําดับกอน-หลัง  กลาวคือ  จะเริ่มจาก
ขั้นที่ 1  กอนขัน้ที่ 2  ขั้นที่ 2  กอนขั้นที่ 3  ขั้นที่ 3  กอนขัน้ที่ 4  เสมอ  จะไมมกีารกระโดดขามขั้น
หรือเร่ิมขั้นสูงกอนขั้นต่ํา  อยางไรก็ตาม  อายุของเด็กแตละคนในแตละขั้นนั้นอาจจะแตกตางกนัไป
ได 
 4. กระบวนการของพัฒนาการจากขั้นตนไปสูขั้นที่สูงขึ้น  จะอยูในรูปบรูณาการอยาง
กลมกลืน  (Integration)  โครงสรางความรูความคิดในขั้นพัฒนาระยะตนๆ  จะไดรับการปรับหลอม
ใหเปนโครงสรางความรูความคิดใหมที่มีความซับซอนมากขึ้น  ในขัน้พัฒนาการที่สูงขึ้นตอๆ  ไป 
 สําหรับขั้นตางๆ  ในการพฒันาการทางปญญาของมนุษยนั้น  Piaget  (1974 ,  อางถึงใน  
ประสาท  อิศรปรีดา, 2538 : 48-64 )  ไดแบงออกเปน 4 ขัน้ใหญๆ  คือ   
 ขั้นท่ี 1  ขั้นรับรูดวยประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว  (Sensorimotor  Stage)  ขั้นนี้เร่ิม
ตั้งแตแรกเกิดจนถึงอายุประมาณ 2 ป  เดก็จะเรียนรูส่ิงรอบตัวจากการสัมผัสและการกระทําเทานัน้   
เพียเจทแบงพฒันาการทางปญญาของเด็กระยะนี้ออกเปน 6 ขั้นยอยดังนี ้

ขั้นยอยที่ 1  ขั้นปฏิกิริยาสะทอน  (อายุ 0-1 เดือน)  ในระยะเดือนแรกหลังการเกิด 
พฤติกรรมของเด็กจะอยูรูปปฏิกิริยาสะทอน  (Reflex)  เปนสวนใหญ  เชน  การกํามอื  ดีดเทา  หรือ
การดูด  ดังนั้นการสรางความรูความคิดที่เกิดขึ้นในสมองจึงเปนกระสวนพฤติกรรมประเภท
ปฏิกิริยาสะทอนเทานั้น  ปฏิกิริยาสะทอนที่เกิดขึน้ในระยะแรก  จะเปนพฤติกรรมที่เกิดจากสิ่งเรา
ภายนอกมากระตุนมากกวาทีจ่ะเกิดขึ้นเอง  พฤติกรรมนี้จะพัฒนาขึ้นในลักษณะที่เดก็เริ่มทําดวย
ตนเอง  (Self-initiated  Activity)  โดยไมไดคิดหรือไตรตรองไวกอน 
 ขั้นยอยที่ 2  ขั้นปฏิกิริยาเวียนซ้ําขั้นปฐม  (อายุ 1-4 เดือน)  (Primary  Circular  
Reaction)  เปนพฤติกรรมที่เด็กจะทํากิจกรรมบางอยางซ้ําๆ  โดยไมตั้งใจ  เชน  เมื่อมือของเขาไป
แตะที่ริมฝปาก  เขาก็จะดดูนิ้วของเขา  ตอมาก็มีพฤติกรรมนั้นซ้ําๆ  อีกหรือบางครั้งเราก็จะสังเกต 
เห็นวาเดก็เอามือตีหนาตวัเองซ้ําๆ  พฤติกรรมนี้ดูคลายกบัวาเขาจะพยายามจับหนาตนเองพฤติกรรม
ปฏิกิริยาเวยีนซ้ําขั้นปฐม  แสดงใหเห็นถึงพัฒนาการที่กาวหนาขึน้ของเด็ก  เพราะพฤติกรรมสวน
ใหญเร่ิมเปนการจัดระเบยีบหรือประสานกลุมการกระทาํตางๆ  ตั้งแต 2 อยางที่มีอยูเขาดวยกัน  เชน  
ประสานการดดูกับการมองจอง  ประสานการเอามือตบที่ใบหนาตนเองกับมองจองมอืตนเอง   
เปนตน  เปนกจิกรรมในลักษณะประสานกลไกกลามเนือ้  ในสวนทีเ่ปนรางกายของตนเอง 
  ขั้นยอยที่ 3  ปฏิกิริยาเวยีนซํ้าขั้นที่สอง  (อายุ 4-10 เดือน)  เด็กมีพฤติกรรมทําซํ้าๆ  
ในรูปการคนหา  หรือทําส่ิงที่เขาสนใจนอกรางกายตนเอง  เปนการกระทําซํ้าๆ  ที่จงใจ  ในระยะนี้
เด็กจะสนใจสิ่งรอบตัวมาก  เร่ิมเลียนแบบพฤติกรรมผูอ่ืน  แตการเลยีนแบบกจ็ํากัดอยูเฉพาะ
พฤติกรรมที่เดก็ทําไดอยูแลว  เชน  ทําเสียงหรือทาทางที่เขาเห็น 
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  ขั้นยอยที่ 4  การประสานกลุมพฤติกรรมเขาดวยกัน  เปนพฤติกรรมใหมแบบจงใจ   
(อายุ 10-12 เดอืน)  เปนการกระทําที่เดก็จงใจหรือมีเปาหมายอยางใดอยางหนึ่ง  (Goal-Directed  
Behavior)  แตมักเปนพฤติกรรมที่เกิดจากการกระทําเพยีงการกระทําเดยีว  เด็กจะมีพฤติกรรม
ซับซอนขึ้น  โดยการประสานพฤติกรรมแบบจงใจตั้งแต 2 พฤติกรรมขึ้นไปเขาดวยกนั  เปน
พฤติกรรมใหม  และมีวัตถุประสงคหรือจุดมุงหมายทีชั่ดเจน 
  ขั้นยอยที่ 5  ขั้นปฏิกิริยาเวียนซ้ําขั้นที่ 3  (อายุ 12-18 เดือน)  เปนการแสดง
พฤติกรรมที่แตกตางกันหลายๆ อยาง เปนพฤติกรรมลองผิดลองถูกเพื่อศึกษาคุณสมบัติของสิ่งตางๆ  
รอบตัว  เปนการเริ่มตนของความคิดสรางสรรค 
 ขั้นยอยที่ 6  ขั้นการเริ่มตนการคิด  (อายุ 18-24 เดือน)  ในขั้นนี้เดก็จะมพีฤติกรรม
ที่แสดงวา  เร่ิมใชความคิด  (The  Beginnings  of  Thoughts)  และยังสามารถเลียนแบบโดยไม
จําเปนตองมแีมแบบปรากฏใหเห็นในขณะนั้นได  แสดงวาเดก็มีพัฒนาการดานความจําเพิ่มมากขึน้ 
 ขั้นท่ี 2  ขั้นกอนการคิดแบบเหตุผล  (Preoperational  Stage)  ขั้นนี้เดก็จะมีอายุระหวาง 
2-7 ป  ซ่ึงสวนใหญจะเรียนอยูระดับอนุบาล  พัฒนาการทางภาษา  การใชสัญลักษณ  และการคิดจะ
กาวหนาขึ้นมาก  ลักษณะสําคัญทางการคิดของเด็กมี 5 ประการ 
  1. สามารถเลียนแบบไดโดยไมปรากฏแมแบบในขณะนัน้  (Deferred  Imitation) 
  2. การเลนสมมุติ  (Symbolic  Play  or  Pretending)  เปนลักษณะของการเลนที่ใช
สัญลักษณแทนวัตถุหรือเหตุการณบางอยาง 
  3. การวาดรูป  (Drawing)  เปนพฤติกรรมที่ผสมผสานระหวางการเลนกับจินตนา 
การเขาดวยกนั 
  4. การมีจินตภาพ  (Mental  Image)  คือการนึกภาพสิ่งหนึง่ส่ิงใดในใจ 
  5. ภาษาพดู  (Spoken  Language)  เมื่อเด็กอายุประมาณ 2 ป  เขาจะเริ่มใชคําพูด
แทนสิ่งตางๆ 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นการคิดแบบเหตผุลเชิงรูปธรรม  (Concrete  Operational  Stage)  ขั้นนี้เดก็มี
อายุระหวาง 7-11 ป  เปนระยะทีก่ําลังเรียนรูในระดับประถมศึกษา  เด็กในขั้นนี้จะสามารถเขาใจ
ความสัมพันธระหวางเหตแุละผลตามหลักตรรกศาสตรสามารถคิดยอนกลับได  (Reversibility)  
เด็กสามารถคิดยอนไปสูจดุเดิมหรือตําแหนงเดิม  หลังจากที่เปลี่ยนแปลงไปแลวได  เชนเมื่อเรารวม
ลูกมะมวง 2 กอง  กองแรก 5 ผล  กองที่สอง 7 ผล  เขาเปนกองเดยีวกันไดมะมวงทั้งหมด 12 ผล  
เมื่อเอามะมวงทั้งหมดลบดวยกองที่สอง  (7 ผล)  ก็จะไดมะมวง 5 ผลเทากับกองแรกสามารถเขาใจ
เร่ืองการอนุรักษหรือการคงอยู  (Conservation)  สามารถเขาใจวาคณุสมบัติทางปริมาณของสิ่งของ
ยังคงอยูเทาเดมิ  แมจะมกีารเปลี่ยนแปลงรปูรางหรือที่อยูเดิมก็ตาม  สามารถจัดกลุมหรือแบงหมู  
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(Classification)  เปนความสามารถในการจัดกลุมหรือประเภทของสิง่ของใหเปนหมวดหมูหรือเปน
พวกได  โดยคํานึงถึงคุณสมบัติที่คลายคลึงกันหรือแตกตางกัน  สามารถเปรียบเทียบลําดับสิ่งของ  
(Seriation)  เดก็สามารถที่จะจัดลําดับสิ่งตางๆ  โดยเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงปริมาณ  อาจจะเปน
ความสูง  ขนาด  น้ําหนัก  หรือปริมาตร  ของสิ่งนั้นๆ  ได 
 ขั้นท่ี 4  ขั้นการคิดแบบเหตผุลเชิงนามธรรม  (Formal  Operational  Stage)  ขั้นนี้เดก็มี
อายรุะหวาง 11-15 ป  ผูที่มีพัฒนาการทางปญญาถึงขั้นนี้  จะมีความสามารถคิดแกปญหาหรือสรุป
เหตุผลอยางเปนระบบ  สามารถสรุปเหตุผลไดถึงแมวาขอมูลที่มีอยูจะไมครบ  สามารถคิดความ
เปนไปไดของเหตุการณตางๆ  หรือสามารถตั้งสมมติฐานและสรุปกฎเกณฑจากการตรวจสอบ
สมมติฐานที่กาํหนดขึ้น 
 De  Cecco  (1967 : 265-266)  กลาวถึงพัฒนาการทางสติปญญาตามทฤษฎีของเพียเจทวา  
ในขั้นการคิดดวยรูปธรรม  เด็กก็มกีารคิดหาเหตุผลแลว  และสิ่งที่ปรากฏมาขั้นนี้ไดแก 
  1. การจําแนกประเภท  เปนความสามารถที่จะจําแนกวัตถุส่ิงของเปนหมวดหมูได 
  2. การหาความสัมพันธ  เปนความสามารถที่คิดหาความสัมพันธที่ไมสมมาตรได  
เชน  ก ยาวกวา ข  ดําเปนพอแดง  เปนตน 
  3. การเขาใจเกีย่วกับจํานวน  เปนผลรวมของความสามารถในการจําแนกประเภท
และการหาความสัมพันธ  ดานความสามารถในการจัดเปนหมวดหมู  ในขั้นการคิดดวยรูปธรรม  
เด็กตองอาศยัตัวปฏิบัติการดังนี ้
     3.1 ตัวปฏิบัติการเกี่ยวกบัการจาํแนกประเภท  เปนความสามารถในการใชตัว
ปฏิบัติการเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางสวนรวมและสวนยอย  เชน  เด็กชาย + เดก็หญิง = เด็ก ,  
คน – ผูใหญ = เด็ก  เปนตน 
     3.2 ตัวปฏิบัติการเกี่ยวกบัการจัดเรียงลําดับ  เปนความสามารถในการสรุป
เกี่ยวกับการจดัเรียงวัตถุส่ิงของที่ตั้งอยูบนรากฐานของความสัมพันธเชิงตรรกศาสตร  เชน   
ก มากกวา ข ,ข มากกวา ค  ดังนั้น ก มากกวา ค 
      3.3 การเขาใจโครงสรางเกี่ยวกับรูปธรรม  เปนความสามารถที่ตั้งอยูบนพื้นฐาน
ของตรรกศาสตรเกี่ยวกับการจําแนกประเภทและความสัมพันธ  ซ่ึงกลุมวัยรุนจะมคีวามสามารถ
เหลานี้มาก  (Inhelder  and  Piaget, 1958 : 8-16) 
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3. ความหมายของความถนดัดานคณติศาสตร 
 นักการศึกษาและนักวัดผลไดใหความหมายของความถนดัดานคณิตศาสตรไวดังนี ้
 สมศักดิ์  สินธุระเวชญ  (2526 : 2)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดดานคณิตศาสตร   
เปนความสามารถที่จะเขาใจ  คํานวณตัวเลข  โดยใชพืน้ฐานเบื้องตนไดอยางถูกตองรวดเรว็ 
 พิไล  นิ่มพงษพันธ  (2535 : 14)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดดานคณิตศาสตร   
เปนความสามารถในการที่จะเขาใจและคิดคํานวณตัวเลข  โดยใชพืน้ฐานเบื้องตนอยางรวดเร็วและ
ถูกตอง  ผูที่มีความแมนยําและชํานาญมากก็เปนผูที่มีความสามารถในดานนี ้
 อารี  พันธมณี  (2546 : 124)  ไดใหความหมายวา  ความถนัดดานคณิตศาสตร   
เปนสมรรถภาพในการทีจ่ะเขาใจการคํานวณตวัเลขโดยใชพื้นฐานความรูเบื้องตน 

จากการใหความหมายของนกัการศึกษาและนักวัดผลหลายทาน  สามารถสรุปไดวา   
ความถนัดดานคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในทางคณิตศาสตรที่จะนําหลักเกณฑ 
(Principle)  และมโนทัศน  (Concept)  ทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหาไดอยางคลองแคลว
และถูกตอง 

 
4. ความหมายของแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณติศาสตร 
 นักการศึกษาและนักวัดผลไดใหความหมายของแบบทดสอบวัดความถนัดดาน
คณิตศาสตร ไวดังนี ้
 ไพศาล  โกยุง  (2532 : 6)  ไดใหความหมายวา  แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนดาน
ตัวเลขหมายถึง  แบบทดสอบที่วัดความสามารถของนักเรียน 
 บุญชม  ศรีสะอาด  (ม.ป.ป. : 3,  อางถึงใน พิไล  นิ่มพงษพันธ, 2534 : 4)  ไดใหความหมาย
วา  แบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตรหมายถึง  แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพทางสมองที่ช้ี
ถึงวาผูสอบคนนั้นมีความถนัดทางคณิตศาสตร 
 ปญญลักษณ  สุวรรณรัตน  (2545 : 5)  ไดใหความหมายวา  แบบทดสอบวัดความสามารถ
ทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ชุดขอคําถามที่สรางขึ้นเพื่อตรวจสอบความสามารถทางสมองของ
นักเรียนเกีย่วกบัการรับรูและเขาใจหลักการและสาระสําคัญของเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร 
 จากการใหความหมายของนกัการศึกษาและนักวัดผลหลายทาน  สามารถสรุปไดวา   
แบบทดสอบวดัความถนัดดานคณิตศาสตร  หมายถึง  แบบทดสอบที่วัดความสามารถดาน
คณิตศาสตรของนักเรียน 
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5. ลักษณะของแบบทดสอบวัดความถนดัดานคณิตศาสตร 
 นักการศึกษาและนักวัดผลไดแบงลักษณะของแบบทดสอบความถนัดดานคณิตศาสตร   
ที่สรางโดยยึดทฤษฎีหลายองคประกอบของ  Thurstone  ไวดังนี ้
 ไพศาล  โกยุง  (2532 : 6)  แบงลักษณะแบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนดานตวัเลข  
(Numerical  Scholastic  Aptitude  Test)  ออกเปน 3 แบบดังนี ้
 1. แบบทดสอบวัดทักษะทางคณิตศาสตร  (Mathematical  Skill)  เปนแบบทดสอบ 
วัดความคลองแคลวแมนยําในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  ถอดราก  และยกกําลังตวัเลขตางๆ 
 2. แบบทดสอบอนุกรม  (Series)  เปนแบบทดสอบที่กําหนดตวัเลขมาใหชุดหนึ่ง   
ซ่ึงเรียงกันดวยระบบใดระบบหนึ่ง  แลวใหหาตวัเลขถัดไปจากชุดตัวเลขที่โจทยกําหนดให 
 3. แบบทดสอบเหตุผลทางคณิตศาสตร  (Mathematical  Reasoning)  เปนแบบทดสอบ 
วัดความเขาใจในหลักการ  การแปลความ  การตีความ  การขยายความ  การเปรียบเทยีบ  การใช
เหตุผล  การแกโจทยปญหา  ตลอดจนการใชมโนทัศน 
 พิไล  นิ่มพงษพันธ  (2535 : 4-5)  แบงลักษณะแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร  
ประกอบดวย 3 แบบคือ 
 1. แบบอนุกรม  (Series)  หมายถึง  ชุดของตวัเลขที่ซ่ึงเรียงลําดับไวโดยกฎเกณฑใดกฎ 
เกณฑหนึ่ง 
 2. แบบทักษะ  (Skill)  หมายถึง  ความคลองแคลวแมนยําในการบวก  ลบ  คูณ  หาร 
 3. แบบสังกัป  (Concept)  หมายถึง  การยอหรือขยายกฎเกณฑหลักการวิธีการ  และ 
มโนทัศนในความคิดแบบนามธรรม 
 มานิดา  ชอบธรรม  (2539 : 6)  แบงลักษณะแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร 
เปน 3 ดานคือ 
 1. ความสามารถดานทักษะการคํานวณ  หมายถึง  ความคลองแคลว  วองไว  และแมนยํา  
ในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  ตัวเลข  ในเวลาที่จํากัด  โดยไมมีอิทธิพลของภาษาเขามาเกี่ยวของ 
 2. ความสามารถดานเหตุผล  หมายถึง  ความคิดรวบยอดเชิงคณิตศาสตร  ซ่ึงเกี่ยวกับการ
สรุปหรือขยายกฎเกณฑ  หลักการ  วิธีการ  และมโนทัศนในการคิดแบบนามธรรม   
 3. ความสามารถดานโจทยปญหา  หมายถึง  การใชเทคนคิหรือวิธีการแกปญหาตางๆ  จาก
เหตุการณในโจทย  โดยจะตองจําสูตรและกฎเกณฑตางๆ  มาประยุกตใชแกปญหาในโจทย 
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 ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2541 : 93-104)  แบงลักษณะแบบทดสอบความถนัด
ดานคณิตศาสตรออกเปน  3  ประเภทดังนี ้
 1. ตัวเลขอนุกรม  (Number  series)  เปนลักษณะการวางเรียงตัวเลขอยางเปนระบบ  มีกฎ 
เกณฑอยางใดอยางหนึ่งเปนชุดๆ  แลวตัดตัวเลขใดตวัหนึ่งในระบบออก  หรือเปนตวัถัดไป  แลว
ใหหาดูวานาจะเปนตวัเลขใด   
 2. คณิตศาสตรเหตุผล  เปนการถามเนนในเรื่องวิธีการ  หลักการ  การแปลความ   
การตีความ  การขยายความ  การไลเลียงหาเหตุผล  การเปรียบเทียบ  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   
มโนทัศน  ขั้นตอนการพิสูจน  และประเมนิคา  เปนตน 
 3. แบบเปรียบเทียบปริมาณ  เปนการกําหนดสถานการณให  หรือกําหนดการคิดทาง
คณิตศาสตรแบบตางๆ  ให  แลวพยายามแยกผลออกมาเปน 2 สวน  เปนคอลัมน ก. กบัคอลัมน ข.  
โดยมีเงื่อนไขการตอบเพียง 4 อยางคือ 
        ก. ถาปริมาณในคอลัมน ก. มีคามากกวา 
        ข. ถาปริมาณในคอลัมน ข. มีคามากกวา 
        ค. ถาปริมาณทั้ง 2 มีคาเทากัน 
        ง. ถาขอมูลไมสามารถพิจารณาความสมัพันธได 
 สนอง  ศิริกุลวัฒนา  (ม.ป.ป. : 155)  แบงลักษณะขอสอบที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรเปน  
4 ลักษณะดวยกันคือ 
 1. ขอสอบที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรเหตุผล  เปนขอสอบที่เนนเรื่องของวธีิการ  หลักการ   
การแปลความ  การตีความ  การขยายความ  เปรียบเทียบ  เปนตน 
 2. ขอสอบที่เกี่ยวกับอันดับหรืออนุกรมเลขคณิต  เปนขอสอบที่วัดความสามารถในการคิด
คํานวณหาเลขในลําดับตางๆ  โดยกําหนดกลุมตัวเลขใหชุดหนึ่ง  ซ่ึงจะมีตัวเลขอยางนอย 3-4  ตัว  
ซ่ึงอยูภายใตเงือ่นไขหรือหลักเกณฑอยางใดอยางหนึ่ง  แลวใหผูเขาสอบพิจารณาหาจาํนวนถัดไป  
หรืออาจจะเวนตัวเลขไวแลวใหหาตวัเลขที่เวนไวนัน้  ซ่ึงมีความสัมพนัธภายใตเงื่อนไขอยางใด
อยางหนึ่งในกลุมตัวเลขชุดทีก่ําหนดมาใหนั้น 
 3. ขอสอบที่เกี่ยวกับการสรุปความ  เปนการหาเหตุผล  โดยพิจารณาจากสิ่งที่โจทยกําหนด 
ใหวาจะสามารถสรุปไดอยางไรภายในขอบเขตของสิ่งที่กําหนดใหนั้น  โดยจะตองยอมรับใน
สถานการณที่เปนขอกําหนดเปนจริงกอน 
 4. ขอสอบที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหกราฟและแผนภูมิ  เปนขอสอบที่กําหนดรูปภาพ  
กราฟ  และแผนภูมิตางๆ  มาใช  ซ่ึงอาจจะอยูในรูปกราฟ  วงกลม  กราฟแทง  กราฟเสนตรง  หรือ
ตาราง  แลวใหผูเขาสอบวิเคราะหถึงความสัมพันธและแนวโนมที่นาจะเปนไปไดในอนาคต 
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  จากลักษณะของแบบทดสอบวัดความถนดัดานคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตน  จะเหน็ไดวา 
แบบทดสอบวดัความถนัดดานคณิตศาสตรมีลักษณะรวมใหญๆ อยูหลายแบบดวยกัน  ซ่ึงผูวิจัยจะ
ใชลักษณะของแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตรตามแนวความคิดของไพศาล  โกยุง  
เปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร  ซ่ึงประกอบดวย 3 ดานคือ  
1. ทักษะทางคณิตศาสตร  2. อนุกรมตัวเลข  3. เหตุผลทางคณิตศาสตร     
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับแบบการคิดและความถนัดดานคณิตศาสตร 
 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับแบบการคิด 
 นักการศึกษาและนักวิจัยทั้งในและตางประเทศ  ไดทําการวิจัยแบบการคิดไวหลายทาน
ดังนี ้
 Satterly  (1976 : 179-181)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางแบบการคิด  ระดับสติปญญา  
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จากนกัเรียนชายช้ันประถมศึกษาพบวา  แบบการคิดแบบวิเคราะหมี
ความสัมพันธในทางบวกกบัระดับสติปญญา 
 Witten  (1989 : 3194)  ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางแบบการคิดกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนพบวา  แบบการคิดเปนตัวแปรที่สําคญั   หรือมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  นกัเรียนที่
มีแบบการคิดแบบอิสระจากสิ่งรอบขาง  จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่มีการคิดแบบ
ขึ้นกับสิ่งรอบขาง 
 ศักดิ์ศิริ  นันตะสุข  (2538 : 75-80)  ไดศกึษาความสัมพนัธระหวางแบบการคิดกับความ
ถนัดดานเหตุผลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวดั
สกลนครพบวา  การคิดแบบขึ้นกับสิ่งรอบขาง  การคิดแบบอิสระจากสิ่งรอบขาง  ความถนัดดาน
เหตุผลแตละแบบและความถนัดดานเหตุผลรวมไมมีความสัมพันธกัน  การคิดแบบจําแนกประเภท 
มีความสัมพันธกับความถนดัดานเหตุผลแบบสรุปความและถนัดดานเหตุผลรวมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01  แตการคิดแบบวเิคราะห  การคิดแบบจําแนกประเภท  การคิดแบบโยง
ความสัมพันธกับความถนัดดานเหตุผลแบบอุปมาอุปไมย  และความถนัดดานเหตุผลแบบอนุกรม
มิติภาพไมมีความสัมพันธกนั  แบบการคดิแบบขึ้นกับสิ่งรอบขาง  การคิดแบบอิสระจากสิ่งรอบขาง
กับการคิดแบบวิเคราะห  การคิดแบบจําแนกประเภท  และการคิดแบบโยงความสัมพันธไมมีความ 
สัมพันธกัน  การคิดแบบอิสระจากสิ่งรอบขาง  และการคิดแบบจําแนกประเภทรวมกันพยากรณ
ความถนัดดานเหตุผลไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  มีอํานาจการพยากรณ 17.35% 
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 มานิดา  ชอบธรรม  (2539 : 43-50)  ไดศกึษาความสัมพันธระหวางแบบการคิดกับความ 
สามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3  พบวา  การคิดแบบวเิคราะห  การคิด
แบบจําแนกประเภท  และการคิดแบบโยงความสัมพันธ  กับความสามารถทางคณิตศาสตรดาน
ทักษะการคํานวณ  ดานเหตุผล  และดานโจทยปญหามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่
ระดับ .01  ทุกคา  แตที่คํานวณไดจากนกัเรยีนชายและนกัเรียนหญิงมีคาแตกตางกันอยางไมมีนัย 
สําคัญทางสถิติ  สวนคาน้ําหนักความสําคัญของแบบการคิดแบบวิเคราะหและแบบจําแนกประเภท
สงผลทางบวกตอความสามารถทางคณิตศาสตรดานทักษะการคํานวณอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  การคิดแบบจําแนกประเภทสงผลทางบวกตอความสามารถทางคณิตศาสตรดานเหตุผล
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01  แบบการคิดจําแนกประเภทและแบบโยงความสมัพันธสงผล
ทางบวกตอความสามารถทางคณิตศาสตรดานโจทยปญหาอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
และคาน้ําหนกัความสําคัญของแบบการคิดแตละแบบทีส่งผลตอความสามารถทางคณิตศาสตร
ระหวางที่คํานวณจากนกัเรียนชายและนักเรียนหญิงมีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 พัชรีย  สิมพรักษ  (2542 : 70)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางแบบการคิด  แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์  และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอมวงสามสิบ  จังหวดัอุบลราชธานี  โดยผูวิจยัใชแบบทดสอบของ
กมล  ภูประเสริฐ, จํารัส  นองมาก, ธงชัย  ชิวปรีชา  และสุวัฒน  เงินฉ่ํา  ที่รวมกันสรางขึ้นตามแนว
แบบทดสอบวดัแบบการคิดของลี  เคแกน  และแรบซัน  จํานวน 30 ขอ  แลวนํามาตรวจสอบ
คุณภาพใหมดวยการหาความเชื่อมั่นโดยใชสัมประสิทธิ์แอลฟา  (α - Coefficient)  ไดคาความ
เชื่อมั่นเทากับ .7976  และผลการศึกษาพบวา  การคิดแบบจําแนกประเภทเชิงอางอิงมีความสัมพันธ 
ทางบวกกบัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  สวนการคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยาย  และ
การคิดแบบโยงความสัมพันธไมมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 ดรุณี  พงษเดชา  (2542 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางแบบการคิดกับความ 
สามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  พบวา  คะแนนแบบการ
คดิทั้ง 3 แบบ  มีความสัมพันธกับคะแนนความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  คาน้ําหนักความสําคัญของการคิดแบบวิเคราะหสามารถพยากรณ
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และการคิด
แบบจําแนกประเภทสามารถพยากรณความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณไดอยางมีนัย 
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  สวนการคิดแบบโยงความสมัพันธไมสามารถพยากรณความสามารถใน
การคิดอยางมวีิจารณญาณได 
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 อรทัย  ประทมุชาติภักดี  (2545 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางรูปแบบการคิด  
ความคิดสรางสรรค  กับความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรพบวา  การคิดแบบวิเคราะหเชิง
บรรยาย  การคิดแบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง  การคิดแบบโยงความสัมพันธ  และความคิด
สรางสรรคมีความสัมพันธกบัความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .001  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคณูเทากับ .665  และมีประสิทธิภาพของการ
พยากรณเทากบั .442  และการคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยาย  สามารถพยากรณความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001  โดยมีคาน้ําหนกัในรูปคะแนนดิบ
เทากับ .831  และคะแนนมาตรฐานเทากับ .884  สวนการคิดแบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง  การคิด
แบบโยงความสัมพันธ  และความคิดสรางสรรคไมสามารถพยากรณความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรได 
  
 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความถนัดดานคณติศาสตร 
 งานวิจยัที่เกี่ยวกับความดานความถนัดดานคณิตศาสตร  ไดมีผูทําการวจิัยไวหลายทานดังนี ้
 อรัญญา  นามแกว  (2538 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความถนัดทางการ-
เรียน  เจตคติตอการเรียนคณติศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 6  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบ 
ทดสอบจํานวน 3 ชุดคือ  ชุดที่หนึ่งเปนแบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน  ประกอบดวย
แบบทดสอบความถนัดดานจาํนวน  ดานภาษา  ดานเหตุผล  ดานมิติสัมพันธ  และดานความจํา   
ชุดที่สองเปนแบบทดสอบวดัเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร  ประกอบดวยแบบทดสอบเจตคติ  
ดานความรู  ความเขาใจ  ดานความรูสึก  และดานพฤติกรรมการปฏิบัติ  ชุดที่สามเปนแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  ความถนัดทางการเรียนดานจํานวน   
ดานภาษา  ดานเหตุผล  ดานมิติสัมพันธ  และดานความจาํมีความสัมพนัธทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 
 ศิริเพ็ญ  จรสิทธิ์  (2544 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางความถนัดทางการเรียน
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  พบวา  สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธระหวางความถนดัทางการเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรมีความสัมพันธ
กันในทางบวกอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  จํานวน 6 ดานไดแก  ความถนดัทางการเรียน
ดานจํานวน  ดานภาษา  ดานเหตุผล  ดานมติิสัมพันธ  ดานความจํา  และดานความคลองแคลวใน
การใชคํา  สวนดานการรับรูไมมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และ 
ตัวพยากรณทีด่ีในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน  ไดแก   
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ความถนัดทางการเรียนดานจาํนวนและดานเหตุผล  รวมกนัพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรไดรอยละ 8.3 
 อุบล  อุตมะมุณีย  (2545 : 87-91)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองและ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรกับบุคลิกภาพนักวิทยาศาสตรของนักเรียนมัธยม 
ศึกษาตอนปลาย  จังหวัดสงขลาพบวา  สมรรถภาพสมอง 4 ดาน  คือ  ดานจํานวน  เหตุผล  มิติ-
สัมพันธ  และการสังเกตรับรู  และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรกบับุคลิกภาพ  
นักวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติระดับ .01  ความสามารถในการแก 
ปญหาทางวิทยาศาสตรสามารถพยากรณบคุลิกภาพนกัวทิยาศาสตรได  รองลงมาคือ  ความสามารถ
ทางดานเหตุผล  ดานจํานวน  ดานมิติสัมพนัธ  ตามลําดับ  และสามารถพยากรณบุคลิกภาพ
นักวิทยาศาสตรไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  สวนดานการสังเกตรับรูสามารถพยากรณ
บุคลิกภาพนกัวิทยาศาสตรไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัที่เกีย่วของกบัแบบการคิดและความถนดัดานคณิตศาสตร 
ขางตน  สรุปไดวาแบบการคดิเปนแบบวัดความคิดของบคุคลที่ใชในการรับรู  โดยแบงแบบการคิด
เปน 3 แบบ  ตามแนวคดิของเคแกน, มอสส  ซีเกสคือ  แบบการคิดแบบวิเคราะห  แบบการคิดแบบ
จําแนกประเภท  และแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ  ซ่ึงทั้ง 3 แบบนี้เปนแบบการคิดที่ยัง
เกี่ยวของกับสมรรถภาพทางสมองหลายประการ  ไดแก  ความถนัดดานเหตุผล  ความสามารถทาง
คณิตศาสตร  ความสามารถ ในการแกปญหา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  และสติปญญา  ดังนั้นผูวจิัย
ตองการศึกษาวาแบบการคิดทั้ง 3 แบบดังกลาว  มีสวนสงเสริมหรือเกี่ยวของสัมพันธกับความถนัด
ดานคณิตศาสตร  และสามารถพยากรณความถนัดดานคณิตศาสตรไดมากนอยเพยีงใด  เพื่อจะได
นําผลการวิจัยไปใชเปนแนวทางใหแกครูไดนําแบบการคิดแบบตางๆ  ที่เหมาะสมไปสงเสริมและ
พัฒนาใหผูเรียนเกิดความถนดัดานคณิตศาสตร  ซ่ึงจะสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนดีขึน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 


