
บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัคร้ังนี้  เปนการวจิัยประเภทศกึษาความสัมพันธ  (Correlational  Study)  
ระหวางแบบการคิดกับความถนัดดานคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ของโรงเรียน
ในสังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาสงขลาเขต 2  โดยผูวิจัยเสนอวิธีดําเนินการวิจยัดังรายละเอียด 
ตอไปนี ้
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 2. เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 3. การสรางเครื่องมือ 
 4. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 5. การวิเคราะหขอมูล 
 6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1. ประชากร 
     ประชากรทีใ่ชในการวิจยัคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1    
ปการศึกษา 2549  ของโรงเรียนในสังกัดสาํนักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสงขลาเขต 2   
จาก 14 โรงเรียน  จํานวน 4,297 คน  (สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2548 : Online) 

2. กลุมตัวอยาง 
     กลุมตวัอยางที่ใชในการวจิัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2549 ของโรงเรียนในสังกัดสาํนักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสงขลาเขต 2  จํานวน 393 คน  
ซ่ึงไดมาโดยวธีิการสุมแบบแบงชั้น  (Stratified  Random  Sampling)  โดยใชขนาดของโรงเรียน
เปนชั้น  (Strata)  และมีหองเรียนเปนหนวยการสุม  (Sampling  Unit)  มีขั้นตอนดังนี้ 
 ขั้นท่ี 1  กําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใชสูตรยามาเน  (Yamane , 1973 : 728) 
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                   เมื่อ           แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง n

           N          แทน ขนาดของกลุมประชากร 
            e          แทน ความคลาดเคลื่อนของการสุมที่ยอมรับได   
     (Sampling  Error) ในที่นีก้ําหนดเทากับ .05 
 

แทนคาสูตร                      = 2)05(.297,41
297,4

+
    n

 

    =  365.936 n

 ดังนั้น  ในการวิจัยคร้ังนี้ไดขนาดของกลุมตัวอยาง 365.936 หรือประมาณ 366 คน   
 
 ขั้นท่ี 2  จําแนกโรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาสงขลาเขต 2   
จํานวน 14 โรงเรียน  ออกเปน 7 ขนาด  โดยแบงขนาดโรงเรียนตามเกณฑของสํานักงานคณะกรรม 
การการศึกษาขั้นพื้นฐานดังนี้   
  ขนาดที่ 1  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  1 – 120  คน 
  ขนาดที่ 2  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  121 - 200 คน 

ขนาดที่ 3  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  201 – 300  คน 
ขนาดที่ 4  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  301 – 499 คน 
ขนาดที่ 5  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  500 – 1,499  คน 
ขนาดที่ 6  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  1,500 -2,499 คน 
ขนาดที่ 7  มีจํานวนนักเรียนตั้งแต  2,500  คนขึ้นไป 
 

 จากการสํารวจไดโรงเรียนที่เปนกลุมประชากรตามขนาดโรงเรียนดังนี ้
  ขนาดที่ 2 จํานวน  1  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 54 คน 

ขนาดที่ 3 จํานวน  3  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 217 คน 
ขนาดที่ 4 จํานวน  1  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 139 คน 
ขนาดที่ 5 จํานวน  4  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 1,209 คน 
ขนาดที่ 6 จํานวน  2  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 740 คน 
ขนาดที่ 7 จํานวน  3  โรงเรียน มีนักเรียนจํานวน 1,938 คน 
 

 หมายเหตุ  โรงเรียนขนาดที่ 2  มีเพียง 1 โรงเรียน  จึงนํามารวมกับโรงเรียนขนาดที ่3  และ  
โรงเรียนขนาดที่ 4  มีเพียง 1 โรงเรียน  จึงนํามารวมกับโรงเรียนขนาดที่ 5  
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 ขั้นท่ี 3  กําหนดขนาดของกลุมตัวอยางของแตละขนาดโรงเรียน  โดยวธีิเทียบสัดสวน
ระหวางประชากรแตละขนาดโรงเรียนกับขนาดของกลุมตัวอยาง  ดังตาราง 1 

 

ตาราง 1  แสดงวิธีเทียบสัดสวนระหวางประชากรแตละขนาดโรงเรียนกับขนาดของกลุมตัวอยาง 
 

ขนาดโรงเรียน จํานวนโรงเรียน จํานวนประชากร จํานวนกลุมตวัอยาง 
ขนาดที่ 3 
ขนาดที่ 5 
ขนาดที่ 6 
ขนาดที่ 7 

4 
5 
2 
3 

271 
1,348 
740 

1,938 

23 
115 
63 
165 

รวม 14 4,297 366 
 

 ขั้นท่ี 4  สุมโรงเรียนในแตละขนาดโรงเรียนจากจํานวนโรงเรียนทั้งหมด  โดยการสุมอยาง
งาย  (Simple  Random  Sampling)  และสุมหองเรียนจากหองเรียนทั้งหมดในแตละโรงเรียน  โดย
การสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  โดยผูวจิัยจะสุมหองเรยีนครั้งละ 1  หองเรียน   
จนไดจํานวนนักเรียนครบตามสัดสวนที่ไดคํานวณไวในแตละขนาดโรงเรียน  ดังตาราง 2 

 

ตาราง 2  จํานวนนกัเรียนในกลุมตัวอยาง  จําแนกตามขนาดโรงเรียน 
 

จํานวน 
ช่ือโรงเรียน หองเรียน 

(หอง) 
นักเรียน 

(คน) 
ขนาดที่ 3 

โรงเรียนรัตนพลวิทยา 
 
1 

 
24 

รวม 1 24 
ขนาดที่ 5 

โรงเรียนรัตภมูิวิทยา 
โรงเรียนมัธยมสิริวัณวรี 2  สงขลา 
โรงเรียนหาดใหญพิทยาคม 

 
2 
1 
1 

 
60 
25 
30 

รวม 4 115 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

จํานวน 
ช่ือโรงเรียน หองเรียน 

(หอง) 
นักเรียน 

(คน) 
ขนาดที่ 6 

โรงเรียนหาดใหญรัฐประชาสรรค 
โรงเรียนพะตงประธานคีรีวฒัน 

 
1 
1 

 
47 
40 

รวม 2 87 
ขนาดที่ 7 

โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยั 
โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยัสมบูรณกุลกันยา 
โรงเรียนหาดใหญวิทยาลยั 2 

 
2 
1 
1 

 
80 
47 
40 

รวม 4 167 
รวมทั้งหมด 11 393 

 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนแบบทดสอบจํานวน 2  ฉบับ  คือ  
 1. แบบทดสอบแบบการคิด 
 2. แบบทดสอบวัดความถนดัดานคณิตศาสตร  
 รายละเอียดของแบบทดสอบมีดังนี ้

1. แบบทดสอบแบบการคิด  เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ตามแนวคิดของเคแกน,  
มอสส  และซีเกล  เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 3 ตัวเลือก  จํานวน 45 ขอ  ใชเวลา 50 นาที   
โดยพิจารณาภาพในแตละขอซ่ึงกําหนดให 1 คู  แลวใหเลือกเหตุผลหนึง่วา  คูกันเพราะเหตใุด   
จากตัวเลือกทีก่ําหนดให  และในแตละตวัเลือกจะแสดงถึงแบบการคิด  ไดแก  แบบการคิดแบบ
วิเคราะห  แบบการคิดจําแนกประเภท  และแบบการคิดแบบโยงความสมัพันธ  ดังตัวอยาง
ภาพประกอบ 8 
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 (0)                                                         คูกับ   
 

ภาพประกอบ 8  ตัวอยางขอสอบแบบการคิด 
  เพราะ 
  ก. มีส่ีขาเหมือนกัน  (แบบวิเคราะห) 
  ข. เปนสัตว  (แบบจําแนกประเภท) 
  ค. มาวิ่งเร็วกวาวัว  (แบบโยงความสัมพันธ) 
 
 เกณฑการใหคะแนน 
 พิจารณาจากการเลือกตอบของนักเรียน  และจัดกลุมแบบการคิด  เมื่อตรวจเสร็จทุกขอจึง
แจงนับคะแนนแบบการคิดแตละแบบของแตละบุคคล  ดังนั้นคนหนึ่งๆ  จะมีคะแนนอยู 3 ชนิด
ดวยกนัคือ  คะแนนทีแ่สดงถึงแบบการคิดแบบวิเคราะห  คะแนนที่แสดงถึงแบบการคิดแบบจําแนก
ประเภท  และคะแนนที่แสดงถึงแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ  คะแนนเหลานี้จะชี้ใหเห็นถึง
แบบหรือนิสัยการคิดของแตละบุคคล  ถาคะแนนแบบการคิดแบบวิเคราะหมากก็แสดงวาบุคคลนั้น
มีนิสัยคิดแบบวิเคราะห  ถาคะแนนแบบการคิดแบบจําแนกประเภทมากก็แสดงวาบุคคลนั้นมีนิสัย
คิดแบบจําแนกประเภท  และถาคะแนนแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธมากกแ็สดงวาบุคคลนัน้
มีนิสัยคิดแบบโยงความสัมพนัธ  การพิจารณาเหตุผลใดแสดงถึงการคิดแบบใดจาก 3 แบบการคิด
นั้น  มีเกณฑการวัดดังตอไปนี้ 

1. แบบการคิดแบบวิเคราะห  ไดแก  เหตุผลในการรวมกลุมสิ่งตางๆ  โดยอาศัยขอเท็จจริงที่
ปรากฏในภาพประกอบดวย 

    1.1 ความคลายคลึงของวัตถุหรือคุณสมบัติทางกายภาพ  เชน  ขนาด  จํานวน  สี  รูปราง  
ลวดลาย  เหมอืนกัน 
     1.2 ลักษณะของสิ่งเราที่แสดงอาการหรือมีส่ิงที่เหมือนๆ  กัน  เชน  ของอยูบนศีรษะ
เหมือนกนั  มรีอยขาดเหมือนกัน  เปนตน 

    1.3 ภาพที่แบงกลุมไปตามเพศ  เชน  ผูชาย  ผูหญิง 
    1.4 ภาพที่แบงกลุมไปตามอายุ  เชน  เดก็  คนแก  คนหนุม  เปนตน 

     1.5 ภาพที่บอกลักษณะทางกายภาพเหมอืนกัน  เชน  ทําดวยไม  ทําดวยเหล็ก   
ทําดวยพลาสติก  เปนตน 
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2. แบบการคิดแบบจําแนกประเภท  ไดแก  เหตุผลในการจับกลุมส่ิงตางๆ  โดยอาศัยการ
อางอิงถึงคุณสมบัติที่มีรวมกนั  ซ่ึงไมอาจสังเกตได  ประกอบดวย   
     2.1 การรวมกลุมโดยคํานึงถึงคุณลักษณะ  ช้ัน  ตําแหนง  หนาที่  ประโยชน  เชน  อาชีพ  
ฆาตกร  คนไข  นักทองเที่ยว  เปนตน 
     2.2 การรวมกลุมภาพโดยมีรากฐานจากการตัดสินใจ  การตีความคาทางสุนทรีภาพ  หรือ
ทางคุณธรรม  เชน  สวย  นาเกลียด  คนดี  คนเลว  เปนตน 
     2.3 การใหช่ือรวมของวัตถุที่เปนพวกเดยีวกัน  เชน  มนุษย  สัตวเล้ียง  ยานพาหนะ   
เครื่องเฟอรนิเจอร  อาหาร  เปนตน 
     2.4 ภาพที่แสดงอารมณ  เชน  เสียใจ  เปนสุข  โกรธ  เหมือนๆ  กัน 

3. แบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ  ไดแก  เหตุผลในการจัดกลุมส่ิงตางๆ  โดยอาศัย
ความ สัมพันธที่รวมกันประกอบดวย 

    3.1 การรวมกลุมโดยอาศัยเคาโครง  หรือเร่ืองราวที่จะใหส่ิงเราตางๆ  นั้นมาเกีย่วของกัน  
เชน  เขาตีผูชายคนนั้น  มาลากรถ  เปนตน 

    3.2 ภาพที่แสดงการเปรียบเทียบในระหวางสองสิ่งหรือมากกวา  เชน  ดีกวาส่ิงนัน้  
แตกตางไปจากสิ่งนี้  คนนีแ้ตงตัวเปนระเบียบ  แตคนนัน้ไมเปนระเบยีบ  เปนตน 

    3.3 การรวมภาพซึ่งมีหนาที่เหมือนกนั  ตองใชรวมกนั  เชน  ไมขีดจดุบุหร่ี  เกาอ้ีใชนั่ง
เขียนหนังสือกับโตะ  เปนตน 

    3.4 ภาพที่รวมกลุมโดยความสัมพันธในฐานะที่เขาใจกันแลว  เชน  ครูกับนักเรียน   
พี่กับนอง  สามีกับภรรยา  เปนตน 

    3.5 ภาพที่เกีย่วกันภายใตเงือ่นไขอันใดอนัหนึ่ง  เชน  ถาคนตายแลวจะเหลือโครงกระดูก
อยางนี้  ไอน้ําระเหยขึ้นไปกก็ลายเปนเมฆ  เปนตน  (อรทัย  ประทุมชาติภักดี, 2545 : 36-38) 

2. แบบทดสอบวัดความถนดัดานคณติศาสตร   เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ตามแนว 
คิดของไพศาล  โกยุง  โดยลักษณะของขอสอบประกอบดวย 3 ตอน  คอื  ทักษะทางคณิตศาสตร  
อนุกรมตัวเลข  และเหตุผลทางคณิตศาสตร  จะเปนขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบชนิด 4  ตัวเลือก  
รวมเปนจํานวน 40 ขอ  ใชเวลา 50 นาที  โดยใหพิจารณาเลือกตอบคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบ
เดียวในแตละขอ  ซ่ึงแตละตอนมีรายละเอยีดดังนี ้
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 ตอนที่ 1 ทักษะทางคณิตศาสตร  เปนการวัดความคลองแมนยําในการบวก  ลบ  คูณ  หาร   
เลขยกกําลัง  และถอดรากตัวเลขตางๆ  มีจํานวน 12 ขอ  ดังตัวอยาง   
  (0)  7 × 21× 3   มีคาเทาใด 
   ก.   17     
   ข.   19  
   ค.   20 
   ง.    21 
 
 ตอนที่ 2 อนุกรมตัวเลข  เปนการกําหนดตัวเลขมาใหชุดหนึ่ง  ซ่ึงเรียงกันดวยระบบใด
ระบบหนึ่ง  แลวใหหาตัวเลขตัวถัดไปจากชุดตัวเลขที่โจทยกําหนดให  มีจํานวน 13 ขอ  ดังตัวอยาง 

(00)    0     3     12     39     ... 
  ก.   80     
  ข.   94    
  ค.   107 
  ง.   120  
  
ตอนที่ 3 เหตุผลทางคณิตศาสตร  เปนการวัดความเขาใจหลักการ  การแปลความ   

การตีความ  การขยายความ  การเปรียบเทยีบ  การใหเหตผุล  การแกโจทยปญหา  ตลอดจนการใช
มโนทัศน  มีจาํนวน 15 ขอ  ดังตัวอยาง 
  (000)  ซ้ือสมุดราคา X บาท  ขายไปราคา Y บาท  ไดกําไรเทาไร 
   ก.   X     
   ข.   Y   
   ค.   X-Y 
   ง.   Y-X 
 
 เกณฑการใหคะแนน 
 การตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร  พิจารณาโดยใชเกณฑ 
การตรวจใหคะแนนตอบถูกใหขอละ 1 คะแนน  ตอบผิด  ไมตอบ  หรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือก   
ให 0 คะแนน   
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การสรางเครื่องมือ 
1. แบบทดสอบแบบการคิด   

 ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางแบบทดสอบแบบการคิด  ตามขั้นตอนดังแสดงใน
ภาพประกอบ 9 ดังนี ้

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

คัดเลือกขอสอบ 

จัดพิมพเพื่อนาํไปเก็บขอมูลสําหรับการวิจยั 

หาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 

ทดลองสอบครั้งที่ 2 (Try out) 

วิเคราะหคาความแปรปรวนรายขอ 

ทดลองสอบครั้งที่ 1 (Try out) 

ปรับปรุงแกไขและจัดพิมพ 

นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา 

ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร และงานวิจยัที่เกีย่วของ 

ภาพประกอบ 9  ขั้นตอนในการสรางเครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
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 จากภาพประกอบ 9  แสดงขั้นตอนในการสรางเครื่องมือ  มีรายละเอียดในการปฏิบัตดิังนี้   
 1.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบแบบการคิด 
 1.2 ศึกษาทฤษฎี  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ  เพื่อสรางแบบทดสอบแบบการคิด  
โดยมีวิธีการศกึษาดังนี ้
      1.2.1 ศึกษาตัวอยางแบบทดสอบแบบการคิด  ตามแนวคิดของเคแกน, มอสส  และซีเกล 
      1.2.2 วิเคราะหหารูปแบบของการวัดแบบการคิด  กําหนดภาพที่จะใชสรางแบบทดสอบ 
แบบการคิด  แลวสรางแบบทดสอบไดขอสอบจํานวน 70 ขอ 
 1.3 นําแบบทดสอบแบบการคดิที่สรางขึ้นไปใหผูเชีย่วชาญ  จํานวน 5 คน  ตรวจสอบความ
เที่ยงตรงเชิงโครงสราง  (Construct  Validity)  พิจารณาโดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางลักษณะ
พฤติกรรมขอคําถามกับนิยามอยูระหวาง .50 ถึง 1.00  เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม   
 1.4 นําแบบทดสอบแบบการคิดไปทดลองสอบ (Try  out)  คร้ังที่ 1  กบันักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 3  ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาสงขลาเขต 1  จํานวน 60  คน  
ที่ไมใชกลุมตวัอยาง  นําผลการสอบมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวนรายขอ  โดยคัดเลือกขอที่มีคา
ความแปรปรวนมากที่สุดไวใช  จํานวน 45 ขอ  ทั้งนี้เพื่อตองการดูการกระจายในการตอบวามีการ
กระจายในการตอบแตละแบบการคิดมากนอยเพยีงใด 
 1.5 นําขอสอบที่คัดเลือกไดจากขอ 1.4  มาจัดเปนแบบทดสอบฉบับใหม  แลวนําไป
ทดลองสอบ  (Try  out)  คร้ังที่ 2  กับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศกึษาสงขลาเขต 1  จํานวน 60  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  และเปนนักเรยีนคนละกลุม
กับขอ 1.4  นําผลที่ไดมาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบในแตละรูปแบบการคิด   
โดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา  (Alpha  Coefficient)  ของครอนบัค  ผลการวิเคราะหได
คาความเชื่อมัน่  ดังตาราง 3 
 

ตาราง 3  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบการคิดทัง้ 3 แบบ 
 

แบบการคิด คาความเชื่อมัน่ 
แบบวิเคราะห 
แบบจําแนกประเภท 
แบบโยงความสัมพันธ 

.6697 

.6480 

.8075 
 

 1.6 นําแบบทดสอบแบบการคิดที่ผานการหาคุณภาพแลว  จัดพิมพเพื่อใชในการเก็บรวบ 
รวมขอมูลสําหรับการวิจยัตอไป  



 
48

2. แบบทดสอบวัดความถนดัดานคณติศาสตร 
 ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร  เปนขั้นตอน   
มีรายละเอียดในการปฏิบัติดงันี้ 
 2.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณติศาสตร 
       เพื่อสรางแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร  สําหรับนักเรยีนชั้นมัธยม 
ศึกษาปที่ 3  ที่มีคุณภาพเปนมาตรฐาน 
 2.2  ศึกษาทฤษฎี  เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของเพื่อสรางแบบทดสอบ  โดยมีวิธีการ
ศึกษาดังนี ้
       2.2.1 ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความถนัดดานคณิตศาสตร 
       2.2.2 ศึกษานิยามของแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตรของ ไพศาล  โกยุง   
และตัวอยางแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร  จากเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 2.3 วางแผนการสรางแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณติศาสตร 
 2.4 สรางแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร 1 ฉบับ  แบงออกเปน 3 ตอนๆ ละ 
30 ขอ  ตามที่ไดนยิามไว  ไดขอสอบจํานวน 90 ขอ 
 2.5 นําแบบทดสอบที่ไดไปใหผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5 คน  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิ
โครงสราง  (Construct Validity)  จะพิจารณาโดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
จุดประสงคตามวิธีการของ  Rovinelli  and  Hambleton  ซ่ึงอยูระหวาง .50 ถึง 1.00  เพื่อคัดเลือก
และปรับปรุงแกไขใหเหมาะสม   
 2.6 นําแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณติศาสตรไปทดลองสอบ  (Try  out)  คร้ังที่ 1  
กับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลาเขต 1  
จํานวน 60  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยาก (Difficulty)  
และคาอํานาจจําแนก (Discrimination)  ของขอสอบโดยใชเทคนิค 27 เปอรเซ็นต 
 2.7 คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากตั้งแต .20 ถึง .80  และคาอํานาจจาํแนกตั้งแต  
.20 ขึ้นไป   
 2.8 นําขอสอบที่คัดเลือกไดจากขอ 2.7  มาจัดเปนแบบทดสอบฉบับใหม  แลวนําไป
ทดลองสอบ  (Try  out)  คร้ังที่ 2  กับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศกึษาสงขลาเขต 1  จํานวน 60  คน  ซ่ึงไมใชนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  และเปน
นักเรียนคนละกลุมกับนักเรยีนในขอ 2.6  แลวนําผลการทดสอบมาหาคาความเชื่อมั่น  (Reliability)  
โดยใชสูตร KR-20  ของคูเดอร-ริชารดสัน  (Kuder-Richardson)  ผลการวิเคราะหไดคาความเชื่อมั่น
เทากับ .9110 
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 2.9 นําแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณติศาสตรที่ผานการหาคณุภาพแลว  จดัพมิพ
เพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับการวิจัยตอไป  
 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยไดดําเนนิการตามขั้นตอนดังนี ้
 1. ทําหนังสือขอความอนุเคราะหในการเกบ็ขอมูลจากคณะศกึษาศาสตร  มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  ถึงผูบริหารโรงเรียนที่เปนกลุมตวัอยาง 

2. ติดตอขออนุญาตผูบริหารโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง  เพื่อกําหนดวัน  เวลา  และ
สถานที่ทําการสอบ   
 3. วางแผนในการดําเนนิการสอบ  พรอมเตรียมแบบทดสอบแบบการคดิและแบบทดสอบ
วัดความถนัดดานคณิตศาสตรใหเพยีงพอกับจํานวนนกัเรียนที่สอบในแตละครั้ง   
 4.  ดําเนินการสอบ  โดยผูวิจยัอธิบายใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเขาใจถึงวัตถุประสงค  
และผลประโยชนที่ไดรับจากการทําแบบทดสอบ 
 5.  ในการทดสอบแตละครั้ง  ผูวิจัยตองอธิบายใหนักเรยีนที่เขาสอบเขาใจวิธีการตอบ
แบบทดสอบ  และถานักเรยีนยังสงสัยกใ็หซักถามจนเขาใจกอนทีจ่ะใหทุกคนลงมือทําแบบทดสอบ 
 6.  ตรวจใหคะแนนและนําขอมูลไปวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ  สรุปและรายงานผล 
 
การวิเคราะหขอมูล 
                   การวิเคราะหขอมูลดวยคอมพวิเตอรโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  เพื่อคํานวณคาสถิติ
ตางๆ ดังนี ้

1. หาคาสถิติพื้นฐานคือ  คาเฉลี่ยเลขคณิต  (Arithmetic  Mean)  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน          
(Standard  Deviation)  ของคะแนนจากแบบทดสอบแบบการคิด  และแบบทดสอบวัดความถนัด
ดานคณิตศาสตร 

2. หาคาสัมประสิทธิ์การทํานาย  (Coefficient  of  determination)  ระหวางตวัแปรอสิระ   
(แบบการคิด)  กับตัวแปรตาม  (ความถนัดดานคณิตศาสตร)  และทดสอบความมีนัยสําคัญทางสถิติ 

3. หาสมการพยากรณทีเ่หมาะสมโดยการพจิารณาจากตัวพยากรณ  (แบบการคิด)  ที่ใชใน
การทํานายความถนัดดานคณิตศาสตร   
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สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1. สถิติท่ีใชในการสรางเครื่องมือ 

    1.1 คาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  (Construct  Validity)  ดังนี ้
          1.1.1 คาดัชนีความสอดคลองระหวางลักษณะพฤตกิรรมขอคําถามกับนิยามทีก่าํหนด  

ของแบบทดสอบแบบการคดิ โดยใชสูตรดังนี้  (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 116)    
 

N
    IC RΣ=  

 
     เมื่อ     IC      แทน     ดัชนีความสอดคลองระหวางลักษณะพฤติกรรมขอคําถาม 
                                               กับนิยาม 
               แทน     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด  RΣ

            N        แทน    จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
           1.1.2 คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคตามวิธีการของ  
Rovinelli  and  Hambleton  ของแบบทดสอบวัดความถนัดดานคณิตศาสตร  (บุญชม  ศรีสะอาด , 
2535 : 60-61)  ดังนี ้
 

N
    IOC RΣ=  

 
เมื่อ     IOC    แทน     ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

                แทน     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด  RΣ

            N         แทน     จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
    1.2 วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ  เพื่อหาคาความยากและอํานาจจําแนก  โดยใชสูตรดังนี้   

           1.2.1 คาความยาก  (p)  ใชสูตรจํานวนคนตอบถูกหารดวยจํานวนคนตอบทั้งหมด
ดังนี้  (Gronlund & Linn, 1990 : 249) 
 

T
Rp =  
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  เมื่อ p แทน คาความยากของขอสอบ 
   R แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบขอสอบขอนี้ถูก 
   T แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ตอบขอสอบขอนี้ 

           1.2.2 คาอํานาจจําแนก  (D)  ใชสูตรสัดสวนคํานวณดังนี้   
(Gronlund & Linn, 1990 : 249) 
 

LD Ρ−Ρ= Η  
 
   เมื่อ D แทน คาอํานาจจําแนก 
    ΗΡ  แทน สัดสวนของกลุมสูงหาไดจาก  

un
U  

    U แทน จํานวนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
     แทน จํานวนคนในกลุมสูง un

    LΡ  แทน สัดสวนของกลุมต่ําหาไดจาก  
Ln

L  

    L แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 
     แทน จํานวนคนในกลุมต่ํา Ln

 
    1.3 คาความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบ โดยใชวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน  
สูตร KR-20  (Kuder  and  Richardson,  อางถึงใน  พวงรตัน  ทวีรัตน, 2540 : 123)     
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  เมื่อ            แทน     ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ttr

             n         แทน     จํานวนขอของแบบทดสอบ 
             p         แทน     สัดสวนของจํานวนคนที่ทําขอสอบถูกในแตละขอ 
                                      q         แทน     สัดสวนของจํานวนคนที่ทําขอสอบผิดในแตละขอ =  1- p 
                                            แทน     ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 2

ts
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     1.4 คาความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบ  โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา  
(Alpha  Coefficient)  ของครอนบัคดังนี้  (Cronbach,  อางถึงใน  พวงรตัน  ทวีรัตน, 2540 : 125)     
 

⎥
⎦

⎤
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⎡ Σ
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−
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1 t
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s
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nα  

 

  เมื่อ α  แทน สัมประสิทธิ์คาความเชื่อมั่น 
   n แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
    แทน ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 2

is

    แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 2
ts

 
 2.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

     2.1 คาสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบคือ  คาเฉลี่ยเลขคณิต (Χ ) และสวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน(SD)   

            2.1.1 คาเฉลี่ย  (Arithmetic  Mean)  มีสูตรดังนี้  (Ferguson, 1981 : 49) 
 

N
ΣΧ

Χ =   
เมื่อ Χ  แทน คะแนนเฉลี่ย 

              ΣΧ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 

            2.1.2 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสูตรดังนี้   
(Ferguson, 1981 : 68) 

( )
( )1NNS −= ΣΧ−ΝΣΧ 22

 

   เมื่อ S แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                ΣΧ  แทน ผลบวกของคะแนนทั้งหมด 
                2ΣΧ  แทน ผลบวกกําลังสองของคะแนนทั้งหมด 
    N แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
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2.2 สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 
      2.2.1 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยางงาย  (Simple Correlation Coefficient)  โดยใช

สูตรของเพียรสัน  (Ferguson, 1981 : 113) 
  

 ( )( )
( ) ( ) ]][[ 2222 ΣΥ−ΝΣΥΣΧ−ΝΣΧ

ΣΥΣΧ−ΝΣΧΥ
=xyr

   
 
 เมื่อ        แทน  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางคะแนน X และ Y xyr

    X แทน  คะแนนชุดแรก 
    Y แทน  คะแนนชุดที่สอง 
    Σ X แทน  ผลรวมของคะแนน  X 
    Σ Y แทน  ผลรวมของคะแนน  Y 
    Σ X2 แทน  ผลรวมกําลังสองของคะแนน  X 
    Σ Y2 แทน  ผลรวมกําลังสองของคะแนน  Y 
    Σ XY แทน  ผลรวมของคะแนน  X  คูณกับ  Y 
       N แทน  จํานวนคนทั้งหมด 
 

      2.2.2 ทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยางงาย  โดยใช 
การแจกแจงแบบที  (t-Distribution)  (Ferguson, 1981 : 195) 
       สมมติฐาน 0:0 =Η ρ  
    0:1 ≠Η ρ  
 

     21
2

r
rt

−
−Ν

=  
 

   เมื่อ t แทน การแจกแจงแบบที 
    r แทน สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยางงาย 
    N แทน จํานวนขอมูล 
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         2.2.3 สมการพยากรณ  (บุญเรียง  ขจรศิลป, 2533 : 161) 
 

     สมการพยากรณในรูปคะแนนดิบ 
     kkbbbba Χ++Χ+Χ+Χ+=Υ

∧

...332211

 
   เมื่อ 

∧

Υ    แทน   คาของ Y ท่ีไดจากการพยากรณ 
     a   แทน   คาคงที่ของสมการพยากรณในรปูคะแนนดิบ 
      แทน   คาสัมประสิทธ์ิของตัวพยากรณตวัท่ี 1 ถึงตัวท่ี k  kbbbb ,...,,, 321

ตามลําดับ 
                                     kΧΧΧΧ ,...,,, 321 แทน คาของ X ท่ีใชเปนตัวพยากรณท่ี 1 ถึงตัวท่ี k    

                                         ตามลําดับ  
    k    แทน   จํานวนตัวพยากรณ   
   
      สมการพยากรณในรูปคะแนนมาตรฐาน 
      kkΖ++Ζ+Ζ+Ζ=Ζ

∧

ββββ ...332211

 
   เมื่อ 

∧

Ζ  แทน   คะแนนพยากรณตวัแปรเกณฑในรูปคะแนนมาตรฐาน 
   kββββ ,...,,, 321   แทน   สัมประสิทธ์ิการถดถอยในรูปของคะแนน 
                                                                      มาตรฐานของตัวพยากรณตวัท่ี 1 ถึงตัวท่ี k ตามลําดับ                             
                            kΖΖΖΖ ,...,,, 321  แทน   คะแนนมาตรฐานของตัวพยากรณตัวท่ี 1 ถึงตัว 

                             ท่ี k ตามลําดับ 
   k      แทน   จํานวนตวัพยากรณ 
 


