
�����  3 

 

��	�
�����ก������� 

 

  ก������	
���������ก������	��������� (Descriptive Research) #�$%�ก&�'()�
ก������	����*+���� ,-	$��.-$./�0$�	��12)34ก&�
��$�56
��$�(6�7�7ก����'�$�8%#�$*9������ 
ก���:�;�#� �<=0�>%'(6)�*)>'7ก����'�$�8%#�$*9������()�
�57 3 ���0��-��	>-
9�
7#6 ��12)706ก��34ก&�
6
�6�
������-+���ก��#�$��#@.��'*�
Aก������	 $���	%'�)�	--��#/)B���   

1) ��'��ก�>%'ก%./$#��)	/��    
2) �
�12)�$1)E�27�67ก������	  
3) ��F�ก��*�6��>%'��G��
�12)�$1)����	  
4) ก���กI;��;��$(6)$5%7ก������	  
5) ก�����
��'0A(6)$5%7ก������	 
6) *@�#�E�27�67ก������	  

 
�����ก����ก������������ 

 

1.  �����ก� 

  ��'��ก�E�27�67ก������	
������  B-6>ก/  
�5856*)7,�����	E�2��L-*)7�'-�;
��'@$34ก&�  9�
���	E�2 1  �Mก��34ก&� 2548  *��ก�-*+��ก���(#�1�E�2ก��34ก&�7 3 ���0��-
��	>-9�
7#6 B-6>ก/���0��-�<##�� �+�� 322 ,�����	 �+����'��ก� 3,792 
 ���0��-
	'%� �+�� 208 ,�����	 �+����'��ก� 2,844 
 >%'���0��-��F���*  �+�� 351,�����	 
�+����'��ก�  4,383  
  ��$�+����'��ก�E���*�� 11,019  
  ��ก  870  ,�����	 
 
2. ก������������ 

ก%./$#��)	/��E�27�67ก������	
������  *./$��ก��'��ก�()�
�5856*)7,�����	
�'-�;��'@$34ก&� 9�
���	E�2 1  �Mก��34ก&� 2548 *��ก�-*+��ก���(#�1�E�2ก��34ก&�7 3 ���0��-
��	>-9�
7#6 �+�� 386 
 S42�B-6$�,-	ก��*./$>;;>;/����#�$*�-*/� (Proportional 
Stratified Random Sampling) #�$(�-()�,�����	>%'���0��- $�(��#)-���� 
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(��E�2 1   ก+�0-(�-()�ก%./$#��)	/��()�
�5 706$�
��$
%�-�
%12)E�2
	)$��;B-6B$/�ก� .05 (e = .05) ,-	7�6*5#�()�	�$��/ (Yamane, 1973 : 728 - 729) -���� 

 

n = 
2Ne1

N

+
 

 
        �$12)    n >E   (�-()�ก%./$#��)	/�� 

N  >E   ��'��ก� 
e           >E   
��$
%�-�
%12)()�ก��*./$E�2	)$��;B-6 
 

                    >E
/�        n = ( )2.05110191

11019

+  

     = 385.9882 
     ≈  386 
 
  B-6(�-ก%./$#��)	/���+��  386 
 ��ก��'��ก�E���0$- 11,019 
 
    (��E�2  2  �+�>ก,�����	�+��  870 ,�����	 ))ก���  3  (�-,-	7�6�ก�bA
ก��>;/�(�-�+���ก���	()�*+��ก��
�'ก��$ก��ก����'@$34ก&�>0/���#� (2534 : 70) 
S42�B-6ก+�0-(�-,�����	���  7  >;;  ,-	7�6�ก�bA7ก���������-���� 
  >;;E�2 1 �+���ก���	  1 - 120   
 
  >;;E�2 2 �+���ก���	  121 - 300  
 
  >;;E�2 3 �+���ก���	  301 - 600  
 
  >;;E�2 4 �+���ก���	  601 - 900  
 
  >;;E�2 5 �+���ก���	  901 - 1,200  
 
  >;;E�2 6 �+���ก���	  1,201 - 1,500  
 
  >;;E�2 7 �+���ก���	  1,501  
 (4�B� 
  *+�0��;,�����	�'-�;��'@$34ก&�7���0��-��	>-9�
7#6 )�B-6>ก/���0��-
�<##�� 	'%� ��F���*��$�(�-()�,�����	B$/
�;#�$>;;E�2ก+�0-E��� 7 >;; 
1),-	
9����$$�,�����	#�$>;;E�2 1 , 2 , 3  >%' 4  -������12)
��$�0$�'*$856����	B-6�������7�6>;;E�2 
1  >%' >;;E�2 2  
��-�$ */�>;;E�2 3,  4,  5,  6  >%' 7 ��$ก����  1  >;; >%'ก+�0-706���
>;;E�2 3  �4�E+�706ก��>;/�(�-,�����	7ก������	
������$�(�-,�����	  3  (�--���� 
  >;;E�2  1  �+���ก���	  1 - 120  
         ���,�����	(�-�%Iก 
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  >;;E�2  2  �+���ก���	  121 - 300  
     ���,�����	(�-ก%�� 
  >;;E�2  3  �+���ก���	   301  
(4�B�     ���,�����	(�-70=/ 
  �$12)7�6�ก�bA-��ก%/����  *�$��@>;/�,�����	>%'�+����'��ก�>#/%'(�- 
()�>#/%'���0��- B-6�+��,�����	>%'��'��ก�-��#����  2 
    
#���� 2 �+��,�����	>%'��'��ก� >;/�#�$(�- ()�>#/%'���0��- 
 

�+��,�����	>%'��'��ก� ��$ 
���0��- 

(�-�%Iก 
 (�-ก%�� 
 (�-70=/ 
 ,�����	 
 
�<##�� 
	'%� 
��F���* 

56 
44 
74 

295 
183 
376 

156 
  86 
166 

1466 
1542 
2018 

110 
  80 
  98 

2031 
1119 
1989 

322 
210 
338 

  3792 
  2844 
  4383 

��$     174 854 408 5026 288 5139 870 11019 

 
 (��E�2 3  ก+�0-ก%./$#��)	/��#�$*�-*/� ,-	>;/�#�$�'-�;��� #�$(�-()�

,�����	>%'���0��-  
 (��E�2 4 ก+�0-�+��ก%./$#��)	/��7,�����	 ,-	ก+�0-706,�����	(�-�%Iก

�+�� 3 
 ,�����	(�-ก%��>%',�����	(�-70=/ (�-%' 5 
  >%6�E+�ก��*./$)	/���/�	
>;;��;c%�ก#�$��	�12),�����	 B-6�+��,�����	>%'�+��ก%./$#��)	/��-��#���� 3 

 
#���� 3 �+��,�����	>%'ก%./$#��)	/��#�$(�-()�>#/%'���0��- 
 

�+��,�����	>%'ก%./$#��)	/�� ��$ 
���0��- 

(�-�%Iก 
 (�-ก%�� 
 (�-70=/ 
 ,�����	 
 
�<##�� 
	'%� 
��F���* 

4 
3 
5 

  11 
    7 
  14 

11 
11 
15 

  52 
  55 
  72 

      15 
8 

      15 

  72 
  40 
  71 

30 
22 
35 

  135 
  102 
  157 

��$      12 32 37 179       38 182 87 394 
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"�#����#����$�%$�ก������� 

 
  �
�12)�$1)E�27�67ก���กI;��;��$(6)$5% ��12)34ก&�ก����'�$�8%#�$*9������ 
()�
�57,�����	��'@$34ก&����0��-��	>-9�
7#6 B-6>ก/>;;*);@�$
��$�56
��$�(6�7� >%'
*9��ก���:�;�#�7ก����'�$�8%#�$*9������  >;/�))ก��� 4 #) -���� 
      #)E�2  1  ���>;;*);@�$�ก�2	�ก�;(6)$5%*@�9��E�2�B�()�856#);
>;;*);@�$ $�%�ก&�'���>;;#���*);��	ก�� (Checklist) >%'���>;;�%�	��L- 
��'ก);-6�	 ��3 *@�9��ก��*$�* ��'*;ก���A7ก��E+��� (�-()�,�����	 �/�����E�2
*) ���0��-E�2*) ��'*;ก���A7ก��fgก);�$�ก�2	�ก�;ก����'�$�8%#�$*9������ 
      #)E�2 2 ���>;;*);@�$�ก�2	�ก�;�'-�;
��$�56
��$�(6�7�7ก����'�$�8%#�$
*9������ 7��12)�  
��$�56E�2�B�7ก����'�$�8%#�$*9������  ��F�ก��>%'�
�12)�$1)E�27�67ก��
��'�$�8%#�$*9������   
   ,-	>;;*);@�$#)E�2 2 �� 7>#/%'(6)	/)	�'ก+�0-0��(6)��12)�706>%'706
856#);>;;*);@�$�������0��(6)��12)�E�2706���/�$��'-�;
��$�56
��$�(6�7�70��(6)��12)���$�ก
6)	���	�7-  >;;*);@�$7*/���$�%�ก&�'���$�#��*/���'$�
/� (Rating Scale) ,-	$�
�'-�;
��$�56
��$�(6�7� �+�� 4 �'-�; 
1) 

3     -�          0$�	@4�      $�
��$�56
��$�(6�7�70��(6)��12)��� 
           )	5/7�'-�;-�*�$��@+�B�7�6B-6-� 

2     ��ก%��         0$�	@4�       $�
��$�56
��$�(6�7�70��(6)��12)���)	5/ 
            7�'-�;��ก%�� *�$��@+�B�7�6B-6  

1     
�����;��.�;6��        0$�	@4�       $�
��$�56
��$�(6�7�70��(6)��12)���)	5/ 
            7�'-�;E�2
�����;��.�;6�� *�$��@  
            +�B�7�6B-6;��*/� 

0 
�����;��.�)	/��$�ก  0$�	@4�        $�
��$�56
��$�(6�7�70��(6)��12)���)	5/ 
           7�'-�;E�2
�����;��.�)	/��$�ก   
            0�1)B$/$�
��$�56
��$�(6�7�70��(6)  
            ��12)����%	 B$/*�$��@+�B�7�6B-6 
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ก&'(���$�%$�ก�����)� 

2.51  h  3.00  0$�	@4�  -� 
1.51  h  2.50  0$�	@4�  ��ก%��  
0.51  h  1.50  0$�	@4�  
�����;��.�;6�� 
0.00  h  0.50  0$�	@4�  
�����;��.�)	/��$�ก  

 
  #)E�2 3 >;;*);@�$�ก�2	�ก�;�'-�;ก���:�;�#�7ก����'�$�8%#�$*9������
()�
�5  7��12)� ก�';�ก��0�1)(��#)E�27�67ก����'�$�8%#�$*9��  
   ,-	>;;*);@�$#)E�2 3 �� 7>#/%'(6)	/)	�'ก+�0-(6)
��$0�1)*@�ก���A
>%'706856#);>;;*);@�$�������(6)
��$0�1)*@�ก���AE�2706���/�$��'-�;ก���:�;�#�7ก��
��'�$�8%7ก��*)$�ก6)	���	�7-  >;;*);@�$7#)��$�%�ก&�'���$�#��*/���'$�

/� (Rating Scale) ,-	$��'-�;ก���:�;�#� �+�� 4 �'-�; 
1)  

3    �:�;�#�)	/��*$2+��*$)      0$�	@4�    �:�;�#�E.ก
����E�2
��E+�7ก�����	 
ก��*) 

2    �:�;�#�)	5/;/)	i               0$�	@4�    �:�;�#�>E;E.ก
����E�2
��E+�7ก�� 
���	ก��*) 

1    �:�;�#����;��
����      0$�	@4�    �:�;�#����;��
����E�2
��E+�7ก�� 
���	ก��*) 

0    B$/�:�;�#��%	        0$�	@4�    �:�;�#�;6���%Iก6)	E�2
��E+�7ก�� 
���	ก��*)0�1)B$/�:�;�#��%	  

   ก&'(���$�%$�ก�����)� 

2.51  h  3.00      0$�	@4� �:�;�#�)	/��*$2+��*$) 
1.51  h  2.50      0$�	@4� �:�;�#�)	5/;/)	i  
0.51  h  1.50      0$�	@4� �:�;�#����;��
���� 
0.00  h  0.50      0$�	@4� B$/�:�;�#��%	  

  #)E�2 4  >;;*);@�$�%�	��L-�ก�2	�ก�;ก���:�;�#�  �<=0�>%'(6)�*)>'7
ก����'�$�8%#�$*9������()�
�5   
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��	�ก��*�%�����+�,��"�#����#�ก������� 

 

  �
�12)�$1)E�27�67ก������	
������
1) >;;*);@�$
��$�56
��$�(6�7�  ก���:�;�#�7
ก����'�$�8%#�$*9������ >%'>;;*);@�$�%�	��L-7ก���:�;�#� �<=0�>%'(6)�*)>'7
ก����'�$�8%#�$*9������ $���F�ก��*�6��-���� 

      1. ก��*�6��>;;*);@�$�ก�2	�ก�;�'-�;
��$�56
��$�(6�7�  �'-�;ก���:�;�#� 7
ก����'�$�8%#�$*9������  

    1.1 856����	34ก&��)ก*�� >�
�- Ej&k� ��'�9E %�ก&�' �
�12)�$1)E�27�67ก��
��'�$�8%#�$*9������ 34ก&���F�ก��*�6���
�12)�$1)E�2���>;;$�#��*/���'$��
/� 
>;;*);@�$�%�	��L- >%'������	E�2�ก�2	�(6)�ก�;ก����'�$�8%#�$*9������ 

    1.2 �(�	�	�$>%'*�6��>;;*);@�$ 2 >;; B-6>ก/ 
                 1.2.1  >;;*);@�$�'-�;
��$�56
��$�(6�7�7ก����'�$�8%#�$*9��
����$�%�ก&�'���>;;$�#��*/���'$�
/� (Rating Scale) �+�� 4 �'-�; ,-	
�);
%.$ก��
ก����'�$�8%#�$*9������7-6� 
��$�56E�2�B�()�ก����'�$�8%#�$*9������ ��F�ก��>%'
�
�12)�$1)E�27�67ก����'�$�#�$*9������  

  1.2.2  >;;*);@�$�'-�;ก���:�;�#�7ก����'�$�8%#�$*9������$�
%�ก&�'���>;;$�#��*/���'$�
/� (Rating Scale) �+�� 4 �'-�;,-	
�);
%.$ก��
��'�$�8%#�$*9������7-6� ก�';�ก��0�1)(��#)E�27�67ก����'�$�8%#�$*9������   
   1.2.3  >;;*);@�$�%�	��L-�ก�2	�ก�;ก���:�;�#� �<=0�>%'(6)�*)>'
7ก��-+���ก����'�$�8%#�$*9������()�
�5   

2.  ก��0�
.�9��()�>;;*);@�$E�2*�6��(4�,-	�*))����	AE�2��4ก&�>%'

�'ก��$ก��E�2��4ก&���12)�������
��$@5ก#6)��0$�'*$>%'-+���ก��>ก6B(7*/�E�2

�'ก��$ก��E�2��4ก&��*)>' >%'���
��'0A
.�9��>;;*);@�$-���� 

     2.1  ก��0�
��$�E�2	�#�������1�)0� (Content Validity)  
        2.1.1  +�>;;*);@�$E�2*�6��(4�>%'���;��.�>%6� 706856���2	���= 

�+�� 5 
�������
��$�E�2	�#�������1�)0� ,-	�������
��$*)-
%6)��'0�/��(6)
+�@�$E�2
*�6��(4�ก�;�1�)0� 0%�กก�� ()�ก����'�$�8%#�$*9������ ,-	ก��+��	�$>%'
+�@�$B�706
856���2	���=�������%�
��$�0I�/�
+�@�$>#/%'(6)��-B-6#�$�	�$E�2ก+�0-B�60�1)B$/ -6�	��F�ก��
0�
/�-���
��$*)-
%6)� (IC: Index of Consistency) ,-	7�6
'>-���� 0�ก*)-
%6)�ก�;
�1�)0�706
'> 1 B$/*)-
%6)�706
'> -1 >%'B$/>/7�706
'> 0   
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      2.1.2  
�-�%1)ก
+�@�$E�2$�-���
��$*)-
%6)��'0�/��
+�@�$ก�;�	�$E�2 
$�
/�#���>#/  0.5 (4�B� (�����#A E����#A, 2543 : 117)  �4��'@1)B-6�/�(6)
+�@�$��$�
��$�E�2	�#��
�����1�)0� (6)
+�@�$7-$�
/�-���
��$*)-
%6)�#2+�ก�/� 0.5 (6)
+�@�$��#6)�+�B����;��.�0�1)
#�-))กB�#�$(6)>'+�()�856���2	���= ���ก:�/�E.ก(6)$�
/�-���
��$*)-
%6)�#���>#/  0.5 (4�B� 
         2.1.3   +�>;;*);@�$E�28/�ก��#���*);��ก856���2	���= $����;��.�   
>ก6B(#�$
+�>'+�()�856���2	���=>%6�+��*))����	AE�2��4ก&�#���*);)�ก
����042� �4���-��$�A 
       2.2   ก��0�
/�)+����+�>ก (Discrimination)  

          2.2.1  +�>;;*);@�$E�2���;��.�>%6�B�E-%)�7�6 (Try Out) 
����E�2 1 
ก�;
�5856*)7,�����	��'@$34ก&����0��-��	>-9�
7#6 (7��'��ก�) E�2B$/7�/ก%./$#��)	/��E�2
7�6E+�ก������	 �+�� 30 
   

         2.2.2  +�>;;*);@�$E�2B-6��กก��#);>;;*);@�$
����E�2 1 $�
���
��'0A��	(6) ,-	+�
'>()�
�5>#/%'
$�#���706
'>>%6�0�
/�)+����+�>ก 
(Discriminant) ��12)#���*);
.�9��()�>#/%'(6)()�>;;*);@�$ ,-	0�
/�*�$��'*�EF�s
*0*�$��FA�'0�/��
'>()�>#/%'(6)ก�;
'>��$E���0$-%;
'>(6)��,-	7�6*5#� 
Crocker and Algina >%6�+�$�0�
/�*�$��'*�EF�s*0*�$��FAE�2B-6B�E-*);�	*+�
�=E��*@�#�-6�	
ก��E-*);
/� (t h test) 
          2.2.3  
�-�%1)ก(6)E�2$��	*+�
�=E��*@�#�E�2�'-�; .05 ���ก:�/�E.ก(6)$�
�	*+�
�=E��*@�#�E�2�'-�; .05 

     2.3   ก��0�
/�
��$��12)$�2 (Reliability)  
        2.3.1  +�8%E�2B-6��กก��E-%)�7�6
����E�2 1 $����
��'0A0�
/�
��$��12)$�2 

(Reliability) ()�>;;*);@�$,-	7�6��F�0�
/�*�$��'*�EF�s>)%v� (Alpha h Coefficient) #�$��F�
()�
�);�
 $�
/�
��$��12)$�2E���c;�;�E/�ก�; .998 
/�
��$��12)$�2-6�
��$�56
��$�(6�7��E/�ก�; 
.996 >%'-6�ก���:�;�#��E/�ก�; .997  

               2.3.2  ��-��$�A>;;*);@�$����5��%/$��12)7�67ก���กI;��;��$(6)$5%
��12)ก������	#/)B� 
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ก��ก-�������.%��/�$�ก������� 

 

  7ก���กI;��;��$(6)$5%856����	B-6-+���ก��#�$(��#)-���� 
  1. ()).=�#856)+��	ก���(#�1�E�2ก��34ก&�7 3 ���0��-��	>-9�
7#6 7ก��
�กI;��;��$(6)$5%��กก%./$#��)	/�� ,-	856����	+�0��*1)>'+�#����ก*+��ก��;��b�#34ก&� 
��'�+�
�'34ก&�3�*#�A $0���E	�%�	*�(%�
��E�A ��E	��(#�<##�� >%'�(6��;-6�	#�)� 
  2.  -+���ก���กI;��;��$(6)$5% 3 %�ก&�' 
1) 
            2.1  856����	+�0��*1)+�*/�>%'>;;*);@�$@4�856;��0��,�����	-6�	#�)�   
            2.2  856����	+�0��*1)+�*/�>%'>;;*);@�$@4�856;��0��,�����	,-	*/�E��
B��&��	A 
            2.3  856����	B-6-+���ก��*/�@4�856;��0��,�����	,-	��'*���ก�;*+��ก��
�(#�1�E�2ก��34ก&�E��� 3 ���0��- 
1) ���0��-�<##�� ���0��-	'%� >%'���0��-��F���*  
  856����	7�6��F�ก��7*/>;;*);@�$%�7S)� 1 S)�#/)ก%./$#��)	/���+�� 1 
 
0%����ก*/�>;;*);@�$>%6� 15 856����	B�#�-#�$>%'��;>;;*);@�$
1-6�	#�)�E�2,�����	 
      3. �$12)B-6��;>;;*);@�$
1 856����	-+���ก��#���*);
��$@5ก#6)�*$;5��A
()�ก��#);>;;*);@�$ ��12)-+���ก��#�$(��#)ก������	#/)B� 
 
ก����"���0(.%��/�$�ก������� 

 

  ก�����
��'0A(6)$5%856����	-+���ก��-���� 
      1.  0�
/��6)	%',-	>	ก#�$*@�9��()�856#);>;;*);@�$ #�$#��>��-���� 
       1.1  ��3 
       1.2  *@�9��ก��*$�* 

1.3  ��'*;ก���A7ก��E+��� 
1.4  (�-()�,�����	 
1.5  �/�����E�2*) 
1.6  ���0��-E�2*) 

       1.7  ��'*;ก���A7ก��fgก);�$�ก�2	�ก�;ก����'�$�8%#�$*9������ 
      2.  0�
/��c%�2	 (Mean) */��;�2	��;$�#�x� (Standard Deviation) ��12)E��;
�'-�;
��$�56
��$�(6�7� >%'�'-�;ก���:�;�#�7ก����'�$�8%#�$*9������ 
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     3.  E-*);*$$#�x�,-	7�6ก��E-*);�)v (F h test) ��12)����	;�E�	;�'-�;

��$�56 
��$�(6�7� �'-�;ก���:�;�#� 7ก����'�$�8%#�$*9������ #�$#��>�� ��3 *@�9��
ก��*$�* ��'*;ก���A7ก��E+��� (�-,�����	 �/�����E�2*) ���0��-E�2*)>%'
��'*;ก���A7ก��fgก);�$�ก�2	�ก�;ก����'�$�8%#�$*9������ ,-	���
��'0A
��$>�����
E���-�	� (One way ANOVA) �'E+�ก��E-*);
/��c%�2	��	
5/ 0%����ก�;
��$>#ก#/���'0�/��

/��c%�2	-6�	��F�ก��()�E5ก�	A 0�1) HSD (Honestly significant difference) 

     4. 0�
/�
��$@�2 (Frequency) �ก�2	�ก�;ก���:�;�#� �<=0�>%'(6)�*)>'7 
ก����'�$�8%#�$*9������()�
�5 
  
*1������$�%$�ก����"���0(.%��/� 

  
7ก������	
������ 856����	B-6E+�ก�����
��'0A(6)$5%,-	ก����'$�%8%-6�	$1) >%'

���
��'0A(6)$5%-6�	�
�12)�
)$����#)�A  ,-	7�6,��>ก�$*+���I��5� ��12)���
��'0A0�
/�#/��i ,-	7�6
*@�#�-��#/)B��� 
  1.  *@�#���12)#���*);
.�9���
�12)�$1)����	 ,-	0�
/�
��$�E�2	�#�������1�)0� 
���
��'0A
.�9����	(6) ,-	0�
/�)+����+�>ก��	(6) >%'0�
/�
��$��12)$�2()�>;;*);@�$E���
c;�;  

       1.1 
��$�E�2	�#�������1�)0� (Content Validity) ()�>;;*);@�$,-	*5#� 
(�����#A E����#A, 2543 : 117)   
 

N

R
IC

∑=  

 
  �$12)        IC        >E      -���
��$*)-
%6)�()�(6)
+�@�$ก�;�1�)0� 
     ∑R    >E      8%��$()�
'>
��$
�-�0I()�856���2	���= 

E���0$- 
           N         >E     �+��856���2	���= 
 

1.2 ���
��'0A
.�9����	(6)  (Item Analysis) ���ก��0�
/�)+����+�>ก  
(Discriminant) ��	(6) ,-	7�6��F�ก��-���� 
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        1.2.1  0�
/�*�$��'*�EF�s*0*�$��FA�'0�/��
'>()�>#/%'(6)ก�;

'>��$E���0$-%;
'>(6)��,-	7�6*5#� (Crocker and Algina, 1986 : 317) 
 

( )
ixxi

2
x

2
i

ixxi
ixi

ssr2ss

ssr
r

−+

−
=−  

      
 

 �$12) ( )ixir −  >E   *0*�$��FA�'0�/��
'>()�>#/%'(6)ก�; 

'>��$E���0$-%;
'>(6)�� 

 xir    >E   *0*�$��FA�'0�/��
'>()�>#/%'(6)ก�; 

'>��$E���0$- 

   xs    >E    */��;�2	��;$�#�x�()�
'>��$E���0$- 
   is    >E    */��;�2	��;$�#�x�()�
'>>#/%'(6) 
 
          1.2.2 +�
/�*�$��'*�EF�s*0*�$��FAE�2B-6B�E-*);�	*+�
�=E��*@�#�
-6�	ก��E-*);
/�E� (t h Test) ,-	7�6*5#�-�->�%���ก �����#A E����#A (2543: 180) 
 

( )

( )
2

ixi

ixi

r1

2nr
t

−

−

−

−
=  

 

2ndf −=  
 
 

�$12)   t    >E   
/�ก��>�ก>��E� (t h Distribution) 
             ( )ixir −  >E  
/�*0*�$��FA�'0�/��
'>()�>#/%'(6)ก�; 


'>��$E���0$-%;
'>(6)�� 
n    >E  (�-ก%./$#��)	/�� 
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  1.3  
/�
��$��12)$�2( Reliability ) ()�>;;*);@�$E���c;�;  ,-	7�6��F�0�
/�
*�$��'*�EF�s>)%v� ( Alpha - Coefficient ) ,-	7�6*5#�()�
�);�
 (Cronbach, 1990 : 204)  
-���� 









−

−
=

2
Xt

2
Xi

k S

SumS
1

1k

k
α  

 

 �$12)  kα   >E   
/�
��$��12)$�2()�>;;E-*); 

    2
Xis     >E    
��$>�����()�
'>>#/%'(6) 

                     2
Xts    >E   
��$>�����()�
'>c;�; 

    k      >E    �+��(6)()�>;;*);@�$ 
 

  2.  *@�#�E�27�67ก�����
��'0A(6)$5% 
    2.1  
/�*@�#��1�x� B-6>ก/   
/�
��$@�2  
/��6)	%' 
/��c%�2	 >%'*/��;�2	��;
$�#�x� 
       
/��6)	%'  7�67ก�����
��'0A�ก�2	�ก�;(6)$5%�;1�)�#6()�
�5856*) 

+�����ก*5#�  (;.=�$ 3��*')�-, 2535 : 101) 
 

100
N

f
p ×=  

 
      
   �$12)   P  >E  �6)	%' 
    f  >E   
��$@�2E�2#6)�ก��>�%�����6)	%' 
    N  >E   (�-ก%./$#��)	/�� 
 



 100 

 
/��c%�2	 (Mean ) 
+�����ก*5#�  (Ferguson, 1976 : 47) 
 

          
N

X
X ∑=  

 
    �$12)    X           >E     
/��c%�2	()�
'>��$ 
              ∑X      >E    8%;�ก()�
'>E���0$- 
                                       N         >E    (�-ก%./$#��)	/�� 
 
   
/�*/��;�2	��;$�#�x� ( Standard Deviation ) 
+�����ก*5#�   
(Ferguson, 1976 : 68) 

( )
( )1NN

XXN
S

22

−

−
= ∑∑  

 
   �$12)      S     >E    
/�
��$�;�2	��;$�#�x� 
              ∑ 2X       >E    8%()�
'>>#/%'#��	กก+�%��*)� 

                   ( )2X∑       >E    8%��$()�
'>E���0$-	กก+�%��*)� 
      N              >E    (�-ก%./$#��)	/�� 
 

 2.3  *@�#�*+�0��;E-*);*$$#�x� 
             2.3.1  ก�����
��'0A
��$>�����E���-�	���12)����	;�E�	;
��$

>#ก#/���'0�/��
/��c%�2	()�ก%./$#��)	/��E�2$�  2 ก%./$(4� S42�7�6
/�ก��E-*);
/��)v (F - test)  ,-	
7�6*5#� Hinkle, Wiersma and Jurs (1982 : 261) 
 

w

b

MS

MS
F =  

 
�$12)    F  >E  
/�*@�#�7ก��>�ก>��>;;�)v (F - Distribution) 

  bMS    >E   
��$>������'0�/��ก%./$ 
  wMS    >E  
��$>�����9�	7ก%./$ 
  N         >E   (�-ก%./$#��)	/�� 
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  2.3.2  ก��E-*);
/��c%�2	��	
5/ 0%����ก�;
��$>#ก#/���'0�/��
/� 
�c%�2	,-	7�6��F� HSD (Hoestly significant difference) ()�E5ก�	A (Tukey� s HSD) 
(;.=�$ 3��*')�-, 2541 : 343) 

 

n~
MS

qHSD w=  
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�$12)    HSD  >E 
/�*@�#�E�2�'�������$�
/�
��$>#ก#/��)	/��$� 

�	*+�
�= 
   q  >E 
/���กj#7#����
/���กj#()� Studentized Range 

wMS  >E 
/���'$��()�
��$>�����()�
��$
%�-�
%12) 
n~  >E #��ก%�����A$)�ก()�(�-ก%./$#��)	/��>#/%'ก%./$ 
k  >E �+��ก%./$ 

             k21 n,n,n  >E �+��*$���ก7ก%./$E�2 1 ก%./$E�2 2 >%'ก%./$E�2 k  
 

 


