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บทที่  3

วิธีการวิจัย

ในการวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อเปรียบเทียบคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ  ที่มี
การจัดเรียงตางกัน  คือ  เรียงลําดับตามเนื้อหา  และเรียงลําดับตามคาความยาก  ซึ่งกําหนด
คะแนนจุดตัดตามวิธีของเบอรกและวิธีของแองกอฟฟ  โดยดําเนินการวิจัย  ดังนี้

ประชากร

ประชากรที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา
2543  ของโรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดสตูล  จาก  12  โรงเรียน  52  หองเรียน
จํานวนนักเรียน  1,908  คน

กลุมตัวอยาง

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ภาคเรียนที่  2  ปการ
ศึกษา  2543  ของโรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดสตูล  จํานวน   352  คน  ซึ่งไดมา
โดยการสุมแบบแบงชั้น  (Stratified  random  Sampling)  โดยใชขนาดโรงเรียนเปนชั้น  และใช
หองเรียนเปนหนวยสุม  (Sampling  Unit)  มีลําดับข้ันตอนในการสุมดังนี้

1.  กําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง  โดยใชสูตรของยามาเน  (Yamane′, 1973 : 728)

2Ne1
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เมื่อ n แทน  ขนาดของกลุมตัวอยาง
N แทน ขนาดของประชากร
e แทน ความคลาดเคลื่อนของการสุมที่ยอมรับได

(Sampling Error)  ในที่นี้กําหนดเทากับ .05
ไดขนาดกลุมตัวอยางเทากับ  330.68  ประมาณ  331  คน
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2.  จําแนกโรงเรียนตามขนาด  โดยใชเกณฑของกรมสามัญศึกษา  ไดดังนี้
ขนาดใหญ    จํานวนนักเรียน  1,500 – 2,499  คน  มี   3  โรงเรียน  เปนนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน   924  คน
ขนาดกลาง   จํานวนนักเรียน    500 – 1,499  คน   มี    7  โรงเรียน  เปนนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน     781  คน
ขนาดเล็ก     จํานวนนักเรียน  นอยกวา  500  คน   มี    2  โรงเรียน  เปนนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน   203  คน
3.  กําหนดขนาดของกลุมตัวอยางในแตละขนาดโรงเรียน  โดยใชการเทียบสัดสวน  จาก

กลุมตัวอยางทั้งหมด  331  คน  ไดดังนี้
โรงเรียนขนาดใหญ 160.30  คน    หรือประมาณ 161 คน
โรงเรียนขนาดกลาง 135.49  คน    หรือประมาณ 136 คน
โรงเรียนขนาดเล็ก   35.22  คน    หรือประมาณ   36 คน

เมื่อมีการปดเศษแลว  รวมจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางอยางนอย  333  คน
4.  สุมหองเรียนในแตละขนาดโรงเรียน  โดยการสุมอยางงาย  (Simple  Random

Sampling)  ผูวิจัยทําการสุมคร้ังละ  1  หอง  จนไดจํานวนนักเรียนครบตามจํานวนที่คํานวณไว
ประกอบดวยนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ในโรงเรียนขนาดใหญ  4  หอง   โรงเรียนขนาดกลาง
4  หอง  โรงเรียนขนาดเล็ก  1  หอง  ดังแสดงในตาราง  4
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ตาราง  4  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  จําแนกตามโรงเรียน

จํานวน
โรงเรียน

หอง นักเรียน (คน)
โรงเรียนขนาดใหญ

พิมานพิทยาสรรค
สตูลวิทยา
กําแพงวิทยา

โรงเรียนขนาดกลาง
จุฬาภรณราชวิทยาลัย
ควนโดนวิทยา

โรงเรียนขนาดเล็ก
ทาศิลาบํารุงราษฎร

1
2
1

2
2

1

42
85
40

76
71

38
รวม 9 352

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เปนแบบทดสอบอิงเกณฑชนิดเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  (ค 204)  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  จํานวน  2  ฉบับ
ฉบับละ  35  ขอ  โดยทุกฉบับจะมีขอคําถามเดียวกันแตมีการจัดเรียงลําดับขอสอบตางกัน  คือ
ฉบับที่  1  เรียงลําดับตามเนื้อหา  ฉบับที่  2  เรียงลําดับตามคาความยาก  ซึ่งมีข้ันตอนในการ
สรางแบบทดสอบดังนี้
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ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบ

วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูรายวิชา

แปลงจุดประสงคหลักใหเฉพาะเจาะจง  เขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

เขียนขอสอบเลือกตอบ  5  ตัวเลือก ใหตรงกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

คัดเลือกขอสอบครั้งที่  1

จัดทําเปนแบบทดสอบ  1  ฉบับ

นําแบบทดสอบไปทดลองใช

วิเคราะห  คัดเลือกขอสอบ  คร้ังที่  2

จัดทําเปนแบบทดสอบ  2  ฉบับ  คือ  จัดเรียงตามเนื้อหา  และจัดเรียงตามคาความยาก

นําแบบทดสอบไปสอบกับกลุมตัวอยางจริง

ภาพประกอบ  3  ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบอิงเกณฑวิชาคณิตศาสตร (ค 204)
 เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ
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รายละเอียดในแตละขั้นตอนมีดังนี้
1.  ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบอิงเกณฑชนิดเลือกตอบ
2.  ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช  2521  (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533)

รายวิชาคณิตศาสตร (ค 204)  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง   อัตราสวนและรอยละ เพื่อวิเคราะห
เนื้อหาออกเปนเนื้อหายอย  และพฤติกรรมยอย เมื่อไดตารางกําหนดรายละเอียดการวิเคราะห
เนื้อหา  และพฤติกรรมยอยแลวเขียนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมในแตละเนื้อหายอย ๆ  ดังตอไปนี้

ตาราง  5  การวิเคราะหเนื้อหายอย  และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ

เนื้อหา จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1. อัตราสวนที่เทากัน

2. อัตราสวนของจํานวน
หลาย ๆ จํานวน

3. สัดสวน

4.  รอยละ

1. นักเรียนสามารถหาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กําหนดใหได
2. นักเรียนสามารถบอกไดวาอัตราสวนที่กําหนดใหเปนอัตราสวน

ที่เทากันหรือไม
1. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหา  เกี่ยวกับอัตราสวนของ

จํานวนหลาย ๆ จํานวน
1. นักเรียนสามารถหาจํานวนที่แทนดวยตัวแปรในสัดสวนที่

กําหนดใหได
2. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสัดสวนได
1. นักเรียนสามารถคํานวณรอยละใหตรงกับจํานวนหรือสัดสวนที่

กําหนดใหได
2. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหารอยละได

3.  เขียนขอสอบเลือกตอบชนิด  5  ตัวเลือก  ตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม จํานวน 45 ขอ
เพื่อใชในการคัดเลือกขอสอบ

4.  ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาและคัดเลือกขอสอบ
4.1  นําขอสอบที่สรางขึ้นจํานวน  45  ขอ  ไปใหผูเชี่ยวชาญที่มีประสบการณสอน

คณิตศาสตร ต้ังแต  5  ป ข้ึนไป จํานวน  5  ทาน  วิเคราะหความตรงตามเนื้อหาดวยวิธีการของ
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โรวิแนลลี  และแฮมเบิลตัน  (Rovinelli  and  Hambleton,  1978  อางถึงใน  บุญเชิด
ภิญโญอนันตพงษ,  2527 : 68-74)  โดยใชสูตร

IOC  
N
R∑=

เมื่อ  IOC แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
∑R แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
N แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ
การใหคะแนน

+1 เมื่อ  แนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงคนั้น
  0 เมื่อ  ไมแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงคนั้น
-1 เมื่อ  แนใจวาวาขอสอบขอนั้นไมไดวัดจุดประสงคนั้น

ตัวอยาง  แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

คะแนนพิจารณา
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอสอบ

+1 0 -1
นักเรียนสามารถหาอัตราสวน
ที่เทากับอัตราสวนที่กําหนด
ใหได

1. ขอใดมีอัตราสวนเทากับ  3 : 4
ก.  15 : 24
ข.  18 : 28
ค.  27 : 32
ง.  36 : 48

     จ.  40 : 52

4.2  คัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
ต้ังแต  0.5  ข้ึนไป  ผลจากการประเมินขอสอบทั้งหมด  45  ขอ  ของผูเชี่ยวชาญ  ปรากฏวา  ขอ
สอบมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต  0.60 – 1.00  รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก  ก

5.  นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกในขอ  4  มาสรางเปนแบบทดสอบ  1  ฉบับ
6.  นําแบบทดสอบไปทดลองใช  (Try  out)  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 โรงเรียน

ทาแพผดุงวิทย  จังหวัดสตูล  จํานวน  93  คน  โดยทําการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
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7.  นําผลการสอบมาวิเคราะหหาคาความยาก (p)  และคาอํานาจจําแนก  โดยการหาคา
ความไวในการวัดผลจากการสอน  (Sensitivity  to  Instructional  Effects : S)

8.  คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20  ข้ึนไป  โดยคํานึงถึงความครอบคลุม
และน้ําหนักในแตละจุดประสงค  จํานวน  35  ขอ  ซึ่งมีคาความยากตั้งแต  .19 - .65  และคา
อํานาจจําแนกตั้งแต  .19 - .42  เพื่อนําไปสรางแบบทดสอบ  2  ฉบับ  ซึ่งมีขอคําถามเหมือนกัน
แตมีการจัดเรียงขอสอบตางกัน  โดยฉบับแรกเรียงลําดับตามเนื้อหา  ฉบับที่สองเรียงลําดับตาม
คาความยาก

9. นําแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร  (ค204)  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น
ทั้งสองฉบับ  คือ  เรียงลําดับตามเนื้อหา  และเรียงลําดับตามคาความยาก  ไปสอบกอนสอนและ
หลังสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จากโรงเรียนสตูลวิทยา  103  คน
และโรงเรียนพิมานพิทยาสรรค  101  รวมจํานวนทั้งหมด  204  คน  โดยนําแบบทดสอบฉบับที่
เรียงลําดับตามเนื้อหา  ไปทดสอบกับนักเรียนจํานวน  103  คน  แบบทดสอบฉบับที่เรียงลําดับ
ตามคาความยาก  ไปทดสอบกับนักเรียนจํานวน  101  คน  ตามลําดับ  แลวคํานวณหาคะแนน
จุดตัดดวยวิธีของเบอรก  ซึ่งปรากฏวา  แบบทดสอบฉบับที่เรียงลําดับตามเนื้อหาและฉบับที่เรียง
ลําดับตามคาความยาก  มีคะแนนจุดตัดตามวิธีของเบอรกเทากับ  20  และ  19  คะแนน  ตาม
ลําดับ

    นําแบบทดสอบทั้งสองฉบับไปใหผูเชี่ยวชาญทั้ง  5  ทาน  พิจารณาความนาจะเปนของ
นักเรียนที่มีความสามารถต่ําสุดตอบขอสอบแตละขอถูก  เพื่อกําหนดคะแนนจุดตัดดวยวิธีของ
แองกอฟฟ  หลังจากผูเชี่ยวชาญพิจารณาแลว  ปรากฏวา  แบบทดสอบที่เรียงลําดับตามเนื้อหา
และเรียงลําดับตามคาความยากมีคะแนนจุดตัดตามวิธีของแองกอฟฟเทากับ  16 และ 16 คะแนน
ตามลําดับ

10.  จัดพิมพขอสอบเปนรูปเลม  สําหรับนําไปใชในการเก็บขอมูล

การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้

1.  ขอหนังสือจากภาควิชาประเมินผลและวิจัยทางการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  ถึงผู
บริหารโรงเรียน  เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล
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2.  นําแบบทดสอบทั้งสองฉบับไปสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  จํานวน  352  คน
โดยทําการสอบสามครั้ง  เพื่อหาความคงที่ของความเชื่อมั่นตามสูตรของลิวิงสตัน  และสูตรของ
สวามินาธาน  แฮมเบิลตัน  และอัลจินา  โดยทําการสอบครั้งแรก  คร้ังที่สอง  และครั้งที่สาม  หาง
กัน  1  สัปดาห   ดําเนินการสอบดังนี้  คือ  นักเรียนคนที่  1  ไดรับแบบทดสอบที่เรียงลําดับตาม
เนื้อหา  คนที่  2  จะไดรับแบบทดสอบที่เรียงลําดับตามคาความยาก  ทําเชนนี้ไปจนครบทุกคน
นักเรียนที่เขารับการสอบตองไดรับแบบทดสอบฉบับเดียวกันทั้งสามครั้ง

3.  ตรวจกระดาษคําตอบ  นักเรียนที่ตอบถูกจะได  1  คะแนน  และตอบผิดหรือเวนวางจะ
ได  0  คะแนน  ในขอนั้น ๆ

4. นําคะแนนจากการทดสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  ทั้งสามครั้ง  มาคํานวณคา
ความเชื่อมั่นตามสูตรของลิวิงสตัน  (Livingston)  และสูตรของสวามินาธาน  แฮมเบิลตัน  และ
อัลจินา  (Swaminathan, Hambleton and Algina)   มีรายละเอียดดังนี้

คะแนนสอบครั้งที่  1  นํามาคํานวณคาความเชื่อมั่นตามสูตรของลิวิงสตัน
คร้ังที่  1

คะแนนสอบครั้งที่  2  นํามาคํานวณคาความเชื่อมั่นตามสูตรของลิวิงสตัน
คร้ังที่  2

คะแนนสอบครั้งที่  1,2  นํามาคํานวณคาความเชื่อมั่นตามสูตรของสวามินาธาน
แฮมเบิลตัน และอัลจินา  คร้ังที่  1

คะแนนสอบครั้งที่  1,3  นํามาคํานวณคาความเชื่อมั่นตามสูตรของสวามินาธาน
แฮมเบิลตัน และอัลจินา  คร้ังที่  2

5.  นําคาความเชื่อมั่นที่คํานวณไดไปใชในการทดสอบสมมติฐานตอไป

การวิเคราะหขอมูล

1.  หาคาสถิติพื้นฐานของคะแนน  ไดแก  คาเฉลี่ย (Mean)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(Standard  Deviation)

2.  ความตรงตามเนื้อหาโดยวิธีของโรวิเนลลี  และแฮมเบิลตัน
(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 2527 : 68-69)
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NIOC ∑= R

เมื่อ IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงค
∑R แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
N แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด

3.  ดัชนีคาความยากของขอสอบ  (อังคณา  สายยศ, 2536 : 28)

   N
RP=

เมื่อ  P แทน   คาดัชนีคาความยาก
R แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูก
N แทน   จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบทั้งหมด

4.  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ  โดยหาคาความไวในการวัดผลจากการสอน
(Sensitivity to Instructional Effects : S)  (Grounlund & Linn, 1990 : 256-257)

   
T

RRS BA −=

เมื่อ    S    แทน   คาความไวในการวัดผลจากการสอน  (Sensitivity to    
          Instructional Effects)

RA  แทน    จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกหลังการสอน
           (After Instruction)

  RB แทน    จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกกอนการสอน
           (Before Instruction)

                     T    แทน    จํานวนนักเรียนที่ตอบขอสอบทั้งสองครั้ง
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5.  การกําหนดคะแนนจุดตัด
5.1  วิธีของเบอรก  (Berk, 1976 : 4-9  อางถึงใน  อังคณา  สายยศ, 2525 :

74-76)
เกณฑภายนอก

ไดรับการสอน ไมไดรับการสอน
รอบรู รอบรูจริง  (TM) รอบรูไมจริง  (FM)
คะแนนพยากรณ

ไมรอบรู ไมรอบรูไมจริง  (FN) ไมรอบรูจริง  (TN)

คะแนนจุดตัดที่เหมาะสม  คือ คะแนนที่ทําใหความนาจะเปนในการตัดสินถูกตอง  คือ
P(TM)+P(TN)  มีคาสูงสุด

คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของคะแนนเกณฑไดจาก

SR)BR)SR(1BR(1
BR(SR)P(TM)

−−
−=vcφ

เมื่อ         vcφ แทน  คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของคะแนนเกณฑ
BR แทน  คาความนาจะเปนของผูรอบรูในประชากร

ไดจาก  P(FN)+P(TM)
SR แทน คาความนาจะเปนของการพยากรณผูรอบรูใน

ประชากร  ไดจากP(FM)+P(TM)
P(TM) แทน คาความนาจะเปนของกลุมหลังสอนและสอบผาน

เกณฑไดจาก  TM/(M+N)
P(TN) แทน คาความนาจะเปนของกลุมกอนสอนและสอบไม

ผานเกณฑ  ไดจาก  TN/(M+N)
P(FM) แทน คาความนาจะเปนของกลุมกอนสอน  แตสอบ

ผานเกณฑ  ไดจาก  FM/(M+N)
P(FN) แทน คาความนาจะเปนของกลุมหลังสอน  แตสอบ

ไมผานเกณฑไดจาก  FN/(M+N)
M แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดหลังสอน
N แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมดกอนสอน
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5.2  วิธีของแองกอฟฟ  (Angoft, 1971 : 514-515)   มีขั้นตอนในการคํานวณหา
คะแนนจุดตัด (C)  ดังนี้

1. นําขอสอบไปใหครูผูสอนหรือผูเชี่ยวชาญ  พิจารณาเนื้อหาขอสอบ
และความยาก

2. ใหครูผูสอนหรือผูเชี่ยวชาญพิจารณาวา  นักเรียนที่มีความสามารถ
ขั้นต่ําสุดตามเนื้อหาขอสอบ  มีความนาจะเปนในการตอบขอสอบ
แตละขอถูกเปนเทาไร

3. นําคาความนาจะเปนในการตอบขอสอบถูกที่ครูผูสอนหรือ
ผูเชี่ยวชาญแตละคนพิจารณาไวมาหาคาเปอรเซ็นตเฉลี่ยของ
ความนาจะเปน

4. กําหนดคะแนนจุดตัดจากคาเปอรเซ็นตเฉลี่ยในขั้นที่  3
6.  ประมาณคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยใชสูตรของ

6.1  ลิวิงสตัน  (Livingston, 1972 : 12-26) โดยการนําคะแนนจากการสอบมา
คํานวณจากสูตร

22

2
xx

2

cc CXS
CXrSr
)(
)(

−+
−+

=

เมื่อ rcc แทน  ความเชื่อมั่นตามวิธีของลิวิงสตัน
X แทน  คาเฉลี่ยของคะแนนที่สอบได
S2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนที่สอบได
C แทน  คะแนนจุดตัด
rxx แทน  คาความเชื่อมั่นแบบอิงกลุมซึ่งหาไดจากสูตร

         KR-20

             






 ∑
−

−
=

2S
pq1

1n
n

20-KRr

p   แทน สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบขอนั้นถูก
q   เทากับ  1-p
n   แทน     จํานวนขอสอบ
S2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบับ
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6.2  สวามินาธาน  แฮมเบิลตันและอัลจินา  (Swaminathan, Hambleton and
Algena, 1974 : 263-267)  มีสูตรดังนี้

            
o

co

P1
PPK

−
−=

เมื่อ  K แทน คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑซึ่งได
หักคาความสอดคลองโดยบังเอิญออกแลว

PO แทน   สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินใจจําแนกผูรอบรู
นั่นคือ  PO = P11+P22

PC แทน   สัดสวนของความสอดคลองที่คาดหวังซึ่งอาจเกิดขึ้นโดยบังเอิญ
นั่นคือ  PC = (P.1)(P1.)+(P.2)(P2.)

เมื่อ
        สอบครั้งที่  2  (ฉบับ ข)
รอบรู ไมรอบรู สัดสวนแยก

รอบรู P11 P12 P1.

ไมรอบรู P21 P22 P2.

สัดสวนแยก P.1 P.2

P11 แทน สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวารอบรูตรงกันทั้ง  2  ครั้ง
หรือ  2  ฉบับ

P12 แทน สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวารอบรูในการสอบครั้งที่ 1
(ฉบับ ก)  แตไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 2 (ฉบับ ข)

P21 แทน สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวารอบรูในการสอบครั้งที่ 2
(ฉบับ ข)  แตไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 1 (ฉบับ ก)

P22 แทน  สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวาไมรอบรูตรงกันทั้ง 2 ครั้งหรือ
2 ฉบับ

P1. แทน สัดสวนแยกของผูที่รอบรูในการสอบครั้งที่ 1 (ฉบับ ก)
P2. แทน สัดสวนแยกของผูที่ไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 2 (ฉบับ ข)

สอบครั้งที่ 1
(ฉบับ ก)
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P.1 แทน สัดสวนแยกของผูที่รอบรูในการสอบครั้งที่  2  (ฉบับ ข)
P.2 แทน  สัดสวนแยกของผูที่ไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 2  (ฉบับ ข)

7.  ทดสอบความแตกตางของคาความเชื่อมั่นรายคู  และทดสอบความคงที่ของคาความ
เชื่อมั่น  โดยใชสูตรความแตกตางของคะแนนมาตรฐาน  (z)  (Ferguson, 1981 : 196)

             

3)(N
1

3)(N
1

ZZ

21

r2r1

−
+

−

−
=Z

เมื่อ Z  แทน    คาสถิติทดสอบซีของความแตกตางระหวาง  Z1  กับ  Z2

Zr1,Zr2 แทน     คาฟชเชอรซี  ที่ไดจากคาความเชื่อมั่นคาที่  1  และ  2
           ตามลําดับ

N1,N2 แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมที่  1  และ  2  ตามลําดับ
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