
บทท่ี  3

วิธีดํ าเนินการวิจัย

การวจิยัคร้ังนี้ ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงเปรียบเทียบ (Comparative  Research)  เพือ่ศึกษา
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  คอื แบบตัวเลือกธรรมดา  แบบ
ตวัเลือกถูกผิด  แบบตัวเลือกใหเติม  เมื่อคํ านวณดวยวิธีของโลเวท(Lovett)   วิธีของคารเวอร
(Carver)  และวิธีของสวามินาทาน แฮมเบลิตันและอัลจินา(Swaminathan, Hambleton and Algina)
โดยใชทฤษฎีการตัดสินใจของเบอรก (Berk) ในการก ําหนดคะแนนจุดตัด  เพือ่ใหการวิจัยเปนไป
ตามวตัถุประสงคที่กํ าหนด  โดยมีรายละเอียดของวิธีดํ าเนินการวิจัย  ดังนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง

1. ประชากร
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1

ปการศึกษา 2546  ของโรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา ในจังหวัดปตตานี  จํ านวน 17 โรงเรียน
64  หองเรียน  ซ่ึงมีจํ านวนนักเรียนทั้งหมด  2,249  คน

2. กลุมตัวอยาง
กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย  ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1

ปการศกึษา 2546  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดปตตานี  จํ านวน 8 โรงเรียน  มีหอง
เรียน 16  หอง  และจํ านวนนักเรียนทั้งหมด  482  คน   ซ่ึงเลือกมาโดยวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน
(Multi-Stage Random Sampling)

ขัน้ที ่1   การกํ าหนดขนาดของกลุมตัวอยาง  ประคอง  กรรณสูต (2538 : 11-12)  ได
กลาววางานวิจัยบางประเภท  เชน  งานวิจัยเชิงทดลองหรืองานวิจัยที่ตองการเปรียบเทียบระหวาง
กลุม  ผูวจิัยอาจจะตองการกลุมตัวอยางที่มีคุณสมบัติตามที่กํ าหนดไว  จึงตองเลือกกลุมตัวอยางโดย
การควบคุมคุณสมบัติตามตองการ  กรณีนี้ขนาดของกลุมตัวอยางตองพอเหมาะตามขอตกลงของ
การหาคาสถิติแตละชนิด  โดยมากใชไมตํ่ ากวา 30 หนวย  และอยางมากก็ประมาณกลุมละ 100
หนวย  ซ่ึงเปนขนาดที่พอจะแนใจไดวาการแจกแจงของกลุมตัวอยางเปนปกติ  ซ่ึงในการใชคาสถิติ
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เพือ่สรุปผลการศึกษากลุมตัวอยางอางอิงไปยังประชากรนั้นจํ าเปนตองอาศัยการแจกแจงปกติชวย
ในการประมาณคาความนาจะเปนเกือบทุกเรื่อง  ดังนั้น ในการวิจัยคร้ังนี้  เพื่อใหกลุมตัวอยางมี
ขนาดพอเหมาะ  ผูวิจัยไดกํ าหนดกลุมตัวอยางทั้งหมด  450  คน  เพือ่จะไดแบงเปนกลุมยอยๆ  ให
ท ําแบบทดสอบเลือกตอบที่มีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  3  รูปแบบ  ไดกลุมตัวอยางที่ทํ าแบบทดสอบ
กลุมละ  150  คน

ขัน้ที ่2   จํ าแนกโรงเรียนตามขนาด  โดยใชเกณฑของกรมสามัญศึกษา  ไดดังนี้
              ขนาดใหญ  จํ านวนนักเรียน  1,500 – 2,499   คน  มี  3  โรงเรียน  เปนนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  จํ านวน  1,229  คน
              ขนาดกลาง  จํ านวนนักเรียน  500 – 1,499   คน  มี  7  โรงเรียน  เปนนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  จํ านวน  697  คน
              ขนาดเล็ก  จํ านวนนักเรียน  นอยกวา  500   คน  มี  7  โรงเรียน  เปนนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  จํ านวน  323  คน
ขัน้ที ่3   กํ าหนดขนาดของกลุมตัวอยางในแตละขนาดโรงเรียน  โดยใชการเทียบ

สัดสวนจากกลุมตัวอยางทั้งหมด  450  คน  ไดดังนี้
              โรงเรียนขนาดใหญ 245.91   คน   หรือประมาณ   246   คน
              โรงเรียนขนาดกลาง 139.46   คน   หรือประมาณ   139   คน
              โรงเรียนขนาดเล็ก   64.63   คน   หรือประมาณ     65  คน
เมือ่มกีารปดเศษแลว  รวมจํ านวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  450  คน
ขัน้ที ่4  สุมหองเรียนในแตละขนาดโรงเรียน  ดวยวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random

Sampling)  โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม  ผูวิจัยสุมครั้งละ  1 หอง  จนไดจํ านวนนักเรียนครบ
ตามจํ านวนที่ตองการ  ดงัแสดงในตาราง  2
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ตาราง  2   รายช่ือโรงเรียน จํ านวนหองเรียนและจํ านวนนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางในการวิจัย

กลุมตัวอยาง
โรงเรียน

จ ํานวนหองเรียน จ ํานวนนักเรียน
โรงเรียนขนาดใหญ
          เบญจมราชูทิศ
          โพธ์ิคีรีราชศึกษา
โรงเรียนขนาดกลาง
          สุวรรณไพบูลย
          ทาขามวิทยาคม
          ไมแกนกิตติวทิย
          วุฒิชัยวิทยา
โรงเรียนขนาดเล็ก
          ทุงยางแดงพิทยาคม
          ประตูโพธ์ิวิทยา

4
3

3
1
2
1

1
1

193
                   95

69
21
31
30

20
23

รวม 16 482

ขัน้ที ่5   สุมนักเรียนในแตละหองเปน 3 กลุม  เพื่อทํ าแบบทดสอบเลือกตอบที่มีรูปแบบ
ตวัเลือกตางกัน 3 รูปแบบ  ดวยวิธีการสุมอยางมีระบบ (Systematic Random Sampling)  คือ
นกัเรยีนคนที่ 1 ของหองจะไดรับแบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา  คนที่ 2  จะไดรับแบบ
ทดสอบเลือกตอบตัวเลือกแบบถูกผิด  คนที่ 3  จะไดรับแบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกใหเติม
คนที ่4  จะไดรับแบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา  หมุนเวียนอยางนี้เร่ือยๆ จนครบทุกคน
และทุกหอง

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เครือ่งมอืที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบอิงเกณฑชนิดเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร
ช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3  (ค 011)  เร่ืองเลขยกกํ าลัง  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  จํ านวน  3  ฉบับๆ ละ  30  ขอ
โดยทกุฉบับจะมีขอคํ าถามเดียวกันแตมีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  คือ
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ฉบับที่ 1   แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา  ซ่ึงมีคาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต   .009
ถึง  .343   และมีคะแนนจุดตัด  เทากับ  11  คะแนน

ฉบับที่ 2   แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกถูกผิด  ซ่ึงมีคาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต   .028  ถึง
.617   และมีคะแนนจุดตัด  เทากับ  97   คะแนน

ฉบับที่ 3   แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกใหเติม  ซ่ึงมีคาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต   .030  ถึง
.394   และมีคะแนนจุดตัด  เทากับ  10  คะแนน

โดยมีขั้นตอนการสราง  ดังนี้
ขัน้ที ่1   ศึกษาเนื้อหา  จุดประสงคการเรียนรูรายวิชา  จุดประสงคการเรียนรูของกลุม

โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  จังหวัดปตตานี  คูมือครูและหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร
ช้ันมธัยมศกึษาปที่ 3  (ค 011)  เพื่อวิเคราะหเนื้อหาออกเปนเนื้อหายอยและพฤติกรรมยอย  เมื่อได
ตารางก ําหนดรายละเอียดการวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมยอย  แลวเขียนจุดมุงหมาย
เชงิพฤติกรรมในแตละเนื้อหายอยๆ  ดังแสดงในตาราง  3

ตาราง  3    การวิเคราะหเนื้อหายอย  และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  เร่ืองเลขยกกํ าลัง

เนื้อหายอย จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
เลขยกกํ าลัง 1. บอกความหมายและลักษณะของเลขยกกํ าลังที่มีเลขชี้กํ าลัง

เปนจํ านวนเต็มได
2. หาผลคูณของเลขยกกํ าลังที่มีเลขชี้กํ าลังเปนจํ านวนเต็มได
3. หาผลหารของเลขยกกํ าลังที่มีเลขชี้กํ าลังเปนจํ านวนเต็มได
4. สามารถหาคาและเขียนจํ านวนใหอยูในรูป  A × 10n   เมื่อ

1 < A < 10  และเปนจํ านวนเต็มได
5. น ําความรูเกี่ยวกับคุณสมบัติอ่ืนๆ ของเลขยกกํ าลังไปใช
       แกปญหาได

ขัน้ที่ 2    เขียนขอสอบเลือกตอบชนิด  5  ตัวเลือก   ตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
จ ํานวน  50  ขอ  เพื่อใชในการคัดเลือกขอสอบ

ขัน้ที่ 3    ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาและคัดเลือกขอสอบ
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               3.1  นํ าขอสอบที่สรางขึ้น จํ านวน  50  ขอ   ไปใหผูเชี่ยวชาญที่มีประสบการณ
การสอนคณิตศาสตร  ตั้งแต  5  ปขึ้นไป  จํ านวน 5 คน  ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content
Validity)  โดยพจิารณาความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

3.2  น ําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาคํ านวณคาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับจุดประสงค (Index of Item-Objective Congruence : IOC)   ตามวิธีการของ
โรวแินลลี และแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambleton, 1977  อางถึงใน ลวน  สายยศ และอังคณา
สายยศ, 2543 : 249 )  โดยใชสูตร

IOC   =   
Ν
∑R

เมื่อ   IOC แทน    ดชันคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
            (Index of Item-Objective Congruence)

∑ R แทน    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
  Í แทน    จ ํานวนผูเชี่ยวชาญ

โดยการใหคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  ดังนี้
        +1 เมื่อ     แนใจวาขอสอบขอนั้นวัดไดตรงกับจุดประสงค

              เชิงพฤติกรรมที่กํ าหนด
0 เมื่อ     ไมแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดไดตรงกับจุดประสงค

   เชิงพฤติกรรมที่กํ าหนด
        -1 เมื่อ      แนใจวาขอสอบขอนั้นวัดไมตรงกับจุดประสงค

                        เชิงพฤติกรรมที่กํ าหนด

3.2  คดัเลอืกขอสอบจากการพิจารณาใหคะแนนตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญโดยคัดเลือกขอสอบที่มีคา  IOC  ตั้งแต  0.5 – 1.0  ถือวาขอสอบนั้นวัดไดสอดคลองกับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม

3.3  นํ าขอสอบที่ผานการคัดเลือกในขอ 3.2   มาสรางเปนแบบทดสอบ
จ ํานวน  3  ฉบับ  คือ

ฉบับที่ 1  แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา
ฉบับที่ 2  แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกถูกผิด
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ฉบบัที่ 3  แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกใหเติม
3.4 นํ าแบบทดสอบที่สรางไปทดลองใช (Try Out)  กบันกัเรียนชั้นมัธยม

ศกึษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2546  ที่ไมใชกลุมตัวอยางจากโรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
จ ํานวน  184  คน  โรงเรียนสายบุรี “แจงประชาคาร”  จํ านวน  99  คน  และโรงเรียนปทุมคงคา
อนุสรณ  จ ํานวน 39  คน  รวมจํ านวนทั้งหมด  322  คน  ในการทํ าแบบทดสอบจะแบงนักเรียน
แตละหองออกเปน  3  กลุม  เพื่อตอบแบบทดสอบแตละฉบับ โดยนักเรียนคนที่ 1  ของหองจะได
รับแบบทดสอบฉบับที่ 1   คนที่ 2  จะไดรับแบบทดสอบฉบับที่ 2   คนที่ 3 จะไดรับแบบทดสอบ
ฉบบัที ่3   และคนที่ 4  จะไดรับแบบทดสอบฉบับที่ 1  หมุนเวียนอยางนี้เร่ือยๆ  จนครบทุกคนและ
ทกุหอง  โดยสอบกอนเรียน (Pre-Test) และหลังเรียน (Post-Test)

3.5 น ําผลการสอบกอนเรียนและหลังเรียนในขอ 3.4  มาวิเคราะหหาคา
อํ านาจจํ าแนกจากสูตรคอกซและวารกัส (Cox and Vargas, 1966  อางถึงใน  ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ, 2543 : 197)

3.6  คดัเลือกขอสอบเฉพาะขอที่มีคาอํ านาจจํ าแนกเปนบวก  เพื่อนํ าไปสราง
เปนแบบทดสอบอิงเกณฑฉบับสมบูรณ

3.7  น ําขอสอบที่คัดเลือกไวในขอ 3.6  โดยเลือกเฉพาะขอที่ไดรับการ
คดัเลอืกตรงกันทั้ง 3  ฉบับ  ที่มีขอคํ าถามเหมือนกันแตมีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  แลวนํ ามาคํ านวณ
หาคะแนนจดุตดัของแบบทดสอบอิงเกณฑฉบับสมบูรณโดยกํ าหนดคะแนนจุดตัดตามวิธีการของ
เบอรก (Berk, 1976 : 4-6)  เพือ่น ําไปใชเปนเกณฑในการตัดสินความรอบรูและไมรอบรูของผูสอบ

3.8 จดัพมิพขอสอบเปนรูปเลม  สํ าหรับนํ าไปใชในการเก็บขอมูลตอไป

วิธีดํ าเนินการเก็บรวบรวมขอมูล

ในการดํ าเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวจิยัไดดํ าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้
1. ขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยนํ าหนังสือจากคณะ

ศกึษาศาสตร  ไปติดตอและประสานงานกับโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง  เพื่อนัดหมายวัน เวลา
กับอาจารยที่รับผิดชอบการสอน

2. ท ําการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยนํ าแบบทดสอบอิงเกณฑที่ผูวิจัยสรางขึ้นทั้ง  3  ฉบับ
ไปทดสอบครัง้ที่ 1  กับกลุมตัวอยาง  โดยผูวิจัยจะแจกแบบทดสอบใหนักเรียนดวยวิธีการสุมอยาง
เปนระบบ (Systematic Random Sampling)  คอื  นักเรียนคนที่ 1  ของหองจะไดรับแบบทดสอบ
เลือกตอบตัวเลือกธรรมดา  นักเรียนคนที่ 2  จะไดรับแบบทดสอบเลือกตัวเลือกถูกผิด  นักเรียน
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คนที ่3  จะไดรับแบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกใหเติม  นักเรียนคนที่ 4  จะไดรับแบบทดสอบเลือก
ตอบตวัเลือกธรรมดา  หมุนเวียนอยางนี้เร่ือยๆ  จนครบทุกคนและทุกหอง

3. ทํ าการสอบซํ้ า (Retest)  หลังจากทดสอบครั้งที่ 1  แลว 7 วัน  นํ าแบบทดสอบทั้ง
3  ฉบบั  ไปสอบซํ้ ากับกลุมตัวอยางเดิม โดยนักเรียนทุกคนจะไดรับแบบทดสอบฉบับเดิม
                   เหตุผลที่ใชเวลาในการสอบซํ้ าหลังจากสอบแลว 7 วัน  เนื่องจาก  อนาสตาซี
(Anastasi , 1988 : 111) ไดแนะนํ าเกี่ยวกับการสอบซํ้ าวา การทดสอบจะมีความเชื่อมั่นสูง  เมื่อระยะ
เวลาระหวางการสอบครั้งแรก และการสอบซํ้ าควรหางกันไมมากนัก  เชน  2-3 วัน หรือ 1 สัปดาห
และแอลเลนและเยน (Allan and Yen, 1979 : 77)  ไดกลาววา  หากระยะเวลาในการสอบทั้งสอง
คร้ังดวยแบบสอบเดียวกันสั้นเกินไปคะแนนที่ไดจะมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นเนื่องจากผลของการ
พกพา (Carry - Over Effects)  จากการสอบครั้งแรก  อันเนื่องมาจากการจํ าได  การไดฝกปฏิบัติ แต
หากใชเวลานานเกินไป  ทํ าใหเกิดความคลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงความรู
ขอสนเทศในตัวผูสอบ

4. น ํากระดาษคํ าตอบที่ไดมาตรวจสอบความถูกตองและความสมบูรณของกระดาษ
ค ําตอบ  พบวา  ในการทดสอบครั้งที่ 1  มีกระดาษคํ าตอบที่ถูกตองสมบูรณจากแบบทดสอบ
อิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกธรรมดา จํ านวน  165  ชุด  ตัวเลือกถูกผิด จํ านวน  158  ชุด   และ
ตวัเลือกใหเติม จํ านวน  158  ชุด  นั่นคือ  กลุมตัวอยางที่ใชไดจริงในการทดสอบครั้งที่ 1  จํ านวน
481  คน  และจากการทดสอบครั้งที่ 1 และ คร้ังที่ 2  มีกระดาษคํ าตอบที่ถูกตองสมบูรณจากแบบ
ทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกธรรมดา จํ านวน  154  ชุด  ตัวเลือกถูกผิด จํ านวน  152  ชุด
และตวัเลือกใหเติม จํ านวน  153  ชุด   นั่นคือ  กลุมตัวอยางที่ใชไดจริงในการทดสอบครั้งที่ 1  และ
คร้ังที่ 2  จํ านวนทั้งหมด  459  คน  ดังแสดงในตาราง  4
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ตาราง  4    จ ํานวนนักเรียนที่ตอบแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด
ตวัเลือกใหเติม  จากการทดสอบครั้งที่ 1  และ คร้ังที่  2

จ ํานวนที่ถูกตองสมบูรณจากการ
ทดสอบครั้งที่ 1 และนํ ามาเพื่อ
ทดสอบสมมติฐานขอที่  1

จ ํานวนที่ถูกตองสมบูรณจากการ
ทดสอบครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2  และ
นํ ามาเพื่อทดสอบสมมติฐาน

ขอที่ 2  และ  3โรงเรียน

ตัวเลือก
ธรรมดา

ตัวเลือก
ถูกผิด

ตัวเลือก
ใหเติม

ตัวเลือก
ธรรมดา

ตัวเลือก
ถูกผิด

ตัวเลือก
ใหเติม

เบญจมราชูทิศ
โพธ์ิคีรีราชศึกษา
สุวรรณไพบูลย
ทาขามวิทยาคม
ไมแกนกิตติวทิย
วฒุิชัยวิทยา
ทุงยางแดงพิทยาคม
ประตูโพธ์ิวิทยา

73
25
24
7
11
10
7
8

59
35
23
7
10
10
7
7

60
35
22
7
10
10
6
8

70
23
21
6
10
10
6
6

57
34
22
7
10
10
7
7

60
35
20
7
10
9
6
6

รวม 481 459

5. น ํากระดาษคํ าตอบที่ไดจากการทดสอบครั้งที่ 1  มาตรวจใหคะแนนและคํ านวณหา
คาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีของโลเวท (Lovett)

6. น ํากระดาษคํ าตอบที่ไดจากการทดสอบครั้งที่ 1 และ 2  มาตรวจใหคะแนนและ
ค ํานวณหาคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีของคารเวอร (Carver)

7. น ํากระดาษคํ าตอบที่ไดจากการทดสอบครั้งที่ 1 และ 2  มาตรวจใหคะแนนและ
ค ํานวณหาคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีของสวามินาทาน, แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Swaminathan,
Hambleton and Algina)

8. น ําคาความเชื่อมั่นที่คํ านวณไดไปใชในการทดสอบสมมติฐานตอไป
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การวิเคราะหขอมูล

1. ค ํานวณคาสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบ
ตวัเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  ไดแก  คาเฉลี่ย (Mean)
และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)

2. ประมาณคาความเชื่อมั่นในการตัดสินจํ าแนกความรอบรูของแบบทดสอบอิงเกณฑ
ทีม่รูีปแบบตัวเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  จากการสอบ
คร้ังที่ 1  โดยใชวิธีของโลเวท (Lovett)

3. ประมาณคาความเชื่อมั่นในการตัดสินจํ าแนกความรอบรูของแบบทดสอบอิงเกณฑ
ทีม่รูีปแบบตัวเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  จากการสอบ
คร้ังที่ 1 และ 2   โดยใชวิธีของคารเวอร (Carver)

4. ประมาณคาความเชื่อมั่นในการตัดสินจํ าแนกความรอบรูของแบบทดสอบอิงเกณฑ
ทีม่รูีปแบบตัวเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  จากการสอบ
คร้ังที่ 1 และ 2   โดยใชวิธีของสวามินาทาน, แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Swaminathan, Hambleton
and Algina)

5. แปลงคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  คือ
ตวัเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม ใหเปนคะแนนมาตรฐาน (Z)  โดยใชสูตรของ
ฟชเชอร (Fisher’s Tramsformation)

6. ทดสอบความแตกตางของคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบ
ตวัเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  โดยการทดสอบ
ไค-สแควร (Chi-Square Test)  หากพบวาแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติจะทดสอบความแตกตางเปนรายคู  โดยการทดสอบซี  (Z-Test)

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

1. สถิติที่ใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ
1.1 ดชันคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค  ดวยวิธีการของ

โรวิเนลลี และแฮมเบลิตัน  คํ านวณจากสูตร ดังนี้  (Rovinelli and Hambleton, 1977 อางถึงใน ลวน
สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543 : 249)
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IOC    =
Ν
∑R

เมื่อ   IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
           (Index of Item –Objective Congruence)

∑R แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
  Ν แทน   จํ านวนผูเชี่ยวชาญ

1.2 ดชันคีาอํ านาจจํ าแนกของขอสอบ  คํ านวณจากสูตรคอกซและวารกัส  ดังนี้
(Cox  and  Vargas, 1966  อางถึงใน ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ, 2543 : 197)

n
R

n
R

PPDI prepos −=

เมื่อ PPDI แทน    ดัชนีคาอํ านาจจํ าแนกของขอสอบอิงเกณฑ
            (Pre-to-Post Difference Index)

POSR แทน    จ ํานวนนักเรียนที่ทํ าขอสอบถูกหลังไดรับการสอน
PRER แทน    จํ านวนนักเรียนที่ทํ าขอสอบถูกกอนไดรับการสอน

n แทน    จํ านวนนักเรียนที่ทํ าขอสอบทั้งหมด

1.3  การก ําหนดคะแนนจุดตัด (Cutting Score)
       การกํ าหนดคะแนนจุดตัด  ใชวิธีของเบอรก (Berk, 1976 : 4-6)  โดยใชการสอนเปน

เกณฑภายนอก  คือ  กอนเรียนถือเปนผูไมรอบรู (Non-Master)  หลังเรียนถือเปนผูรอบรู (Master)
      หลังจากใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบทั้งกอนเรียนและหลังเรียนแลว  นํ าคะแนนจาก

การสอบทัง้สองครั้งมาแจกแจงความถี่ลงในตารางดังตอไปนี้  โดยจะเลื่อนคะแนนจุดตัดไปเรื่อยๆ
          เกณฑภายนอก

      หลังเรียน               กอนเรียน

  รอบรูจริง (TM) รอบรูไมจริง (FM)

ไมรอบรูไมจริง (FN) ไมรอบรูจริง (TN)

รอบรู
คะแนนจุดตัด

ไมรอบรู
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คะแนนจดุตดัของแบบทดสอบจะเปนคะแนนจุดตัดที่ใหคาความนาจะเปนในการ
ตัดสินใจถูกสูงสุด คือ คา  P(TM) + P(TN)  สูงสดุ หรือใหคาความนาจะเปน P(FM) + P(FN)  ตํ่ าสุด

เมื่อ P(TM)   =   TM/(M+N)
P(TN)    =   TN/(M+N)
P(FN)    =   FN/(M+N)
P(FM)   =   FM/(M+N)

M     แทน   จ ํานวนนักเรียนทั้งหมดหลังเรียน
N     แทน    จ ํานวนนักเรียนทั้งหมดกอนเรียน

จากนัน้ตรวจสอบความเที่ยงตรงของคะแนนจุดตัดแตละคะแนนที่คํ านวณไดโดยใช
สัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของเกณฑ  เพือ่ใชประกอบในการเลือกคะแนนจุดตัดที่ใหคาความ
นาจะเปนในการตัดสินใจถูก  P(TM)+P(TN) สูงสดุ  มากกวาหนึ่งคา โดยเลือกคะแนนจุดตัดที่มีคา
สัมประสทิธิ์ความเที่ยงตรงที่สูงที่สุดมาเปนคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ  คํ านวณจากสูตร  ดังนี้

∅vc        =    ( ) ( )
( ) ( )SR1SRBR1BR

SRBRTMP
−−

+

เมื่อ ∅vc แทน   คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของคะแนนจุดตัด
BR แทน   คาความนาจะเปนของผูรอบรูในประชากร

           ไดจาก    P(FN) + P(TM)
SR แทน    คาความนาจะเปนของการพยากรณผูรอบรูใน

            ประชากร  ไดจาก  P(FM) + P(TM)

2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล

2.1 คาเฉลี่ย (Mean)  คํ านวณจากสูตร  ดังนี้  (Ferguson, 1981 : 49)
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Ν

Χ
Χ

∑
=

เมื่อ Χ แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน
∑ Χ แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด
Ν แทน   จํ านวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

2.2  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  คํ านวณจากสูตร  ดังนี้
(Ferguson, 1981 : 68)

S.D.    =    ( )
( )1

22

−

∑ ∑−

ΝΝ
ΧΧΝ

เมื่อ   S.D. แทน   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
∑ 2Χ แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวกํ าลังสอง
( )2∑Χ แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกํ าลังสอง
Ν แทน   จํ านวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

2.3  ประมาณคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
2.3.1  วิธีของโลเวท (Lovett)  ไดเสนอสูตรการประมาณคาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ  คํ านวณจากสูตร  ดังนี้  (Lovett, 1978  อางถึงใน  ลวน  สายยศ และ อังคณา
สายยศ,  2543 : 238)

   ccr    =    
( ){ }∑−

∑ ∑−
− 21

2
ii

)-X( C
1

   iΚ

ΧΧΚ

เมื่อ ccr แทน    ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ
Κ แทน    จํ านวนขอสอบ
∑Χ i แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด
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∑Χ2
i แทน    ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกํ าลังสอง

iΧ แทน    คะแนนนักเรียนแตละคน
C แทน    คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ

2.3.2  วิธีของคารเวอร (Carver)  ไดเสนอสูตรการประมาณคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบอิงเกณฑโดยการเปรียบเทียบสัดสวนความสอดคลองในการตัดสินความรอบรู
ของผูสอบแตละคนจากแบบทดสอบฉบับเดียวกันสอบ 2 คร้ัง  แลวนํ าผลการสอบไปแจกแจงลงใน
ตารางดังนี้  (Carver, 1970  อางถึงใน  ปราณี  ทองคํ า, 2539 : 219)

               คร้ังที่ 2
               ผาน                               ไมผาน

  b a

c d

สูตร  Po       =     
dcba

db
+++

+

เมื่อ Po แทน  สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินความรอบรู
          หรือคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ

2.3.3 วิธีของสวามินาทาน, แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Swaminathan,
Hambleton and Algina)  ไดเสนอสูตรการประมาณคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑจาก
ผลการสอบ 2 คร้ัง  โดยใชแนวคิดของแฮมเบิลตันและโนวิก (Hambleton and Novick)  แตมีการ
ปรับแกคา PO  ทีอ่าจจะเกิดจากความสอดคลองโดยบังเอิญ  โดยใชสัมประสิทธิ์แคปปา (K)  ซ่ึงได
หกัคาความสอดคลองโดยบังเอิญออกไป   คํ านวณจากสูตร  ดังนี้  (Swaminathan, Hambleton and
Algina, 1974 : 263-267  อางถึงใน บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 2527 : 167-168)

ผาน

  ไมผาน

ครั้งที่ 1
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K     =     
cÑ1

cÑoÑ
−

−

เมื่อ K แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑซ่ึงไดหักคา
            ความสอดคลองโดยบังเอิญออกแลว

oΡ แทน    สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินใจจํ าแนก
            ผูรอบรู

cΡ แทน    สัดสวนของความสอดคลองที่คาดหวังซึ่งอาจเกิดขึ้น
           โดยบังเอิญ

และ ∑
=

=
2

1i
iiPoP

∑
=

=
2

1i
.jP.iPcP

ในการค ํานวณจะนํ าขอมูลที่ไดมาแจกแจงลงในตาราง  ดังตอไปนี้

สอบครั้งที่  2
รอบรู ไมรอบรู สัดสวนแยก

รอบรู P11 P12 P1.

ไมรอบรู P P P

    
 สอบครั้งที่ 1

21 22 2.

สัดสวนแยก P.1 P.2

เมื่อ P11 แทน   สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวารอบรูตรงกันทั้ง  2  คร้ัง
P12 แทน    สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวารอบรูในการสอบ

            คร้ังที่ 1  แตไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 2
P21 แทน    สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวารอบรูในการสอบ

                                                               คร้ังที่ 2  แตไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 1
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P22 แทน    สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวาไมรอบรูตรงกัน
            ทั้ง  2  คร้ัง

P1. แทน    สัดสวนแยกของผูที่รอบรูในการสอบครั้งที่ 1
P2. แทน    สัดสวนแยกของผูที่ไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 1
P.1 แทน    สัดสวนแยกของผูที่รอบรูในการสอบครั้งที่ 2
P.2 แทน    สัดสวนแยกของผูที่ไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 2

2.4 สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน
2.4.1  แปลงคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ  ใหอยูในรูปของคะแนน

มาตรฐานของฟชเชอรซี (Fisher’s Z) ค ํานวณจากสูตรดังนี้ (Wert, Neidt and Ahmann, 1954 : 295-
296)






−
+

=Ζ
r1
r1

eog5.0 l

เมื่อ Ζ แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่อยูในรูปของ
            คาฟชเชอรซี (Fisher’s Z)

r แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบที่ตองการแปลงเปนคา
            ฟชเชอรซี (Fisher’s Z)

       2.4.2  ทดสอบความแตกตางของคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ
โดยการทดสอบไค-สแควร (Chi-Square Test)  ค ํานวณจากสูตร  ดังนี้  (Wert, Neidt and Ahmann,
1954 : 298)

   ( )[ ] ( )[ ]
( )

∑
∑ Ν

∑ ΝΖ
−ΝΖ=χ −

−− 3
33

222       ,     df   =   n – 1

เมื่อ 2χ แทน    คาไค-สแควร
Ζ แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่แปลงใหอยู

           ในรูปของคาฟชเชอรซี  ( Fisher’s Z )
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Ν แทน    จ ํานวนนักเรียนในแตละกลุม
 n แทน    จํ านวนคาความเชื่อมั่นที่นํ ามาทดสอบความแตกตาง

หลังจากทดสอบคาไค-สแควร แลว  หากพบวาแบบทดสอบมีคาความเชื่อมั่นแตกตาง
กนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  จะทดสอบความแตกตางเปนรายคู  โดยการทดสอบซี (Z - test)
ค ํานวณจากสูตร ดังนี้  (Wert, Neidt and Ahmann, 1954 : 297)

3
1

3
1

21

21

−
+

−

−
=

ΝΝ

ΖΖ
Ζ

เมื่อ Ζ แทน    คาสถิติทดสอบซี ของความแตกตางระหวาง   Z1 และ Z2

1Ζ แทน    คา Fisher’s Z  ทีไ่ดจากการแปลงคาความเชื่อมั่นคาที่  1
2Ζ แทน    คา Fisher’s Z  ทีไ่ดจากการแปลงคาความเชื่อมั่นคาที่  2
1Ν แทน    จํ านวนนักเรียนในกลุมที่  1
2Ν แทน    จํ านวนนักเรียนในกลุมที่  2
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