
บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
ผลการวิจัยเร่ือง การวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจยั และผลการวเิคราะหขอมูล
ในหวัขอ  ผลการวิเคราะหองคประกอบ  ผลการศึกษาความแตกตางของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรทีไ่ดจากการวิเคราะหองคประกอบระหวาง เพศ  และ ระหวางระดับผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาวทิยาศาสตร  โดยใชสัญลักษณและอกัษรยอ ในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี ้

N     แทน    จํานวนนกัเรียนทั้งหมด 
n     แทน    จํานวนนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
X     แทน    คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
S.D.     แทน    คาเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

2S     แทน    คาความแปรปรวนของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
F     แทน    คาสถิติที่มีการแจกแจงแบบเอฟ 
**p<.01แทน    มีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยไดนําเสนอตามลําดับดังนี ้

1. คาสถิติพื้นฐาน 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียนระดับ

มัธยมที่สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 ผูวิจัยไดวิเคราะหหาคาเฉลี่ย  
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของกลุมตัวอยางที่ใชวิเคราะหองคประกอบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร จาํนวน 500 คน ผลปรากฏดังตาราง 7 
 
 
 
 
 
 

37 
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ตาราง 3 คะแนนเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 เปนรายตวัแปรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 

ตัวแปร X  S.D.  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

2.01 
3.34 
2.19 
2.21 
2.00 
2.32 
2.21 
2.88 
2.62 
1.64 
1.52 
1.89 
2.00 

1.05 
.78 
1.03 
1.10 
1.15 
1.02 
.88 
.89 
1.02 
1.06 
1.03 
.96 
1.00 

เฉลี่ย 2.22 1.00 
 
 จากตาราง 3  พบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
ของโรงเรียนมัธยมที่สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 มีคาเฉลี่ยโดยรวม
เทากับ 2.22 มสีวนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวมเทากับ 1.00 เมื่อพิจารณารายตัวแปรพบวา มีคะแนน
เฉลี่ยตั้งแต 1.52 ถึง 3.34 มีสวนเบีย่งเบนมาตรฐานตั้งแต .78 ถึง 1.15 
 2. การวิเคราะหองคประกอบ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จากโรงเรียนระดับ
มัธยมที่สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2  ผูวิจัยไดวิเคราะหหาจํานวน
องคประกอบ  คารวมกัน  คาไอเกน  คารอยละของความแปรปรวน และคาน้ําหนักองคประกอบ  
โดยวเิคราะหจากเมตริกซสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  สกัดตวัประกอบเพื่อคนหาจํานวนองคประกอบ
ที่มีความสามารถเพียงพอในการอธิบายความสัมพันธระหวางตวัแปรทีสั่งเกตได  โดยเลือกใชวิธี
วิเคราะหตัวประกอบสําคัญ ( Principal  Component  Analysis ) และกาํหนดจํานวนองคประกอบ 
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โดยเลือกองคประกอบที่มีคาไอเกน (Eigen Value) มากกวา 1 แลวหมนุตัวประกอบแบบออโธกอ
นอล ( Orthogonal ) โดยวิธี แวริแมกซ ( Varimax ) คัดเลอืกตัวแปรจากคาน้ําหนกัองคประกอบ 
โดยใชเกณฑน้ําหนกัองคประกอบตั้งแต .3 ขึ้นไปถาตัวแปรใดไมถึงเกณฑจะถูกตดัออก และในการ
กําหนดจํานวนองคประกอบตองมีตัวแปรตั้งแต 3 ตัวข้ึนไปจึงนับเปนหนึ่งองคประกอบ ผลปรากฏ
ดังตาราง 4 
 
ตาราง 4  จํานวนองคประกอบ คารวมกัน คาไอเกน คารอยละของความแปรปรวน และคารอยละ 
  ของความแปรปรวนสะสมในแตละองคประกอบ 
 
ตัว
แปร 

คารวมกัน องคประกอบ คาไอเกน คารอยละของ 
ความแปรปรวน 

คารอยละของ 
ความแปรปรวนสะสม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

.410  

.337  

.481  

.334  

.423  

.558  

.507  

.440  

.362  

.420  

.495  

.267  

.365  

1 
2 
3 

3.122 
1.239 
1.038 
.997 
.916 
.895 
.804 
.748 
.722 
.684 
.668 
.638 
.528 

24.016 
9.528 
7.985 
7.666 
7.048 
6.888 
6.187 
5.755 
5.558 
5.260 
5.140 
4.907 
4.061 

24.016 
33.545 
41.530 
49.195 
56.244 
63.132 
69.319 
75.074 
80.632 
85.892 
91.033 
95.939 
100.000 

 
จากตาราง 4  เมื่อพิจารณาคาไอเกน (Eigen Value) ซ่ึงเปนผลรวมกําลังสองของ 

สัมประสิทธขององคประกอบในแตละองคประกอบที่มคีามากกวา 1 มีเพียง 3  องคประกอบ  
สามารถอธิบายความแปรปรวนสะสมไดรอยละ 41.530 ของความแปรปรวนทั้งหมด  ผูวิจัยจึงทํา
การสกัดองคประกอบ 3 องคประกอบดังตาราง 5 
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ตาราง 5  น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรที่หมุนแกนแบบออโธกอนอล โดยวิธีแวริแมกซ 
 

องคประกอบ ตัวแปร 
1 2 3 

8 
10 
13 
9 
5 
3 
11 
6 
7 
1 
12 
2 
4 

.631 

.614 

.562 

.522 

.484 
 
 

.350 
 
 
 

.361 

.297 

 
 
 
 

.389 

.679 

.676 

.660 
 
 
 
 

.297 

 
 
 

.299 
 
 
 
 

.709 

.593 

.490 

.444 

.397 
 

 จากตาราง 5  แสดงคาน้ําหนักองคประกอบในแตละตวัแปรภายหลังการหมุนแกนแบบ
ออโธกอนอล  โดยวิธีแวริแมกซ และเมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบ วาตวัแปรแตละตัวควร
อยูในองคประกอบใด  ใชเกณฑการพจิารณาคาน้ําหนักองคประกอบตามเกณฑ คือ  เลือกตัวแปรที่
มีน้ําหนกัองคประกอบที่มีคามากกวา .30 (โดยไมพจิารณาวาเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ)  เลือก
รายแถวและรายคอลัมน  แลวจึงพจิารณาเปนองคประกอบ  จะเลือกตวัแปรที่มีน้ําหนัก
องคประกอบสูงสุดบนองคประกอบนั้น  ถาตัวแปรใดมคีาน้ําหนกัองคประกอบใกลเคียงกันหลาย
คามากกวา 1 องคประกอบ (อุทุมพร  จามรมาน, 2523 : 171) พิจารณาคาองคประกอบสูงสุดที่สูง
กวาองคประกอบอื่นตั้งแต .1 ขึ้นไป  แตถาความแตกตางองคประกอบไมถึง .1 จะถือวาเปนตวัแปร
ซับซอนไมพิจารณาเปนตวัแปรในองคประกอบใดเลย  ไดตัวแปรที่อยูในองคประกอบทั้ง 3 ดังนี ้
 องคประกอบที่ 1  มี  5 ตัวแปร  คือ ตวัแปรที่ 8, 10, 13, 9 
 องคประกอบที่ 2  มี  3 ตัวแปร  คือ ตัวแปรที่ 3, 11, 6 
 องคประกอบที่ 3  มี  5 ตัวแปร  คือ  ตัวแปรที่ 7, 1, 12, 4 
 โดยแสดงตวัแปรในแตละองคประกอบ ดังตาราง 6 
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ตาราง 6  องคประกอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 

องคประกอบที่ ตัวแปรที ่ คาน้ําหนกั
องคประกอบ 

1 
(คาไอเกน 3.122) 

 

ทักษะดานการคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป 
8   ทักษะการพยากรณ 
10 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
13 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
9   ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

 
.631 
.614 
.562 
.522 

2 
(คาไอเกน 1.239) 

ทักษะดานการจัดกระทาํขอมูล 
3   ทักษะการจําแนกประเภท 
11 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
6   ทักษะการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล 

 
.679 
.676 
.660 

3 
(คาไอเกน 1.038) 

ทักษะดานการดําเนินการทดลอง 
7   ทักษะการลงความคิดเหน็จากขอมูล 
1   ทักษะการสังเกต 
12 ทักษะการทดลอง 
4   ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปส 
     และสเปสกับเวลา 

 
.709 
.593 
.490 
.397 

 
 จากตาราง 6  แสดงใหเห็นวามีองคประกอบที่ชัดเจน จํานวน 3 องคประกอบดังนี ้
 องคประกอบที่ 1  ประกอบดวยตัวแปรที่ 8, 10, 13, และ9  รวม 4 ตัวแปร  มีคาน้ําหนัก
องคประกอบอยูระหวาง .522 ถึง .631  มีคาไอเกนเทากบั 3.122  ซ่ึงเปนทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรทีป่ระกอบดวย ทักษะการพยากรณ, ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ, ทักษะการ
ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป และทักษะการตั้งสมมติฐาน  จึงเรยีกองคประกอบนี้วา ทักษะ
การคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป (speculating answers and conclusions) 
 องคประกอบที่ 2  ประกอบดวยตัวแปรที่ 3, 11 และ 6  รวม 3  ตัวแปร  มีคาน้ําหนกั
องคประกอบอยูระหวาง  .660 ถึง .679  มีคาไอเกนเทากบั 1.239  ซ่ึงเปนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรทีป่ระกอบดวย  ทักษะการจําแนกประเภท, ทกัษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร และ
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ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมลู  จึงเรียกองคประกอบนีว้า  ทักษะการจัดกระทําขอมูล
(processing data) 
 องคประกอบที่ 3  ประกอบดวยตัวแปรที่ 7, 1, 12 และ 4  รวม 4 ตัวแปร  มีคาน้ําหนัก
องคประกอบอยูระหวาง .397 ถึง .709  มีคาไอเกนเทากับ 1.038  ซ่ึงเปนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรที่ประกอบดวย ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล, ทักษะการสังเกต, ทักษะการทดลอง 
และทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  จึงเรียกองคประกอบนี้วา  
ทักษะการดําเนินการทดลอง(conducting an experiment) 
 3. ผลการศึกษาความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทัง้ 3 องคประกอบ
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางเพศ  และระหวางระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร 
 ศึกษาความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 3 องคประกอบของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางนักเรยีนชายกับนกัเรียนหญิง  และระหวางนกัเรียนที่มีระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูง  ปานกลาง  ต่ํา  โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน
หลายตัวแปร  ซ่ึงกอนทําการวิเคราะหผูวิจยัไดทําการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน  ไดแก  การสุม
ตัวอยางตองเปนอิสระกัน   ความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของตัวแปรตามทกุตัวตอง
เทากัน   และตวัแปรตามตองมีการแจกแจงแบบปกติ   ผลการตรวจสอบพบวาเปนไปตามขอตกลง
เบื้องตน   ผูวิจยัไดคํานวณหาคาสถิติพื้นฐานของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแตละ 
องคประกอบระหวางนักเรยีนชายและนักเรียนหญิง  จากกลุมตัวอยางทีใ่ชทดสอบสมมติฐาน
จํานวน 127 คนผลการวิเคราะหดังตาราง 7 
 
ตาราง 7 คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนองคประกอบทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ระหวางนักเรียนชายและนักเรียนหญิง 
 

องคประกอบ 
ชาย 
n=46 

X         S.D.  

หญิง 
n=81 

X         S.D.  

รวม 
n=127 

X         S.D.  
1. ทักษะการคาดคะเนคําตอบ
และลงขอสรุป .0266   1.0309  -.2271    .9493     -.1352   .9832 

2. ทักษะจัดกระทําขอมูล -.2889  1.1876 -.3458  1.0746 -.3252  1.1125 
3. ทักษะการดาํเนินการทดลอง -.6871  .8573 -.1419  1.0574 -.3394  1.0206 
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 จากตาราง 7  พบวานกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ของโรงเรียนระดับมธัยมที่สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2  มีคะแนนองคประกอบเฉลี่ยโดยรวม  ทักษะ
การคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป  ทักษะการจัดกระทําขอมูล  และทักษะการดําเนินการทดลอง 
เทากับ -.1352,  -.3252 และ-.3394 ตามลําดับ  มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .9832, 1.1125 และ
1.0206    เมื่อพิจารณาตามตวัแปรเพศ พบวานักเรียนชายมีคะแนนองคประกอบเฉลี่ยทักษะการ
คาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป ทักษะการจัดกระทําขอมูล  และทักษะการดําเนินการทดลอง 
เทากับ.0266,  -.2889, -.6871  มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ1.0309, 1.1876,.8573   และนักเรียน
หญิงมีคะแนนองคประกอบเฉลี่ยทักษะการคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป  ทักษะการจัดกระทํา
ขอมูล  และทกัษะการดําเนนิการทดลองเทากับ -.2271,-.3458,-.1419  มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ .9493,1.0746  และ1.0574  ตามลําดับ 
 

ตาราง 8  คาความแปรปรวนหลายตัวแปร (MANOVA) ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
   ทั้ง 3  องคประกอบโดยรวม ระหวางนักเรียนชายและนักเรียนหญิง 
 

Effect F p 
เพศ                Pillai’s Trace 
                      Wilks’ Lambda 
                      Hotelling’s Trace 
                      Roy’s Largest Root 

3.484 
3.484 
3.484 
3.484 

.018* 

.018* 

.018* 

.018* 
 * P< .05 
 

จากตาราง 8  นักเรียนชายและนักเรยีนหญิง มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทัง้ 3 
องคประกอบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

ตาราง 9  คาความแปรปรวนหลายตัวแปร (MANOVA) ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง  
   3 องคประกอบโดยแยกทดสอบแตละองคประกอบระหวางนักเรียนชายและนักเรียนหญิง 

 

Source    Dependent  Variable SS df MS F p 
ทักษะการคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป 1.889 1 1.889 1.969 .163 
ทักษะการจัดกระทําขอมูล  .095 1  .095 0.76 .783 เพศ 
ทักษะการดําเนินการทดลอง 8.720 1 8.720 8.897 .003** 

 ** P< .01 
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 จากตาราง 13  นักเรียนชายและนักเรยีนหญิงมีทักษะการคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป  
และทักษะการจัดกระทาํขอมูลไมแตกตางกนั  แตทักษะการดําเนินการทดลองแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ตาราง 10  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนองคประกอบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  ระหวางนักเรยีนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูง  ปานกลาง  ต่ํา 
 

ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

องคประกอบ 
 

ระดับสูง 
n=44 

X         S.D.  

ระดับปานกลาง 
n=38 

X         S.D.  

ระดับต่ํา 
n=45 

X         S.D.  

  รวม 

n=127 
X         S.D.  

1. ทักษะการคาด 
คะเนคําตอบและ
ลงขอสรุป 

.15579  1.0117 -.2506  1.0317 -.3223  .8609 -.1352  .9832 

2. ทักษะการจดั
กระทําขอมูล -.2226  1.1205 -.2340  1.1477 -.5026  1.0769 -.3252  1.1125 

3. ทักษะการ
ดําเนินการทดลอง -.01819  .9892 -.3578  1.0616 -.6379  .9403 -.3394  1.0206 

  
จากตาราง 10  พบวานกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ของโรงเรียนระดับมธัยมที่สังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 มีคะแนนองคประกอบเฉลี่ยโดยรวม  ทักษะ
การคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป  ทักษะการจัดกระทาํขอมูล  และทักษะการดําเนนิการทดลอง 
เทากับ -.1352, -.3252 และ-.3394 ตามลําดับ  มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .9832, 1.1125 และ
1.0206    เมื่อพิจารณาตามตวัแปรระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร  นกัเรียนที่มีระดบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสูงมคีะแนนองคประกอบเฉลี่ยทกัษะการคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป  
ทักษะการจัดกระทําขอมูล  และทักษะการดาํเนินการทดลอง เทากับ.15579, -.2226, และ -.01819  
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.0117,1.1205, .9892  นกัเรียนที่มีระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ปานกลางมีคะแนนองคประกอบเฉลี่ยทักษะการคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป  ทักษะการจัด
กระทําขอมูล  และทักษะการดําเนินการทดลอง เทากับ     -.2506, -.2340, -.3578  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 1.0317, 1.1477, 1.0616  และนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํามี
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คะแนนองคประกอบเฉลี่ยทกัษะการคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป  ทักษะการจัดกระทําขอมูล  
และทักษะการดําเนินการทดลองเทากับ -.3223, -.5026, -.6379  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน
เทากับ .8609, 1.0769,  และ .9403 ตามลําดับ  
 
ตาราง 11  คาความแปรปรวนหลายตัวแปร (MANOVA)ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

   ทั้ง 3  องคประกอบโดยรวมระหวางนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   วิชาวิทยาศาสตรสูง  ปานกลาง  ต่ํา 

 
Effect F p 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร         Pillai’s Trace 
                                                                         Wilks’ Lambda 
                                                                         Hotelling’s Trace 
                                                                         Roy’s Largest Root 

4.101 
4.263 
4.422 
8.731 

.001** 
.000 
.000 
.000 

 **P< .01 
 
 จากตาราง 11  นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรสูง  ปานกลาง  
และต่ํา  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 3 องคประกอบแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
 
ตาราง 12  คาความแปรปรวนหลายตัวแปร (MANOVA) ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

   ทั้ง 3 องคประกอบโดยแยกทดสอบแตละองคประกอบระหวางนักเรียนที่มีระดับ 
   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูง  ปานกลาง  ต่ํา 

 
Source       Dependent  Variable SS df MS F p 

ทักษะการคาดคะเนคําตอบและ
ลงขอสรุป 5.808 2 2.904 3.104 .048* 

ทักษะการจัดกระทําขอมูล 2.195 2 1.097 .885 .415 

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิา
วิทยาศาสตร 

 ทักษะการดําเนินการทดลอง 8.563 2 4.282 4.328 .015* 
 * P< .05 
 



 46

 จากตาราง12  นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงู  ปานกลาง   และต่ํา  มีทักษะ
การคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป และทักษะการดําเนนิการทดลองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  แตทักษะการจัดกระทาํขอมูลไมแตกตางกัน
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ตาราง 13  เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 3 องคประกอบ ระหวาง นักเรียนที่มรีะดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูง   
    ปานกลาง  ต่ํา เปนรายคู 

 
Dependent Variable            กลุม                                        กลุม Mean  Difference Std. Error p 

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

-.0716920 
-.4781340 

.21309547 

.20506693 
.737 

  .021* 
   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   ปานกลาง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

.0716920 
-.4064420 

.21309547 

.21420126 
.737 
.060 

ทักษะการคาดคะเน
คําตอบและลงขอสรุป 

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 

.4781340 

.4064420 
.20506693 
.21420126 

  .021* 
.060 

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

-.2685289 
-.2799734 

.24532821 

.23608528 
.276 
.238 

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   ปานกลาง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

.2685289 
-.0114445 

.24532821 

.24660126 
.276 
.963 

ทักษะการจัดกระทํา
ขอมูล 

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 

.2799734 

.0114445 
.23608528 
.24660126 

.238 

.963 
 * P< .05 
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ตาราง 13  (ตอ)  เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 3 องคประกอบ ระหวาง นักเรยีนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร   
    สูง  ปานกลาง  ต่ํา เปนรายคู 

 
Dependent Variable         กลุม                                           กลุม Mean  Difference Std. Error p 

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

-.2801324 
-.6197405 

.21913526 

.21087917 
       .204 

.004* 
   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   ปานกลาง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

.2801324 
-.3396081 

.21913526 

.22027239 
       .204 
       .126 

ทักษะการดําเนินการ
ทดลอง 

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 

.6197405 

.3396081 
.21087917 
.22027239 

.004* 
       .126 

 * P< .05 
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จากตาราง 13  แสดงวานักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2  ที่มรีะดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรสูงกับนักเรยีนทีม่ีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรต่ํา  มีทักษะการคาด 
คะเนคําตอบและลงขอสรุป และทักษะการดําเนินการทดลองแตกตางกนั อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05   และนักเรียนทีม่ีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงกับปานกลาง และ
ระดับต่ํากับปานกลาง มีทักษะการคาดคะเนคําตอบและลงขอสรุป และทักษะการดําเนินการทดลอง
ไมแตกตางกัน  สวนทักษะการจัดกระทําขอมูลของนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรสูง ปานกลาง  และต่ํา ไมแตกตางกัน 


