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ความเปนมาของปญหาและปญหา 
 

วิทยาศาสตรมบีทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยว 
ของกับชีวิตของทุกคนในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพตางๆ เครื่องมือเคร่ืองใชตลอดจน
ผลผลิตตางๆ ที่ใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและในการทํางาน  ซ่ึงลวนเปนผลของความรู
วิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ (กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 
2545  :1-2) 
 รัฐธรรมนูญ แหงราชอาณาจกัรไทย  พุทธศักราช 2540  ไดกลาวไวสวนหนึ่งวา  “รัฐตอง
เรงรัดและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพื่อการพฒันาประเทศ”  นับไดวาเปนครั้งแรกของ
ประเทศไทยทีก่ลาวถึงบทบาทของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนในรัฐธรรมนูญ  การที่จะไปสูเปาหมาย
ดังกลาวไดจําเปนตองพัฒนาการจัดการศกึษาอยางจริงจัง   

สภาพปญหาทางการศึกษาของไทยในปจจบุันนี้ คือปญหาดานคุณภาพของการศึกษา   โดย 
เฉพาะอยางยิ่งดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  จากขอมูลพื้นฐานและรายงานของหนวยงานที่เกี่ยว 
ของกับการศึกษาแสดงใหเหน็วาการศกึษาและความสามารถของนักเรียนในประเทศไทยระดับ 
มัธยมศึกษาตอนตนยังเปนปญหาที่ยังดอยกวาประเทศอื่นๆ  จากการศึกษาเปรียบเทียบเพื่อจดัอนัดับ
ความสามารถในการแขงขันของประเทศตางๆ  ของ IMD (International  Institute  for  Management  
Development) จาก 46 ประเทศ ประเทศไทยอยูอันดับที ่43 ในปพ.ศ. 2541 และต่ําลง จากป 2540 
ซ่ึงอยูอันดับ 35  โดยเฉพาะในแถบเอเชียดวยกันทั้งในปริมาณและคณุภาพ  ดานผลสัมฤทธิ์ทาง การ
เรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่2  พบวาประเทศไทยอยูใน
อันดับ 17  ในขณะที่ประเทศสิงคโปร  ญ่ีปุน  เกาหลใีต  และฮองกงอยูในอันดับ 1, 2, 3 และ 5 
ตามลําดับ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  2541, อางถึงในกองนโยบายและแผน
สํานัก งานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน, 2545  :  1-2)   และจากรายงานผลการตรวจราชการ 
ประจําปงบประมาณ 2542 ของผูตรวจราชการ 12 เขตการศึกษา  สรุปไดวาคุณภาพการศึกษาอยูใน
ระดับตองปรบัปรุง  เนื่องจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับชั้นตางๆ  อยูในเกณฑต่ํา  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งกลุมวชิาวิทยาศาสตร (กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ, 2545  :  1)  

วิทยาศาสตรเปนวิชาที่ประกอบดวยความรูและกระบวนการแสวงหาความรู นักวิทยาศาสตร 
หลายทานไดเห็นพองตองกนัวาการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียนเปนสิ่งจําเปน
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ในการเรยีนวทิยาศาสตร  ดงันั้นจุดมุงหมายของการศึกษาควรเนนการสอนผูเรียนใหรูจักและใช
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูตางๆ  (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540  :  ค)  
การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  จึงมี
เปาหมายมุงใหนักเรยีนมีทกัษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธกิาร, 2545  :  1-3)   

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการแสวงหาความรูที่เปนระบบและ
เหมาะทีจ่ะนาํมาฝกนักเรียนไดเหมาะสมกบัสถานการณที่เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเรว็ตลอดจนเปน
การประสานความคิด  ในกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรซ่ึงมีระเบียบวธีิทาง
วิทยาศาสตร (Scientific  Method) และเปนวิธีการหนึ่งทีจ่ะไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรอยาง
เปนระบบ (ช. ชนบท, 2532  :  7)     ซ่ึงประกอบดวย  5 ขัน้ตอน คือ ขั้นการสังเกต  ขัน้ตั้งปญหา    
ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นทดลอง ขั้นตั้งทฤษฎี (Weisz, 1965  :  4-7 อางถึงในสุวัฒก  นิยมคา, 2531  : 156)  
บุคคลที่จะศกึษาคนควาหาความรูตามขั้นตอนทั้ง 5 ไดอยางดีบุคคลนั้นจําเปนตองไดรับการฝกฝนให 
เกิดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่จาํเปนอยางนอย 13 ทักษะ (ช. ชนบท, 2532  :  7)  ซ่ึงก็คือ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนทักษะพื้นฐานที่สําคัญเพราะไมเพยีงแตผูเรียนจะใช
ทักษะเหลานี้เพื่อใหไดมาซึ่งความรูความเขาใจทางเนื้อหาวิชาที่เรียนเทานั้น  ผูเรียนยังใชทักษะ
ดังกลาวเพื่อแกปญหาตางๆ  ที่เกิดขึ้นภายนอกหองเรยีนอีกดวย (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540  :  ค)  
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะตามการแบงของสมาคมอเมริกาเพือ่ความกาวหนา
ทางวิทยาศาสตร(America Association for the Advancement of Science หรือ AAAS, 1970  :  30-176) 
ยังเปนกระบวนการในการแสวงหาความรูในสาขาอื่นๆ  ที่ไมใชวิทยาศาสตร และมีความเกีย่วของ
กับชีวิต ประจาํวันของเราอยางใกลชิด (ไพฑูรย  ชัยประโดน, 2542  :  2) การทําความเขาใจหรือจดั
กลุมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามวิธีการทางวิทยาศาสตร   จะทําใหเขาใจธรรมชาติของ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 

ดังนั้นผูวจิัยจึงสนใจศึกษาการวิเคราะหองคประกอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ตัวแปรที่ใชในการศึกษาการวิเคราะหองคประกอบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรคร้ังนี้ประกอบ  13 ดาน  คือ ทักษะการสังเกต   ทักษะการวัด      
ทักษะการจําแนกประเภท  ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  
ทักษะการใชตวัเลข  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  ทักษะการลงความคิดเห็นจาก
ขอมูล  ทักษะการพยากรณ   ทักษะการตั้งสมมติฐาน   ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ                  
ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
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ตามการแบงทกัษะกระบวนทางวิทยาศาสตรของสมาคมอเมริกาเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร 
เพื่อใหทราบวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตางๆ  ของนักเรียนมีกี่ทักษะที่เปนอิสระจากกนั
จริง  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใดบางที่มีสวนซ้ําซอนกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอ่ืน  และมีการจบักลุมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตางๆ  อยางไร  และจะนําไป 
สูการพัฒนาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดดีขึน้ 

 
วัตถุประสงค 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคดังนี ้

1.  เพื่อวิเคราะหองคประกอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  
 2.  เพื่อศึกษาความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ที่ไดจากการวิเคราะห
องคประกอบ ระหวาง เพศ และ ระหวางระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  
 
สมมติฐาน 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีสมมติฐานดงันี้ 
 1.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรียนที่มีเพศตางกัน มีความแตกตางกนั 
 2.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรตางกัน มีความแตกตางกัน 
 
ความสําคัญและประโยชนของการวิจยั 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีความสําคัญและประโยชนคือ 

1.  ไดความรูเกี่ยวกับองคประกอบของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยวิธีวิเคราะห
องคประกอบ 

2.  นําความรูไปใชในการพฒันาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 
 3.  ไดความรูเกี่ยวกับธรรมชาติของเพศกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 



 

 

4

ขอบเขตการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยกําหนดขอบเขตของการวิจัยไวดังนี ้
 1.  ประชากรที่ใชในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้ ไดแก  นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรยีน 
ที่ 1  ปการศึกษา 2549  ของโรงเรียนระดบัมัธยมศึกษาที่สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2   
 2.  ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
 2.1 ตัวแปรอิสระไดแก  เพศ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 2.2 ตัวแปรตามที่นํามาวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ครอบคลุมทักษะตางๆ  ในทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 13 ดาน ดังนี ้
        1.  ดานทักษะการสังเกต  

      2.  ดานทักษะการวัด  
         3.  ดานทักษะการจําแนกประเภท  

      4.  ดานทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
                                 5.  ดานทักษะการใชตวัเลข  

      6.  ดานทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  
      7.  ดานทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  
      8.  ดานทักษะการพยากรณ  
      9.  ดานทักษะการตั้งสมมติฐาน  
    10.  ดานทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ  
    11.  ดานทักษะการกําหนดและควบคุมตวัแปร  
    12.  ดานทักษะการทดลอง 

        13.  ดานทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
  
นิยามศัพทเฉพาะ 
 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง ความสามารถในการใชกระบวนการตางๆ 
ไดแก ทักษะการสังเกต  ทักษะการวัด  ทักษะการจําแนกประเภท  ทักษะการหาความสัมพันธระหวาง
สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  ทักษะการใชตัวเลข  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  
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ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล  ทักษะการพยากรณ  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการกําหนด
นิยามเชิงปฏิบตัิการ  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการทดลอง  ทักษะการ
ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

2.  ทักษะการสังเกต  หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึง่ หรือหลายอยาง
รวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวตัถุหรือปรากฏการณตางๆ  โดย
ไมลงความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 

3.  ทักษะการวัด  หมายถึง การใชเครื่องมือวัดหาปริมาณของสิ่งตางๆ  ไดอยางถูกตอง  
ความสามารถในการเลือกใชเครื่องมืออยางเหมาะสมกับสิ่งที่จะวัด  แสดงวิธีใชเครื่องมืออยางถูกตอง  
พรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใชเครื่องมือวัดรวมทั้งระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได 

4.  ทักษะการจําแนกประเภท  หมายถึง การจัดจําแนกหรือเรียงลําดับวตัถุ  หรือส่ิงที่อยูใน
ปรากฏการณตางๆ  ออกเปนหมวดหมู  โดยมีเกณฑในการจัดจําแนก  เกณฑดังกลาวอาจใชความ
เหมือน  ความแตกตางกัน  หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งกไ็ด  โดยจดัสิ่งที่มีสมบัติบาง
ประการรวมกนัใหอยูกลุมเดยีวกัน 

5.  ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  หมายถึง การหา
ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  เปนการหาความสัมพันธระหวางสเปส
กับสเปสของวัตถุซ่ึง ไดแก ความสัมพันธระหวาง 2 มิติกบั 3 มิติ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่
อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  และเปนการหาความสมัพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา  ซ่ึง
ไดแกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา  หรือความสัมพันธ
ระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา  

6.  ทักษะการใชตัวเลข  หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุและการนําตวัเลขแสดงจํานวนที่
นับไดมาคดิคาํนวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาคาเฉลี่ย 

7.  ทักษะการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล  หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต 
การวัด การทดลอง และจากแหลงอื่นมาจัดกระทําเสียใหมโดยวิธีการตางๆ  เชน การจัดเรียงลําดับ 
จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม  เพือ่ใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้นดีขึ้น  

8.  ทักษะการลงความคิดเหน็จากขอมูล  หมายถึง การอธิบายขอมูลที่มีอยูอยางมีเหตุผล 
โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย  ขอมูลทีม่ีอาจไดมาจากการสังเกต การวัด หรือการ
ทดลอง คําอธิบายนั้นเปนสิ่งที่ไดจากความรูหรือประสบการณเดิมของผูสังเกตที่พยายามโยง
บางสวนของความรูหรือประสบการณเดิมใหมาสัมพันธกบัขอมูลที่ตนเองมีอยู 
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9.  ทักษะการพยากรณ หรือคาดคะเนสิ่งทีจ่ะเกิดขึ้นลวงหนาโดยอาศัยการสังเกต
ปรากฏการณที่เกิดซ้ําๆ  หรือความรูที่เปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีในเรือ่งนั้นมาชวยในการทํานาย  

10.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง การคาดคะเนคําตอบลวงหนากอนที่จะทําการ
ทดลอง  โดยอาศัยการสังเกต  ความรู  และประสบการณเดิมเปนพืน้ฐาน   

11.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  หมายถึง การกาํหนดความหมายและขอบเขต
ของคํา หรือตัวแปรตางๆ  ใหเขาใจตรงกนัและสามารถสังเกตและวัดได 

12.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และ
ตัวแปรที่ตองควบคุมในสมมติฐานหนึ่ง การควบคุมตัวแปรนั้นเปนการควบคุมสิ่งอื่นๆ  นอกจากตวั
แปรตนที่จะทาํใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน ถาหากวาไมควบคุมใหเหมือนกนั 

13.  ทักษะการทดลอง  หมายถึง การกําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองเหมาะสม โดยคาํนึง 
ถึงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม  ระบุอุปกรณและสารเคมีที่ใชในการทดลอง
ได  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลว และ
ถูกตอง 

14.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  หมายถึง การแปลความหมายหรือการ
บรรยายลักษณะและสมบัตขิองขอมูลที่มีอยูและการสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

 
 


