
 บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยประเภทเชิงพัฒนา (Developmental  Research)โดยมวีัตถุประสงค
เพื่อพัฒนาแบบทดสอบวัดทกัษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 
รวมทั้งสรางเกณฑปกติ (Norms) ของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตรสําหรับ   
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 แลวหาคณุภาพของแบบทดสอบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  
ดวยโมเดลโลจิสติก 3   พารามิเตอร (Three Parameter  Logistic  Model)  โดยผูวจิัยไดนําเสนอวิธีการ
ดําเนินการขั้นตอนการวจิัย  ดังนี ้
 

ประชากร 
กลุมตัวอยาง 
วิธีการดําเนนิการพัฒนาแบบทดสอบ 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
การวิเคราะหขอมูล 
 

ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
ประชากร 

ประชากรที่ใชพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร  ในครั้งนี้  คือ             
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2548   จังหวดัยะลา จํานวน  58 โรงเรียน          
และมีจํานวนนักเรียนทั้งหมด  9,098  คน  
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กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางทีใ่ชในการพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวชิาคณิตศาสตรสําหรับ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 โดยใชทฤษฎกีารตอบสนองขอสอบ  ในการวิจยัคร้ังนี้  ไดแก  นักเรยีน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรยีนที่ 1  ปการศึกษา 2548 จังหวัดยะลา ในสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ยะลา   แบงออกเปน 3 กลุม  คือ 

กลุมที่ 1   เปนกลุมตัวอยางเพื่อการทดลองใชเครื่องมือ (Try  out ) ผูวิจยัใชการเลือกแบบ
เจาะจง  (Purposive  Sampling) โดยโรงเรยีนที่เลือกมากลุมตัวอยางตองมีความสามารถหลากหลายที่มี
ทั้งกลุมเกง  ปานกลาง  และออน  ในจังหวดัยะลา  ซ่ึงไดแก โรงเรียนคณะราษฎรบํารุง  จํานวนนักเรียน  
60 คน  และโรงเรียนสุขสวัสดิ์วิทยา  จํานวนนักเรยีน 60 คน รวมจํานวนทั้งหมด  120  คน เพื่อมา
วิเคราะหคุณภาพขอสอบรายขอ  วิเคราะหโดยใชทฤษฎกีารทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical  Test Theory 
: CTT)   เพื่อหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (D) แลวคัดเลือกขอสอบและปรับปรุงแกไข 

กลุมที่ 2   เปนกลุมตัวอยางเพื่อการทดลองใชเครื่องมือ (Try out )  นําไปทดสอบเพื่อหา                      
คุณภาพของขอสอบโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item  Response  Theory : IRT) 

โดยมีขั้นตอนการดําเนินการสุมตัวอยาง ดังนี้ 
ขั้นที่ 1  กําหนดขนาดกลุมตวัอยางทีใ่ชในการวิจยั  โดยยดึแนวใหสอดคลองกับทฤษฎี

การตอบสนองขอสอบตามที่ ฮูลิน , ลิสแซค และดราสโกว (Hulin , Lissak  and  Drasgow , 1982 อาง
ถึงในอุทุมพร  จามรมาน , 2539 : 164) กลาววา  ในการวเิคราะหโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  
รูปแบบโลจิสติก 3 พารามิเตอร  ควรมีจํานวนผูสอบ 500  เปนอยางนอย  เพื่อจะไดความแมนยําในการ
ประมาณคาตาง ๆ  ผูวิจัยจึงควรใชขนาดกลุมตัวอยางไมนอยกวา 500  คน 

ขั้นที่ 2  ดําเนนิการเลือกตัวอยางโดยผูวิจยัเลือกกลุมตวัอยางแบบเจาะจง                  
(Purposive  Sampling)   โดยโรงเรียนที่เลือกมากลุมตัวอยางตองมีความสามารถหลากหลาย ที่มีทัง้   
กลุมเกง  ปานกลางและออนในจังหวดัยะลา  มีรายละเอียดดังแสดงในตาราง 3 
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ตาราง  3  ขนาดกลุมตัวอยางที่ใชในการทดสอบเพื่อหาคุณภาพของขอสอบโดยใชทฤษฎี    
                การตอบสนองขอสอบ 

 
อําเภอ จํานวนโรงเรียน 

ที่เลือก  
(โรง) 

จํานวนนักเรียน
ทั้งหมด 

(คน) 

โรงเรียนที่สุมได จํานวนนักเรียนที่
เปนกลุมตัวอยาง 

(คน) 
1. เมือง 
 
2. รามัน 
3. บันนังสตา 

2 
 
1 
1 

          659 
 

149 
          294 

สตรียะลา 
อุดมศาสนวิทยา 
มะฮัดดะวะอสิลามียะห 
อาลาวียะหวิทยา 

240 
100 
100 
120 

รวม              4        1,102  560 
 
กลุมที่  3  เปนกลุมที่ใชในการทดสอบเพื่อหาเกณฑปกติ (Norms) มีขั้นตอนการดําเนนิ         

การสุมกลุมตัวอยางดังนี ้
ขั้นที่ 1  กําหนดขนาดกลุมตวัอยางทีใ่ชในการหาเกณฑปกตินั้น  ขนาดกลุมตัวอยาง

ตองมีจํานวนมากพอที่จะเปนตัวแทนของประชากรได  จึงจะมีความนาเชื่อถือ (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ , 2539 :  314) ผูวิจยัจึงควรใชขนาดกลุมตัวอยางประมาณ 1,000 คน ดังนี ้

ขั้นที่ 2   ดําเนนิการสุมตัวอยาง  การไดมาซึ่งกลุมตัวอยางนี้  ใชวิธีการสุมแบบ      
หลายขั้นตอน (Multistage  Random  Sampling) ซ่ึงมีวิธีการสุมตัวอยางดงันี้  

  2.1  สุมอําเภอจากจํานวน 6  อําเภอ  สุมมา 3  อําเภอ  โดยวิธีการสุมอยางงาย            
(Simple  Random  Sampling) 

  2.2  คํานวณหาขนาดกลุมตัวอยางตามสัดสวนของอําเภอโดยใชสูตรดังนี้  
(นิยม  ปุระคํา , 2527 : 13) 

   n
N
Nn i

i ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  
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 เมื่อ  แทน ขนาดกลุมตัวอยางในแตละอําเภอ in

   แทน ขนาดประชากรในแตละอําเภอ iN

   N แทน ขนาดประชากรทั้งหมด 
   แทน ขนาดกลุมตัวอยางทั้งหมด n

  
2.3  สุมโรงเรียนในแตละอําเภอโดยวิธีการสุมอยางงาย (Simple  Random  

Sampling )   ซ่ึงโรงเรียนที่สุมจะไมซํ้ากบักลุมที่ 2   สุมจนไดกลุมตัวอยางครบตามที่กําหนดไว             
มีรายละเอียด  ดังแสดงในตาราง 4 

 
ตาราง  4  ขนาดกลุมตัวอยางที่ใชในการทดสอบเพื่อหาเกณฑปกต ิ
 

อําเภอ จํานวนโรงเรียน
ทั้งหมด 
(โรง) 

จํานวนนักเรียน
ทั้งหมด 

(คน) 

โรงเรียนที่สุมได จํานวนนักเรียนที่
เปนกลุมตัวอยาง 

(คน) 
1. เมือง 
 
 
 
 
 
2. รามัน 
 
 
3. บันนังสตา 

12 
 
 
 
 
 

  7 
 
 

  3 

1,086 
 
 
 
 
 

1,001 
 
 

   269 

ยะลาบํารุงผดงุประชา 
คณะราษฎรบาํรุง 2 
พัฒนาอิสลามวิทยามูลนิธิ 
ประทีปวิทยา 
อิสลาฮุดดินวทิยา 
ดารุลอูโลมนิบงบารู 
พัฒนาบาลอ 
ดารูลฮูดาหวิทยา 
มะอาหัดอิสลามียะห 
ดํารงวิทยา 

           115 
             49 
           122 
           105 
             45 
             48 
               8 
           235 
           203 
           120 

รวม 22 2,356          1,050  
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วิธีดําเนินการพัฒนาแบบทดสอบ 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัไดสรางแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวชิาคณิตศาสตร โดยใชทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ  สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 มีรูปแบบเปนแบบทดสอบปรนัยชนดิ
เลือกตอบ  4  ตัวเลือก  โดยยึดตามแนวทางของสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิ
กระทรวงศกึษาธิการ(2539 : 40)  ซ่ึงผูวิจัยสรางแบบทดสอบทักษะการคิดคํานวณ 1 ฉบับ  
ประกอบดวย  4  ตอน คือ 
        ตอนที่ 1  ทักษะการบวก จํานวน 23   ขอ 
 ตอนที่ 2  ทักษะการลบ จํานวน 13   ขอ 
 ตอนที่ 3  ทักษะการคูณ จํานวน 16   ขอ 
 ตอนที่ 4  ทักษะการหาร จํานวน  18   ขอ 
 
 ตอนที่  1  ทักษะการบวก จํานวน 23   ขอ 
ตัวอยาง     จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงขอเดียว 
ขอ 0 5

2
2
1 +    เทากับเทาไร 

 ก.  7
4  

 ข.  12
4  

 ค.  12
13  

 ง.   12
10  

ขอ 00 4 + 15 + 26  เทากับเทาไร 
ก.  44 

 ข.  45 
 ค.  46 
 ง.  47 
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 ตอนที่  2  ทักษะการลบ จํานวน 13   ขอ 
ตัวอยาง     จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงขอเดียว 
ขอ 0 61 – 44   เทากบัเทาไร 
 ก.  27 
 ข.  23 
 ค.  17 
 ง.  16 
ขอ 00  46 – 17   เทากับเทาไร 

ก.  39 
 ข.  31 
 ค.  29 
 ง.  23 
 
 ตอนที่ 3  ทักษะการคูณ จํานวน 16   ขอ 
ตัวอยาง     จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงขอเดียว 
ขอ 0   217 ×  104  เทากับเทาไร 
 ก.  3,038 
 ข.  21,558 
 ค.  22,568 
 ง.  22,578 
ขอ 00  193 ×  208   เทากับเทาไร 

ก.  5,404 
 ข.  40,054 
 ค.  40,134 
 ง.  40,144 
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 ตอนที่ 4  ทักษะการหาร จํานวน 18   ขอ 
ตัวอยาง     จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงขอเดียว 
ขอ 0    3,610  6  ไดผลลัพธเปนเทาไร ÷

 ก.  62    เศษ  10 
 ข.  63    เศษ  4 
 ค.  602  เศษ 2 
 ง.  601   เศษ  4 
ขอ 00   4,507÷  9 ไดผลลัพธเปนเทาไร 

ก.  57    เศษ  7 
 ข.  58    เศษ  8 
 ค.  506  เศษ  11 
 ง.  507   เศษ  7 
 

ในการดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร   ผูวิจัยไดกําหนด
แนวทางและมขีั้นตอนการสรางและพัฒนา  ดังแสดงในภาพประกอบ  4 
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 บ

 

 

 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 4   ลํา
กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอ

 

 
ที่

 

 

ดับ
 ศึกษาทฤษฎ ี เอกสาร  และงานวิจยั
บ

ขั้นต
 วางแผนการสรางแบบทดสอ
 บ 

อนการ
เขียนขอสอ
น
 ตรวจสอบคุณภาพเบื้องต
พ 
 ปรับปรุงแกไขและจัดพิม
 
 

ทดลองสอบ (Try  Out) กลุมที่ 1 วิเคราะหคุณภาพขอสอบราย
ขอ 
บ
จัดพิมพแบบทดสอ
ง

ติ

บ 
จัดทําคูมือดําเนินการสอ
 
 ทดลองสอบ (Try  Out) กลุมที่ 2 ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนอ

ขอสอบ 
ทดสอบ กลุมตัวอยางที่ 3  สรางเกณฑปก
 
 

สรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณ 
 
 



 71

 ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางแบบทดสอบวัดทกัษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสาตร  ตามขั้นตอน
ดังภาพประกอบ 4  ดังรายละเอียดตอไปนี ้
1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 

1.1  เพื่อสรางแบบทดสอบวดัทักษะการคดิคํานวณวิชาคณิตศาสตร  โดยใชทฤษฎกีารตอบสนอง
ขอสอบในการวิเคราะหคณุภาพของแบบทดสอบ   สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1                     
จังหวดัยะลา ในสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษายะลา เขต 1  และ เขต 2 

1.2 เพื่อวิเคราะหคณุภาพของแบบทดสอบที่สรางขึ้น 
กลุมที่ 1 เพื่อนาํผลการทดสอบมาวิเคราะหคุณภาพขอสอบรายขอโดยใชทฤษฎีการทดสอบ

ดั้งเดิม (Classical  Test  Theory) เพื่อหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (D) โดยคัดเลือกขอสอบ
ที่อยูในเกณฑที่เหมาะสม 
  กลุมที่ 2  เพื่อนําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคณุภาพขอสอบรายขอ  โดยใชทฤษฎกีาร
ตอบสนองขอสอบ (Item  Response  Theory) โดยใชรูปแบบโลจิสติก 3 พารามิเตอร  เพื่อคาอํานาจ
จําแนก (a)  คาความยาก (b) และคาการเดา (c)  แลวทําการคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑที่เหมาะสม  
รวมทั้งหาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item  Information  Function)  และคาฟงกชันสารสนเทศ
ของแบบทดสอบ (Test  Information  Function) 

1.3  เพื่อหาเกณฑปกติ (Norms) ของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร  โดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดยะลา ในสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษายะลา เขต 1 และ เขต 2 
2.    ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร และงานวจิัยที่เกี่ยวของกับทกัษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร  เพื่อเปน
แนวทางในการสรางแบบทดสอบ   
3.    วางแผนการสรางแบบทดสอบ 
        3.1  ศึกษาการสรางและพัฒนาแบบทดสอบทักษะการคิดคํานวณตามแนวทางของสํานักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กระทรวงศึกษาธิการ (2539:40) 

3.2   สรางแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร  ตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใน
แตละทักษะ  รวม 4 ทักษะ 
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4.    เขียนขอสอบ 
 4.1  รูปแบบเปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4 ตัวเลือกตามแนวทางของสํานักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ กระทรวงศึกษาธิการ (2539:40)  โดยผูวจิัยยดึเปนแนวทางใน
การสรางแบบทดสอบ  ซ่ึงเปนแบบทดสอบทักษะการคิดคํานวณ 1 ฉบับ  ประกอบดวย  4  ตอน คือ 

ตอนที่ 1  ทักษะการบวก 
ตอนที่ 2  ทักษะการลบ 
ตอนที่ 3  ทักษะการคูณ 
ตอนที่ 4  ทักษะการหาร 

4.1 สรางขอสอบใหครอบคลุมทักษะการคิดคํานวณทั้ง 4 ทักษะ 
4.2 การตรวจใหคะแนนมีเกณฑดังนี้  ตอบถูกได 1 คะแนน  ตอบผิดได 0 คะแนน 
ผูวิจัยสรางขอสอบแตละตอนใหมจีํานวนมากกวาทีจ่ะใชจริง  เพื่อจะไดขอสอบที่เขาเกณฑการ  

คัดเลือกมีจํานวนมากพอ  
5.    ตรวจสอบคุณภาพเบื้องตน  
         5.1  นําแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณา   
แกไขทางดานเนื้อหา  ภาษาและสํานวนทีใ่ช  แลวนําไปปรับปรุงแกไข 
         5.2  นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญ 5 คน เพื่อพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity) 
ของแบบทดสอบทักษะการคิดคํานวณ โดยการหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ                      
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม(IOC) ตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน (Rovinelli and  Hambleton)และ
ทําการคัดเลือกขอ ที่มีดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม(IOC) ตั้งแต 
0.60 ขึ้นไปแลวนํามาปรับปรงุแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
        5.3   นําขอสอบที่ผานการตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญมาทดลองสอบกับนักเรยีน 10 คน โดยทดลอง
สอบกอนที่จะนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางจริงเพื่อดูความเหมาะสมของเวลาที่ใชในการสอบ  และ
ความเขาใจของขอคําถาม 
6. ปรับปรุงแกไขและจัดพิมพแบบทดสอบหลังจากผานการตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ 
7.    ทดลองสอบ (Try  Out ) กับกลุมที่ 1 เพื่อนําผลการทดสอบมาวิเคราะหคุณภาพขอสอบรายขอโดย
ใชทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม (Classical  Test  Theory) เพื่อหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (D) 
โดยคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑที่เหมาะสม (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2537 : 106 - 107 ) กลาวคือ 
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  คาความยาก (p)    มีคาตั้งแต   0.2   ถึง   0.8 
  คาอํานาจจําแนก (D) มีคาตั้งแต   0.2   ถึง   1.0 
สวนขอที่ไมไดอยูในเกณฑก็ปรับปรุงใหดีขึ้นหรือตัดทิง้ 
8. จัดพิมพแบบทดสอบ  หลังจากคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑที่เหมาะสม 
9.  ทดลองสอบ (Try  Out ) กับกลุมที่ 2  เพื่อนําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคณุภาพขอสอบรายขอ 
โดยใชทฤษฎกีารตอบสนองขอสอบ (Item  Response  Theory) โดยใชรูปแบบโลจิสติก 3 พารามิเตอร  
เพื่อหาคาอํานาจจําแนก (a)  คาความยาก (b) และคาการเดา (c)  แลวทําการคัดเลือกขอสอบที่อยูใน
เกณฑทีเ่หมาะสม (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2539 : 203) กลาวคือ   
   คาอํานาจจําแนก (a)  มีคาตั้งแต   0.5   ถึง   2.5  
   คาความยาก (b)   มีคาตั้งแต –2.0   ถึง +2.0   
    คาการเดา (c)   มีคาต่ํากวา 0.3  
รวมทั้งหาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item  Information  Function)  และคาฟงกชันสารสนเทศ
ของแบบทดสอบ (Test  Information  Function) 
10.  ทดสอบกับกลุมที่ 3   เพื่อนําผลการทดสอบมาสรางเกณฑปกติโดยนําคะแนนที่ไดจากการ
ทดสอบไปคํานวณเปอรเซ็นตไทล (Percentile  Rank) แลวเทียบหาคาทปีกติ (Normalized  T-score) 
จากตารางสําเร็จรูปของการเรตต (Garrett , 1973 : 153) 
11.    จัดทําคูมอืดําเนินการสอบและจัดพิมพเปนเลม 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียน                
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ไปเก็บขอมูลกับนักเรยีนกลุมตวัอยาง  ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการเปนขัน้ตอนดังนี ้

1.   ทําหนังสือขอความอนุเคราะหในการเกบ็ขอมูลจากคณะศกึษาศาสตร  ภาควิชาวดัผล
และประเมนิผลทางการศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  ถึงผูบริหารโรงเรียนที่
เปนกลุมตัวอยาง 

2.   ติดตอโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางเพื่อกําหนดวนั  เวลา  และสถานที่ในการทํา      
แบบทดสอบ 
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3.   จัดเตรียมแบบทดสอบและนับบรรจุซองตามจํานวนนกัเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางในแตละ
โรงเรียน 

4.   ดําเนินการสอบโดยที่ผูวิจยัอธิบายขั้นตอนในการดําเนนิการสอบพรอมคําชี้แจง        
หลังจากนําแบบทดสอบไปดาํเนินการเก็บรวบรวมขอมูล   แลวนําแบบทดสอบดังกลาวมาทําการ
ตรวจสอบความเรียบรอยแลวมาทําการวเิคราะหหาคาสถติิ  ดังนี ้

4.1 ทดสอบครั้งที่ 1  เพื่อวิเคราะหขอสอบหาคุณภาพขอสอบรายขอโดยใชทฤษฎีการ
ทดสอบดั้งเดิม  เพื่อหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (D) แลวทาํการคัดเลือกขอสอบที่อยูใน
เกณฑ 

4.2 ทดสอบครั้งที่ 2  เพื่อวิเคราะหขอสอบหาคุณภาพขอสอบรายขอและคัดเลือก        
ขอสอบที่อยูในเกณฑ  โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  และหาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ  
และคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ 

4.3 ทดสอบครั้งที่ 3  สรางเกณฑปกติของแบบทดสอบ 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจยัเร่ืองการพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
 1. หาความตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity) โดยหาคาดชันีความสอดคลองระหวางขอสอบ
กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ (IOC) โดยใชวิธีของโรวิเนลลีและแฮม
เบิลตัน(Rovinelli  and  Hambleton, อางถึงในบุญชม  ศรีสะอาด, 2535 : 60-61) คํานวณไดจากสูตร 
 

IOC = 
n
X∑  

 
  เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิง 
                                                                    พฤติกรรม  
    แทน ผลรวมของน้ําหนักคะแนนตามความคิดเหน็ของ X∑

                                                                    ผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
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       X  แทน น้ําหนกัคะแนนตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
     n แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
 

  โดยพิจารณาใหน้ําหนักคะแนน  ดังนี ้
+1          เมื่อแนใจวาขอสอบแตละขอสอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนดไว 
0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบแตละขอสอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนดไว 

              -1  เมื่อแนใจวาขอสอบแตละขอไมสอดคลองกับจุดประสงคที่กําหนดไว 
                ทําการคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ตั้งแต 0.6 – 1.0 ไว 

 
2. วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 

2.1  วิเคราะหคุณภาพขอสอบรายขอ (Item  Analysis) ตามทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม (Classical  Test  Theory : CTT)  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป  เพื่อหาคาความยาก (p) 
และคาอํานาจจําแนก(D) 
                     2.1.1  คาความยาก (Difficulty)   ใชสูตรจํานวนคนตอบถูกหารดวยจํานวนคนตอบ              
ทั้งหมด ดังนี้ (Gronlund & Linn, 1990 : 249 อางถึงใน  ปราณี  ทองคํา, 2539 : 239)  
 
   p =  T

R  

 
 เมื่อ p แทน คาความยากของขอสอบ 
  R แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบขอสอบขอนั้นถูก 
  T แทน จํานวนคนตอบทั้งหมดที่ตอบขอสอบนั้น 
   
                   2.1.2  คาอํานาจจาํแนก (Discrimination) ของขอสอบเปนรายขอ โดยใชสูตร  ดังนี ้
 
   D = 

LN  หรือ HN
LH−  
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 เมื่อ D แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
  H แทน จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบขอสอบขอนั้นถูก 
  L แทน จํานวนคนในกลุมต่ําที่ตอบขอสอบขอนั้นถูก 
               แทน จํานวนคนในกลุมสูง HN
   แทน จํานวนคนในกลุมต่ํา LN
 
            2.2  วิเคราะหหาคณุภาพของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ                                          
(Item  Response Theory : IRT) 
                    2.2.1  ตรวจสอบคุณสมบัติการวัดเพยีงคุณลักษณะเดยีว (Unidimensionality) ของ
แบบทดสอบ   ดวยวิธีการวิเคราะหองคประกอบ(Factor  Analysis)  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําเร็จรูป แลวพิจารณาคาไอเกน (Eigen  Value) ถาคาไอเกนของตัวประกอบที่หนึ่งมคีาสูงกวาคา       
ไอเกนของตวัประกอบที่สองอยางมาก  และคาไอเกนของตัวประกอบที่สองมีคาสูงกวาคาไอเกนของ                  
ตัวประกอบถดัไปเพยีงเล็กนอย  ก็ถือวาแบบทดสอบมีความเปนมิติเดียวกัน  สามารถทําการวิเคราะห
ขอสอบรายขอดวยรูปแบบโลจิสติกแบบ 3 พารามิเตอร  ได 
                 เมื่อแบบทดสอบมีคุณสมบัติของการวัดเพียงมติิเดียวแลว ก็จะมีความเปน
อิสระในการตอบขอสอบ  ตรวจสอบดวยวธีิการวิเคราะหองคประกอบ (Factor  Analysis)                           
(Lord, 1980 : 19) 
                     2.2.2  วิเคราะหขอสอบดวยรูปแบบโลจิสติกแบบ 3 พารามิเตอร  โดยหาคา                   
อํานาจจําแนก (a)  คาความยาก (b)  และคาการเดา (c)โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป   เขียน
เปนรูปแบบความสัมพันธเชงิคณิตศาสตรไดดังนี ้(Hambleton , Swaminathan and Roger , 1991 : 17) 
 

   )b(Da

)b(Da

iii ii

ii

e1
e)c1(c)(P −θ

−θ

+
−+=θ  ; i = 1 , 2 , … , n 

 
 เมื่อ  แทน ความนาจะเปนที่ผูสอบซึ่งมีระดับความสามารถ )(Pi θ

    θ  ตอบขอสอบขอที่ i ถูก 
   แทน ระดับความสามารถที่แทจริงของผูสอบ θ

   แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i  ia
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   แทน คาความยากของขอสอบขอที่ i ib

   แทน คาการเดาของขอสอบขอที่ i ic

  D แทน Scaling  Factor มีคาเทากับ 1.7 
  e แทน คาคงที่มีคาเทากับ 2.718… 
  n แทน จํานวนขอในแบบทดสอบ 
 
               3.   หาคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ  ซ่ึงหาไดจากสมการดังนี้   
(Hambleton,Swaminathan and Roger , 1991 : 91) 
 

)(Q)(P
))(P(

)(I
ii

2
i'

θθ

θ
=θ   ; i = 1,2,3,…,n 

 
เมื่อ    แทน คาฟงกชันคาสารสนเทศของขอสอบ )(I θ

  แทน ความชันของ ICC ที่ระดับความสามารถ )(P 'i θ θ  ของขอสอบขอที่ i 
  แทน ความนาจะเปนที่ผูสอบที่มีความสามารถ )(Pi θ θ  จะตอบขอสอบขอที่ i   

ไดถูกตอง 
   แทน 1 - )(Qi θ )(Pi θ  
 
                4.   หาคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ  ซ่ึงหาจากสมการดังนี้ 
(Hambleton,Swaminathan and Roger , 1991 : 94) 

 
)(I)(I i

n

1i
θΣ=θ

=
 

 
 เมื่อ  แทน คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ )(I θ

    n แทน จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
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   5.  สรางเกณฑปกติ (Norms) โดยการแปลงคะแนนดิบ (Raw score) ใหเปนคะแนนทีปกติ 
(Normalized T - score) โดยหาคาเปอรเซ็นตไทลของคะแนนแตละตวั จากสูตรดังนี้                                   
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543 : 309-311) 
 
   Percentile = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − f

2
1cf

N
100  

 
 เมื่อ N แทน จํานวนของผูเขาสอบทั้งหมด 
  f แทน ความถี่ของคะแนนในชั้นคะแนนทีก่ําหนด 
  cf แทน ความถี่สะสมของคะแนนในชั้นคะแนนทีก่ําหนด 
 
 จากนั้นจึงนําคาที่ไดไปเทยีบเปนคะแนนทปีกติ (Normalized T - score) โดยเทียบกับตาราง
สําเร็จรูปของการเรตต (Garrett,1973 : 153) 
 
   


