
  

บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชา
คณิตศาสตร โดยใชทฤษฎกีารตอบสนองขอสอบในการวิเคราะหคณุภาพของแบบทดสอบ  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซ่ึงผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามวตัถุประสงค
ของวิจัย  โดยใชสัญลักษณในการนําเสนอผลการวิเคราะหและรายละเอียดในแตละขอ  ดังตอไปนี ้

1. คุณภาพรายขอของแบบทดสอบตามทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม (Classical Test Theory) 
2. ผลการตรวจสอบคุณสมบัติการวัดเพียงคณุลักษณะเดียว (Unidimensionality) 
3.   ผลการวิเคราะหขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  (Item ResponseTest 

Theory) 
4.   ผลการคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสมของแบบทดสอบทักษะการคิดคํานวณตามทฤษฎี

การตอบสนองขอสอบ    
5.   คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item Information Function : IIF) 
6.   คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ  (Test Information Function : TIF) 
7.   เกณฑปกติของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวชิาคณิตศาสตร   

 
สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 D แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
 p แทน คาความยากของขอสอบ 
 a แทน คาอํานาจจําแนก 
 b แทน คาความยาก 
 c แทน คาการเดา 
             θ  แทน คาความสามารถ 
             IOC  แทน คาดัชนีความสอดคลองของทักษะการคิดคํานวณระหวางขอสอบกับ 
                                         จุดประสงคเชิงพฤติกรรมของผูเชี่ยวชาญ 
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 T แทน คะแนนทีปกต ิ
 PR แทน อันดับรอยละ 
  แทน ตําแหนงของ maxθ θ  ที่มีสารสนเทศของขอสอบสูงสุด 
  แทน สารสนเทศที่ไดจากแบบทดสอบสําหรับผูสอบที่มีความสามารถ  )(I θ θ

 แทน คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบ max)(I θ

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
1. คุณภาพรายขอของแบบทดสอบตามทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม (Classical Test Theory) 

ผูวิจัยทําการคัดเลือกขอสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตรที่มีคาดัชนีความ 
สอดคลองของทักษะการคิดคํานวณระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของผูเชี่ยวชาญ 
(IOC) ที่มีคาตั้งแต 0.60 - 1.00 ไดขอสอบวดัทักษะการคดิคํานวณวิชาคณิตศาสตรจํานวน 70 ขอ  
นําไปทดลองสอบ (Try  Out ) กับกลุมที่ 1  จํานวน 120 คน  เพื่อนําผลการทดสอบมาวิเคราะห    
คุณภาพขอสอบรายขอโดยใชทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม (Classical  Test  Theory) เพื่อหาคา       
ความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (D) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป เพื่อคัดเลือกขอสอบ    
ที่อยูในเกณฑที่เหมาะสม  (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2537 : 106 - 107 ) ซึงคาความยาก (p)  มีคา    
ตั้งแต  0.2 ถึง 0.8 และคาอํานาจจําแนก (D) มีคาตั้งแต   0.2 ถึง 1.0 
  ผลการทดลองสอบกับกลุมที่ 1 แสดงรายละเอียดในตารางที่ 5 ดังนี ้
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ตาราง 5  ผลการวิเคราะหคณุภาพขอสอบรายขอโดยใชทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม 
               (Classical Test Theory) 
 

คุณภาพของขอสอบ คุณภาพของขอสอบ ขอที่ 
p D 

ขอที่ 
p D 

ทักษะการบวก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

  9* 
   10* 
   11* 

12 
13 
14 

  15* 
  16* 
  17* 
  18* 
19 

   20* 
   21* 
   22* 
   23* 

ทักษะการลบ  

 
0.92 
0.96 
0.97 
0.97 
0.97 
0.96 
0.99 
0.88 
0.44 
0.70 
0.68 
0.41 
0.07 
0.09 
0.72 
0.61 
0.51 
0.51 
0.23 
0.28 
0.30 
0.23 
0.33 

 

 
-0.12 
0.06 
-0.05 
0.09 
0.08 
0.20 
0.04 
0.16 
0.36 
0.49 
0.35 
-0.10 
0.38 
0.26 
0.51 
0.23 
0.47 
0.53 
-0.10 
0.42 
0.44 
0.58 
0.35 

 

  24* 
25   

 26* 
  27* 
  28* 
  29* 
  30* 
  31* 
  32* 
33 

  34* 
  35* 
  36* 

ทักษะการคูณ 
  37* 
  38* 
  39* 
  40* 
  41* 
  42* 
  43* 
  44* 
  45* 
  46* 
  47* 

0.72 
0.81 
0.63 
0.63 
0.68 
0.60 
0.59 
0.42 
0.77 
0.14 
0.69 
0.27 
0.27 

 
0.57 
0.70 
0.64 
0.51 
0.64 
0.57 
0.55 
0.42 
0.40 
0.30 
0.44 

0.46 
0.39 
0.34 
0.33 
0.41 
0.55 
0.50 
0.21 
0.31 
0.23 
0.40 
0.30 
0.51 

 
0.59 
040 
0.40 
0.44 
0.38 
0.22 
0.50 
0.48 
0.59 
0.31 
0.25 
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ตาราง 5 (ตอ) 
 

คุณภาพของขอสอบ คุณภาพของขอสอบ ขอที่ 
p D 

ขอที่ 
p D 

   48* 
   49* 
  50* 
   51* 

52 
ทักษะการหาร 

53 
   54* 
   55* 
   56* 
   57* 
   58* 

0.46 
0.56 
0.61 
0.67 
0.10 

 
0.28 
0.46 
0.46 
0.53 
0.42 
0.39 

0.30 
0.44 
0.44 
0.44 
0.03 

 
-0.02 
0.36 
0.50 
0.48 
0.41 
0.39 

   59* 
60 
 61 
62 

   63* 
64 

   65* 
   66* 
 67 

   68* 
   69* 
 70 

0.46 
0.33 
0.35 
0.13 
0.40 
0.24 
0.23 
0.28 
0.40 
0.37 
0.33 
0.38 

0.54 
0.17 
0.13 
-0.10 
0.21 
-0.09 
0.24 
0.20 
0.17 
0.32 
0.34 
0.14 

 
หมายเหตุ  *  หมายถึงขอสอบที่ผานการคัดเลือก 
 
 จากตาราง 7  พบวา  ทักษะการบวก มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.23 ถึง 0.72 และมีคาความ
ยากตั้งแต 0.23  ถึง 0.72  ทักษะการลบ  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.21 ถึง 0.55 และมีคาความยาก 
ตั้งแต 0.27  ถึง  0.77  ทักษะการคูณ  มีคาอํานาจจําแนกตัง้แต  0.22 ถึง 0.59 และมีคาความยากตั้งแต 
0.30  ถึง0.70 และทักษะการหาร มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ถึง 0.54 และมีคาความยากตั้งแต 
0.23  ถึง 0.46 

จากขางตนแบบทดสอบวัดทกัษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร มีขอสอบที่มีคุณภาพผาน
เกณฑจํานวน 48 ขอ จากทั้งหมด 70 ขอ ซ่ึงมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.20 ถึง 0.59และมีคาความยาก
ตั้งแต  0.23 ถึง 0.77 
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2. ผลการตรวจสอบคุณสมบัตกิารวัดเพียงคณุลักษณะเดียว (Unidimensionality) 
เนื่องจากทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีขอตกลงเบื้องตนไววา  แบบทดสอบที่จะใช

วิเคราะหดวยรูปแบบตาง ๆ ในทฤษฎีนี้จะตองมีคุณสมบัติการวัดเพียงคณุลักษณะเดียว  ดังนัน้ผูวิจยั
จึงตรวจสอบคณุสมบัติดังกลาวโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป โดยนําผลการทดลองสอบ           
กับกลุมที่ 2 จํานวน 560 คน ไปวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) ดวยวิธีการวิเคราะห          
องคประกอบสําคัญ (Principal Components Analysis) แลวหมนุแกนดวยวิธี (Varimax) แลว
พิจารณาคาไอเกน (EigenValue) ของตัวประกอบที่ 1 ของแบบทดสอบ ถามีคาสูงกวาคาไอเกนของ
ตัวประกอบที่ 2 อยางมาก และคาไอเกนของตัวประกอบที่ 2 สูงกวาคาไอเกนของตวัประกอบ         
ถัด ๆ  ไปเพียงเล็กนอย ก็ถือไดวาแบบทดสอบฉบับนี้มีคุณสมบัติการวัดเพยีงคุณลักษณะเดยีว 
(Lord, 1980 : 21) ซ่ึงมาจากการวิเคราะหปรากฏผลดังตารางที่ 6 ดังนี ้
 
ตาราง 6  คาไอเกน  รอยละของความแปรปรวนของแตละตัวประกอบของแบบทดสอบ 
              วัดทกัษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร  ที่มีคาไอเกนเกิน 1.00 
 

ตัวประกอบที ่ คาไอเกน รอยละของความ  
แปรปรวนทั้งหมด 

รอยละสะสมของความ
แปรปรวนทั้งหมด 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

9.30 
2.74 
2.40 
1.68 
1.47 
1.39 
1.36 
1.25 
1.21 
1.18 
1.10 
1.01 
1.04 

19.38 
5.71 
4.99 
3.50 
3.05 
2.90 
2.83 
2.61 
2.52 
2.47 
2.30 
2.23 
2.16 

19.38 
25.09 
30.08 
33.58 
36.63 
39.53 
42.37 
44.97 
47.50 
49.96 
52.26 
54.49 
56.45 
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 จากตาราง 6 แสดงวาแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร  เมื่อทําการ
วิเคราะหตัวประกอบแลว  จะไดตวัประกอบที่มีคาไอเกน (Eigan  Value) มากกวา 1.00 อยู 13             
ตัวประกอบและตัวประกอบที่ 1 มีคาไอเกนสูงสุดคือ 9.30 ตัวประกอบที่ 2 มีคาไอเกน 2.74                
ตัวประกอบลําดับตอมามีคาลดลงเรื่อย ๆ และตัวประกอบที่ 13 มีคาไอเกนต่ําสุด 1.04 และสามารถ
นําคาไอเกนของแบบทดสอบมาเขียนกราฟแสดงใหเหน็ความแตกตางของคาไอเกนของแตละ            
ตัวประกอบ ไดดังภาพประกอบที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 5  คาไอเกนของตัวประกอบที่มีคาไอเกนมากกวา 1.00 ของแบบทดสอบ 
                          วัดทักษะการคิดคํานวณวชิาคณิตศาสตร 
 
 จากภาพประกอบ 5 แสดงวาเมื่อนําแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร
มาทําการวิเคราะหองคประกอบ คาไอเกนของตัวประกอบที่ 1 มีคาสูงกวาคาไอเกนของตัวประกอบ
ที่ 2 อยางมาก  โดยที่คาเหลานั้นจะลดลงทีละนอย ๆ จนถึงจนถึงตัวประกอบที่ 13 ซ่ึงลักษณะนี้ทํา
ใหเชื่อไดวา  แบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตรมีคุณสมบัติการวดัเพียง                
คุณลักษณะเดยีวตามขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแลว จึงสามารถนําไป
วิเคราะหขอสอบรายขอ โดยใชรูปแบบโลจิสติกแบบ 3 พารามิเตอรได 
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3. ผลการวิเคราะหขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ   (Item  Response Test Theory) 
ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร ทําการวิเคราะหขอสอบของ

แบบทดสอบตามโมเดลโลจิสติก 3 พารามิเตอร  ดวยวิธีแมกซิมั่มไลลีฮูด (Maximum  Likelihood  
Estimate : MLE) เพื่อประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ ไดแก  คาอํานาจจําแนก (a)  คาความยาก 
(b)  และคาการเดา (c)  โดยใชโปรแกรม  XCALIBRE Version 1.10 ปรากฏผลในตารางดังนี ้
 
ตาราง 7  พิสัยของคาพารามิเตอรของขอสอบ จํานวน 48 ขอ 
 

พิสัยของคาพารามิเตอร ทักษะการ 
คิดคํานวณ a b c 

จํานวนขอสอบ 

1. ทักษะการบวก 
2. ทักษะการลบ 
3. ทักษะการคูณ 
4. ทักษะการหาร 

0.76 - 1.63 
0.86 - 1.56 
0.65 - 1.45 
0.68 - 1.15 

-0.76 - 3.00 
-0.26 - 2.38 
-0.03 - 1.76 
1.01 - 3.00 

0.11 - 0.21 
0.13 - 0.21 
0.17 - 0.29 
0.14 - 0.24 

11 
11 
15 
11 

รวม 0.65 - 1.63 -0.76 - 3.00 0.11 - 0.29 48 
 
 จากตาราง 7 แสดงวาขอสอบที่ทําการวิเคราะหตามโมเดลโลจิสติก 3 พารามิเตอร  สามารถ
ประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบไดดังนี้  คาอํานาจจาํแนก (a) กระจายอยูในชวง 0.65 ถึง 1.63  
คาความยาก (b) กระจายอยูในชวง -0.76 ถึง 3.00   และคาการเดา (c) กระจายอยูในชวง 0.11 - 0.29 
(รายละเอยีดของคาพารามิเตอรดูไดจากภาคผนวก) 
 
4. ผลการคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสมของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวชิาคณิตศาสตร   

ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 

ผูวิจัยทําการคัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพเหมาะสม  โดยจะใชเกณฑพิจารณา ดังนี ้
 คาอํานาจจําแนก (a) มีคาตั้งแต   0.3  ถึง  2.0 
 คาความยาก (b)  มีคาตั้งแต  -2.0 ถึง +2.0 
 คาการเดา (c)  มีคาต่ํากวา   0.3 
พบวามีขอสอบที่มีคุณภาพเหมาะสมตามโมเดลโลจิสติก 3 พารามิเตอร  แยกเปนรายทักษะ  

ปรากฏผลในตารางตอไปนี ้
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ตาราง 8  พิสัยของคาพารามิเตอรของขอสอบที่คัดเลือกไว  จํานวน 40 ขอ 
 

พิสัยของคาพารามิเตอร ทักษะการ 
คิดคํานวณ a b c 

จํานวนขอสอบ 

1. ทักษะการบวก 
2. ทักษะการลบ 
3. ทักษะการคูณ 
4. ทักษะการหาร 

0.76 - 1.63 
0.86 - 1.56 
0.65 - 1.45 
0.68 - 1.15 

-0.76 - 1.63 
-0.26 - 1.63 
-0.03 - 1.76 
1.01 - 1.55 

0.11 - 0.20 
0.14 - 0.21 
0.17 - 0.29 
0.14 - 0.22 

9 
9 
15 
7 

รวม 0.65 - 1.63 -0.76 - 1.76 0.11 - 0.29 40 
 
 จากตาราง 8 แสดงวา  แบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร  ประกอบดวย
ขอสอบที่วัดทักษะการคิดคํานวณ 4 ทักษะ จํานวน 40 ขอที่อยูในเกณฑซ่ึงมีคาพารามิเตอรของ
ขอสอบ มีคาอํานาจจําแนก (a) กระจายอยูในชวง 0.65 ถึง 1.63  คาความยาก (b) กระจายอยูในชวง       
-0.76 ถึง 1.76   และคาการเดา (c) กระจายอยูในชวง 0.11 - 0.29 
 
5. คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item  Information  Function) 

ผูวิจัยนําคาพารามิเตอรของขอสอบแตละขอในแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณ               
วิชาคณิตศาสตร จํานวน 40 ขอ  มาวิเคราะหหาคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ                             
(Item  Information  Function) ที่ระดับความสามารถตั้งแต -4.00 ถึง 4.00 จํานวน 81 ระดับ                  
เพื่อพิจารณาวาขอสอบแตละขอมีความเหมาะสมกับผูสอบที่มีความสามารถระดับใดบาง  โดยแยก
เปนรายทักษะยอยของทักษะการคิดคํานวณ  จํานวน 4 ทักษะ  ปรากฏผลในตารางดังนี ้
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ตาราง 9  คาฟงกชันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอของทักษะการบวก 
 

ขอ คาความสามารถ  
maxθ  

คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบ 
maxi )(I θ  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1.30 
-0.10 
0.20 
-0.60 
0.40 
0.40 
1.60 
1.70 
1.20 

0.35 
0.71 
0.37 
0.40 
0.28 
0.65 
0.49 
1.36 
1.37 

 
 และโคงสารสนเทศขอสอบวัดทักษะการบวก  มีลักษณะดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 6  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการบวก 
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 และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทกัษะการบวก มีลักษณะดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 7  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทกัษะการบวก 
 
จากตาราง 9 และภาพประกอบ 6  แสดงวา  คาสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการบวก 

ขอที่ 1 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ 0.35 ที่ระดับความสามารถ 1.30  ขอที่ 2 ใหคาสารสนเทศสูงสุด 
คือ 0.71 ที่ระดบัความสามารถ -0.10  ขอที่ 3 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ 0.37 ที่ระดบัความสามารถ 
-0.20  ขอที่ 4 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ 0.40 ที่ระดับความสามารถ -0.60  ขอที่ 5 ใหคาสารสนเทศ
สูงสุด คือ 0.28 ที่ระดับความสามารถ  0.40  ขอที่ 6 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ 0.65 ที่ระดับ
ความสามารถ  0.40  ขอที่ 7 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ 1.49 ที่ระดับความสามารถ  1.60  ขอที่ 8 ให
คาสารสนเทศสูงสุด คือ 1.36 ที่ระดับความสามารถ  1.70  และขอที่ 9 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ 
1.37 ที่ระดับความสามารถ  1.20 
 ซ่ึงคาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการบวกอยูที่ระดับความสามาถ ( ) ต่ําสุดที่ 
-0.60 และสูงสุดที่ 1.70 ตรงกับขอสอบขอที่ 4 และ 8 ตามลําดับ  ขอสอบมีความเหมาะสมที่จะใช
สอบกับผูสอบที่มีความสามารถ ออน ปานกลางและคอนขางสูง 

θ
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ตาราง 10  คาฟงกชันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอของทักษะการลบ 
 

ขอ คาความสามารถ  
maxθ  

คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบ 
maxi )(I θ  

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

-0.10 
0.30 
0.40 
0.20 
0.30 
0.40 
1.50 
0.00 
1.70 

0.62 
0.56 
0.40 
0.60 
0.75 
0.75 
0.82 
0.03 
1.32 

 
 และโคงสารสนเทศขอสอบวัดทักษะการลบ  มีลักษณะดงันี้ 

ภาพประกอบ 8  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการลบ 
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  และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทักษะการลบ มีลักษณะดังนี ้

     ภาพประกอบ 9  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วดัทักษะการลบ 
 

จากตาราง 10 และภาพประกอบ 8 แสดงวา  คาสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการลบ 
ขอที่ 10 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ  0.62 ที่ระดับความสามารถ -0.10  ขอที่ 11 ใหคาสารสนเทศ
สูงสุด คือ  0.56 ที่ระดับความสามารถ 0.30 ขอที่ 12 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ  0.40 ที่ระดับ
ความสามารถ 0.40  ขอที่ 13 ใหคาสารสนเทศสงูสุด คือ  0.60 ที่ระดับความสามารถ 0.20  ขอที่ 14 
ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ  0.75 ที่ระดับความสามารถ 0.30  ขอที่ 15 ใหคาสารสนเทศสูงสุด 0.75 
คือ     ที่ระดับความสามารถ 0.4  ขอที่ 16 ใหคาสารสนเทศสูงสุด 0.82 คือ  ที่ระดับความสามารถ 
1.50   ขอที่ 17 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ 0.03 ที่ระดับความสามารถ 0.00  และขอที่ 18 ใหคา
สารสนเทศสูงสุด คือ  1.32 ที่ระดับความสามารถ 1.70 

ซ่ึงคาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการลบอยูที่ระดับความสามาถ (θ ) ต่ําสุดที่  
-0.10  และสูงสุดที่ 1.70 ตรงกับขอสอบขอที่ 10 และ 18 ตามลําดับ  ขอสอบมีความเหมาะสมที่จะ
ใชสอบกับผูสอบที่มีความสามารถ ปานกลางและคอนขางสูง 
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ตาราง 11  คาฟงกชันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอของทักษะการคูณ 
 

ขอ คาความสามารถ  
maxθ  

คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบ 
maxi )(I θ  

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

0.10 
-0.20 
0.10 
0.50 
0.60 
0.70 
0.70 
1.30 
1.70 
1.80 
1.90 
1.90 
0.70 
0.50 
0.20 

1.10 
0.90 
0.73 
0.73 
0.60 
0.39 
0.64 
0.48 
0.66 
0.79 
0.61 
0.48 
0.20 
0.22 
0.26 

 
 และโคงสารสนเทศขอสอบวัดทักษะการคูณ  มีลักษณะดงันี้ 
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ภาพประกอบ 10 โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการคูณ 
 
 และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทกัษะการคูณ มลัีกษณะดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพประกอบ 11  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการคูณ 
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จากตาราง  11 และภาพประกอบ 10 แสดงวา คาสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการคูณ 
ขอที่ 19 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ  1.10 ที่ระดับความสามารถ 0.10  ขอที่ 20 ใหคาสารสนเทศ
สูงสุด คือ  0.90 ที่ระดับความสามารถ -0.20  ขอที่ 21 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ  0.73 ที่ระดับ
ความสามารถ 0.10 ขอที่ 22 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ  0.73 ที่ระดับความสามารถ 0.50  ขอที่ 23 
ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ  0.60 ที่ระดับความสามารถ 0.60  ขอที่ 24 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 
0.39 ที่ระดับความสามารถ 0.70  ขอที่ 25 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.64 ที่ระดับความสามารถ 
0.70    ขอที่ 26 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.48 ที่ระดบัความสามารถ 1.30  ขอที่ 27 ใหคา
สารสนเทศสูงสุด  คือ 0.66 ที่ระดับความสามารถ 1.70  ขอที่ 28 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.79 ที่
ระดับความสามารถ 1.80  ขอที่ 29 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.61 ที่ระดับความสามารถ 1.90  ขอ
ที่ 30 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.48 ที่ระดับความสามารถ 1.90  ขอที่ 31 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  
คือ 0.20 ที่ระดบัความสามารถ 0.70  ขอที่ 32 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.22 ที่ระดบั
ความสามารถ 0.50 และ 
ขอที่ 33 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.26 ที่ระดับความสามารถ 0.20 

ซ่ึงคาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการคูณอยูที่ระดับความสามาถ (θ ) ต่ําสุดที่ 
-0.20  และสูงสุดที่ 1.90 ตรงกับขอสอบขอที่ 20 และ 29 ตามลําดับ  ขอสอบมีความเหมาะสมที่จะ
ใชสอบกับผูสอบที่มีความสามารถ  ปานกลางและคอนขางสูง 
 
ตาราง 12  คาฟงกชันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอของทักษะการหาร 
 

ขอ คาความสามารถ  
maxθ  

คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบ 
maxi )(I θ  

34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1.40 
1.70 
1.20 
1.30 
1.60 
1.50 
1.40 

0.22 
0.39 
0.46 
0.53 
0.69 
0.36 
0.49 
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 และโคงสารสนเทศขอสอบวัดทักษะการหาร  มีลักษณะดังนี ้

ภาพประกอบ 12 โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการหาร 
  
 และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทกัษะการหาร มีลักษณะดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 13  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการหาร 
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 จากตาราง 12 และภาพประกอบ 12 แสดงวา คาสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการหาร 
ขอที่ 34 ใหคาสารสนเทศสูงสุด คือ 0.22 ที่ระดับความสามารถ 1.40  ขอที่ 35 ใหคาสารสนเทศ
สูงสุด  คือ 0.39 ที่ระดับความสามารถ 1.70  ขอที่ 36 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.46 ที่ระดับ
ความสามารถ 1.20 ขอที่ 37 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.53 ที่ระดับความสามารถ 1.30  ขอที่ 38 
ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.69 ที่ระดับความสามารถ 1.60  ขอที่ 39 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 
0.36         ที่ระดับความสามารถ 1.50  และขอที่ 40 ใหคาสารสนเทศสูงสุด  คือ 0.49 ที่ระดับ
ความสามารถ 1.40 

ซ่ึงคาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการลบอยูที่ระดับความสามาถ (θ ) ต่ําสุดที่ 
1.20  และสูงสุดที่ 1.70 ตรงกบัขอสอบขอที่ 36 และ 35 ตามลําดับ  ขอสอบมีความเหมาะสมที่จะใช
สอบกับผูสอบที่มีความสามารถคอนขางสูง 
 
6. คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ (Test  Information  Function : TIF) 

ผูวิจัยนําคาสารสนเทศของขอสอบ จํานวน 40 ขอ มาคํานวณหาคาฟงกชันสารสนเทศของ
แบบทดสอบ (Test  Information  Function ) ที่ระดับความสามารถตั้งแต -4.0 ถึง 4.0 จํานวน 81 
ระดับ ผลการวิเคราะห มีดังนี้ 
 
ตาราง 13  คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบวดัทกัษะการคิดคํานวณ 
 

คา
ความสามา
รถ (θ ) 

คาสารสนเทศ
ของ

แบบทดสอบ 
[ ] )(I θ

คา
ความสามา
รถ (θ ) 

คาสารสนเทศ
ของ

แบบทดสอบ 
[ )(I θ ] 

คา
ความสามา
รถ ( ) θ

คาสารสนเทศ
ของ

แบบทดสอบ 
[ ] )(I θ

-4.0 
-3.9 
-3.8 
-3.7 
-3.6 
-3.5 
-3.4 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.01 

-1.3 
-1.2 
-1.1 
-1.0 
-0.9 
-0.8 
-0.7 

1.50 
1.88 
2.30 
2.90 
3.56 
4.32 
5.17 

1.4 
1.5 
1.6 
1.7 
1.8 
1.9 
2.0 

16.05 
15.91 
15.52 
14.87 
14.00 
12.94 
11.77 
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ตาราง 13 (ตอ) 
 

คา
ความสามา
รถ (θ ) 

คาสารสนเทศ
ของ

แบบทดสอบ 
[ ] )(I θ

คา
ความสามา
รถ (θ ) 

คาสารสนเทศ
ของ

แบบทดสอบ 
[ )(I θ ] 

คา
ความสามา
รถ ( ) θ

คาสารสนเทศ
ของ

แบบทดสอบ 
[ ] )(I θ

-3.3 
-3.2 
-3.1 
-3.0 
-2.9 
-2.8 
-2.7 
-2.6 
-2.5 
-2.4 
-2.3 
-2.2 
-2.1 
-2.0 
-1.9 
-1.8 
-1.7 
-1.6 
-1.5 
-1.4 

0.01 
0.02 
0.02 
0.02 
0.03 
0.04 
0.05 
0.06 
0.08 
0.10 
0.13 
0.17 
0.22 
0.28 
0.36 
0.46 
0.58 
0.74 
0.94 
1.19 

-0.6 
-0.5 
-0.4 
-0.3 
-0.2 
-0.1 
0.0 
0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 
1.0 
1.1 
1.2 
1.3 

6.11 
7.11 
8.14 
9.15 
10.11 
10.98 
11.73 
12.35 
12.83 
13.20 
13.47 
13.69 
13.87 
14.10 
14.36 
14.68 
15.04 
15.41 
15.74 
15.97 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8 
2.9 
3.0 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9 
4.0 

10.54 
9.33 
8.16 
7.07 
6.08 
5.20 
4.43 
3.76 
3.18 
2.69 
2.27 
1.91 
1.61 
1.36 
1.14 
0.96 
0.81 
0.69 
0.58 
0.44 

 
และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทกัษะการคิดคํานวณ มีลักษณะดังนี ้
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ภาพประกอบ 14 โคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทกัษะการคิดคํานวณ 
 
 จากตาราง 13 และภาพประกอบ 14 แสดงวาสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทักษะการคิด
คํานวณวิชาคณิตศาสตร มีแนวโนมสูงขึ้น ณ ระดับความสามารถ -1.40 ถึง 3.50 มีคาสูงสุดที่ระดับ
ความสามารถ 1.40 ซ่ึงมีคาเทากับ 16.05 สามารถอธิบายตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบไดวา 
แบบทดสอบวดัทักษะการคดิคํานวณวิชาคณิตศาสตรฉบับนี้เหมาะทีจ่ะใชทดสอบกับผูสอบที่มี
ความสามารถออนถึงความสามารถสูง 
 
7. เกณฑปกติของแบบทดสอบวัดทักษะการคดิคํานวณวิชาคณิตศาสตร 

ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวิชาคณิตศาสตร จํานวน 40 ขอ ไปทดสอบ
กับกลุมตัวอยาง 1,050 คน แลวนํามาสรางเกณฑปกติระดบัทองถ่ิน (Local Norms) ในรูปคะแนนที
ปกติ (Normalized T-Score) และเปอรเซนตไทล (Percentile) ปรากฏผลดังนี้  

การกําหนดวิธีการประเมินคณุภาพผลการทดสอบอาจแบงคะแนน  T  ออกเปน          
5 ระดับ ดังนี ้

ตั้งแต T 65 และสูงกวา  แปลวา  ดีมาก 
ตั้งแต T 55 – 65    แปลวา  ดี 
ตั้งแต T 45 – 55    แปลวา  พอใช  
เฉพาะตรง T 50    แปลวา  มีความสามารถปานกลางพอดี 
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ตั้งแต T 35 – 45    แปลวา  ยังไมพอใช 
ตั้งแต T 35 และต่ํากวา  แปลวา  ออน 
 
การแบงระดับขางตนนี้  จะมคีะแนน T บางตัวซํ้ากันที่ตรงหัวและตรงทายของ

ชองคะแนน  ดังเชนที่ T 55 เปนตน  การทีเ่ปนเชนนี้  ก็เฉพาะตรง T 55 นั้นเปนจุดแบงเขตระหวาง
กลุม  ดังนั้นถานักเรียนคนใดไดคะแนน T ตรงจุดแบงเขตเหลานั้นพอดี คือที่ 35 , 45 , 55 และ 65   
แลว  ก็อาจเกดิลังเลไมแนใจวาควรใหเขาอยูกลุมใด วิธีแกไขในเรื่องนี้ก็ใหถือหลักไววา ใหเล่ือน
นักเรียนที่คาบเสนผูนั้นขึ้นไปอยูในกลุมสูงที่ถัดไปเสมอ  เพื่อผลทางจิตวิทยา  เพราะโอกาสที่
นักเรียนคนเดยีวกันนัน้จะไดคะแนนตรงนั้นซ้ํา ๆ กัน  มีอยูนอยมาก (พวงรัตน  ทวรัีตน 2536 :358) 
สําหรับเกณฑระดับทองถ่ินของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวชิาคณิตศาสตร สําหรับ     
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปรากฏผลดังนี้ 
 
ตาราง  14  คะแนนเกณฑระดับทองถ่ิน  เปอรเซนตไทล และคะแนนดบิของแบบทดสอบวัดทักษะ 
                  การคิดคํานวณวชิาคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 40 ขอ  
                  ในจังหวดัยะลา 
 

คะแนนดิบ ตําแหนง    
เปอรเซนตไทล 

คะแนนท ี  คะแนนดิบ ตําแหนง     
เปอรเซนตไทล 

คะแนนท ี

39 99.911 81  20 27.394 44 
38 99.628 77  19 23.999 43 
37 98.968 73  18 21.170 42 
36 97.648 70  17 18.389 41 
35 95.479 67  16 15.465 40 
34 92.131 64  15 12.919 38 
33 87.180 62  14 10.609 37 
32 81.900 59  13 8.770 36 
31 76.524 57  12 7.591 35 
30 70.961 55  11 6.695 35 
29 65.114 54  10 5.847 34 
28 58.749 52  9 4.809 33 
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คะแนนดิบ ตําแหนง    
เปอรเซนตไทล คะแนนท ี  คะแนนดิบ ตําแหนง     

เปอรเซนตไทล คะแนนท ี

27 52.997 51  8 3.678 32 
26 48.234 49  7 2.735 31 
25 44.415 48  6 1.933 29 
24 40.360 47  5 1.037 27 
23 35.645 46  4 0.283 22 
22 32.062 45  3 0.047 17 
21 29.987 45     

  
 จากตาราง  14  แสดงวา เกณฑปกติของแบบทดสอบวัดทกัษะการคิดคํานวณ                          
วิชาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 คะแนนดิบมีคาตั้งแต 3 ถึง 39                         
เปอรเซนตไทล 0.047 ถึง 99.911 และคะแนนทีมีคาตั้งแต  17 ถึง 81 


